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RESUMEN

La presente investigacion se realiz6 en el anexo de Tambillos, distrito de
Tayabamba, Pataz; se disefio la red de agua y alcantarillado del anexo, segun la
finalidad de la investigacion es basica, disefio de investigacion no experimental
- transversal, descriptivo; este proyecto beneficiara a 680 habitantes, los
resultados del estudio topografico describe el tipo de terreno del anexo, el estudio
de la calidad del agua describe segun el laboratorio es apta para el consumo
humano, el estudio de mecanica de suelos nos aporta la resistencia a través de
calicatas. El proyecto esta disefiado para funcionar por gravedad, integrado por
una captacion superficial con una linea de conduccién de 825 mL de tuberia PVC
de 1.5” de diametro, una CRP-6 y una valvula de purga, en el reservorio de 20m?
y una red de distribucion que comprende 1000.87mL, una linea de aduccién que
comprende dos tramos, en la red de distribucion se disefié también una CRP-7,
para el sistema de alcantarillado se cuenta con un total de 68 buzones de 6” de
diametro, para el tratamiento de aguas residuales se diseiid un TANQUE
IMHOFT. El proyecto de investigacion esta disefiado segun RNE, satisfaciendo

las necesidades de los pobladores del anexo.

Palabras Clave: Disefio, Agua Potable, Alcantarillado.



ABSTRACT

The present investigation was carried out in the annex of Tambillos, district of
Tayabamba, Pataz; The water and sewerage network of the annex was designed,
according to the purpose of the research is basic, non-experimental research
design - transversal, descriptive; This project will benefit 680 inhabitants, the
results of the topographic study describe the type of land in the annex, the study
of water quality describes how the laboratory is suitable for human consumption,
the study of soil mechanics gives us resistance through of pits. The project is
designed to work by gravity, integrated by a superficial catchment with a
conduction line of 825 mL of PVC pipe of 1.5” diameter, a CRP-6 and a purge
valve, in the 20m3 reservoir and a network of distribution comprising 1000.87mL,
an adduction line comprising two sections, in the distribution network a CRP-7
was also designed, for the sewage system there are a total of 68 mailboxes of 6”
diameter, for the treatment wastewater, an IMHOFT TANK was designed. The
research project is designed according to RNE, satisfying the needs of the
inhabitants of the annex.

Keywords: Design, Drinking Water, Sewerage.



INTRODUCCION

1.1 Realidad problemaética

El sistema de redes de agua y alcantarillado es parte fundamental del
crecimiento urbano rural, para el desarrollo de una ciudad tiene que tener
un adecuado sistema de saneamiento para el consumo humano. Pero, en
las zonas rurales existe un gran déficit, por su territorio debido a que este
es muy accidentado; teniendo en cuenta los factores topogréaficos o
infraestructura vial, es por ello que no existe un sistema de saneamiento
apropiado para la poblacidon y que cubra las necesidades basicas del area
de estudio, por la cual en su mayoria genera incomodidad a los individuos,
por otra parte, en el tema de salud genera un incremento de salubridad
gue involucra directamente al poblador.

En México, Xochimilco en la localidad de “El Capulin”, se encontré una
investigacion sobre “Disefno de la red de suministro de agua potable” el
proyecto fue elaborado para satisfacer y mejorar las condiciones de vida
ademas se esta acelerando el incremento demografico, el servicio de
agua no llega de manera adecuada a los pobladores, entre las ciudades
beneficiadas tenemos la ciudad de El Capulin cuenta con un sistema de
agua potable deficiente debido a que el tanque es almacenado con 2,500
m3. Para la red se consider6 17 valvulas reductores por lo que tenia alta
presion. El resultado del disefio resulto después de haber revisado a
institutos estadisticos correspondientes a México, como el INEGI,
(CONAPO), y con base del MAPAS. (Velazquez, 2018)

En Colombia, se ha obtenido informacion sobre un proyecto el cual se
elaboré y se disefié con un solo fin de que la poblacién de Magdalena
tenga una mejor calidad de vida, eliminado de inmediato problemas
ambientales, ocasionando una mejoria calidad de vida y por el bienestar
de su salud, para el proyecto se realizé diferentes actividades para llegar
a tener el proyecto definido, estos son: instalaciones de suministro de
6.774m de colector en tuberias de PVC, los diametros para esta tuberia
fueron de 10” hasta 36” para poder variar los velocidades y también poder

disminuir las presiones por tema del territorio ya que su topografia no es
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adecuada, también se instal6 red de alcantarillado de una longitud
30.176m en tuberias de PVC de 87,488, asimismo la instalacion de pozos
de inspeccion de concreto de 3000psi cilindro ®=1.2m, se construy6 asi
suministro e instalacion para los domicilios con una tuberia de PVC de 6”.
(Tavera, 2015) p.27-29.

Ecuador, se ha obtuvo una informacién sobre Disefio de redes de
saneamiento y de red de agua potable y en la ciudad de Santo Domingo,
la cual es deficiente es por ello que se debe mejorar el disefio de los
sistemas de redes de agua y alcantarillado, la captacion de este proyecto
es de tipo convencional, para la captacion del recurso hidrico se cierra el
cauce del rio el cual capta el aguay se dirige por el conducto de una rejilla
lateral, esta captacion fue disefiada para que pueda almacenar 700 a
800l/s, de la cual se toma 300l/s y la otra parte del agua almacenada sale
por rebose. El disefio de la capacidad se utilizé para el trasporte para la
planta de tratamiento con 275l/s, en el afio 2002 la compafia de
GALLEGOS mejoro la tuberia para que la poblacion tenga una mejor
calidad de vida, con tuberia de 60mm de didametro para la cual dotara a la
poblacion de 450l/s ademas esta tuberia posee valvulas que permiten el
control y regulacion del caudal, en el afio 2014 por el incremento de la
poblacién se optd a mejorar y ampliar el didmetro de la tuberia de 700mm
en hierro ductil con una capacidad de conduccién de agua de 800l/s,
debido a ello se realiz6 un disefio de una planta de tratamiento (PTAR)
para que haya un mejor servicio de agua potable para el area de
influencia. (Lino, 2014) p.76.

En Perq, en Lima (Comas), se realizaron obras de disefio de los sistemas
de agua potable y alcantarillado para cual se construyeron 03 reservorios
y camaras de bombeo, con instalaciones de 1,698 conexiones
domiciliarias de agua y alcantarillado, proyecto elaborado de acuerdo al
(RNE) cumpliendo parametros establecidos en las normas técnicas
peruanas el proyecto beneficiara a 26,726 habitantes con una inversion
de 49 millones de soles. (sedapal, 2017).
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En el distrito de Tayabamba - Pataz en referencia a la gestion, elaboracion
de proyectos relacionados a red de agua y alcantarillado existe una
evidente precariedad y mal estado de las unidades de captacion y su
inadecuado funcionamiento de las redes de agua y alcantarillado asi
mismo cabe mencionar la elaboracién y ejecucion de proyectos mal
elaborados sin soporte técnico que no cubren las necesidades de los
pobladores, ante este problema se realizé la indagacién y diagnéstico
sobre las redes de agua y alcantarillado.

El disefio y el calculo de redes de agua, de los servicios de saneamiento
para el anexo Tambillo, lo controla de manera directa la Municipalidad
Distrital de Tayabamba en coordinacion con las autoridades provinciales

y el RNE, para lo cual se utilizara para el disefio y célculo de saneamiento.

En la actualidad en el anexo de Tambillo en lo que respecta en redes de
agua y alcantarillado una gran parte de la poblacién no cuenta con el
abastecimiento adecuado y 6ptimo de los recursos basico, este problema
es basicamente por las malas gestiones de la municipalidad ocasionando
desabastecimiento del recurso hidrico afectando las actividades diarias
como agricultura y ganaderia, ademas de la exposicion a las
enfermedades por motivos de precariedad en el abastecimiento de agua

lo mismo sucede con el alcantarillado.

(Chirinos, 2017) En el caserio Anta en la toma de agua, el cual se ubica
en el manantial de ladera, es por ello necesario acudir a las necesidades
del caserio, este proyecto beneficiara a 204 habitantes teniendo un
suministro de 100 Lt/hab/dia. Teniendo un gasto 37 Lt/seg, para el sistema
de alcantarillado se disefio las redes de saneamiento basico para 53
viviendas, teniendo una longitud 748.51m, con su pendiente promedio de
0.74 m/s. para el disefio se optd por 25 buzonetas de didmetro 0.60m,

asimismo se hizo el calculo para el biodigestor autolimpiable en 10 tramos.

(Valqui, 2018) tuvo como resultado que para el caserio La Conga, su

capitacion es de tipo manantial de fondo, teniendo un caudal 0.9lts/seg
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con respecto a su poblacion futura de 266 pobladores el cual es disefiada
para 20 afios, asimismo tuvo una linea de impulsién de 1 %", con la
potencia de la bomba 1.5 HP, para el reservorio se disefié de seccion
cuadrada con un volumen de 20m3 el cual est4 disefiado por gravedad
para que la poblacién no tenga problemas con la estructura y asi mismo
con sus velocidades y presiones. Por otro lado, se utilizo 600 litros para
entidades publicas, viviendas el cual su infiltracion serd derivado de un
pozo cuadrado de 1.00 m2 de area con profundidad de 1.20 m.

(Aguirre, 2018) Opta por el reglamento nacional de edificaciones para
realizar el disefio de redes de saneamiento, para asi llegar abastecer a 85
viviendas. El cual para el proyecto se disefiara un reservorio de 15m3. En
este proyecto se utilizé tuberia PVC para toda la red con distintos
didmetros segun parametros del reglamento nacional de edificaciones.
Por otro lado, la linea de conduccion tiene una longitud de 382.95m, la
linea de distribucién tiene una longitud 7,795.63m, y para las conexiones
domiciliarias un trazo de 2,278.37 m y un didmetro de '2". Se disefo
letrinas con biodigestores para cada vivienda de una capacidad de 600
Its.

Voelia servicios Peru S.A.C esta empresa francesa esta encargada de
disefiar y soluciones de administracion de agua, residuos y energia a
escala global. En el 2017 el grupo Voelia suministro agua potable a méas
de 96 millones de personas ademas de 2928 PTAT en varios paises del
mundo cuentas con profesionales con criterio de responsabilidad social,

seguridad en el trabajo y calidad de servicio.

El problema gque se encuentra en el anexo Tambillos, es que no tienen ni
cantidad ni calidad de agua simplemente porque no hay una red de agua
adecuada que puede satisfacer las necesidades de la poblacion, es de
vital importancia priorizar la elaboracion del siguiente proyecto, sabiendo
gue la tasa de natalidad esta en crecimiento y ademas el desinterés de

sus autoridades y la negativa de inversion de las empresas privadas
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Muchas causas 0 motivo por lo cual se da el tema de investigacion es el
mal uso de recurso hidrico por la poblacion por falta de capacitacion, el
escaso interés de las autoridades municipales en infraestructura, en
gestion de proyectos tales como red de agua y alcantarillado, por lo que
la poblacion estad expuesta y vulnerable a enfermedades (desnutricion

infantil, enfermedades infecciosas).

La construccién de las redes de agua y alcantarillado se realizaré en el
anexo Tambillos, en la sierra libertefia es coman que por pendientes
fuertes para el disefio de alguna red sus velocidades sus velocidades son
bastantes fuertes, debido a ello se utiliza cAmaras rompe presion, por otro
lado, su topografia es accidentada el cual para su disefio nos obliga a
tener en cuenta parametros de acuerdo a criterios segun expertos para

poder realizar el disefio sin dificultad.

Por lo expuesto anteriormente con informacion veraz es indispensable y
preciso la elaboracioén y posterior ejecucién del proyecto “Disefio de la red
de agua y alcantarillado en el anexo Tambillos, distrito de Tayabamba -
Pataz 20217, se procedera a la recopilacion de informacion de las

diferentes entidades que contribuya en la elaboracion del proyecto.

El presente proyecto aportard a cerca de Disefio, de suministros de agua
potable, las condiciones en la que se encuentra este servicio, verificacion
de la dotacion de agua en litros/habitantes/dia, para justificar el consumo
diario requerido por la poblacién, desarrollar mecanismo para determinar
el estado de salubridad del agua en la bocatoma, enfatizar en la
recopilacion de informacion de los ultimos afios sobre la calidad, estado
de la infraestructura en el sistema de agua potable. Asimismo, se realizara
el disefio de la red de alcantarillado, verificando las condiciones del
servicio, por otro lado, se evaluara las viviendas que no tienen el servicio,

asi como la verificacién y ubicacion de los suministros.

La consecuencia por no llegar a realizar la investigacion, afectara

directamente a la poblacién, limitAndolos de una mejor calidad de vida con
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la construccion de estos servicios basicos se terminara los problemas de
salubridad que afecta directamente con mayor énfasis en el adulto mayor,
nifios entre otros por la cual se realizard esta investigacion es con el
proposito de dar una solucion técnica a uno de los requerimientos
indispensables de la poblacion, se realizara la presente investigacion o
estudio con el propdsito de la correcta evacuacion de los desechos
organicos del ser humano, asi como dotar a la poblacién de agua
suficiente que puede cubrir todas sus necesidades tales como ganaderia
y agricultura y asi contribuir el desarrollo econémico de los pobladores.
Para la realizacion y elaboracién del siguiente proyecto se utilizara
herramientas como es el software CIVIL 3D, WATERCAD lo que nos
permitird realizar el disefio adecuado de la red de agua y alcantarillado

con finas de beneficio para los pobladores del anexo de Tambillos.

1.2 Planteamiento del problema
¢,Cual es el disefio de red de agua y alcantarillado del anexo Tambillos,
distrito de Tayabamba — Pataz, 20217

1.3 Justificacion
1.3.1 Justificacion general
La razdn principal que me permitié hacer este tipo de investigacion
es porgue me permite dar solucion y asimismo ayudar a la
poblacion del anexo Tambillos dandole un disefio de redes tanto
para agua como para alcantarillado, dandome poder dar solucion
para el problema que se presenta por falta de estos servicios en el
anexo Tambillos, Tayabamba - Pataz. Desarrollando este
problema que existe en el anexo ayudare en lo agroindustrial, en

lo socioecondmico y en el aspecto ecologico.

1.3.2 Justificacion tedrica
Este proyecto se orient6 al disefio de redes de agua y alcantarillado
del anexo Tambillos — Tayabamba, el cual pertenece a una de las
ramas de ingenieria Civil, que esta establecido en el reglamento

nacional de edificaciones.
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1.3.3 Justificacion practica
Este proyecto de estudio se realizara porque el anexo no cuenta
con el servicio sanitario que le corresponde, y como es fundamental
contara con estos servicios esta investigacion me permitird darle
una mejor condicion de vida a los habitantes, asimismo favorecer
para su desarrollo. La investigacion esté relacionada con todos los
conocimientos sobre saneamiento tanto para el agua como para el
alcantarillado, para ello es impredecible utilizar la tecnologia para

el desarrollo del mismo.

1.3.4 Justificacion metodoldgica
Esta investigacion es justificada porque se aplica programas de
disefio en saneamiento para poder hacer la distribucion de las
redes de agua y alcantarillado, para ello utilizamos el software
CIVIL 3D, el cual nos ayudara para el disefio de la investigacion. El
disefio de la red de agua y alcantarillado del anexo Tambillos en el
distrito de Tayabamba — Pataz, gocen de los servicios basicos y asi

reducir las enfermedades infectocontagiosas.

1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general
e Realizar el disefio de red de agua y alcantarillado del anexo

Tambillos, distrito de Tayabamba — Pataz, 2021

1.4.2 Objetivos especificos
e Realizar un levantamiento topogréafico en el anexo Tambillos
distrito de Tayabamba.
e Realizar el estudio de mecénica de suelos del anexo Tambillos.
e Analizar la calidad del agua del anexo Tambillos.
e Disefiar el sistema de agua y alcantarillado anexo Tambillos

distrito de Tayabamba.
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1.5 Hipotesis

1.5.1 Hipotesis general
El disefio de la red de agua y alcantarillado proporciona el

abastecimiento de las necesidades de la poblacién segun el RNE

del anexo Tambillos, distrito de Tayabamba — Pataz, 2021.
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. MARCO TEORICO

2.1Antecedentes

“Diseno del mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y
saneamiento basico rural del sector Parva del Cerro, caserio el Espino,
distrito de Chugay, provincia de Séanchez Carrion, departamento La
Libertad”

(Ledesma, 2018). En esta investigacion el objetivo de es disefiar, mejorar y
ampliar el sistema de agua y saneamiento (p.39). Para la elaboracion de la
siguiente investigacion se tomaron parametros referentes al RNE y ademas de
otras normas vigentes, obteniendo como técnica la observacion. El sector esta
ubicado a 2236 m.s.n.m, la ubicacién de la bocatoma es accidentado ubicado a
2525 m.s.n.m, el andlisis de agua de la bocatoma cumple con las condiciones
para el consumo humano. Para esto se realizé un nuevo disefio de la bocatoma
o captacion, el fluido es conducido por gravedad con tuberia PVC de 2”, ademas
se construyeron cdmaras de rompe presion (3), valvulas de control. (p.45) por
otro lado se disefié un reservorio circular con capacidad de 15m3. Para el control
de velocidades y presiones se instalaron 06 camaras de rompe presion tipo VII;
para la eliminacion de aguas servidas o negras, para ello se disefi¢ biodigestores
de 600It con pozos de percolacién, alineandolo a las normas de NRE para su
correcto funcionamiento. (p.191).

La presente investigacion me aporta cuan importante es tener en cuenta la altura
del lugar a trabajar teniendo en cuenta el tipo se suelo donde se va a realizar el
proyecto, asimismo nos permite tener una adecuada distribucién del fluido,

haciendo uso del RNE.

“Diseno del mejoramiento del servicio de agua potable implementacion de
la red de alcantarillado del centro poblado de Panama del distrito de

Marmot, provincia de Gran Chimu - La Libertad”

(Ancajima, 2017) Esta investigacion su objetivo es realizar el mejoramiento los

servicios de agua y alcantarillado (p. 32). Para el proyecto se desarrollé una
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topografia el cual se obtuvo una topografia ondulada teniendo como resultados
30.491 mg/L. para este proyecto se presentd una captacion de tipo manantial de
ladera, teniendo una linea de conduccion de 7687.53 m con diametro 1 2" — 2
2" hasta el reservorio de 30m3, el cual esta disefiado para abastecer a una
poblacion futura de 600 habitantes. (p. 440).

Este proyecto aporta sobre el lugar y tipo de captacibn de que se puede
encontrar, este caso una captacion de manantial de ladera el cual fue calculado
con el método volumétrico, Asi mismo, los datos que nos da son establecidos

por el RNE. Por otro lado, se obtuvo el tipo del suelo limoso y grava arcillosa.

“Diseno del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en

el sector Las Palmeras - Lambayeque”.

(Linares, y otros, 2017) Este proyecto presenta una interrupcion en el sistema de
agua potable, por otro lado, en el sistema de alcantarillado, en algunos buzones
han colapsado el cual no permite la evacuacién adecuada de las aguas
residuales que desemboca en una laguna natural sin ningun tipo de tratamiento
(p. 400). En el distrito se genera un gran problema para los habitantes, por las
diversas enfermedades que es causado por la contaminacién, para eso se
planted soluciones con el mencionado proyecto para los habitantes de la
localidad, se tuvo en cuenta en los componentes deficientes que se determind
en la evaluacién de los sistemas de servicio para poder brindar un servicio eficaz
y a su vez poder dar una mejor calidad de vida de la poblacién urbana del distrito.
(p. 402 - 408).

Este proyecto ayuda como podemos dar solucién a un sistema de saneamiento
basico, teniendo en cuenta que algunos buzones estan colapsados y no permite
una adecuada evacuacion de aguas residuales la cual genera enfermedades por

la contaminacién que se genera.

“Diseno del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado
para mejorar la calidad de vida de cuatro comunidades de Kimbiri- cusco-
2018”.
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(Ayvar, 2018) El crecimiento en los ultimos afios ha ocasionado un déficit con el
sistema de servicios basicos que son agua Yy alcantarillado, es por ello que los
pobladores La Planchada no tienen una buena calidad de vida. (p.3). la poblacion
viene atravesando un problema con lo que respecta al servicio de agua y
alcantarillado porque no son abastecidos al 100% de la toda la poblacién. En
algunas partes de la zona los pobladores se benefician del recurso hidrico
mediante piletas esto no esté a su disposicion las 24 horas, esto se debe a que
una fabrica harina de pescado de la zona, el recurso hidrico es extraido del
subsuelo para que abastezca su empresa con el recurso hidrico, lo que la fabrica
abastece a la poblacion es minima en un pequefio reservorio de concreto. Los
pobladores no cuentan con conexiones domiciliarias por lo que se mencioné
anteriormente es por ello que el recurso es almacenado de una forma insegura
porque puede traer como consecuencia enfermedades graves. En el sistema de
evacuacion de aguas residuales mas de la mitad (50%) no cuenta con el sistema
sanitario y los que tienen el servicio los desechos van al mar sin ningan tipo de
tratamiento En este proyecto se haré el disefio hidraulico para los servicios
basicos, ya que la finalidad es mejorar, optimizar e implementar el buen
funcionamiento de agua y aguas residuales, asimismo garantizar las condiciones

de vida de los pobladores (p.71).

En esta investigacion aporta la importancia que tiene la recoleccién de aguas del
subsuelo y almacenarlas y poder abastecer a la poblacion y asi tener un sistema
de abastecimiento de agua y alcantarillado sanitario, por otro lado, garantizar
una calidad de vida mejorada.

“Diseno del Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable y
Saneamiento Basico del Caserio de Carata — Distrito de Agallpampa -

Provincia de Otuzco — La Libertad”

(Gallardo, 2018). El objetivo de la investigacion es analizar criterios de disefio
para un sistema basico como lo es el de saneamiento y asi poder mejorar las
redes de saneamiento basico del caserio antes mencionado (p.40), el distrito se
beneficiaran 115 familias con red de agua, distribuidas de manera equitativa a la

localidad, el fluido es trasladado por gravedad y en diferentes puntos se
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encuentra en mal estado, produciendo desperdicios y contaminacion. En la zona
mas baja del caserio no hay un adecuado sistema de alcantarillado, por otro lado
para la zona alta un promedio de 30 familias no son beneficiados con el sistema
de saneamiento es por ello que ha aumentado la contaminaciéon del medio
ambiente porque no evacuan de manera correctas las aguas servidas , para el
cual se hizo un disefié una Captacion de Manantial de Ladera con capacidad
méaximo diario Qmd = 1.01 I/s, asimismo se disefié el cerco perimétrico para
proteger La linea de conduccién (tuberia PVC 2” diametro), una CRP-6 y una

valvula de purga. El reservorio sera de 50 metros cubicos.

En esta investigacion se resaltd el uso de un método apropiado en la distribucion
de los gastos teniendo en cuenta una red adecuada en el disefio, beneficiando
a familias con este tipo de servicio. Por otro lado, nos ensefia realizar un

mantenimiento de las obras hidraulicas para su buen funcionamiento.
Bases Tedricas:

2.1.1 Teorias relacionadas al Disefio:
a. Fuentes de captacion:
Entre fuentes de captaciones tenemos: rios, lagos manantiales,
embalses y fuentes de agua subterrdnea como perforaciones y pozos.

(Basic Principles of Pipe Flow, 2017).

b. Calidad de agua:
La OMS (Organizacién Mundial de la Salud) esta relacionada con la
calidad del agua y la pobreza de manera directa. (Calidad de agua y

desarrollo sostenible, 2018).

c. Topografia:
La topografia nos permite encontrar los puntos geograficos exactos y
asi mediante la recoleccion de puntos poder disefiar el proyecto.
(Mendoza, 2019).
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d. Estudio de Mecénica de Suelos (EMS):

Este estudio permite conocer las propiedades y tipo de suelo (RNE E-

50, 2006) pag.12, este estudio se realiza depende el tipo de obra que

se requiere a través de calicatas, zanjas o cortes analizado en un

laboratorio. (Crespo, 2007).

e. Componentes del sistema de agua Potable:

Obras de captacion:
Estructura el cual es construida para la recoleccion de agua de
un punto especifico, para poder asi tener un caudal para un

disefio segun la poblacion. (Mamani, 2018).

Linea de conduccion:
Estructura el cual permite llevar el recurso hidrico hacia las

conexiones domiciliarias.

Reservorio:
Los reservorios son calculados de acuerdo al caudal promedio.
(Aguero, 1997 pag. 78).

Linea de aduccioén:
Esta estructura es encargada de satisfacer las necesidades de
una poblacién. (Castafieda, y otros, 2016 pag. p.55).

* Red de distribucioén:

La red de distribucion son las que llevan el recurso hidrico a los

domicilios. (Jiménez, 2013 pag. p. 21).
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[ll. METODOLOGIA

3.1. Enfoque, tipo y disefio de investigacion:
3.1.1 Enfoque de la investigacién:
El enfoque cuantitativo, porgque la recoleccién de los instrumentos

nos sirvio para calcular en el area de estudio. (Sanchez, 2019)

3.1.2 Tipo de investigacion
3.1.2.1 Por el propdsito
La investigacion es aplicada porque se ha utilizado
conocimientos adquiridos de un disefio, por otro lado,
haremos uso de conocimientos adquiridos y teorias
existentes, las que nos ayudara a realiza la presente

investigacion.

3.1.2.2 Por el disefio.
La investigacibn no experimental porque se hara la
alteracion de las variables por lo ello es una investigacion no

experimental.

3.1.2.3 Por el nivel.
La investigacion es de tipo descriptivo porgue la informacién
recolectada de disefio para saneamiento para el anexo

Tambillos, es segun lo que nos indica el RNE.

3.1.3 Disefio de investigacion
La investigacion es de disefio no experimental porque no habra un

manejo directo de la variable.

Tabla 1. Disefio de investigacion
Estudio T1
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Donde:
M: “lugar dénde se realizara los estudios del proyecto y la poblacion
beneficiada”

O: “Observacion de la variable”.

3.1 Variables y Operacionalizacion
3.3.1 Variables

Disefio de la red de agua y alcantarillado: Captacién y conduccion de
agua para consumo humano 0S.010 y Redes de distribucién de agua para
consumo humano OS.50.

3.2.2. Matriz de clasificacién de variables:

Tabla 2. Identificacion de las variables

CLASIFICACION

VARIABLES | RELACION | NATURALEZA | ESCALA DIMENSION FORMA

DE DE
MEDICION MEDICION
Disefio de la | Independiente Cuantitativa Razon Multidimensional | Indirecta
red de agua Continua.
y

alcantarillado

3.2.3 Matriz de Operacionalizacion de variables
(Anexo 3.1)

3.2 Poblacién, muestray muestreo
3.3.1 Poblacion:

Anexo de Tambillos, distrito de Tayabamba
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3.3

3.3.2 Muestra:

Anexo de Tambillos, distrito de Tayabamba

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1 Técnicas:

En este proyecto se aplica datos del proyecto con la Unica finalidad de
realizar un buen proyecto, para ello utilizare técnicas como la observacion
de tipo directa (levantamiento topografico) e indirecta (estudio de
mecanica de suelos), porque los datos que obtendremos seran sacados
del campo. Van Dalen y Meyer (1981)

3.4.2 Instrumentos:

El instrumento utilizado en nuestra investigacion es en base de
recoleccion de datos, para ello se usara instrumentos como una guia de
observacion N° 1 para el levantamiento topogréafico y los equipos de
topografia (estacion total, prismas, GPS, winchas, radio transmisor, nivel,
miras, libreta de campo, etc.), computadoras, programas

computacionales, software.

El estudio de mecéanica de suelos se emplearda como instrumento de
recoleccion de datos, la guia de observacion N° 2 la cual permitird la
obtencion de las muestras de suelo, evaluando sus propiedades fisicas y
mecdnicas, se utilizara equipos de laboratorio en campo asimismo el uso

de computadoras u otros afines que asi lo ameriten.

Se aplicara una ficha resumen N° 1, obtenida de la revision documental
del anexo Tambillos, para encontrar la poblacién actual del anexo,
Ademas, se utilizd la ficha resumen N° 2 basados en el RNE, para

posteriormente realizar los calculos de disefio.

Tabla 3. Instrumentos y validacion

Etapas de
investigacion

; : Instrumento Validacion
(dimensiones)

Levantamiento Guia de observacion 1. Juicio de expertos.

26



topografico
Calidad del agua Guia de observacion 2. Juicio de expertos.
Normas de calidad del
agua.
Mecanica de suelos Ficha resumen 3. Juicio de expertos.
Reglamento Nacional de
Edificaciones E — 050
Normas ASTM
Disefio de la red de Cuestionario Juicio de expertos.
agua potable Guia de observacion 4. Reglamento Nacional de
Edificaciones OS — 050
Disefio de la red de Cuestionario Juicio de expertos.
alcantarillado Guia de observacion 5. Reglamento Nacional de
Edificaciones OS — 070

3.3.3 Validez y Confiabilidad

e Validez

Para obtener la validacion de instrumentos utilizados en el proyecto,

estuvo a cargo del ing. Alex Arquimedes Herrera Viloche CIP:63256, la

ficha de validacién se puede observar en el Anexo N°5

e Confiabilidad

v La confiabilidad para el estudio topografico estara garantizada por

el certificado de calibracién del equipo a utilizar.

v La confiabilidad para el estudio de mecanica de suelos estara

garantizada por la persona encargada en el laboratorio de suelos.

v' Para el disefo y calculo del sistema de agua y alcantarillado la

confiabilidad estard garantizado Reglamento Nacional de

Edificaciones lo que nos permitird determinar el mejoramiento de

las condiciones en las que se encuentra o su reubicacion de los

diferentes elementos que componen

alcantarillado.
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3.4 Procedimientos

| Puntos
topograficos
- Civil 3d
TOPOGRAFIA <
(] Gps diferencial { Coordenadas
N—
| CBR
MECANICA DE Calicatas =
SUELOS SUCS
DISENO DE LA RED
—
DE AGUA Y < Ubicacion de Crp 6 Y Crp 7
ALCANTARILLADO Evaluacion
de la red de Velocidades segun RNE
aguay < Evaluacion de los
alcantarillad accesorios
Ubicacion de buzones
N—
Red de
- >. RNE
_ Disefio Red de

alcantarillado
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3.5.1 Disefio de lared de agua potable y alcantarillado

Nombre del lugar: Anexo Tambillos — Tayabamba

3.5.2 Pasos para el disefio

Guia de observacion N° 1:

En la primera etapa de la investigacion, en donde se realizaron estudios
preliminares relacionados a las variables, creando la primera guia de
observacion, que permitira la recoleccion de datos especificos del area de
influencia, que es necesario conocer detalladamente el estado y las
condiciones en las que se encuentra la red de agua y alcantarillado su
funcionalidad, para luego determinar la solucion adecuada.

Caracteristicas de los sistemas de saneamiento es determinar las
condiciones en la es encontrada la estructura, indagando en su
funcionalidad en los distintos elementos que componen en sistema de
saneamiento tales como: ubicacién correcta de las camaras de rompe
presion, evaluar las velocidades y diametros en tuberias de acuerdo al
Reglamento Nacional de Edificaciones, respecto al alcantarillado se
observara con énfasis la ubicacion de los buzones.

Una vez realizada las indagaciones obtenidas del area de influencia,

iniciando el desarrollo del proyecto.

Topografia: a través de levantamientos topograficos se determinara la
orografia del terreno, asi como también la ubicacion de los bancos de nivel
en lugares estratégicos lo que nos servira para determinar las alturas,
pendientes, para lograr el propdsito nos apoyaremos de las siguientes
herramientas de trabajo:

- Gps diferencial para determinar las coordenadas que se utilizaran en

los diferentes bancos de nivel
- Civil 3D: software utilizado para procesar datos del levantamiento

topografico.

Asi mismo se utilizara los siguientes estudios del lugar:
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- Area de estudio: hallar la dimension exacta, del anexo Tambillos.

- Perfiles longitudinales: Con esto se lograra efectuar describir la
forma del terreno de manera detallada y ademas delimitar las cotas de
terreno.

- Trazo, nivel y replanteo: Permitira definir y medir en el terreno del
area de estudio.

- Curvas de nivel: Nos permitiran representar la informacion en el

papel. Se debe determinar para poder conocer el tipo de topografia.

Guia de observacion N° 2: Con esta guia podremos, registrar
actividades para el estudio de mecanica de suelos, donde recopilaremos

datos de las calicatas, los ensayos, la granulometria, etc.

o Mecanica de Suelos: en este caso es necesario realizar calicatas,
cada 500 metros, para la extraccion de las muestras que luego sera
analizadas en un laboratorio, para obtener como resultado el tipo
de suelo, que nos permitira determinar los materiales y equipos a
utilizar.

o Calicatas: Para que se lleven a cabo los ensayos de laboratorio se
realizaran estas calicatas, las cuales se efectuaran de manera
estratégica que permita recopilar los datos mas relevantes.

o Granulometria: Este ensayo permitir4 detallar las caracteristicas
principales del suelo, esto se da a través de los porcentajes que se
expresan en resultados del tamizado, donde se agruparan segun
la dimension ya sea arena, grava, limo y/o arcilla.

o Contenido de humedad: En este ensayo, permitird conocer la
proporcion de agua que dispone el suelo de nuestro proyecto. Para
lo cual, se tomara una porcién de la muestra y se procedera a
colocar al horno, con el propésito de secarla.

o Limites de consistencia: Este ensayo se realiza para determinar
la firmeza con la que se unen los materiales que lo integran, es por
ello que las muestras se toman en el suelo mojado, himedo y seco,
y con ello expresar cudl es su nivel de plasticidad.

o Limite Liguido (LL): sirve para saber el porcentaje de agua.
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o Limite Plastico (LP): Se forma a mano cilindros de 3mm o 1/8” de

pulgada de diametro de suelo.

Evaluacion de lared de aguay alcantarillado:

Ficha de resumen: Con este instrumento realizaremos una revision

documental de la Municipalidad de distrital de Tayabamba para encontrar

la poblacion actual del anexo de Tambillos de la misma forma poder

evaluar la red de agua y alcantarillado para ello se tendra en cuenta los

siguientes aspectos:

Analizaremos si la ubicacion de los camaras de rompe presion estan
ubicadas en lugares estratégicos ya que depende de ellos las
presiones del fluido en las tuberias

Analizaremos las velocidades si cumple con el Reglamento Nacional
de Edificaciones.

Al mismo tiempo se realizara la evaluacion de los accesorios en la red
de agua y alcantarilado para determinar si se realizara el
mantenimiento o se reemplazaria: este tipo de evaluaciones se
realizaria e las cAmaras de rompe presion, buzones, en la linea de
aduccion.

Buzones y buzonetas: para este caso, el terreno es accidentado para
lo cual es necesario la ubicacion de buzonetas para salvar pendientes
y asi evitar el colapso de la red de alcantarillado que se produce con
frecuencia en la actualidad

Ampliacion: con fines de dotar de agua y saneamientos a los
pobladores que no cuentan con este servicio se realizara una

ampliacion y asi dar continuidad a la red de agua y alcantarillado.
Asi mismo realizaremos los siguientes estudios:

e Poblaciéon futura: La formula para zonas rurales y poblaciones
dispersas debe ser la de interés compuesto.

e dotacion: calculo necesario por habitante para el disefio.
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e Caudal Promedio Diario (Qm): resultado del calculo del consumo
permanente para la poblacion futura, la cual se expresa en litros
por segundo (I/s).

e Caudal Maximo Diario (Qmd): Se considera entre el 120% y 150%
del caudal promedio diario. Es recomendable tomar el valor
promedio de 130%.

e Caudal M&ximo Horario (Qmh): Se considera entre el 180% y
250% del Caudal Promedio Diario. Se recomienda tomar el valor
maximo de 250%.

e Periodo de disefio: Para zonas rurales se dispone con un periodo

de 20 anos.

3.5 Método de analisis de datos

3.6.1 Técnicas de analisis de datos

3.6

En mi proyecto de investigacion se utilizara la técnica de la observacion
de tipo directa (levantamiento topogréfico) e indirecta (estudio de
mecanica de suelos), porque los datos que obtendremos seran sacados

del campo. Van Dalen y Meyer (1981)

Aspectos éticos

El aspecto ético es primordial, porque se respeta la veracidad de los
resultados obtenidos de los datos confiables recogidos en campo, razon
elemental aplicada en la investigacion, para garantizar la veracidad y
originalidad de ello, poniendo todo el empefio en la elaboracion del
proyecto de investigacion. Los futuros profesionales han actuado
respectando los valores éticos y las normativas vigentes, siendo

comprobado su originalidad a través del programa de similitud turnitin.
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IV. RESULTADOS
4.1 Levantamiento Topografico:
Tabla 4: Coordenadas UTM

CUADRO DE CLASIFICACION
ANEXO TAMBILLOS
N° COORDENADAS UTM uso HABITANTES | COTA
ESTE NORTE

1 | 917324.835 | 9076753.830 | vivienda 5 3609.386
2 | 917313.195 | 9076763.053 | vivienda 5 3609.786
3 | 917379.237 | 9076676.225 | vivienda 5 3623.176
4 | 917392.078 | 9076660.001 | vivienda 5 3626.079
5 | 917433.467 | 9076546.874 | vivienda 5 3657.617
6 | 917439.169 | 9076546.489 | vivienda 5 3657.640
7 | 917445.005 | 9076546.261 | vivienda 5 3658.008
8 | 917465.867 | 9076546.430 | vivienda 5 3657.976
9 | 917466.374 | 9076539.370 | vivienda 5 3660.713
10 | 917439.054 | 9076536.001 | vivienda 5 3657.637
11 | 917338.267 | 9076577.506 | vivienda 5 3662.027
12 | 917298.816 | 9076609.444 | vivienda 5 3663.303
13 | 917301.992 | 9076614.700 | vivienda 5 3662.807
14 | 917306.317 | 9076612.209 | vivienda 5 3662.716
15 | 917483.656 | 9076690.945 | vivienda 5 3605.580
16 | 917489.534 | 9076707.113 | vivienda 5 3603.747
17 | 917520.382 | 9076681.525 | vivienda 5 3598.578
18 | 917543.426 | 9076676.798 | vivienda 5 3595.743
19 | 917565.591 | 9076664.350 | vivienda 5 3595.181
20 | 917534.937 | 9076767.877 | vivienda 5 3574.684
21 | 917554.793 | 9076766.567 | vivienda 5 3575.345
22 | 917534.050 | 9076785.312 | vivienda 5 3574.437
23 | 917527.626 | 9076775.102 | vivienda 5 3574.501
24 | 917510.492 | 9076801.074 | vivienda 5 3571.827
25 | 917463.998 | 9076779.049 | vivienda 5 3576.990
26 | 917411.769 | 9076768.232 | vivienda 5 3586.797
27 | 917410.032 | 9076764.412 | vivienda 5 3586.324
28 | 917405.511 | 9076773.903 | vivienda 5 3582.726
29 | 917375.826 | 9076782.371 | vivienda 5 3588.538
30 | 917378.779 | 9076787.316 | vivienda 5 3588.439
31 | 917364.071 | 9076797.244 | vivienda 5 3588.257
32 | 917402.943 | 9076773.619 | vivienda 5 3582.542
33 | 917403.367 | 9076769.231 | vivienda 5 3582.869
34 | 917411.835 | 9076767.317 | vivienda 5 3586.278
35 | 917404.977 | 9076799.339 | vivienda 5 3577.348
36 | 917400.585 | 9076790.948 | vivienda 5 3577.983
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37 | 917413.948 | 9076801.053 | vivienda 5 3572.809
38 | 917413.814 | 9076797.899 | vivienda 5 3572.616
39 | 917441.943 | 9076793.102 | vivienda 5 3574.733
40 | 917446.745 | 9076782.254 | vivienda 5 3578.666
41 | 917447.820 | 9076776.861 | vivienda 5 3578.949
42 | 917444.080 | 9076797.273 | vivienda 5 3574.713
43 | 917432.189 | 9076799.753 | vivienda 5 3574.919
44 | 917435.570 | 9076813.419 | vivienda 5 3571.580
45 | 917434.036 | 9076809.189 | vivienda 5 3571.835
46 | 917401.770 | 9076820.843 | vivienda 5 3572.338
47 | 917399.279 | 9076816.716 | vivienda 5 3571.934
48 | 917393.207 | 9076826.622 | vivienda 5 3572.176
49 | 917359.562 | 9076858.715 | vivienda 5 3565.640
50 | 917359.002 | 9076856.223 | vivienda 5 3564.256
51 | 917343.223 | 9076877.212 | vivienda 5 3565.719
52 | 917308.558 | 9076910.964 | vivienda 5 3565.498
53 | 917281.126 | 9076916.472 | vivienda 5 3565.845
54 | 917446.766 | 9076441.523 | vivienda 5 3659.500
55 | 917448.225 | 9076441.338 | vivienda 5 3658.120
56 | 917319.969 | 9075857.043 | vivienda 5 3655.240
57 | 917319.790 | 9075857.635 | vivienda 5 3708.250
58 | 917320.520 | 9075857.431 | vivienda 5 3664.870
59 | 917320.677 | 9075858.049 | vivienda 5 3614.000
60 | 917466.347 | 9076452.247 | vivienda 5 3616.855
61 | 917481.816 | 9076453.220 | vivienda 5 3616.232
62 | 917393.164 | 9076506.744 | vivienda 5 3668.860
63 | 917393.215 | 9076513.175 | vivienda 5 3666.344
64 | 917390.362 | 9076521.849 | vivienda 5 3663.320
65 | 917387.324 | 9076531.428 | vivienda 5 3660.324
66 | 917545.180 | 9076773.673 | vivienda 5 3574.463
67 | 917544.738 | 9076760.608 | vivienda 5 3575.331
68 | 917527.927 | 9076774.863 | vivienda 5 3574.251
69 | 917562.961 | 9076785.055 | vivienda 5 3567.581
70 | 917545.025 | 9076808.565 | vivienda 5 3564.160
71 | 917591.213 | 9076789.548 | vivienda 5 3563.326
72 | 917607.805 | 9076803.778 | vivienda 5 3560.477
73 | 917583.571 | 9076809.217 | vivienda 5 3559.382
74 | 917576.159 | 9076807.894 | vivienda 5 3564.487
75 | 917547.690 | 9076808.462 | vivienda 5 3564.279
76 | 917549.589 | 9076795.931 | vivienda 5 3570.087
77 | 917536.451 | 9076802.939 | vivienda 5 3566.153
78 | 917495.736 | 9076837.599 | vivienda 5 3561.719
79 | 917480.492 | 9076842.590 | vivienda 5 3559.627
80 | 917493.585 | 9076846.279 | vivienda 5 3561.591
81 | 917472.712 | 9076858.599 | vivienda 5 3553.634
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82 | 917456.579 | 9076851.354 | vivienda 5 3560.153
83 | 917467.453 | 9076831.508 | vivienda 5 3561.847
84 | 917452.695 | 9076854.107 | vivienda 5 3560.446
85 | 917435.451 | 9076829.527 | vivienda 5 3565.608
86 | 917441.736 | 9076870.779 | vivienda 5 3555.537
87 | 917454.882 | 9076880.268 | vivienda 5 3555.602
88 | 917437.558 | 9076886.188 | vivienda 5 3554.534
89 | 917440.952 | 9076889.081 | vivienda 5 3554.408
90 | 917448.659 | 9076883.473 | vivienda 5 3555.603
91 | 917410.569 | 9076882.970 | comedor 5 3555.102
92 | 917412.402 | 9076889.320 | colegio 5 3555.048
93 | 917414.010 | 9076899.867 | vivienda 5 3554.314
94 | 917424.919 | 9076893.323 | vivienda 5 3554.254
95 | 917421.611 | 9076887.710 | vivienda 5 3554.236
96 | 917410.148 | 9076909.053 | vivienda 5 3551.124
97 | 917412.760 | 9076913.692 | vivienda 5 3550.978
98 | 917418.292 | 9076908.288 | vivienda 5 3551.285
99 | 917410.278 | 9076926.118 | vivienda 5 3548.885
100| 917392.354 | 9076927.951 | vivienda 5 3546.975
101| 917398.337 | 9076939.306 | vivienda 5 3545.971
102| 917404.301 | 9076938.192 | vivienda 5 3545.637
103| 917391.381 | 9076945.333 | vivienda 5 3543.286
104| 917391.361 | 9076945.401 | vivienda 5 3543.311
105| 917375.008 | 9076935.024 | vivienda 5 3542.796
106| 917375.035 | 9076929.007 | vivienda 5 3542.477
107| 917397.406 | 9076904.783 | vivienda 5 3551.734
108| 917400.175 | 9076909.419 | vivienda 5 3552.316
109| 917383.020 | 9076919.050 | vivienda 5 3551.103
110| 917320.279 | 9076984.462 | vivienda 5 3541.572

Fuente: Elaboracion Propia

4.4.1 Puntos Topograficos para el disefio

Tabla 5. Puntos topogréficos de la captacion

PUNTOS TOPOGRAFICOS DE

CAPTACION
PUNTO COORDENADAS
NORTE 9075856.901
ESTE 917328.809
ELEVACION 3819.772

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 6. Puntos topograficos del reservorio

PUNTOS TOPOGRAFICOS DE RESERVORIO
PUNTO COORDENADAS

NORTE 9075755.772

ESTE 917227.38

ELEVACION 3812.33

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 7. Puntos topogréficos de tanque imhoft

PUNTOS TOPOGRAFICOS DE TANQUE
IMHOFT
PUNTO COORDENADAS
NORTE 9077121.838
ESTE 917232.096
ELEVACION 3505.387

Fuente: elaboracion propia.

4.2 Estudio de Mecanica de Suelos:

4.2.1 Ubicacion de Calicatas:

Tabla 8. Ubicacion de Calicatas.

COORDENADAS UTM

PROFUNDIDAD

CALICATA NORTE ESTE (M) DESCRIPCION
CALICATA 1| 9075856.9 | 917328.81 3 CAPATACION
CALICATA 2 | 9075755.77 | 917227.38 3 RESERVORIO
CALICATA 3| 907696.85 | 917284.76 3 CRP 6
CALICATA 41 9076678.35 | 917480.25 2.5 RED DE DISTRIBUCION
CALICATA 5 19076673.89 | 9174125 2 CRP 7
CALICATA 6 | 917232.096| 917232.096 3 TANQUE IMHOFT

4.2.2 Anélisis Granulométrico:

Tabla 9. Analisis Granulométrico.

Descripcion Muestra de % Grava % Arena | % Finos
calicata N°
CAPATACION Cc-1 40.10 38.10 21.80
RESERVORIO c-2 43.40 38.60 18.10
CRP 6 Cc-3 40.60 39.10 20.20
RED DE C-4 40.55 32.62 19.56
DISTRIBUCION
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CRP 7 C-5 42.63 38.44 21.56
TANQUE C-6 41.85 31.85 20.61
IMHOFT
4.2.3 Contenido de Humedad:
Tabla 10. Contenido de Humedad.
Descripcion Muestra de | Contenido de
Calicata N° Humedad (%)

CAPATACION cC-1 14.60

RESERVORIO C-2 11.61

CRP 6 CcC-3 10.49

RED DE CcC-4 11.50

DISTRIBUCION

CRP 7 C-5 17.32

TANQUE C-6 17.01

IMHOFT

4.2.4 Limites de Consistencia:
Tabla 11. Limites de Consistencia.
Descripcion Muestra de | Limite Plastico Limite Liquido
Calicata N°

CAPATACION c-1 20.77 27.30
RESERVORIO c-2 21.89 28.75
CRP 6 CcC-3 19.27 25.95
RED DE CcC-4 17.56 24.06
DISTRIBUCION
CRP 7 C-5 24.50 37.80
TANQUE C-6 24.30 37.80
IMHOFT
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4.2.5 Clasificacion del Suelo:

Tabla 12. Clasificacion del suelo

Descripcion Muestra de| Clasificacién Clasificacion
Calicata N° SUCS AASHTO

CAPATACION C-1 CL - ML A-4

RESERVORIO -2 CL-ML A-4

CRP 6 C-3 CL - ML A-4

RED DE C-4 CL - ML A-4

DISTRIBUCION

CRP 7 C-5 CL - ML A-4

TANQUE C-6 CL

IMHOFT

Fuente: Elaboracion propia.

4.3 Estudio de Calidad de Agua

Tabla 13. Resultados de la calidad de agua de la fuente de captacion

PARAMETRO | DETERMINACIONES | UNIDADES | MUESTRA LMP
Unidad de
Color pH 1.00 15
Fisico Turbidez UNT 6.90 5
Temperatura °C 18.50
Conductividad uS/cm 138.9 1500
Ph mg/L 6.80 6.5a85
Cloruro mg/L 34.216 250
Alcanidad mg/L 103.20 500
Quimico Nitratos mg/L <0.064 50
Magnesio (Mg) mg/L 116.25 0.4
Dureza Total mg/L 80.00 500
Solidos totales
disueltos mg/L 68.55 1000
Recuento de
. . Coliformes Totales NMP/100ml 2.0 0™
Microbiologicos
Recuento de
Escherichia Coli NMP/100ml <1.8 0™

Fuente: Laboratorio Santa Fe
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4.4 Disefo del sistema de agua potable.

4.4.1 Tasa de crecimiento:
Tabla 14. Tasa de Crecimiento del Distrito de Tayabamba

DISTRITO DE TAYABAMBA
ANO DE N° DE TASA DE
CENSO HAB. CRECIMIENTO
1993 9953
[0)
2007 10249 1.33%

Tabla 15. Tasa de Crecimiento de la Provincia de Pataz

DISTRITO DE PATAZ
ANO DE N° DE TASA DE
CENSO HAB. CRECIMIENTO
1993 54496
0
2007 56099 1.33%

Tabla 16. Proyeccion Poblacional

y PROYECCION N° DE

N° ANO POBLACIONAL |VIVIENDAS
BASE 2021 540 108
1 2022 547 137
2 2023 554 139
3 2024 562 140
4 2025 569 142
5 2026 576 144
6 2027 583 146
7 2028 590 148
8 2029 597 149
9 2030 605 151
10 2031 612 153
11 2032 619 155
12 2033 626 157
13 2034 633 158
14 2035 641 160
15 2036 648 162
16 2037 655 164
17 2038 662 166
18 2039 669 167
19 2040 676 169
20 2041 684 171
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Tabla 17. Tasa de Crecimiento de la Provincia de Pataz

CANTIDAD DE AGUA CAUDAL
et e EnEs | UNIBAD (L/s) PROMEDIO (L/s)
Poblacion Hab 68364 0.79125
Iglesias m2 72 0.000833333
Colegios Alumnos 25 0.009259259
Casa comunal m2 230 0.002662037
68691 0.8040

Fuente: Elaboracion Propia.

4.4.3 Caudales de disefio:

Tabla 18. Caudales de disefio

Caudal Medio 0.804 Lt/s
Caudal Mé&ximo Diario 1.045 Lt/s
Caudal Maximo horario 2.010 Lt/s

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.4.4 Linea de Conduccion:

Tabla 19. Linea de Conduccion

LINEA DE CONDUCCION

] PERDIDA COTA COTA DEL PRESION
CAUDAL |LONGITUD | DIAMETRO | VELOCIDAD PIEZOMETRICA TERRENO PENDIENTE ESTATICA
DE CARGA
TRAMO (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (mca)
(Lt/seq) (m) PULG. (m/s) Hf INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL S INICIAL | FINAL
o 71 460 1172 0.71 5970 |3819.772|3813.802|3819.772|3773.21| 10.122 | 0.000 | 46.562
CRP6/1 -
CRP6/2 1.045 340 11/2 0.71 4.412 3773.210|3768.798 | 3773.21 |3727.59 13.418 46.562 | 45.620
CRP6/2 -
RESERVORIO 1.045 o5 11/2 0.71 0.324 3727.590|3727.266 | 3727.59 [3712.33 61.040 45.620 | 15.260
Fuente: Elaboracion Propia.
4.4.5 Capacidad de Reservorio:
Tabla 20. Capacidad de Reservorio
Caudal medio o consumo promedio anual (Qm) 68364.00 Lt
Volumen de regulacion 17091 Lt
Volumen de almacenamiento 18 m3 =20m3

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.45 Linea de Aduccion:

Tabla 21. Linea de Aduccidn

LINEA DE ADUCCION

] PERDIDA COTA COTA DEL PRESION
CAUDAL | LONGITUD | DIAMETRO | VELOCIDAD DE PIEZOMETRICA TERRENO PENDIENTE| ESTATICA
TRAMO CARGA (m.s.n.m.) (m.s.n.m.) (mca)
(Lt/seg) (m) PULG. (m/s) Hf INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL S INICIAL | FINAL
Rgggs/\lf 2.010 107.53 11/2 1.36 4.685 |3712.330|3707.645| 3712.33 |3663.063| 45.817 0.000 | 49.267
gggzg' 2.010 207.56 11/2 1.36 0.043 |3663.063|3654.020 | 3663.063|3614.552| 14.935 | 49.267 | 48.511
ggg%' 2.010 266.61 11/2 1.36 11.615 |3614.552|3602.937 |3614.552 | 3566.18 12.003 | 48.511 | 48.372
CRP7/5 -
TAPON | 2.010 248.34 11/2 1.36 10.819 |3566.180|3555.361 | 3566.18 |3548.688| 13.288 | 48.372 | 17.496
1
CRUCE
-TAPON| 2.010 338.22 11/2 1.36 14.735 |3608.900|3594.165| 3608.9 [3564.212| 9.757 54.163 | 50.340
2

Fuente: Elaboracién Propia.
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4.4.5 Red de Distribucion:

Tabla 22. Red de distribucién.

RED DE DISTRIBUCION TAMBILLOS

) PERDIDA COTA COTA DEL PRESION
ELEM. |viv. CAUDAL |LONGITUD | DIAMETRO | VELOCIDAD DE PIEZOMETRICA TERRENO S ESTATICA (mca)
CARGA (m.s.n.m.) (m.s.n.m.)

(Q) (m) PULG. (m/s) Hf INICIAL | FINAL | INICIAL | FINAL INICIAL |FINAL

RESER. 2.01 21/2 3712.3 |3712.33
1 1 1.97 27.17 21/2 0.60 0.148 3706.00 |3705.85| 3706.0 |3703.96| 7.508 0.000 8.370
2 11 1.53 155.40 2 0.66 1.388 3705.85 |3704.46| 3662.9 [3653.18| 6.300 0.093 9.883
3 5 1.79 71.33 11/2 1.21 2.515 3704.46 |3701.94| 3657.6 [3655.31| 3.252 5.4330 7.753
4 17 1.27 241.00 11/2 0.86 4.501 3701.94 |3697.44| 3615.1 |3613.21| 0.809 47.903 49.85
5 3 1.14 20.00 11/2 0.77 0.306 3697.44 |3697.14| 3606.0 |3604.96| 5.350 8.522 9.592
6 7 1.71 66.63 11/2 1.15 2.143 3697.44 |3695.30| 3600.1 |3583.97| 24.268 14.412 30.58
7 9 1.62 64.00 11/2 1.09 1.869 3701.94 |3700.08| 3574.0 |3564.05| 4.000 40.502 50.50
8 7 1.71 77.34 11/2 1.15 2.487 3704.46 |3701.97| 3574.0 |3570.08| 5.172 40.472 44.47
9 4 1.84 26.00 11/2 1.24 0.958 3701.97 |3701.01| 3568.0 |3564.07| 15.192 46.532 50.48
10 4 1.84 25.00 11/2 1.24 0.921 3701.97 |3701.05| 3559.8 |3558.63| 5.040 6.294 7.554
11 6 1.75 63.00 11/2 1.18 2.123 3701.05 |3698.93| 3556.3 [3550.30| 9.651 9.804 15.88
12 6 1.75 45.00 11/2 1.18 1.516 3701.05 [3699.53| 3550.3 |3544.02| 13.956 15.884 22.16
13 13 1.45 31.00 2 0.63 0.249 3701.05 |3700.80| 3590.1 |3564.28| 83.516 24.382 50.27
14 14 1.40 88.00 2 0.61 0.667 3701.05 |3700.38| 3602.0 |3586.00| 18.182 12.552 28.55

Fuente: Elaboracion Propia
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4.4.5 Camara Rompe Presion:

Tabla 23. CAmara Rompe presion tipo 6

Linea de conduccidn
CRP -TIPO 6 COTA
CRP N° 1 3773.213
CRP N° 2 3727.597

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 24. Camara Rompe presion tipo 7

Linea de conduccion
CRP -TIPO 7 COTA
CRP N° 1 3663.063
CRP N° 2 3614.552
CRP N° 3 3564.207

Fuente: Elaboracion Propia
4.5 Disefio del sistema de Alcantarillado.

Lared de alcantarillado cuenta con una longitud de 2719.190m con tuberia

de material de PVC —UF y presenta las siguientes caracteristicas:

Profundidad de buzones (m):

- Numero de buzones = 68
- Profundidad minima del buzén = 1.50m
- Profundidad méaxima del buzén = 1.80m

Caudal de disefio:
-Qd=1.6721/s

- Qd = 0.0016 m3/s

Diametros (pulgadas):

- Tuberias principales = @ 6"

Pendientes (%):

44



- Pendiente minima = 0.01 %

- Pendiente méaxima = 0.40%

Velocidades (m/s):

- Velocidad minima = 0.607m/s

- Velocidad maxima = 1.36 m/s

Tension tractiva (Pa):

- Tension tractiva minima = 0.81 Pa

- Tension tractiva maxima = 55.19 Pa
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4.5.1 Red del sistema de Alcantarillado.

Tabla 25. Red de Alcantarillado

DIAMETRO | DIAMETRO LONGITUD | COTA COTA PENDIENTE Vv VEREION

TUBERIA  |BZ INICIAL | BZ FINAL (m) INICIAL | FINAL | Q (m3/s) . TRACTIVA
(pulg) (m) (m) (m) (%) (m/s) (Pa)
48.67 | 3711.35 o1 12

TRAMOA | BZA BZB 6" 0.15 3692 | 0.0016 39.76 0.950 '

TRAMOA | BZB BZ C 6" 0.15 85.54 3692 | 3664 | 0.0016 32.73 0.950 44.81
TRAMOA | BzC BZF 6" 0.15 72.73 3664 | 3659 | 0.0016 6.87 0.950 9.41
TRAMOB | BZD BZ E 6" 0.15 78.51 3657 | 3656 | 0.0016 1.27 0.950 1.74
TRAMOB | BZE BZF 6" 0.15 63.8 3656 | 3659 | 0.0016 4.70 0.950 6.43
TRAMOA | BZF BZ F* 6" 0.15 52.23 3659 | 3661 | 0.0016 3.83 0.950 5.24
TRAMOA | BZF* BZG 6" 0.15 54.47 3661 | 3660 | 0.0016 1.84 0.607 3.14
TRAMOA | BZG BZ H 6" 0.15 85.25 3660 | 3636 | 0.0016 28.15 0.607 48.22
TRAMOA | BZH BZ J 6" 0.15 91.43 3636 | 3612 | 0.0016 26.25 0.607 44.96
TRAMO A BZ | BZ J 6" 0.15 46.81 3614 | 3612 | 0.0016 4.27 0.607 7.32
TRAMO A BZ J BZ K 6" 0.15 57.68 3612 | 3612 | 0.0016 2.00 1.259 1.18
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3.58

TRAMOA | BZK BZL 6" 0.15 6152 | 3612 | 3610 | 0.0016 3.25 0.756
TRAMOA | BZL BZ M 6" 0.15 3034 3610 | 3608 | 0.0016 1.60 1.109 1.28
TRAMOA | BzZM BZ N 6" 0.15 66.33 3608 | 3594 | 00016 | 21.11 0.637 2322
TRAMOA | BZN BZ 02 6" 0.15 55.17 3504 | 3580.7 | 0.0016 | 24.11 0.620 23.52
TRAMO1 | BzZO1 BZ 02 6" 0.15 20.46 | 3586.5 | 3580.7 | 0.0016 | 28.35 0.632 29.64
TRAMO 2 | BZO02 BZ 10 6" 0.15 203 | 3580.7 | 3586.5 | 0.0016 | 28.57 0.950 39.11
TRAMO1 | BZ02 BZ 03 6" 0.15 11.95 | 3580.7 | 35745 | 0.0016 | 51.88 0.950 7102
TRAMO1 | BZ03 BZ 04 6" 0.15 21.75 | 35745 | 3569.5 | 0.0016 | 22.99 0.950 | 347
TRAMO 4 | BZ 14 BZ 04 6" 0.15 33.81 | 3569.7 | 3569.5 | 0.0016 0.59 0.950 0.81
TRAMO3 | Bz 11 BZ 12 6" 0.15 26.80 | 3581 | 3577 | 0.0016 | 14.88 0.950 20.36
TRAMO3 | BZ12 BZ 13 6" 0.15 15.97 | 3577 | 3572.9 | 0.0016 | 25.67 0.9s0 | 3014
TRAMO 3 | BZ 13 BZ 04 6" 0.15 13.67 | 3572.9 | 3569.5 | 0.0016 | 24.87 0.0s0 | 3405
TRAMO1 | BZ04 BZ 05 6" 0.15 4057 | 3569.5 | 3569.2 | 0.0016 0.74 0.950 1.01
TRAMO1 | BZO05 BZ 06 6" 0.15 37.03 | 3569.2 | 3568.87 | 0.0016 0.89 0.950 1.22
TRAMOD | BZO BZ P 6" 0.15 6453 | 3592 | 3596 | 0.0016 6.20 1.363 6.31
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38.08

TRAMOD | BZP BZR 6" 0.15 3149 | 3596 | 3603 | 0.0016 | 22.23 0.607
TRAMOE | BZO BZR 6" 0.15 5206 | 3568.37 | 3603 | 0.0016 66.60 1.363 67.74
TRAMOF | BZS BZT 6" 0.15 46.82 3602 | 3596 | 0.0016 12.82 0.607 21.95
TRAMOD | BZT BZ U 6" 0.15 3724 | 3596 | 3584 | 0.0016 | 32.22 0.607 55.19
TRAMOD | BZU BZ 15 6" 0.15 4784 | 3584 | 35745 | 0.0016 19.86 0.950 21.18
TRAMOD | BZ15 BZ 08 6" 0.15 27 3574.5 |3568.602| 0.0016 | 21.84 0.950 29.90
TRAMO 6 | BZ 16 BZ 08 6" 0.15 25.22 | 3568.602|3568.602| 0.0016 1.60 0.950 219
TRAMO5 | BZ 09 BZ 08 6" 0.15 13.73 | 3568.5 |3568.602| 0.0016 0.74 0.950 1.01
TRAMOF | BzZW BZ X 6" 0.15 4951 | 3598 | 3590 | 0.0016 | 16.16 1.363 16.44
TRAMOF | BZX BZ Y 6" 0.15 4181 | 3590 | 3578 | 0.0016 | 28.70 0.607 49.16
TRAMOF | BZY BZ 06 6" 0.15 4838 | 3578 | 3568.87 | 0.0016 | 18.87 0.607 3232
TRAMO1 | BZ06 BZ 07 6" 0.15 15 | 3568.87 | 3568.26 | 0.0016 4.07 0.880 5.49
TRAMO1 | BZ07 BZ 24 6" 0.15 35.19 | 3568.26 | 3560.9 | 0.0016 |  20.92 0.607 35.82
TRAMO 11 | BZ 34 BZ 35 6" 0.15 38.8 | 3562.4 | 3561.98 | 0.0016 1.08 0.607 1.85
TRAMO 10 | BZ 37 BZ 35 6" 0.15 2423 | 3567 | 3561.98 | 0.0016 | 20.72 0.607 35.49
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TRAMO 11 | BZ35 BZ 36 6" 0.15 43.58 | 3561.98 | 3561.516| 0.0016 1.06 0.607 1.82
TRAMO 11 | BZ 36 BZ 24 6" 0.15 57.49 |3561.516| 3560 | 0.0016 2.64 0.608 4.01
TRAMO9 | BZ23 BZ 24 6" 0.15 54 3561.3 | 3560.9 | 0.0016 0.74 0.950 1.01
TRAMO1 | BZ24 BZ 25 6" 0.15 76.18 | 3560.9 | 3557.1 | 0.0016 4.99 0.950 6.83
TRAMO1 | BZ25 BZ 21 6" 0.15 571 | 3557.1 | 3555.69 | 0.0016 2.47 0.950 338
TRAMO 7 | BZ17 BZ 18 6" 0.15 67.62 6762 | 3562.7 | 0.0016 |  20.60 1.363 20.95
TRAMO7 | BZ 18 BZ 19 6" 0.15 47.33 | 3562.7 | 3561.5 | 0.0016 2.54 0.607 4.34
TRAMO 8 | BZ 22 BZ 19 6" 0.15 23 3562.8 | 35615 | 0.0016 5.65 1.363 575
TRAMO 7 | BZ19 BZ 20 6" 0.15 25 35615 | 3558.4 | 0.0016 | 12.40 1.363 12.61
TRAMO 7 | BZ 20 BZ 21 6" 0.15 55.61 | 3558.4 | 3555.69 | 0.0016 4.87 1.363 4.96
TRAMO1 | Bz 21 BZ 26 6" 0.15 40.57 | 3555.69 | 3554.7 | 0.0016 2.44 0.607 4.18
TRAMO1 | BZ26 BZ 27 6" 0.15 4057 | 3554.7 | 3549.47 | 0.0016 | 12.89 0.607 22.08
TRAMO1 | BZ27 BZ 28 6" 0.15 58.1 | 354947 | 3542 | 00016 | 12.86 0.607 22.02
TRAMO 12 | BZ 38 BZ 39 6" 0.15 25.80 | 3545.5 | 3553.5 | 0.0016 |  30.90 1363 | 3143
TRAMO 12 | BZ 39 BZ 40 6" 0.15 55.47 | 3553.5 | 3550.5 | 0.0016 5.41 0.607 9.26
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TRAMO 12 | BZ 40 BZ 41 6" 0.15 21.88 | 3550.5 | 3542.3 | 0.0016 | 37.48 0.950 51.30
TRAMO 13 | BZ 42 BZ 43 6" 0.15 17.13 | 3547.3 | 3544.3 | 0.0016 17.51 1.363 17.81
TRAMO 13 | BZ 43 BZ 44 6" 0.15 28.97 | 3544.3 | 35425 | 0.0016 6.21 0.607 10.64
TRAMO 13 | BZ 44 BZ 41 6" 0.15 2121 | 35425 | 3542.3 | 0.0016 0.94 1.363 0.96
TRAMO 12 | Bz 41 BZ 28 6" 0.15 4592 | 35423 | 3542 | 0.0016 0.65 1.363 0.66
TRAMO1 | BZ28 BZ 29 6" 0.15 63.46 3542 | 3541.3 | 0.0016 1.10 1.363 112
TRAMO1 | BZ 29 BZ 30 6" 0.15 8114 | 3541.3 | 3535.35 | 0.0016 7.33 0.607 12.56
TRAMO1 | BZ30 BZ 31 6" 0.15 8114 | 3535.35 | 3529.4 | 0.0016 7.33 0.607 12.56
TRAMO1 | BZ31 BZ 32 6" 0.15 47.33 | 35204 | 35231 | 0.0016 | 13.31 0.607 22.80
TRAMO1 | BZ32 BZ 33 6" 0.15 47.95 | 3523.1 | 3514.46 | 0.0016 | 18.02 1.363 18.33

TAN. 1.94
TRAMO1 | Bz33 | IMOHFT 6" 0.15 800 | 3514.46 |3505.387| 0.0016 1.13 0.607

Fuente: Elaboracion Propia
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V. DISCUSION
El disefio de la red de agua y alcantarillado del anexo Tambillos, esta basado
en el Reglamento Nacional de Edificaciones. En el disefio presentado se
obtendra sistemas como: Obra de Captacion, Linea de Conduccion,
Reservorio, red de Distribucion de agua y alcantarillado. La linea de
conduccion cuenta con 825m, la red de agua cuenta con velocidades
minimas de 0.60 m/s y la maxima de 1.24m/s. Para la red de alcantarillado
cuenta con una red principal de 2719.19m, 68 buzones con profundidades de
1.5m y 1.8m y tanque imhoft, por lo expuesto se aprueba la hipotesis

planteada.

Por otro lado se realiz6 el disefio de la captacién para un caudal maximo de
2.010 I/s, con un periodo de disefio de 20 afios y protegido por un cerco
perimétrico, segun reglamento Os.010 (RNE, 2015) se debe proyectar un
horizonte de disefio entre los 10 y 20 afios ademas la captacién debe ser
disefiada para soportar el maximo rendimiento del afloramiento y debe ser
protegido para evitar la contaminacion, ademas segun Aguero (1997), este
tipo de captacion es el que mejor protege una fuente de abastecimiento rural,
este resultado es similar al encontrado por Sandoval (2013), el cual disefi6 3
captaciones de ladera para un caudal maximo de 0.50 I/s con un periodo de

disefio de 20 afios, ademas disefid un cerco perimétrico para cada captacion.

Las calidades del agua de la fuente de captacion respecto a los parametros
fisicos describen un ph de 6.80 y sélidos totales de 68.55mg/L, ademas los
parametros quimicos presentan una dureza total de 80mg/L y cloruros de
34.216mg/L, también los parametros microbiolégicos muestran coliformes
totales de 2 NMP/100ml y Escherichia Coli de 0 (Tabla 24). Estos resultados
son similares a los de Dionicio (2018) quien determiné en su proyecto de
investigacion la calidad de agua de la fuente de captacion encontrado un ph
de 6.74 y solidos totales de 219.0mg/L, ademas los parametros quimicos
presentaron una dureza total de 120.1mg/L y cloruros de 54.57mg/L, también
los pardmetros microbiolégicos muestraron coliformes Escherichia Coli de 0.

Al encontrarse el agua apta para consumo humano no sera necesario
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desinfectar el recurso hidrico que se le brindar& a la poblacion de la zona de
estudio porque los parametros cumplen con los criterios establecidos en los
Estandares de Calidad Ambiental para agua (Decreto Supremo N°004-2017-
MINAM). Al verificar que el agua proveniente de la fuente de captacion
cumple con los ECA para agua, no sera necesario la construccion de una

PTAP ni un sistema de desinfeccion simple (cloracién).

El estudio de mecanica de suelos realizado en la zona de estudio nos permitié
conocer que en el area del proyecto predominan los suelos gravosos
arcillosos limosos con arenas (Tabla 20) los cuales presentaron como
capacidad portante del suelo donde se ubicara el reservorio un valor de
0.89Kg/cm2.Estos resultados son distintos a los de Margarin (2017) quien
encontré en su proyecto de investigacion como suelos predominantes los
suelos roca dura o muy rigidos los cuales presentaron como capacidad
portante del suelo donde se ubicé el reservorio un valor de 2.31Kg/cm2.La
diferencia entre las capacidades portantes de los tipos de suelos de ambos
estudios, se producen de modo a que los suelos blandos presentan una
capacidad portante inferior a 1Kg/cm2, por otro lado, los tipos de suelos roca
dura o suelos muy rigidos tienen una capacidad portante superior a 1kg/cm2
(RNE E.050 Suelos y cimentaciones). Al presentarse tipos de suelos muy
diferentes en las areas de estudio se encontraran diversas variaciones de

estratos, peso unitario y capacidad portante del suelo.

El disefio de la red de agua potable para el presente estudio funciona
mediante un sistema de gravedad, integrado por una linea de conduccion,
reservorio de 20m3 y red de distribucion. Estos resultados son diferentes a
los de Becerra y Plasencia (2019) quienes disefiaron su red de agua potable
empleando un sistema por bombeo, conformado por una linea de
conduccion, linea de impulsion, reservorio de 200m3 y red de distribucion.
Esto se produce de manera que al emplearse un sistema de conduccién de
agua potable por gravedad no sera necesario emplear la linea de impulsion
como lo es el caso del sistema de conduccién de agua potable por bombeo

(0S.010 Captacion y conduccion de agua para consumo humano). Se
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reducirdn los costos de construccion, operacion y mantenimiento al

emplearse un sistema de conduccion de agua potable por gravedad.

El sistema de agua potable y alcantarillado se ubica en el Anexo de Tambillos,
distrito de Tayabamba, Provincia de Pataz. Cuenta con una obra de
captacion, una linea de conduccion, se colocé 2 CRP tipo 6, un reservorio,
una red de distribucion; se colocaron 3 CRP tipo 7. Con respecto al sistema
de alcantarillado, el disefio cuenta con una red de tuberia principal de 6” tiene
68 buzones de 1.50m de profundidad minima y un tanque Imhoff 167m3. Este
Anexo sera beneficiado con dichos servicios, teniendo agua de manera
constante y la implementacién del disefio del sistema de alcantarillado,

permitiendo una mejor calidad de vida para los pobladores.
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VI. CONCLUSIONES
Se realizé el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado en el Anexo de Tambillo, el sistema de agua potable conto con
una captacion de rio, con la capacidad de satisfacer la demanda de consumo,
asi mismo conté con una linea de conduccién, reservorio y red de

distribucion.

Se realizdé el levantamiento topografico en el anexo Tambillo, el cual
determino la ubicacién de las viviendas, las elevaciones y las caracteristicas
del terreno en la zona de estudio, obteniendo una topografia accidentada.
Para lared agua se disefié una captacion y un reservorio. Teniendo en cuenta

la proyeccion de disefio para un sistema de saneamiento.

Se realizé6 el estudio de calidad de agua, teniendo en cuenta los parametros
fisico, quimico y microbioldgico, Se trabajé con una captacion subterranea
determinando un tipo de agua apta para el consumo humano segun los
parametros admisibles que especifica el reglamento de calidad de agua para

el consumo humano.

Se realiz6 estudio de mecénica de suelos y se alcanzé como resultado a
través de las muestras tomadas en puntos estratégicos, predominando los
suelos limo tipo grava con arena (CL) y limos inorganicos de baja
compresibilidad (ML) acorde a los sistemas SUCS Y AASHTO.

Se realiz6 el disefio de la red de agua potable para una poblacion futura de
680 habitantes a 20 afios, con un caudal que cumple con la demanda
establecida por el caudal de aforo de la captacion. La linea de conduccion
traslada un caudal de 2.010 Lt/s en una tuberia de diametro de 1.1/2” con una
velocidad de 0.71. Para el tramo de Reservorio, se calculdé un diametro de
1% “, con una longitud de 825 m. Asi mismo el reservorio proyectado es de
20m3. Para la linea de aduccion se obtuvieron diametros 12", con velocidad

de 1.36. Asi mismo cuenta con 3 CRP tipo 7.
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El disefio de la red de alcantarillado se realizé con una longitud total de
tuberia de 2719.19 metros de material PVC, con diametros de 160 mm (6”) y
con 38 buzones con un didmetro de 1.50 metros de profundidad, el caudal de
tuberia inicia con 1.6 I/s, con velocidades comprendidas entre 0.66 m/s'y 1.36
m/s, con una tension tractiva minima de 0.66 Pa. Las aguas residuales llegan
a una planta de tratamiento primario, conformado por un tanque Imhoff y

lecho de secado.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los investigadores proyectar una topografia mas avanzada
para reconocer los componentes del area de estudio donde ser realizé el
disefio, con la finalidad de no verse afectado con una zona agricola, de
sembrio, donde se tiene que ubicar una estructura hidraulica, como el

reservorio o tanque Imhoff.

Para el reservorio se recomienda a los investigadores tener en cuenta la
ubicacién, debe estar en la zona mas elevada de la ultima vivienda con la
cota de terreno mas alta, a la vez debera estar alejado de algun foco de
contaminacion, ya que perjudicaria la eficiencia de un abastecimiento de

calidad.

De realizar una investigacion como la que ha sido presentada, para el disefio
de redes, tanto de agua, como de alcantarilado se recomienda a los
investigadores tener cuenta la topografia, la calidad de agua, las
caracteristicas del suelo en la zona de estudio, con la Unica finalidad de
determinar un disefio optimo y eficiente segun el tipo y el uso de tuberia.
Tener en cuenta que, de una posible ejecucién, se debe elaborar un plan de

mantenimiento y de limpieza adecuada.
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ANEXOS

Anexo 3. Tabla 26. Matriz de Operacionalizaciéon de variables

, , ; UNIDAD ESCALA
VARIABLE  [PEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADOR DE HERRAMIENTA DE
IONAL .
CONCEPTUAL OPERAC MEDIDA MEDICION
Son redes que brindan El servicio de agua Coordenadas M Equipo
: Curvas de M 2fi
servicios a través de potable y alcantarillado | Levantamiento nivel topografico Razon
estudios y parametros haceentendimiento de topografico Software:Civil
eficaces y estos sean diferentes estudiospara Delimitacion M 3D
duraderos con la obtener el disefio final; Parametros mgl-1
DISENO DE | posibilidad de atender seelabora a través del Estudio de 5 Fisicos
arametros , .
AGUAY | cualquier  situacion conocimiento de calidad del o mgL-1 Laboratorio Razon
ALCANTARI | negativa sin terreno, permitiendo Quimicos
LLADO 9 P agua Parametros NMP/
deficiencias; la red de recolectar datos Microbiolégico | 1000ml
agua es la encargadade | obtenido en campo. S
suministrar este Granulometria %
Contenido de
recurso de manera Estudio de % Equipo de
. ) humedad Razon
efectiva segun su Mecanica de Limites de y suelos
diseno, transportandola suelos Consistencia 0 (Laboratorio)
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mediante presion
continuamente durante
todo elperiodo
de disefo; lared de
alcantarilladoes una
serie de
conductos, tras
previas instalacionesde
operacion  que
permiten conducir
adecuadamente la
eliminacién de aguas

residuales

acceder a los
perfiles apropiados,
tomando en

cuenta los

impactos generados,

de lamisma
procesar la
informacion de
calculos, tales
como el estudio
hidrologico,

correspondientes al

disefio de red deagua

y
alcantarillado.

manera

Clasificacion SUCS
del suelo AASHTO
Caudal de
_ Lt/s
captacion
Caudales de
o Lt/s
disefio

Disefio del Linea de .

. Software: Razén
sistema de | conduccion o

Civil 3D

agua potable .

Reservorio m3
Red de
distribucion
Diametros mm, in
Profundidad
de M

Diseno del buzones Software:

: Caudales de -
sistema  de o I/s SewerCAD Razon
alcantarillado disefio

Velocidades m/s

Pendientes %
Tension Pa
tractiva

Fuente: elaboracion propia del autor
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Anexo 3.2:

Tabla 27. Indicadores de variables

OBJETIVO ; TECNICA/ TIEMPO MODO DE
’ DIMENSIONES | INDICADORES DESCRIPCION ,
ESPECIFICO INSTRUMENTO | EMPLEADO CALCULO
Parametros
Fisicos
Para realizar el
levantamiento
topografico nos
Perfiles apoyaremos de las Tecnica:
Obtener un - Observacion
| tamient . longitudinales | slguientes
evantamiento Levantamiento _ Instrumento: o
topoarafico en el ) herramientas de : 1 semana software Civil 3D
pog )
Topografico (km, ml) ) Guia de
anexo trabajo: Gps,

estudiado.

Trazo, nivel y

replanteo (km,

ml)

Estacion total y Civil

3D, para poder
procesar los
resultados.

observacion N°
1.
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Granulometria
(%)

El estudio de suelo
se realizard para

determinar la

Elaborar el capacidad portante Técni
. écnica:
estudio de del suelo, sus 5
mecanica  de _ : . Observacion
Estudio de propiedades fisicas,
suelos para o : _ Instrumento: Ensayos de
reconocer las mecanica de Contenido de | contenido de Gui g 4 semanas aboratori
L uia e aboratorio
caracteristicas suelos . humedad, para y
fisicas de la Humedad (%) observacion N°
luego de ello,
zona de 2.
estudio. realizar los
Limites de respectivos ensayos
de laboratorio de las
Consistencia i
muestras extraidas.
(%)
Caudal de o L
Diserio de la captacion El disefio de la red | Tecnica: Parametros del RNE
Diseflar la red red de agua (Iis) de agua se basara Revision 1 mes OS - 050
de agua potable mediante la documental
Dimensionami | horma 0S.050 Software waterCAD
ento de ' Instrumento:
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la red de agua

Ficha

(m) resumen N°
ly?2
Caudal de
o o Técnica:
disefio (I/s) El disefio de la red L
q Revision
. e
o Profundidad de documental Parametros del RNE
Disefiar la red | pisefio de la red Alcantarilado  se OS - 070
de . buzones (m) Instrumento: 1 mes
de alcantarillado basara
alcantarillado. Desnivel de mediante  Ia Ficha Software sewerCAD
resumen N°
terreno norma OS.070. )
(m)

Fuente: elaboracion propia del autor
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Anexo 4. Instrumentos de recoleccién de datos

e Anexo 4.1: Ficha de observacion n°1 (Topografia)

DATOS INFORMATIVOS:

EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PROYECTO: Disefio de lared de agua y alcantarillado en el anexo Tambillos,
distrito de Tayabamba - Pataz 2021

FECHA:

AVENIDA:

TRAMO:

AUTORES:

- Tena Fabian, Mili Kelita

INSTRUMENTOS A UTILIZAR

DRON:

WINCHA:

EST. TOTAL

PRISMA

DATOS ESPECIFICOS

PUNTO

ESTE NORTE

ALTURA

DESCRIP.

DESCRIPCION

CANTIDAD

EJE DE VIA

BUZONES

SARDINEL

CARRILES

ESQ. CON
INTERSECCION

ANCHO DE VIA

PEND. MAXIMA

PEND. MINIMA

DESCRIPCION

SUPERFICIES DE LA ZONA DEL PRq\Yﬁ%O

COTA MINIMA

COTA MAXIW?

Altimetria

_________ P A e
Alex A tlocfre
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e Anexo 4.2: Ficha de observacion n°2 (Estudio de suelos)

DATOS INFORMATIVOS:

Estudio de mecanica de suelos

EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO: Disefio de lared de agua y alcantarillado en el anexo Tambillos,
distrito de Tayabamba - Pataz 2021

AUTOR:

OBJETIVO:

RECOLECCION DE DATOS PARA EL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

NO

CALICATAS COORDENADAS PROFUNDIDAD OBSERVACION

NORTE ESTE (m)

Cl

c2

C3

c4

C5

Analisis Granulométrico:

Descripcion '::A:diecS;:Z ﬁﬁ Grog)va % Arena % Finos
CAPATACION Cc-1
RESERVORIO C-2
CRP 6 Cc-3
RED DE DISTRIBUCION C-4
CRP 7 C-5
TANQUE IMHOFT C-6

L1.]
Reg Copisultor C13728
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Contenido de Humedad:

Descripcion

Muestra de
Calicata N°

Contenido

Humedad

de

(%)

CAPATACION

RESERVORIO

CRP 6

RED DE DISTRIBUCION

CRP 7

TANQUE IMHOFT

OO0 10|00
I
o|lald|w|N|F

Limites de Consistencia:

Descripcion

Muestra
Calicata N°

de

Limite
Plastico

Limite
Liquido

CAPATACION

CcC-1

RESERVORIO

CRP 6

RED DE
DISTRIBUCION

CRP 7

TANQUE
IMHOFT

O |10 O [O0|0
|

2
3
4
5
6

Clasificacion del Suelo:

Descripcion

Muestra de
Calicata N°

Clasificacion
SUCS

Clasificacion
AASHTO

CAPATACION

C-1

RESERVORIO

CRP 6

RED DE
DISTRIBUCION

CRP 7

TANQUE IMHOFT

O [0 O |00

2
3
—4
5
6
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LIBRETA DE CAMPO
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Anexo 4.3. Ficha resumen N° 1 (Disefio de red de agua y alcantarillado)

Proyecto: Disefio de la red de agua y alcantarillado en el anexo Tambillos,
distrito de Tayabamba — Pataz 2021

AUTOR: Tena Fabian, Mili
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FICHA RESUMEN

Proyecto: Disefio de la red de agua y alcantarillado en el anexo Tambillos,
distrito de Tayabamba — Pataz 2021
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Fuente: elaboracion propia del autor
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Anexo 4.1. Instrumento de recoleccion de datos para el levantamiento

topogréfico.

h UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

distrito de Tayabamba - Pataz 2021

PROYECTO: Disefio de la red de agua y alcantarillado en el anexo Tambillos,

AUTOR: TENA FABIAN MILI KELITA

topogréfico y realizar el calculo de disefio.

OBJETIVO: Obtener los puntos de las viviendas, para el levantamiento

RECOLECCION DE DATOS EN EL ANEXO TAMBILLOS

COORDENADAS UTM

N° USO |HABITANTES| COTA
ESTE NORTE

1 917324.835 |9076753.830 | vivienda 5 3609.386
2 917313.195 |9076763.053 | vivienda 5 3609.786
3 917379.237 |9076676.225| vivienda 5 3623.176
4 917392.078 |9076660.001 | vivienda 5 3626.079
5 917433.467 |9076546.874 | vivienda 5 3657.617
6 917439.169 |9076546.489 | vivienda 5 3657.640
7 917445.005 |9076546.261 | vivienda 5 3658.008
8 917465.867 |9076546.430 | vivienda 5 3657.976
9 917466.374 |9076539.370| vivienda 5 3660.713
10 917439.054 |9076536.001 | vivienda 5 3657.637
11 917338.267 |9076577.506 | vivienda 5 3662.027
12 917298.816 |9076609.444 | vivienda 5 3663.303
13 917301.992 |9076614.700 | vivienda 5 3662.807
14 917306.317 |9076612.209 | vivienda 5 3662.716
15 917483.656 |9076690.945 | vivienda 5 3605.580
16 917489.534 |9076707.113| vivienda 5 3603.747
17 917520.382 |9076681.525 | vivienda 5 3598.578
18 917543.426 |9076676.798 | vivienda 5 3595.743
19 917565.591 |9076664.350 | vivienda 5 3595.181
20 917534.937 |9076767.877 | vivienda 5 3574.684
21 917554.793 |9076766.567 | vivienda 5 3575.345
22 917534.050 |9076785.312| vivienda 5 3574.437
23 917527.626 |9076775.102 | vivienda 5 3574.501
24 917510.492 |9076801.074 | vivienda 5 3571.827
25 917463.998 |9076779.049 | vivienda 5 3576.990
26 917411.769 |9076768.232| vivienda 5 3586.797
27 917410.032 |9076764.412 | vivienda 5 3586.324
28 917405.511 |9076773.903 | vivienda 5 3582.726
29 917375.826 | 9076782.371 | vivienda 5 3588.538
30 917378.779 |9076787.316 | vivienda 5 3588.439
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31 917364.071 |9076797.244 | vivienda 5 3588.257
32 917402.943 |9076773.619| vivienda 5 3582.542
33 917403.367 |9076769.231 | vivienda 5 3582.869
34 917411.835 |9076767.317 | vivienda 5 3586.278
35 917404.977 |9076799.339 | vivienda 5 3577.348
36 917400.585 |9076790.948 | vivienda 5 3577.983
37 917413.948 |9076801.053| vivienda 5 3572.809
38 917413.814 |9076797.899 | vivienda 5 3572.616
39 917441.943 |9076793.102 | vivienda 5 3574.733
40 917446.745 |9076782.254 | vivienda 5 3578.666
41 917447.820 |9076776.861 | vivienda 5 3578.949
42 917444.080 |9076797.273| vivienda 5 3574.713
43 917432.189 |9076799.753| vivienda 5 3574.919
44 917435.570 |9076813.419 | vivienda 5 3571.580
45 917434.036 | 9076809.189 | vivienda 5 3571.835
46 917401.770 |9076820.843| vivienda 5 3572.338
47 917399.279 |9076816.716 | vivienda 5 3571.934
48 917393.207 |9076826.622 | vivienda 5 3572.176
49 917359.562 |9076858.715| vivienda 5 3565.640
50 917359.002 |9076856.223 | vivienda 5 3564.256
51 917343.223 |9076877.212| vivienda 5 3565.719
52 917308.558 |9076910.964 | vivienda 5 3565.498
53 917281.126 |9076916.472| vivienda 5 3565.845
54 917446.766 |9076441.523| vivienda 5 3659.500
55 917448.225 |9076441.338| vivienda 5 3658.120
56 917319.969 |9075857.043| vivienda 5 3655.240
57 917319.790 |9075857.635| vivienda 5 3708.250
58 917320.520 |9075857.431 | vivienda 5 3664.870
59 917320.677 |9075858.049 | vivienda 5 3614.000
60 917466.347 |9076452.247 | vivienda 5 3616.855
61 917481.816 |9076453.220 | vivienda 5 3616.232
62 917393.164 |9076506.744 | vivienda 5 3668.860
63 917393.215 |9076513.175| vivienda 5 3666.344
64 917390.362 |9076521.849 | vivienda 5 3663.320
65 917387.324 |9076531.428 | vivienda 5 3660.324
66 917545.180 |9076773.673 | vivienda 5 3574.463
67 917544.738 |9076760.608 | vivienda 5 3575.331
68 917527.927 |9076774.863 | vivienda 5 3574.251
69 917562.961 |9076785.055 | vivienda 5 3567.581
70 917545.025 |9076808.565 | vivienda 5 3564.160
71 917591.213 |9076789.548 | vivienda 5 3563.326
72 917607.805 |9076803.778 | vivienda 5 3560.477
73 917583.571 |9076809.217 | vivienda 5 3559.382
74 917576.159 |9076807.894 | vivienda 5 3564.487
75 917547.690 |9076808.462 | vivienda 5 3564.279
76 917549.589 |9076795.931| vivienda 5 3570.087
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77 917536.451 |9076802.939 | vivienda 5 3566.153
78 917495.736 |9076837.599 | vivienda 5 3561.719
79 917480.492 |9076842.590 | vivienda 5 3559.627
80 917493.585 |9076846.279 | vivienda 5 3561.591
81 917472.712 |9076858.599 | vivienda 5 3553.634
82 917456.579 |9076851.354 | vivienda 5 3560.153
83 917467.453 |9076831.508 | vivienda 5 3561.847
84 917452.695 |9076854.107 | vivienda 5 3560.446
85 917435.451 |9076829.527 | vivienda 5 3565.608
86 917441.736 | 9076870.779 | vivienda 5 3555.537
87 917454.882 |9076880.268 | vivienda 5 3555.602
88 917437.558 |9076886.188 | vivienda 5 3554.534
89 917440.952 |9076889.081 | vivienda 5 3554.408
90 917448.659 |9076883.473| vivienda 5 3555.603
91 917410.569 |9076882.970 | comedor 5 3555.102
92 917412.402 |9076889.320| colegio 5 3555.048
93 917414.010 |9076899.867 | vivienda 5 3554.314
94 917424.919 |9076893.323| vivienda 5 3554.254
95 917421.611 |9076887.710| vivienda 5 3554.236
96 917410.148 |9076909.053| vivienda 5 3551.124
97 917412.760 |9076913.692 | vivienda 5 3550.978
98 917418.292 |9076908.288 | vivienda 5 3551.285
99 917410.278 |9076926.118 | vivienda 5 3548.885
100 917392.354 |9076927.951 | vivienda 5 3546.975
101 917398.337 |9076939.306 | vivienda 5 3545.971
102 917404.301 |9076938.192 | vivienda 5 3545.637
103 917391.381 |9076945.333| vivienda 5 3543.286
104 917391.361 |9076945.401 | vivienda 5 3543.311
105 917375.008 |9076935.024 | vivienda 5 3542.796
106 917375.035 |9076929.007 | vivienda 5 3542.477
107 917397.406 |9076904.783 | vivienda 5 3551.734
108 917400.175 |9076909.419 | vivienda 5 3552.316
109 917383.020 |9076919.050 | vivienda 5 3551.103
110 917320.279 |9076984.462 | vivienda 5 3541.572

Anexo 4.2. Instrumento de recoleccidon de datos para mecanica de suelos.
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO: Disefio de la red de agua y alcantarillado en el anexo Tambillos,
distrito de Tayabamba - Pataz 2021

AUTOR: TENA FABIAN MILI KELITA

OBJETIVO: Obtener las calicatas para el calculo del disefio.

RECOLECCION DE DATOS EN EL ANEXO TAMBILLOS

RECOLECCION DE DATOS PARA EL ESTUDIO DE MECANICA DE

SUELOS
COORDENADAS UTM |PROFUNDIDAD

CALICATA NORTE ESTE M) DESCRIPCION
CALICATA 1| 9075856.9 | 917328.81 3 CAPATACION
CALICATA 2 | 9075755.77 | 917227.38 3 RESERVORIO
CALICATA 3 | 907696.85 | 917284.76 3 CRP 6

CALICATA 4 | 9076678.35 | 917480.25 2.5 RED DE DISTRIBUCION
CALICATA 5 | 9076673.89 | 917412.5 2 CRP 7

CALICATA 6 | 917232.096 | 917232.096 3 TANQUE IMHOFT
Analisis Granulométrico:

Descripcion Muestra de % Grava % Arena | % Finos
calicata N°

CAPATACION Cc-1 40.10 38.10 21.80
RESERVORIO C-2 43.40 38.60 18.10
CRP 6 Cc-3 40.60 39.10 20.20
RED DE DISTRIBUCION C-4 40.55 32.62 19.56
CRP 7 C-5 42.63 38.44 21.56
TANQUE IMHOET C-6 41.85 31.85 20.61

Contenido de Humedad:

Descripcion Muestra de Calicata N° [ Contenido de Humedad (%)
CAPATACION C-1 14.6
RESERVORIO C-2 11.61
CRP 6 Cc-3 10.49
RED DE DISTRIBUCION C-4 11.5
CRP 7 C-5 17.32
TANQUE IMHOFT C-6 17.01

Limites de Consistencia:




.., Muestra de|Limite Limite
Descripcion | cajicata N° Plastico  |Liquido
CAPATACION Cc-1 18.4 25.01
RESERVORIO C-2 20.48 26.31
CRP 6 C-3 15.6 215
RED DE
DISTRIBUCION C-4 17.56 24.06
CRP 7 C-5 245 37.8
TANQUE
IMHOET C-6 24.3 37.8

Clasificacion del Suelo:

Descrincion Muestra de|Clasificaciéon |Clasificacion
P Calicata N° suCs AASHTO
CAPATACION C—1 CL - ML A-4
RESERVORIO ) CL - ML A-4
CRP 6 C-3 CL - ML A-4
RED DE

DISTRIBUCION C-4 CL-ML A-4
CRP 7 C—-5 CL - ML A-4
TANQUE

IMHOFT C-6 CL
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Anexo 4.3. Instrumento de recoleccion de datos disefio de red de agua y
alcantarillado.

LIBRETA DE CAMPO w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Proyecto: Disefio de la red de agua y alcantarillado en el anexo Tambillos,
distrito de Tayabamba — Pataz 2021

AUTOR: Tena Fabian, Mili

[S<Yo] o -

TIPO DE NUMERO DE
EDIFICACION | EXISTE ] NOEXISTE 1eppicaciongs | “APACIDAD

PARQUE
(AREAS *
VERDES)

RESTAURANT *

LOSA

*
DEPORTIVA 1 120m2

JARDIN DE
NINOS

COMISARIA *

CENTRO DE .
SALUD

COLEGIOS * 1 25 alumnos

IGLESIAS * 1 72m2
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Anexo 4.4. Ficha resumen N° 1 (Disefio de red de agua y alcantarillado)

FICHA RESUMEN ’
\l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Proyecto: Disefio de la red de agua y alcantarillado en el anexo Tambillos,
distrito de Tayabamba — Pataz 2021

O o
N° VIVIENDAS | PERSONAS FOR POBLACION
1 5 5
11 5 55
5 5 25
17 5 85
3 5 15
7 5 35
9 5 45
7 5 35
4 5 20
4 5 20
6 5 30
6 5 30
13 5 65

14 5

Fuente: elaboracion propia del autor
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Titulo de la investigacion:

Disefio de la red de agua y alcantarillado
en el anexo Tambillos, distrito de
Tayabamba - Pataz 2021

Linea de investigacion:

Disefio de Obras Hidraulicas y
Saneamiento

Apellidos y nombres del experto:

Tena Fabian Mili Kelita

El instrumento de medicion pertenece a la variable: | Independiente

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las

preguntas marcando con una “x” en las columnas de Si o NO. Asimismo, le exhortamos en la
correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la

medicién sobre la variable en estudio.

APRECIA
ITEMS PREGUNTAS Sl NO OBSERVACIONES
¢ El instrumento de medicion presenta el disefio
1 adecuado? X
¢ El instrumento de recoleccion de datos tiene
2 relacién con el titulo de la investigacion? X
¢En el instrumento de recolecciéon de datos se
3 mencionan las variables de investigacién? X
¢El instrumento de recoleccion de datos facilitara
4 el logro de los objetivos de la investigacion? X
¢ El instrumento de recoleccion de datos se
5 relaciona con las variables de estudio? X
¢, Cada una de los items del instrumento de
medicién se relaciona con cada uno de los
6 elementos de los indicadores? X
¢ El disefio del instrumento de medicidn facilitara
7 el andlisis y procesamiento de datos? X
¢ El instrumento de medicion sera accesible a la
8 poblacion sujeto de estudio? X
¢El instrumento de medicion es claro, preciso y
sencillo de manera que se pueda obtener los
9 datos requeridos? X
Sugerencia:
Firma del experto:
———
o | g A

= G WL
< e = CEEL D)
T TReg Caoisultor SIS yae

80




Anexo 5. Validez y confiabilidad de los instrumentos

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Anexo 6. Fotos y documentos

Anexo 6.1: Fotos

Imagen N° 1: dimensionamiento para calicatas.
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Imagen N° 3: Reconocimiento y medicion de estrato.
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Imagen N° 4: Colegio nivel primario. Tambillos.

Imagen N° 5: Casa Comunal del anexo Tambillos.
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Imagen N° 6: campo deportivo Tambillos.
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Anexo 6.2: Estudio de calidad de agua.
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Anexo 6.3: Estudio de mecanica de suelos.
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LABORATORIO GEOTECI}JICO,
PROYECTOS E INGENIERIA. -

0.10
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1.60
170
1.80
1.90
2.00
2.10
2.20
230
2.40
2.50
260
2.70
2.80
290
3.00

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: DISENO DE LA RED DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN EL ANEXQ TAMBILLOS, DISTRITO DE
TAYABAMBA - PATAZ

Ubicacién: ANEXO TAMBILLOS DEL DISTRITO DE TAYABAMBA - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD.

Solicitante: || KELITA TENA FABIAN
Muestra: CALICATA - 01.

Profundidad: -3.00 m.

Nivel Freatico: NO PRESENTA

Prof. Tipo de Descripcién
s | Excavacion | Muestra del material
- E-01 Material orgénico
e —
e
—
=1
T P
— 3§
—
[=r=] 0
i m—
== Z
o
— (0]
ST .
==
-
S D
— E Grava arcillosa limosa con
— — arenas, clasificada segtin
— SUCS como
e m— E "GC-GM", de color marron
— X oscuro, con mediana &ein
T P E£-02 humedad, de
== L compacidad media, A-2-4(0)
—— 0 textura rugosa.
— Grava =40.10% , Arena
e — R = 38.10 % , Finos=
== A 21.80 %
- EE G LL= 27.30, IP = 6.53
TEET
— I
L} 2
T — O
s
N N
= ——=]
T —
==
T 0
==
S — Z
== g ﬁf\ .
O
— - )

Analy Silvia Caffera Chomba
ING. CIVIL
CIP. N° 174643
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LABORATORIO GEOTECNICO,
PROYECTOS E INGENIERIA. -

0.10
0.20
0.30
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: DISENC DE LA RED DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN EL ANEXO TAMBILLOS, DISTRITO DE TAYABAMBA -
PATAZ

Ubicacién: ANEXO TAMBILLOS DEL DISTRITO DE TAYABAMEA - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD.

Solicitante: MILI KELITA TENA FABIAN
Muestra: CALICATA - 02.

Profundidad:; -3.00 m.

Nivel Freatico: NO PRESENTA

Prof. Tipo de t Descripcién Clasisficacién Simbol
(mtrs.) | Excavacién 2 del material SUCS/AASHTO
—] E-01 Material orgénico -
TN -
==3
O
=
(e P
——
T
=] 0
1
=—__§ Z
L
— [0)
3
|
T - D
— E Grava arcillosa limosa con
=>4 ” .
o E— arenas, clasificada segin
— SUCS como
A - E "GC'GM", de color marrén
— | X oscuro, con mediana GC-GM
s m— P £-02 humedad, de
I — L compacidad media, A2-4(0)
s — 0 textura rugosa.
S Grava =43,40% , Arena
— R = 38.60 % , Finos=
=1 A 18.10 %
e C LL= 28.75, IP = 6.86
==l
— I
fle—ray ,
G — 0
jE—]
N N
=1
e ]
=
W
S
e}
=]
LR
===

Direccién: Calle Pancho Fierro Mz. I Lt 27 - Trujillo - La libertad
E-mail: geotecnia@livingenieros com / Cel. 94 822 89 94

88




LIV LABORATORIO GEOTECNICO,
INEENERES 506

PROYECTOS E INGENIERIA.

i
e LR TS

Ses

0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.50
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2,00
210
220
230
240
2,50
2,60
2,70
2.80
2.90
3.00

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: DISENO DE LA RED DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN EL ANEXO TAMBILLOS, DISTRITC DE TAYABAMBA -
PATAZ

Ubicacion: ANEXO TAMBILLOS DEL DISTRITO DE TAYABAMBA - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD.

Solicitante: \jL| KELITA TENA FABIAN

Muestra: CALICATA - 03. Profundidad: -3.00 m. Nivel Freatico: NO PRESENTA
Prof, Tipo de & Descripcién Clasisficacién | oo
(mtrs) | Excavacion | MU del material | SUCS/AASHTO
o E-01 Material organico -
O —
[
T
1]
[T - P
=
I
== 0
(R
= Z
el
— 0
T —
==
0
T - D
j=c—} ¥ .
- E Grava arcillosa limosa con
o — arenas, clasificada segun
— SUCS como
e E "GC-GM", de color marrén
—— X oscuro, con mediana GC-GM
e P E-02 humedad, de
— L compacidad media, A-2-4(0)
e o textura rugosa.
e R Grava =40.60% , Arena
o =39.10 % , Finos=
= A 20.20 %
— C LL= 2595, IP = 6.68
==
— I
=
L — 0O
==
I N
R
|
=]
T
e
=== “, /
= // w% G = o
% ly Silvia Carrers Chombe
s % ING. ch'{a Chomby
l V CIP.N® 174643

Direccion: Calle Pancho Fierro Mz. T Lt 27 — Trujillo - La libertad
E-mail: geotecnia@!livingenieros com / Cel. 94 822 89 94
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LABORATORIO GEOTECNICO,
PROYECTOS E INGENIERIA.

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(NTP 339.127)

ONERO DF LA BED DF AGUA Y ALCANTANILLADO M 11 ANEXO TAMSRLOS,
PROTICTO: DESTIITO OF TAYABAMEA - PATAZ

ANEXD TAMBILLOS DEL DWSTRITO OF TAYASAMEA . IOVINGIA DE PATAZ -
UBICACION: DEPARTAMENTO Of LA UBERTAD
SOLICITANTE: LT KELITA TENA FABMN
CALICATA: CALCATA . 01
FECHA: 12 D8 AGDSTO DEL 2093

Derecsiin: Calle Peache Faere Mz 1 L2127 Trupiio - La bberaad
Eamyl prosscmnsilomumncns com /Col S8 522 9994
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LI LABORATORIO GEOTECNICO,
wesyezes o~ | PROYECTOS E INGENIERIA.
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z282z2228
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422/ AASHTO T-88 )

PROYECTO DISENQ DE LA RED DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN EL ANEXQ TAMBILLOS, DISTRITC DE
TAYABAMBA - PATAZ
UBICACION . ANEXO TAMBILLOS DEL DISTRITO DE TAYABAMBA - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO
: DE LA LIBERTAD,
SOLICITANTE  :  MILI KELITA TENA FABIAN
MUESTRA 3 CALICATA-01.
FECHA ! 12 DE AGOSTO DEL 2021

GRAVA ARCILLOSA LIMOSA CON ARENAS

1y Porcentsie Porcantaje Retenido | Porcentaje que Pasal
Peso Retenda (g) mm:)w Ao () =
PESO INICIAL: 189609 00 00 50 106.0
00 00 90 000
0 | 888 17 17 %3
sucs: ey 1330 70 17 3
A24(0) 853 45 162 X
243 118 %0 720
W 772 %Grava: 401 287 21 01 EX)
L 23 %Arena: 381 1%2 103 04 [
P 653 %Finos: 218 1842 a7 502 ER
1371 72 674 326
Oy . Cu: - 80 726 38 712 %1
Dy : 024 e 3 1P 100 0150|3475 826 44 756 244
Dy 47 X0 0075| as869 502 26 782 213
<20 4131 218 1000 o0
\’ ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
| g
| &
fiik
g <
2 : Seesmsasnn.
2 “arrera Chomby
| B - Bivi
o 174643
|
[
oo

ez Ulloa
L alorio
CIR. 118101

Direccion: Calle Pancho Fierro Mz. I Lt 27 — Trujillo - La libertad
E-mail: geotecnia@livingenieros com / Cel, 94 822 89 94
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LABORATORIO GEOTECNICO,
~ | PROYECTOS E INGENIERIA.
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LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40
(ASTM D 4318)

I. Datos Generales:

PROYECTO DISENO DE LA RED DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN EL ANEXO
TAMBILLOS, DISTRITO DE TAYABAMBA - PATAZ

ANEXO TAMBILLOS DEL DISTRITO DE TAYABAMBA - PROVINCIA DE PATAZ -

oo DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
CALICATA CALICATA - 01.
SOUICITANTE MILI KELITA TENA FABIAN
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (WTCE111]
e Taro 4 5
Tarro + Suslo humed. (g) 1568 3%
(Tarro - Sualo ssco g) 1489 ; 1267 |
Peso Agua (g) ) 063 056 o
Peso osl Taro {g) 11589 B 952
Pesc del suelo seco () 330 315 =
Humedad (%) 2091 20863
Limite Piastico (%) 2077
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (MTCE-110)
N Tarro 7 8 ]
Numero co Golpes Y i z 2
Peso farno + suelo Nmeds (g) 3341 3143 CEl
Peso tanossuelo seco g) 7 837 2703 TS
Peso el Agua (g) 504 TLIFAR 448
Poso del farro {g) 11,08 1118 905
Poso del sueio 5900 (%) 1734 1587 1678
Humooad (%) 207 27773 2670
Limite Liqudo (%) 2730
3
1
g Limites de Consistencia de sueibs
5
5 Limite liquido (%) X
g Limte Pastico (%) 2077
5 Indice de Piasticidad (%) 653
3
Nurmers Golpes A ‘i s
: i N/ Ana
T LTV ¢
meros, BT 1

Direccién: Calle Pancho Fierro Mz. 1 Lt 27 - Trujillo - La libertad T
E-mail: geotecmai@livingenieros com / Cel. 94 822 89 94
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I I V LABORATORIO GEOTECNICO,
PROYECTOS E INGENIERIA.

/ /// ////////’//// %z

///
oL 2T ST ET TS

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

PROYECTO:

UBICACION:

SOLICITANTE:
CALICATA:
FECHA:

(NTP 339.127)

ANEXO TAMBILLOS DEL DISTRITO DE TAYABAMBA - PROVINCIA DE PATAZ -
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

MILI KELITA TENA FABIAN !
CALICATA - 02.

12 DE AGOSTO DEL 2021

Reciplente] 1 2

PeSO pecpioris | 52.47 55.80
PeSO pasgierts + Myt Humadar 304.21 285.46
Pes0 puopiante + Mussta Sec 285.69 268.95
PeSO soa: 18.52 16.51
Peso s 233.22 213.15
- Wh: 7.94 7.75

wpmmdio%: 7.84

Analy Silvia Cifffera Chomba
ING. CIVIL
CIP. N° 174843

Direccion: Calle Pancho Fierro Mz. I Lt 27 — Trujillo — La libertad

E-mail: geotecnia@livingenie

eros com / Cel. 94 822 89 94
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£\ LABORATORIO GEOTECI'VICO,
@%@%ﬂ% PROYECTOS E INGENIERIA.

ENSAYOS DE CORTE DIRECTO
ASTM D-3080
IPROYECTO DISENIO DE LA RED DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN EL ANEXO DE TAMBILLOS, DISTRITQ DE _—
TAYABAMBA - PATAZ
UBICAGION ANEXO DE TAMBILLOS DISTRITO DE TAYABAMBA - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD.
ICALICATA CALICATA - 01
[SOUCITANTE 1|11 KELITA TENA FABIAN
DATOS ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo Normal (kglem?) 1.00 200 4.00
E Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Altura (em) 202 202 202 202 202 202
Area (em?) 2856 2856 2856 2856 2856 2856
Densidad Humeda (g/em’) 184 183 184 185 183 183
Humedad (%) 793 806 829 827 7.89 761
Densidad Seca (g/cm?) 1.71 1.70 1.70 1.71 1.70 1.70
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Deform. Esfuerzo de Deform. Esfuerzo de Corte Deform. Esfuerzo de Corte
Tangencial Tangencial | N i Tangenci: Ti [} B T: T
010 0.182 0520 0.10 0316 0.451 010 0592 0422
020 0.184 0527 0.20 0319 0.456 0.20 0608 0433
030 0.188 0536 0.30 0327 0.467 0.30 0616 0440
040 0.190 0543 040 0333 0475 0.40 0629 0445
050 0196 0558 0.50 0342 0.488 0.50 0.647 0482
080 0.198 0.566 060 0354 0508 060 0666 0475
070 0207 0591 0.70 0385 0521 0.70 0.671 0479
080 0218 0623 0.80 0372 0532 0.80 0.682 0487
080 0223 0637 090 0378 0539 0.80 0693 0485
1.00 0233 0666 1.00 0388 0555 1.00 0702 0501
110 0240 0684 110 03%9 0570 110 0.709 0506
120 0248 0.707 120 0413 0880 120 0717 0512
130 0.254 0726 130 0426 0.608 1.30 0728 0520
1.40 0287 0.734 1.40 0.437 0624 1.40 0.739 0528
150 0260 0.742 150 0440 0629 150 Q750 0536
160 0264 0.755 1.60 0448 0637 160 0762 0544
1.70 0.274 0783 170 0.449 0642 170 0773 0552
180 0277 0792 1.80 0464 0663 1.80 0.787 0562
190 0280 0.800 1.90 0473 0676 1.90 0.794 0567
200 0283 0808 200 0.480 0685 200 0.805 0575
210 0287 0820 210 0483 0688 210 0816 0583
220 0290 0.829 220 0.491 0701 220 [} 0.591
230 0294 0.840 230 0.496 0.708 230 0836 0587
240 0298 0852 240 0.501 0716 240 0846 0.604
250 0301 0.860 250 0508 0722 250 0858 0612
260 0305 0871 260 0512 0.730 260 0.868 0619
270 0.308 0879 270 0517 0739 270 0.881 0.629
280 0310 0885 280 0528 0753 280 0892 0837
280 0311 0.889 290 0531 0759 250 0.507 0647
300 0314 0.897 300 0535 0764 300 0821 0658
310 0319 0910 310 0541 0772
320 0318 0.909 320 0545
330 0318 0509 330 0547
340 0319 0910 340 0548
350 0319 0812 350 0549

94
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IEEEES pye PROYECTOS E INGENIERIA.

LABORATORIO GEOTECNICO,

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D-3080

BAMBA - PATAZ
UBICACION I“AE)(O DE TAMBILLOS, DISTRITO DE TAYABAMBA - PROVINCIA DE PATAZ -

DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
: CALICATA - 01.

PROYECTO  pjSENO DE LA RED DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN EL ANEXO TAMBILLOS, DISTRITO DE

CALICATA
SOLICITANTE  : MILI KELITA TENA FABIAN
12 + = — - ~ - - o
go.a - i L
go.s = - e am100kg
804 —200kg
§ o2 e
LR
i 4
g
LINEA DE RESISTENCIA AL CORTE
L2 et > "
o, T ;
| Bos ! doimhd y.=0.6136x + 0.1102
| gos - ®  UNEA DERESISTERCA
go0a -
802 | S Il
gt T
g 0.00 050 1.00 150 200
Esfuerzo Normal kg/em2
Parametros de Resistencia al Corte
Cohesion B 01 kglom®
Angulo de Friceién Intema = 315 o

Direccion: Calle Pancho Fierro Mz. T Lt 27 - Trujillo - La libertad
E-mail. geotecnia@livingenieros com / Cel. 94 822 89 94
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LABORATORIO GEOTECNICO,
PROYECTOS E INGENIERIA.

PROYECTO:

UBICACION:

SOLICITANTE:
CALICATA:
FECHA:

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(NTP 339.127)

ANEXO TAMBILLOS DEL DISTRITO DE TAYABAMBA - PROVINCIA DE PATAZ -
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

MILI KELITA TENA FABIAN !
CALICATA - 02.
12 DE AGOSTO DEL 2021

P8S0 Recpacs - 52.47 55.80
PeSO Racgerts + Mueatrs Hirmods: 304.21 285.46
P8SO Racpects + Mussia Secor 285.69 268.95
PESO e 18.52 16.51
PesO gory’ 233.22 213.15
W 7.94 7.75 |
Wiromedio 70! 7.84

4
{ /'}

Analy Silvia Cifffera Chomba
ING. CIVIL
CIP. N° 174543

Direccion: Calle Pancho Fierro Mz. I Lt 27 — Trujillo — La libertad

E-mail: geotecnia@livingenieros com / Cel. 94 822 89 94
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422 / AASHTO T-88 )

1. Datos Generales:
PROYECTO DISENQ DE LA RED DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN EL ANEXO TAMBILLOS, DISTRITO
DE TAYABAMBA - PATAZ
UBICACION % ANEXO TAMBILLOS DEL DISTRITO DE TAYABAMBA - FROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO
. DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE MILI KELITA TENA FABIAN
MUESTRA 3 CALICATA - 02.
FECHA ¢ 12 DEAGOSTO DEL 2021
Porcentaje Retenido | Porcentsie que Pass
Asumulado (%) %)
PESO INICIAL: 23149 [ 955
a2 818
123 7
Isucs GCoM 185 15
AASHTO: A-2:4(0) 24 8
328 672
W 784 %Grava: 434 434 566
LL 287 SArena: 8§ 2000] 4sa06 525 75
P, E86 WFinos: 181 W20, | 0s0| 414 2413 85 610 30
| N | 0w 4w 1796 53 67.3 a7
Dy : - Cu [ %80 |7 oded)| 374 1585 55 730 70
Dy : 028 Ce: ; N0 | o10| s 1083 38 758 22
Dy : 588 200 0075 | 44859 1458 51 819 a1
<N 200 511 181 1000 08

ENSAYO GRANULOMETRICO 20R TAMIZADO

E

Porcentaje que pasa (%)
S 8 5388388

=3

o

Direccién: Calle Pancho Fierro Mz. 1 Lt 27— Trujillo — La liberta\2»,
E-mail. geotecnia@livingenteros com / Cel. 94 822 89 94
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LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40

(ASTM D 4318)
I Datos Generales:
PROYECTO : DISENO DE LA RED DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN EL ANEXO
TAMBILLOS, DISTRITC DE TAYABAMBA - PATAZ
u . ANEXO TAMBILLOS DEL DISTRITO DE TAYABAMBA - PROVINCIA DE PATAZ -
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

SOLICITANTE * MILI KELITA TENA FABIAN

MUESTRA : CALICATA 02,

FECHA ¢ 12 DE AGOSTO DEL 2021

DETERMINACION DEL LINITE PLASTICO { MTCE-111 )
N Tarro 10 1"
Tarro + Suelo humedo. () %74 3048
Tarro + Sucloseco (g) 878 27
[PesoAguafg) = 036 178
Peso chhnu ® 2445
|Peso del suelo seco (g) 433
Humedad (%) 217
Limite Plastico (%)
"DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (MTCE-110)

N® Tarro 12 13 14
Numero de: Gokaes~ F i 1 16 24 28
anlt?m'mhmﬂg} 4822 5149 4941
_F:g laro_-g_nh 0 ‘ﬂ 4457 4758 4585
!’esow@(u) 3 365 391 356
Pﬁdﬂ tamo (g) 4 3318 U2 329
[Peso ds! sueio seco (%) - 1139 1337 1289
Hunedsd (%) 3205 202¢ 2762
Lamite Liquido (%) B

Numero Golpes vs Humedad (%)

indce da Plastioded (%)

£

k]

§ L.de Consistencia do suelos *
2

2 Lo icpia0 (%) 2876
g Lim#o Pasfion (%)

g

S

Numeio Golpes

Direccién: Calle Pancho Fierro Mz. I Lt 27 — Trujillo — La libertad
E-mail: geotecnia@livingenieros com / Cel. 94 822 89 94
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I V LABORATORIO GEOTECNICO,
IEEEE SrYs

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS
(NTP 339.131)

Pl’OYOCfOI DIS[NO DE LA RED DE AGUA Y ALCANTARILLADD EN EL ANEXO TAMBILLOS, DISTRITO DE TAYABAMBA -
PATAZ

Ubicacién: ANEXO TAMBILLOS DEL DISTRITO DE TAYABAMBA - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO

DE LA LIBERTAD.

Solicitante: p1 | KELITA TENA FABIAN

Muestra: CALICATA - 02.

Fecha de Enfrega: 12 DF AGOSTO DEL 2021

PesO riciai Musstra (@)
PesO fases volimatics =, 1493
Peso gacca + Agua = 452.3
Peso faico + Musstia = 350.2
Peso roico s Muestia + Agua i 778.2
Gs = 2.679
Gs promedio=

4

maly Silvia#arrera Chomba
AB S ING. CIVIL
CIP. N° 174643

Direccion: Calle Pancho Fierro Mz. I Lt 27 — Trujillo — La libertad
E-mail: geotecnia@livingenieros.com / Cel. 94 822 89 94
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LIV LABORATORIO GEOTECNICO,
Seeoec ns | PROYECTOS E INGENIERIA. =

e

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(NTP 339.127)
DISENO DE LA RED DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN EL ANEXO TAMBILLOS,

PROYECTO: DISTRITO DE TAYABAMBA - PATAZ
UBICACION: ANEXO TAMBILLOS DEL DISTRITO DE TAYABAMBA - PROVINCIA DE PATAZ -

. DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.
SOLICITANTE: MILI KELITA TENA FABIAN
CALICATA: CALICATA - 03
FECHA: 12 DE AGOSTO DEL 2021

01

Pe80 Rezinte 50.28
P6S0 Racipiente « Mussra Humeds: 405.63
PeS0 pecoiento + Musstia Seca: 378.59
Peso s 27.04
Peso 5. 328,31
W%: 8.24

Wiromedio%o:| 8.35

Direccion: Calle Pancho Fierro Mz. I Lt 27 — Trujillo — La libertad
E-mail: geotecnia@livingenieros com / Cel. 94 822 8994
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-107 / ASTM D-422 | AASHTO T-88 )

L. Datos Generales:
i £AG EN EL ANEXO TAMBILLOS, DISTRITO DE
PROYECTO ., DISENO DE LA RED DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN EL ANE
TAYABAMBA - PATAZ
UBICACION . ANEXO TAMBILLOS DEL DISTRITO DE TAYABAMBA - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO
*  DELALIBERTAD.
SOLICITANTE @ wIILI KELITA TENA FABIAN
MUESTRA :  CALICATA-03.
FECHA : 12 DE AGOSTO DEL 2021
FEEnTY
PESO INICIAL: 30259
5UCS: GCGM
AASHTO A4 ¥
4267
W B35 %Orva: 406 34893
L %% SArena: 391 45406
1P 668 WFinos: 202 40| 45145
L) G 253 67 63 7
Dy : < Cu: : : ) 1726 ) 03 57
Dy 018 Ce: - ) 01501 3 1418 40 743 57
D 49 0075|4469 1810 55 768 W2
7068 22 1000 0.0
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Porcontaje que pasa (%)

Direccién: Calle Pancho Fierro Mz. I Lt 27 — Trujillo — La libertad
E-mail: geotecnia@livingenieros com / Cel. 94 822 89 94
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LABORATORIO GEOTECNICO,
PROYECTOS E INGENIERIA.

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40

(ASTM D 4318)
I. Datos Generales:
PROYECTO DISENO DE LA RED DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN EL ANEXO
TAMBILLOS, DISTRITO DE TAYABAMBA - PATAZ
UBCACION ANEXO TAMBILLOS DEL DISTRITO DE TAYABAMBA - PROVINCIA DE PATAZ -
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.
SOLICITANTE MIL! KELITA TENA FABIAN
MUESTRA CALICATA 03.
FECHA 12 DE AGOSTO DEL 2021
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (MTC E411)
N° Tarro 6 7
Tarro + Suelo humedo. (g) 3236 3021
Tarro + Suelo seco (g) 3081 A7
Peso Agua (g) 154 125
Peso del Tarro (g) 2286 247
Peso del suelo seco (g) 756 680
Humedad (%) 1837 1917
Limite Plastico (%] sa27
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS { MTC E-110)
N° Tarro 12 13 14
Numero de Golpes. 18 2 kY
Peso tarto + suelo humedo (g) 4951 4572 482
Paso tarro+suelo 5800 (g) 4554 4514 4594
Poso dal Agua (g) 397 358 327
Peso dal tairo {g) 31.74 32689 3274
Pasd dal susio 5500 (%) 138 1345 132
Humedad (%) 877 %62 2477
Limite Liquido (%) .3
—n Numero Golpes vs Humedad (%)
== EE—
®
v -
2 Umites de Consistancla de suelos
H
s Limie liquido (%) 2595
H Limile Pislico (%) 1927
§ Indice de Plasticdad (%) 868
-
1geag
Numero Golpes %‘

¢ N\,
bl
Direccion: Calle Pancho Fierro Mz. 1Lt 27— Trujillo — La libena&“:'qa.,.,m .

E-mail: geotec:

livingenieros com / Cel. 94 822 89 94
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LABORATORIO GEOTECNICO,
PROYECTOS E INGENIERIA.

PROYECTO:

UBICACION:
SOLICITANTE:
CALICATA:
FECHA:

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(NTP 339.127)

DISENO DE LA RED DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN EL ANEXO TAMBILLOS,
DISTRITO DE TAYABAMBA - PATAZ

ANEXO TAMBILLOS DEL DISTRITO DE TAYABAMBA - PROVINCIA DE PATAZ -
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

MILI KELITA TENA FABIAN -
CALICATA - 03.
12 DE AGOSTO DEL 2021

PeSO e « Muera Humess:

PeS0 gecoiena + Mussta Secar

Peso s
Pes0 5o

W%:

Direccion: Calle Pancho Fierro Mz. I Lt 27 — Trujillo — La libertad
E-mail: geotecnia@livingenieros com / Cel. 94 822 89 94
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LABORATORIO GEOTECNICO,
" | PROYECTOS E INGENIERIA.

ST S 522

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40

(ASTM D 4318)
1. Datos Generales:
PROYECTO . DISENO DE LA RED DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN EL ANEXO
TAMBILLOS, DISTRITO DE TAYABAMBA - PATAZ
UBICACION . ANEXO TAMBILLOS DEL DISTRITO DE TAYABAMBA - PROVINCIA DE PATAZ -
* DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.
SOLICITANTE  ©  MILI KELITA TENA FABIAN
MUESTRA : CALICATA03.
FECHA ' 12 DE AGOSTO DEL 2021
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO ( MTC E-A11)
N° Tarro 6 $ 7
Tarro + Suelo humedo. (g) 3236 3021
Tarro + Suelo seco (g) 3081 A57
Peso Agua (g) 154 125
Peso del Tarro () 2266 247
Peso del suelo seco (g) 756 i)
Humedad (%) 1837 1917
Limite Plastico (%) 927
DETERMINACION DEL LIMITE LIGUIDO DE LOS SUELOS ( MTC E-110)
N° Tarro 12 13 1
Numero de Golpss 18 2 EY
Psolano4me|nmmadolg) 4951 4572 4821
Pmlalrmbm[g] 4554 4514 4594
Poso del Agua (g) 397 358 327
Peso dal taire () 31.74 3269 327
Paso dal susio 5500 (%) E 138 1346 132
Humecad (%) 877 %62 24717
Limite Liquido (%) 3
z
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Direccion: Calle Pancho Fierro Mz. 1Lt 27— Trujillo — La hbemd\ "'q,-. wer S
E-mail: geotecnia@livingenieros com / Cel. 94 822 89 94
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LIV LABORATORIO GEOTECNICO,
SEoec v | PROYECTOS E INGENIERIA. -

P gz ez
L - -

T2 sTscs

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(NTP 339.127)

DISENO DE LA RED DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN EL ANEXO TAMBILLOS,

PROYECTO: DISTRITO DE TAYABAMBA - PATAZ

UBICACION: ANEXO TAMBILLOS DEL DISTRITO DE TAYABAMBA - PROVINCIA DE PATAZ -
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

SOLICITANTE: MILI KELITA TENA FABIAN

CALICATA: CALICATA - 03.

FECHA: 12 DE AGOSTO DEL 2021

P80 pusicene |

PeSO ecipinc « Muesrm Humess:

PeS0 pucoiena « Mussta Seca’
Peso s
Pes0 g

Woromedio%o:

Direccion: Calle Pancho Fierro Mz. I Lt 27 — Trujillo — La libertad
E-mail: geotecnia@livingenieros com / Cel. 94 822 89 94

105



LABORATORIO GEOTECNICO,
PROYECTOS E INGENIERIA.

LIV

/////// ///////’//’/// A
TEZTETST 28T

DETERMINACION DE SALES SOLUBLES TOTALES
(NTP 339.177 / NTP 339.178)

Proyecto: DISENO DE LA RED DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN EL ANEXO TAMBILLOS,
DISTRITO DE TAYABAMBA - PATAZ

Ubicacién: ANEXO TAMBILLOS DEL DISTRITO DE TAYABAMBA - PROVINCIA DE PATAZ -
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

Solicitante: MILI KELITA TENA FABIAN
Muestra: CALICATA N°03.

Mvuestra : GRAVA ARCILLOSA LIMOSA CON ARENAS
Peso Fiola(g): 117.59
Peso Flola + Agua Destilada + Sales (g ) : 216.17
Peso FIoIa+Sules(g) H7 70
COﬁENIDO‘DE
smssoummomss(%) 041
Murés;ﬁr» ) SALESSOLUBLES
(%) (ppm)
CL 0.112 1116
Exposicién a Sulfatos | Suelo con S.5.T. en ppm | Tipo de Cemento
Insignificante 0<S04 <150 |
Moderada 150 < SO4 < 1500 MS, IP
Severa 1500 < SO4 < 10000 V
Muy Severa S04 > T0000 V + puzolana

Conclusiones: Ei contenido de Sales de la muesira proporcionada es "MODERADA”, A{ 7

f "o Afaly Silvia ca’ra Chemba
2 ING. C

S CIPN°|74643
L
2

Direccién: Calle Pancho Fierro Mz. 1 Lt 27— Trujillo - La libaM‘.
E-mail: geotecnia@livingenieros com / Cel. 94 822 89 94 2eme
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Anexo 6.6: Norma 0S.0.10 “Captacion y conduccidén de agua para consumo
humano”

Q500
CAPTACION ¥ CONMDUCCION DE AGLUA PARA CONSUMO HUMAND

1 OBJETING

Fljar 136 condiciones para la elabomcion de los  proyecios de captacion y
CONCUCEoN 02 AgUE Para COMSUIMO humano.

2 BLCANCES

Esta Norma f1ja s requistine minimos 3 los que deban suletanse os disefios da
capacion y conduccion 06 3gua para CONsUMo humano, en localdades

A fin de defir |3 o las fuenies de abastedmiento de agua para COMSUMO
humano, && deberan reallzar os estedios gue aseguren la caldad y cantidad
que requiere & sisiema, entre los que Incluyan: ldentifcacion de fuentes
afematvas, ubicacion geografica, topografia, rendimienios  minimos,
vanaciones anuales, analisis Niskco quimicos, vulneraolidad y mioololgicos y
MEEIHIEEE-EF.EEEEW MECesaning.

La fuemte de abastedimientd a udlizarse en forma directa o con Dbras de
reguiacion, dabera asegurar & caudal maximo diano para 2l perodo de disaflo.

La calldad oel agua oe [a fuente, deberd sabisfacer s requishos establecidos
&n la Legisiacion vigente en el Pals.

4. CAPTACION

8 disafio de I35 ooras deberd garaniizar como minima 13 captadan del caudal
maximo dians necesano profiegiendn a a3 fueme de |13 contaminacon.
Sa tendran en cusnta 135 siguientes conslgeraciones genarakes:

41 AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que 58 gjeciien en loE CUMSOS e aguUas
superficiaias, en io posloie o debaran modficar & fulo nommal de
RM.EML“HEEEHM!EWWMH
sedimentacion y deberdn astar por debalo de los niveles minimos

de 3gua =n periodos de estiale.

b) Toda toma debe disponer de los elemenios necesarios para
Impedr &l paso de sdildos v Taclitar su remocion, asl como de un
sistema te reguiacion y control, E] exceso ge captacion deberd
retomar al curso orginal.

¢) L3 foma dedera ubicanse de Bl manera que 138 vanadones da
rived no ahenen & funcdionamienio nomal de 13 captacion.
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42 AGUAS SUBTERRAMEAS

El uso de 135 aguas sublemaneas s2 deferminara mediante un estudio 3
traves del cual se evaluara la disponiblidad ded recurso de agua en
cantidad, calkdad y oporunidad para el fin requesido.

421

PoOZDE Profundos

al

b}

cl

dj

&l

al

Los pozos deberan ser peroratos previa autorzacion de los
organismos competentes Oel Ministero de Agricultura, en
concondancia con la Ley General de AQuas WVIgEME. As
misma, concluida la constuccion ¥ equipamientn el pozo
5& debera sollciar Bcencla de uso O agua al mismo

organiEmo.

L3 ublcadion de los poens y su diseflo preliminar  seran
Hmﬂraﬂ::&mn‘nraullaﬂnﬂelm;mﬂaﬁe aghada
hisrogeniogico especifico a nivel de dis=flo de obra. En &
ubicacitn no 500 5& conslderara las mejores condldones
hidrogeciogicas del aculero sino Emblen e sfcents

El menor diametro del fomo de los pozos debera ser por o
mencs de 8 om mayor que 2l dametro exierdor de los
iImpulsores de |a bomiba por Instalarse.

Durante la perforacion del pozo &2 detarminara sy disaflo
gefinifva, s0bme |3 base de los resuitadios del estudlo de 135
mﬂmﬂEImeEmméhﬁ
comespondlentes regisinos geoflsicos. B ajuste del s
reflere sobre todo 3 la profundidad final  de 13 perforacion,
localtzacion ¥ longitud de Ios filns.

Los Nikms seran diseflados conslderando & caudal de
bombes;, @ granulometria vy espesor de los  esirabos;
velocliad de emtrada, asl coma la caldad de [as aguas.

La construccion de los pozos 52 hara en forma &l gue s
eytte & arenamiento de =los, ¥ 52 obbenga un Optimo
repdmiznia a3 una alla <Acencia hidaulica, o gque sa
CONSSgUIra CON UNo O varos meédodos de desamilio.

Todo pozo, und vez terminada su construccion, deberd ser
sometido amam:et-a:lerm:lnimn:-auaﬂdmd:le
durante 72 hores comtinuas coma minima, oon 3 finalidad
e determinar el caudal explotatie y 1as condiciones para su
equipamiento. Los resutados de |3 prushba  Oeberan Ger

expresados en graficos que relacionan la depresion con los
caldales, Indicandose & tiempo de bombeo.
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423 Galeriss Flifrantes

a) Las galerias Sirantes seran disefladas previo estudio, de
aCUSIT0 3 |3 Wokcackon oel nivel de 13 napa, rendimiento deal
aculfero y al corte geciogico obtenido medlams Excavacionss
g prucha.

b) La fuberla a emplearse deberd colocarse oon Juntas no
estancas y que asegure su alineamientn.

) El area fillranie cincundants 3 13 uberia se Tormara con grava
seleccionada y lavada, e granulometria y espesor adecuato
3 |35 caaciensicas del temeno y 3 las perforaciones de 13
Tuneria

d) Se [ovesra camaras de  Inspecsion  espaciadas
comeanientemente en funcion del didmedro de 13 fuberia, que
permiia una operacion y mantenimianto adecuado.

&) La velocidad maxdma en ks conducios serd de 0,60 mis

f) Lazona de captacion deberd estar adecuadaments podegida
para evitar |a contaminacion de las aguas subiemaneas.

g} Dwrante la construccion de las galerlas y pruebas de
rendimienia s2 debera fomar muesiras o ajua a fin da
dederminar su calldad y 13 corvenlenda e utizachin.

424 Manantlabes

a) L3 estnuchra de captacion 58 coNstuird para obtener el
miximo rendimiento del afloramianto.

b) En & disefio de |as estruciuras de caplacion, deberan
preverse valvulas, accssoros, lunena de Impleza, rebose y
tapa de Inspeccion con fodas las probecciones sanfarias
comespondlenties.

cl Al Inicio de |a Wuberla de conducddn se Instalara su
comespondlente canastlia

d) Lazona de captacion deberd estar adecuadaments pmdegida
para evitar |a contaminacion de las aguas.

g) Debera fener canaies de trenaje en la pare supenor y
alretiedor de |3 captaciin para evitar [ contaminacion por 135

3Uas superciales.
COMDUCCION
Se denomina obias de conduccion a |35 estructuras y elementos que sinen

para franspartar & agua desde |3 captadon hasta al resenvorio 0 planta de
tratamiento.
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La estnucthea debera tener capacidad para conducir como minima, el cawdal
maxima diano.

a1 CONDUCCION POR GRAVEDAD

+.1.1

=12

Zanalas

a) Las caracteristicas y materal con gque s2 construyan los
canales seran Oslerminados en funcion al cawdal v I3
calldad el agua

b} L3 velocidad o fjo no debe produck  depositos nl
mrmﬂmmmmﬂnrmu.ﬁnmﬁ

c) Los canales deberan ser diseflados y constuidos tenlendo
en cuenta 1as condiclonas de seguridad que garanficen su
funclonamiento permanente y presenden |a cantidad y calidad

ded 3gua.

Tubsrizs

a) Para ¢ diseflo de 13 conduccion con tuberias se tendrd en
mmﬁﬂmmJﬁmﬂ
sUE0 ¥ |3 cimatoiogla de [a 2ona a fin de determinar el ipo y
calidad de |3 tuberta.

b} La velosidad minima no debe pducr  depasitos nil
m&n‘ea,mringhmaﬂmemrﬂeﬂ.ﬂ]m‘a

) L3 veloddad maxima admislble sera:

En s tunos de concnetn 3 m's
En tubods 0 ashesin-CEmena, asern y PVC am's

Fara 0iroe maieriakes deberd |ustiicarse |a valocklad maxima
aamisibia,

d) Para & calculo hidraulico de 135 tuberlas que trabajen coma
canal, 52 momienda 3 Bmua de Hﬂ'ﬂh'lg. oo s
siguientes coefdentes de nagosidad:

Asbesio-camento y PV 0,01a
Hiesmo Fundido y concrelo 0,013

Para olros materales deberd |ustficarse ks coeficlentes de
nugosidad.

) Para & calculo oe I35 fuberlas que frabajan con o a
pregitn se ublizaran famulas ragionaies. En caso de
aplicarse |3 formula de Hazen y Wllams, se ullizaran ks
coeficientes de fricoion Que s& esiabiecen en la Tadla M- 1.
Para & caso de tuberias no consideranas, 5& deberd justiicar
tacnicamenie e valor ulizago.



TASLA N™1

COEFICIENTES DE FRICCION “C™ EN
L4 FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPD Dt TUBERIA <
ACEID SN COEa 120
Acaro soldado en espiral 100
Cobre 5in costura 150
Concrein 110
Flbra de vidrio 150
Hiemmn fungido 100
Higmo fundlso con revestmiento 140
Hieno gaivanizado 100
Polietiizno, Asbasto Cemenin 140
Pollicionm oe niio)PVC] 150

513 Accesorlios
a) Valvulss de alre

En Ias lineas de conduccion por gravedad yio bombeo, se
eolocaran valvuas exiracioms de aife cuando haya cambio
de direcdion en los framos con pendlente posiiva. En ks
tramos de pendlente uniforme se colocaran cada 2.0 km
COMD maelma.

51 hublera aigon peligr de colapso de |a tuberla a causa del
materlal de [3 misma y de las condidones de frabajo, se
colocaran vaivuias de dobie accion (admision y expulsin).

El dimensanamienid de |35 vavulias 58 delerminara en
Tunciin del caudal, presiin y diametro de |a tuberia.

b} Valvulss de purga
Se colocard vahwlas de purga en los punios bajos, tenienda
En consideracion 3 caldad del ague a conduckse y I3
modalldad de funclonamiento de 13 lnea. Las vahulas de
purga 52 dimenslonaran de acuerdo a k@ velooidad de
drenale, slendo recomendable que e dametro de 13 valvuia
563 menor que &l damelro de la tuberia

c) Estas wahwulas deberan ser Inslaladas en  Ccamaras

o2 CONDUCCION POR BOMBED

d] Para & cacua de I35 lineas de conduccitn por Dombeo, se
recomientda & w0 de |la fomula de Hazen y B
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Anexo 6.7: Norma 0OS.0.50 “Redes de distribuciéon de agua para consumo

humano”

05050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUNMD HUMAND

OBJETIV

Filar las condiciones exigibies en la elaboracion de los proyectos hdrAulcos de
redes de agua para Consumd humano.

ALCAMNCES

Esta Morma f]a los reguisiios minimos a los gue deben sujetarse kos diseflos de
redes de MSrioucion o2 agua para consumo Numano en localidades mayores e

2000 habitantes. Los slsiemas condominlaies s2 podran ulllizar en cuaiquier
koCalkdad urbana < rural, slempre gue 52 demuesire su conveniendca.

DEFINICIKHES

Conexion predial simple. Aquedlla que SIve 3 UN 5040 USLERD
Conaxion pradial motipie. Es aguela gue siree 3 vanos usuaros
Elemantos des controd Dispositivo que permite controdar 21 Nujo.
Hildrants. ErifD comira Incendio

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA MSERO
4.1 Caudal do dissfio

La red de disirbucion 58 calculara con la cifia gue resufie mayor al
comparar ¢l gasio maxmo horaro con |3 suma del gasto maximo diano
mas &l gasto contra Incendlos parm &l caso de hablitaciones en gue 52
conskiers demanda conira Incandio.

4.2  Analksls hidraollcoo

Las redes de distibucion se proyectaran, en pAnciplo, en circulo cemado
formando mala. S dimensionamiento 52 mealzard en base 3 cakculkoes

hidraullcos que asSguren caudal y presion adecuada en cualguier punto de
I3 red.

Para & analsls hidraulco del sistema de distibucion, podra ubilizarse ef
métndo de Hardy Cross o cusiquier ot eguivalents.

Fara =i caicuio hidraulico de a5 uberlas, 58 ullllzaran femulas rackonales.
En caso de aplizarse la fommula de Hazen y Willlames, s& willzarsn los
coeficientes de fricohin que se eslablecen en |3 tabla Mo 1. Para 2l caso oe
uberizs no contempladas, se debera |usiificar técnicamente & valor
Ll z=do.
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4.3

44

45

TaBLA N1
COEFICIENTES DE FRICCIHON =C™ EN LA FORMULA
DE HAZEMN ¥ WILLIAMS

TR0 DE TUSERIA o=
ACEID Sin costura 120
Acer soidado en espiral 100
Colbre 5in costura 150
Conereio 110
Flbra de vidrio 150
Hiermo fundlda 100
Hiemo fundido dochl con revestimienio | 140
Hiermo galvanizado 100
Poliatiann 140
Pl ciorurs de winlio)PVC) 150

Diametre minimo

El diametro minimo serd de 75 mim para uso de vivienda y &e 150 mm de

En casos excepolonales, debidamente fundamentados, podra aceptarse
ramos de tuberias de S0 mim de dameln, con una longhiud maxima oe 100
m & son allmentados por un soio exirema & de 200 m sl s5on almentadas
por los dos extremos, slempre que la tuberla de almentacion sea de
dameiro mayor ¥ dchos amos s localicen en s limiles inferiores de 135

ZONas de presion.

En o0& c350& 02 abasiasimiemD por plleias & diametmo minlmo 5213 de 25
mirL

Velocldad

La vednddad maxima sera de 3 m's.

En casoes justificados s ataplard una veloddad mamima de 5 mis.
Fraslcnes

La presion estatica no s52r@ mayor de 50 m en cualguier punto ge 13 red. En
conolconss 02 demanda maxima horara, @ presion dinamica nd seE
menar de 10 m.

En caso de abasiecimienio de agua por piletas, |3 presion minima serd
3,50 m a la sallda de 13 pileta.
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Anexo 6.8: Norma 0S.0.70 “Redes de agua residuales”

NORMA OS. 070

REDES DE AGUAS RESIDUALES

1. OBJETIVO

Fiar las condiciones exigibles en la elaboracion del proyecto hidraulico de las
redes de aguas residuales funcionando en lammna libre. En el caso de
conduccion a presion se debera considerar lo senalado en la norma de lineas de
conduccion.

2. ALCANCES

Esta Norma contiene los requisitos mmnimos a los cuales deben sujetarse los
proyectos y obras de infrasstructura sanitaria para kocabdades mayores de 2000
habtantes.

4. DEFINICIONES

Redes de recoleccion. Conjunto de tuberias principales y ramales colectores
que permiten ka recoleccion de las aguas residuales generadas en las viviendas.

Ramal Colector. Es la tuberia que se ubica en la vereda de los lotes, recolecta
el agua residual de una o mas viviendas y la descarga a una tuberia principal.

Tuberia Principal. Es el colector que recibe las aguas residuales provenientes
de oras redes yo ramales colectores.

Tension Tractiva. Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al escummiento
por gravedad en la tuberia de alcantarilado, ejercido por el liquido sobre el
material depositado.

Pendiente Minima. Valor mimimo de la pendiente determinada utdizando el
criterio de tension tractiva que garantiza la autolimpieza de la tuberia.

Profundidad. Diferencia de nivel entre |3 superficie de terreno y la generafriz
inferior intema de La tuberia.

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de temeno vy la gensratrz
superior extema de la tubena (clave de |a ubena).

Conexion Domiciliaria de Alcantarillado. Conjunto de elementos sanitarios

instalados con la finalidad de pemmiir la evacuacion del agua residual
proveniente de cada lote.
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4. DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISEROS

4.1

4.2

4.3

Levantamiento Topografico

La informacion topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

Plano de lotizacion del area de estudio con curvas de nivel cada 1 m.
indicando k3 ubicacion y detalles de los servicios existentes yio
cualquier referencia importante.

Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales yio

ramales colectores en todas las calles del area de estudio v en el gje de
la via donde tecnicamente sea necesario.

Seccones transversales de todas las calles. Cuando se ufilicen ramales
colectores, minimo 2 cada 100 metros en temenos planos y minimo B8
por cuadra, donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de
calle ¥ donde exista cambic de pendiente. En Todos los casos deben
inczluirse nivel de lotes.

Perfil longitudinal de los tramos que se encuentren fuera del area de
estudio, pero que sean necesarios para & diseno de los empalmes con
las redes del sistema de alcantarillade existentes.

Se ubicara en cada habilitacion un BM awxiliar como minimo y
dependiendo del tamano de la habilitacion se ubicaran dos o mas, en
puntcs estratégicamente distrbuidos para verificar las cotas de cajas de
inspeccion yio buzones a nstalar.

Suelos

Se debera contemplar &l reconocimiento general del terreno v el estudio de
evaluacion de sus caractensticas, considerando los siguientes aspectos:

Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH,
sulfatos, cloruros y sales solubles totales.

Citros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del temeno, a
critenio del proyectsta.

Poblacion

Se debera determinar la poblacion y I3 densidad poblacional para el
pericdo de diseno adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefic adoptado
se realizara a partir de proyecciones, utilizande la tasa de crecimiento por
distrites wo provincias establecida por & crganismo oficial que regula esios
indicadores
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44 Caudal de Contribucion al Alcantarillado

El caudal de contrbucion al alcantarillado debe ser calculado con un
coeficiente de retomo (C) del 80 % del caudal de agua potable consumida.

45 Caudal de Diseno

Se determinaran para & inicio y fin del periodo de diseno. El diseno del
sistema de alcantarillado se realizara con el vakor del caudal maximo
hioranio.

46 Dimensionamiento Hidraulico

En todos los tramos de |a red deben calcularse los caudales micial y
final (& y Q). El valor minimo del caudal a considerar serade 1,51 /5.

Las pendientes de las tuberias deben cumplir la condicion de
autolimpieza aplicando el criterio de tension tractiva. Cada tramo debe
ser verficado por el ariterio de Tension Tractiva Media (=) con un valor
minimo & = 1,0 Pa, cakulada parma el caudal inicial (Q)), valor
comespondiente para un cosficiente de Manning n = 0013 La
pendiente minima que satisface esta condicion puede ser determinada
por k3 siguiente expresion aproximada:

Semin = 000355 Qros

Donde:
Samin. = Pendiente minima (mim)
@ = Caudal Inical {Lis)

Para coeficentes de Manning diferentes de 0,013, los valores de
Tension Tractiva Media y pendiente minima a adoptar deben ser
justificados. La expresion recomendada para el cakoulo hidraulico es |a
Formula de Manning.

Las tuberias y accesorios a utlizar deberan cumplr con las nomas
tecnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo

La maxima pendiente admisible es |a que comesponde a una velocidad
final Wy = & m's; las situaciones especiales seran sustentadas por el

provectista.

Cuando la velocidad final (V) es superior a la velocidad critica Ve). Ia
mayor aftura de lamina de agua admisible debe ser 50% del diametro

del colector, asegurando la ventlacion del ramo. La velocidad critica
es definida por |3 siguiente expresion:
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47

" _E.Jg.ﬁu

Dhanide:

Ve = Vekcidad critica {mis)
g = Aceleracion de la gravedad (mis?)

R = Radio hidraulico [m)

La altura de la lamina de agua debe ser siempre cakulada admitiendo
un regimen de fijo uniforme y permanente, siendo &l valor maxmo
para el caudal final (Qy). igual o inferior a 75% del diametro del colector.

Los diametros nominales de las tuberias no deben ser menores de 100
mm. Las tuberias principales que recolectan aguas residuales de un
ramal colector tendran como diametro minimo 180 mm.

Ubicacion y recubrimiento de tuberias

En las calles o avenidas de 20 m de ancho o menos se proyectara una
sola tuberia principal de preferencia en el eje de la via vehicular.

En avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una tuberia
principal a cada lado de la calzada.

La distancia enire |a linea de propiedad vy el planc wertical tangente mas
cercano de ka tuberia principal debe ser como minimo 1.5 m.

La distancia minima enfre los planos verticales tangentes mas proximos
de una ftuberia principal de agua y una tuberia principal de aguas
residuales, instaladas paralelaments, sera de 2 m, medido
horizontalmente

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores
y ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua

o alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua ©
alcantarillado, ubicados paralelamente, sera de 020 m. Dicha distancia
debe medirse entre los planos tangentes mas proximos de las tuberias

El ramal colector de aguas residuales debs ubicarse en las veredas v
paralelo frente al lote. El eje de dichos ramales se ubicara de
preferencia sobre el gje de vereda, o en su defecto, a una distancia de
0.50 m a partr del limite de propiedad.

El recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor de 1,0 m en las
vias vehiculares y de 0,20 m en las vias peatonales yio en zonas
rocosas, debiendose verificar para cualguier profundidad adoptada, |a
deformacion (deflexion) de la tuberia generada por cargas externas.
Para toda profundidad de enteramiento de tuberia el proyectista
planteara y sustentara tecnicamenie la proteccion empleada.
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