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Resumen 

El objetivo principal de este proyecto de investigación es evaluar el suelo y diseñar  

un sistema de unidades básicas de saneamiento para evacuación de excretas, por 

ello para poder cumplir con este objetivo se realizó un estudio topográfico para ver 

las características del terreno donde se va intervenir, estudio de mecánica de 

suelos  para ver el tipo de suelo para la ejecución de la investigación, test de 

percolación la cual nos permitió medir los tiempos de infiltración  y así proponer la 

alternativa de solución correcta, encuesta socioeconómica para la importancia de 

la investigación y se finalizó con el trabajo de gabinete, para el desarrollo de nuestro 

objetivo se realizó calicatas para los test de percolación en diferentes partes de 

cada sector, la cual nos permitió medir los tiempos de infiltración de los suelos y 

comparar los resultados según la Norma Técnica I.S. 020 Tanques Sépticos y la 

Resolución Ministerial N°192-2018-Vivienda, que aprueba la norma técnica 

opciones Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural. Según 

los resultados obtenidos tenemos suelos de tipo CL(suelo de arcilla arenosa 

inorgánica de mediana plasticidad) y los tiempos de infiltración nos dio como 

resultado el tipo de suelos lentos  por tal motivo el tipo de sistema de eliminación 

del efluente (eliminación de excretas) que se ha elegido es un sistema de 

evacuación con arrastre hidráulico que consta de caseta de ladrillo tipo I, la cual 

incluyes baño, ducha y lavatorio multiusos, caja de registro, biodigestor de 750 litros 

con su respectiva cámara de lodos para el mantenimiento, caja distribuidora de 

caudales y finalmente con dos zanjas de percolación con sus filtros (grava o piedra 

chancada) para evacuación de  aguas a cuerpos receptores o suelo. 

 

Palabra clave: investigación, test de percolación, unidades básicas de 

saneamiento, percolación e infiltración. 
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Abstract 

The main objective of this research project is to evaluate the soil and design a 

system of basic sanitation units for the evacuation of excreta, therefore, in order to 

meet this objective, a topographical study was carried out to see the characteristics 

of the land where it is going to intervene, soil mechanics study to see the type of soil 

for the execution of the investigation, percolation test which allowed us to measure 

the infiltration times and thus propose the correct solution alternative, 

socioeconomic survey for the importance of the investigation and it was completed 

With the cabinet work, for the development of our objective, pits were carried out for 

the percolation tests in different parts of each sector, which allowed us to measure 

the infiltration times of the soils and compare the results according to the Technical 

Standard I.S. 020 Septic Tanks and Ministerial Resolution No. 192-2018-Housing, 

which approves the technical standard Technological Options for Sanitation 

Systems in Rural Areas. According to the results obtained, we have CL type soils 

(inorganic sandy clay soil of medium plasticity) and the infiltration times gave us the 

type of slow soils as a result, for this reason the type of effluent elimination system 

(elimination of excreta) that What has been chosen is an evacuation system with 

hydraulic dragging that consists of a type I brick shed, which includes a bathroom, 

shower and multipurpose sink, register box, 750-liter biodigester with its respective 

sludge chamber for maintenance, distribution box of flows and finally with two 

percolation ditches with their filters (gravel or crushed stone) for the evacuation of 

water to receiving bodies or soil. 

 

 

Keywords: research, percolation test, basic sanitation units, percolation and 

infiltration. 
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Municipalidad Distrital de Hurango, (2022) Presento un expediente técnico en el 

año 2014 al Ministerio de Vivienda Construcción y saneamiento(MVCS), en tal 

instancia dicho expediente fue ejecutado como un mejoramiento, la cual este último 

constaba con la instalación de pozo ciego que a la actualidad no tiene 

funcionamiento, con la aparición e implementación del INVIERTE.PE: para aprobar 

un expediente técnico de saneamiento Rural y Urbano tiene que presentar 

obligatoriamente agua potable, alcantarillado u otras formas de disposición 

sanitaria. Al analizar la problemática de los sectores del centro poblado la Lima, se 

plantea diseñar el sistema de saneamiento en base a la  norma I.S 020 en el ámbito 

rural, publicada el 16 de mayo del 2018 establece que para zonas rurales que no 

cumplan con la cantidad de población determinada para la creación de un 

alcantarillado sanitario, que es superar los 2000 pobladores, se tiene que optar por 

una opción tecnológica para la eliminación de aguas grises y negras, por ello para 

solucionar la problemática existente de nuestra investigación se plantea la 

evaluación y diseño de  saneamiento para optar la mejor decisión de eliminación 

de excretas en los sectores del centro poblado La Lima, estas opciones 

tecnológicas han sido propuestos de acuerdo al EMS y el Test de percolación. 

Como Problemática se tiene que la población de los sectores del Centro Poblado 

La Lima, no disponen de una infraestructura adecuada para la eliminación de 

excretas de aguas grises y negras, Así mismo, mediante encuestas a la población 

en recolección de datos, se tiene que la gran parte de la población no practica 

buenos hábitos de higiene, no conoce la importancia de contar con una adecuada 

evacuación de excretas de aguas servidas. autoridades de la localidad de La Lima 

y sus sectores tuvo como iniciativa solicitar al gobierno local un proyecto de acuerdo 

a las normativas que presenta el ministerio de vivienda construcción y saneamiento, 

ya que ellos realizan sus propias letrinas de pozo ciego cuya eliminación de 

excretas desembocan en un pozo artesanal improvisado que esta al aire libre, sin 

presentar las mejores opciones tecnológicas, lo cual atenta la salubridad de las 

mismas familias. Por tal motivo la localidad de La Lima y sus sectores presentan un 

déficit en los servicios básicos de saneamiento básico debido a la débil gestión del 

gobierno local. Esto nos permite identificar el problema de investigación, 

planteándose como problema general la pregunta ¿Cómo evaluar y diseñar un 

sistema de unidades básicas de saneamiento en los sectores del Centro Poblado 
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La Lima, Huarango, San Ignacio, ¿Cajamarca? Para el desarrollo de la 

investigación se plantearon objetivos del estudio, estableciéndose como objetivo 

general evaluar y diseñar un sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los 

sectores del Centro Poblado La Lima, del distrito de Huarango, San Ignacio, 

Cajamarca. Así mismo se fijaron como objetivos específicos los siguientes, 

Dimensionar los diferentes componentes de un sistema de unidades básicas de 

saneamiento en los sectores del centro Poblado la Lima, del distrito de Huarango, 

San Ignacio, Cajamarca; diseñar los diferentes componentes de un sistema de 

unidades básicas de saneamiento en los sectores del Centro Poblado La Lima, del 

distrito de Huarango, provincia de San Ignacio, Región Cajamarca; describir los 

elementos que intervienen en un sistema de unidades básicas de saneamiento en 

los sectores del distrito de Huarango, provincia de San Ignacio, Región Cajamarca; 

y, evaluar los tipos de suelos, mediante calicatas, test de percolación para proponer 

el mejor diseño. La investigación tuvo como  Justificación que la población de los 

sectores del centro Poblado La Lima necesitan un sistema de eliminación de 

excretas y depósito de aguas servidas ya que es una necesidad básica, prioritaria 

y urgente; por tal motivo es necesario realizar una evaluación de suelos y luego 

proponer un diseño del sistema de unidades básicas de saneamiento, para ayudar 

a combatir las diferentes enfermedades gastrointestinales que son ocasionadas por 

vectores que tienen contacto directo con los pozos sépticos, he ahí la importancia 

del uso de los servicios higiénicos y la educación higiénica, por tal motivo dicha 

evaluación y diseño cumplirá un rol importantísimo en la población beneficiaria 

desde el punto de salud e higiene y como resultado de ello tendrán una calidad de 

vida mejor, contribuyendo al desarrollo de su población. Una de sus principales 

características del proyecto de investigación es que, a partir de un estudio de 

suelos, test de percolación para saber los tiempos de infiltración, se podrá elegir y 

diseñar el sistema óptimo.  
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Se mencionan como Antecedentes internacionales a los estudios realizados 

por Menéndez, (2020) En su trabajo denominado “Diseño de un modelo 

genérico para el tratamiento de aguas residuales domiciliarias a través de 

tanques biodigestores, sitio Chade Cantón Jipijapa” tiene como propósito 

elaborar un diseño para el mejoramiento de las aguas residuales mediante 

tanques biodigestores esto por no contar con un tratamiento de sus aguas, 

causando grabes problemas sanitarios, provocando enfermedades a niños, 

jóvenes, adultos y a toda la población de la zona a intervenir, mediante la 

ejecución de este proyecto se resolvió el problema sanitario no afectando al 

medio ambiente ni a la comunidad, la cual se consideró un presupuesto viable 

en base a las limitaciones económicas que existe en el sector, en sus resultados 

se determinó tratar las aguas resituares mediante un biodigestor de tres mil litros 

autolimpiadle mediante una área de 21.34 m2 sirviendo como riesgo para sus 

siembras y plantas rusticas y a la vez estas aguas puedan ser evacuadas al rio, 

no contaminando el medio ambiente.  

Así mismo tenemos como antecedentes nacionales a los estudios realizado 

por Mamani, (2017) En su trabajo propuesto de la evaluación del diseño de 

saneamiento al centro poblado de Chucuito  Puno; donde se señala que el 

objetivo de esta investigación  es realizar una estimación económica  de las UBS 

previamente situadas en las comunidades antes mencionadas y proponer un 

diseño mejorado de las UBS con base en las normas técnicas peruanas. 

Setenta y cuatro UBS de pozo seco de ventilación fueron evaluados tomando 

las variables de ventilación y limpieza en la condición de los ductos de 

ventilación, condición de las puertas, condición del techo, señales de colapso 

del pozo, niveles de contenido del pozo, la topografía, limpieza, distancia donde 

se tiene que los conductos de ventilación se encuentran en estado optimo  

donde el 60% de los conductos de ventilación nunca se han limpiado y el 43.24% 

y el 43.24% se encuentran en buen estado, y el 81.08% contiene visibles grietas, 

en el pozo y el 78%  tiene signos de ingreso de agua de lluvia y el 70.27 se 

encuentran pozos que están a medio terminar y el UBS tiene el 79.73% tiene un 

alto contenido de olor donde existe una alta evidencia en insectos y esto no se 

limpia donde se llegan a producir olores. El presupuesto para este proyecto es 
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de S/.438.060.31 y beneficiando a más de 74 familias de la comunidad 

campesina.  

Por su parte los antecedentes locales están representados por los trabajos de 

investigación en Cajamarca, Quiliche, (2017) Nos muestra en su trabajo en 

“Diseño del Mejoramiento y Ampliación del Sistema de Agua Potable y 

Saneamiento Rural con Biodigestores en el Sector Higospamba Bajo–Centro 

Poblado Sunchubamba”. Cuyo objeto es diseñar, renovar y ampliar el sistema 

de agua potable, todo lo cual se desarrolla en terrenos montañosos desde el 

embalse hasta el embalse y accidentados desde el embalse hasta la vía de 

distribución, y son principalmente del tipo de arcilla y grava. Para el sistema de 

agua, diseñar una cuenca de arroyo en la ladera, la pista es de 2000 m de largo, 

tubería de 1 1/2 ", tiene dos tramos de grieta - presión tipo 6, más un tanque de 

20 m3 apoyado para desagüe. Cabina clorada, Se distribuyó a cada casa para 

formar una red de distribución con un diámetro de "y", y construir 15 cámaras 

de corte de presión Clase 7, dispositivos de control, válvulas de aire y de 

liberación de aire y ductos de 25 metros. En lo que respecta al alcantarillado, se 

pondrá un tanque biológico de 600l con canales permeables, y cada vivienda 

contará con una UBS que incluye inodoro, ducha, lavabo y pileta externa, sujeto 

a los estándares especificados en la normativa nacional de edificación en esta 

materia, de instalaciones de alcantarillado. 

Como bases teóricas tenemos la descripción de las variables de estudio, 

definiéndose que (UBS) Es una instalación de saneamiento básico, un conjunto 

de componentes que brinda el aseo personal y el saneamiento adecuado de los 

desechos domiciliarios, el diseño dependerá de condiciones técnicas 

(relacionadas con las opciones técnicas elegidas y propiedades del suelo), 

económicas relacionadas con los costos de mantenimiento y operación 

relacionada lo que permitiría la continuidad de los servicios de saneamiento 

básico, con un tratamiento adecuado de aguas residuales. MVSV (2018) Nivel 

Freático: El tipo de tecnología elegida para el saneamiento fecal depende de la 

profundidad de las aguas subterráneas con relación al suelo, en lugares donde 

esta distancia sea mayor a cuatro (04) metros, se puede considerar una solución 

hidráulica, de lo contrario, si la distancia es menor 4m, saneamiento fecal La 



7 
 

tecnología seleccionada para el tratamiento será seca. Cueva et al., (2018) 

Pozo de agua para consumo humano: El área seleccionada para la exudación 

de la parte líquida o aguas grises, debiendo estar ubicada a una distancia igual 

o superior a 25m del pozo de suministro de agua, excepto que el pozo debe 

ubicarse siempre en la zona superior de infiltración si se selecciona menos a 

menos de 25 m del área del pozo de agua para la selección tecnológica del 

saneamiento fecal debe estar seco..(Rodríguez et al., 2018)  Facilidad de 

excavación: Se concibe según el suelo de la zona escogida para la instalación 

de la opción de tecnología de tratamiento de estiércol es rocoso, semi-rocoso o 

natural, clasificado como difícil o fácil de excavar. Si el suelo requiere una 

variedad de herramientas o incluso reemplaza las operaciones de trituración de 

rocas, se debe elegir la opción de tecnología de procesamiento de gradiente 

seco. Paredes y Marroquin, (2021) Suelo permeable: Se radica el tipo de suelo 

que, permitiendo la permeabilidad de fluidos, en este caso aguas residuales 

para opciones de fertilización sanitaria con o sin tratamiento, indicando que la 

permeabilidad se medirá en términos de tiempo. El tiempo se reduce en 1 cm 

(cm) según; la prueba de humidificación realizada, si el tiempo de humidificación 

es superior a 12 minutos por cm, se debe elegir la opción de tecnología tipo 

seco para la disposición higiénica del estiércol, la secuencia a seguir para el test 

de percolación se encuentra definido en la Norma técnica I.S 020 Tanques 

sépticos, (2012). Vaciado del depósito de excretas: Se analiza al hecho de 

que un usuario del servicio (adulto) puede vaciar las heces en un tanque de 

heces para su posterior beneficio o disponer de las heces absorbentes sin poner 

en peligro su salud, como el medio ambiente de la comunidad o sus alrededores. 

Se realizó una evaluación de vaciado de dos (02) opciones tecnológicas para 

tratamiento sanitario de estiércol, tipo seco y dragado hidráulico. 

Aprovechamiento de residuos fecales: Se refiere al hecho de que el hogar 

está dispuesto a beneficiarse directa o indirectamente de los desechos fecales 

generados en la elección de la tecnología higiénica de tratamiento fecal elegida. 

Si no está de acuerdo con el uso de sólidos  residuales generados, entonces se 

selecciona una opción de tecnología de tipo seco que no permite el uso de 

residuos fecales. España, (2018).  
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Tipos de opciones tecnológicas para la disposición sanitaria de excretas 

Según MVCS (2018), Las tecnológicas opciones para el tratamiento higiénico 

de las heces utilizadas deben permitir la separación adecuada de las fracciones 

sólidas y líquidas de las aguas residuales domésticas. Estas opciones 

tecnológicas funcionan con tracción hidráulica y otras en condiciones secas. 

Hoyo seco ventilado: Incluye dos cabinas, una para descarga y otra para 

duchas, y un fregadero multiusos que ayuda a recolectar heces y orina en un 

pozo seco. Un inodoro especial hecho de materiales prefabricados facilita el 

transporte, y el medio que contiene duchas y lavabos se puede empotrar 

construcción o prefabricados. Cajas y Rengifo, (2020)  Compostera: Esta 

opción tecnológica permite la acumulación de heces en dos partes (02) que se 

utilizan alternativamente para proporcionar el secado, y el uso de un vaso con 

separador de orina permite desviar la orina para un mejor aprovechamiento o 

retirarla con aguas grises, teniendo en cuenta el medio ambiente ; Dos (02) 

cuartos para almacenar taburete, taza urinario, regadera, urinario y abrevadero 

de usos múltiples Se puede construir un cobertizo en ladrillo o prefabricado, se 

puede usar composta adecuadamente desechada para mejorar el suelo, y se 

puede usar orina debidamente tratada para hacer composta. Juarez, (2018) 

Especial para zona inundable: Esta opción tecnológica consiste en un 

elemento impenetrable que accede cerrar las heces resultantes, el uso de un 

vaso especial con disyuntivo de orina, que permite desviar útilmente la orina o 

mezclarla con aguas grises. como enmienda del suelo. Cuadrado, (2020) 

Tanque séptico mejorado: Este tipo de opción tecnológica está fabricada con 

materiales prefabricados impermeables y resistentes al agua, diseñada en base 

a la norma IS.020 de fosa séptica, accede retener, digerir y licuar las heces, 

permitiendo el apartamiento de líquidos y solidos de las resultantes. aguas 

residuales, unidad básica de limpieza adosada a tanque para aguas residuales 

innovadoras incluye: un inodoro, una ducha y un fregadero multiusos, la cabina 

se puede construir con ladrillos o prefabricada, si se requiere una mejor calidad 

de las aguas residuales. Puede complementarse con otros 

tratamientos.(Chacón, 2020) Un sistema complementario para el tratamiento y 

retiro de las aguas residuales formadas a partir de la zona de permeabilidad, se 

proponen dos (02) formas adecuadas de evacuación de efluentes cloacales, 
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seleccionadas de acuerdo a la permeabilidad del suelo, i.e. receptor autoclave 

(AP) o trinchera aislada (ZP) .Resnick, (2021) Si hay un pozo de agua, el área 

de fuga debe estar en un área más baja que la boca del pozo y al menos a 25 

metros del pozo de agua. En el área de infiltración especificada, se recomienda 

cavar un pozo de aproximadamente 2,00 m de profundidad y 1,00 m (redondo) 

o 1,00 m (cuadrado) de diámetro. Mendieta y Esparcia, (2020) En el fondo del 

pozo se debe cavar un segundo pozo con una longitud de lado de 0,30 m y una 

profundidad de 0,30 m. Guerreros, (2021) Se deben colocar 5 cm de grava fina 

o arena gruesa en el fondo del segundo hoyo excavado. El segundo hoyo debe 

llenarse con agua limpia y mantenerse lleno durante 4 horas seguidas, haciendo 

este proceso por la noche tanto como sea posible. Después de 24 horas de 

llenar el segundo orificio durante 4 horas consecutivas, se debe determinar la 

tasa de penetración del color.(Puente, 2019) 

Tabla 1.Tipos de filtración del suelo  

Tiempo de infiltración para el 

descenso  

Tipo de filtración del suelo  

Lentos  (8 a 12 m)  

 Medios  (4 a 8 m)  

Rápidos  8 a 12 m) 

Fuente: Norma Técnica I.S. 020 Tanques Sépticos 

Figura 1: Curva para determinar la capacidad de percolación del suelo 
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Nota: En el presente grafico se muestra la curva para determinar la capacidad de percolación 

del suelo tomado por el  Ministerio de Vivienda Construcción y saneamiento, (2018) 

Para diseñar el área de fuga, es necesario calcular la superficie útil de las 

paredes internas del sistema permeable teniendo en cuenta la pared inferior e 

inferior de la tubería perforada de agua en esta área.  

Pozo de absorción: El área de fugas para probar el sistema de permeabilidad 

debe estar ubicada por lo menos a 25m del pozo de agua ya 6m de la casa. Si 

el tiempo que tarda el agua de prueba en caer desde (01) cm es de 4 minutos, 

entonces se debe diseñar el pozo. Agumba, (2018) La prueba de permeabilidad 

al agua ayuda a estimar la superficie de permeabilidad requerida, . Rodríguez 

et al., (2018)  se pueden instalar dos o más pozos permeables en paralelo, en 

este caso es necesario instalar la caja de empalme de agua restante para 

separar el exceso de agua en cantidades iguales, la autoclave como drenaje, 

se debe rellenar con roca triturada "o" para potenciar el flujo radial 

horizontalmente y descender por el fondo del pozo se tiene que instalar la 

tubería de salida y perforado para un adecuado flujo de agua.   

Figura 2: Pozo de absorción  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: En la presente figura se muestra el pozo de absorción tomado por: Decreto 032 del 

Ministerio de Vivienda, (2008) 
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Zanja de percolación:  En la zona de infiltración la ubicación preferible de 

ubicación es mínimo de 25 m. de un pozo de agua a 6m. de una vivienda, si el 

agua llega a demorar en baja se tiene que considera un centímetro menos y si 

pasa dentro de los 4  a 12 minutos se tiene que realizar un diseño de zanja de 

percolación, área de infiltración permite estimar el donde la  máxima longitud 

de drenes será de 30m. Siendo adecuada la separación de los ejes en 2m, 

están pendientes a considerar será de 5% y 1.5%. Por lo tanto, la zanja de 

percolación y absorción tiene que autocompletarse mediante ¾ y ½ de piedra 

para que ayude al flujo de tal manera que se tiene que considerar una caja de 

inspección para realizar la verificación racional del agua donde el diseño tiene 

que ir de acuerdo a los requerimientos de necesario y de la cantidad de material 

que se necesita instalar.  

Figura 3: Pozo de absorción 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: En la figura se muestra el pozo de absorción tomado por: Ministerio de Vivienda 

Construcción y saneamiento, (2018) 

Unidad Básica de Saneamiento de Tanque Séptico Mejorado El 

microsistema de tratamiento de aguas residuales de dragado hidráulico, que 

para el tratamiento primario, incluye una unidad prefabricada, está diseñado de 

acuerdo con la norma de fosa séptica IS.020, incluida la separación de sólidos 

y líquidos contenidos en el agua residual que ingresa a este sistema. Soledad. 
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Reglamento Nacional de Edificaciones, (2006) El exceso de agua ingresa a 

través de un tubo de PVC de 4 pulgadas, los sólidos permanecen adentro y se 

almacenan en la parte inferior de la unidad, y el líquido sale a través de un tubo 

de 2 pulgadas en el otro lado de la entrada de la unidad. Los sólidos se 

mantienen en el fondo para que se descompongan hasta que estén líquidos 

después de 18 meses, y se extraen abriendo una válvula de PVC de 2 

pulgadas. La textura del lodo digerido es tan líquida que se puede filtrar en un 

bote destinado a tal fin. Moreno et al., (2019) Antes de salir del área de filtración, 

los líquidos pasan por un filtro, lo que mejora aún más su calidad antes de ser 

filtrados al suelo. Las instalaciones sanitarias incluidas en esta solución son: 

inodoro, urinario, lavabo, ducha dentro de la habitación y lavabo multiusos fuera 

de la cabina. Las aguas residuales tratadas en el área de fuga deben eliminarse 

y evaluarse con anticipación, o pueden evaluarse con un higrómetro.(Norma 

técnica I.S 020 Tanques sépticos, 2012) 

 Tabla 2 Dotación de agua para sistemas con arrastre hidráulico 

Dotación (l/hab.d)  Región 

 

Selva  100 

Sierra  80 

Costa  90 

          Fuente: Norma Técnica I.S. 020 Tanques Sépticos. 
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III. METODOLOGÍA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1. Tipo y diseño de investigación. 
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Enfoque de la investigación. 

La presente tesis tiene un enfoque cuantitativo, viendo la recolectarán datos a 

través de las muestras mediante estudios de mecánica de suelos, test de 

percolación para medir los tiempos de infiltración del suelo, la cual permitirán 

elegir la mejor solución al problema y cualitativas porque permite explicar el 

diseño correspondiente de cada elemento para la solucionar el problema 

existente. 

Tipo de investigación por el propósito. 

De acuerdo al propósito, el trabajo presente es aplicada, ya que se hace con la 

finalidad de brindar conocimientos en base resultados de muestras tomadas en 

campo para la ejecución del diseño de saneamiento y la cual se tiene que 

precisar de manera óptima en beneficio de la comunidad.  

Tipo de investigación por el diseño. 

Por su diseño, la investigación es experimental, esto debido a que permite 

diseñar el objeto de estudio para medir los cambios que se generan de acuerdo 

al resultado del test de percolación y el estudio de mecánica de suelo. 

Tipo de investigación por el nivel 

Por el nivel, es del tipo explicativa porque a través del resultado del estudio de 

percolación y el estudio de análisis de suelo, se determinará el tipo de solución 

de evacuación de excretas, la cual se explicará el diseño adecuado. De esta 

manera se establecerá una relación causa y efecto. 

Diseño de la investigación. 

El presente trabajo de investigación es de forma descriptiva y aplicativa, ya que 

tiene una variable dependiente, en la cual se van a realizar el  test de percolación 

(tiempos de infiltración), y el estudio de mecánica de suelos, con el fin de evaluar 

los suelos para posteriormente comparar los valores obtenidos con respecto a 

Resolución Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA, NORMA TÉCNICA I.S. 020 

“TANQUES SÉPTICOS” y así diseñar la mejor alternativa de solución para 

resolver la problemática. 
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3.2. Variables y operacionalización 

Variable 

Dependiente: 

• Diseño de unidades básicas de saneamiento 

Clasificación de variables 

Tabla 3  Clasificación de la variable 

Fuente: elaboración propia 

Variables Relación Naturaleza Escala 

de 

medición 

Dimensión Forma de 

medición 

Diseño de 

unidades 

básicas de 

saneamiento 

dependiente Descriptiva 

y aplicativa 

De razón Unidimensional Indirecta 
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Operacionalización de variables. 

Variable Definición conceptual 
Definición 

Operacional 
Dimensiones Indicadores Escala de medición 

D
e
p

e
n
d

ie
n

te
  

Diseño de 

unidades 

básicas 

de 

saneamie

nto 

Un conjunto de componentes que 

brindan acceso a agua potable y 

saneamiento de residuos domiciliarios, 

cuyo diseño dependerá de condiciones 

técnicas relacionadas con las opciones 

técnicas seleccionadas y parámetros 

topográficos, condiciones económicas 

relacionadas con costos de operación y 

mantenimiento y condiciones sociales 

Siempre que se adopte la solución 

técnica seleccionada pertinente que 

permita servicios sanitarios esenciales 

de manera continua de las aguas 

residuales con un tratamiento 

adecuado. (NTP I.S 020 Tanques 

sépticos, 2012)  

Se hará la realización de 

un estudio de mecánica 

de suelos, test de 

percolación con el fin de 

obtener las propiedades 

físicas, químicas y 

mecánicas del suelo, 

para así realizar el diseño 

con unidades básicas de 

saneamiento teniendo en 

cuenta la RM N°192-

2018-VIVIENDA, Norma 

técnica I.S.020. 

 

Topografía 
Planimetría Área de terrenos 

Altimetría Alturas de terreno 

Estudio 

mecánico de 

suelos, test de 

percolación 

% 

Estabilidad 

de 

agregados 

Infiltración de agua. 

Textura del 

suelo 

 

Retención y 

transporte de agua 

y minerales; 

erosión del suelo; a 

partir de su 

influencia en el tipo 

de estructura, la 

cantidad y tamaño 
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de poros, 

clasificación de 

suelos 

Test de 

percolación 

 

Tiempos de 

infiltración 

Componentes 

de unidades 

básicas de 

saneamiento 

Casetas 

con 

biodigestor 

Pozo de filtración 

Zanjas de 

percolación 

Sistema de redes 

condominales 
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3.3. Población, muestra, muestreo, unidad de análisis. 

Población 

En la presente investigación el universo de la población a considerar es el total 

de viviendas o beneficiarios de los Sectores de El Palmo, Agua Dulce, México, 

Las Chontas. Que pertenecen al centro poblado La Lima. 

Criterios de inclusión: los pobladores de los sectores del centro poblado La 

Lima como El Palmo, México, Las Chontas y Agua Dulce no cuentan con un 

sistema de evacuación de excretas. 

Criterios de exclusión: El 80% de las personas del centro poblado La Lima 

cuenta con un sistema de alcantarillado, y el 20% de personas necesita un 

sistema de Unidades Básicas de Saneamiento por lo que no se puede 

considerar en la población del centro poblado la lima. 

Muestra 

Para la muestra se elegirá a los beneficiarios la cual se realizará para obtener 

la clasificación de suelos, con la excavación de calicatas, y el test de percolación 

para medir los tiempos de infiltración por la cual se considerará: 

• 02 de las viviendas del sector México. 

• 02 de las viviendas del sector El Palmo. 

• 02 de las viviendas del sector Agua Dulce. 

• 02 de las viviendas del sector Las Chontas. 

Muestreo 

El tipo de muestreo utilizado será el probabilístico porque según el suelo elegido 

de las calicatas en cada sector y el resultado de los test de percolación, por la 

cual se verificará según la RM N°192-2018-VIVIENDA y la Norma I:S.020 

Tanques Sépticos, se considerar el diseño de cada componente de unidad 

básica de saneamiento para cada sector.  

Unidad de estudio 

Lo constituye cada una de las muestras de suelo seleccionadas para los test de 

percolación, se seleccionaron 2 muestras de cada sector. 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

Técnica de recolección de datos 

La técnica de observación se utilizó ya que se obtendrá datos directamente de 

la ejecución de los test de perforación, levantamiento topográfico y también se 

realizó una encuesta socioeconómica para el cálculo poblacional de los diseños 

a realizar. 

Instrumento de recolección de datos 

• Para la recolección de datos los instrumentos fue una estación total y 

accesorios; Este instrumento topográfico; permitiendo establecer datos de la 

forma del terreno, por consiguiente, ubicación de cada una de las viviendas 

de los sectores a investigar. 

• Formatos donde se recolectan datos sobre los ensayos realizados en campo 

de los estudios de suelos(calicatas), test de percolación (tiempos de 

infiltración del suelo). 

• Programa office donde se recolectarán todo tipo de datos que nos servirán 

durante la investigación para luego procésalo en Excel. 

 

Validación del instrumento de recolección de datos 

Los formatos guías de observación son validados por: 

• Libros y tesis publicadas, resultados de estudios con datos e instrumentos 

certificados. 

• Tanques sépticos – normas técnicas IS-020 

• Norma técnicas de sistemas de saneamiento, en el campo rural esto mediante 

la RM N° 192-2018 VIVIENDA.  

Confiabilidad de los instrumentos de recolección de datos 

• La recolección de datos con respecto a los test de percolación estará 

garantizada por un laboratorio de suelos garantizado y certificado y 

acreditados por INDECOPI se adjuntará en anexos. 
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• Con respecto a la topografía será garantizada por los equipos certificados y 

calibrados la cual se adjuntará en anexos. 

• La recolección de datos de la encuesta socioeconómica se verá recolectado 

mediante encuesta y tomas fotográficas para optar la buena veracidad de los 

datos. 

3.5. Procedimientos. 

Ya una vez recolectados los datos gracias a la visita y estudios de campo 

respectivos el test de percolación, estudio de suelos, y el levantamiento 

topográfico, tomado de encuesta socioeconómica a la población beneficiaria. 

Así tenemos los siguientes pasos o etapas: 

• Levantamiento topográfico. 

Primero se visitó a los lugares donde se interactuará y se hará un 

reconocimiento de campo, se verifico todas las casas que presenten 

abastecimiento de agua. Se estacionara la estación total y ubicación 

del BM donde partiremos nuestro levantamiento topográfico y se 

levantara casa por casa de cada beneficiario, la cual se llevara a un 

software de AutoCAD 2020 y se dibujara las viviendas de los 

beneficiarios, asimismo se llegó a relazar el diseño de cuerdo a norma 

con obtención de los resultados finales y los planos y la ubicación de 

vivienda y las unidades básicas del saneamiento y sus elementos de 

(caseta de ladrillo la cual constara de ducha, inodoro y lavatorio 

multiusos; el biodigestor es de material prefabricado con su cámara de 

lodos, zanjas de percolación.  

• Estudio de suelos y test de percolación 

Para clasificar el suelo, se excavan pozos a una profundidad de 1,50 

metros para conocer los niveles freáticos, luego se procesan las 

muestras de suelo en el laboratorio y se puede establecer el tipo de 

suelo según su clasificación. 

Para determinar el tiempo de infiltración se realizó una prueba de fugas 

para poder lograr la tasa de infiltración de agua en el suelo y luego 

determinar si se debe utilizar una zanja permeable o un pozo de 

absorción RM. N° 192-2018 - CASA Por lo tanto evalúe si es lento, 
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medio o rápido. Estos estudios se desarrollaron mediante el trabajo en 

campo de la siguiente manera:  

• Se excavaron 2 calicatas por cada sector de 1 x 1 x 1.5 m. 

• En la parte inferior de la columna se perforó un orificio de 0.30m x 

0.30m, con una profundidad de 0.30m, luego se cortó el muro para 

obtener una textura uniforme y finalmente se removió el material 

producto del proceso de perforación. 

• Luego, de colocar arena gruesa en el fondo el agujero hasta llegar 

a conformar una capa con un espesor 5 cm quedando 25 cm libres. 

• Luego se coloca la arena en el segundo hoyo, llénelo con agua y 

guárdelo durante 24 horas. 

• Después de 24 horas de llenado durante 4 horas consecutivas, se 

forma una copa fluida de color. para el primer caso; Si hay agua en 

el segundo hoyo después de la noche, se rellena hasta una 

profundidad de unos 25 cm por encima del nivel de arena o grava. 

Luego, desde un punto fijo, medimos la caída del nivel del agua 

durante un período de 30 minutos, y lo mismo se usa para calcular 

la tasa de fuga. para el segundo caso; Si el agua permanece 

después de la noche, se agrega agua a una altura de 15 cm desde 

la superficie de la capa de arena o grava hasta la parte superior del 

nivel freático. Luego, cada 30 minutos, la gota medida se eleva 

desde un punto fijo durante 4 horas. La disminución que se produjo 

en el período anterior se utiliza para calcular la tasa de infiltración. 

Finalmente, en suelos arenosos, para la prueba de permeabilidad 

no será necesario apuntar las 24 horas, por lo que los primeros 15 

cm de agua de este suelo se filtrarán en menos de 30 minutos, que 

es un tiempo, para ello caso. Serán 10 minutos en 1 hora, y se 

utilizará la caída de los últimos 10m para calcular, la tasa de 

exudación. La inspección se realiza en sitio teniendo en cuenta los 

parámetros descritos en (MVCS) Criterios Técnicos de Diseño y 

Norma Técnica IS.020 Tanques Sépticos. Para ello se utilizará 

pala, palanca, cabrestante, regla, arena gruesa, cronómetro y 

cámara. 
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3.6. Método de análisis de datos 

Para el análisis de datos recogidos en campo tanto como las muestras para 

el estudio de suelos, levantamiento topográfico y la encuesta socioeconómica 

se utilizaron el software de office el Excel (hojas de cálculo como metrados), 

Word, AutoCAD 2020 para el dibujo de planos de la alternativa propuesta y 

también el S10 para el análisis de precios la cual nos permitirá saber el monto 

o costo del proyecto de investigación a la fecha con los datos y precios de la 

cámara de construcción. 

3.7. Aspectos éticos 

Se respetará los principios éticos establecidos en el Código de Ética de la 

Universidad Cesar Vallejo teniendo en cuenta las normas técnicas peruanas 

como IS.020 Tanques Sépticos, RM N° 192-2018-VIVIENDA. 
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Para la realización de la siguiente investigación tenemos los diferentes 

resultados obtenidos que serán descritos a continuación. 

Levantamiento topográfico. 

En los sectores del centro poblado la Lima cuentan con el sistema de agua 

potable la cual es administrada por la JASS, pero actualmente carece de la 

eliminación de excretas o sistema saneamiento por tal motivo se realizó un 

levantamiento topográfico. 

Los trabajos topográficos han sido desarrollados en una cuadrilla la cual 

constaba de un topógrafo y dos prismeros, que gracias a ellos se ha obtenido 

los datos y se ha podido verificar la geometría de los trazos donde se 

proyectará las estructuras que serán consideradas en la topografía y las 

unidades principales de saneamiento, los cuales se podrá verificar los BMS, 

curvas de nivel tanto primarias como secundarias que nos permiten ver el 

estado del terreno(permiten hacer los cortes y rellenos de la opción 

tecnológica a diseñar), y así mismo se tuvo en consideración la posición de 

las coordenadas, las elevaciones y los vértices de las viviendas y los 

respectivos planos con la  ubicación de cada unidad básica de saneamiento. 

Tabla 4 Resumen de BMS en los sectores de investigación. 

Bms Sectores Coordenadas 
  Norte Este Cota 

Bm-1 México 9412640.927 748632.661 905.538 
Bm-2 México 9412761.281 748606.192 903.354 
Bm-3 Agua dulce 9412092.857 749043.179 935.453 
Bm-4 Agua dulce 9411621.285 748566.64 943.839 
Bm-5 El palmo 9412047.821 749872.651 1020.824 
Bm-6 El palmo 9412158.514 750001.177 1019.61 
Bm-7 Las chontas 9412643.713 750268.427 1089.723 
Bm-8 Las chontas 9412800.445 750295.242 1099.31 

Fuente: elaboración propia - trabajo de campo. 

Se toma en cuenta el AutoCAD Civil 3D, para así obtener; los planos de planta 

georreferenciados a curvas de nivel a intervalos 1.00 m debido a la inclinación 

del terreno y a una escala 1/1250 mostrando BMs, las viviendas comprendidas 

para la presenta investigación. 
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Figura 4: Ubicación de los sectores del centro poblado La Lima, vista satelital. 

 

Fuente: elaboración propia 

Figura 5: Plano clave de UBS en el sector México. 

 

Fuente: elaboración propia 
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Figura 6: Plano clave de UBS en el sector El Palmo. 

 

Fuente: elaboración propia 

 

Figura 7: Plano clave de UBS en el sector Las Chontas. 

 

Fuente: elaboración propia 
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Figura 8: Plano clave de UBS en el sector Agua Dulce. 

 

Fuente: elaboración propia 

Clasificación de suelos 

Para obtener la clasificación del suelo en las localidades de la presente 

investigación se realizaron 08 calicatas realizándose 02 calicatas por cada 

sector, en la siguiente imagen se muestra las coordenadas en los puntos 

exactos de cada calicata. 

Tabla 5 coordenadas donde se realizaron las calicatas. 

Fuente: elaboración propia – trabajo de campo. 

Calicata Descripción Coordenadas Profundidad 
alcanzada (m) 

  Este Norte  

C -1 sector México 748,800.00 9,412,482.00 1.50 m 

C -2 sector México 748,821.00 8,412,451.00 1.50 m 

C -3 sector Agua Dulce 748,767.00 9,411,450.00 1.50 m 

C -4 sector Agua Dulce 749,217.00 9,410,802.00 1.50 m 

C -5 sector El Palmo 750,099.00 9,412,075.00 1.50 m 

C -6 sector El Palmo 750,171.00 9,411,970.00 1.50 m 

C -7 sector Las Chontas 750,368.00 9,412,601.00 1.50 m 

C -8 sector las chontas 750,478.00 9,412,730.00 1.50 m 
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Una vez sacada las muestras se llevó al laboratorio de suelos para un 

respectivo análisis granulométrico, la cual fueron procesadas y clasificadas de 

acuerdo a al sistema “SUCS” y “AASHTO”, obteniéndose los resultados por 

tamizado, limite líquido, limite plástico y el tipo de suelo, la cual en este caso 

las 08 calicatas tuvieron un suelo tipo “CL” que es un suelo tipo arcillas de 

mediana plasticidad; en las siguientes tablas se observan los resultados 

obtenidos pero los datos completos se mostraran en la parte de anexos. 
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Tabla 6 Resultado de del laboratorio de la calicata 01 – México 

Análisis fracción gruesa  Muestra total  

Tamiz P.ret parcial  Porcentaje ret. 

Parcial  

Porcentaje ret. 

Acum 

% que 

pasa  

Temperatura de 

secado  

Ambiente 60° c 110° c 

N° Abertura (mm) 

3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda (gr) 781.50 

2 ½" 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00 

 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda < nº 4 

(gr) 

726.90 

1 ½" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 

 1"  25.40 47.20 6.74 6.74 93.26 Peso total muestra húmeda > nº 4 

(gr) 

54.60 

3/4" 19.05 0.00 0.00 6.74 93.26 

 1/2" 12.70 0.00 0.00 6.74 93.26 Peso total muestra seca < nº 4 (gr)  648.30 

3/8" 9.52 0.00 0.27 6.74 93.26 

1/4" 6.35 2.05 0.29 7.04 92.96 Peso total muestra seca > nº 4 (gr)  51.70 

N°4  4.75 2.45 0.35 7.39 92.61 

Total  W g = 51.7       Peso total muestra seca (gr) 700.00 

Análisis fracción fina 

Corrección muestra cuarteada:     0.142857   Contenido de humedad A.S.T.M. d 

2216  

Límites de consistencia  

A.S.T.M. d 4318 Peso ensayo porción seca:     648.3   

N 10 2.00 13.49 1.93 9.31 90.69         

N 20 0.85 28.5 4.07 13.38 86.62 Tara n° 140 Limite liquido: 30% 

N 30 0.60 15.77 2.25 15.64 84.36 Peso húmedo + tara 

(gr) 

3000.00 

N 40 0.43 21.74 3.11 18.74 81.26 Peso seco + tara (gr) 2351.00 Limite plástico: 22% 

N 60 0.25 47.8 6.83 25.57 74.43 Peso tara (gr) 126.35 

N 140 0.11 109.03 15.58 41.15 58.85 Peso del agua (gr) 649.00 Índice plástico: 8% 

N 200 0.08 23.3 3.33 44.48 55.52 Peso seco (gr) 2224.65 

Cazoleta -.- 388.67       C. Humedad (%)  29.17 Clasificación  

S.U.C.S.: 

Cl 

Total    700.00       

Fuente: Elaboración propia – resultados del laboratorio de suelos 



30 
 

Tabla 7 Resultado de del laboratorio de la calicata 02 – México 

Análisis fracción gruesa  Muestra total  

Tamiz P.ret parcial  Porcentaje ret. 

Parcial  

Porcentaje ret. 

Acum 

% que 

pasa  

Temperatura de 

secado  

Ambiente 60° c 110° 

c N° Abertura (mm) 

3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda (gr) 695.30 

2 ½" 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00 

 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda < nº 4 (gr) 642.60 

1 ½" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 

 1"  25.40 47.20 7.58 7.58 92.42 Peso total muestra húmeda > nº 4 (gr) 52.70 

3/4" 19.05 0.00 0.00 7.58 92.42 

 1/2" 12.70 0.00 0.00 7.58 92.42 Peso total muestra seca < nº 4 (gr)  573.10 

3/8" 9.52 1.70 0.27 7.85 92.15 

1/4" 6.35 0.40 0.06 7.91 92.09 Peso total muestra seca > nº 4 (gr)  49.90 

N°4  4.75 0.60 0.10 8.01 91.99 

Total  W g = 49.90       Peso total muestra seca (gr) 623.00 

Análisis fracción fina 

Corrección muestra cuarteada:     0,160514   Contenido de humedad A.S.T.M. d 

2216  

Límites de consistencia  

A.S.T.M. d 4318 Peso ensayo porción seca:     573.10   

N 10 2.00 7.20 1.16 9.17 90.83         

N 20 0.85 15.20 2.44 11.61 88.39 Tara n° 132.00 Limite liquido: 43% 

N 30 0.60 9.80 1.57 13.18 86.82 Peso húmedo + tara 

(gr) 

2243.00 

N 40 0.43 10.20 1.64 14.82 85.18 Peso seco + tara (gr) 1949.00 Limite plástico: 29% 

N 60 0.25 18.50 2.97 17.78 82.22 Peso tara (gr) 128.54 

N 140 0.11 57.30 9.20 26.98 73.02 Peso del agua (gr) 294.00 Índice plastico: 14% 

N 200 0.08 20.50 3.29 30.27 69.73 Peso seco (gr) 1820.46 

Cazoleta -.- 434.40       C. Humedad (%)  16.15 Clasificación  

S.U.C.S.: 

Cl 

Total    623.00       

Fuente: Elaboración propia – resultados del laboratorio de suelos 
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Tabla 8 Resultado de del laboratorio de la calicata 03 – Agua dulce 

Análisis fracción gruesa  Muestra total  

Tamiz P.ret parcial  Porcentaje ret. 

Parcial  

Porcentaje ret. 

Acum 

% que 

pasa  

Temperatura de 

secado  

Ambiente 60° c 110° 

c N° Abertura (mm) 

3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda (gr) 894.50 

2 ½" 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00 

 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda < nº 4 

(gr) 

853.30 

1 ½" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 

 1"  25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda > nº 4 

(gr) 

41.20 

3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 100.00 

 1/2" 12.70 5.63 0.70 0.70 99.30 Peso total muestra seca < nº 4 (gr)  761.02 

3/8" 9.52 6.57 0.82 1.53 98.48 

1/4" 6.35 10.24 1.28 2.81 97.20 Peso total muestra seca > nº 4 (gr)  38.98 

N°4  4.75 16.54 2.07 4.87 95.13 

Total  W g = 49.90       Peso total muestra seca (gr) 80.,00 

Análisis fracción fina 

Corrección muestra cuarteada:     0.125   Contenido de humedad A.S.T.M. d 

2216  

Límites de consistencia  

A.S.T.M. d 4318 Peso ensayo porción seca:     761.02   

N 10 2.00 13.25 1.66 6.53 93.47         

N 20 0.85 11.54 1.44 7.97 92.03 Tara n° 150 Limite liquido: 38% 

N 30 0.60 22.54 2.82 10.79 89.21 Peso húmedo + tara 

(gr) 

2500.00 

N 40 0.43 16.35 2.04 12.83 87.17 Peso seco + tara (gr) 2183.00 Limite plástico: 25% 

N 60 0.25 15.24 1.91 14.74 85.26 Peso tara (gr) 130.56 

N 140 0.11 32.53 4.07 18.80 81.20 Peso del agua (gr) 317.00 Índice plástico: 13% 

N 200 0.08 12.54 1.57 20.37 79.63 Peso seco (gr) 2052.44 

Cazoleta -.- 637.03       C. Humedad (%)  15.45 Clasificación  

S.U.C.S.: 

Cl 

Total    800.00       

Fuente: Elaboración propia – resultados del laboratorio de suelos 
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Tabla 9 Resultado de del laboratorio de la calicata 04 – Agua dulce 

Análisis fracción gruesa  Muestra total  

Tamiz P.ret parcial  Porcentaje ret. 

Parcial  

Porcentaje ret. 

Acum 

% que 

pasa  

Temperatura de 

secado  

Ambiente 60° c 110° 

c N° Abertura (mm) 

3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda (gr) 891,90 

2 ½" 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00 

 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda < nº 4 (gr) 808,50 

1 ½" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 

 1"  25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda > nº 4 (gr) 83,40 

3/4" 19.05 6.35 0,79 0,79 99.21 

 1/2" 12.70 12.54 1,57 2,36 97.64 Peso total muestra seca < nº 4 (gr)  721,08 

3/8" 9.52 17.84 2,23 4,59 95.41 

1/4" 6.35 23.65 2,96 7,55 92.45 Peso total muestra seca > nº 4 (gr)  78,92 

N°4  4.75 18.54 2,32 9,87 90.14 

Total  W g = 78.92       Peso total muestra seca (gr) 800,00 

Análisis fracción fina 

Corrección muestra cuarteada:     0.125   Contenido de humedad A.S.T.M. d 

2216  

Límites de consistencia  

A.S.T.M. d 4318 Peso ensayo porción seca:     721.08   

N 10 2.00 9.65 1.21 11.07 88.93         

N 20 0.85 12.54 1.57 12.64 87.36 Tara n° 265 Limite liquido: 30% 

N 30 0.60 11.57 1.45 14.09 85.92 Peso húmedo + tara 

(gr) 

3000.00 

N 40 0.43 15.64 1.96 16.04 83.96 Peso seco + tara (gr) 2604.00 Limite plástico: 17% 

N 60 0.25 13.65 1.71 17.75 82.25 Peso tara (gr) 140.56 

N 140 0.11 20.54 2.57 20.31 79.69 Peso del agua (gr) 396.00 Índice plástico: 13% 

N 200 0.08 10.57 1.32 21.64 78.37 Peso seco (gr) 2463.44 

Cazoleta -.- 626.92       C. Humedad (%)  16.08 Clasificación  

S.U.C.S.: 

Cl 

Total    800.00       

Fuente: Elaboración propia – resultados del laboratorio de suelos 
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Tabla 10 Resultado de del laboratorio de la calicata 05 – El Palmo 

Análisis fracción gruesa  Muestra total  

Tamiz P.ret parcial  Porcentaje ret. 

Parcial  

Porcentaje ret. 

Acum 

% que 

pasa  

Temperatura de 

secado  

Ambiente 60° c 110° 

c N° Abertura (mm) 

3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda (gr) 890,90 

2 ½" 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00 

 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda < nº 4 (gr) 790,50 

1 ½" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 

 1"  25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda > nº 4 (gr) 100,40 

3/4" 19.05 10.25 1.28 1.28 98.72 

 1/2" 12.70 16.54 2.07 3.35 96.65 Peso total muestra seca < nº 4 (gr)  704,96 

3/8" 9.52 14.56 1.82 5.17 94.83 

1/4" 6.35 27.15 3.39 8.56 91.44 Peso total muestra seca > nº 4 (gr)  95,04 

N°4  4.75 26.54 3.32 11.88 88.12 

Total  W g = 95.04       Peso total muestra seca (gr) 800,00 

Análisis fracción fina 

Corrección muestra cuarteada:     0.125   Contenido de humedad A.S.T.M. d 

2216  

Límites de consistencia  

A.S.T.M. d 4318 Peso ensayo porción seca:     704.96   

N 10 2.00 16.54 2.06 13.95 86.05         

N 20 0.85 16.54 2.06 16.02 83.99 Tara n° 654.00 Limite liquido: 40% 

N 30 0.60 15.24 1.90 17.92 82.08 Peso húmedo + tara 

(gr) 

2500.00 

N 40 0.43 11.25 1.40 19.33 80.67 Peso seco + tara (gr) 2136.00 Limite plástico: 26% 

N 60 0.25 24.56 3.06 22.40 77.60 Peso tara (gr) 166.54 

N 140 0.11 22.54 2.81 25.21 74.79 Peso del agua (gr) 364.00 Índice plástico: 14% 

N 200 0.08 12.54 1.56 26.78 73.22 Peso seco (gr) 1969.46 

Cazoleta -.- 585.75       C. Humedad (%)  18.48 Clasificación  

S.U.C.S.: 

Cl 

Total    800.00       

Fuente: Elaboración propia – resultados del laboratorio de suelos 
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Tabla 11 Resultado de del laboratorio de la calicata 06 – El Palmo 

Análisis fracción gruesa  Muestra total  

Tamiz P.ret parcial  Porcentaje ret. 

Parcial  

Porcentaje ret. 

Acum 

% que 

pasa  

Temperatura de 

secado  

Ambiente 60° c 110° 

c N° Abertura (mm) 

3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda (gr) 556.50 

2 ½" 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00 

 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda < nº 4 

(gr) 

489.20 

1 ½" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 

 1"  25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda > nº 4 

(gr) 

67.30 

3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 100.00 

 1/2" 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra seca < nº 4 (gr)  436.32 

3/8" 9.52 22.36 4.47 4.47 95.53 

1/4" 6.35 19.58 3.92 8.39 91.61 Peso total muestra seca > nº 4 (gr)  63.68 

N°4  4.75 21.74 4.35 12.74 87.26 

Total  W g = 63.68       Peso total muestra seca (gr) 500.00 

Análisis fracción fina 

Corrección muestra cuarteada:     0.200000   Contenido de humedad A.S.T.M. d 

2216  

Límites de consistencia  

A.S.T.M. d 4318 Peso ensayo porción seca:     436.32   

N 10 2.00 23.65 4.73 17.47 82.53         

N 20 0.85 30.24 6.05 23.51 76.49 Tara n° 752 Limite liquido: 37% 

N 30 0.60 17.48 3.50 27.01 72.99 Peso húmedo + tara 

(gr) 

2000.00 

N 40 0.43 16.54 3.31 30.32 69.68 Peso seco + tara (gr) 1656.32 Limite plástico: 25% 

N 60 0.25 15.24 3.05 33.37 66.63 Peso tara (gr) 203.64 

N 140 0.11 13.54 2.71 36.07 63.93 Peso del agua (gr) 343.68 Índice plástico: 12% 

N 200 0.08 9.64 1.93 38.00 62.00 Peso seco (gr) 1452.68 

Cazoleta -.- 309.99       C. Humedad (%)  23.66 Clasificación  

S.U.C.S.: 

Cl 

Total    500.00       

Fuente: Elaboración propia – resultados del laboratorio de suelos 
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Tabla 12 Resultado de del laboratorio de la calicata 07 – Las Chontas 

Análisis fracción gruesa  Muestra total  

Tamiz P.ret parcial  Porcentaje ret. 

Parcial  

Porcentaje ret. 

Acum 

% que 

pasa  

Temperatura de 

secado  

Ambiente 60° c 110° 

c N° Abertura (mm) 

3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda (gr) 559.80 

2 ½" 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00 

 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda < nº 4 

(gr) 

546.50 

1 ½" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 

 1"  25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda > nº 4 

(gr) 

13.30 

3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 100.00 

 1/2" 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra seca < nº 4 (gr)  487.37 

3/8" 9.52 0.00 0.00 0.00 100.00 

1/4" 6.35 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra seca > nº 4 (gr)  12.63 

N°4  4.75 12.63 2.53 2.53 97.47 

Total  W g = 12.63       Peso total muestra seca (gr) 500.00 

Análisis fracción fina 

Corrección muestra cuarteada:     0.200000   Contenido de humedad A.S.T.M. d 

2216  

Límites de consistencia  

A.S.T.M. d 4318 Peso ensayo porción seca:     487.37   

N 10 2.00 19.68 3.94 6.46 93.54         

N 20 0.85 35.41 7.08 13.54 86.46 Tara n° 235 Limite liquido: 41% 

N 30 0.60 22.54 4.51 18.05 81.95 Peso húmedo + tara 

(gr) 

2800.00 

N 40 0.43 26.54 5.31 23.36 76.64 Peso seco + tara (gr) 2402.00 Limite plástico: 25% 

N 60 0.25 18.54 3.71 27.07 72.93 Peso tara (gr) 136.54 

N 140 0.11 20.42 4.08 31.15 68.85 Peso del agua (gr) 398.00 Índice plástico: 16% 

N 200 0.08 13.65 2.73 33.88 66.12 Peso seco (gr) 2265.46 

Cazoleta -.- 330.59       C. Humedad (%)  17.57 Clasificación  

S.U.C.S.: 

Cl 

Total    500.00       

Fuente: Elaboración propia – resultados del laboratorio de suelos 
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Tabla 13 Resultado de del laboratorio de la calicata 08 – Las Chontas 

Análisis fracción gruesa  Muestra total  

Tamiz P.ret parcial  Porcentaje ret. 

Parcial  

Porcentaje ret. 

Acum 

% que 

pasa  

Temperatura de 

secado  

Ambiente 60° c 110° 

c N° Abertura (mm) 

3" 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda (gr) 669,60 

2 ½" 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00 

 2" 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda < nº 4 (gr) 617.60 

1 ½" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 

 1"  25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra húmeda > nº 4 (gr) 52.00 

3/4" 19.05 0.00 0.00 0.00 100.00 

 1/2" 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso total muestra seca < nº 4 (gr)  550.76 

3/8" 9.52 12.36 2.06 2.06 97.94 

1/4" 6.35 16.34 2.72 4.78 95.22 Peso total muestra seca > nº 4 (gr)  49.24 

N°4  4.75 20.54 3.42 8.21 91.79 

Total  W g = 49.24       Peso total muestra seca (gr) 600.00 

Análisis fracción fina 

Corrección muestra cuarteada:     0.166667   Contenido de humedad A.S.T.M. d 

2216  

Límites de consistencia  

A.S.T.M. d 4318 Peso ensayo porción seca:     550.76   

N 10 2.00 22.36 3.73 11.93 88.07         

N 20 0.85 19.58 3.26 15.20 84.80 Tara n° 163 Limite liquido: 36% 

N 30 0.60 18.64 3.11 18.30 81.70 Peso húmedo + tara 

(gr) 

2761.00 

N 40 0.43 21.24 3.54 21.84 78.16 Peso seco + tara (gr) 2286.00 Limite plástico: 23% 

N 60 0.25 23.56 3.93 25.77 74.23 Peso tara (gr) 132.64 

N 140 0.11 25.65 4.28 30.05 69.96 Peso del agua (gr) 475.00 Índice plástico: 13% 

N 200 0.08 28.54 4.76 34.80 65.20 Peso seco (gr) 2153.36 

Cazoleta -.- 391.19       C. Humedad (%)  22.06 Clasificación  

S.U.C.S.: 

Cl 

Total    600.00       

Fuente: Elaboración propia – resultados del laboratorio de suelos 
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Test de Percolación 

Luego de realizar las calicatas para cada sector se realizó un hoyo de 0.3 m x 

0.3 m x 0.3 m en el fondo para realizar el test de percolación y así poder 

determinar los tiempos de infiltración y corroborar con los tiempos que 

proporciona la NORMA TÉCNICA I.S. 020 Tanques Sépticos, por tal motivo 

en todos los test de percolación los tiempos de infiltración está en un rango 

de 8 a 12 minutos catalogándose, así como Suelos Lentos, según la 

normativa, la cual en las siguientes tablas presentamos lo tiempos de 

infiltración obtenidos en cada test de percolación. 

Tabla 14 Test de percolación 01 – Sector México 

Test de percolación N° 01 - México 

Resultado de test de percolación 

Lecturas H (cm) Tiempo acumulado 
(minutos) 

Tiempo parcial 
(minutos) 

1 2.5 18 ´ 18 ´ 

2 5 39 ´ 21 ´ 

3 7.5 43 ´ 22 ´ 

4 10 41 ´ 19 ´ 

5 12.5 42 ´ 23 ´ 

6 15 48 ´ 25 ´ 

7 17.5 46 ´ 21 ´ 

8 20 46 ´ 25 ´ 

9 22.5 48 ´ 23 ´ 

10 25 47 ´ 24 ´ 

11 27.5 50 ´ 26 ´ 

12 30 51 ´ 25 ´ 

Promedio lecturas (minutos/cm) 9.07 

Fuente: elaboración propia 

Tabla 15 Test de percolación 02 – Sector México 
Test de percolación N° 02 - México 

Resultado de test de percolación 

Lecturas H (cm) Tiempo acumulado 
(minutos) 

Tiempo parcial (minutos) 

1 2.5 19 ´ 19 ´ 

2 5 42 ´ 23 ´ 

3 7.5 43 ´ 20 ´ 

4 10 44 ´ 24 ´ 

5 12.5 45 ´ 21 ´ 

6 15 41 ´ 20 ´ 

7 17.5 46 ´ 26 ´ 

8 20 47 ´ 21 ´ 

9 22.5 44 ´ 23 ´ 

10 25 48 ´ 25 ´ 

11 27.5 52 ´ 27 ´ 

12 30 52 ´ 25 ´ 

Promedio lecturas (minutos/cm) 9.13 
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Fuente: elaboración propia 

Tabla 16 Test de percolación 01 – Agua Dulce 

Test de percolación N° 01 - Agua Dulce 

Resultado de test de percolación 

Lecturas H (cm) Tiempo acumulado 
(minutos) 

Tiempo parcial 
(minutos) 

1 2.5 18 ´ 18 ´ 

2 5 44 ´ 26 ´ 

3 7.5 54 ´ 28 ´ 

4 10 53 ´ 25 ´ 

5 12.5 57 ´ 32 ´ 

6 15 62 ´ 30 ´ 

7 17.5 59 ´ 29 ´ 

8 20 61 ´ 32 ´ 

9 22.5 67 ´ 35 ´ 

10 25 65 ´ 30 ´ 

11 27.5 61 ´ 31 ´ 

12 30 66 ´ 35 ´ 

Promedio lecturas (minutos/cm) 11.70 

Fuente: elaboración propia 

Tabla 17 Test de percolación 02 – Agua Dulce 

Test de percolación N° 02 - Agua Dulce 

Resultado de test de percolación 
Lecturas H (cm) Tiempo acumulado 

(minutos) 
Tiempo parcial 

(minutos) 
1 2.5 21 ´ 21 ´ 
2 5 47 ´ 26 ´ 
3 7.5 53 ´ 27 ´ 
4 10 52 ´ 25 ´ 
5 12.5 56 ´ 31 ´ 
6 15 61 ´ 30 ´ 
7 17.5 63 ´ 33 ´ 
8 20 65 ´ 32 ´ 
9 22.5 67 ´ 35 ´ 
10 25 69 ´ 34 ´ 
11 27.5 66 ´ 32 ´ 
12 30 65 ´ 33 ´ 

Promedio lecturas (minutos/cm) 11.97 

Fuente: elaboración propia 
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Tabla 18 Test de percolación 01 – El Palmo 

Test de percolación N° 01 - El Palmo 

Resultado de test de percolación 

Lecturas H (cm) Tiempo acumulado 
(minutos) 

Tiempo parcial 
(minutos) 

1 2.5 16 ´ 16 ´ 

2 5 43 ´ 27 ´ 

3 7.5 50 ´ 23 ´ 

4 10 50 ´ 27 ´ 

5 12.5 58 ´ 31 ´ 

6 15 63 ´ 32 ´ 

7 17.5 64 ´ 32 ´ 

8 20 60 ´ 28 ´ 

9 22.5 60 ´ 32 ´ 

10 25 63 ´ 31 ´ 

11 27.5 64 ´ 33 ´ 

12 30 68 ´ 35 ´ 

Promedio Lecturas (minutos/cm) 11.57 

Fuente: elaboración propia 

Tabla 19 Test de percolación 02 – El Palmo 

Test de percolación N° 02 - El Palmo 

Resultado de test de percolación 

Lecturas H (cm) Tiempo acumulado 
(minutos) 

Tiempo parcial 
(minutos) 

1 2.5 18 ´ 18 ´ 

2 5 43 ´ 25 ´ 

3 7.5 51 ´ 26 ´ 

4 10 53 ´ 27 ´ 

5 12.5 58 ´ 31 ´ 

6 15 61 ´ 30 ´ 

7 17.5 62 ´ 32 ´ 

8 20 65 ´ 33 ´ 

9 22.5 65 ´ 32 ´ 

10 25 63 ´ 31 ´ 

11 27.5 64 ´ 33 ´ 

12 30 68 ´ 35 ´ 

Promedio lecturas (minutos/cm) 11.77 

Fuente: elaboración propia 
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Tabla 20 Test de percolación 01 – Las Chontas 

Test de percolación N° 01 - Las Chontas 

Resultado de test de percolación 
Lecturas H (cm) Tiempo acumulado 

(minutos) 
Tiempo parcial 

(minutos) 
1 2.5 19 ´ 19 ´ 
2 5 40 ´ 21 ´ 
3 7.5 44 ´ 23 ´ 
4 10 48 ´ 25 ´ 
5 12.5 53 ´ 28 ´ 
6 15 54 ´ 26 ´ 
7 17.5 54 ´ 28 ´ 
8 20 58 ´ 30 ´ 
9 22.5 59 ´ 29 ´ 
10 25 60 ´ 31 ´ 
11 27.5 61 ´ 30 ´ 
12 30 58 ´ 28 ´ 

Promedio lecturas (minutos/cm) 10.60 

Fuente: elaboración propia 

Tabla 21 Test de percolación 02 – Las Chontas 

Test de percolación N° 02 - Las Chontas 

Resultado de test de percolación 

Lecturas H (cm) Tiempo acumulado 
(minutos) 

Tiempo parcial 
(minutos) 

1 2.5 16 ´ 16 ´ 

2 5 40 ´ 24 ´ 

3 7.5 47 ´ 23 ´ 

4 10 48 ´ 25 ´ 

5 12.5 51 ´ 26 ´ 

6 15 55 ´ 29 ´ 

7 17.5 57 ´ 28 ´ 

8 20 58 ´ 30 ´ 

9 22.5 59 ´ 29 ´ 

10 25 60 ´ 31 ´ 

11 27.5 60 ´ 29 ´ 

12 30 60 ´ 31 ´ 

Promedio lecturas (minutos/cm) 10.70 

Fuente: elaboración propia 

 

Cálculo de los componentes de las unidades básicas de saneamiento. 

Ya una vez obtenido la clasificación de suelos, los tiempos de infiltración de 

los test de percolación se procedió a calcular cada uno de los elementos de 

una unidad básica de saneamiento, de las cuales tenemos elección de la 

Caseta de ladrillo, cálculo de la capacidad del biodigestor, cálculo de las 

zanjas de percolación y todos los accesorios; la cual procederemos a elegir y 

calcular a continuación. 
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 Caseta: en el tipo de caseta que se ha elegido, es la caseta de ladrillo 

tipo I, cual incluye inodoro, ducha y lavatorio multiusos. 

Para las casetas de ladrillo existe el tipo de diseños para las zonas 

sísmicas y no sísmicas es decir zona 1  y 2 y zona 3 y 4 ; por tal motivo 

se ha elegido la caseta de ladrillo tipo I ya que Huarango pertenece a 

la zona sísmica 2. 

La caseta a diseñar será construida de ladrillo, la cual la parte interna 

contará una ducha en la externa e inodoro, con un lavatorio multiusos 

y cuyas características presentamos a continuación: 

✓ Las medidas están dentro de 1.60 metros y 2.15m su altura 

interior, la cual se especificará con mayor detalle en los planos 

adjuntados en anexos. 

✓ En la construcción será de material noble donde se trabajará con 

cimiento corrido y sobrecimiento del ciclópeo, esto mediante una 

resistencia de f´´c=175 kg/cm2. 

✓ Las paredes son de albañilería con ladrillo la cual para la zona 

según la región selva se debería utilizar ladrillos hueco o tubular 

de acuerdo al RNE E0.70 y donde especifica el tarrajeo a realiza 

con el trabajo de la ducha y lavatorio. 

✓ La cobertura está compuesta por una estructura de 2x1.5” y 2° 

x 3” la cual se empleará en forma de planchas galvanizadas 

onduladas de 0.30 mm de espesor con la finalidad de garantizar 

la durabilidad de los elementos por el cambio de clima, la 

cobertura que se tiene que tener en cuenta es una pendiente de 

14% para que las lluvias se han evacuadas.  

✓ Asimismo, las veredas tienen que tener un 0.30m para proteger 

la caseta, excepto la vereda donde se ubica el lavadero que es 

multiusos.  

✓ La ventada de policarbonato se ubica en la parte frontal  

✓ Las medidas de ingreso son de 0.20 m x 0.75.  

Todas las características mencionadas anteriormente son según recomienda la 

Resolución Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA. 
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Figura 9: Caseta de ladrillo tipo I, parte interna 

 

Fuente: elaboración propia 

Figura 10: Caseta de ladrillo tipo I, parte externa 

 

Fuente: elaboración propia 
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 Cálculo y Diseño de Biodigestor o Tanque Séptico Mejorado: para 

el cálculo del biodigestor o “tanque séptico mejorado”, se tomarán un 

solo calculo porque cada vivienda contará con su biodigestor las cual 

se mostrará los parámetros tomados a continuación. 

Punto 1: Primero según la ubicación de nuestra investigación es parte 

de la selva, la cual se tomará una dotación de 100 lit. /hab.d, según 

nuestra encuesta de padrón de beneficiarios se llegó a la conclusión 

de una densidad poblacional de 5 hab. / viv; el consumo de agua para 

cada vivienda se calculó un total de 500 l/día y 400 l/día para el 

consumo diferente de cada vivienda. En la siguiente tabla calculamos 

en consumo total de agua por vivienda. 

 

Tabla 22 Consumo y gasto de agua. 

Descripción N° de 

veces  

Volumen 

del agua 

(litros) 

N° de 

habitantes 

Volumen 

gastado 

(litros) 

Consumo personas 1 100.00  5 500.00  

Inodoro 1 4.80  5 24.00  

lavado de ropa 1 20.00  5 100.00  

cocina 3 40.00 1 120.00  

Fuente: elaboración propia 

Por tal motivo se puede apreciar que para el consumo de agua para 

una unidad básica de saneamiento es del 80% del consumo diario de 

cada vivienda. 

Punto 2: pasamos a realizar el cálculo de aporte unitario de aguas 

residuales (Qa) la cual se representa por la siguiente formula. 

Qa=D*Cd 

Donde:  

D : dotación de agua por habitante (l/hab.d) 

Cd : % de contribución de desagua o a la UBS 

Qa = (100 l/hab.d)*(80%) 

Qa = 80 l/hab.d 
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Punto 3: Luego pasamos a calcular el Periodo de retención (Pr), la cual 

se presenta. 

Pr=1.5-0.3*log(P*Qa) 

Donde: 

Pr : Tiempo promedio de retención hidráulico (días) 

P : población servida 

Qa : caudal de aporte unitario de aguas residuales (lt/hab/día) 

Pr=1.5-0.3*log((5hab/viv) *(80 l/hab.d)*(24 horas)) 

Pr=17.27 horas 

Por tal motivo según la norma IS 020 el periodo de retención mínimo 

es de 06 horas y nuestro periodo de retención es de 17.27 horas 

cumpliendo los valores estipulados por la normativa. 

Punto 4: Luego pasamos a calcular el volumen requerido del séptico 

mejorado del biodigestor o tanque, pero para la cual primero tenemos 

que calcular volumen requerido de cimentación (Vs) y volumen de 

digestión y almacenamiento de lodos (Vl); la cual realizaremos a 

continuación. 

A. Volumen requerido de sedimentación (vs) 

El presente volumen se calcula por m3 en la formula siguiente:  

Vs = 10-3*(P*Qa) *Pr 

Luego se llega a tener la siguiente formula:   

Vs = 10-3*(5hab/día*80 l/hab.d) *17.27 horas 

Vs = 0.287 m3 

B. Volumen de digestión y almacenamiento de lodos (Vl) 

Se tiene que tomar en cuenta el volumen de almacenamiento 

expresado en m3 donde se tiene un almacenamiento de 70 litros por 

cada persona esto mediante la norma establecida IS-020 donde se 

representa de la siguiente formula:  

 

Vl=70*10-3*P*N 

Donde: 

N : tiempo de remoción de lodos (1 vez al año mínimo) 

P : población servida 
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se obtiene reemplazando:  

Vl=70*10-3*5 Hab/viv*1 

Vl=0.35 m3 

Luego, el volumen requerido, del tanque séptico mejorado es: 

Vt = Vs + Vl = 0.287 + 0,35 

Vt = 0.64 m3 

Vt = 640 litros 

Por consiguiente, el tanque se considera en un volumen de 600 a 750 

litros es decir un volumen requerido que se encuentran dentro de los 

tanques elaborados.  

 

Datos tanque séptico mejorado    

Tº Promedio                              30.0 °C 

Tiempo de Remoción de Lodos   N 1 vez / año 

Altura Total de Tanque Séptico Mejorado  B 1.65 m 

Diámetro       A 0.9 m 

Volumen de Cono     0.19 m³ 

Área de Tanque Séptico Mejorado Ar  0.64 m² 

Figura 11: Medidas del biodigestor 

 

Fuente: elaboración propia 
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A: diámetro, B : altura; C: Ingreso 4"; D: Salida 2"; E: Salida de lodos 

2"; F: Altura de almacenamiento de lodos 

 

 Zanjas de Percolación 

Ya una vez obtenido los tiempos de infiltración de cada test de 

percolación realizado para cada sector se procederá a calcular el 

dimensionamiento de las zanjas de percolación promedio para cada 

UBS. 

Para calcular los dimensionamientos primero se calcula el gasto de 

agua residual generado por los habitantes, coeficientes de infiltración, 

longitud de la zanja, área de terreno básico, y el área de adsorción 

requerido.  

 

Sector México. 

Primero: se realizará el cálculo de agua generado por la cantidad de 

habitantes, el proyecto pertenece a la región selva donde se toma en 

cuenta el 100 hab.d de la dotación de agua de la densidad de la 

población con el 80% de la contribución de aguas logrando expresar 

en la siguiente formula:  

Qa=D*Cd*d 

Donde:  

D : dotación de agua por habitante (l/hab.d) 

Cd : % de contribución de desagua o a la UBS 

d : densidad poblacional 

Qa = (100 l/hab.d)*(80%)*(5 hab/viv) 

Qa = 400 l/d 

Segundo: Una vez calculado de aporte unitario del caudal de aguas 

residuales y con los datos obtenidos de tiempo de infiltración en los test 

de percolación calculamos el coeficiente de infiltración (R), la cual es: 

R=113.9088578 – 32.36143273 * Ln (Ti) 

Donde el tiempo de infiltración (Ti) de calicata 1 es 9.07 min/cm y la 

calicata 2 es 9.13 min/cm; por lo tanto, tendremos lo siguiente: 

Calicata 01, tenemos R=42.55 l/m2 .d; Calicata 02, tenemos R=42.34 

l/m2 .d. 
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Figura 12: Coeficiente de infiltración México–test de percolación 1  

 

Fuente: elaboración propia 

Figura 13: Coeficiente de infiltración México–test de percolación 2 

 

Fuente: elaboración propia 

 

Tercero: Luego calculamos el área de absorción requerida (A), que es 

lo que forma de la zanja de percolación del área del fondo; para nuestro 

caso como tenemos dos coeficientes de percolación tendremos dos 
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áreas de absorción requerida, la cual se define o calcula de esta 

manera. 

A=(Qa)/R 

Donde: 

A : (m2) 

Qa : (l/d) 

R : “Coeficiente de infiltración” 

Para un R=42.55 l/m2. d tenemos: 

A1= (400 l/d) / (42.55 l/m2. d) 

A1= 9.40 m2 

Para un R=42.34 l/m2. d tenemos: 

A2= (400 l/d) / (42.34 l/m2. d) 

A2= 9.45 m2 

Cuarto: Obteniendo las áreas de absorción requerida calculamos la 

longitud de las zanjas donde el ancho de la zanja está considerada de 

0.90 a 0.45 metros y el 0.60 metros como mínimo. Asimismo se 

considera 2 m entre los ejes de cada epidimo, y una pendiente de 

1.50% y el 5% del valor máximo el material a ser empleado al interior 

de la zanaj es de piedra o grava que es triturada, con el 1.5 a 5 cm de 

su granulometría y el 110mm de tubería PVC con boquillas abiertar 

para brindar una adecua disctribucion a la zanja esto se rigue a la RM 

N°192 – 2018 – VIVIENDA. Donde se calca de la siguiente manera el 

área de la zanja:  

 

 

L=A/Az 

Donde 

L : longitud de la zanja requerida 

A : Área de absorción requerida (A1= 9.40m2 y A2= 9.45 m2) 

Az : Ancho de la zanja (0.70 m) 

Por lo tanto, tendremos  

Para A=9.40 m2 tenemos L1= 13.43 m como son 2 zanjas tenemos 

L1/cada zanja=6.71 m 
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Para A=9.45 m2 tenemos L2= 13.50 m como son 2 zanjas tenemos 

L2/cada zanja=6.75 m 

Como se ha realizado dos calicatas para el sector sacamos un 

promedio que será las longitudes de las zanjas para el sector de 

México, entonces la longitud de zanja será: 

L/cada zanja = (L1/cada zanja + L2/cada zanja) / 2 

L/cada zanja = (6.71 m + 6.75) / 2 

L/cada zanja = 6.73 m 

 

Por lo tanto, se considerar las zanjas de 7m de longitud cada una 

Figura 14: Longitud de las zanjas 

 

Fuente: elaboración propia 

 

Quinto: calculamos el área requerida que debe tener cada beneficiario, 

la cual se calcula de la siguiente manera. 
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Ar= (Ancho)*(L/cada zanja) 

Ar= (2.70 m) * (7.00 m) 

Ar= 18.9 m2 entonces Ar=19 m2 

Sector Agua Dulce. 

Primero: se realizará el cálculo de agua generado por la cantidad de 

habitantes o conocido como el cálculo de aguas residuales de aporte 

unitario; el proyecto de investigación pertenece a la región selva, la cual 

se tiene una consideración de 100 /hab.d. en su densidad poblacional 

y un 80% de la contribución de las aguas residuales esto está dispuesto 

en la norma IS-020.  

Qa=D*Cd*d 

Donde:  

D : dotación de agua por habitante (l/hab.d) 

Cd : % de contribución de desagua o a la UBS 

d : densidad poblacional 

Qa = (100 l/hab.d)*(80%)*(5 hab/viv) 

Qa = 400 l/d 

Segundo: Una vez calculado el caudal y con los datos obtenidos de 

tiempo de infiltración en los test de percolación calculamos el 

coeficiente de infiltración (R), la cual es: 

R=113.9088578 – 32.36143273 * Ln (Ti) 

Donde el tiempo de infiltración (Ti) de calicata 1 es 11.70 min/cm y la 

calicata 2 es 11.97 min/cm; por lo tanto, tendremos lo siguiente: 

Calicata 01, tenemos R=34.31 l/m2 .d; Calicata 02, tenemos R=33.57 

l/m2 .d. 
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Figura 15: Coeficiente de infiltración Agua Dulce–test de percolación 1  

 

Fuente: elaboración propia 

Figura 16: Coeficiente de infiltración Agua Dulce – test de percolación 2 

 

 Fuente: elaboración propia 

 

Tercero: Luego calculamos el área de absorción requerida (A), que es 

lo que constituyendo de la zanja de percolación el área del fondo; para 

nuestro caso como tenemos dos coeficientes de percolación tendremos 



52 
 

dos áreas de absorción requerida, la cual se define o calcula de la 

siguiente manera. 

A=(Qa)/R 

Donde: 

A : (m2) 

Qa : (l/d) 

R : Coeficiente de infiltración 

Para un R=34.31 l/m2. d tenemos: 

A1= (400 l/d) / (34.31 l/m2. d) 

A1= 11.66 m2 

Para un R=33.57 l/m2. d tenemos: 

A2= (400 l/d) / (33.57 l/m2. d) 

A2= 11.91 m2 

 

Cuarto: Obteniendo las áreas de absorción requerida calculamos la 

longitud de las zanjas, según IS.020 del RNE, debe estar entre 0.45 y 

0.90 metros el ancho de la zanja. Teniendo el mínimo 0.60 metros la 

altura. Luego, según la RM N°192-2018-VIVIENDA, debe considerarse 

2 drenes (zanjas en paralelo) como mínimo y el espaciamiento; 

medidos desde el eje de cada dren entre ejes es de 2,00 metros, de 

1.50 % (1.5 por mil) ,la pendiente mínima de los drenes y el máximo de 

5.00 % (5 por mil)un valor, El material filtrante; por utilizar dentro de la 

zanja es grava o piedra triturada, con una granulometría de 1,5 a 5 cm 

y tubería de PVC de 110 mm de diámetros con juntas abiertas o 

perforaciones, en el fondo de las zanjas, permitiendo una distribución 

uniforme del líquido  

Para el cálculo de las zanjas tendremos: 

L=A/Az 

Donde 

L : longitud de la zanja requerida 

A : Área de absorción requerida (A1= 11.66 m2 y A2= 11.91 m2) 

Az : Ancho de la zanja (0.70 m) 

Por lo tanto, tendremos  
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Para A=11.66 m2 tenemos L1= 16.56 m como son 2 zanjas tenemos 

L1/cada zanja=8.33 m 

Para A=11.91 m2 tenemos L2= 17.02 m como son 2 zanjas tenemos 

L2/cada zanja=8.51 m 

Como se ha realizado dos calicatas para el sector sacamos un 

promedio que será las longitudes de las zanjas para el sector de Agua 

Dulce, entonces la longitud de zanja será: 

L/cada zanja = (L1/cada zanja + L2/cada zanja) / 2 

L/cada zanja = (8.33 m + 8.51) / 2 

L/cada zanja = 8.42 m 

Por lo tanto, se considerar las zanjas de 8.5m de longitud cada una 

Figura 17: Longitud de las zanjas 

 

 

Fuente: elaboración propia 
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Quinto: calculamos el área requerida que debe tener cada beneficiario, 

la cual se calcula de la siguiente manera. 

Ar= (Ancho)*(L/cada zanja) 

Ar= (2.70 m) * (8.5 m) 

Ar= 22.95 m2 entonces Ar= 23.0 m2 

 

Sector El Palmo. 

Primero: se realizará el cálculo de agua generado por la cantidad de 

habitantes o conocido como el cálculo de aporte unitario de aguas 

residuales; el proyecto de investigación pertenece a la región selva y 

según la NT I.S. 020 para TANQUES SÉPTICOS se considerará una 

dotación de 100 l/hab. d, una densidad poblacional de 5 hab/viv y una 

contribución de aguas residuales de 80%, por tanto, se tiene: 

Qa=D*Cd*d 

Donde:  

D : dotación de agua por habitante (l/hab. d) 

Cd : % de contribución de desagua o a la UBS 

d : densidad poblacional 

Qa = (100 l/hab.d)*(80%)*(5 hab/viv) 

Qa = 400 l/d 

Segundo: Una vez calculado el caudal de aporte unitario de aguas 

residuales y con los datos obtenidos de tiempo de infiltración en los test 

de percolación calculamos el coeficiente de infiltración (R), la cual es: 

R=113.9088578 – 32.36143273 * Ln (Ti) 

Donde el tiempo de infiltración (Ti) de calicata 1 es 11.57 min/cm y la 

calicata 2 es 11.77 min/cm; por lo tanto, tendremos lo siguiente: 

Calicata 01, tenemos R=34.67 l/m2 .d; Calicata 02, tenemos R=34.12 

l/m2 .d. 
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Figura 18: Coeficiente de infiltración El Palmo – test de percolación 1  

 

Fuente: elaboración propia 

 

Figura 19: Coeficiente de infiltración El Palmo – test de percolación 2 

 

Fuente: elaboración propia 

 

Tercero: Luego calculamos el área de absorción requerida (A), que es 

lo que constituye el área; del fondo de la zanja de percolación; para 

nuestro caso como tenemos dos coeficientes de percolación tendremos 
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dos áreas de absorción requerida, la cual se define o calcula de la 

siguiente manera. 

A=(Qa)/R 

Donde: 

A : Área de absorción requerida (m2) 

Qa : Caudal Promedio del Efluente (l/d) 

R : Coeficiente de infiltración 

Para un R=34.67 l/m2. d tenemos: 

A1= (400 l/d) / (34.67 l/m2. d) 

A1= 11.54 m2 

 

Para un R=34.12 l/m2. d tenemos: 

A2= (400 l/d) / (34.12 l/m2. d) 

A2= 11.72 m2 

Cuarto: Habiendo obtenido las áreas de absorción necesarias, 

calculamos la longitud de los surcos; Que según RNE IS.020, el ancho 

de la zanja; debe estar entre 0,45 y 0,90 metros. Asimismo, la altura no 

debe ser inferior a 0,60 m. 

Luego, según la RM N° 192-2018-VIVIENDA Deben observarse al 

menos 2 raceways (raceways paralelos) y la distancia entre los ejes es 

de 2,00 m desde el eje de cada epidídimo. drenaje es de 1.50% (1.5 

partes por mil) es la pendiente mínima de y el máximo es de 5.00% (5 

partes por mil), el material filtrante utilizado en el interior con 

granulometría de 1.5 a 5 cm de la zanja es grava o piedra triturada y 

un Tubería de PVC con un diámetro de 110 mm con conexiones 

abiertas o perforaciones permiten una distribución uniforme de líquido. 

en el fondo de la trinchera. Para el cálculo de las zanjas tendremos: 

L=A/Az  

Donde 

L : longitud de la zanja requerida 

A : Área de absorción requerida (A1= 11.54 m2 y A2= 11.72 m2) 

Az : Ancho de la zanja (0.70 m) 

Por lo tanto, tendremos  
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Para A=11.54 m2 tenemos L1= 16.48 m como son 2 zanjas tenemos 

L1/cada zanja=8.24 m 

Para A=11.75 m2 tenemos L2= 16.75 m como son 2 zanjas tenemos 

L2/cada zanja=8.37 m 

Como se ha realizado dos calicatas para el sector sacamos un 

promedio que será las longitudes de las zanjas para el sector de El 

Palmo, entonces la longitud de zanja será: 

L/cada zanja = (L1/cada zanja + L2/cada zanja) / 2 

L/cada zanja = (8.24 m + 8.37) / 2 

L/cada zanja = 8.305 m 

Por lo tanto, se considerar las zanjas de 8.5m de longitud cada una 

Figura 20: Longitud de las zanjas 

 

Fuente: elaboración propia 
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Quinto: calculamos el área requerida que debe tener cada beneficiario, 

la cual se calcula de la siguiente manera. 

Ar= (Ancho)*(L/cada zanja) 

Ar= (2.70 m) * (8.5 m) 

Ar= 22.95 m2 entonces Ar=23 m2 

 

Sector Las Chontas. 

Primero: se realizará el cálculo de agua generado por la cantidad de 

habitantes o conocido como el cálculo de aporte unitario de aguas 

residuales; el proyecto de investigación pertenece a la región selva y 

según la NTI.S. 020 TANQUES SÉPTICOS se considerará una 

dotación de 100 l/hab.d, una densidad poblacional de 5 hab/viv y una 

contribución de aguas residuales de 80%, por tanto se tiene: 

Qa=D*Cd*d 

Donde:  

D : dotación de agua por habitante (l/hab.d) 

Cd : % de contribución de desagua o a la UBS 

d : densidad poblacional 

Qa = (100 l/hab.d)*(80%)*(5 hab/viv) 

Qa = 400 l/d 

Segundo: Una vez calculado el caudal de aporte unitario de aguas 

residuales y con los datos obtenidos de tiempo de infiltración en los test 

de percolación calculamos el coeficiente de infiltración (R), la cual es: 

R=113.9088578 – 32.36143273 * Ln (Ti) 

Donde el tiempo de infiltración (Ti) de calicata 1 es 10.60 min/cm y la 

calicata 2 es 10.70 min/cm; por lo tanto, tendremos lo siguiente: 

Calicata 01, tenemos R=37.51 l/m2 .d; Calicata 02, tenemos R=37.20 

l/m2 .d. 
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Figura 21: Coeficiente de infiltración Las Chontas – test de percolación 1  

 

Fuente: elaboración propia 

 

Figura 22: Coeficiente de infiltración Las Chontas–test de percolación 2 

 

Fuente: elaboración propia 

Tercero: Luego calculamos el área de absorción requerida (A), que es 

lo que constituye el área del fondo de la zanja de percolación; para 

nuestro caso como tenemos dos coeficientes de percolación tendremos 
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dos áreas de absorción requerida, la cual se define o calcula de la 

siguiente manera. 

A=(Qa)/R 

Donde: 

A : Área de absorción requerida (m2) 

Qa : Caudal Promedio del Efluente (l/d) 

R : Coeficiente de infiltración 

Para un R=37.51 l/m2. d tenemos: 

A1= (400 l/d) / (37.51 l/m2. d) 

A1= 10366 m2 

Para un R=37.20 l/m2. d tenemos: 

A2= (400 l/d) / (37.20 l/m2. d) 

A2= 10.75 m2 

Cuarto: Obteniendo las áreas de absorción requerida calculamos la 

longitud de las zanjas en base a la Norma IS-020 la medida mínima 

debe ser de 0.45 a 0.90 el ancho de la zanja y 0.60 el mínimo de su 

altura. 

 

Luego se considera dos zanjas en paralelo entre ejes de 2.00m, 

asimiso se considera la pendiente mínima es 1.5% en los drenes y un 

5% del valor máximo del material a utilizar filtrante en la zanja la 

colocación es de piedra triturada y grava mediante 1.5 a 5 cm de la 

granulometría y 110 mm de tubería de PCV esto mediante la 

perforación y o juntas abiertas que ayudan a la distribución adecuada 

del liquido en el fondo de las debidas zanjas esto mediante la norma 

RM -192 – 2018 -VIVIENDA.  

: 

L=A/Az 

Donde 

L : longitud de la zanja requerida 

A : Área de absorción requerida (A1= 10.66 m2 y A2= 10.75 m2) 

Az : Ancho de la zanja (0.70 m) 

Por lo tanto, tendremos  
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Para A=10.66 m2 tenemos L1= 15.23 m como son 2 zanjas tenemos 

L1/cada zanja=7.62 m 

Para A=10.75 m2 tenemos L2= 15.36 m como son 2 zanjas tenemos 

L2/cada zanja=7.68 m 

Como se ha realizado dos calicatas para el sector sacamos un 

promedio que será las longitudes de las zanjas para el sector de Las 

Chontas, entonces la longitud de zanja será: 

L/cada zanja = (L1/cada zanja + L2/cada zanja) / 2 

L/cada zanja = (7.62m + 7.68) / 2 

L/cada zanja = 7.65 m 

Por lo tanto, se considerar las zanjas de 8.0 m de longitud cada una 

Figura 23: Longitud de las zanjas 

 

Fuente: elaboración propia 



62 
 

Quinto: calculamos el área requerida que debe tener cada beneficiario, 

la cual se calcula de la siguiente manera. 

Ar= (Ancho)*(L/cada zanja) 

Ar= (2.70 m) * (8 m) 

Ar= 21.6 m2 entonces Ar=22 m2 
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V. DISCUSIÓN 
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➢ Para Parrales Cantos, Glíder; Menéndez Meza, Alejandra (2020). En su 

proyecto tuvo como objetivo es diseñar un modelo genérico para el 

tratamiento de aguas residuales domiciliarias en la zona rural a través de 

tanques biodigestores, teniendo como resultados en optar por un biodigestor 

autolimpiable de 3000 litros con un área de infiltración necesaria de 21,34𝑚2, 

con una sola zanja infiltración con una longitud de 27.72 y un ancho de 2.53 

que equivale una área total de 53.25 𝑚2, A comparación de nuestro 

proyecto, de acuerdo a nuestros resultados de test percolación en los 

sectores del centro Poblado la Lima tenemos que su tasa de infiltración es : 

Tabla 23 Resultados de los test de percolación. 

SECTOR  TIEMPO DE 
INFILTRACIO

N 

COEFICIENTE 
DE 

INFILTRACION 

AREA DE 
ABSORCION 
REQUERIDA  

LONGITUD 
DE ZANJA 
REQUERID

A  

NUMER
O DE 

ZANJA 

LUNGITU
D DE 
CADA 
ZANJA  

AREA DE 
TERRENO 
REQUERID

O 

LUNGITUD DE 
CADA ZANJA 

MEXICO 9.07  42.55  90.40 13.43  2 6.71  18.13 m2 7.00 m 
MEXICO 9.13  42.34 90.45 13.50  2 6.74  18.22 m2 7.00 m 
AGUA 
DULCE 

11.70  34.31  11.66 16.65  2 8.33  22.48 m2 8.50 m 

AGUA 
DULCE 

11.97  33.57 11.91 17.02  2 8.51  22.98 m2 8.50 m 

EL PALMO 11.57  34.67 11.54 16.48  2 8.24  22.25 m2 8.50 m 
EL PALMO 11.77  34.12 11.72 16.75  2 8.37 22.61 m2 8.50 m 

LAS 
CHONTAS  

10.60  37.51  10.66  15.23  2 7.62 20.57 m2 8.00 m 

LAS 
CHONTAS  

10.70  37.20 10.75  15.36  2 7.68 20.73 m2 8.00 m 

Fuente: Elaboración Propia 

así que en base a los estudios realizados recomienda utilizar un sistema de 

tratamiento tipo zanja de percolación.  

 

➢ En Cajamarca, Quiliche alcalde, W. (2017). Refiere que , “Diseño del 

Mejoramiento y Ampliación del Sistema de Agua Potable y Saneamiento 

Rural con Biodigestores en el Sector Higospamba Bajo–Centro Poblado 

Sunchubamba”, elige instalar de 600 litros un biodigestor con zanjas de 

infiltración, cada vivienda cuenta con UBS conformada por un inodoro, una 

ducha, un lavatorio y lavadero exterior, Por otro lado en nuestra tesis en base 

al objetivo N°3 Diseñar los diferentes componentes de un sistema de 

unidades básicas de saneamiento en los sectores del Centro Poblado La 

Lima, del distrito de Huarango, Cajamarca, se optó por la caseta tipo I que 

abarca un inodoro, ducha en la parte interna más un lavatorio multiuso en la 
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parte externa, Para las casetas de ladrillo existe diseños de casetas Tipo I 

para zona no sísmica (zona 1 y 2), y caseta tipo II para zona sísmica (zona 

3 y 4) y según el mapeo de la Norma Técnica 0.30 del Reglamento Nacional 

de Edificaciones aprobado por Decreto Supremo N° 003-2016-VIVIENDA; 

por tal motivo se ha elegido la caseta de ladrillo tipo I ya que Huarango 

pertenece a la zona sísmica 2. 

 

➢ Según Nina, M., & Alex, G. (2017). En su proyecto nos dice que en su estudio 

de suelo el contenido de humedad es llevado a menos del 25%, lo cual define 

como un sistema familiar de saneamiento sin arrastre hidráulico de excretas 

(Unidades Básicas de Saneamiento Composteras), 

A comparación de nuestro proyecto varia del 16.15 % 29.17 con una 

clasificación CL, (Arcillas arenosa inorgánica, de mediana plasticidad) y se 

optó por UBS con arrastre hidráulico ya que contamos con el servicio de 

agua potable. 
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VI. CONCLUSIONES 
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1. Al realizar el estudio de mecánica de suelos mediante la realización de 

calicatas en los sectores de la investigación y mediante un análisis 

granulométrico se concluyó que el suelo según clasificación S.U.C.S. 

el subsuelo predominante es del tipo CL, que es el suelo de arcilla 

arenosa inorgánica de mediana plasticidad. 

2. Según los tiempos de infiltración determinados en los test de 

percolación para cada sector varía entre los valores de 8 a 12 min/cm 

y según lo estipulado en la Resolución Ministerial N° 192-2018-

VIVIENDA son considerados como SUELOS LENTOS, mediante el 

cual el tipo de suelos es apto para el diseño de zanjas de percolación 

o zanjas de infiltración. 

3. La mejor opción tecnológica para la evacuación de excretas es un 

Sistema con arrastre hidráulico, que contiene una caseta de ladrillo del 

tipo I, biodigestor o tanque séptico mejorado y dos zanjas de 

percolación. 

4. Los biodigestores a utilizar serán de 750 litros junto a una cámara de 

lodos para su respectivo mantenimiento, las zanjas a utilizar serán de 

7.00 metros para el sector México, 8.5 metros para el sector Agua 

Dulce, 8.5 metros para el sector El Palmo y 8.00 para el sector las 

chontas. 

5. La caseta a diseñar será una caseta de ladrillo de tipo I que consta de 

un inodoro, una ducha y lavatorio multiusos, ya que según la 

Resolución Ministerial N° 192-2018-VIVIENDA estipula que el tipo de 

caseta que se diseñe es según la zona sísmica cuyas dimensiones 

internas son de 1,60 m x 1,60 m, y su altura interior de 2,15 m. 
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VII. RECOMENDACIONES 
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6. Para toda evaluación y diseño de sus componentes para la eliminación 

de excretas mediante unidades básicas de saneamiento se recomienda 

tener en cuenta un estudio de mecánica de suelos, test de percolación 

y la NORMA TÉCNICA I.S. 020 TANQUES SÉPTICOS. 

7. Se recomienda que el biodigestor y la cámara de lodos se de 

mantenimiento mínimo una vez al año para resguardar su operación 

activa. 

8. Se recomiendo que si el proyecto se ejecuta la municipalidad y los 

sectores de los beneficiarios deben establecer un acta de compromiso 

de dar una cuota para mantenimientos para brindar un buen servicio. 

9. Se recomiendo que la población debe recibir charlas sobre educación 

sanitaria y la importante que es un sistema de evacuación de excretas. 
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ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO 

1. GENERALIDADES. 
 

1.1. INTRODUCCION  
 

El objetivo del presente Informe, es realizar un Estudio de Suelos para el proyecto de tesis: “Evaluación Y 
Diseño De Un Sistema De Unidades Básicas De Saneamiento En Los Sectores Del Centro Poblado La 
Lima, Distrito De Huarango, Provincia De San Ignacio, Departamento Cajamarca”. 
 
El tipo de suelo influye significativamente en posibles patologías o problemas que puedan darse en un 
futuro posterior a la construcción, por lo que es necesario realizar ensayos con minuciosidad y cautela, 
para evitar eventualidades no deseadas.  
 
En la presente memoria descriptiva, se desarrollará lo aspectos generales del proyecto de Tesis tales 
como objetivos, normatividad, asimismo se realizará pequeños cálculos para determinar el número de 
puntos de investigación y la profundidad de excavación para las calicatas; igualmente se desarrollará los 
ensayos de laboratorio y los perfiles estratigráficos que presenta el suelo del área de estudio.  
 
Estudio efectuado por medio de ensayos de Laboratorio, necesarios para definir el Perfil Estratigráfico de 
los suelos conforme a Normas Vigentes. 

 
1.2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO. 

 
El presente informe corresponde al Estudio de Mecánica de Suelos de los ensayos del terreno de 
fundación del proyecto: “Evaluación Y Diseño De Un Sistema De Unidades Básicas De Saneamiento En 
Los Sectores Del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia De San Ignacio, 
Departamento Cajamarca”. Dicho estudio se ha efectuado mediante una investigación geotécnica que 
involucra a ensayos de laboratorio, para evaluar las características físicas, mecánicas del subsuelo, a 
los cuales se define el perfil estratigráfico. 
 
El programa de trabajo realizado con este propósito ha consistido en: 
 

 Ejecución de Ensayos de Laboratorio. 
 Evaluación de los Trabajos de Laboratorio. Para definir los parámetros físicos y mecánicos 

del subsuelo. 
 Perfiles estratigráficos. 
 Conclusiones y Recomendaciones. 

 
1.3.  NORMATIVIDAD. 

 
La evaluación del terreno destinado para el proyecto: “Evaluación Y Diseño De Un Sistema De Unidades 
Básicas De Saneamiento En Los Sectores Del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia 
De San Ignacio, Departamento Cajamarca”. Está en concordancia con las siguientes Normas: 
 
 Normativa Del Reglamento Nacional De Edificaciones RNE: 
 Normas Técnicas Peruanas (Normas ASTM): 
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 NTP 339.134 (ASTM D 2487): Método para la clasificación de suelos con propósitos de 
ingeniería (sistema unificado de clasificación de suelos SUCS). 

 NTP 339.150 (ASTM D 2488): Descripción e identificación de suelos (Procedimiento visual 
– manual). 

 NTP 339.162 (ASTM D 420): Guía normalizada para caracterización de campo con fines de 
diseño de ingeniería y construcción. 

 NTP 339.151 (ASTM D4220): Prácticas Normalizadas para la Preservación y Transporte de 
Muestras de Suelos. 

 NTP 339.127 (ASTM D2216): Contenido de Humedad. 
 NTP 339.128 (ASTM D422): Análisis Granulométrico. 
 NTP 339.129 (ASTM D4318): Límite Líquido y Límite Plástico. 

 
1.4. UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL ÁREA EN ESTUDIO. 

El distrito de Huarango es uno de los distritos que conforman la provincia de San Ignacio, ubicada en el 
departamento de Cajamarca en el Norte del Perú. 

El terreno destinado para la ejecución del Proyecto de Tesis: “Evaluación Y Diseño De Un Sistema De 
Unidades Básicas De Saneamiento En Los Sectores Del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, 
Provincia De San Ignacio, Departamento Cajamarca”. Presenta una superficie accidentada, geometría 
Irregular.  

Imagen 1: Ubicación Del Área De Estudio 
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A. Ubicación Geográfica. 
 
Departamento  : Cajamarca 
Provincia  : San Ignacio 
Distrito   : Huarango 
Localidades  : México, Agua Dulce, EL Palmo, Las Chontas 

2. ENSAYOS DE LABORATORIO. 

 
Los ensayos estándar de laboratorio, se realizaron en el Laboratorio de Mecánica de Suelos, 
Tecnología de Concreto y Tecnología del asfalto, de la empresa LABSUC y el análisis químico de sales 
agresivas, bajo las Normas A.S.T.M. (American Society For Testing and Materials). 

 
Tabla 01: Ensayos de laboratorio 

 

ENSAYOS DE LABORATORIO 

DESCRIPCION 
NORMA 

APLICABLE 
SUELOS. Métodos de ensayo para determinar el contenido de humedad 
de un suelo. 

NTP 339.127 

SUELOS. Método de ensayo para el análisis granulométrico NTP 339.128 

SUELOS. Método de ensayo para determinar el límite líquido, limite 
plástico e índice de plasticidad de suelos 

NTP 339.129 

SUELOS. Método para la clasificación de suelos con propósitos de 
ingeniería (sistema unificado de clasificación de suelos, SUCS) 

NTP 339.134 

SUELOS. Determinación del peso volumétrico de suelo cohesivo NTP 339.139 

SUELOS. Descripción e identificación de suelos procedimiento visual - 
manual 

NTP 339.150 

 
FUENTE : NORMA E - 050 SUELOS Y CIMENTACIONES 

 
 

** Este ensayo se emplea únicamente para el control de Rellenos de Ingeniería o Rellenos 
Controlados.  
*** Este ensayo se emplea únicamente para determinar las propiedades mecánicas de los Rellenos de 
Ingeniería o Rellenos Controlados. 

 
2.1. ENSAYOS ESTÁNDAR. 

 
Para la identificación del tipo de suelo de Se realizaron los siguientes ensayos, según la norma  
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Tabla 02: Ensayos De Laboratorio Y Campo Estándar 

 

ENSAYOS DE LABORATORIO Y CAMPO 
ESTÁNDAR 

NORMA 

ASTM - NTP MTC 
Determinación del contenido de humedad de un 

suelo 
NTP 339.127 E 108 

Análisis granulométrico de suelos por tamizado NTP 339.128 E 107 
Determinación del límite líquido de los suelos 

Determinación del límite plástico de los suelos e 
índice de plasticidad 

NTP 339.129 E 110 

Clasificación Unificada de Suelos (SUCS) NTP 339.134 E 111 
Determinación del peso volumétrico de suelo 

cohesivo 
NTP 339.139 --- 

Descripción e identificación de suelos NTP 339.150 --- 
 

FUENTE: NORMA E - 050 SUELOS Y CIMENTACIONES 
 
Las muestras han sido clasificadas utilizando el sistema de clasificación de suelos (SUCS)  
 

Tabla 03: Resumen de los ensayos estándar de clasificación de suelos 

 

CALICATA MUESTRA 
 

PROF. 
(m): 

GRANULOMETRIA (%) 
LIMITES DE 
ATEMBERG 

C.H. 
(%) 

 
CLASIFICACION 

GRAVA ARENA FINOS L.L L.P IP 

C - 1 M - 1 0.30 - 1.50 7.39 37.09 55.82 30 22 8 29.47 CL 

C - 2 M - 1 0.40 - 1.50 8.01 22.26 69.73 43 29 14 16.91 CL 

C - 3 M - 1 0.30 - 1.50 4.87 15.50 79.63 38 25 13 15.26 CL 

C - 4 M - 1 0.40 - 1.50 9.86 11.77 87.37 30 17 13 16.47 CL 

C - 5 M - 1 0.20 - 1.50 11.88 14.90 73.22 40 26 14 20.05 CL 

C - 6 M - 1 0.20 - 1.50 12.74 25.26 62.00 37 25 12 23.34 CL 

C - 7 M - 1 0.40 - 1.50 2.53 31.35 66.12 41 25 16 17.32 CL 

C - 8 M - 1 0.40 - 1.50 8.21 26.59 65.20 36 23 13 22.32 CL 

 
FUENTE: ELABORACION PROPIA 

Dónde: 
L.L.: Límite líquido 
L.P.: Límite plástico 
I.P.: Índice de Plasticidad 
C.H.: Contenido de humedad 
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3. PERFIL DE SUELO 
 

Sobre la base de los registros de calicatas y ensayos de laboratorio, se ha elaborado el perfil 
estratigráfico del suelo para el área destinada a cimentar. 
En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce la siguiente conformación: 

 

3.1.  ESTRATIGRAFÍA DE LAS CALICATAS 
 
CALICATA C - 1 
De 0.00 m. a 0.30 m., Material Orgánico (Pastos y Raíces).  
De 0.30 m. a 1.50 m. Arcilla arenosa inorgánica (CL), de baja plasticidad de color marrón oscuro, 
mezclada con poca cantidad de grava (7.39 %). Se encuentra mediamente consolidado, húmeda, se 
encuentra sin olor. 
 
CALICATA C - 2 
De 0.00 m. a 0.40 m., Material Orgánico (Pastos y Raíces).  
De 0.40 m. a 1.50 m. Arcilla arenosa inorgánica (CL), de mediana plasticidad de color marrón oscuro, 
mezclada con poca cantidad de grava (8.01 %). Se encuentra mediamente consolidado, húmeda, se 
encuentra sin olor. 
 
CALICATA C - 3 
De 0.00 m. a 0.30 m., Material Orgánico (Pastos y Raíces).  
De 0.30 m. a 1.50 m. Arcilla arenosa inorgánica (CL), de mediana plasticidad de color marrón claro, 
mezclada con poca cantidad de grava (4.87 %). Se encuentra mediamente consolidado, húmeda, se 
encuentra sin olor. 
 
CALICATA C - 4 
De 0.00 m. a 0.40 m., Material Orgánico (Pastos y Raíces).  
De 0.40 m. a 1.50 m. Arcilla arenosa inorgánica (CL), de mediana plasticidad de color amarillo claro, 
mezclada con poca cantidad de grava (9.86 %). Se encuentra mediamente consolidado, húmeda, se 
encuentra sin olor. 
 
CALICATA C - 5 
De 0.00 m. a 0.20 m., Material Orgánico (Pastos y Raíces).  
De 0.20 m. a 1.50 m. Arcilla arenosa inorgánica (CL), de mediana plasticidad de color marrón claro, 
mezclada con poca cantidad de grava (11.88 %). Se encuentra mediamente consolidado, húmeda, se 
encuentra sin olor. 
 
CALICATA C - 6 
De 0.00 m. a 0.20 m., Material Orgánico (Pastos y Raíces).  
De 0.20 m. a 1.50 m. Arcilla arenosa inorgánica (CL), de mediana plasticidad de color marrón claro, 
mezclada con poca cantidad de grava (12.74 %). Se encuentra mediamente consolidado, húmeda, se 
encuentra sin olor. 
 
CALICATA C - 7 
De 0.00 m. a 0.40 m., Material Orgánico (Pastos y Raíces).  
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De 0.40 m. a 1.50 m. Arcilla arenosa inorgánica (CL), de mediana plasticidad de color marrón claro, 
mezclada con poca cantidad de grava (2.53 %). Se encuentra mediamente consolidado, húmeda, se 
encuentra sin olor. 
 
CALICATA C - 8 
De 0.00 m. a 0.40 m., Material Orgánico (Pastos y Raíces).  
De 0.40 m. a 1.50 m. Arcilla arenosa inorgánica (CL), de mediana plasticidad de color marrón claro, 
mezclada con poca cantidad de grava (8.21 %). Se encuentra mediamente consolidado, húmeda, se 
encuentra sin olor. 

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 
 El presente Informe técnico se ha elaborado en base a la Norma Técnica E-050 Suelos y 

Cimentaciones; del Reglamento Nacional de Edificaciones Vigentes del año 2018 y corresponde al 
estudio de Mecánica de Suelos de los ensayos de laboratorio. 
 

 Correlacionando la investigación de campo realizada con los resultados de los ensayos de laboratorio 
que se logró realizar hasta ahora y según el análisis efectuado en el transcurso del informe, 
establecemos lo siguientes: 

 
 El material que conforma el suelo del terreno de fundación del proyecto de tesis: Se encuentran 

húmedas, medianamente consolidada. 
 

 Se recomienda eliminar el espesor de material inadecuado en su totalidad (material de relleno no 
adecuado). 

 
 Los resultados, conclusiones y recomendaciones, del EMS, son válidos solamente para el área y tipo 

de obra determinada en la presente Memoria Descriptiva, y solamente se aplican al proyecto en 
mención. 

 
 Finalmente, podemos concluir que para la realización del Proyecto de Tesis: “Evaluación Y Diseño De 

Un Sistema De Unidades Básicas De Saneamiento En Los Sectores Del Centro Poblado La Lima, 
Distrito De Huarango, Provincia De San Ignacio, Departamento Cajamarca”, se deberá tener en cuenta 
las consideraciones antes descritas, dada la importancia de la obra, de tal manera que se asegure 
mayor estabilidad y durabilidad de la misma. 
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Tesis Registro N°: LSP22 - MS - 645

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  : Jhonatan H. B.

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  : Arody C.R.

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: "Junio - 2022

Sondaje / Calicata C - 1 Profundidad: "0,30 - 1,50 m

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector Mexico Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

Grava : 7,39

Tamiz de separación E11 :   No. 4 Arena : 37,09

Finos : 55,52

P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE % QUE TEMPERATURA

  N° ABERTURA (mm) PARCIAL RET. PARCIAL RET. ACUM PASA DE SECADO

  3" 76,20 0,00 0,00 0,00 100,00

2 ½" 63,50 0,00 0,00 0,00 100,00

  2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 ½" 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00

  1" 25,40 47,20 6,74 6,74 93,26

3/4" 19,05 0,00 0,00 6,74 93,26

 1/2" 12,70 0,00 0,00 6,74 93,26

3/8" 9,52 0,00 0,00 6,74 93,26

1/4" 6,35 2,05 0,29 7,04 92,96

N°4 4,75 2,45 0,35 7,39 92,61

TOTAL W G = 51,70

CORRECCION  MUESTRA  CUARTEADA : 0,142857

PESO ENSAYO PORCION SECA : 648,30

N 10 2,00 13,49 1,93 9,31 90,69

N 20 0,85 28,50 4,07 13,38 86,62 TARA Nº 140

N 30 0,60 15,77 2,25 15,64 84,36 PESO HUMEDO + TARA (gr) 3000,00

N 40 0,43 21,74 3,11 18,74 81,26 PESO SECO + TARA (gr) 2351,00

N 60 0,25 47,80 6,83 25,57 74,43 PESO TARA (gr) 126,35

N 140 0,11 109,03 15,58 41,15 58,85 PESO DEL AGUA (gr) 649,00

N 200 0,08 23,30 3,33 44,48 55,52 PESO SECO  (gr) 2224,65

CAZOLETA -.- 388,67

TOTAL 700,00

0,13

OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma:

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO

CLASIFICACIÓN AASHTO (ASTM D3282)

NOMBRE DEL GRUPO

2060454231,00 

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

ANALISIS FRACCION GRUESA MUESTRA TOTAL

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO

NTP 339.128 (ASTM D422): 

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores del Centro 

Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, Departamento Cajamarca

CLASIFICACIÓN SUCS (ASTM D2487)

Cu =

C. HUMEDAD (%)

54,60

      TAMIZ

22%

8%

 CONTENIDO DE HUMEDAD                                          

A.S.T.M. D 2216 

CL

648,30

51,70

ANALISIS FRACCION FINA

D60 =
D30 =

PESO TOTAL MUESTRA SECA > Nº 4 (gr) 

700,00

LIMITE PLASTICO :

Cc =

CLASIFICACION 

S.U.C.S. :

LIMITES DE CONSISTENCIA                         

A.S.T.M.  D 4318

INDICE PLASTICO :

CL29,17

LIMITE LIQUIDO : 30%

PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr)

"-

ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE  MEDIANA PLASTICIDAD.

D10 =

PESO TOTAL MUESTRA SECA < Nº 4 (gr) 

AMBIENTE 60º C

PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > Nº 4 (gr) 

781,50

726,90PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < Nº 4 (gr) 

110º C

PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr)
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Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  :

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: "Junio - 2022

Sondaje / Calicata C - 1 Profundidad: "0,30 - 1,50

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector Mexico Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

Grava : 7,4 %

Método de ensayo utilizado LL :   Método "A" - Multipunto Arena : 37,1 %

Tamiz de separación E11 :   No. 40 Finos : 55,5 %

Método de separación de arena LL :   Tamizado

Límite Líquido :  30

Límite Plástico :  22

Índice de Plasticidad :  8

R
2
 > 0.985

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma: Nombre y Firma:

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

¡Cumple!

Contenido de Humedad 32,0 30,1 28,4 21,8 21,9

Cantidad mínima requerida LL: 20 g / LP: 6 g ¡Cumple! ¡Cumple! ¡Cumple! ¡Cumple!

53,00

FORMATO DE LABORATORIO

RUC 2060454231,00 

REG. INDECOPI 00116277

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils

NTP 339.129 (ASTM D4318)

DIRECIÓN COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

PAGINA 1 de 1

14,58

---Nº    De Golpes 12 24 33 ---

Masa Recipiente + Suelo Seco 28,96 29,69 32,26 13,72

8,69

Masa de Recipiente + Suelo Humedo 33,86 34,58 37,45 14,86 15,87

Masa de Recipiente 13,66 13,42 14,00 8,48

2

Nro. de Recipiente 332 348 T - 4 351 Z

DESCRIPCION 1 2 3 1

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores 

del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, 

Departamento Cajamarca

LÍMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTICO

Registro N°:

LSP22 - MS - 645

y = -3,446ln(x) + 40,688
R² = 0,9757
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Material Fecha de Ensayo:

"-

"-

"-

OBSERVACIONES :

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

1 1 1

Descripcion Und. PromedioEnsayos

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

Tara Nº
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ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127 (ASTM D2216): 
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Sondaje / Calicata Profundidad:

Progresiva Cota:

Peso Material Humedo + Tara (A) gr. 826,35 845,21

Tesis

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

Peso Material Seco + Tara (B) gr. 665,36 682,16 700,52

Nombre y Firma: Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

170,75  160,99 163,05

Peso Neto de Material Seco (B -C) gr. 545,00 559,62 573,98

Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 29,5 29,1 29,7  

Peso de Agua (A-B) gr.

Peso de Tara © gr. 120,36 122,54 126,54

29,47

871,27

---

 

Solicitante Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Asist Lab  :

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los 

Sectores del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, 

Departamento Cajamarca

Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano

Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca

Terreno Natural

N° de Muestra Norte:

Estructura Este:

C - 1

M - 1

Test de Percolaciòn Sector Mexico

LSP22 - MS - 645

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

"Junio - 2022

"0,30 - 1,50

Registro N°:
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Tesis Registro N°:

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  :

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo:

Sondaje / Calicata C - 1 Profundidad: "0,30 - 1,50

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector Mexico Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

DENDIAD SECA (gr/cm3) 1,24

1,24

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

DENSIDAD SECA

(A.S.T.M. D 2937)

VOLUMEN MUESTREADOR (cm3) 60,05

HUMEDAD NATURAL % 29,17

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

FORMATO PARA

2060454231

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

ENSAYO:

Y Seca (gr/cm3)

"1

DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1,61

DENSIDAD AGUA (gr/cm3) 1,00

Y humeda (gr/cm3)

DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1,61

1,61

PESO MUESTREADOR + M. HUMEDA INICIAL (gr) 138,65

PESO MUESTRA HUMEDA (gr) 96,56

PESO MUESTREADOR (gr) 42,09

DENSIDAD NATURAL HUMEDAD 

(A.S.T.M. D 2937)

ENSAYO: 1

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores del Centro Poblado La 

Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, Departamento Cajamarca
LSP22 - MS - 645

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

"Junio - 2022



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

Tesis Registro N°: LSP22 - MS - 645

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  : Jhonatan H. B.

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  : Arody C.R.

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: "Junio - 2022

Sondaje / Calicata C - 2 Profundidad: "0,40 - 1,50 m

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector Mexico Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

Grava : 8,01

Tamiz de separación E11 :   No. 4 Arena : 22,26

Finos : 69,73

P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE % QUE TEMPERATURA

  N° ABERTURA (mm) PARCIAL RET. PARCIAL RET. ACUM PASA DE SECADO

  3" 76,20 0,00 0,00 0,00 100,00

2 ½" 63,50 0,00 0,00 0,00 100,00

  2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 ½" 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00

  1" 25,40 47,20 7,58 7,58 92,42

3/4" 19,05 0,00 0,00 7,58 92,42

 1/2" 12,70 0,00 0,00 7,58 92,42

3/8" 9,52 1,70 0,27 7,85 92,15

1/4" 6,35 0,40 0,06 7,91 92,09

N°4 4,75 0,60 0,10 8,01 91,99

TOTAL W G = 49,90

CORRECCION  MUESTRA  CUARTEADA : 0,160514

PESO ENSAYO PORCION SECA : 573,10

N 10 2,00 7,20 1,16 9,17 90,83

N 20 0,85 15,20 2,44 11,61 88,39 TARA Nº 132

N 30 0,60 9,80 1,57 13,18 86,82 PESO HUMEDO + TARA (gr) 2243,00

N 40 0,43 10,20 1,64 14,82 85,18 PESO SECO + TARA (gr) 1949,00

N 60 0,25 18,50 2,97 17,78 82,22 PESO TARA (gr) 128,54

N 140 0,11 57,30 9,20 26,98 73,02 PESO DEL AGUA (gr) 294,00

N 200 0,08 20,50 3,29 30,27 69,73 PESO SECO  (gr) 1820,46

CAZOLETA -.- 434,40

TOTAL 623,00

OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma:

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO

CLASIFICACIÓN AASHTO (ASTM D3282)

NOMBRE DEL GRUPO

2060454231,00 

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

ANALISIS FRACCION GRUESA MUESTRA TOTAL

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO

NTP 339.128 (ASTM D422): 

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores del Centro 

Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, Departamento Cajamarca

CLASIFICACIÓN SUCS (ASTM D2487)

Cu =

C. HUMEDAD (%)

52,70

      TAMIZ

29%

14%

 CONTENIDO DE HUMEDAD                                          

A.S.T.M. D 2216 

CL

573,10

49,90

ANALISIS FRACCION FINA

D60 =
D30 =

PESO TOTAL MUESTRA SECA > Nº 4 (gr) 

623,00

LIMITE PLASTICO :

Cc =

CLASIFICACION 

S.U.C.S. :

LIMITES DE CONSISTENCIA                         

A.S.T.M.  D 4318

INDICE PLASTICO :

CL16,15

LIMITE LIQUIDO : 43%

PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr)

"-

ARCILLA  ARENOSA INORGANICA, DE  MEDIANA PLASTICIDAD.

D10 =

PESO TOTAL MUESTRA SECA < Nº 4 (gr) 

AMBIENTE 60º C

PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > Nº 4 (gr) 

695,30

642,60PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < Nº 4 (gr) 

110º C

PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr)
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Tesis

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  :

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: "Junio - 2022

Sondaje / Calicata C - 2 Profundidad: "0,40 - 1,50

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector Mexico Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

Grava : 8,0 %

Método de ensayo utilizado LL :   Método "A" - Multipunto Arena : 22,3 %

Tamiz de separación E11 :   No. 40 Finos : 69,7 %

Método de separación de arena LL :   Tamizado

Límite Líquido :  43

Límite Plástico :  29

Índice de Plasticidad :  14

R
2
 > 0.985

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma: Nombre y Firma:

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

¡Cumple!

Contenido de Humedad 44,1 42,5 40,5 28,0 29,4

Cantidad mínima requerida LL: 20 g / LP: 6 g ¡Cumple! ¡Cumple! ¡Cumple! ¡Cumple!

53,00

FORMATO DE LABORATORIO

RUC 2060454231,00 

REG. INDECOPI 00116277

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils

NTP 339.129 (ASTM D4318)

DIRECIÓN COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

PAGINA 1 de 1

42,72

---Nº    De Golpes 14 25 35 ---

Masa Recipiente + Suelo Seco 54,46 55,06 53,54 44,63

37,52

Masa de Recipiente + Suelo Humedo 62,36 62,36 64,56 46,36 44,25

Masa de Recipiente 36,56 37,89 26,35 38,45

2

Nro. de Recipiente 23 15 75 22 85

DESCRIPCION 1 2 3 1

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores 

del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, 

Departamento Cajamarca

LÍMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTICO

Registro N°:

LSP22 - MS - 645

y = -3,809ln(x) + 54,344
R² = 0,9561

38,0

39,0

40,0

41,0

42,0

43,0
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GRÁFICO DE FLUIDEZ

15                      20                 25             30        35



Material Fecha de Ensayo:

"-

"-

"-

OBSERVACIONES :

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

1 1 1

Descripcion Und. PromedioEnsayos

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

Tara Nº

RUC 2060454231,00 

REG. INDECOPI 00116277

ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127 (ASTM D2216): 

DIRECIÓN COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

PAGINA 1 de 1

Sondaje / Calicata Profundidad:

Progresiva Cota:

Peso Material Humedo + Tara (A) gr. 950,56 960,35

Tesis

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

Peso Material Seco + Tara (B) gr. 831,10 838,52 853,92

Nombre y Firma: Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

126,64  119,46 121,83

Peso Neto de Material Seco (B -C) gr. 715,50 721,99 737,38

Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 16,7 16,9 17,2  

Peso de Agua (A-B) gr.

Peso de Tara © gr. 115,60 116,53 116,54

16,91

980,56

---

 

Solicitante Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Asist Lab  :

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los 

Sectores del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, 

Departamento Cajamarca

Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano

Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca

Terreno Natural

N° de Muestra Norte:

Estructura Este:

C - 2

M - 1

Test de Percolaciòn Sector Mexico

LSP22 - MS - 645

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

"Junio - 2022

"0,40 - 1,50

Registro N°:

Nº81/



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

Tesis Registro N°:

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  :

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo:

Sondaje / Calicata C - 2 Profundidad: "0,40 - 1,50

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector Mexico Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

DENDIAD SECA (gr/cm3) 1,27

1,27

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

DENSIDAD SECA

(A.S.T.M. D 2937)

VOLUMEN MUESTREADOR (cm3) 60,05

HUMEDAD NATURAL % 16,15

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

FORMATO PARA

2060454231

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

ENSAYO:

Y Seca (gr/cm3)

"1

DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1,47

DENSIDAD AGUA (gr/cm3) 1,00

Y humeda (gr/cm3)

DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1,47

1,47

PESO MUESTREADOR + M. HUMEDA INICIAL (gr) 130,54

PESO MUESTRA HUMEDA (gr) 88,45

PESO MUESTREADOR (gr) 42,09

DENSIDAD NATURAL HUMEDAD 

(A.S.T.M. D 2937)

ENSAYO: 1

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores del Centro Poblado La 

Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, Departamento Cajamarca
LSP22 - MS - 645

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

"Junio - 2022



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

Tesis Registro N°: LSP22 - MS - 645

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  : Jhonatan H. B.

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  : Arody C.R.

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: "Junio - 2022

Sondaje / Calicata C - 3 Profundidad: "0,30 - 1,50 m

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector Agua Dulce Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

Grava : 4,87

Tamiz de separación E11 :   No. 4 Arena : 15,50

Finos : 79,63

P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE % QUE TEMPERATURA

  N° ABERTURA (mm) PARCIAL RET. PARCIAL RET. ACUM PASA DE SECADO

  3" 76,20 0,00 0,00 0,00 100,00

2 ½" 63,50 0,00 0,00 0,00 100,00

  2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 ½" 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00

  1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,05 0,00 0,00 0,00 100,00

 1/2" 12,70 5,63 0,70 0,70 99,30

3/8" 9,52 6,57 0,82 1,53 98,48

1/4" 6,35 10,24 1,28 2,81 97,20

N°4 4,75 16,54 2,07 4,87 95,13

TOTAL W G = 38,98

CORRECCION  MUESTRA  CUARTEADA : 0,125000

PESO ENSAYO PORCION SECA : 761,02

N 10 2,00 13,25 1,66 6,53 93,47

N 20 0,85 11,54 1,44 7,97 92,03 TARA Nº 150

N 30 0,60 22,54 2,82 10,79 89,21 PESO HUMEDO + TARA (gr) 2500,00

N 40 0,43 16,35 2,04 12,83 87,17 PESO SECO + TARA (gr) 2183,00

N 60 0,25 15,24 1,91 14,74 85,26 PESO TARA (gr) 130,56

N 140 0,11 32,53 4,07 18,80 81,20 PESO DEL AGUA (gr) 317,00

N 200 0,08 12,54 1,57 20,37 79,63 PESO SECO  (gr) 2052,44

CAZOLETA -.- 637,03

TOTAL 800,00

OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma:

D10 =

PESO TOTAL MUESTRA SECA < Nº 4 (gr) 

AMBIENTE 60º C

PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > Nº 4 (gr) 

894,50

853,30PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < Nº 4 (gr) 

110º C

PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr)

800,00

LIMITE PLASTICO :

Cc =

CLASIFICACION 

S.U.C.S. :

LIMITES DE CONSISTENCIA                         

A.S.T.M.  D 4318

INDICE PLASTICO :

CL15,45

LIMITE LIQUIDO : 38%

PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr)

"-

ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE  MEDIANA PLASTICIDAD.

CLASIFICACIÓN SUCS (ASTM D2487)

Cu =

C. HUMEDAD (%)

41,20

      TAMIZ

25%

13%

 CONTENIDO DE HUMEDAD                                          

A.S.T.M. D 2216 

CL

761,02

38,98

ANALISIS FRACCION FINA

D60 =
D30 =

PESO TOTAL MUESTRA SECA > Nº 4 (gr) 

2060454231,00 

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

ANALISIS FRACCION GRUESA MUESTRA TOTAL

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO

NTP 339.128 (ASTM D422): 

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores del Centro 

Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, Departamento Cajamarca

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO

CLASIFICACIÓN AASHTO (ASTM D3282)

NOMBRE DEL GRUPO
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Tesis

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  :

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: "Junio - 2022

Sondaje / Calicata C - 3 Profundidad: "0,30 - 1,50

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector Agua Dulce Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

Grava : 4,9 %

Método de ensayo utilizado LL :   Método "A" - Multipunto Arena : 15,5 %

Tamiz de separación E11 :   No. 40 Finos : 79,6 %

Método de separación de arena LL :   Tamizado

Límite Líquido :  38

Límite Plástico :  25

Índice de Plasticidad :  13

R
2
 > 0.985

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores 

del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, 

Departamento Cajamarca

LÍMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTICO

Registro N°:

LSP22 - MS - 645

2

Nro. de Recipiente 25 26 30 12 14

DESCRIPCION 1 2 3 1

36,84

Masa de Recipiente + Suelo Humedo 64,53 63,54 64,87 42,56 44,68

Masa de Recipiente 37,56 36,57 37,84 35,65

43,12

---Nº    De Golpes 13 24 35 ---

Masa Recipiente + Suelo Seco 56,72 56,08 57,59 41,15

53,00

FORMATO DE LABORATORIO

RUC 2060454231,00 

REG. INDECOPI 00116277

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils

NTP 339.129 (ASTM D4318)

DIRECIÓN COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

PAGINA 1 de 1

¡Cumple!

Contenido de Humedad 40,8 38,2 36,9 25,6 24,8

Cantidad mínima requerida LL: 20 g / LP: 6 g ¡Cumple! ¡Cumple! ¡Cumple! ¡Cumple!

Nombre y Firma: Nombre y Firma:

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

y = -3,956ln(x) + 50,882
R² = 0,999

34,0

35,0

36,0

37,0

38,0

39,0

40,0

41,0

42,0
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GRÁFICO DE FLUIDEZ

15                      20                 25             30        35



Material Fecha de Ensayo:

"-

"-

"-

OBSERVACIONES :

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Solicitante Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Asist Lab  :

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los 

Sectores del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, 

Departamento Cajamarca

Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano

Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca

Terreno Natural

N° de Muestra Norte:

Estructura Este:

C - 3

M - 1

Test de Percolaciòn Sector Agua Dulce

LSP22 - MS - 645

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

"Junio - 2022

"0,30 - 1,50

Registro N°:

Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 15,0 15,8 15,0  

Peso de Agua (A-B) gr.

Peso de Tara © gr. 12,53 121,56 123,57

15,26

796,54

---

 

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

Peso Material Seco + Tara (B) gr. 720,36 746,54 708,65

Nombre y Firma: Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

87,89  106,00 98,72

Peso Neto de Material Seco (B -C) gr. 707,83 624,98 585,08

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

Tara Nº

RUC 2060454231,00 

REG. INDECOPI 00116277

ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127 (ASTM D2216): 

DIRECIÓN COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

PAGINA 1 de 1

Sondaje / Calicata Profundidad:

Progresiva Cota:

Peso Material Humedo + Tara (A) gr. 826,36 845,26

Tesis

1 1 1

Descripcion Und. PromedioEnsayos

Nº81/



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

Tesis Registro N°:

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  :

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo:

Sondaje / Calicata C - 3 Profundidad: "0,30 - 1,50

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector Agua Dulce Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma:

DENSIDAD NATURAL HUMEDAD 

(A.S.T.M. D 2937)

ENSAYO: 1

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores del Centro Poblado La 

Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, Departamento Cajamarca
LSP22 - MS - 645

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

"Junio - 2022

PESO MUESTREADOR + M. HUMEDA INICIAL (gr) 142,65

PESO MUESTRA HUMEDA (gr) 100,56

PESO MUESTREADOR (gr) 42,09

ENSAYO:

Y Seca (gr/cm3)

"1

DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1,67

DENSIDAD AGUA (gr/cm3) 1,00

Y humeda (gr/cm3)

DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1,67

1,67

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

FORMATO PARA

2060454231

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

DENSIDAD SECA

(A.S.T.M. D 2937)

VOLUMEN MUESTREADOR (cm3) 60,05

HUMEDAD NATURAL % 15,45

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

DENDIAD SECA (gr/cm3) 1,45

1,45

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

Tesis Registro N°: LSP22 - MS - 645

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  : Jhonatan H. B.

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  : Arody C.R.

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: "Junio - 2022

Sondaje / Calicata C - 4 Profundidad: "0,40 - 1,50 m

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector Agua Dulce Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

Grava : 9,86

Tamiz de separación E11 :   No. 4 Arena : 11,77

Finos : 78,37

P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE % QUE TEMPERATURA

  N° ABERTURA (mm) PARCIAL RET. PARCIAL RET. ACUM PASA DE SECADO

  3" 76,20 0,00 0,00 0,00 100,00

2 ½" 63,50 0,00 0,00 0,00 100,00

  2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 ½" 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00

  1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,05 6,35 0,79 0,79 99,21

 1/2" 12,70 12,54 1,57 2,36 97,64

3/8" 9,52 17,84 2,23 4,59 95,41

1/4" 6,35 23,65 2,96 7,55 92,45

N°4 4,75 18,54 2,32 9,87 90,14

TOTAL W G = 78,92

CORRECCION  MUESTRA  CUARTEADA : 0,125000

PESO ENSAYO PORCION SECA : 721,08

N 10 2,00 9,65 1,21 11,07 88,93

N 20 0,85 12,54 1,57 12,64 87,36 TARA Nº 265

N 30 0,60 11,57 1,45 14,09 85,92 PESO HUMEDO + TARA (gr) 3000,00

N 40 0,43 15,64 1,96 16,04 83,96 PESO SECO + TARA (gr) 2604,00

N 60 0,25 13,65 1,71 17,75 82,25 PESO TARA (gr) 140,56

N 140 0,11 20,54 2,57 20,31 79,69 PESO DEL AGUA (gr) 396,00

N 200 0,08 10,57 1,32 21,64 78,37 PESO SECO  (gr) 2463,44

CAZOLETA -.- 626,92

TOTAL 800,00

OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma:

D10 =

PESO TOTAL MUESTRA SECA < Nº 4 (gr) 

AMBIENTE 60º C

PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > Nº 4 (gr) 

891,90

808,50PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < Nº 4 (gr) 

110º C

PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr)

800,00

LIMITE PLASTICO :

Cc =

CLASIFICACION 

S.U.C.S. :

LIMITES DE CONSISTENCIA                         

A.S.T.M.  D 4318

INDICE PLASTICO :

CL16,08

LIMITE LIQUIDO : 30%

PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr)

"-

ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE  MEDIANA PLASTICIDAD,.

CLASIFICACIÓN SUCS (ASTM D2487)

Cu =

C. HUMEDAD (%)

83,40

      TAMIZ

17%

13%

 CONTENIDO DE HUMEDAD                                          

A.S.T.M. D 2216 

CL

721,08

78,92

ANALISIS FRACCION FINA

D60 =
D30 =

PESO TOTAL MUESTRA SECA > Nº 4 (gr) 

2060454231,00 

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

ANALISIS FRACCION GRUESA MUESTRA TOTAL

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO

NTP 339.128 (ASTM D422): 

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores del Centro 

Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, Departamento Cajamarca

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO

CLASIFICACIÓN AASHTO (ASTM D3282)

NOMBRE DEL GRUPO
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Tesis

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  :

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: "Junio - 2022

Sondaje / Calicata C - 4 Profundidad: "0,40 - 1,50

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector Agua Dulce Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

Grava : 9,9 %

Método de ensayo utilizado LL :   Método "A" - Multipunto Arena : 11,8 %

Tamiz de separación E11 :   No. 40 Finos : 78,4 %

Método de separación de arena LL :   Tamizado

Límite Líquido :  30

Límite Plástico :  17

Índice de Plasticidad :  13

R
2
 > 0.985

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores 

del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, 

Departamento Cajamarca

LÍMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTICO

Registro N°:

LSP22 - MS - 645

2

Nro. de Recipiente 16 78 1 2 3

DESCRIPCION 1 2 3 1

36,54

Masa de Recipiente + Suelo Humedo 65,36 65,34 64,89 45,65 42,65

Masa de Recipiente 35,62 36,47 37,58 38,54

41,73

---Nº    De Golpes 13 25 34 ---

Masa Recipiente + Suelo Seco 58,05 58,67 58,90 44,62

53,00

FORMATO DE LABORATORIO

RUC 2060454231,00 

REG. INDECOPI 00116277

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils

NTP 339.129 (ASTM D4318)

DIRECIÓN COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

PAGINA 1 de 1

¡Cumple!

Contenido de Humedad 32,6 30,0 28,1 16,9 17,7

Cantidad mínima requerida LL: 20 g / LP: 6 g ¡Cumple! ¡Cumple! ¡Cumple! ¡Cumple!

Nombre y Firma: Nombre y Firma:

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

y = -4,552ln(x) + 44,372
R² = 0,9835

26,0

27,0

28,0

29,0

30,0

31,0

32,0

33,0

34,0

10 100
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Numero  Golpes

GRÁFICO DE FLUIDEZ

15                      20                 25             30        35



Material Fecha de Ensayo:

"-

"-

"-

OBSERVACIONES :

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Solicitante Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Asist Lab  :

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los 

Sectores del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, 

Departamento Cajamarca

Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano

Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca

Terreno Natural

N° de Muestra Norte:

Estructura Este:

C - 4

M - 1

Test de Percolaciòn Sector Agua Dulce

LSP22 - MS - 645

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

"Junio - 2022

"0,40 - 1,50

Registro N°:

Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 16,2 17,8 15,5  

Peso de Agua (A-B) gr.

Peso de Tara © gr. 130,25 132,54 145,68

16,47

789,64

---

 

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

Peso Material Seco + Tara (B) gr. 642,56 666,45 703,45

Nombre y Firma: Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

86,19  82,78 95,00

Peso Neto de Material Seco (B -C) gr. 512,31 533,91 557,77

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

Tara Nº

RUC 2060454231,00 

REG. INDECOPI 00116277

ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127 (ASTM D2216): 

DIRECIÓN COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

PAGINA 1 de 1

Sondaje / Calicata Profundidad:

Progresiva Cota:

Peso Material Humedo + Tara (A) gr. 725,34 761,45

Tesis

1 1 1

Descripcion Und. PromedioEnsayos

Nº81/



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

Tesis Registro N°:

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  :

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo:

Sondaje / Calicata C - 4 Profundidad: "0,40 - 1,50

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector Agua Dulce Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma:

DENSIDAD NATURAL HUMEDAD 

(A.S.T.M. D 2937)

ENSAYO: 1

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores del Centro Poblado La 

Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, Departamento Cajamarca
LSP22 - MS - 645

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

"Junio - 2022

PESO MUESTREADOR + M. HUMEDA INICIAL (gr) 140,87

PESO MUESTRA HUMEDA (gr) 98,78

PESO MUESTREADOR (gr) 42,09

ENSAYO:

Y Seca (gr/cm3)

"1

DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1,64

DENSIDAD AGUA (gr/cm3) 1,00

Y humeda (gr/cm3)

DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1,64

1,64

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

FORMATO PARA

2060454231

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

DENSIDAD SECA

(A.S.T.M. D 2937)

VOLUMEN MUESTREADOR (cm3) 60,05

HUMEDAD NATURAL % 16,08

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

DENDIAD SECA (gr/cm3) 1,42

1,42

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

Tesis Registro N°: LSP22 - MS - 645

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  : Jhonatan H. B.

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  : Arody C.R.

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: "Junio - 2022

Sondaje / Calicata C - 5 Profundidad: "0,20 - 1,50 m

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector el Palmo Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

Grava : 11,88

Tamiz de separación E11 :   No. 4 Arena : 14,90

Finos : 73,22

P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE % QUE TEMPERATURA

  N° ABERTURA (mm) PARCIAL RET. PARCIAL RET. ACUM PASA DE SECADO

  3" 76,20 0,00 0,00 0,00 100,00

2 ½" 63,50 0,00 0,00 0,00 100,00

  2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 ½" 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00

  1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,05 10,25 1,28 1,28 98,72

 1/2" 12,70 16,54 2,07 3,35 96,65

3/8" 9,52 14,56 1,82 5,17 94,83

1/4" 6,35 27,15 3,39 8,56 91,44

N°4 4,75 26,54 3,32 11,88 88,12

TOTAL W G = 95,04

CORRECCION  MUESTRA  CUARTEADA : 0,125000

PESO ENSAYO PORCION SECA : 704,96

N 10 2,00 16,54 2,07 13,95 86,05

N 20 0,85 16,54 2,07 16,02 83,99 TARA Nº 654

N 30 0,60 15,24 1,91 17,92 82,08 PESO HUMEDO + TARA (gr) 2500,00

N 40 0,43 11,25 1,41 19,33 80,67 PESO SECO + TARA (gr) 2136,00

N 60 0,25 24,56 3,07 22,40 77,60 PESO TARA (gr) 166,54

N 140 0,11 22,54 2,82 25,21 74,79 PESO DEL AGUA (gr) 364,00

N 200 0,08 12,54 1,57 26,78 73,22 PESO SECO  (gr) 1969,46

CAZOLETA -.- 585,75

TOTAL 800,00

OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma:

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO

CLASIFICACIÓN AASHTO (ASTM D3282)

NOMBRE DEL GRUPO

2060454231,00 

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

ANALISIS FRACCION GRUESA MUESTRA TOTAL

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO

NTP 339.128 (ASTM D422): 

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores del Centro 

Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, Departamento Cajamarca

CLASIFICACIÓN SUCS (ASTM D2487)

Cu =

C. HUMEDAD (%)

100,40

      TAMIZ

26%

14%

 CONTENIDO DE HUMEDAD                                          

A.S.T.M. D 2216 

CL

704,96

95,04

ANALISIS FRACCION FINA

D60 =
D30 =

PESO TOTAL MUESTRA SECA > Nº 4 (gr) 

800,00

LIMITE PLASTICO :

Cc =

CLASIFICACION 

S.U.C.S. :

LIMITES DE CONSISTENCIA                         

A.S.T.M.  D 4318

INDICE PLASTICO :

CL18,48

LIMITE LIQUIDO : 40%

PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr)

"-

ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE  MEDIANA PLASTICIDAD,.

D10 =

PESO TOTAL MUESTRA SECA < Nº 4 (gr) 

AMBIENTE 60º C

PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > Nº 4 (gr) 

890,90

790,50PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < Nº 4 (gr) 

110º C

PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,01 0,10 1,00 10,00 100,00

P
O

R
C

E
N

T
A

J
E

 Q
U

E
 P

A
S

A
 (

%
)

DIAMETRO (mm)

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA



Tesis

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  :

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: "Junio - 2022

Sondaje / Calicata C - 5 Profundidad: "0,20 - 1,50

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector el Palmo Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

Grava : 11,9 %

Método de ensayo utilizado LL :   Método "A" - Multipunto Arena : 14,9 %

Tamiz de separación E11 :   No. 40 Finos : 73,2 %

Método de separación de arena LL :   Tamizado

Límite Líquido :  40

Límite Plástico :  26

Índice de Plasticidad :  14

R
2
 > 0.985

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma: Nombre y Firma:

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

¡Cumple!

Contenido de Humedad 42,1 40,3 38,3 25,5 25,5

Cantidad mínima requerida LL: 20 g / LP: 6 g ¡Cumple! ¡Cumple! ¡Cumple! ¡Cumple!

53,00

FORMATO DE LABORATORIO

RUC 2060454231,00 

REG. INDECOPI 00116277

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils

NTP 339.129 (ASTM D4318)

DIRECIÓN COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

PAGINA 1 de 1

15,85

---Nº    De Golpes 13 23 34 ---

Masa Recipiente + Suelo Seco 55,37 55,12 55,24 14,22

9,47

Masa de Recipiente + Suelo Humedo 64,56 63,54 62,78 15,63 17,48

Masa de Recipiente 33,56 34,25 35,57 8,69

2

Nro. de Recipiente 78 79 121 5 6

DESCRIPCION 1 2 3 1

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores 

del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, 

Departamento Cajamarca

LÍMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTICO

Registro N°:

LSP22 - MS - 645

y = -3,897ln(x) + 52,257
R² = 0,9803

36,0

37,0

38,0

39,0

40,0
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43,0

44,0
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GRÁFICO DE FLUIDEZ

15                      20                 25             30        35



Material Fecha de Ensayo:

"-

"-

"-

OBSERVACIONES :

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

1 1 1

Descripcion Und. PromedioEnsayos

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

Tara Nº

RUC 2060454231,00 

REG. INDECOPI 00116277

ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127 (ASTM D2216): 

DIRECIÓN COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

PAGINA 1 de 1

Sondaje / Calicata Profundidad:

Progresiva Cota:

Peso Material Humedo + Tara (A) gr. 956,34 874,58

Tesis

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

Peso Material Seco + Tara (B) gr. 816,35 747,25 743,57

Nombre y Firma: Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

122,88  139,99 127,33

Peso Neto de Material Seco (B -C) gr. 696,10 628,93 620,93

Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 20,1 20,2 19,8  

Peso de Agua (A-B) gr.

Peso de Tara © gr. 120,25 118,33 122,64

20,05

866,45

---

 

Solicitante Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Asist Lab  :

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los 

Sectores del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, 

Departamento Cajamarca

Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano

Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca

Terreno Natural

N° de Muestra Norte:

Estructura Este:

C - 5

M - 1

Test de Percolaciòn Sector el Palmo

LSP22 - MS - 645

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

"Junio - 2022

"0,20 - 1,50

Registro N°:

Nº81/



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

Tesis Registro N°:

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  :

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo:

Sondaje / Calicata C - 5 Profundidad: "0,20 - 1,50

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector el Palmo Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

DENDIAD SECA (gr/cm3) 1,41

1,41

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

DENSIDAD SECA

(A.S.T.M. D 2937)

VOLUMEN MUESTREADOR (cm3) 60,05

HUMEDAD NATURAL % 18,48

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

FORMATO PARA

2060454231

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

ENSAYO:

Y Seca (gr/cm3)

"1

DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1,67

DENSIDAD AGUA (gr/cm3) 1,00

Y humeda (gr/cm3)

DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1,67

1,67

PESO MUESTREADOR + M. HUMEDA INICIAL (gr) 142,15

PESO MUESTRA HUMEDA (gr) 100,06

PESO MUESTREADOR (gr) 42,09

DENSIDAD NATURAL HUMEDAD 

(A.S.T.M. D 2937)

ENSAYO: 1

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores del Centro Poblado La 

Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, Departamento Cajamarca
LSP22 - MS - 645

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

"Junio - 2022



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

Tesis Registro N°: LSP22 - MS - 645

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  : Jhonatan H. B.

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  : Arody C.R.

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: "Junio - 2022

Sondaje / Calicata C - 6 Profundidad: "0,20 - 1,50 m

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector el Palmo Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

Grava : 12,74

Tamiz de separación E11 :   No. 4 Arena : 25,26

Finos : 62,00

P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE % QUE TEMPERATURA

  N° ABERTURA (mm) PARCIAL RET. PARCIAL RET. ACUM PASA DE SECADO

  3" 76,20 0,00 0,00 0,00 100,00

2 ½" 63,50 0,00 0,00 0,00 100,00

  2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 ½" 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00

  1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,05 0,00 0,00 0,00 100,00

 1/2" 12,70 0,00 0,00 0,00 100,00

3/8" 9,52 22,36 4,47 4,47 95,53

1/4" 6,35 19,58 3,92 8,39 91,61

N°4 4,75 21,74 4,35 12,74 87,26

TOTAL W G = 63,68

CORRECCION  MUESTRA  CUARTEADA : 0,200000

PESO ENSAYO PORCION SECA : 436,32

N 10 2,00 23,65 4,73 17,47 82,53

N 20 0,85 30,24 6,05 23,51 76,49 TARA Nº 752

N 30 0,60 17,48 3,50 27,01 72,99 PESO HUMEDO + TARA (gr) 2000,00

N 40 0,43 16,54 3,31 30,32 69,68 PESO SECO + TARA (gr) 1656,32

N 60 0,25 15,24 3,05 33,37 66,63 PESO TARA (gr) 203,64

N 140 0,11 13,54 2,71 36,07 63,93 PESO DEL AGUA (gr) 343,68

N 200 0,08 9,64 1,93 38,00 62,00 PESO SECO  (gr) 1452,68

CAZOLETA -.- 309,99

TOTAL 500,00

OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma:

D10 =

PESO TOTAL MUESTRA SECA < Nº 4 (gr) 

AMBIENTE 60º C

PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > Nº 4 (gr) 

556,50

489,20PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < Nº 4 (gr) 

110º C

PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr)

500,00

LIMITE PLASTICO :

Cc =

CLASIFICACION 

S.U.C.S. :

LIMITES DE CONSISTENCIA                         

A.S.T.M.  D 4318

INDICE PLASTICO :

CL23,66

LIMITE LIQUIDO : 37%

PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr)

"-

ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE  MEDIANA PLASTICIDAD,.

CLASIFICACIÓN SUCS (ASTM D2487)

Cu =

C. HUMEDAD (%)

67,30

      TAMIZ

25%

12%

 CONTENIDO DE HUMEDAD                                          

A.S.T.M. D 2216 

CL

436,32

63,68

ANALISIS FRACCION FINA

D60 =
D30 =

PESO TOTAL MUESTRA SECA > Nº 4 (gr) 

2060454231,00 

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

ANALISIS FRACCION GRUESA MUESTRA TOTAL

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO

NTP 339.128 (ASTM D422): 

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores del Centro 

Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, Departamento Cajamarca

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO

CLASIFICACIÓN AASHTO (ASTM D3282)

NOMBRE DEL GRUPO
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Tesis

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  :

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: "Junio - 2022

Sondaje / Calicata C - 6 Profundidad: "0,20 - 1,50

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector el Palmo Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

Grava : 12,7 %

Método de ensayo utilizado LL :   Método "A" - Multipunto Arena : 25,3 %

Tamiz de separación E11 :   No. 40 Finos : 62,0 %

Método de separación de arena LL :   Tamizado

Límite Líquido :  37

Límite Plástico :  25

Índice de Plasticidad :  12

R
2
 > 0.985

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores 

del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, 

Departamento Cajamarca

LÍMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTICO

Registro N°:

LSP22 - MS - 645

2

Nro. de Recipiente 22 24 26 10 13

DESCRIPCION 1 2 3 1

20,15

Masa de Recipiente + Suelo Humedo 65,36 64,87 63,58 25,24 27,75

Masa de Recipiente 34,56 35,26 35,87 16,50

26,26

---Nº    De Golpes 14 24 35 ---

Masa Recipiente + Suelo Seco 56,69 56,84 56,38 23,44

53,00

FORMATO DE LABORATORIO

RUC 2060454231,00 

REG. INDECOPI 00116277

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils

NTP 339.129 (ASTM D4318)

DIRECIÓN COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

PAGINA 1 de 1

¡Cumple!

Contenido de Humedad 39,2 37,2 35,1 25,9 24,4

Cantidad mínima requerida LL: 20 g / LP: 6 g ¡Cumple! ¡Cumple! ¡Cumple! ¡Cumple!

Nombre y Firma: Nombre y Firma:

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

y = -4,39ln(x) + 50,88
R² = 0,9854

32,0

33,0

34,0

35,0

36,0

37,0

38,0

39,0

40,0

41,0

42,0

10 100
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Numero  Golpes

GRÁFICO DE FLUIDEZ

15                      20                 25             30        35



Material Fecha de Ensayo:

"-

"-

"-

OBSERVACIONES :

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Solicitante Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Asist Lab  :

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los 

Sectores del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, 

Departamento Cajamarca

Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano

Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca

Terreno Natural

N° de Muestra Norte:

Estructura Este:

C - 6

M - 1

Test de Percolaciòn Sector el Palmo

LSP22 - MS - 645

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

"Junio - 2022

"0,20 - 1,50

Registro N°:

Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 23,7 23,5 22,8  

Peso de Agua (A-B) gr.

Peso de Tara © gr. 130,25 150,26 156,34

23,34

855,28

---

 

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

Peso Material Seco + Tara (B) gr. 643,56 686,35 725,69

Nombre y Firma: Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

129,59  121,80 126,19

Peso Neto de Material Seco (B -C) gr. 513,31 536,09 569,35

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

Tara Nº

RUC 2060454231,00 

REG. INDECOPI 00116277

ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127 (ASTM D2216): 

DIRECIÓN COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

PAGINA 1 de 1

Sondaje / Calicata Profundidad:

Progresiva Cota:

Peso Material Humedo + Tara (A) gr. 765,36 812,54

Tesis

1 1 1

Descripcion Und. PromedioEnsayos

Nº81/



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

Tesis Registro N°:

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  :

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo:

Sondaje / Calicata C - 6 Profundidad: "0,20 - 1,50

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector el Palmo Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma:

DENSIDAD NATURAL HUMEDAD 

(A.S.T.M. D 2937)

ENSAYO: 1

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores del Centro Poblado La 

Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, Departamento Cajamarca
LSP22 - MS - 645

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

"Junio - 2022

PESO MUESTREADOR + M. HUMEDA INICIAL (gr) 146,58

PESO MUESTRA HUMEDA (gr) 104,49

PESO MUESTREADOR (gr) 42,09

ENSAYO:

Y Seca (gr/cm3)

"1

DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1,74

DENSIDAD AGUA (gr/cm3) 1,00

Y humeda (gr/cm3)

DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1,74

1,74

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

FORMATO PARA

2060454231

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

DENSIDAD SECA

(A.S.T.M. D 2937)

VOLUMEN MUESTREADOR (cm3) 60,05

HUMEDAD NATURAL % 23,66

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

DENDIAD SECA (gr/cm3) 1,41

1,41

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

Tesis Registro N°: LSP22 - MS - 645

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  : Jhonatan H. B.

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  : Arody C.R.

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: "Junio - 2022

Sondaje / Calicata C - 7 Profundidad: "0,40 - 1,50 m

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector las Chontas Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

Grava : 2,53

Tamiz de separación E11 :   No. 4 Arena : 31,35

Finos : 66,12

P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE % QUE TEMPERATURA

  N° ABERTURA (mm) PARCIAL RET. PARCIAL RET. ACUM PASA DE SECADO

  3" 76,20 0,00 0,00 0,00 100,00

2 ½" 63,50 0,00 0,00 0,00 100,00

  2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 ½" 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00

  1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,05 0,00 0,00 0,00 100,00

 1/2" 12,70 0,00 0,00 0,00 100,00

3/8" 9,52 0,00 0,00 0,00 100,00

1/4" 6,35 0,00 0,00 0,00 100,00

N°4 4,75 12,63 2,53 2,53 97,47

TOTAL W G = 12,63

CORRECCION  MUESTRA  CUARTEADA : 0,200000

PESO ENSAYO PORCION SECA : 487,37

N 10 2,00 19,68 3,94 6,46 93,54

N 20 0,85 35,41 7,08 13,54 86,46 TARA Nº 235

N 30 0,60 22,54 4,51 18,05 81,95 PESO HUMEDO + TARA (gr) 2800,00

N 40 0,43 26,54 5,31 23,36 76,64 PESO SECO + TARA (gr) 2402,00

N 60 0,25 18,54 3,71 27,07 72,93 PESO TARA (gr) 136,54

N 140 0,11 20,42 4,08 31,15 68,85 PESO DEL AGUA (gr) 398,00

N 200 0,08 13,65 2,73 33,88 66,12 PESO SECO  (gr) 2265,46

CAZOLETA -.- 330,59

TOTAL 500,00

OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma:

D10 =

PESO TOTAL MUESTRA SECA < Nº 4 (gr) 

AMBIENTE 60º C

PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > Nº 4 (gr) 

559,80

546,50PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < Nº 4 (gr) 

110º C

PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr)

500,00

LIMITE PLASTICO :

Cc =

CLASIFICACION 

S.U.C.S. :

LIMITES DE CONSISTENCIA                         

A.S.T.M.  D 4318

INDICE PLASTICO :

CL17,57

LIMITE LIQUIDO : 41%

PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr)

"-

ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE  MEDIANA PLASTICIDAD,.

CLASIFICACIÓN SUCS (ASTM D2487)

Cu =

C. HUMEDAD (%)

13,30

      TAMIZ

25%

16%

 CONTENIDO DE HUMEDAD                                          

A.S.T.M. D 2216 

CL

487,37

12,63

ANALISIS FRACCION FINA

D60 =
D30 =

PESO TOTAL MUESTRA SECA > Nº 4 (gr) 

2060454231,00 

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

ANALISIS FRACCION GRUESA MUESTRA TOTAL

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO

NTP 339.128 (ASTM D422): 

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores del Centro 

Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, Departamento Cajamarca

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO

CLASIFICACIÓN AASHTO (ASTM D3282)

NOMBRE DEL GRUPO
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Tesis

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  :

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: "Junio - 2022

Sondaje / Calicata C - 7 Profundidad: "0,40 - 1,50

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector las Chontas Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

Grava : 2,5 %

Método de ensayo utilizado LL :   Método "A" - Multipunto Arena : 31,4 %

Tamiz de separación E11 :   No. 40 Finos : 66,1 %

Método de separación de arena LL :   Tamizado

Límite Líquido :  41

Límite Plástico :  25

Índice de Plasticidad :  16

R
2
 > 0.985

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores 

del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, 

Departamento Cajamarca

LÍMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTICO

Registro N°:

LSP22 - MS - 645

2

Nro. de Recipiente 12 18 50 24 63

DESCRIPCION 1 2 3 1

22,58

Masa de Recipiente + Suelo Humedo 66,35 65,34 66,87 27,45 28,96

Masa de Recipiente 35,65 36,54 37,84 20,24

27,65

---Nº    De Golpes 13 23 34 ---

Masa Recipiente + Suelo Seco 57,25 57,02 58,88 26,01

53,00

FORMATO DE LABORATORIO

RUC 2060454231,00 

REG. INDECOPI 00116277

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils

NTP 339.129 (ASTM D4318)

DIRECIÓN COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

PAGINA 1 de 1

¡Cumple!

Contenido de Humedad 42,1 40,6 38,0 25,0 25,8

Cantidad mínima requerida LL: 20 g / LP: 6 g ¡Cumple! ¡Cumple! ¡Cumple! ¡Cumple!

Nombre y Firma: Nombre y Firma:

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

y = -4,198ln(x) + 53,155
R² = 0,9313

34,0

36,0

38,0

40,0

42,0

44,0

46,0
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GRÁFICO DE FLUIDEZ

15                      20                 25             30        35



Material Fecha de Ensayo:

"-

"-

"-

OBSERVACIONES :

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Solicitante Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Asist Lab  :

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los 

Sectores del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, 

Departamento Cajamarca

Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano

Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca

Terreno Natural

N° de Muestra Norte:

Estructura Este:

C - 7

M - 1

Test de Percolaciòn Sector las Chontas

LSP22 - MS - 645

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

"Junio - 2022

"0,40 - 1,50

Registro N°:

Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 17,0 17,2 17,8  

Peso de Agua (A-B) gr.

Peso de Tara © gr. 116,35 120,54 124,57

17,32

681,45

---

 

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

Peso Material Seco + Tara (B) gr. 576,35 625,45 597,45

Nombre y Firma: Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

84,00  78,01 87,09

Peso Neto de Material Seco (B -C) gr. 460,00 504,91 472,88

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

Tara Nº

RUC 2060454231,00 

REG. INDECOPI 00116277

ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127 (ASTM D2216): 

DIRECIÓN COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

PAGINA 1 de 1

Sondaje / Calicata Profundidad:

Progresiva Cota:

Peso Material Humedo + Tara (A) gr. 654,36 712,54

Tesis

1 1 1

Descripcion Und. PromedioEnsayos

Nº81/



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

Tesis Registro N°:

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  :

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo:

Sondaje / Calicata C - 7 Profundidad: "0,40 - 1,50

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector las Chontas Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma:

DENSIDAD NATURAL HUMEDAD 

(A.S.T.M. D 2937)

ENSAYO: 1

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores del Centro Poblado La 

Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, Departamento Cajamarca
LSP22 - MS - 645

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

"Junio - 2022

PESO MUESTREADOR + M. HUMEDA INICIAL (gr) 146,58

PESO MUESTRA HUMEDA (gr) 104,49

PESO MUESTREADOR (gr) 42,09

ENSAYO:

Y Seca (gr/cm3)

"1

DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1,74

DENSIDAD AGUA (gr/cm3) 1,00

Y humeda (gr/cm3)

DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1,74

1,74

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

FORMATO PARA

2060454231

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

DENSIDAD SECA

(A.S.T.M. D 2937)

VOLUMEN MUESTREADOR (cm3) 60,05

HUMEDAD NATURAL % 17,57

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

DENDIAD SECA (gr/cm3) 1,48

1,48

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

Tesis Registro N°: LSP22 - MS - 645

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  : Jhonatan H. B.

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  : Arody C.R.

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: "Junio - 2022

Sondaje / Calicata C - 8 Profundidad: "0,40 - 1,50 m

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector las Chontas Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

Grava : 8,21

Tamiz de separación E11 :   No. 4 Arena : 26,59

Finos : 65,20

P.RET PORCENTAJE PORCENTAJE % QUE TEMPERATURA

  N° ABERTURA (mm) PARCIAL RET. PARCIAL RET. ACUM PASA DE SECADO

  3" 76,20 0,00 0,00 0,00 100,00

2 ½" 63,50 0,00 0,00 0,00 100,00

  2" 50,80 0,00 0,00 0,00 100,00

1 ½" 38,10 0,00 0,00 0,00 100,00

  1" 25,40 0,00 0,00 0,00 100,00

3/4" 19,05 0,00 0,00 0,00 100,00

 1/2" 12,70 0,00 0,00 0,00 100,00

3/8" 9,52 12,36 2,06 2,06 97,94

1/4" 6,35 16,34 2,72 4,78 95,22

N°4 4,75 20,54 3,42 8,21 91,79

TOTAL W G = 49,24

CORRECCION  MUESTRA  CUARTEADA : 0,166667

PESO ENSAYO PORCION SECA : 550,76

N 10 2,00 22,36 3,73 11,93 88,07

N 20 0,85 19,58 3,26 15,20 84,80 TARA Nº 163

N 30 0,60 18,64 3,11 18,30 81,70 PESO HUMEDO + TARA (gr) 2761,00

N 40 0,43 21,24 3,54 21,84 78,16 PESO SECO + TARA (gr) 2286,00

N 60 0,25 23,56 3,93 25,77 74,23 PESO TARA (gr) 132,64

N 140 0,11 25,65 4,28 30,05 69,96 PESO DEL AGUA (gr) 475,00

N 200 0,08 28,54 4,76 34,80 65,20 PESO SECO  (gr) 2153,36

CAZOLETA -.- 391,19

TOTAL 600,00

OBSERVACIONES:
* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma:

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO

CLASIFICACIÓN AASHTO (ASTM D3282)

NOMBRE DEL GRUPO

2060454231,00 

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

ANALISIS FRACCION GRUESA MUESTRA TOTAL

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO

NTP 339.128 (ASTM D422): 

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores del Centro 

Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, Departamento Cajamarca

CLASIFICACIÓN SUCS (ASTM D2487)

Cu =

C. HUMEDAD (%)

52,00

      TAMIZ

23%

13%

 CONTENIDO DE HUMEDAD                                          

A.S.T.M. D 2216 

CL

550,76

49,24

ANALISIS FRACCION FINA

D60 =
D30 =

PESO TOTAL MUESTRA SECA > Nº 4 (gr) 

600,00

LIMITE PLASTICO :

Cc =

CLASIFICACION 

S.U.C.S. :

LIMITES DE CONSISTENCIA                         

A.S.T.M.  D 4318

INDICE PLASTICO :

CL22,06

LIMITE LIQUIDO : 36%

PESO TOTAL MUESTRA SECA (gr)

"-

ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE  MEDIANA PLASTICIDAD,.

D10 =

PESO TOTAL MUESTRA SECA < Nº 4 (gr) 

AMBIENTE 60º C

PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA > Nº 4 (gr) 

669,60

617,60PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA < Nº 4 (gr) 

110º C

PESO TOTAL MUESTRA HUMEDA (gr)
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Tesis

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  :

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo: "Junio - 2022

Sondaje / Calicata C - 8 Profundidad: "0,40 - 1,50

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector las Chontas Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

Grava : 8,2 %

Método de ensayo utilizado LL :   Método "A" - Multipunto Arena : 26,6 %

Tamiz de separación E11 :   No. 40 Finos : 65,2 %

Método de separación de arena LL :   Tamizado

Límite Líquido :  36

Límite Plástico :  23

Índice de Plasticidad :  13

R
2
 > 0.985

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma: Nombre y Firma:

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

¡Cumple!

Contenido de Humedad 37,6 35,7 32,6 22,7 23,1

Cantidad mínima requerida LL: 20 g / LP: 6 g ¡Cumple! ¡Cumple! ¡Cumple! ¡Cumple!

53,00

FORMATO DE LABORATORIO

RUC 2060454231,00 

REG. INDECOPI 00116277

Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils

NTP 339.129 (ASTM D4318)

DIRECIÓN COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

PAGINA 1 de 1

22,16

---Nº    De Golpes 14 25 34 ---

Masa Recipiente + Suelo Seco 57,48 58,74 57,90 21,28

16,48

Masa de Recipiente + Suelo Humedo 65,36 66,35 64,75 22,56 23,47

Masa de Recipiente 36,54 37,45 36,89 15,65

2

Nro. de Recipiente 56 57 78 45 46

DESCRIPCION 1 2 3 1

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores 

del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, 

Departamento Cajamarca

LÍMITE LÍQUIDO LÍMITE PLÁSTICO

Registro N°:

LSP22 - MS - 645

y = -5,354ln(x) + 52,073
R² = 0,902

30,0

31,0

32,0

33,0

34,0

35,0

36,0

37,0

38,0

39,0

40,0

10 100

%
 H
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GRÁFICO DE FLUIDEZ

15                      20                 25             30        35



Material Fecha de Ensayo:

"-

"-

"-

OBSERVACIONES :

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

1 1 1

Descripcion Und. PromedioEnsayos

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

Tara Nº

RUC 2060454231,00 

REG. INDECOPI 00116277

ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127 (ASTM D2216): 

DIRECIÓN COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

PAGINA 1 de 1

Sondaje / Calicata Profundidad:

Progresiva Cota:

Peso Material Humedo + Tara (A) gr. 863,56 759,68

Tesis

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

Peso Material Seco + Tara (B) gr. 726,36 645,23 726,35

Nombre y Firma: Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

128,93  137,20 114,45

Peso Neto de Material Seco (B -C) gr. 603,80 514,69 585,79

Porcentaje de Humedad (A-B)/(B-C)*100 % 22,7 22,2 22,0  

Peso de Agua (A-B) gr.

Peso de Tara © gr. 122,56 130,54 140,56

22,32

855,28

---

 

Solicitante Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Asist Lab  :

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los 

Sectores del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, 

Departamento Cajamarca

Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano

Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca

Terreno Natural

N° de Muestra Norte:

Estructura Este:

C - 8

M - 1

Test de Percolaciòn Sector las Chontas

LSP22 - MS - 645

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

"Junio - 2022

"0,40 - 1,50

Registro N°:

Nº81/



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

Tesis Registro N°:

Solicitante Mesa Castillo Luis Fernando y Deli Robert Vásquez Altamirano Tec. Lab.  :

Ubicación de Proyecto Distrito: Huarango, Provincia: San Ignacio, Regiòn: Cajamarca Asist Lab  :

Material Terreno Natural Fecha de Ensayo:

Sondaje / Calicata C - 8 Profundidad: "0,40 - 1,50

N° de Muestra M - 1 Norte: "-

Estructura Test de Percolaciòn Sector las Chontas Este: "-

Progresiva --- Cota: "-

OBSERVACIONES:

* No se descartaron o encontraron materiales ajenos al suelo ensayado

* Prohibida la reproducción total o parcial del presente documento sin la autorización escrita de LABSUC

* Muestra provista e identificada por el Solicitante

Nombre y Firma:

TECNICO DE LABORATORIO JEFE DE CALIDAD

Nombre y Firma:

DENDIAD SECA (gr/cm3) 1,31

1,31

LABSUC (LABORATORIO DE SUELOS)

DENSIDAD SECA

(A.S.T.M. D 2937)

VOLUMEN MUESTREADOR (cm3) 60,05

HUMEDAD NATURAL % 22,06

FORMATO DE LABORATORIO DE SUELOS

FORMATO PARA

2060454231

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

ENSAYO:

Y Seca (gr/cm3)

"1

DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1,60

DENSIDAD AGUA (gr/cm3) 1,00

Y humeda (gr/cm3)

DENSIDAD HUMEDA (gr/cm3) 1,60

1,60

PESO MUESTREADOR + M. HUMEDA INICIAL (gr) 137,89

PESO MUESTRA HUMEDA (gr) 95,80

PESO MUESTREADOR (gr) 42,09

DENSIDAD NATURAL HUMEDAD 

(A.S.T.M. D 2937)

ENSAYO: 1

Evaluación y Diseño de un Sistema de Unidades Básicas de Saneamiento en los Sectores del Centro Poblado La 

Lima, Distrito De Huarango, Provincia de San Ignacio, Departamento Cajamarca
LSP22 - MS - 645

Jhonatan H. B.

Arody C.R.

"Junio - 2022



 

 
OBRA: “EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS 
DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, 

DISTRITO DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO 
CAJAMARCA” 

SOLICITANTE:  
MESA CASTILLO LUIS FERNANDO  

DELI ROBERT VÁSQUEZ ALTAMIRANO 

ANEXOS LSP21 - MS - 437 MAYO - 2021 

 

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA 

MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN 
CEL:969577841 - 975421091 

 

 

 

 

ANEXO II 

PERFILES 

 

 

 

 



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

TECNICO DE LAB :

DISTRITO: HUARANGO, PROVINCIA: SAN IGNACIO, REGIÒN: CAJAMARCA ASISTENTE:

PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 1.50  m FECHA:

W

SIMBOLO SIMBOLO LL IP

( SUCS) GRAFICO (%) (%)

0,30

0,50

1,00

1,50

2,00

CL M - 1 29,47

S/M - - -

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE 

HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

MESA CASTILLO LUIS FERNANDO Y DELI ROBERT VÁSQUEZ ALTAMIRANO

2060454231

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ

MUESTRAS

C  - 1 JUNIO - 2022

UBICACIÓN :

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PERSONAL

JHONATAN HERRERA BARHONA 

DATOS DEL PROYECTO

JEFE DE CALIDAD :

30 8

PROFUNDIDAD

MATERIAL DE RELLENO INADECUADO

(%)

0,00

DESCRIPCION DEL MATERIAL

LIMITES

N.F.

(m)

SOLICITANTE :

OBRA :

ARODI CIEZA ROMERO

CLASIFICACION

OBSERVACIONES:

(m)

DATOS DE CAMPO

CALICATA :

ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

TECNICO DE LAB :

DISTRITO: HUARANGO, PROVINCIA: SAN IGNACIO, REGIÒN: CAJAMARCA ASISTENTE:

PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 1.50  m FECHA:

W

SIMBOLO SIMBOLO LL IP

( SUCS) GRAFICO (%) (%)

0,40

0,50

1,00

1,50

2,00

SOLICITANTE :

OBRA :

ARODI CIEZA ROMERO

CLASIFICACION

OBSERVACIONES:

(m)

DATOS DE CAMPO

CALICATA :

ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD 43 14

PROFUNDIDAD

MATERIAL DE RELLENO INADECUADO

(%)

0,00

DESCRIPCION DEL MATERIAL

LIMITES

N.F.

(m)
MUESTRAS

C  - 2 JUNIO - 2022

UBICACIÓN :

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PERSONAL

JHONATAN HERRERA BARHONA 

DATOS DEL PROYECTO

JEFE DE CALIDAD :
EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE 

HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

MESA CASTILLO LUIS FERNANDO Y DELI ROBERT VÁSQUEZ ALTAMIRANO

2060454231

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ

S/M - - -

CL M - 1 16,94



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

TECNICO DE LAB :

DISTRITO: HUARANGO, PROVINCIA: SAN IGNACIO, REGIÒN: CAJAMARCA ASISTENTE:

PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 1.50  m FECHA:

W

SIMBOLO SIMBOLO LL IP

( SUCS) GRAFICO (%) (%)

0,30

0,50

1,00

1,50

2,00

CL M - 1 15,26

S/M - - -

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE 

HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

MESA CASTILLO LUIS FERNANDO Y DELI ROBERT VÁSQUEZ ALTAMIRANO

2060454231

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ

MUESTRAS

C  - 3 JUNIO - 2022

UBICACIÓN :

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PERSONAL

JHONATAN HERRERA BARHONA 

DATOS DEL PROYECTO

JEFE DE CALIDAD :

38 13

PROFUNDIDAD

MATERIAL DE RELLENO INADECUADO

(%)

0,00

DESCRIPCION DEL MATERIAL

LIMITES

N.F.

(m)

SOLICITANTE :

OBRA :

ARODI CIEZA ROMERO

CLASIFICACION

OBSERVACIONES:

(m)

DATOS DE CAMPO

CALICATA :

ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

TECNICO DE LAB :

DISTRITO: HUARANGO, PROVINCIA: SAN IGNACIO, REGIÒN: CAJAMARCA ASISTENTE:

PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 1.50  m FECHA:

W

SIMBOLO SIMBOLO LL IP

( SUCS) GRAFICO (%) (%)

0,30

0,50

1,00

1,50

2,00

SOLICITANTE :

OBRA :

ARODI CIEZA ROMERO

CLASIFICACION

OBSERVACIONES:

(m)

DATOS DE CAMPO

CALICATA :

ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD 30 13

PROFUNDIDAD

MATERIAL DE RELLENO INADECUADO

(%)

0,00

DESCRIPCION DEL MATERIAL

LIMITES

N.F.

(m)
MUESTRAS

C  - 4 JUNIO - 2022

UBICACIÓN :

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PERSONAL

JHONATAN HERRERA BARHONA 

DATOS DEL PROYECTO

JEFE DE CALIDAD :

- -

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE 

HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

MESA CASTILLO LUIS FERNANDO Y DELI ROBERT VÁSQUEZ ALTAMIRANO

2060454231

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ

CL M - 1 16,47

S/M -



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

TECNICO DE LAB :

DISTRITO: HUARANGO, PROVINCIA: SAN IGNACIO, REGIÒN: CAJAMARCA ASISTENTE:

PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 1.50  m FECHA:

W

SIMBOLO SIMBOLO LL IP

( SUCS) GRAFICO (%) (%)

0,30

0,50

1,00

1,50

2,00

CL M - 1 20,05

S/M - - -

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE 

HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

MESA CASTILLO LUIS FERNANDO Y DELI ROBERT VÁSQUEZ ALTAMIRANO

2060454231

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ

MUESTRAS

C  - 5 JUNIO - 2022

UBICACIÓN :

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PERSONAL

JHONATAN HERRERA BARHONA 

DATOS DEL PROYECTO

JEFE DE CALIDAD :

40 14

PROFUNDIDAD

MATERIAL DE RELLENO INADECUADO

(%)

0,00

DESCRIPCION DEL MATERIAL

LIMITES

N.F.

(m)

SOLICITANTE :

OBRA :

ARODI CIEZA ROMERO

CLASIFICACION

OBSERVACIONES:

(m)

DATOS DE CAMPO

CALICATA :

ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

TECNICO DE LAB :

DISTRITO: HUARANGO, PROVINCIA: SAN IGNACIO, REGIÒN: CAJAMARCA ASISTENTE:

PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 1.50  m FECHA:

W

SIMBOLO SIMBOLO LL IP

( SUCS) GRAFICO (%) (%)

0,30

0,50

1,00

1,50

2,00

SOLICITANTE :

OBRA :

ARODI CIEZA ROMERO

CLASIFICACION

OBSERVACIONES:

(m)

DATOS DE CAMPO

CALICATA :

ARCILLA ARENOSA INORGANICA, DE MEDIANA PLASTICIDAD 37 12

PROFUNDIDAD

MATERIAL DE RELLENO INADECUADO

(%)

0,00

DESCRIPCION DEL MATERIAL

LIMITES

N.F.

(m)
MUESTRAS

C  - 6 JUNIO - 2022

UBICACIÓN :

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

DATOS DEL PERSONAL

JHONATAN HERRERA BARHONA 

DATOS DEL PROYECTO

JEFE DE CALIDAD :

- -

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE 

HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

MESA CASTILLO LUIS FERNANDO Y DELI ROBERT VÁSQUEZ ALTAMIRANO

2060454231

00116277

COLINA 381 - JAEN - CAJAMARCA

1 de 1

ING. JENNER KIMBEL RAMOS DIAZ

CL M - 1 23,24

S/M -



RUC

REG. INDECOPI

DIRECIÓN

PAGINA

TECNICO DE LAB :

DISTRITO: HUARANGO, PROVINCIA: SAN IGNACIO, REGIÒN: CAJAMARCA ASISTENTE:

PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 1.50  m FECHA:
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INFORME TECNICO 

1.  INTRODUCCIÓN 

 

La infiltración el agua posee un rol fundamental en los procesos de escorrentía como respuesta a una 

precipitación dada en una cuenca, dependiendo de su magnitud de lluvias de iguales intensidades, 

pueden producir caudales diferentes. Así también lo es, el estudio de la recarga de acuíferos. La 

infiltración depende de muchos factores, por lo que su estimación confiable es bastante difícil y es 

imposible obtener una relación única entre todos los parámetros que la condicionan. 

 

El presente documento tiene como finalidad determinar la velocidad de infiltración del agua en los 

suelos, en términos del diseño hidrológico de las obras de conservación y aprovechamiento de aguas 

y suelos, en particular, de las Zanja de Percolación o Pozo de Absorción. Así mismo los tesistas 

realizaron el siguiente Ensayo de percolación, para determinar las condiciones de permeabilidad del 

suelo y poder concluir si dichos suelos son apto para realizar una Zanja de Percolación o Pozo de 

Absorción o un UBS con composteras. 

2.  OBJETIVOS 

 

➢ Determinar la velocidad de infiltración del agua en las localidades de México, Agua Dulce, El 

Palmo y Las Chontas. 

➢ Identificar las características del terreno donde se implementaría el sistema de pozos de 

absorción, zanjas de infiltración. 

 

3.  UBICACIÓN 

 

El área escogida para la realización del ensayo de percolación se encuentra ubicada en: 

 

• Localidades : México, Agua Dulce, El Palmo y Las Chontas. 

• Centro Poblado:           La Lima 

• Distrito  :  Huarango. 

• Provincia :  San Ignacio. 

• Región  :  Cajamarca. 

4.  MATERIALES 

 

• Regla graduada transparente milimétrica. 

• Cronometro graduado a décimas de segundo. 

• Lampas 

• Picos 

• Espátula 

• Arena gruesa o grava 

• Cámara fotográfica digital 
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5.  PROCEDIMIENTO DE TRABAJO 

 

Se procedió a las excavaciones y acondicionamiento de las calicatas para el inicio de la prueba con el 

siguiente procedimiento:   Se excavo las 08 calicatas de dimensiones cuadradas de 1 m x 1 m con una 

profundidad efectiva de 1.50 m, ya que se proyectarán zanjas de infiltración. 

 

Preparación del cubeto de 0.30 x 0.30 x 0.25 m de profundidad para el inicio de la prueba. Se procedió 

a perfilar las paredes del cubeto con la finalidad de evitar la erosión, ello se logró con maderas 

adaptadas al cubeto, lo cual permitió dar forma al cubeto requerido en el procedimiento de trabajo. La 

saturación y expansión del suelo se efectúo cuidadosamente adicionando agua limpia el cubeto 

acondicionado hasta una altura de 0.15 m sobre la capa de por ser suelo arenoso se tuvo que tomar 

medidas de descenso cada 10 minutos tal como lo señala la Norma Técnica IS.020.  

 

 

Cuadro de coordenadas de los Puntos 

 

UBICACIÓN DE CALICATAS DE PERCOLACION 

LOCALIDAD PUNTO NORTE ESTE 

MEXICO P - 1 9 412 482 748 800 

MEXICO P - 2 9 412 451 748 821 

AGUA DULCE P - 1 9 411 450 748 767 

AGUA DULCE P - 2 9 410 802 749 217 

EL PALMO P - 1 9 412 075 750 099 

EL PALMO P - 2 9 411 970 750 171 

LAS CHONTAS P - 1 9 412 601 750 368 

LAS CHONTAS P - 2 9 412 730 750 478 

 

6.  DETERMINACIÓN DE LA TASA DE PERCOLACIÓN 

 

Para la determinación de la tasa de percolación, se realiza bajo tres (03) criterios: 

 

• Si el agua permanece en el agujero después del periodo nocturno de expansión, se ajusta la 

profundidad aproximadamente a 25 cm sobre la grava. Luego utilizando un punto de referencia 

fijo, se mide el descenso del nivel de agua durante un periodo de 30 min. Este descenso se usa 

para calcular la tasa de percolación. 

 

• Si no permanece agua en el agujero después del periodo nocturno de expansión, se añade agua 

hasta lograr una lámina de 15 cm por encima de la capa de grava. Luego, utilizando un punto 

de referencia fijo, se mide el descenso del nivel de agua a intervalos de 30 minutos 

aproximadamente, durante un periodo de 4 horas. Cuando se estime necesario se podrá añadir 

agua hasta obtener un nuevo nivel de 15 cm por encima de la capa de grava. El descenso que 

ocurre durante el periodo final de 30 minutos se usa para calcular la tasa de absorción o 
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infiltración. Los datos obtenidos en las primeras horas proporcionan información para posibles 

modificaciones del procedimiento, de acuerdo con las condiciones locales. 

 

• En suelos arenosos o en algunos otros donde los primeros 15 cm de agua se filtran en menos 

de 30 minutos después del periodo nocturno de expansión, el intervalo de tiempo entre 

mediciones debe ser de 10 minutos y la duración de la prueba una hora. El descenso que ocurra 

en los últimos 10 minutos se usa para calcular la tasa de infiltración. 

7.  RESOLUCIÓN TEST DE PERCOLACIÓN Y PERMEABILIDAD DEL SUELO 

 

Los parámetros obtenidos para la percolación son: 

 

7.1. Resultados De Campo:  

MEXICO 

 

 
 

Lectura

s
H (cm)

Tiempo Parcial 

(Minutos)

1 2,5 18 ´

2 5 21 ´

3 7,5 22 ´

4 10 19 ´

5 12,5 23 ´

6 15 25 ´

7 17,5 21 ´

8 20 25 ´

9 22,5 23 ´

10 25 24 ´

11 27,5 26 ´

12 30 25 ´

9,07

Ci = 42,564692 l/m2/dia

TEST DE PERCOLACION N° 01 - MEXICO

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION

Tiempo Acumulado 

(Minutos)

PROFUNDIDAD DEL TEST:  1.50 M

18 ´

39 ´

43 ´

41 ´

42 ´

48 ´

46 ´

46 ´

47 ´

50 ´

51 ´

Promedio Lecturas (minutos/cm)

48 ´

COEFICIENTE DE INFILTRACION

Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x ln (tiempo de infiltracion, min/cm)

Lecturas H (cm) Tiempo Parcial (Minutos)

1 2,5 19 ´

2 5 23 ´

3 7,5 20 ´

4 10 24 ´

5 12,5 21 ´

6 15 20 ´

7 17,5 26 ´

8 20 21 ´

9 22,5 23 ´

10 25 25 ´

11 27,5 27 ´

12 30 25 ´

9,13

Ci = 42,32761 l/m2/dia

TEST DE PERCOLACION N° 02 - MEXICO

46 ´

47 ´

PROFUNDIDAD DEL TEST:  1.50 M
RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION

Tiempo Acumulado (Minutos)

19 ´

42 ´

43 ´

44 ´

45 ´

41 ´

44 ´

48 ´

52 ´

52 ´

Promedio Lecturas (minutos/cm)

COEFICIENTE DE INFILTRACION

Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x ln (tiempo de infiltracion, min/cm)
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Lecturas H (cm) Tiempo Parcial (Minutos)

1 2,5 18 ´

2 5 26 ´

3 7,5 28 ´

4 10 25 ´

5 12,5 32 ´

6 15 30 ´

7 17,5 29 ´

8 20 32 ´

9 22,5 35 ´

10 25 30 ´

11 27,5 31 ´

12 30 35 ´

11,70

Ci = 34,31304 l/m2/dia

PROFUNDIDAD DEL TEST:  1.50 M
RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION

Tiempo Acumulado 

(Minutos)

18 ´

44 ´

54 ´

53 ´

57 ´

62 ´

59 ´

TEST DE PERCOLACION N° 01 - AGUA DULCE

61 ´

67 ´

65 ´

61 ´

66 ´

Promedio Lecturas (minutos/cm)

COEFICIENTE DE INFILTRACION

Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x ln (tiempo de infiltracion, min/cm)

Lecturas H (cm)
Tiempo Parcial 

(Minutos)

1 2,5 21 ´

2 5 26 ´

3 7,5 27 ´

4 10 25 ´

5 12,5 31 ´

6 15 30 ´

7 17,5 33 ´

8 20 32 ´

9 22,5 35 ´

10 25 34 ´

11 27,5 32 ´

12 30 33 ´

11,97

Ci = 33,58373644 l/m2/dia

PROFUNDIDAD DEL TEST:  1.50 M
RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION

Tiempo Acumulado (Minutos)

21 ´

47 ´

53 ´

52 ´

56 ´

61 ´

63 ´

TEST DE PERCOLACION N° 02 - AGUA DULCE

65 ´

67 ´

69 ´

66 ´

65 ´

Promedio Lecturas (minutos/cm)

COEFICIENTE DE INFILTRACION

Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x ln (tiempo de infiltracion, min/cm)



 
 

 

 
OBRA: “EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS 
DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, 

DISTRITO DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO 
CAJAMARCA” 

SOLICITANTE:  
MESA CASTILLO LUIS FERNANDO  

DELI ROBERT VÁSQUEZ ALTAMIRANO 

ANEXOS LSP21 - MS - 437 JUNIO - 2022 

 

DIRECCION: LA COLINA. Nº381 A UNA CUADRA DEL MERCADO 

SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA 
CEL:969577841-975421091-912493920 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lecturas H (cm)
Tiempo Parcial 

(Minutos)

1 2,5 16 ´

2 5 27 ´

3 7,5 23 ´

4 10 27 ´

5 12,5 31 ´

6 15 32 ´

7 17,5 32 ´

8 20 28 ´

9 22,5 32 ´

10 25 31 ´

11 27,5 33 ´

12 30 35 ´

11,57

Ci = 34,68395 l/m2/dia

PROFUNDIDAD DEL TEST:  1.50 M
RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION

Tiempo Acumulado 

(Minutos)

16 ´

43 ´

50 ´

50 ´

58 ´

63 ´

64 ´

TEST DE PERCOLACION N° 01 - EL PALMO

60 ´

60 ´

63 ´

64 ´

68 ´

Promedio Lecturas (minutos/cm)

COEFICIENTE DE INFILTRACION

Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x ln (tiempo de infiltracion, min/cm)

Lecturas H (cm) Tiempo Parcial (Minutos)

1 2,5 18 ´

2 5 25 ´

3 7,5 26 ´

4 10 27 ´

5 12,5 31 ´

6 15 30 ´

7 17,5 32 ´

8 20 33 ´

9 22,5 32 ´

10 25 31 ´

11 27,5 33 ´

12 30 35 ´

11,77

Ci = 34,12917 l/m2/dia

TEST DE PERCOLACION N° 02 - EL PALMO

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION
PROFUNDIDAD DEL TEST:  1.50 M

Tiempo Acumulado 

(Minutos)

18 ´

43 ´

51 ´

53 ´

58 ´

61 ´

62 ´

65 ´

65 ´

63 ´

64 ´

68 ´

Promedio Lecturas (minutos/cm)

COEFICIENTE DE INFILTRACION

Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x ln (tiempo de infiltracion, min/cm)
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Lecturas H (cm)
Tiempo Parcial 

(Minutos)

1 2,5 19 ´

2 5 21 ´

3 7,5 23 ´

4 10 25 ´

5 12,5 28 ´

6 15 26 ´

7 17,5 28 ´

8 20 30 ´

9 22,5 29 ´

10 25 31 ´

11 27,5 30 ´

12 30 28 ´

10,60

Ci = 37,50824 l/m2/dia

TEST DE PERCOLACION N° 01 - LAS CHONTAS

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION
PROFUNDIDAD DEL TEST:  1.50 M

Tiempo Acumulado 

(Minutos)

19 ´

40 ´

44 ´

48 ´

53 ´

54 ´

54 ´

58 ´

59 ´

60 ´

61 ´

58 ´

Promedio Lecturas (minutos/cm)

COEFICIENTE DE INFILTRACION

Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x ln (tiempo de infiltracion, min/cm)

Lecturas H (cm) Tiempo Parcial (Minutos)

1 2,5 16 ´

2 5 24 ´

3 7,5 23 ´

4 10 25 ´

5 12,5 26 ´

6 15 29 ´

7 17,5 28 ´

8 20 30 ´

9 22,5 29 ´

10 25 31 ´

11 27,5 29 ´

12 30 31 ´

10,70

Ci = 37,20437 l/m2/dia

TEST DE PERCOLACION N° 02 - LAS CHONTAS

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION
PROFUNDIDAD DEL TEST:  1.50 M

Tiempo Acumulado 

(Minutos)

16 ´

40 ´

47 ´

48 ´

51 ´

55 ´

57 ´

58 ´

59 ´

60 ´

60 ´

60 ´

Promedio Lecturas (minutos/cm)

COEFICIENTE DE INFILTRACION

Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x ln (tiempo de infiltracion, min/cm)
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Cuadro de Clasificación de los Terrenos según Resultados de Prueba de Percolación 

 

CLASE DE TERRENO TIEMPO DE INFILTRACION PARA EL DESCENSO DE 1 cm 

Rápidos De 0 a 4 minutos 

Medios De 4 a 8 minutos 

Lentos De 8 a 12 minutos 

 

8. CONCLUSIÓN Y RECOMENDACIONES 

 

• El Test de Percolación 01 realizado en la C - 1, del La Localidad el México, se obtiene una 

tasa de infiltración de: 9.07 min/cm por lo que se clasifica como suelos de filtración lentos 

en conclusión se recomienda realizar una zanja de infiltración para su mejor uso adecuado. 

 

• El Test de Percolación 02 realizado en la C - 2, del La Localidad el México, se obtiene una 

tasa de infiltración de: 9.13 min/cm por lo que se clasifica como suelos de filtración lentos 

en conclusión se recomienda realizar una zanja de infiltración para su mejor uso adecuado. 

 

• El Test de Percolación 01 realizado en la C - 1, del La Localidad el Agua Dulce, se obtiene 

una tasa de infiltración de: 11.70 min/cm por lo que se clasifica como suelos de filtración 

lentos en conclusión se recomienda realizar una zanja de infiltración para su mejor uso 

adecuado. 

 

• El Test de Percolación 02 realizado en la C - 2, del La Localidad el Agua Dulce, se obtiene 

una tasa de infiltración de: 11.97 min/cm por lo que se clasifica como suelos de filtración 

lentos en conclusión se recomienda realizar una zanja de infiltración para su mejor uso 

adecuado. 

 

• El Test de Percolación 01 realizado en la C - 1, del La Localidad el Palmo, se obtiene una 

tasa de infiltración de: 11.57 min/cm por lo que se clasifica como suelos de filtración lentos 

en conclusión se recomienda realizar una zanja de infiltración para su mejor uso adecuado. 

 

• El Test de Percolación 02 realizado en la C - 2, del La Localidad el Palmo, se obtiene una 

tasa de infiltración de: 11.77 min/cm por lo que se clasifica como suelos de filtración lentos 

en conclusión se recomienda realizar una zanja de infiltración para su mejor uso adecuado. 

 

• El Test de Percolación 01 realizado en la C - 1, del La Localidad las chontas, se obtiene una 

tasa de infiltración de: 10.60 min/cm por lo que se clasifica como suelos de filtración lentos 

en conclusión se recomienda realizar una zanja de infiltración para su mejor uso adecuado. 

 



 
 

 

 
OBRA: “EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS 
DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, 

DISTRITO DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO 
CAJAMARCA” 

SOLICITANTE:  
MESA CASTILLO LUIS FERNANDO  

DELI ROBERT VÁSQUEZ ALTAMIRANO 

ANEXOS LSP21 - MS - 437 JUNIO - 2022 

 

DIRECCION: LA COLINA. Nº381 A UNA CUADRA DEL MERCADO 

SOL DIVINO - JAEN - CAJAMARCA 
CEL:969577841-975421091-912493920 

 

 

• El Test de Percolación 02 realizado en la C - 2, del La Localidad las chontas, se obtiene una 

tasa de infiltración de: 10.70 min/cm por lo que se clasifica como suelos de filtración lentos 

en conclusión se recomienda realizar una zanja de infiltración para su mejor uso adecuado. 

 

• Se recomienda el uso de UBS De Arrastre Hidráulico, ya en la zona predomina suelos lentos. 

 

• para las UBS De Arrastre Hidráulico, deben estar ubicadas a 6m. de las viviendas y 25m de 

una fuente de agua. 
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SOLICITANTE: MESA CASTILLO LUIS FERNANDO Y DELI ROBERT VÁSQUEZ ALTAMIRANO FECHA: JUNIO - 2022

TESIS:

Lectura

s
H (cm)

Tiempo Parcial 

(Minutos)

1 2.5 18 ´

2 5 21 ´

3 7.5 22 ´

4 10 19 ´

5 12.5 23 ´

6 15 25 ´

7 17.5 21 ´

8 20 25 ´

9 22.5 23 ´

10 25 24 ´

11 27.5 26 ´

12 30 25 ´

9.07

Ci = 42.564692 l/m2/dia

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar la LETRINA DE ARRASTRE HIDRAULICO

Se recomienda utilizar un sistema de tratamiento del tipo ZANJAS DE PERCOLACION

COEFICIENTE DE INFILTRACION

Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x ln (tiempo de infiltracion, min/cm)

El coeficiente de infiltración es de: 42.56l/m2/cm

La tasa de infiltración es de: 9.07 min/cm
El terreno tiene una infiltracion de clase lenta

47 ´

50 ´

51 ´

Promedio Lecturas (minutos/cm)

Clase de Terreno Tiempo de Infiltración para decenso de 1cm. Promedio

De 0 a 4 minutos

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TEST DE PERCOLACION PARA DETERMINACION DE UBS (NORMA IS.020)

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO 

CAJAMARCA

CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SEGÚN RESULTADOS DE PRUEBAS DE INFILTRACION

Rapidos

Lentos

2

10

6Medios De 4 a 8 minutos

 "El suelo predominante son arcillas de mediana plasticidad.".

 NO SE HA REGISTRADO NAPA FREATICO

DESCRIPCION DEL TERRENO Nro TEST

T - 01

De 8 a 12 minutos

TEST DE PERCOLACION N° 01 - MEXICO

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION

Tiempo Acumulado 

(Minutos)

PROFUNDIDAD DEL TEST:  1.50 M

18 ´

39 ´

43 ´

41 ´

42 ´

48 ´

46 ´

46 ´

48 ´
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SOLICITANTE: MESA CASTILLO LUIS FERNANDO Y DELI ROBERT VÁSQUEZ ALTAMIRANO FECHA: JUNIO - 2022

TESIS:

Lecturas H (cm) Tiempo Parcial (Minutos)

1 2.5 19 ´

2 5 23 ´

3 7.5 20 ´

4 10 24 ´

5 12.5 21 ´

6 15 20 ´

7 17.5 26 ´

8 20 21 ´

9 22.5 23 ´

10 25 25 ´

11 27.5 27 ´

12 30 25 ´

9.13

Ci = 42.32761 l/m2/dia

CONCLUSIONES

44 ´

48 ´

52 ´

52 ´

Se recomienda utilizar un sistema de tratamiento del tipo ZANJAS DE PERCOLACION

Promedio Lecturas (minutos/cm)

COEFICIENTE DE INFILTRACION

Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x ln (tiempo de infiltracion, min/cm)

La tasa de infiltración es de: 9.13 min/cm

El terreno tiene una infiltracion de clase lenta
El coeficiente de infiltración es de: 42.33l/m2/cm

RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar la LETRINA DE ARRASTRE HIDRAULICO

Lentos De 8 a 12 minutos 10

DESCRIPCION DEL TERRENO

Tiempo Acumulado (Minutos)

19 ´

42 ´

43 ´

44 ´

45 ´

41 ´

46 ´

47 ´

De 0 a 4 minutos 2

Medios De 4 a 8 minutos 6

Nro TEST

El suelo predominante son arcillas de mediana plasticidad.

 NO SE HA REGISTRADO NAPA FREATICO T - 02

PROFUNDIDAD DEL TEST:  1.50 M
RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TEST DE PERCOLACION PARA DETERMINACION DE UBS (NORMA IS.020)

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SEGÚN RESULTADOS DE PRUEBAS DE INFILTRACION

Clase de Terreno Tiempo de Infiltración para decenso de 1cm. Promedio

TEST DE PERCOLACION N° 02 - MEXICO

Rapidos
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SOLICITANTE: MESA CASTILLO LUIS FERNANDO Y DELI ROBERT VÁSQUEZ ALTAMIRANO FECHA: JUNIO - 2022

TESIS:

Lecturas H (cm) Tiempo Parcial (Minutos)

1 2.5 18 ´

2 5 26 ´

3 7.5 28 ´

4 10 25 ´

5 12.5 32 ´

6 15 30 ´

7 17.5 29 ´

8 20 32 ´

9 22.5 35 ´

10 25 30 ´

11 27.5 31 ´

12 30 35 ´

11.70

Ci = 34.31304 l/m2/dia

CONCLUSIONES

Se recomienda utilizar un sistema de tratamiento del tipo ZANJAS DE PERCOLACION

Promedio Lecturas (minutos/cm)

COEFICIENTE DE INFILTRACION

Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x ln (tiempo de infiltracion, min/cm)

La tasa de infiltración es de: 11.70 min/cm

El coeficiente de infiltración es de: 34.31l/m2/cm

RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar la LETRINA DE ARRASTRE HIDRAULICO

61 ´

67 ´

65 ´

61 ´

66 ´

Clase de Terreno Tiempo de Infiltración para decenso de 1cm. Promedio

TEST DE PERCOLACION N° 01 - AGUA DULCE

Rapidos De 0 a 4 minutos 2

Medios De 4 a 8 minutos 6

Lentos De 8 a 12 minutos 10

DESCRIPCION DEL TERRENO Nro TEST

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TEST DE PERCOLACION PARA DETERMINACION DE UBS (NORMA IS.020)

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO 

CAJAMARCA

CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SEGÚN RESULTADOS DE PRUEBAS DE INFILTRACION

El suelo predominante son arcillas de mediana plasticidad..

 NO SE HA REGISTRADO NAPA FREATICO T - 01

El terreno tiene una infiltracion de clase lenta

PROFUNDIDAD DEL TEST:  1.50 M
RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION

Tiempo Acumulado (Minutos)

18 ´

44 ´

54 ´

53 ´

57 ´

62 ´

59 ´
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SOLICITANTE:
MESA CASTILLO LUIS FERNANDO Y DELI ROBERT VÁSQUEZ ALTAMIRANO FECHA: JUNIO - 2022

TESIS:

Lecturas H (cm)
Tiempo Parcial 

(Minutos)

1 2.5 21 ´

2 5 26 ´

3 7.5 27 ´

4 10 25 ´

5 12.5 31 ´

6 15 30 ´

7 17.5 33 ´

8 20 32 ´

9 22.5 35 ´

10 25 34 ´

11 27.5 32 ´

12 30 33 ´

11.97

Ci = 33.58373644 l/m2/dia

CONCLUSIONES

Se recomienda utilizar un sistema de tratamiento del tipo ZANJAS DE PERCOLACION

Promedio Lecturas (minutos/cm)

COEFICIENTE DE INFILTRACION

Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x ln (tiempo de infiltracion, min/cm)

La tasa de infiltración es de: 11.97 min/cm

El coeficiente de infiltración es de: 33.58l/m2/cm

. RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar la LETRINA DE ARRASTRE HIDRAULICO

65 ´

67 ´

69 ´

66 ´

65 ´

Clase de Terreno Tiempo de Infiltración para decenso de 1cm. Promedio

TEST DE PERCOLACION N° 02 - AGUA DULCE

Rapidos De 0 a 4 minutos 2

Medios De 4 a 8 minutos 6

Lentos De 8 a 12 minutos 10

DESCRIPCION DEL TERRENO Nro TEST

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TEST DE PERCOLACION PARA DETERMINACION DE UBS (NORMA IS.020)

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO 

CAJAMARCA

CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SEGÚN RESULTADOS DE PRUEBAS DE INFILTRACION

El suelo predominante son arcillas de mediana plasticidad.

 NO SE HA REGISTRADO NAPA FREATICO T - 02

El terreno tiene una infiltracion de clase lenta

PROFUNDIDAD DEL TEST:  1.50 M
RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION

Tiempo Acumulado (Minutos)

21 ´

47 ´

53 ´

52 ´

56 ´

61 ´

63 ´
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SOLICITANTE: MESA CASTILLO LUIS FERNANDO Y DELI ROBERT VÁSQUEZ ALTAMIRANO FECHA: JUNIO - 2022

TESIS:

Lecturas H (cm) Tiempo Parcial (Minutos)

1 2.5 16 ´

2 5 27 ´

3 7.5 23 ´

4 10 27 ´

5 12.5 31 ´

6 15 32 ´

7 17.5 32 ´

8 20 28 ´

9 22.5 32 ´

10 25 31 ´

11 27.5 33 ´

12 30 35 ´

11.57

Ci = 34.683948 l/m2/dia

CONCLUSIONES

Se recomienda utilizar un sistema de tratamiento del tipo ZANJAS DE PERCOLACION

Promedio Lecturas (minutos/cm)

COEFICIENTE DE INFILTRACION

Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x ln (tiempo de infiltracion, min/cm)

La tasa de infiltración es de: 11.57 min/cm

El coeficiente de infiltración es de: 34.68l/m2/cm

RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar la LETRINA DE ARRASTRE HIDRAULICO

60 ´

60 ´

63 ´

64 ´

68 ´

Clase de Terreno Tiempo de Infiltración para decenso de 1cm. Promedio

TEST DE PERCOLACION N° 01 - EL PALMO

Rapidos De 0 a 4 minutos 2

Medios De 4 a 8 minutos 6

Lentos De 8 a 12 minutos 10

DESCRIPCION DEL TERRENO Nro TEST

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TEST DE PERCOLACION PARA DETERMINACION DE UBS (NORMA IS.020)

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO 

CAJAMARCA

CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SEGÚN RESULTADOS DE PRUEBAS DE INFILTRACION

El suelo predominante son arcillas de mediana plasticidad.

 NO SE HA REGISTRADO NAPA FREATICO T - 01

PROFUNDIDAD DEL TEST:  1.50 M

El terreno tiene una infiltracion de clase lenta

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION

Tiempo Acumulado 

(Minutos)

16 ´

43 ´

50 ´

50 ´

58 ´

63 ´

64 ´
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SOLICITANTE: MESA CASTILLO LUIS FERNANDO Y DELI ROBERT VÁSQUEZ ALTAMIRANO FECHA: JUNIO - 2022

TESIS:

Lecturas H (cm) Tiempo Parcial (Minutos)

1 2.5 18 ´

2 5 25 ´

3 7.5 26 ´

4 10 27 ´

5 12.5 31 ´

6 15 30 ´

7 17.5 32 ´

8 20 33 ´

9 22.5 32 ´

10 25 31 ´

11 27.5 33 ´

12 30 35 ´

11.77

Ci = 34.129167 l/m2/dia

CONCLUSIONES

Se recomienda utilizar un sistema de tratamiento del tipo ZANJAS DE PERCOLACION

Promedio Lecturas (minutos/cm)

COEFICIENTE DE INFILTRACION

Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x ln (tiempo de infiltracion, min/cm)

La tasa de infiltración es de: 11.77 min/cm

El coeficiente de infiltración es de: 34.13l/m2/cm

RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar la LETRINA DE ARRASTRE HIDRAULICO

El terreno tiene una infiltracion de clase lenta

Tiempo Acumulado 

(Minutos)

18 ´

43 ´

51 ´

53 ´

58 ´

61 ´

62 ´

65 ´

65 ´

63 ´

64 ´

68 ´

TEST DE PERCOLACION N° 02 - EL PALMO

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION

6

Lentos De 8 a 12 minutos 10

DESCRIPCION DEL TERRENO Nro TEST

El suelo predominante son arcillas de mediana plasticidad.

 NO SE HA REGISTRADO NAPA FREATICO T - 02

PROFUNDIDAD DEL TEST:  1.50 M

Medios De 4 a 8 minutos

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TEST DE PERCOLACION PARA DETERMINACION DE UBS (NORMA IS.020)

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, 

DEPARTAMENTO CAJAMARCA

CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SEGÚN RESULTADOS DE PRUEBAS DE INFILTRACION

Clase de Terreno Tiempo de Infiltración para decenso de 1cm. Promedio

Rapidos De 0 a 4 minutos 2
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SOLICITANTE: MESA CASTILLO LUIS FERNANDO Y DELI ROBERT VÁSQUEZ ALTAMIRANO FECHA: JUNIO - 2022

TESIS:

Lecturas H (cm) Tiempo Parcial (Minutos)

1 2.5 16 ´

2 5 24 ´

3 7.5 23 ´

4 10 25 ´

5 12.5 26 ´

6 15 29 ´

7 17.5 28 ´

8 20 30 ´

9 22.5 29 ´

10 25 31 ´

11 27.5 29 ´

12 30 31 ´

10.70

Ci = 37.204374 l/m2/dia

CONCLUSIONES

Se recomienda utilizar un sistema de tratamiento del tipo ZANJAS DE PERCOLACION

Promedio Lecturas (minutos/cm)

COEFICIENTE DE INFILTRACION

Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x ln (tiempo de infiltracion, min/cm)

La tasa de infiltración es de: 10.70 min/cm

El coeficiente de infiltración es de: 37.20l/m2/cm

RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar la LETRINA DE ARRASTRE HIDRAULICO

El terreno tiene una infiltracion de clase lenta

Tiempo Acumulado 

(Minutos)

16 ´

40 ´

47 ´

48 ´

51 ´

55 ´

57 ´

58 ´

59 ´

60 ´

60 ´

60 ´

TEST DE PERCOLACION N° 02 - LAS CHONTAS

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION

Lentos De 8 a 12 minutos 10

DESCRIPCION DEL TERRENO Nro TEST

El suelo predominante son arcillas de mediana plasticidad.

 NO SE HA REGISTRADO NAPA FREATICO T - 02

PROFUNDIDAD DEL TEST:  1.50 M

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TEST DE PERCOLACION PARA DETERMINACION DE UBS (NORMA IS.020)

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SEGÚN RESULTADOS DE PRUEBAS DE INFILTRACION

Medios De 4 a 8 minutos 6

Clase de Terreno Tiempo de Infiltración para decenso de 1cm. Promedio

Rapidos De 0 a 4 minutos 2
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SOLICITANTE: MESA CASTILLO LUIS FERNANDO Y DELI ROBERT VÁSQUEZ ALTAMIRANO FECHA: JUNIO - 2022

TESIS:

Lecturas H (cm) Tiempo Parcial (Minutos)

1 2.5 19 ´

2 5 21 ´

3 7.5 23 ´

4 10 25 ´

5 12.5 28 ´

6 15 26 ´

7 17.5 28 ´

8 20 30 ´

9 22.5 29 ´

10 25 31 ´

11 27.5 30 ´

12 30 28 ´

10.60

Ci = 37.50824 l/m2/dia

CONCLUSIONES

Se recomienda utilizar un sistema de tratamiento del tipo ZANJAS DE PERCOLACION

Promedio Lecturas (minutos/cm)

COEFICIENTE DE INFILTRACION

Ci= 113.9088578 - 32.3614327 x ln (tiempo de infiltracion, min/cm)

La tasa de infiltración es de: 10.60 min/cm

El coeficiente de infiltración es de: 37.51l/m2/cm

RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar la LETRINA DE ARRASTRE HIDRAULICO

El terreno tiene una infiltracion de clase lenta

Tiempo Acumulado 

(Minutos)

19 ´

40 ´

44 ´

48 ´

53 ´

54 ´

54 ´

58 ´

59 ´

60 ´

61 ´

58 ´

TEST DE PERCOLACION N° 01 - LAS CHONTAS

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION

6

Lentos De 8 a 12 minutos 10

DESCRIPCION DEL TERRENO Nro TEST

El suelo predominante son arcillas de mediana plasticidad.

 NO SE HA REGISTRADO NAPA FREATICO T - 01

PROFUNDIDAD DEL TEST:  1.50 M

Medios De 4 a 8 minutos

LABSUC LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TEST DE PERCOLACION PARA DETERMINACION DE UBS (NORMA IS.020)

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, 

DEPARTAMENTO CAJAMARCA

CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SEGÚN RESULTADOS DE PRUEBAS DE INFILTRACION

Clase de Terreno Tiempo de Infiltración para decenso de 1cm. Promedio

Rapidos De 0 a 4 minutos 2



 

 

PROYECTO: “EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE 

SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE 

HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA”. 

 

SOLICITANTE:  

MESA CASTILLO LUIS 

FERNANDO Y DELI 

ROBERT VÁSQUEZ 

ALTAMIRANO PANEL FOTOGRAFICO LSP22 - MS - 645 FECHA JUNIO - 2022 

 

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 

CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN 

CEL:969577841 – 975421091 - 912493920 

 

 

            

 

 

 

 

 

FOTOGRAFIA 01: Muestra el ensayo de Test de Percolación 01, de la C - 1, del Proyecto: 

“Evaluación Y Diseño De Un Sistema De Unidades Básicas De Saneamiento 

En Los Sectores Del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia 

De San Ignacio, Departamento Cajamarca”. 

 

 

 

 

 

 



 

 

PROYECTO: “EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE 

SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE 

HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA”. 

 

SOLICITANTE:  

MESA CASTILLO LUIS 

FERNANDO Y DELI 

ROBERT VÁSQUEZ 

ALTAMIRANO PANEL FOTOGRAFICO LSP22 - MS - 645 FECHA JUNIO - 2022 

 

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 

CDRA MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN 

CEL:969577841 – 975421091 - 912493920 

 

 

 

 

 

 

 

 

FOTOGRAFIA 02: Muestra el ensayo de Test de Percolación 02, de la C - 2, del Proyecto: 

“Evaluación Y Diseño De Un Sistema De Unidades Básicas De Saneamiento 

En Los Sectores Del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia 

De San Ignacio, Departamento Cajamarca”. 
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FOTOGRAFIA 03: Muestra el ensayo de Test de Percolación 03, de la C - 3, del Proyecto: 

“Evaluación Y Diseño De Un Sistema De Unidades Básicas De Saneamiento 

En Los Sectores Del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia 

De San Ignacio, Departamento Cajamarca”. 
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FOTOGRAFIA 04: Muestra el ensayo de Test de Percolación 04, de la C - 4, del Proyecto: 

“Evaluación Y Diseño De Un Sistema De Unidades Básicas De Saneamiento 

En Los Sectores Del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia 

De San Ignacio, Departamento Cajamarca”. 
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FOTOGRAFIA 05: Muestra el ensayo de Test de Percolación 05, de la C - 5, del Proyecto: 

“Evaluación Y Diseño De Un Sistema De Unidades Básicas De Saneamiento 

En Los Sectores Del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia 

De San Ignacio, Departamento Cajamarca”. 
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FOTOGRAFIA 06: Muestra el ensayo de Test de Percolación 06, en la C - 6, del Proyecto: 

“Evaluación Y Diseño De Un Sistema De Unidades Básicas De Saneamiento 

En Los Sectores Del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia 

De San Ignacio, Departamento Cajamarca”. 
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FOTOGRAFIA 07: Muestra el ensayo de Test de Percolación 07, de la C - 7, del Proyecto: 

“Evaluación Y Diseño De Un Sistema De Unidades Básicas De Saneamiento 

En Los Sectores Del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia 

De San Ignacio, Departamento Cajamarca”. 
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FOTOGRAFIA 08: Muestra el ensayo de Test de Percolación 08, de la C - 8, del Proyecto: 

“Evaluación Y Diseño De Un Sistema De Unidades Básicas De Saneamiento 

En Los Sectores Del Centro Poblado La Lima, Distrito De Huarango, Provincia 

De San Ignacio, Departamento Cajamarca”. 

 

 

 



 

 

OBRA: “EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS 

DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, 

DISTRITO DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO 

CAJAMARCA” 

SOLICITANTE:  

MESA CASTILLO LUIS FERNANDO  

DELI ROBERT VÁSQUEZ ALTAMIRANO 

ANEXOS LSP21 - MS - 437 MAYO - 2021 

 

DIRECCION: CAL.LE COLINA NRO. 381 (MONTEGRANDE - A 1 CDRA 
MCDO SOL DIVINO) CAJAMARCA - JAEN - JAEN 

CEL:969577841 - 975421091 

 

 

 

 

ANEXO V 
CERTIFICADO DE INDECOPI Y 

CALIBRASION DE EQUIPOS 

  
 



 



































 

 

ANEXO II 



MESA CASTILLO, LUIS FERNANDO

VASQUEZ ALTAMIRANO, DELI ROBERT

PARTIDA DESCRIPCION UNID. METRADO

01 UBS - ARRASTRE HIDRAULICO ( 128 Und)

01.01 CASETA DE UBS ( 128 Und)

01.01.01  OBRAS PROVISIONALES

01.01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA 4.80X3.60m Glb 1.00                          

01.01.01.02 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA mes 4.00                          

01.01.01.03 MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN  DE EQUIPOS Glb 1.00                          

01.01.02 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.02.01 LIMPIEZA Y DESBROCE  DE TERRENO MANUAL, e=10 cm m2 2,683.70                   

01.01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO SIN EQUIPO m2 2,683.70                   

01.01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01.03.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TIERRA m3 520.45                      

01.01.04 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

01.01.04.01 CONCRETO EN CIMIENTOS F´c=175 kg/cm2 +30% PM m3 179.72                      

01.01.04.02 CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS F´c = 175 Kg/Cm2 m3 36.22                        

01.01.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTOS m2 579.58                      

01.01.05 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.01.05.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN COLUMNETAS Y VIGAS m3 40.96                        

01.01.05.02 ACERO PARA COLUMNETAS Y VIGAS f'y=4200 kg/cm2 kg 4,839.68                   

01.01.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 961.92                      

01.01.06 MUROS Y TABIQUES DE ALBAÑILERÍA

01.01.06.01 MURO DE LADRILLO KING Kong CARA VISTA m2 1,251.58                   

01.01.07 REVOQUES Y ENLUCIDOS

01.01.07.01 TARRAJEO EN INTERIORES CON MEZCLA DE MORTERO 1:5 m2 1,547.78                   

01.01.07.02
TARRAJEO EN EXTERIORES DE COLUMNETAS CON MEZCLA DE 

MORTERO 1:5
m2 307.20                      

01.01.07.03 TARRAJEO EN EXTERIORES DE VIGAS CON MEZCLA DE MORTERO 1:5 m2 123.26                      

01.01.08 CONTRAZOCALOS

01.01.08.01 CONTRAZOCALOS DE CEMENTO H=0.30 m. 1:5 m2 254.59                      

01.01.09 PISOS Y PAVIMENTOS

01.01.09.01 PISO DE CEMENTO PULIDO m2 896.00                      

01.01.10 CARPINTERIA DE MADERA

01.01.10.01 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE VENTANA DE MADERA Und 128.00                      

01.01.10.02 CORREAS DE MADERA  2"x3"x2.20 m Und 384.00                      

01.01.10.02 CORREAS DE MADERA  2"x2"x2.20 m Und 512.00                      

01.01.11 CARPINTERIA DE METÁLICA

01.01.11.01 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE PUERTA METÁLICA m2 192.00                      

01.01.12 COBERTURAS

01.01.12.01
SUMINISTRO E INSTALACION DE COBERTURA C/ CALAMINA 

GALVANIZADA E=0.30 MM INCL. CORREAS
m2 1,038.34                   

01.01.13 PINTURA EN MUROS

01.01.13.01 PINTURA EN  EXTERIORES LATEX m2 1,356.80                   

01.01.13.02 PINTURA ESMALTE ZOCALO EN  EXTERIORES m2 219.26                      

PROYECTO:  EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO 

POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

HOJA DE RESUMEN DE METRADOS 

UBS - ARRASTRE HIDRAULICO

TESISTAS:

LOCALIDADES:MEXICO, AGUA 

DULCE, EL PALMO, LAS 

CHONTAS



MESA CASTILLO, LUIS FERNANDO

VASQUEZ ALTAMIRANO, DELI ROBERT

PARTIDA DESCRIPCION UNID. METRADO

01 UBS - ARRASTRE HIDRAULICO ( 128 Und)

01.01 CASETA DE UBS ( 128 Und)

01.01.01  OBRAS PROVISIONALES

01.01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA 4.80X3.60m Glb 1.00                          

01.01.01.02 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA mes 4.00                          

01.01.01.03 MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN  DE EQUIPOS Glb 1.00                          

01.01.02 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.02.01 LIMPIEZA Y DESBROCE  DE TERRENO MANUAL, e=10 cm m2 2,683.70                   

01.01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO SIN EQUIPO m2 2,683.70                   

01.01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01.03.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TIERRA m3 520.45                      

01.01.04 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

01.01.04.01 CONCRETO EN CIMIENTOS F´c=175 kg/cm2 +30% PM m3 179.72                      

01.01.04.02 CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS F´c = 175 Kg/Cm2 m3 36.22                        

01.01.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTOS m2 579.58                      

01.01.05 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.01.05.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN COLUMNETAS Y VIGAS m3 40.96                        

01.01.05.02 ACERO PARA COLUMNETAS Y VIGAS f'y=4200 kg/cm2 kg 4,839.68                   

01.01.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 961.92                      

01.01.06 MUROS Y TABIQUES DE ALBAÑILERÍA

01.01.06.01 MURO DE LADRILLO KING Kong CARA VISTA m2 1,251.58                   

01.01.07 REVOQUES Y ENLUCIDOS

01.01.07.01 TARRAJEO EN INTERIORES CON MEZCLA DE MORTERO 1:5 m2 1,547.78                   

01.01.07.02
TARRAJEO EN EXTERIORES DE COLUMNETAS CON MEZCLA DE 

MORTERO 1:5
m2 307.20                      

01.01.07.03 TARRAJEO EN EXTERIORES DE VIGAS CON MEZCLA DE MORTERO 1:5 m2 123.26                      
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HOJA DE RESUMEN DE METRADOS 

UBS - ARRASTRE HIDRAULICO

TESISTAS:

LOCALIDADES:MEXICO, AGUA 

DULCE, EL PALMO, LAS 

CHONTAS

01.01.14 INSTALACIONES ELECTRICAS

01.01.14.01
SALIDA DE CABLE DE TECHO C/CABLE AWG TW 2.5mm (14) + D PVC SEL 

16mm (5/8)
PTO 128.00                      

01.01.15 APARATOS  SANITARIOS

01.01.15.01 SUMINISTRO Y COLOCADO DE INODORO TANQUE BAJO Und 128.00                      

01.01.15.02 SUMINISTRO Y COLOCADO DE LAVAMANOS Und 128.00                      

01.01.15.03 SUMINISTRO Y COLOCADO DE DUCHA Und 128.00                      

01.01.15.04 SUMIDERO DE 2" PARA DUCHA Y PISO Und 256.00                      

01.01.15.05 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BIODIGESTOR Und 128.00                      

01.01.15.06 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE CAJA DE LODOS DE HDP Und 128.00                      

01.01.15.07 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE CAJA DE DESAGÜE DE 0.40x0.60M Und 128.00                      

01.01.16 INSTALACIONES SANITARIAS

01.01.16.01 TENDIDO DE TUBERÍA PVC SAL DE 2" ML 2,380.80                   

01.01.16.02 TENDIDO DE TUBERÍA PVC SAL DE 4" ML 896.00                      

01.01.16.03 INSTALACIÓN DE CODOS DE 4X90" Und 128.00                      

01.01.16.04 INSTALACIÓN DE CODOS DE 2X90" Und 1,152.00                   

01.01.16.05 INSTALACIÓN DE CODOS DE 4X45" Und 256.00                      

01.01.16.06 INSTALACIÓN DE TEE SANITARIA DE 4" Und 256.00                      

01.01.16.07 INSTALACIÓN DE TEE DE 2" Und 128.00                      

01.01.16.08 INSTALACIÓN DE TAPON DE 2" Und 256.00                      

01.01.16.09 INSTALACIÓN DE YEE DE 2 Und 384.00                      

01.01.16.10 INSTALACIÓN DE TRAMPAS TIPO P Und 256.00                      

01.01.16.11 INSTALACIONES DE SUMIDERO DE 2" Und 256.00                      

01.01.17 INSTALACIONES SISTEMA DE AGUA

01.01.17.01 TENDIDO DE TUBERIA PVC SAP DE 1/2" m 1,670.40                   

01.01.17.02 INSTALACIONES DE CODOS DE 1/2X90° Und 1,536.00                   

01.01.17.03 INSTALACIONES DE TEE DE 1/2" Und 384.00                      



MESA CASTILLO, LUIS FERNANDO

VASQUEZ ALTAMIRANO, DELI ROBERT

PARTIDA DESCRIPCION UNID. METRADO

01 UBS - ARRASTRE HIDRAULICO ( 128 Und)

01.01 CASETA DE UBS ( 128 Und)

01.01.01  OBRAS PROVISIONALES

01.01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA 4.80X3.60m Glb 1.00                          

01.01.01.02 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA mes 4.00                          

01.01.01.03 MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN  DE EQUIPOS Glb 1.00                          

01.01.02 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.02.01 LIMPIEZA Y DESBROCE  DE TERRENO MANUAL, e=10 cm m2 2,683.70                   

01.01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO SIN EQUIPO m2 2,683.70                   

01.01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01.03.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TIERRA m3 520.45                      

01.01.04 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

01.01.04.01 CONCRETO EN CIMIENTOS F´c=175 kg/cm2 +30% PM m3 179.72                      

01.01.04.02 CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS F´c = 175 Kg/Cm2 m3 36.22                        

01.01.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTOS m2 579.58                      

01.01.05 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.01.05.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN COLUMNETAS Y VIGAS m3 40.96                        

01.01.05.02 ACERO PARA COLUMNETAS Y VIGAS f'y=4200 kg/cm2 kg 4,839.68                   

01.01.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 961.92                      

01.01.06 MUROS Y TABIQUES DE ALBAÑILERÍA

01.01.06.01 MURO DE LADRILLO KING Kong CARA VISTA m2 1,251.58                   

01.01.07 REVOQUES Y ENLUCIDOS

01.01.07.01 TARRAJEO EN INTERIORES CON MEZCLA DE MORTERO 1:5 m2 1,547.78                   

01.01.07.02
TARRAJEO EN EXTERIORES DE COLUMNETAS CON MEZCLA DE 

MORTERO 1:5
m2 307.20                      

01.01.07.03 TARRAJEO EN EXTERIORES DE VIGAS CON MEZCLA DE MORTERO 1:5 m2 123.26                      

PROYECTO:  EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO 

POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

HOJA DE RESUMEN DE METRADOS 

UBS - ARRASTRE HIDRAULICO

TESISTAS:

LOCALIDADES:MEXICO, AGUA 

DULCE, EL PALMO, LAS 

CHONTAS

01.01.18 ZANJA DE INFILTRACIÓN 

01.01.18.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJAS m3 1,003.52                   

01.01.18.02 GRAVA DE 1" - 2" m3 286.72                      

01.01.18.03 GRAVA DE 1/2" - 1" m3 286.72                      

01.01.18.04 CUBIERTA DE PAJA m2 71.68                        

01.01.18.05 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 430.08                      

01.01.18.06 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA diam=2" PERFORADA m 2,304.00                   

01.01.18.07 ELMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE DM=30m m3 688.13                      

01.01.19 PILETA DOMICILIARIA

01.01.19.01  MOVIMIENTOS DE TIERRAS

01.01.19.01.01 EXCAVACIÓN MANUAL PARA CIMIENTOS m3 3.46                          

01.01.19.02  OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

01.01.19.02.01 COCRETO SOBRECIMIENTO DE 1:8 C:H + 25% PM m3 3.46                          

01.01.19.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO m2 28.80                        

01.01.19.02.03 CONCRETO F´C=175 KG/CM2 EN BASE PILETA m3 16.36                        

01.01.19.02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BASE DE PILETA m2 245.38                      

01.01.19.03  OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.01.19.03.01 CONCRETO F´C=175 KG/CM2 EN PILETA m3 18.87                        

01.01.19.03.02 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 PARA PILETA KG 1,319.68                   

01.01.19.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN PILETA m2 416.87                      

01.01.19.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS

01.01.19.04.01 TARRAJEO EN EXTERIOR CON MEZCLA DE MORTERO 1:5 m2 690.28                      

01.01.19.05 APARATOS SANITARIOS

01.01.19.05.01 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE TRAMPA PARA PILETA Und 128.00                      

01.01.19.05.02 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE PILETA Und 128.00                      



PROYECTO:

MESA CASTILLO, LUIS FERNANDO

VASQUEZ ALTAMIRANO, DELI ROBERT

PARTIDA DESCRIPCION UNID. CANTIDAD LONG. ANCHO ALTURA SUB-TOTAL TOTAL
02 SISTEMA DE SANEAMIENTO

01 UBS - ARRASTRE HIDRAULICO ( 128 Und)

01.01 CASETA DE UBS ( 128 Und)

01.01.01  OBRAS PROVISIONALES

01.01.01.01
CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA 

4.80X3.60m
Glb 1 4.80 3.60 1.00 1.00

01.01.01.02 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA mes 4 4.00 4.00

01.01.01.03 MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN  DE EQUIPOS Glb 1 1.00 1.00

01.01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 128

01.01.02.01
LIMPIEZA Y DESBROCE  DE TERRENO MANUAL, 

e=10 cm
m2 2,683.70 2,683.70

Caseta UBS 128 3.18 2.48 1,009.46

ZanJa de Infiltración 256 8.00 0.70 1,433.60

Caja de Registro 0.60x0.40 128 0.60 0.40 30.72

Pozo de Lodos 128 0.80 0.80 81.92

Tanque Biodigestor 128 1.00 1.00 128.00

01.01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO SIN EQUIPO m2 2,683.70 2,683.70

               Caseta UBS 128 3.18 2.48 1,009.46

ZanJa de Infiltración 256 8.00 0.70 1,433.60

Caja de Registro 0.06x0.40 128 0.60 0.40 30.72

Pozo de Lodos 128 0.80 0.80 81.92

Tanque Biodigestor 128 1.00 1.00 128.00

01.01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 128

01.01.03.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TIERRA m3 520.45 520.45

               Caseta UBS 128 7.00 0.40 0.60 215.04

Caja de Registro 0.06x0.40 128 0.60 0.40 0.50 15.36

Pozo de Lodos 128 0.80 0.80 0.90 73.73

Tanque Biodigestor 128 1.00 1.00 1.69 216.32

01.01.04 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 128

01.01.04.01
CONCRETO EN CIMIENTOS F´c=175 kg/cm2 +30% 

PM
m3 179.72 179.72

Eje 1 - 1 128 2.15 0.40 0.50 55.04

Eje 2 - 2 128 2.15 0.40 0.50 55.04

Eje A - A 128 1.36 0.40 0.50 34.82

Eje B - B 128 1.36 0.40 0.50 34.82

01.01.04.02 CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS F´c = 175 Kg/Cm2 m3 36.22 36.22

SC Vista Frontal 128 1.58 0.125 0.40 10.11

SC Vista posterior 128 1.63 0.125 0.40 10.43

SC Lateral Izquierda 128 1.58 0.125 0.40 10.11

SC Lateral Derecha 128 0.87 0.125 0.40 5.57

01.01.04.03
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA 

SOBRECIMIENTOS
m2 579.58 579.58

Sobrecimientos

SC Vista Frontal 256 1.58 0.40 161.79

SC Vista posterior 256 1.63 0.40 166.91

SC Lateral Izquierda 256 1.58 0.40 161.79

SC Lateral Derecha 256 0.87 0.40 89.09

01.01.05 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 128

01.01.05.01
CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN COLUMNETAS Y 

VIGAS
m3 0.32 40.96

Columnas

C1 Frontal 2 0.15 0.15 2.25 0.10

C2 Posterior 2 0.15 0.15 2.25 0.10

Vigas

Viga frontal y Posterior 2 1.63 0.13 0.15 0.06

Vigas Laterales 2 1.63 0.13 0.15 0.06

01.01.05.02
ACERO PARA COLUMNETAS Y VIGAS f'y=4200 

kg/cm2
kg 37.81 4,839.68

Acero longitudinal y Estribos As 37.81

01.01.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 7.52 961.92

Columnas

Ftontal 4 2.25 0.20 1.80

Frontal 2 2.25 0.15 0.68

Posterior 4 2.25 0.20 1.80

    posterior 2 2.25 0.15 0.68

Vigas

Frontal y Posterior 4 1.63 0.20 1.30

Laterales 4 1.58 0.20 1.26

HOJA DE METRADOS DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO

UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON ARRASTRE HIDRAULICO

TESISTAS:

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO 

DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

LOCALIDADES: MEXICO, AGUA DULCE, EL PALMO, LAS CHONTAS



PROYECTO:

MESA CASTILLO, LUIS FERNANDO

VASQUEZ ALTAMIRANO, DELI ROBERT

PARTIDA DESCRIPCION UNID. CANTIDAD LONG. ANCHO ALTURA SUB-TOTAL TOTAL
02 SISTEMA DE SANEAMIENTO

01 UBS - ARRASTRE HIDRAULICO ( 128 Und)

01.01 CASETA DE UBS ( 128 Und)

01.01.01  OBRAS PROVISIONALES

01.01.01.01
CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA 

4.80X3.60m
Glb 1 4.80 3.60 1.00 1.00

01.01.01.02 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA mes 4 4.00 4.00

01.01.01.03 MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN  DE EQUIPOS Glb 1 1.00 1.00

01.01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 128

01.01.02.01
LIMPIEZA Y DESBROCE  DE TERRENO MANUAL, 

e=10 cm
m2 2,683.70 2,683.70

Caseta UBS 128 3.18 2.48 1,009.46

ZanJa de Infiltración 256 8.00 0.70 1,433.60

Caja de Registro 0.60x0.40 128 0.60 0.40 30.72

Pozo de Lodos 128 0.80 0.80 81.92

Tanque Biodigestor 128 1.00 1.00 128.00

01.01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO SIN EQUIPO m2 2,683.70 2,683.70

               Caseta UBS 128 3.18 2.48 1,009.46

ZanJa de Infiltración 256 8.00 0.70 1,433.60

Caja de Registro 0.06x0.40 128 0.60 0.40 30.72

Pozo de Lodos 128 0.80 0.80 81.92

Tanque Biodigestor 128 1.00 1.00 128.00

01.01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 128

01.01.03.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TIERRA m3 520.45 520.45

               Caseta UBS 128 7.00 0.40 0.60 215.04

Caja de Registro 0.06x0.40 128 0.60 0.40 0.50 15.36

HOJA DE METRADOS DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO

UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON ARRASTRE HIDRAULICO

TESISTAS:

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO 

DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

LOCALIDADES: MEXICO, AGUA DULCE, EL PALMO, LAS CHONTAS

01.01.06 MUROS Y TABIQUES DE ALBAÑILERÍA 128

01.01.06.01 MURO DE LADRILLO KING Kong CARA VISTA m2 9.78 1,251.58

Frente Principal 1 1.58 1.70 2.69

Frente Posterior 1 1.58 1.70 2.69

Lateral Derecho 1 1.63 1.70 2.77

Lateral Izquierdo 1 0.87 1.70 1.48

Sardinel para piso de ducha h= 0.13m 1 1.20 0.13 0.16

01.01.07 REVOQUES Y ENLUCIDOS 128

01.01.07.01
TARRAJEO EN INTERIORES CON MEZCLA DE 

MORTERO 1:5
m2 12.09 1,547.78

Frente Principal 1 0.87 2.00 1.74

Frente Posterior 1 1.63 2.00 3.26

Entrada Lateral Izquierda 1 1.76 2.00 3.52

Entrada LAteral Derecha 1 1.63 2.00 3.26

Sardinel para Piso de ducha 1 2.40 0.13 0.31

01.01.07.02
TARRAJEO EN EXTERIORES DE COLUMNETAS 

CON MEZCLA DE MORTERO 1:5
m2 2.40 307.20

 Eje 1 - C1 2 2.00 0.15 0.60

Eje 2 - C2 2 2.00 0.15 0.60

Eje A - C1 2 2.00 0.15 0.60

Eje B - C2 2 2.00 0.15 0.60

01.01.07.03
TARRAJEO EN EXTERIORES DE VIGAS CON 

MEZCLA DE MORTERO 1:5
m2 0.96 123.26

Viga 15x20 2 1.63 0.15 0.49

2 1.58 0.15 0.47

01.01.08 CONTRAZOCALOS

01.01.08.01 CONTRAZOCALOS DE CEMENTO H=0.30 m. 1:5 m2 1.99 254.59

Perímetro Exterior 1 6.63 0.30 1.99

01.01.09 PISOS Y PAVIMENTOS 128

01.01.09.01 PISO DE CEMENTO PULIDO m2 7.00 896.00

Pisos y Pavimentos 1 1.63 1.63 2.66

Veredas 4.34

lado 1 1 2.48 0.30 0.74

lado2 1 2.48 1.00 2.48

lado3 1 1.88 0.30 0.56

lado 4 1 1.88 0.30 0.56



PROYECTO:

MESA CASTILLO, LUIS FERNANDO

VASQUEZ ALTAMIRANO, DELI ROBERT

PARTIDA DESCRIPCION UNID. CANTIDAD LONG. ANCHO ALTURA SUB-TOTAL TOTAL
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01.01.02.01
LIMPIEZA Y DESBROCE  DE TERRENO MANUAL, 

e=10 cm
m2 2,683.70 2,683.70

Caseta UBS 128 3.18 2.48 1,009.46

ZanJa de Infiltración 256 8.00 0.70 1,433.60

Caja de Registro 0.60x0.40 128 0.60 0.40 30.72

Pozo de Lodos 128 0.80 0.80 81.92

Tanque Biodigestor 128 1.00 1.00 128.00

01.01.02.02 TRAZO Y REPLANTEO SIN EQUIPO m2 2,683.70 2,683.70

               Caseta UBS 128 3.18 2.48 1,009.46

ZanJa de Infiltración 256 8.00 0.70 1,433.60

Caja de Registro 0.06x0.40 128 0.60 0.40 30.72

Pozo de Lodos 128 0.80 0.80 81.92

Tanque Biodigestor 128 1.00 1.00 128.00

01.01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 128

01.01.03.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TIERRA m3 520.45 520.45

               Caseta UBS 128 7.00 0.40 0.60 215.04

Caja de Registro 0.06x0.40 128 0.60 0.40 0.50 15.36
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DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

LOCALIDADES: MEXICO, AGUA DULCE, EL PALMO, LAS CHONTAS

01.01.10 CARPINTERIA DE MADERA 128

01.01.10.01 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE VENTANA DE MADERAUnd 1 1.00 128.00

01.01.10.02 CORREAS DE MADERA  2"x3"x2.20 m Und

Techo 3 3.00 384.00

01.01.10.02 CORREAS DE MADERA  2"x2"x2.20 m Und

Techo 4 4.00 512.00

01.01.11 CARPINTERIA DE METÁLICA 128

01.01.11.01 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE PUERTA METÁLICA m2 192.00

1 0.75 2.00 1.50

01.01.12 COBERTURAS 128

01.01.12.01

SUMINISTRO E INSTALACION DE COBERTURA C/ 

CALAMINA GALVANIZADA E=0.30 MM INCL. 

CORREAS

m2 1,038.34

1 3.12 2.60 8.11

01.01.13 PINTURA EN MUROS 128

01.01.13.01 PINTURA EN  EXTERIORES LATEX m2 10.60 1,356.80

  C1 2 2.15 0.15

C2 2 2.15 0.15 0.65

Vigas Eje 1 - EJE 2 2 1.88 2.15 8.08

Vigas Eje A - Eje B 1 0.87 2.15 1.87

01.01.13.02 PINTURA ESMALTE ZOCALO EN  EXTERIORES m2 1.71 219.26

Exterior 1 5.71 0.30 1.71

01.01.14 INSTALACIONES ELECTRICAS 128

01.01.14.01
SALIDA DE CABLE DE TECHO C/CABLE AWG TW 

2.5mm (14) + D PVC SEL 16mm (5/8)
PTO 1 1.00 128.00

01.01.15 APARATOS  SANITARIOS 128

01.01.15.01 SUMINISTRO Y COLOCADO DE INODORO TANQUE BAJOUnd 1 1.00 128.00

01.01.15.02 SUMINISTRO Y COLOCADO DE LAVAMANOS Und 1 1.00 128.00

01.01.15.03 SUMINISTRO Y COLOCADO DE DUCHA Und 1 1.00 128.00

01.01.15.04 SUMIDERO DE 2" PARA DUCHA Y PISO Und 2 2.00 256.00

01.01.15.05 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BIODIGESTOR Und 128 128.00 128.00

01.01.15.06 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE CAJA DE LODOS Und 128 128.00 128.00

01.01.15.07
SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE CAJA DE 

DESAGÜE DE 0.40x0.60M 
Und 128 128.00 128.00
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HOJA DE METRADOS DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO

UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON ARRASTRE HIDRAULICO

TESISTAS:

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO 

DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
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01.01.16 INSTALACIONES SANITARIAS 128

01.01.16.01 TENDIDO DE TUBERÍA PVC SAL DE 2" ML 1 18.60 18.60 2,380.80

01.01.16.02 TENDIDO DE TUBERÍA PVC SAL DE 4" ML 1 7.00 7.00 896.00

01.01.16.03 INSTALACIÓN DE CODOS DE 4X90" Und 1 1.00 128.00

01.01.16.04 INSTALACIÓN DE CODOS DE 2X90" Und 9 9.00 1,152.00

01.01.16.05 INSTALACIÓN DE CODOS DE 4X45" Und 2 2.00 256.00

01.01.16.06 INSTALACIÓN DE TEE SANITARIA DE 4" Und 2 2.00 256.00

01.01.16.07 INSTALACIÓN DE TEE DE 2" Und 1 1.00 128.00

01.01.16.08 INSTALACIÓN DE TAPON DE 2" Und 2 2.00 256.00

01.01.16.09 INSTALACIÓN DE YEE DE 2 Und 3 3.00 384.00

01.01.16.10 INSTALACIÓN DE TRAMPAS TIPO P Und 2 2.00 256.00

01.01.16.11 INSTALACIONES DE SUMIDERO DE 2" Und 2 2.00 256.00

01.01.17 INSTALACIONES SISTEMA DE AGUA 209

01.01.17.01 TENDIDO DE TUBERIA PVC SAP DE 1/2" m 1 13.05 13.05 1,670.40

01.01.17.02 INSTALACIONES DE CODOS DE 1/2X90° Und 12 12.00 1,536.00

01.01.17.03 INSTALACIONES DE TEE DE 1/2" Und 3 3.00 384.00

01.01.18 ZANJA DE INFILTRACIÓN 128

01.01.18.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJAS m3 2 8.00 0.70 0.70 7.84 1,003.52

01.01.18.02 GRAVA DE 1" - 2" m3 2 8.00 0.70 0.20 2.24 286.72

01.01.18.03 GRAVA DE 1/2" - 1" m3 2 8.00 0.70 0.20 2.24 286.72

01.01.18.04 CUBIERTA DE PAJA m2 2 8.00 0.70 0.05 0.56 71.68

01.01.18.05 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 2 8.00 0.70 0.3 3.36 430.08

01.01.18.06
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA diam=2" 

PERFORADA
m 2 9 18 2304

01.01.18.07 ELMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE DM=30m m3 573.44 688.13

EXCAVACIÓN 1 1,003.52 1,003.52

RELLENO -1 430.08 -430.08

01.01.19 PILETA DOMICILIARIA 128

01.01.19.01  MOVIMIENTOS DE TIERRAS

01.01.19.01.01 EXCAVACIÓN MANUAL PARA CIMIENTOS m3 3 0.15 0.6 0.1 0.027 3.456

01.01.19.02  OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

01.01.19.02.01 COCRETO SOBRECIMIENTO DE 1:8 C:H + 25% PM m3 3 0.15 0.6 0.1 0.027 3.456

01.01.19.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO m2 0.225 28.8

ENCOFRADO EN CIMIENTOS 3 0.6 0.1 0.18

3 0.15 0.1 0.045

01.01.19.02.03 CONCRETO F´C=175 KG/CM2 EN BASE PILETA m3 0.1278 16.3584

2 0.6 0.15 0.35 0.063

1 0.6 0.15 0.72 0.0648

01.01.19.02.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BASE DE PILETA m2 1.917 245.376

2 1.35 0.35 0.945

1 1.35 0.72 0.972
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01.01.19.03  OBRAS DE CONCRETO ARMADO

01.01.19.03.01 CONCRETO F´C=175 KG/CM2 EN PILETA m3 0.1474 18.8672

1 0.86 0.6 0.05 0.0258

LOSA FONDO 1 0.6 0.6 0.08 0.0288

LOSA SUPERIOR 2 0.44 0.08 0.4 0.02816

MUROS 2 0.86 0.08 0.4 0.05504

1 0.12 0.08 0.0096

01.01.19.03.02 ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 PARA PILETA KG 10.31 1319.68

ACERO LONGUITUDINAL 1 10.31 10.31

01.01.19.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN PILETA m2 3.2568 416.8704

LOSA FONDO 1 0.86 0.6 0.516

LOSA SUPERIOR 1 0.6 0.6 0.36

1 1.2 0.1 0.12

MUROS 1 2.28 0.4 0.912

1 2.92 0.4 1.168

1 0.12 0.12

2 0.38 0.08 0.0608

01.01.19.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS

01.01.19.04.01 TARRAJEO EN EXTERIOR CON MEZCLA DE MORTERO 1:5m2 5.3928 690

MURO 1 2 0.6 0.35 2 0.84

2 0.15 0.35 1 0.105

1 0.8 0.15 1 0.12

MURO 2 1 0.6 0.72 2 0.864

1 0.15 0.72 1 0.108

MURO 3 1 2.06 0.45 1 0.927

1 2.28 0.4 1 0.912

1 0.12 1 0.12

2 0.38 0.08 1 0.0608

MESA 1 0.6 0.6 2 0.72

LOSA 1 0.7 0.44 2 0.616

01.01.19.05 APARATOS SANITARIOS 128 1

01.01.19.05.01 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE TRAMPA PARA PILETAUnd 1 1 128

01.01.19.05.02 SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE PILETA Und 1 128



01.01.05.02 # CASETA UBS

1/4" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" 1"

0.15

3/8" 2 2 3.55 14.20

3.25

0.15

0.15

3/8" 2 2 3.55 14.20

3.25

0.15

1/4" 1 82 0.22 18.04

3.36

3/8" 2 2 3.66 14.64

0.15 0.15

1/4" 2 10 0.22 4.40

3.16

3/8" 2 2 3.46 13.84

0.15 0.15

1/4" 2 10 0.22 4.40

26.84 56.88

0.222 0.560 0.994 1.552 2.235 3.973

5.96 31.85

MESA CASTILLO, LUIS FERNANDO

VASQUEZ ALTAMIRANO, DELI ROBERT
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HOJA DE METRADOS DE SANEAMIENTO

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, 

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

METRADO DE ACERO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON ARRASTRE HIDRAULICO

DESCRIPCION ELEMENTO
Ø 

(Pulg.)
CANTIDAD

N° DE  

ELEMENTOS

LONG. DEL 

ELEMENTO (m)

LONGITUD (m)

E
st

rib
os

V
er
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al

TESISTAS: LOCALIDADES:
MEXICO, AGUA DULCE, EL PALMO, 

LAS CHONTAS



 

 

 

ANEXO III 



TESISTAS:

LUGARES:

Item Und. Metrado Precio S/.

01

01.01

01.01.01

01.01.01.01 und 1.00 1,924.85

01.01.01.02 mes 4.00 250.00

01.01.01.03 glb 1.00 8,000.00

01.01.02

01.01.02.01 m2 2,683.70 0.69

01.01.02.02 m2 2,683.70 2.45

01.01.03

01.01.03.01 m3 520.45 43.03

01.01.04

01.01.04.01 m3 179.72 274.57

01.01.04.02 m3 36.22 289.60

01.01.04.03 m2 579.58 43.42

01.01.05

01.01.05.01 m3 40.96 461.82

01.01.05.02 kg 4,839.68 7.09

01.01.05.03 m2 961.92 42.80

01.01.06

01.01.06.01 m2 1,251.58 114.04

01.01.07

01.01.07.01 m2 1,547.78 24.10

01.01.07.02 m2 307.20 24.70

01.01.07.03 m2 123.26 29.05

01.01.08

01.01.08.01 m2 254.59 19.50

01.01.09

01.01.09.01 m2 896.00 77.18

01.01.10

01.01.10.01 und 128.00 61.01

01.01.10.02 und 384.00 36.04

01.01.10.03 und 512.00 28.38

01.01.11

01.01.11.01 m2 192.00 385.37

01.01.12

01.01.12.01 m2 1,038.34 24.60

01.01.13

01.01.13.01 m2 1,356.80 9.19

01.01.13.02 m2 219.26 14.39

PROYECTO:

Descripción

MESA CASTILLA, LUIS FERNANDO - VASQUEZ ALTAMIRANO, DELI ROBERT

MEXICO, AGUA DULCE, EL PALMO, LAS CHONTAS

         PINTURA ESMALTE ZOCALO EN  EXTERIORES 3,155.15

      PINTURAS 15,624.14

         PINTURA EN  EXTERIORES LATEX 12,468.99

      COBERTURAS 25,543.16

         SUMINISTRO E INSTALACION DE COBERTURA C/ CALAMINA 

GALVANIZADA E=0.30 MM 25,543.16

      CARPINTERIA METALICA 73,991.04

         SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE PUERTA METÁLICA 73,991.04

         CORREAS DE MADERA  2"x2"x3.10 m 14,530.56

         CORREAS DE MADERA  2"x3"x2.68 m 13,839.36

      CARPINTERIA DE MADERA 36,179.20

         SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE VENTANA DE MADERA 7,809.28

      PISOS Y PAVIMENTOS 69,153.28

         PISO DE CEMENTO PULIDO 69,153.28

      CONTRAZOCALOS 4,964.51

         CONTRAZOCALOS DE CEMENTO H=0.30 m. 1:5 4,964.51

         TARRAJEO EN EXTERIORES DE VIGAS CON MEZCLA DE 

MORTERO 1:5 3,580.70

         TARRAJEO EN EXTERIORES DE COLUMNETAS CON MEZCLA 

DE MORTERO 1:5 7,587.84

      REVOQUES Y ENLUCIDOS 48,470.04

         TARRAJEO EN INTERIORES CON MEZCLA DE MORTERO 1:5
37,301.50

      MUROS Y TABIQUES DE ALBAÑILERÍA 142,730.18

         MURO DE LADRILLO KING Kong CARA VISTA 142,730.18

         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 41,170.18

         ACERO PARA COLUMNETAS Y VIGAS f'y=4200 kg/cm2 34,313.33

      OBRAS DE CONCRETO ARMADO 94,399.66

         CONCRETO f'c=210 kg/cm2 EN COLUMNETAS Y VIGAS 18,916.15

         ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTOS 25,165.36

         CONCRETO EN SOBRECIMIENTOS F´c = 175 Kg/Cm2 10,489.31

      OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 85,000.39

         CONCRETO EN CIMIENTOS F´c=175 kg/cm2 +30% PM 49,345.72

      MOVIMIENTO DE TIERRAS 22,394.96

         EXCAVACION MANUAL DE ZANJA EN TIERRA 22,394.96

         TRAZO Y REPLANTEO SIN EQUIPO 6,575.07

      TRABAJOS PRELIMINARES 8,426.82

         LIMPIEZA Y DESBROCE  DE TERRENO MANUAL, e=10 cm 1,851.75

         MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN  DE EQUIPOS 8,000.00

         ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA 1,000.00

      OBRAS PROVISIONALES 10,924.85

         CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA 4.80X3.60m 1,924.85

Parcial S/.

UBS - ARRASTRE HIDRAULICO (128 UND) 1,222,578.17

   CASETA DE UBS (128 UND) 1,222,578.17

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL 

CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA



TESISTAS:

LUGARES:

PROYECTO:

MESA CASTILLA, LUIS FERNANDO - VASQUEZ ALTAMIRANO, DELI ROBERT

MEXICO, AGUA DULCE, EL PALMO, LAS CHONTAS

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL 

CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

01.01.14

01.01.14.01 pto 128.00 86.02

01.01.15

01.01.15.01 und 128.00 220.70

01.01.15.02 und 128.00 92.43

01.01.15.03 und 128.00 84.12

01.01.15.04 und 256.00 52.10

01.01.15.05 und 128.00 1,454.41

01.01.15.06 und 128.00 186.29

01.01.15.07 und 128.00 113.84

01.01.16

01.01.16.01 m 2,380.80 6.68

01.01.16.02 m 896.00 12.25

01.01.16.03 und 128.00 10.61

01.01.16.04 und 1,152.00 6.41

01.01.16.05 und 256.00 9.31

01.01.16.06 und 256.00 17.18

01.01.16.07 und 128.00 7.02

01.01.16.08 und 256.00 9.31

01.01.16.09 und 384.00 7.91

01.01.16.10 und 256.00 12.31

01.01.16.11 und 256.00 14.42

01.01.17

01.01.17.01 m 1,670.40 3.67

01.01.17.02 und 1,536.00 6.58

01.01.17.03 und 384.00 6.58

01.01.18

01.01.18.01 m3 1,003.52 43.03

01.01.18.02 m3 286.72 89.16

01.01.18.03 m3 286.72 118.05

01.01.18.04 m2 71.68 9.52

01.01.18.05 m3 430.08 17.21

01.01.18.06 m 2,304.00 7.72

01.01.18.07 m3 688.13 9.18

01.01.19

01.01.19.01

01.01.19.01.01 m3 3.46 39.34

01.01.19.02

01.01.19.02.01 m3 3.46 275.14

01.01.19.02.02 m2 28.80 39.81

01.01.19.02.03 m3 16.36 461.82

01.01.19.02.04 m2 245.38 39.81            ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BASE DE PILETA 9,768.58

            CONCRETO F´C=175 KG/CM2 EN BASE PILETA 7,555.38

            ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO 1,146.53

         OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 19,422.47

            CONCRETO SOBRECIMIENTO DE 1:8 C:H + 25% PM 951.98

            EXCAVACIÓN MANUAL PARA CIMIENTOS 136.12

      PILETA DOMICILIARIA 75,888.16

         MOVIMIENTO DE TIERRAS 136.12

         ELMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE DM=30m 6,317.03

         SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA diam=2" PERFORADA 17,786.88

         RELLENO CON MATERIAL PROPIO 7,401.68

         CUBIERTA DE PAJA 682.39

         GRAVA DE 1/2" - 1" 33,847.30

         GRAVA DE 1" - 2" 25,563.96

      ZANJA DE INFILTRACIÓN 134,780.71

         EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJAS 43,181.47

         INSTALACIONES DE TEE DE 1/2" 2,526.72

         INSTALACIONES DE CODOS DE 1/2X90° 10,106.88

      INSTALACIONES DE SISTEMAS DE AGUA 18,763.97

         TENDIDO DE TUBERIA PVC SAP DE 1/2" 6,130.37

         INSTALACIONES DE SUMIDERO DE 2" 3,691.52

         INSTALACIÓN DE TRAMPAS TIPO P 3,151.36

         INSTALACIÓN DE YEE DE 2 3,037.44

         INSTALACIÓN DE TAPON DE 2" 2,383.36

         INSTALACIÓN DE TEE DE 2" 898.56

         INSTALACIÓN DE TEE SANITARIA DE 4" 4,398.08

         INSTALACIÓN DE CODOS DE 4X45" 2,383.36

         INSTALACIÓN DE CODOS DE 2X90" 7,384.32

         INSTALACIÓN DE CODOS DE 4X90" 1,358.08

         TENDIDO DE TUBERÍA PVC SAL DE 4" 10,976.00

      INSTALACIONES SANITARIAS 55,565.82

         TENDIDO DE TUBERÍA PVC SAL DE 2" 15,903.74

         SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE CAJA DE DESAGÜE DE 

0.40x0.60M 14,571.52

         SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE CAJA DE LODOS DE HDP
23,845.12

         SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE BIODIGESTOR 186,164.48

         SUMIDERO DE 2" PARA DUCHA Y PISO 13,337.60

         SUMINISTRO Y COLOCADO DE DUCHA 10,767.36

         SUMINISTRO Y COLOCADO DE LAVAMANOS 11,831.04

      APARATOS SANITARIOS 288,766.72

         SUMINISTRO Y COLOCADO DE INODORO TANQUE BAJO 28,249.60

      INSTALACIONES ELECTRICAS 11,010.56

         SALIDA DE CABLE DE TECHO C/CABLE AWG TW 2.5mm (14) + D 

PVC SEL 16mm (5/8) 11,010.56



TESISTAS:

LUGARES:

PROYECTO:

MESA CASTILLA, LUIS FERNANDO - VASQUEZ ALTAMIRANO, DELI ROBERT

MEXICO, AGUA DULCE, EL PALMO, LAS CHONTAS

EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL 

CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

01.01.19.03

01.01.19.03.01 m3 18.87 428.97

01.01.19.03.02 kg 1,319.68 7.09

01.01.19.03.03 m2 416.87 39.61

01.01.19.04

01.01.19.04.01 m2 690.28 25.93

01.01.19.05

01.01.19.05.01 und 128.00 11.44

01.01.19.05.02 und 128.00 23.46

INVERSION TOTAL

1,222,578.17

122,257.82

61,128.91

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES (10% CD)

UTILIDAD (5% CD)

SUB TOTAL

IGV (18%)

1,405,964.90

253,073.68

1,659,038.58

            SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE PILETA 3,002.88

         APARATOS SANITARIOS 4,467.20

            SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE TRAMPA PARA PILETA
1,464.32

         REVOQUES Y ENLUCIDOS 17,898.96

            TARRAJEO EN EXTERIOR CON MEZCLA DE MORTERO 1:5
17,898.96

            ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN PILETA 16,512.22

            ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 PARA PILETA 9,356.53

         OBRAS DE CONCRETO ARMADO 33,963.41

            CONCRETO F´C=175 KG/CM2 EN PILETA 8,094.66
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S=2% S=2%

.05

.20

PUNTO DE SALIDA
DE LLAVE h=1.10m

TARRAJEO PULIDO
IMPERMEABILIZADO

e=1.5cm

BRUÑADO
e=1cm

N.P.T=+0.10

.05

.20

CORTE B-B
ESC. 1:20

PUNTO DE SALIDA
DE AGUA h=.020m

.80

1.20

2.00

PUNTO DE SALIDA
DE AGUA h=1.90m

.80

LAVADERO
MULTIUSOS

CHAFLAN
DE MORTERO

.15

2.15

R.05

TUBO DE
PVC Ø1"

TARRAJEO e=1.5cm
ACABADO

FROTACHADO

SUBE TUBERIA
DE VENTILACION

VEREDA
L=1.00m

N.P.T=+0.10

PISO e=10cm
ACABADO
PULIDO

MATERIAL PROPIO
MEJORADO

COMPACTADO

CONTRA ZOCALO
h=0.30m TARRAJEADO

PULIDO e=2cm

MURO DE LADRILLO
ACABADO

SOLAQUEADO

JUNTA DE
DILATACION
e=3/4"

JUNTA DE
DILATACION e=3/4"

VIGA COLLARIN CON
TARRAJEO FROTACHADO
e=1.5cm

SOMBRERO
DE VENTILACION

.50

TAPA INTERNA DE
POLICARBONATO

CORREA DE MADERA
2"X1.1/2"

COBERTURA CALAMINA
GALVANIZADA ONDULADA

e=0.30mm (S=14%)

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

BASTIDOR DE
MADERA 2"x2"

SOPORTE
DE TUBERIA

.40

2.15

2.55

N.T.N=+0.

NIPLE PVC

PROTEGIDO CON MALLA
MOSQUITERO DE 0.15m

N.T.N=+0.00

ELEVACION 1
ESC. 1:20

COLUMNA CON
TARRAJEO FROTACHADO

e=1.5cm

VER DETALLE
DE PUERTA EN

PLANO
UBS 2-D-003

SOMBRERO
DE VENTILACION

MURO DE
LADRILLO
ACABADO

SOLAQUEADO

MORTERO

.015

.015

TARRAJEO ACABADO
FROTACHADO PARA
MARCO DE PUERTA

CONTRA ZOCALO
h=0.30m TARRAJEADO

PULIDO e=2cm

VEREDA

CONTRA ZOCALO
h=0.30m TARRAJEADO
PULIDO e=2cm

LAVADERO
MULTIUSOS

N.P.T=+0.10

VIGA COLLARIN CON
TARRAJEO FROTACHADO

e=1.5cm

COLUMNA CON
TARRAJEO FROTACHADO
e=1.5cm

VER DETALLE DE
VENTANA EN PLANO

UBS 2-D-004
.30 .79

VER DETALLE DE ARMADURA
DE MADERA EN PLANO
UBS 2-D-001

COBERTURA CALAMINA
GALVANIZADA ONDULADA
e=0.30mm (S=14%)

2.50

ARRIOSTRE DE CORREAS
MADERA 2"x1.1/2"

BASTIDOR DE
MADERA 2"x2"

CORREA DE
MADERA 2"X1.1/2"

PROTEGIDO CON MALLA
MOSQUITERO DE 0.15m

PROTEGIDO CON MALLA
MOSQUITERO DE 0.15m

ELEVACION 2
ESC. 1:20

N.T.N=+0.00

MURO DE
LADRILLO
ACABADO

SOLAQUEADO

LAVADERO
MULTIUSOS

COLUMNA CON
TARRAJEO FROTACHADO

e=1.5cm COLUMNA CON
TARRAJEO FROTACHADO
e=1.5cm

VIGA COLLARIN CON
TARRAJEO FROTACHADO

e=1.5cm

CONTRA ZOCALO
h=0.30m TARRAJEADO
PULIDO e=2cm

VEREDA

N.P.T=+0.10

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

TAPA INTERNA DE
POLICARBONATO COBERTURA CALAMINA

GALVANIZADA ONDULADA
e=0.30mm (S=14%)

.13

SOMBRERO
DE VENTILACION

.50

.40

ARRIOSTRE DE CORREAS
MADERA 2"x1.1/2"

PROTEGIDO CON MALLA
MOSQUITERO DE 0.15m

CEMENTO FROTACHADO
SIN COLOREAR

ESC. 1:20

DETALLE DE VEREDA

.15

.10.05
.05

BRUÑADO
e=1cm

.10

CONCRETO
f'c=140 kg/cm²

.10

.20

.05

.08 CONCRETO
f'c=140 kg/cm2

ESC. 1:10

DETALLE:
SARDINEL EN DUCHA

TARRAJEO ACABADO PULIDO
IMPERMEABILIZANTE e=1.5cm

R.05
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N.T.N=+0.00

ELEVACION 4
ESC. 1:20

N.T.N=+0.00

ELEVACION 3
ESC. 1:20

1.00.30 1.88 .30 1.88.30

SOMBRERO
DE VENTILACION

MURO DE
LADRILLO
ACABADO

SOLAQUEADO

COLUMNA CON
TARRAJEO FROTACHADO

e=1.5cm

COLUMNA CON
TARRAJEO FROTACHADO
e=1.5cm

VIGA COLLARIN CON
TARRAJEO FROTACHADO

e=1.5cm

N.P.T=+0.10

CONTRA ZOCALO
h=0.30m TARRAJEADO

PULIDO e=2cm

MURO DE
LADRILLO
ACABADO

SOLAQUEADO

LAVADERO
MULTIUSOS

COLUMNA CON
TARRAJEO FROTACHADO
e=1.5cm

COLUMNA CON
TARRAJEO FROTACHADO

e=1.5cm

VEREDA

N.P.T=+0.10

VEREDA

CONTRA ZOCALO
h=0.30m TARRAJEADO

PULIDO e=2cm

VEREDA

SOMBRERO
DE VENTILACION

.50

TAPA INTERNA DE
POLICARBONATOCOBERTURA CALAMINA

GALVANIZADA ONDULADA
e=0.30mm (S=14%)

.30

.30

COBERTURA CALAMINA
GALVANIZADA ONDULADA
e=0.30mm (S=14%)

CORREA DE
MADERA 2"X1.1/2"

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

ARRIOSTRE DE CORREAS
MADERA 2"x1.1/2"

MALLA
MOSQUITERO

.015

.155

.015

.15

VIGA COLLARIN DE 12.5x15cm
CON TARRAJEO FROTACHADO
e=1.5cm

S/E

DETALLE DE TARRAJEO
EN VIGA COLLARIN

TARRAJEO DE MURO
INTERIOR e=1.5cm

MURO DE LADRILLO
ACABADO SOLAQUEADO

S/E

DETALLE DE TARRAJEO
EN CONTRAZOCALO Y MURO

CONTRA ZOCALO
h=0.30m TARRAJEADO

PULIDO e=2cm

MURO DE LADRILLO
ACABADO SOLAQUEADO

TARRAJEO DE MURO
INTERIOR e=1.5cm

PISO INTERIOR
ACABADO PULIDO

VEREDA

SOBRECIMIENTO

.125

.015

.015.14

.10

S/E

DETALLE DE ALBAÑILERIA

LADRILLO
SOLIDO

ARTESANAL
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S
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IJ
E

R
A

L

.1
0

.1
0

ARRIOSTRE DE CORREAS
MADERA 2"x1.1/2"

CORREAS DE
MADERA 2"x1.1/2"

CORREAS DE
MADERA 2"x1.1/2"

CORREAS DE
MADERA 2"x1.1/2"

COBERTURA CALAMINA
GALVANIZADA ONDULADA

e=0.30mm (S=14%)

COBERTURA CALAMINA
GALVANIZADA

ONDULADA
e=0.30mm (S=14%)

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

ANGULO
VER DETALLE

DE ANCLAJE

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

.88 .88

2
.5

0

.37 .37

DISTANCIAS DE TIJERALES EN VIGA COLLARIN

2.50

PLANTA : TECHO

2.60

PARANTE DE
MADERA 3"x2"

PARANTE DE
MADERA 3"x2"

SOLERA DE
MADERA 3"x2"

PARANTE DE
MADERA 3"X2"

PARANTE DE
MADERA 3"x2"

VIGA DE
MADERA 3"x2"

CORREAS DE
MADERA 2"x1.1/2"

CORREAS DE
MADERA 2"x1.1/2"

SOLERA DE
MADERA 3"x2"

BASTIDOR DE
MADERA 2X2"

BASTIDOR DE
MADERA 2"X2"

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

ISOMETRICO DE TIJERALES

ARRIOSTRE DE CORREAS
MADERA 2"x1.1/2"

ARRIOSTRE DE CORREAS
MADERA 2"x1.1/2"

VIGA DE
MADERA 3"x2"

VIGA DE
MADERA 3"x2"

SOLERA DE
MADERA 3"x2"

TORNILLO DE 4"

5 PERNOS 3"XØ5/8"

DETALLE 1 DETALLE 2 DETALLE 3 Y 4

DETALLE DE UNIONES DE TIJERAL

6 PERNOS 3"XØ5/8"
PLATINA 3mm

6 PERNOS 3"XØ5/8"

.60

.60

.075 .075

.09

PLATINA 3mm PLATINA 3mm

.20

.15

.18

.10

.15

.15

.10

.10.08

.10

.28

.13
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TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

VIGA
COLLARIN

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

BASTIDOR DE
MADERA 2X2" .25 .40

.88 .88

1.80

BASTIDOR DE
MADERA 2X2"

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

TIJERAL VISTA FRONTAL

TIJERAL VISTA LATERAL

.60.35 .80 .15

DISTANCIAS DE ANGULOS EN VIGA CON TIJERAL (EXTERIOR)  

VIGA
COLLARIN

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

2.60

ARRIOSTRE DE CORREAS
MADERA 2"x1.1/2"

ANGULO
2"x2"x1/8"

L=0.10m

ANGULO
2"x2"x1/8"
L=0.10m

2.21

.30

.30.60

DETALLE 1
DETALLE 2

DETALLE 4

DETALLE 3

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

ANGULO
2"x2"x1/8"

VIGA
COLLARIN

PERNO DE
2"x3/4"

DETALLE DE ANCLAJE

VIGA
COLLARIN

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

ANGULO
2"x2"x1/8"

.10

ESPARRAGO
3"x3/4"

PERNO DE
2"x3/4"

ESPARRAGO
3"x3/4"

TARUGO

ANGULO
2"x2"x1/8"

PERNO
DE 2"x3/4"

VIGA
COLLARIN

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

ESPARRAGO
3"x3/4"TARUGO

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

PERNO DE
2"x3/4"

VIGA
COLLARIN

.10

.10

PLATINA 3mm

DETALLE DE CALAMINA

C
A

ID
A

 D
E

L
 T

E
C

H
O

 (
S

=
14

%
)

DIRECCION DE COLOCACION (4 UNIDADES)

2.60

2
.6

0

NOTAS:
1. CALAMINA RECOMENDADA :

1.80mx0.80m PARA EVITAR
EL CORTE.

2. LAS CALAMINAS SERAN
CORTADAS EN EL CASO DE
MAYOR LONGITUD.

VARIABLE

VARIABLE

V
A

R
IA

B
LE

CLAVO CALAMINERO 3"
FIJAR EN 1° ONDA.75

DETALLE:
ANCLAJE PARA COBERTURA

CALAMINA GALVANIZADA
ONDULADA

CORREA DE
MADERA 2"x1.1/2"

CLAVOS @0.75m QUE
CONTENGAN LOS
TRASLAPES DE LAS
CALAMINAS.

CLAVO CALAMINERO 3"
FIJAR EN 1° ONDA

DETALLE:
TRASLAPE DE CALAMINA

TRASLAPE DE CALAMINA
GALVANIZADA ONDULADA

CORREA DE
MADERA 2"x1.1/2"

0.17

0.20

0.22

0.25

1.51

1.76

1.91

2.15

0.27

0.30

0.60

2.31

2.54

4.90

02 03 03 03LLUVIA REGULAR
MENOS DE
2,000msnm

LLUVIA REGULAR
DESDE 2,000msnm

LLUVIA ABUNDANTE
GRANIZADA MAS DE

3,000msnm

02 03 03 03

02 03 03 03

02 03 04 04

02 03 04 04

03 04 04 04

03 04 04 04

1.80

2.40

3.00

3.60

0.80

0.80 1.65

2.25

2.85

3.45

0.75

2.60

2.15

1.70

1.24

0.80

0.83

0.75

0.75

0.75

NOTA:
- TENIENDO EN CONSIDERACIÓN LOS FUERTES VIENTOS DE LA ZONA SE ESTÁN
CONSIDERANDO 04 PUNTOS DE APOYO
- A FIN DE ASEGURAR UN MAYOR PERIODO DE VIDA ÚTIL Y TENIENDO EN CUENTA LAS
CONSTANTES PRECIPITACIONES, SE HA CONSIDERADO PLANCHAS DE 0.30 mm DE
ESPESOR
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PUERTA METALICA DE
1.80 x 0.70  DE PLANCHA
ACANALADA e=1/32"

.75

2.00

DETALLE DE PUERTA METALICA

(01 UNIDAD)
INGRESO A U.B.S.
CARPINTERIA DE MADERA

P- 01

AA

1

TUBO RECTANGULAR
1"X2"x1.22mm

ANGULO DE
1"X1"x2.5mm

PLANCHA METÁLICA
e: 1/32

CORTE 1-1

.75

BISAGRA
3"x3" 3/8"

PLANCHA METÁLICA
e: 1/32

DETALLE PLANCHA ACANALADA

.07

.04
TUBO RECTANGULAR

1"X2"x1.22mm

DETALLE 1

BARRA DE CIERRE
VERTICAL DE Fe.

PLANCHA METÁLICA
e: 1/32

CERROJO INTERIOR
Y EXTERIOR

MADERA
Ø1/2"x6"

DETALLE DE CERROJO

3"
CUADRO DE VANOS

TIPO ANCHO(m) ALTURA(m) ALFEIZAR(m)CANT.

P1 0.75 2.00 ----01

V1 1.81 0.3002 2.15

NOTA:

1.EL MATERIAL DE LAS VENTANAS SERÁN DE ACUERDO A LA ZONA.
-ZONA COSTA Y SELVA: MALLA MOSQUITERO
-ZONA SIERRA: POLICARBONATO

2.LAS MEDIDAS SON TERMINADAS.

3. TODAS LAS PUERTAS LLEVARÁN CERROJO INTERNO Y EXTERNO.
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Listones
de Madera
2"x2"

(02 UNIDADES)

P- 02

INGRESO A U.B.S.

CARPINTERIA DE MADERA

21

4

3

.75

2.00

(02 UNIDADES)
V-1
CARPINTERIA DE  MADERA
Y MALLA MOSQUITERO

1.81

.3
0

.78.78
87

5

6
2.15 ALTURA DESDE EL SUELO

1 1/2"

3"

PIN Ø 14" FIJO

BISAGRA DE ACERO
ALUMINIZADA PESADO DE 1 12"

X 3"

REBAJE EN MARCO DE PUERTA.
IGUAL A LONG. DE BISAGRA.
LAS BISAGRAS NO DEBEN
ESTAR SUELTAS, DEBEN
ENTRAR A PRESIÓN

 DETALLE DE FIJACIÓN DE
BISAGRA EN MARCO DE PUERTA

TORNILLO AUTOROSCANTE 1
1
2" x 14"

MADERA
 TORNILLO 2"X1"

VARIABLE

VAR.

DETALLE DE VENTANA

BASTIDOR MADERA
 TORNILLO 1"X2"

.04

VAR.

VAR.

CERROJO INTERIOR
Y EXTERIOR

MADERA
Ø1/2"x6"

DETALLE DE CERROJO

3"

CUADRO DE VANOS

TIPO ANCHO(m) ALTURA(m) ALFEIZAR(m)CANT.

P1 0.75 2.00 ----01

V1 1.81 0.3002 2.15

NOTA:

1.EL MATERIAL DE LAS VENTANAS SERÁN DE ACUERDO A LA ZONA.
-ZONA COSTA Y SELVA: MALLA MOSQUITERO
-ZONA SIERRA: POLICARBONATO

2.LAS MEDIDAS SON TERMINADAS.

3. TODAS LAS PUERTAS LLEVARÁN CERROJO INTERNO Y EXTERNO.
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3 BISAGRAS:
ACERO ALUMINIZADO
PESADO 4"X4"

3 TIRAFONES
1/4" X 3 1/2"

AVELLANADO:
Ø15mm TAPADO CON
TARUGO DE MADERA

MARCO DE
MADERA QUINILLA

DE 2" x 3"

REBAJO DE 5x5 mm. MADERA QUINILLA
MACHIMBRADO  DE 4"x 12"

ACABADO AL BARNIZ
NATURAL

3 BISAGRAS:
ACERO ALUMINIZADO

PESADO 4"X4"

3 TIRAFONES
1/4" X 3 1/2"

AVELLANADO:
Ø15mm TAPADO CON
TARUGO DE MADERA

MARCO DE MADERA
QUINILLA DE 2" x 3"

REBAJO DE 5x5 mm.

MADERA QUINILLA
MACHIMBRADO  DE 4"x 1/2"

ACABADO AL BARNIZ
NATURAL

BASTIDOR 1 12" x 4"

BASTIDOR 1 12" x 4"

TABLA 1/2" x 10"

COLUMNA DE MADERA 4" x 4"
ACABADO  BARNIZ NATURAL LISTON DE

MADERA 2" x 2"

ACABADO BARNIZ NATURAL

SECCION - 1 SECCION - 2

MARCO DE MADERA
QUINILLA DE 2" x 2"

CLAVO 1 1/2"

VIGA DE MADERA QUINILLA DE 3" x 8"

ACABADO BARNIZ NATURAL

TIRAFON DE 2"

MALLA MOSQUITERO

TABLA 1/2" x 10"
ACABADO BARNIZ NATURAL

LISTON DE MADERA 2" x 2"

MALLA MOSQUITERO

MARCO DE MADERA
QUINILLA DE 2" x 2"

TIRAFON DE 2"

MARCO DE MADERA 1" x 3/4"

MARCO DE MADERA 1" x 3/4"

SECCION - 5

SECCION - 6

COLUMNA DE MADERA 4"
x 4" ACABADO  BARNIZ

NATURAL

TIRAFON DE 2"

MALLA MOSQUITERO

MARCO DE MADERA
QUINILLA DE 2" x 2"

COLUMNA DE MADERA 6"
x 6" ACABADO  BARNIZ
NATURALMALLA MOSQUITERO

MARCO DE MADERA
QUINILLA DE 2" x 3"

MARCO DE MADERA
1" x 3/4"

CLAVO 1 1/2"

MARCO DE MADERA 1" x 3/4"

CLAVO 1 1/2"

MALLA MOSQUITERO

MARCO DE MADERA
QUINILLA DE 2" x 2"

MARCO DE MADERA 1" x 3/4"

CLAVO 1 1/2"

SECCION - 7 SECCION - 8 SECCION - 7

MADERA QUINILLA
MACHIMBRADO  DE 4"x 12"

MADERA QUINILLA
MACHIMBRADO  DE 4"x 12"

BASTIDOR 1 12" x 4"

SECCION - 3

BASTIDOR 1 12" x 4"

MADERA QUINILLA
MACHIMBRADO  DE 4"x 12"

MARCO DE MADERA

QUINILLA DE  1 12"x 3"

ACABADO BARNIZ NATURAL

SECCION - 4

MALLA MOSQUITERO

VIGA DE MADERA QUINILLA DE 3" x 8"

ACABADO BARNIZ NATURAL

TIRAFON DE 2"

MARCO DE MADERA
QUINILLA DE 2" x 2"

CLAVO 1 1/2"

MARCO DE MADERA 1" x 3/4"

SECCION - 9
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.40

COLUMNETA CN-1

.50

.40

.075

Ø1/4"@0.15

CONCRETO
f'c=175 kg/cm2

.15

  Ø1/4"
1@.05, 3@.10
3@.15, Rto. @.20

 2 Ø3/8

SOLADO
e=5cm

1

C C .1
2

5

.15

Ø 1/4"
1@.05, 3@.10

3@.15, Rto. @.20

CIMIENTO
C:H 1:10+30%PM

SOBRECIMIENTO
C:H 1:10+30%PM

1 1

1

1

2

2

1.36 .125.137

2.15

.1
3

7
.1

2
5

1
.3

6

2
.1

5

PLANTA: CIMENTACION CORRIDA
CASETA EN LADRILLO

1 1

.137
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3

7

.125.137 .137

.1
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7.
1

2
5.

1
3

7

1.36 .125.137

2.15

.137.125.137 .137

.1
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A B

A B

1

2

1

2

.075

DETALLE: CONFINAMIENTO
DE MURO A COLUMNETA

1 Ø1/4
@4 HILERAS

.40

.50

.40

1

N.P.T.+0.10

Ø1/4"@0.15

SOLADO
e=5cm

CIMIENTO
C:H :10+30%PM

SOBRECIMIENTO
C:H 1:8+25%PM

.52

.15

.50

.40

CORTE 2-2

.40

.125

N.P.T.+0.10VEREDA

MATERIAL PROPIO
MEJORADO COMPACTADO

PISO DE CONCRETO
e=0.10m f'c=175 kg/cm²
ACABADO PULIDO

.10

.10

CIMIENTO
C:H 1:10+30%PM

SOBRECIMIENTO
C:H 1:10+30%PM

.50

.40

.125

N.P.T.+0.10VEREDA

MATERIAL PROPIO
MEJORADO COMPACTADO

PISO DE CONCRETO
e=0.10m f'c=175 kg/cm²
ACABADO PULIDO

.10

.10

CORTE 1-1

.40

CIMIENTO
C:H 1:10+30%PM

SOBRECIMIENTO
C:H 1:10+30%PM

ESPECIFICACIONES TECNICAS - ESTRUCTURAS

- CIMIENTOS CORRIDOS: C:H 1:10+30%PM

- SOBRECIMIENTOS: C:H 1:10+30%PM

- PISO: f'c=175 kg/cm² e=0.10m

- VEREDA: f'c=140 kg/cm²

CONCRETO SIMPLE:

- COLUMNETAS: f'c=175 kg/cm²

- VIGUETAS: f'c=175 kg/cm²

- LOSA ARMADA: f'c=175 kg/cm²

- ACERO: fy=4200 kg/cm²

CONCRETO ARMADO:

- Ø1/4"=#2

- Ø3/8"=#3

DENOMINACION DEL ACERO:

- COLUMNAS Y COLUMNETAS:

2.0cm

- VIGUETAS: 2.0cm

- LOSAS: 2.0cm

RECUBRIMIENTO DEL ACERO:

ALBAÑILERIA:

- Ø3/8"= 0.20m

- Ø1/2"= 0.30m

LONGITUD DE DOBLADO:

NOTAS:

- LADRILLO KING KONG ARTESANAL DE 23 X 12.5 X 9cm

- MORTERO C:A=1.5

- JUNTA ENTRE HILADAS 1.0cm(min.) - 1.5cm(max.)

- USAR CEMENTO PORTLAND TIPO IP

- EN CIMIENTOS Y SOBRECIMIENTOS LA PIEDRA ESTARA

EMBEBIDA EN CONCRETO, SIN CONTACTO ENTRE ELLAS NI

CON EL CONCRETO.

- LONGITUD DE TRASLAPE PARA LAS VARILLAS DE Ø3/8"= 0.43m

A B

1

2

1

2

.125 1.63 .125

.125 1.63 .125

.1
5

1
.5

8
.1

5

.1
5

1
.5

8
.1

5

1.75

A B

1.75

1
.7

6

1
.7

6

PLANTA - VIGA COLARIN

A B
1.75

VIGA COLLARIN VC-1

Ø1/4" 1@.05, Rto@.15

2 Ø3/8

D

D

.125

.15

2 Ø3/8

a(cm)

Ø 1/4"

a

Øb

6.5

DOBLADO DE ESTRIBOS EN
COLUMNETAS Y VIGA COLLARIN

AMARRE DE COLUMNETA Y VIGA

  Ø1/4"
1@.05, 5@.10
Rto. @.20

 4 Ø3/8

CONCRETO
f'c=175 kg/cm2
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PLANTA

 EVACUACION  DE AGUAS RESIDUALES

A TANQUE SEPTICO MEJORADO - ZANJA DE PERCOLACION

ESC. 1:20

Ø2" PVC SAL

Ø

2

"

 

P

V

C

 

S

A

L

Ø2" PVC SAL

Ø4" PVC SAL

Ø
2

"

C

C

A

CAJA

DE

REGISTRO

CAMARA

DE LODOS

TANQUE SEPTICO MEJORADO

(VER CUADRO 1)

LONGITUD VARIABLE (2 .00 m)

LONGITUD

VARIABLE (4 .00 m)

SALE DE DUCHA

Y LAVAMANOS

B

INGRESO

VEREDA

LAVADERO

VEREDA

VEREDA

B

A

LAVATORIO

DUCHA

SUM. Ø2"

REG. Ø4"

TUB.

VENTILACION

DISTRIBUIDORA

DE CAUDAL

Ø4"

0
.
7
 
m

0
.
7
 
m

7.0 m

2
 
m

ZANJA DE PERCOLACIÓN

ZANJA DE PERCOLACIÓN

SALIDA Ø 4"

SALIDA Ø 4"

Ø2" PVC SAL

Ø4"

PLANTA

 EVACUACION  DE AGUAS RESIDUALES

A TANQUE SEPTICO MEJORADO - ZANJA DE PERCOLACION

ESC. 1:20

Ø2" PVC SAL
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"
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V

C

 

S

A

L

Ø2" PVC SAL

Ø4" PVC SAL

Ø
2

"

C

C

A

CAJA
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REGISTRO

CAMARA

DE LODOS

TANQUE SEPTICO MEJORADO

(VER CUADRO 1)

LONGITUD VARIABLE ( 2.00 m) LONGITUD VARIABLE (4.00 m)

SALE DE DUCHA

Y LAVAMANOS

B

INGRESO

VEREDA

LAVADERO

VEREDA

VEREDA

B

A

LAVATORIO

DUCHA

SUM. Ø2"

REG. Ø4"

TUB.

VENTILACION

DISTRIBUIDORA

DE CAUDAL

Ø4"

0
.
7
 
m

0
.
7
 
m

8.50 m)

2
 
m

ZANJA DE PERCOLACIÓN

ZANJA DE PERCOLACIÓN

SALIDA Ø 4"

SALIDA Ø 4"

Ø2" PVC SAL

Ø4"

PLANTA

 EVACUACION  DE AGUAS RESIDUALES

A TANQUE SEPTICO MEJORADO - ZANJA DE PERCOLACION

ESC. 1:20

Ø2" PVC SAL

Ø
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L

Ø2" PVC SAL

Ø4" PVC SAL
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A
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CAMARA

DE LODOS

TANQUE SEPTICO MEJORADO

(VER CUADRO 1)

LONGITUD VARIABLE LONGITUD VARIABLE

SALE DE DUCHA

Y LAVAMANOS

B
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VEREDA

LAVADERO

VEREDA

VEREDA

B

A

LAVATORIO
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REG. Ø4"
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VENTILACION

DISTRIBUIDORA

DE CAUDAL
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0
.
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m

0
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m

ZANJA DE PERCOLACIÓN

ZANJA DE PERCOLACIÓN

SALIDA Ø 4"
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Ø2" PVC SAL

Ø4"

PLANTA

 EVACUACION  DE AGUAS RESIDUALES

A TANQUE SEPTICO MEJORADO - ZANJA DE PERCOLACION

ESC. 1:20

Ø2" PVC SAL
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A

L

Ø2" PVC SAL

Ø4" PVC SAL

Ø
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CAJA
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REGISTRO

CAMARA

DE LODOS

TANQUE SEPTICO MEJORADO

(VER CUADRO 1)

LONGITUD VARIABLE LONGITUD VARIABLE

SALE DE DUCHA

Y LAVAMANOS

B

INGRESO

VEREDA

LAVADERO

VEREDA

VEREDA

B

A

LAVATORIO

DUCHA

SUM. Ø2"

REG. Ø4"

TUB.

VENTILACION

DISTRIBUIDORA

DE CAUDAL

Ø4"

0
.
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m

0
.
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m
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2
 
m

ZANJA DE PERCOLACIÓN

ZANJA DE PERCOLACIÓN

SALIDA Ø 4"

SALIDA Ø 4"

Ø2" PVC SAL

Ø4"

SECTOR MEXICO

SECTOR AGUA DULCE

SECTOR EL PALMO

SECTOR LAS CHONTAS

7.00 m

8.50 m

8.50 m

8.00 m

CORTE C-C

EVACUACIÓN DE AGUAS RESIDUALES A

TANQUE SEPTICO MEJORADO

75°

TAPÓN DE LIMPIEZA

CONCRETO f'c = 140 kg/cm2

.10

RELLENO CON

MATERIAL SELECTO

SOLADOS E=4", CONCRETO C:H, 1:10

TANQUE

SEPTICO

MEJORADO

C/P MARINA

ACERO LISO  

3

8

"

ESC. 1:15

BORDE

LIBRE

VARIABLE

LODOS

h= UTIL

CAJA DE REGISTRO

CAMARA DE EXTRACION DE

LODOS

CAMARA DE DISTRIBUCION

DE CAUDAL

0.20

0.15

 PIEDRA DE Ø 1" - Ø 2"

 PIEDRA DE

Ø 1/2"-Ø 1"

0.70 m

0.70 m

.05

 Ø 13mm

.10

S =0.15 a 0.5%

0.12

S
 
=

0
.
1

5
 
a

 
0

.
5

%

 Ø 13mm

 Ø 13mm

 Ø 13mm90°

CAPA DE PAJA O

MATERIAL IMPERMEABLE

CAMELLÓN

DETALLE DE PERFORACIÓN - TUBERÍA DE PVC Ø4"

ZANJA DE PERCOLACION

CORTE TRANSVERSAL

DETALLE TIPO A

DETALLE TIPO B

MATERIAL DE RELLENO (NO

COMPACTADO)

.05

.50.05 .05

.50
ENTRADA

C/P MARINA

.05.40.05

.40

.05

Pendiente 2%

.05

.05

.15

.05

.
2
5

.10

.15

.25

.
5
0

.60

ENTRADA

Ø=2"

Ø=2"

PVC Ø 4"

PVC Ø 4"

Ø

1

4

" @0.10m

ACERO LISO  

3

8

"

Ø

1

4

" @0.10m

QQ

P

P

PLANTA

CORTE Q-Q

PLANTA INTERIOR

CORTE P-P

CAJA DISTRIBUIDORA DE CAUDALES

CAMARA DE LODOS

CAMARA DE LODOS

 PLANTA

CAMARA DE LODOS

 PLANTA INTERIOR

CORTE D-D

CORTE C-C

.
6
0

.60

.60

.10.10

.
6
0

.
1
0

.
1
0

.05.05

TUBERIA

PVC Ø 2"

Ø=2"

ENTRADA

TERRENO NATURAL

TERRENO NATURAL

C/P MARINA

ACERO LISO  

3

8

"

C/P MARINA

ACERO LISO  

3

8

"

a

b

CC

D

D

.05

.50.05
.05

.40

.05

MEDIA CAÑA

DE PVC Ø 4"

.50

.50

Ø

1

4

"@0.10m

.25
.05

.05

.40

.05

.05

.60

.
3
5

TUBERIA

PVC Ø 4"

CAJA DE REGISTRO

 PLANTA

CAJA DE REGISTRO

 PLANTA INTERIOR

CORTE F-F CORTE E-E

CAJA DE REGISTRO

F

F

E

C/P MARINA

ACERO LISO 

3

8

"

ESC. 1:20

E

BORDE

LIBRE

ESC. 1:20

ESC. 1:20

ESC. 1:20

LONG.

VARIABLE

LODOS

h= UTIL

BORDE

LIBRE

VARIABLE

LODOS

h= UTIL

e=0.05 m

MATERIAL DE RELLENO (NO

COMPACTADO)

DISTANCIA DE EJE A EJE

2.00 m

ENTRADA

Ø=2"

e=0.05 m

0
.
9
0
 
m

TUBERÍA DE DESAGÜE

SÍMBOLODESCRIPCIÓN

LEYENDA - DESAGÜE

SENTIDO DE FLUJO

CODO DE 90º

YEE

CODO 45°

RECOMENDACIONES: 

1. LA UBICACION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO SE DEFINIRÁ DE

ACUERDO A LA DISPOSICIÓN DEL AREA DE TERRENO, PENDIENTE, UBICACIÓN DE QUEBRADAS

CERCANAS Y DE ACUERDO A LA DISTRIBUCIÓN DE LAS VIVIENDAS.

2. LA ZANJA DE INFILTRACIÓN NO SE DEBE INSTALAR EN ZONAS INUNDABLES O CON NAPA

FREÁTICA ALTA.

3. LAS CASETAS, UBS DEBEN CONSTRUIRSE DE PREFERENCIA JUNTO A LAS VIVENDAS, DE

MANERA QUE EL ACCESO A LA UBS SEA A TRAVES DE LA VIVIENDA.

- LA CAJA DE REGISTRO SOLO RECIBE LAS AGUAS RESIDUALES DEL

INODORO Y DEL LAVADERO MULTIUSO.

NOTA:

ZANJA DE PERCOLACION

CUADRO N°2

SECTOR

MEXICO 2undX7.0 m*0.7m*0.7 

A. DULCE

EL PALMO

2undX8.5 m*0.7m*0.7 

1 VIVIENDA

CHOONTAS 2undX8.0 m*0.7m*0.7

2undX8.5 m*0.7m*0.7 
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ZANJA DE PERCOLACION

VARIABLE (VER CUADRO 1)

1
.
6

9
 
m

CORTE A-A

EVACUACION  DE AGUAS RESIDUALES

A TANQUE SEPTICO MEJORADO - ZANJA DE PERCOLACION

ESC. 1:20

S =0.15 a 0.5%
Tub. Perforada PVC SAL Ø4"

TANQUE

SEPTICO

MEJORADO

CAJA DE REGISTRO

S= 2%

S= 2%

(VER DETALLE)

(VER DETALLE)

ZANJA DE PERCOLACION

(VER DETALLE)

CORTE B-B

 EVACUACION  DE AGUAS GRISES A ZANJA DE PERCOLACION

ESC. 1:20

Ø2" P
VC SAL

S =0.15 a 0.5%
Tub. Perforada PVC SAL Ø4"

Ø4" PVC SAL
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INSTALACION ELECTRICA

S

2.5mm2

LA ALIMENTACION ELECTRICA A LA UBS DEBE
REALIZARSE DE UN PUNTO DE LA VIVIENDA
DEL BENEFICIARIO Y ESTARA A CARGO DEL
RESIDENTE O CONTRATISTA

PUERTA DE
INGRESO

EMPERNADO EN EL TIJERAL DE
MADERA

DETALLE DE SALIDA DE UN INTERRUPTOR
 - DUCTO

LEYENDA - INSTALACION ELECTRICA

 - NUMEROS DE CABLES

 - SALIDA DE PUNTO DE LUZ

 - INTERRUCTOR SIMPLE S

 - TABLERO DE DISTRIBUCION

 - INTERRUPTOR TERMO MAGNETICO DE 15A

 - CAJA DE PASO

2 x 15 A

2X12 + 1X 14  mm Cu THW

Ø 20 mm P.V.C - P

LLEGA ACOMETIDA 

DOMICILIARIA

M1

Kw/h

2 x 15 AC - 1 2 x N°14 AWG (2.5 mm2) 

Ø20mm.  PVC - P

DIAGRAMA UNIFILAR

1.     CONDUCTORES
TODOS LOS CONDUCTORES SERÁN DE COBRE ELÉCTROLITICO, CON
DUCTIBILIDAD DE 100% IACS, UNIPOLARES.  EL CALIBRE MINIMO SERA DE
2.5MM2, NO SE PERMITIRAN EMPALMES  QUE QUEDEN  DENTRO DE LAS
TUBERIAS.

2.     ACCESORIO
EL ALAMBRADO, CONECTORES, ACCESORIOS Y EQUIPOS NECESARIOS
PARA EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DEL  SISTEMA DE ELECTRICO
SERAN REVISADOS ANTES Y DURANTE SU INSTALACION POR EL
SUPERVISOR ENCARGADO, DEBERAN APLICARCE, EN LO QUE
CORRESPONDA, LO QUE ORDENE EL CODIGO  NACIONAL DE
ELECTRICIDAD, EL REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES, Y LA
LEY DE CONCESIONES ELECTRICAS Y SU  REGLAMENTO.

3.     TUBERIAS
LAS TUBERIAS SERAN DE PVC-SAP -EL DIAMETRO MINIMO PARA LAS
TUBERIAS DE: 15MM, LA LONGITUD MAXIMA DE UN TRAMO DE TUBERIA
SERA DE 15 M. -PARA EMPALME PARA TUBERIAS Y/O ACCESORIOS, SE
DEBERA UTILIZAR EL PEGAMENTO QUE RECOMIENDE EL FABRICANTE DE
LA TUBERIA. TODOS LOS EMPALMES DE LAS TUBERIAS CON LAS CAJAS,
SE REALIZARAN UTILIZANDO LOS "CONECTORES TUBO-CAJA"
APROPIADOS. LA ALIMENTACION DEL MODULO UBS LLEGA CON
CABLEADO AEREO.

4.     CAJAS
TODAS LAS CAJAS DE FABRICACION ESTANDAR (ESTAMPADAS), SERAN
DE PLANCHA DE FIERRO GALVANIZADO O SIMILAR DEL TIPO "PESADO".

ESPECIFICACIONES TECNICAS  - ISTALACIONES ELECTRICAS

NOTA:
CUALQUIER MODIFICACIÓN EN LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA SERÁ
RESPONSABILIDAD DEL PROPIETARIO.
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ISOMETRIA DE PUNTO DE SALIDA DE AGUA
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INSTALACION SANITARIA  DE AGUA FRIA

PVC Ø1/2"

PVC Ø1/2"

VIENE DE CONEXION

DOMICILIARIA

LAVADERO

MULTIUSOS

PROYECCION

DE LAVATORIO

1. LA TUBERÍA Y ACCESORIOS PARA AGUA FRÍA SERÁN DE PVC CLASE 10 DEL TIPO ESPIGA - CAMPANA.

2. LAS VÁLVULAS SERÁN DE BRONCE PARA UNA PRESIÓN DE 125 LBS/PUL2.

3. LOS PUNTOS DE ENTREGA DE AGUA SERÁN DE FIERRO GALVANIZADO.

4. LAS TUBERÍAS DE AGUA SERÁN DE UNION DE SIPLE PRESIÓN (SP) Y SELLADO CON PEGAMENTO ESPECIAL.

5. LOS EMPALMES ENTRE TUBERÍAS SE HARÁN POR MEDIO DE ACCESORIOS.

6. LAS VÁLVULAS DE PASO QUE SE COLOQUÉN EN MUROS SE INSTALARÁN ENTRE DOS UNIONES UNIVERSALES.

7. LAS SALIDAS DE AGUA FRÍA PARA LOS APARATOS SANITARIOS SE HARÁN EN PARED A SUS RESPECTIVAS ALTURAS:

- LAVATORIO: CONEXIÓN CON TUBERÍA VERTICAL A 0.60M DEL NPT.

- DUCHA: CONEXIÓN CON TUBERÍA VERTICAL A 1.90M DEL NPT

- LLAVE DE DUCHA: CON TUBERÍA VERTICAL A 1.10M DEL NPT.

- LAVADERO: CONEXIÓN CON TUBERÍA VERTICAL A 0.95M DEL NPT.

- INODORO: CONEXIÓN CON TUBERÍA A 0.20M DEL NPT.

8. LAS PRUEBAS HIDRÁULICAS SE REALIZARÁN CON LA AYUDA DE UNA BOMBA DE MANO HASTA LOGRAR UNA PRESIÓN DE

100 LBS/PULG2 DURANTE UNA HORA.

9. LOS ACCESORIOS A COLOCAR DEBEN TENER LA MARCA EN ALTO RELIEVE PARA COMPROBAR SU ORIGINALIDAD.

ESPECIFICACIONES TECNICAS  - AGUA

TUBERÍA DE AGUA FRIA

SÍMBOLODESCRIPCIÓN

LEYENDA - AGUA

VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE

VÁLVULA ESFÉRICA DE BRONCE

CODO DE 90º

TEE

CODO DE 90° SUBE

CODO DE 90° BAJA

TEE CON SUBIDA

UNION UNIVERSAL

0.20

0.16

NICHO DE VALVULAS

INGRESO DE AGUA

POTABLE

CONTINUA A

RED DE DISTRIBUCION

DETALLE 
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INSTALACION SANITARIA DE DESAGUE

PVC SAL Ø2"

P
V

C
 S

A
L 

Ø
4"

 Ø
2"

VA HACIA SISTEMA DE
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REG. Ø4"

LAVADERO
MULTIUSOS

PROYECCION
DE LAVATORIO

SUBE VENTILACION Ø2"

REG. Ø2"

1. LAS TUBERIAS DE VENTILACIÓN Y DESAGUE SERAN PVC-SAL Y SERÁN SELLADAS CON PEGAMENTO ESPECIAL.

2. LAS PENDIENTES DE LAS TUBERIAS SERÁN:
- PARA Ø2" Y 4" -1% A -2%.
3. LAS UNIONES SERAN DEL TIPO ESPIGA-CAMPANA.
4. LAS TUBERIAS SERÁN DE SIMPLE PRESIÓN (SP) Y SELLADO CON PEGAMENTO ESPECIAL.
5. LAS TUBERIAS Y ACCESORIOS NO SERAN EXPUESTAS AL FUEGO.
6. LAS TUBERIAS DE VENTILACIÓN TERMINARAN SOBRE EL NIVEL MAXIMO DEL TECHO TERMINADO A UNA ALTURA NO

MENOR DE 0.30m, COLOCÁNDOSE EN SU EXTREMO UN SOMBRERO DE VENTILACIÓN.

7. SE DEBERÁ TAPONEAR PROVISIONALMENTE TODAS LAS SALIDAS HASTA COLOCAR  LOS APARATOS SANITARIOS.
8. LAS TUBERIAS DE DESAGUE SE LLENARAN DE AGUA DESPUES DE TAPONEAR LAS SALIDAS PERMANECIENDO

EN DUCTO (24HRS) SIN PERMITIR ESCAPES.
9. REALIZAR PRUEBA HIDRÁULICA.
10.LOS ACCESORIOS A COLOCAR DEBEN TENER LA MARCA EN ALTO RELIEVE PARA COMPROBAR SU ORIGINALIDAD.
11.LAS TUBERIAS DE VENTILACIÓN DEBERÁN PROLONGARSE COMO MINIMO 0.50m DEL NIVEL MÁXIMO DEL TECHO.
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CALCULO PARA VERIFICAR EL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO MEJORADO

VIVIENDAS

Región

Periodo de retención dias

Dotacion l/hab.d

Densidad hab/viv

Consumo total l/dia

Solo inodoro + lavadero multiuso+ducha l/dia

% de contribución al desague 80%

Caudal de Aporte Unitario de AR Qa=D*Cd 80 l/hab.d

Periodo de Retención Pr=1.5-0.3*log(P*Qa) 17.27 horas

Volumen requerido de Sedimentación Vs=10^-3(P*Qa)*Pr 0.29 m³

Volumen de Digestión y Almacenamiento 

de Lodos
Vl=70*10^-3*P*N 0.35 m³

Volumen Requerido de tanque séptico 

mejorado
0.64 m³

Capacidad de Tanque Septico Mejorado 

seleccionado
600-750 l

Qa:Caudal de aporte unitario de aguas residuales, Lt/habitante.dia.

P:Poblacion servida

Temperatura Promedio 30.0 °C

Tiempo de Remocion de Lodos N 1 vez / año Minimo

Altura Total de Tanque Septico Mejorado B 1.65 m

Diametro A 0.9 m

Volumen de Cono 0.19 m³

Area de Tanque Septico Mejorado Ar 0.64 m²

A: diámetro

B: altura

C: Ingreso 4"

D: Salida 2"

E: Salida de lodos 2"

F: Altura de almacenamiento de lodos

INFORMACION A VERIFICAR PARA DIFERENTES MARCAS

Capacidad A B C D E F

   600 l. 0.90 1.65 0.25 0.35 0.48 0.32

1,300 l. 1.20 1.97 0.25 0.35 0.48 0.45

3,000 l. 2.00 2.15 0.25 0.40 0.62 0.73

7,000 l. 2.42 2.65 0.35 0.45 0.77 1.16

CALCULO DE LA CAPACIDAD DEL TANQUE SEPTICO MEJORADO

Considerando que se baje la palanca 5 

veces por cada integrante de la familia y 

un volumen de tanque de 4.8 lt ademas 

un uso en el lavado de ropa y cocina de 

220 l(100 lt en lavado de ropa y 120 en 

cocina) mas 20l por habitante para aseo

DATOS  TANQUE SEPTICO MEJORADO

DIMENSIONES (METROS)

TESIS:EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO EN LOS SECTORES DEL 

CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

TESISTAS:

400 l/dia

MESA CASTILLO, LUIS FERNANDO

VASQUEZ ALTAMIRANO, DELI ROBERT

6 dias

100 l/hab.d

5 hab/viv

500 l/dia

1

Selva

9. Familiar TSM con Zanjas Percolacion - Final/T.Septico M. VIVIENDA_Selva 1/1



Región: Selva

1 Gasto de Agua residual generado por la cantidad de habitantes

1 Vivienda

N° DE HAB/VIV = 5

consumo 100 l/hab.d

Q (l/d) = 500

Porcentaje contribución: 80%

Contribución desague (l/d) 400

2 Coeficiente de infiltracion R, (l/m².d)

Para: 9.07 min/cm (debe obtenerse en campo)

R = 42.55 l/m².d

3 Area de absorción requerida 1 Vivienda

A= Q/R

A= 9.40

A:Area de absorcion requerida (m2)

Q:caudal promedio del efluente (l/d)

R:Coeficiente de inflitracion

4 Longitud de Zanjas

1 Vivienda

Ancho de la zanja = 0.70 m

Longitud requerida = 13.43 m

N° zanjas = 2

L/cada zanja= 6.71

5 Area de terreno Requerido

Ar= m²

Ar= m²

Dimensiones de la Zanjas

Ancho = 2.70 m (02 Zanjas y 01 vivienda)

0.35 m 2.00 m 0.35 m

0.7 0.7

m²

1 Vivienda

18.13

Según la Norma IS 020 del RNE,               

Ancho: 0.45 m  -  0.90 m

Ancho*L/cada zanja 

A) DISEÑO ZANJAS DE PERCOLACIÓN

Considerando que las zanjas de percolación reciben todas las aguas residuales de la vivienda se tiene:

TESIS:EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO 

EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, 

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

MESA CASTILLO, LUIS FERNANDO

VASQUEZ ALTAMIRANO, DELI ROBERT

SECTOR MEXICO - TEST PERCOLACION 1

TESISTAS:

Del Gráfico y con la tasa  de infiltración conocida de los test de percolación realizados en el 



Región: Selva

1 Gasto de Agua residual generado por la cantidad de habitantes

1 Vivienda

N° DE HAB/VIV = 5

consumo 100 l/hab.d

Q (l/d) = 500

Porcentaje contribución: 80%

Contribución desague (l/d) 400

2 Coeficiente de infiltracion R, (l/m².d)

Para: 9.13 min/cm (debe obtenerse en campo)

R = 42.34 l/m².d

3 Area de absorción requerida 1 Vivienda

A= Q/R

A= 9.45

A:Area de absorcion requerida (m2)

Q:caudal promedio del efluente (l/d)

R:Coeficiente de inflitracion

4 Longitud de Zanjas

1 Vivienda

Ancho de la zanja = 0.70 m

Longitud requerida = 13.50 m

N° zanjas = 2

L/cada zanja= 6.75

5 Area de terreno Requerido

Ar= m²

Ar= m²

Dimensiones de la Zanjas

Ancho = 2.70 m (02 Zanjas y 01 vivienda)

0.35 m 2.00 m 0.35 m

18.171

0.7 0.7

Ancho*L/cada zanja 

A) DISEÑO ZANJAS DE PERCOLACIÓN

Considerando que las zanjas de percolación reciben todas las aguas residuales de la vivienda se tiene:

TESIS:EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO 

EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, 

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

TESISTAS:
MESA CASTILLO, LUIS FERNANDO

VASQUEZ ALTAMIRANO, DELI ROBERT

18.22

SECTOR MEXICO - TEST PERCOLACION 2

Del Gráfico y con la tasa  de infiltración conocida de los test de percolación realizados en el 

m²

Según la Norma IS 020 del RNE,               

Ancho: 0.45 m  -  0.90 m

1 Vivienda



Región: Selva

1 Gasto de Agua residual generado por la cantidad de habitantes

1 Vivienda

N° DE HAB/VIV = 5

consumo 100 l/hab.d

Q (l/d) = 500

Porcentaje contribución: 80%

Contribución desague (l/d) 400

2 Coeficiente de infiltracion R, (l/m².d)

Para: 11.70 min/cm (debe obtenerse en campo)

R = 34.31 l/m².d

3 Area de absorción requerida 1 Vivienda

A= Q/R

A= 11.66

A:Area de absorcion requerida (m2)

Q:caudal promedio del efluente (l/d)

R:Coeficiente de inflitracion

4 Longitud de Zanjas

1 Vivienda

Ancho de la zanja = 0.70 m

Longitud requerida = 16.65 m

N° zanjas = 2

L/cada zanja= 8.33

5 Area de terreno Requerido

Ar= m²

Ar= m²

Dimensiones de la Zanjas

Ancho = 2.70 m (02 Zanjas y 01 vivienda)

0.35 m 2.00 m 0.35 m

0.7 0.7

Ancho*L/cada zanja 

A) DISEÑO ZANJAS DE PERCOLACIÓN

Considerando que las zanjas de percolación reciben todas las aguas residuales de la vivienda se tiene:

TESIS:EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO 

EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, 

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

TESISTAS:
MESA CASTILLO, LUIS FERNANDO

VASQUEZ ALTAMIRANO, DELI ROBERT

22.48

SECTOR AGUA DULCE - TEST PERCOLACION 1

Del Gráfico y con la tasa  de infiltración conocida de los test de percolación realizados en el 

m²

Según la Norma IS 020 del RNE,               

Ancho: 0.45 m  -  0.90 m

1 Vivienda



Región: Selva

1 Gasto de Agua residual generado por la cantidad de habitantes

1 Vivienda

N° DE HAB/VIV = 5

consumo 100 l/hab.d

Q (l/d) = 500

Porcentaje contribución: 80%

Contribución desague (l/d) 400

2 Coeficiente de infiltracion R, (l/m².d)

Para: 11.97 min/cm (debe obtenerse en campo)

R = 33.57 l/m².d

3 Area de absorción requerida 1 Vivienda

A= Q/R

A= 11.91

A:Area de absorcion requerida (m2)

Q:caudal promedio del efluente (l/d)

R:Coeficiente de inflitracion

4 Longitud de Zanjas

1 Vivienda

Ancho de la zanja = 0.70 m

Longitud requerida = 17.02 m

N° zanjas = 2

L/cada zanja= 8.51

5 Area de terreno Requerido

Ar= m²

Ar= m²

Dimensiones de la Zanjas

Ancho = 2.70 m (02 Zanjas y 01 vivienda)

0.35 m 2.00 m 0.35 m

0.7 0.7

Ancho*L/cada zanja 

A) DISEÑO ZANJAS DE PERCOLACIÓN

Considerando que las zanjas de percolación reciben todas las aguas residuales de la vivienda se tiene:

TESIS:EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO 

EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, 

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

TESISTAS:
MESA CASTILLO, LUIS FERNANDO

VASQUEZ ALTAMIRANO, DELI ROBERT

22.98

SECTOR AGUA DULCE - TEST PERCOLACION 2

Del Gráfico y con la tasa  de infiltración conocida de los test de percolación realizados en el 

m²

Según la Norma IS 020 del RNE,               

Ancho: 0.45 m  -  0.90 m

1 Vivienda



Región: Selva

1 Gasto de Agua residual generado por la cantidad de habitantes

1 Vivienda

N° DE HAB/VIV = 5

consumo 100 l/hab.d

Q (l/d) = 500

Porcentaje contribución: 80%

Contribución desague (l/d) 400

2 Coeficiente de infiltracion R, (l/m².d)

Para: 11.57 min/cm (debe obtenerse en campo)

R = 34.67 l/m².d

3 Area de absorción requerida 1 Vivienda

A= Q/R

A= 11.54

A:Area de absorcion requerida (m2)

Q:caudal promedio del efluente (l/d)

R:Coeficiente de inflitracion

4 Longitud de Zanjas

1 Vivienda

Ancho de la zanja = 0.70 m

Longitud requerida = 16.48 m

N° zanjas = 2

L/cada zanja= 8.24

5 Area de terreno Requerido

Ar= m²

Ar= m²

Dimensiones de la Zanjas

Ancho = 2.70 m (02 Zanjas y 01 vivienda)

0.35 m 2.00 m 0.35 m

0.7 0.7

Ancho*L/cada zanja 

A) DISEÑO ZANJAS DE PERCOLACIÓN

Considerando que las zanjas de percolación reciben todas las aguas residuales de la vivienda se tiene:

TESIS:EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO 

EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, 

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

TESISTAS:
MESA CASTILLO, LUIS FERNANDO

VASQUEZ ALTAMIRANO, DELI ROBERT

22.25

SECTOR EL PALMO - TEST PERCOLACION 1

Del Gráfico y con la tasa  de infiltración conocida de los test de percolación realizados en el 

m²

Según la Norma IS 020 del RNE,               

Ancho: 0.45 m  -  0.90 m

1 Vivienda



Región: Selva

1 Gasto de Agua residual generado por la cantidad de habitantes

1 Vivienda

N° DE HAB/VIV = 5

consumo 100 l/hab.d

Q (l/d) = 500

Porcentaje contribución: 80%

Contribución desague (l/d) 400

2 Coeficiente de infiltracion R, (l/m².d)

Para: 11.77 min/cm (debe obtenerse en campo)

R = 34.12 l/m².d

3 Area de absorción requerida 1 Vivienda

A= Q/R

A= 11.72

A:Area de absorcion requerida (m2)

Q:caudal promedio del efluente (l/d)

R:Coeficiente de inflitracion

4 Longitud de Zanjas

1 Vivienda

Ancho de la zanja = 0.70 m

Longitud requerida = 16.75 m

N° zanjas = 2

L/cada zanja= 8.37

5 Area de terreno Requerido

Ar= m²

Ar= m²

Dimensiones de la Zanjas

Ancho = 2.70 m (02 Zanjas y 01 vivienda)

0.35 m 2.00 m 0.35 m

0.7 0.7

Ancho*L/cada zanja 

A) DISEÑO ZANJAS DE PERCOLACIÓN

Considerando que las zanjas de percolación reciben todas las aguas residuales de la vivienda se tiene:

TESIS:EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO 

EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, 

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

TESISTAS:
MESA CASTILLO, LUIS FERNANDO

VASQUEZ ALTAMIRANO, DELI ROBERT

22.61

SECTOR EL PALMO - TEST PERCOLACION 2

Del Gráfico y con la tasa  de infiltración conocida de los test de percolación realizados en el 

m²

Según la Norma IS 020 del RNE,               

Ancho: 0.45 m  -  0.90 m

1 Vivienda



Región: Selva

1 Gasto de Agua residual generado por la cantidad de habitantes

1 Vivienda

N° DE HAB/VIV = 5

consumo 100 l/hab.d

Q (l/d) = 500

Porcentaje contribución: 80%

Contribución desague (l/d) 400

2 Coeficiente de infiltracion R, (l/m².d)

Para: 10.60 min/cm (debe obtenerse en campo)

R = 37.51 l/m².d

3 Area de absorción requerida 1 Vivienda

A= Q/R

A= 10.66

A:Area de absorcion requerida (m2)

Q:caudal promedio del efluente (l/d)

R:Coeficiente de inflitracion

4 Longitud de Zanjas

1 Vivienda

Ancho de la zanja = 0.70 m

Longitud requerida = 15.23 m

N° zanjas = 2

L/cada zanja= 7.62

5 Area de terreno Requerido

Ar= m²

Ar= m²

Dimensiones de la Zanjas

Ancho = 2.70 m (02 Zanjas y 01 vivienda)

0.35 m 2.00 m 0.35 m

0.7 0.7

Ancho*L/cada zanja 

A) DISEÑO ZANJAS DE PERCOLACIÓN

Considerando que las zanjas de percolación reciben todas las aguas residuales de la vivienda se tiene:

TESIS:EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO 

EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, 

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

TESISTAS:
MESA CASTILLO, LUIS FERNANDO

VASQUEZ ALTAMIRANO, DELI ROBERT

20.57

SECTOR LAS CHONTAS - TEST PERCOLACION 1

Del Gráfico y con la tasa  de infiltración conocida de los test de percolación realizados en el 

m²

Según la Norma IS 020 del RNE,               

Ancho: 0.45 m  -  0.90 m

1 Vivienda



Región: Selva

1 Gasto de Agua residual generado por la cantidad de habitantes

1 Vivienda

N° DE HAB/VIV = 5

consumo 100 l/hab.d

Q (l/d) = 500

Porcentaje contribución: 80%

Contribución desague (l/d) 400

2 Coeficiente de infiltracion R, (l/m².d)

Para: 10.70 min/cm (debe obtenerse en campo)

R = 37.20 l/m².d

3 Area de absorción requerida 1 Vivienda

A= Q/R

A= 10.75

A:Area de absorcion requerida (m2)

Q:caudal promedio del efluente (l/d)

R:Coeficiente de inflitracion

4 Longitud de Zanjas

1 Vivienda

Ancho de la zanja = 0.70 m

Longitud requerida = 15.36 m

N° zanjas = 2

L/cada zanja= 7.68

5 Area de terreno Requerido

Ar= m²

Ar= m²

Dimensiones de la Zanjas

Ancho = 2.70 m (02 Zanjas y 01 vivienda)

0.35 m 2.00 m 0.35 m

0.7 0.7

Ancho*L/cada zanja 

A) DISEÑO ZANJAS DE PERCOLACIÓN

Considerando que las zanjas de percolación reciben todas las aguas residuales de la vivienda se tiene:

TESIS:EVALUACIÓN Y DISEÑO DE UN SISTEMA DE UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO 

EN LOS SECTORES DEL CENTRO POBLADO LA LIMA, DISTRITO DE HUARANGO, 

PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA

TESISTAS:
MESA CASTILLO, LUIS FERNANDO

VASQUEZ ALTAMIRANO, DELI ROBERT

20.73

SECTOR LAS CHONTAS - TEST PERCOLACION 2

Del Gráfico y con la tasa  de infiltración conocida de los test de percolación realizados en el 

m²

Según la Norma IS 020 del RNE,               

Ancho: 0.45 m  -  0.90 m

1 Vivienda



 

 

ANEXO V 



VISITAS DE CAMPO A LOS SECTORES DONDE SE DESARROLLARÁ LA INVESTIGACION. 

FOTO N° 1 Visita a los domicilios del sector agua dulce. 

 

Fuente: elaboración propia 

 

FOTO N° 2 Visita a los domicilios del sector el palmo (observando que cuenta con el 

servicio de agua). 

 

Fuente: elaboración propia. 



FOTO N°3 Visita a los domicilios del sector el palmo, (observando las condiciones en cómo 

se encuentran los serbios higiénicos). 

 

Fuente: elaboración propia. 

ESTUDIO DE SUELOS (TEST DE PERCOLACIÓN). 

FOTO N°4 Visualización en los trabajos Excavación de las calicatas. 

 

Fuente: elaboración propia. 



FOTO N°5 Visualización de la calicata 1 sector México. 

 

Fuente: elaboración propia. 

 

FOTO N°6 Visualización de la calicata 2 Sector México. 

 

Fuente: elaboración propia. 



FOTO N°7 Visualización de la calicata 3 Sector Agua Dulce. 

 

Fuente: elaboración propia. 

 

FOTO N°8 Visualización de la calicata 4 Sector Agua Dulce. 

 

Fuente: elaboración propia. 



FOTO N°9 Visualización de la calicata 5 sector el palmo 

 

Fuente: elaboración propia. 

 

FOTO N°10 Visualización de la calicata 6 sector el palmo. 

 

Fuente: elaboración propia. 



FOTO N°11 Visualización de la calicata 7 sector las chontas. 

 

Fuente: elaboración propia. 

 

FOTO N°12 Visualización de la calicata 8 sector las chontas. 

 

Fuente: elaboración propia. 



Foto N°13 Visualización del holló de 30x30x30 con su respectiva capa de arena gruesa. 

 

 

Fuente: elaboración propia. 

FOTO N°14 Visualización del trabajo de llenado de agua limpia. 

 

Fuente: elaboración propia. 



FOTO N°14 Visualización del trabajo (midiendo el tiempo de infiltración). 

 

Fuente: elaboración propia. 

 

ESTUDIO DE SUELOS (ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO) EN LABORATORIO. 

FOTO N°15 Visualización de trabajos en Laboratorio (muestras en laboratorio). 

 

Fuente: elaboración propia. 



FOTO N°16 Visualización de trabajos en Laboratorio (cuarteo de muestra). 

 

Fuente: elaboración propia. 

 

FOTO N°17 Visualización de trabajos en Laboratorio (colocando las muestras naturales al 

ornó para determinar el contenido de humedad). 

 

Fuente: elaboración propia. 



FOTO N°18 Visualización de trabajos en Laboratorio (lavado de muestras para el 

tamizado). 

 

Fuente: elaboración propia. 

 

FOTO N°19 Visualización de trabajos en Laboratorio (proceso de tamizado). 

 

Fuente: elaboración propia. 



ESTUDIO DE SUELOS (LÍMITES DE CONSISTENCIA) EN LABORATORIO. 

FOTO N°20 Visualización de trabajos en Laboratorio (limite líquido y limite plástico). 

 

Fuente: elaboración propia. 

 

FOTO N°21 Visualización de trabajos en Laboratorio (procedimiento de limite líquido). 

Fuente: elaboración propia. 



FOTO N°22 Visualización de trabajos en Laboratorio (procedimiento de limite plástico). 

 

Fuente: elaboración propia. 

 

FOTO N°23 Visualización de trabajos en Laboratorio (muestras de limite líquido y plástico 

trabajadas llevadas al laboratorio). 

 

Fuente: elaboración propia. 

 

 



 

 

ANEXO V 
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