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Resumen

Esta investigacion titulada “Mejoramiento de subrasante del pavimento flexible de la
avenida Gran Chimu, adicionando plastico triturado, para mejorar la resistencia,
Chiclayo-2021” tiene como objetivo general, Determinar si es posible realizar el
mejoramiento de subrasante del pavimento flexible de la avenida Gran Chimu
adicionando plastico triturado para mejorar su resistencia, nuestra tesis es una
investigacion cuantitativa ya que sus indicadores son medibles con valores numérico,
es método cientifico de disefio experimental ya que tenemos 06 calicatas las cuales
se realizaron 04 ensayos de CBR por cada calicata, adicionando plastico triturado en
porcentajes al 0%, 3%, 5% y 7%, para verificar la maxima resistencia de la capacidad
de soporte y el tipo de investigacion aplicada. Tiene como resultado, que en el ensayo
de CBR adicionando el plastico triturado al 5% logra mayor resistencia a nivel de
subrasante, demuestra que el porcentaje es Optimo, deduciendo que si mejora la
resistencia del suelo en la avenida Gran Chimu. Por lo que, al municipio de la Victoria-
Chiclayo, se recomienda el uso de plastico triturado al 5% ya que aumenta la
capacidad de soporte (CBR) y mejora el estado del suelo en relacién a su indice de

plasticidad natural.

Palabras claves: Subrasante, pavimento flexible, plastico triturado, resistencia.
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Abstract

The general objective of this research entitled "Improvement of the flexible pavement
subgrade of Gran Chimu avenue, adding crushed plastic, to improve resistance,
Chiclayo-2021" is to determine if it is possible to improve the subgrade of the flexible
pavement of Gran Chimu avenue. ChimU adding crushed plastic to improve its
resistance, our thesis is a quantitative investigation since its indicators are measurable
with numerical values, it is a scientific method of experimental design since we have
06 test pits which 04 CBR tests were carried out for each pit, adding plastic crushed in
percentages at 0%, 3%, 5% and 7%, to verify the maximum resistance of the support
capacity and the type of applied. It has as a result, that in the CBR test adding the
crushed plastic to 5% it achieves greater resistance at the subgrade level, it shows that
the percentage is optimal, deducing that if it improves the resistance of the soil in Gran
Chimu avenue. Therefore, in the municipality of Victoria-Chiclayo, the use of crushed
plastic at 5% is recommended since it increases the support capacity (CBR) and

improves the state of the soil in relation to its natural plasticity index.

Keywords: Subgrade, flexible pavement, crushed plastic, resistance.
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|. INTRODUCCION
El crecimiento poblacional conlleva la necesidad de buscar areas para vivir, lo que

hace necesario planificar y construir caminos que nos brinden acceso e interaccion
con diversos nucleos de poblacién y servicios para facilitar la comunicacién, los
intercambios econdmicos, etc. A nivel internacional Segun Quispe E., (2019). Las
carreteras deben construirse sobre terreno estable que pueda sostener los pesos
transmitidos por la estructura del pavimento. Cuyos acontecimientos esto no sucede y
nos hallamos con que el suelo no es apto a la subrasante, clasificandose como
insuficiente o pobre. Teniendo en cuenta, es posible restaurar el suelo al nivel de
subrasante, afectando la pendiente, obligando al suelo a moverse y destruyendo el
ecosistema, otra posibilidad es mejorar el suelo a bajo costo utilizando aditivos ya
existentes ya en el mercado, ya que se trata de una plataforma mejorada el caso de
suelo de subrasante, que incluye plastico triturado PET obtenido a partir de reciclaje
de botellas desechables. A nivel nacional para, Galdés, (2017). Con el tiempo, se han
realizado estudios para mejorar las caracteristicas mecéanicas de resistencia,
compresion, empuje y cizallamiento de suelos de grano fino utilizando varios métodos
y una gama de materiales, como aditivos biologicos, quimicos, organicos e
inorganicos, asi como algunos elementos de refuerzo. A nivel local por otro lado,
Vergara, (2015). En los ultimos periodos, el uso de materiales poliméricos se ha vuelto
importante para la mejora del suelo, incluidas redes sintéticas y geotextiles hechos de
material de petréleo. Actualmente estamos viendo un aumento significativo en la
generacion de residuos inorganicos, entre los que destacan los plasticos, que se tiran
como residuos todos los dias en nuestra ciudad y en todo el mundo.Asi, el aumento
de residuos plasticos, como botellas desechables, en Chiclayo distrito de la Victoria,
se refleja en el surgimiento de empresas de reciclaje. Es el caso, también ante este
crecimiento el municipio en el distrito de la Victoria promueve el reciclaje, considerando
que el plastico es un material contaminante ambiental y por su reciclabilidad, estos
residuos se utilizan como aditivo para crear nuevas alternativas de mejora de suelos
que contienen particulas finas como limos y arcillas, en ausencia de grava, suelos con

baja capacidad de carga con un CBR inferior al 6%, que, en su caso, necesita ser



modificado o0 mejorado, y asi solucionar los problemas de inestabilidad de la
subrasante. Finalmente, al utilizar residuos, ayudamos a reducir la contaminacion
ambiental agregando valor a las botellas de plastico PET trituradas recicladas
mediante el uso adecuado como aditivo para mejorar las propiedades mecanicas del
suelo a nivel de subrasante y, lo mas importante, es una solucion al problema que se
ha identificado en este estudio. Se tiene la siguiente formulacion del problema general
¢ Es posible mejorar la subrasante del pavimento flexible en la avenida Gran Chimu
adicionando plastico triturado y asi mejorar su resistencia Chiclayo 2021? Los
problemas especificos son los siguientes; ¢ Cual es la situacion problemética de la
subrasante del pavimento flexible en la avenida Gran Chimua, Chiclayo 20217
¢, Determinar cuales son los componentes fisicos y quimicos del plastico triturado,
Chiclayo - 20217 ¢ Determinar cudl es la influencia de la adicién de plastico triturado
en las propiedades mecanicas Yy fisicas de la subrasante del pavimento flexible en la
avenida Gran Chimu, Chiclayo 2021? ¢Cudl es la proporcion mas adecuada de
plastico triturado para lograr el mejoramiento de subrasante del pavimento flexible en
la avenida Gran Chimu, Chiclayo 2021? Por consiguiente, se tiene la siguiente
hipotesis general: Adicionando el plastico triturado se lograra mejorar la resistencia de
subrasante del pavimento flexible en la av. Gran Chima, Chiclayo- 2021; En el Pera
las carreteras han sido un problema continuo, y se observa mas en lugares
provisionales en diversos climas que afectan al pavimento flexible, asi como dicha
investigacion en la avenida gran Chimda, la transitabilidad de las vias es afectada por
una inadecuada subrasante. En la cual es de gran importancia, se justifica lo siguiente;
en cuanto a la justificacion econémica este estudio permitira investigar los beneficios
donde reducira los gastos evitando reparaciones de parchados, que realizan
generalmente a los pavimentos por un inadecuado proceso constructivo a nivel de
subrasante. En cuanto a la justificacion social, mejorara la transitabilidad para toda la
sociedad de la regién de Lambayeque en la Avenida Gran Chimda, evitando tréfico,
reduciendo enfermedades y ahorrando tiempo. En cuanto a la justificacion préactica, se
da a conocer que los resultados sean conforme con la adicion del plastico triturado a
nivel de subrasante y considerar los procesos constructivos para asi mejorar la

resistencia extendiendo la vida util del pavimento flexible. En cuanto a la justificacién



técnica, hay fundamentos tedricos para mejorar la subrasante adicionando plastico
triturado con resultados factibles en base a la resistencia. En cuanto a la justificacion
metodoldgica, se necesita innovar buscando novedad tecnoldgica cuya informacion se
obtiene en depoésitos centralizados en informacion digital que ayudaran con la
investigacion, cuya investigacion se lograra realizar un mejoramiento con mayor
resistencia y reducira el costo de mantenimiento. De esta manera se formulo el
siguiente Objetivo General. Determinar si es posible realizar el mejoramiento de
subrasante del pavimento flexible de la avenida Gran Chimu adicionando plastico
triturado para mejorar su resistencia -Chiclayo 2021. Por consiguiente, para cumplir
con el objetivo general se plante6 los siguientes Objetivos Especificos: Establecer la
situacion problematica de la subrasante del pavimento flexible en la avenida Gran
Chima, Chiclayo 2021. Determinar los componentes fisicos y quimicos del plastico
triturado, Chiclayo 2021. Determinar como influye la adicion de plastico triturado en las
propiedades mecanicas y fisicas de la subrasante del pavimento flexible en la avenida
Gran Chimu. Chiclayo 2021.Comprobar cual es la proporcibn mas adecuada de
plastico triturado para lograr el mejoramiento de subrasante del pavimento flexible en
la avenida Gran Chimu. Chiclayo 2021. Se tiene la siguiente hipotesis general:
Adicionando el plastico triturado se lograra mejorar la resistencia de subrasante del
pavimento flexible en la Av. Gran Chimu, Chiclayo- 2021; por consiguiente, las
hipétesis especificas; Con las calicatas realizadas obteniendo la muestra natural se
podré establecer la situacion problematica de la subrasante del pavimento flexible en
la avenida Gran Chimu, Chiclayo 2021; Los ensayos realizados al plastico triturado
nos proporcionard sus componentes fisicas y quimicas Chiclayo 2021; Los ensayos
realizados adicionando el plastico triturado nos proporcionarda sus propiedades
mecanicas - fisicas de la subrasante del pavimento flexible de la avenida Gran Chimu
2021; Realizando estadisticamente se comprobara cual es la proporcion mas
adecuada de plastico triturado para lograr el mejoramiento a nivel de subrasante del

pavimento flexible en la avenida Gran Chimu, Chiclayo- 2021.



II. MARCO TEORICO

Daremos a conocer los siguientes antecedentes relacionado con las variables de nuestra
investigacion, iniciando con los Internacionales, Nacionales y culminamos con Locales:
A nivel Internacional Celi (2021) en su proyecto “Estabilizacion de suelos granulares de
subrasante con finos de tereftalato de polietileno (PET). Polipropileno (PP) y polietileno
(PE)”. Universidad Técnica de Ambato. Ecuador. En este estudio se analiz6 la capacidad
soporte (CBR) del suelo de la subrasante adicionando tereftalato de polietileno (PET),
polipropileno (PP) y polietineno (PE) para lograr mejor estabilidad, pertenecientes al
estudio experimental. En resumen, la reduccion del espesor de la capa para estructuras
de pavimento flexible utilizadas para estabilizar la subrasante de las carreteras y como
interfiere con los costos de las carreteras. Con respecto a Alzate, A. (2019)
“‘Mejoramiento de subrasante en vias de tercer orden”. Pereira, Colombia. Cuya
investigacién es aplicado en el tramo de la via que conduce a la vereda Llano Grande,
aprecia su caracterizacion, clasificacion y mejoramiento del suelo con un aditivo
seleccionado que hay un logro en cuanto a sus propiedades fisicos- mecanicas lo cual
mejora el comportamiento del suelo original, consiguiendo una disminucion de
permeabilidad, un aumento de su estabilidad volumétrica, resistencia a la compresién, y
la inmutabilidad de las propiedades adquiridas, la investigacion es de tipo experimental-
descriptiva. Determina que el porcentaje que mejor resistencia obtuvo fue del 13%. A
nivel Nacional Marquez (2019) “Mejoramiento de la estabilizacién en la subrasante de
suelos arcillosos usando plasticos reciclados PET en el distrito La Encantada, Provincia
de Morropén”, Universidad Nacional de Piura. Piura; cuyo objetivo es mejorar sus
propiedades de dichos suelos arcillosos con plastico PET, la investigacion es enfoque
cuantitativo, disefio investigativo experimental. Se aprecia un CBR mayor a 6% luego de
la incorporacién del 6% del plastico PET. Por otro lado segin Quispe & Safiac (2019)
“Influencia de la incorporacion de plastico reciclado triturado PET en el mejoramiento del
suelo a nivel de subrasante en la prolongacion de la Av. Micaela Bastidas, Tamburco-
Abancay, 2018”. Universidad Tecnoldgica de los Andes. Apurimac; cuya finalidad era
determinar el efecto de agregar plastico PET triturado al mejorar el suelo de la
subrasante en Av. Micaela Bastidas, cuyo estudio es experimental, aplicado. Se ha
observado que la inclusibn de PET tiene un claro efecto que mejora el suelo de
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subrasante, aumentando el CBR y minorar la expansion del suelo natural, con valores
de CBR de 7,8%y 0,6%, respectivamente, que son suficientes para soportar la estructura
del pavimento. Con respecto a Ccorimanya (2016) “Estabilizacion de suelos con fibra de
tereftalato de polietileno- pet probadas en diferentes suelos del Cusco para conseguir un
aumento de la capacidad de carga CBR, en la subrasante para carreteras”. Universidad
Alas Peruanas. Peru; tiene como objetivo mejorar las propiedades mecéanicas del suelo,
gue a su vez tienen mejores propiedades de soporte del suelo, para hacer frente a la
interaccion de las cargas de los vehiculos en las carreteras, mientras se reduce la
contaminacion del suelo, reciclando PET (tereftalato de polietileno) para promover la
proteccion del medio ambiente. Para ello, se refuerza el suelo con fibras plasticas PET,
en la cantidad determinada por el ensayo CBR. De acuerdo con los resultados de las
pruebas realizadas, se encontré que la adicion de fibras de PET mejoré las propiedades
mecéanicas del suelo en cuyo ensayo. Por otra parte, Cuellar & Vega (2020)
“Estabilizacion de subrasante de suelos inadecuados con geosintético producido de
botellas plasticas recicladas”. Universidad Nacional de Jaén. Cajamarca. El estudio
propuso estudiar el suelo de subrasante pobre o insuficiente ubicado en la carretera
Yanuyacu Bajo, analizarlo en laboratorio mediante ensayos con el objetivo de pasar a
4cm, 8cm, 2.54 cmy 1.27cm. Los resultados de la encuesta mostraron que la resistencia
a la altura de 1,27 cm ha aumentado, alcanzando un CBR de 6,54% que ya es la calidad
convencional de la subrasante. A nivel Local para Guzman (2020) en su proyecto
“Mejoramiento de Subrasantes de baja capacidad portante mediante el uso de polimeros
reciclados en el distrito de la Victoria, 2020”. Universidad particular de Chiclayo. Peru.
Su objetivo general es el mejoramiento de subrasante de baja capacidad portante
mediante el uso de polimero reciclados en el distrito de la Victoria, 2020. Tipo de
investigacion de enfoque cuantitativo, disefio experimental. Se observé un aumento
porcentual promedio en CBR de 26% debido a que el PET es un material resistente y
cuando se agrega al suelo tiene mas friccién y, por lo tanto, mayor resistencia al corte.
Por consiguiente segun Flores (2019) en su investigacion “Evaluacion de la adicion de
fibra PET provenientes del reciclaje de botellas a la subrasante del suelo en el area de
estacionamiento de la clinica USAT, 2018”. Universidad Catdlica Santo Toribio de
Mogrovejo. Chiclayo. El propdsito de este estudio fue evaluar el impacto del proyecto en
el medio ambiente. Tipo de estudio experimental. Se concluy6 que es beneficioso para
5



el medio ambiente porque se utiliza materiales desechados que generalmente se
presenta como un problema, y es una buena alternativa. Por otra parte, Ledn & Marin
(2021). “Evaluar el uso de polimeros reciclados para el mejoramiento de vias no
pavimentadas del distrito de José Leonardo Ortiz - Chiclayo — 2021”. A estimar, examinar
y establecer el comportamiento de las propiedades fisicas y mecanicas del suelo con
arcilla, se adiciona polimero PET reciclado al 1%, 3% y 5% del peso seco de las
muestras. Cuyo fin era determinar como la adicion de polimeros reciclados mejoraria la
calidad de las subrasantes de las carreteras. Se concluy6 que la adicion del polimero
reciclado es un material idoneo y econdmico donde estabilizard sustratos clasificados
como defectuosos por MTC (CBR 6%), ademas de ser un material reciclado, el aditivo
tambien es positivo para el cuidado y proteccion actuando sobre el medio ambiente.
Ahora con respecto a las teorias relacionadas al tema de investigacion tenemos la
variable independiente: plastico triturado, segun Flores (2019). Definicion Conceptual :Es
un material con particulas pequefias que se caracteriza por su ligereza, resistencia
mecanica a la compresion, de maleabilidad, plasticidad donde puede fundirse facilmente
y moldearse en distintas formas. Defincion Operacional : Asi mismo, se fundamenté en
la realizacion de ensayos CBR a los suelos con la adicion del plastico triturado
procedente de botellas de aguas y gaseosas de diferentes porcentajes 3%, 5%y 7%. A
ello se establecié dimensiones a) Determinar los componentes fisicos del plastico
triturado, b) Determinar los componentes quimicos del plastico triturado. Seguidamente
se efectuaron los indicadores: Resistencia al atague quimico, resistencia al
envejecimiento, permeabilidad, densidad, Soporte de carga (CBR). Escala de medicién
(%). Unidad de medida (razén). En cambio, tenemos como variable dependiente:
Mejoramiento de la subrasante. Tenemos la definicion conceptual, Para Chapofian &
Quispe (2017). La subrasante, es la base de una excavacion en el espacio natural que
soporta la estructura de la superficie del pavimento y consiste en suelos de
caracteristicas aceptables, compactados en capas para formar un cuerpo estable,
dependiendo de la congestién del trafico. Definicion operacional: Se realiz6 ensayos
SUCS Y AASHTO T-180 D para ver la calidad del suelo, verificando asi la resistencia.
Se establecio dimensiones: a) Determinar como influye la adicion de plastico triturado al
3%, b) Determinar cdmo influye la adicidn de plastico triturado al 5%, c) Determinar cémo
influye la adicion del pléstico triturado al 7%. Por consiguiente, para verificar la calidad
6



de resistencia a nivel de subrasante se efectu6 los siguientes indicadores:
Granulometria, Limite Liquido y plastico, Contenido de Humedad, Ensayo de
Compactacién de proctor Modificado, Soporte de carga (CBR). Unidad de medicion

(razon).



lIl. METODOLOGIA
3.1Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion.

Para Borja (2016), al desarrollar un estudio cientifico, hizo hincapié en que la
investigacion aplicada es el conocimiento existente que ayudara a obtener mas
conocimientos de andlisis cientifico. Este tipo de investigacion aplicada, se utilizardn
teorias del uso de plastico triturado para aumentar la resistencia en la avenida Gran

Chimu distrito de la Victoria- Chiclayo.

Disefio de investigacion.

Segun Isidro (2016), se refirid que gracias a la eleccion del analisis de datos la cual es
debido a los ensayos, se fundamenta en los calculos y la cuantificacion de la misma,
dicha investigacién se comprobd si las hipétesis que se efectud son reales y también no
relativo a las teorias investigadas. Esta investigacion, se trata de un estudio cuantitativo,
experimental correlacional, que establece que se utilizaron y mejoraron intencionalmente
las variables en estudio, sino los componentes que ya existen en la situacién del
problema de pavimento de la avenida Gran Chimu, y también proactivo porque la
propuesta se hizo en una situacion problematica que ya existe en la acera de la avenida
Gran Chimu, distrito de la Victoria- Chiclayo.

Es Experimental. Mejoramiento a nivel de subrasante del pavimento flexible

adicionando plastico triturado en la Av. Gran Chimu distrito la Victoria- Chiclayo 2021.

Figura 01: Procesos de las variables de investigacion

( W) ( N)

Causa- Variable Efecto- Variable
Independiente Dependiente
Plastico triturado Mejoramiento de
X subrasante.
Y

s 7,

Fuente: Autores de tesis




Tabla 1. Esquema de disefio para la investigacion

GEq) X1 (3%) Obs 1q)
GE(2 X2 (5%) Obs 1(d)
GE) X3 (7%) Obs 1aa)
GCu) Muestra sin adicion de plastico Obs 1qa)

triturado 0%)

Fuente: Autores de tesis

Por tanto, se mostré un andlisis experimental con la adicion de plastico triturado.

Donde:

GE: Grupo Experimental (donde la muestra va a contener plastico triturado en
porcentajes del 3%, 5% y 7%)

GC: Grupo de control (donde la muestra no va contener plastico triturado 0%)

X1: (Muestra de la subrasante con aplicacion al 3% de plastico triturado)

X2: (Muestra de la subrasante con aplicacion al 5% de plastico triturado)

X3: (Muestra de la subrasante con aplicacién al 7% de plastico triturado)

Obs 1, Obs 2 Obs 3: Observacion: Los ensayos realizados a la muestra son el CBR, se

realizaron en un mismo dia de aplicacion.

3.2Variable y Operacionalizacion
Variable independiente cuantitativa: Adicionando plastico triturado en la Av. Gran

Chimu distrito la Victoria- Chiclayo 2021. Basada en la operacionalizacion de variables,
la definicibn conceptual estuvo conforme con Flores (2019). Plastico triturado :Es un
material con particulas pequefias que se caracteriza por su ligereza, resistencia
mecanica a compresion, de maleabilidad, plasticidad donde puede fundirse facilmente y
moldearse en distintas formas. Defincion Operacional : Asi mismo, se basé en la
realizacion de ensayos de CBR a los suelos con la adicién del plastico triturado
procedente de botellas de aguas y gaseosas de diferentes porcentajes 3%, 5%y 7%. A
ello se establecié dimensiones a) Determinar los componentes fisicos del plastico

triturado, b) Determinar los componentes quimicos del plastico triturado. Seguidamente
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se efectuaron los indicadores: Resistencia al atague quimico, resistencia al
envejecimiento, permeabilidad, densidad, Soporte de carga (CBR). Escala de medicién
(%). Unidad de medida (razén).

Variable dependiente cuantitativa: Mejoramiento de subrasante del pavimento flexible,

para mejorar la resistencia. Para Chapofian & Quispe (2017). La subrasante, es la base
de una excavacion en el espacio natural que soporta la estructura de la superficie del
pavimento y consiste en suelos de caracteristicas aceptables, compactados en capas
para formar un cuerpo estable, dependiendo de la congestion del trafico. Definicion
operacional: Se realiz6 ensayos SUCS Y AASHTO T-180 D para ver la calidad del suelo,
verificando asi la resistencia. Se establecié dimensiones: a) Determinar como influye la
adicién de plastico triturado al 3%, b) Determinar como influye la adicion de plastico
triturado al 5%, c) Determinar como influye la adicion del plastico triturado al 7%. Por
consiguiente, para verificar la calidad de resistencia a nivel de subrasante se efectud los
siguientes indicadores: Granulometria, Limite Liquido y plastico, Contenido de Humedad,
Ensayo de Compactacion de proctor Modificado, Soporte de carga (CBR). Unidad de

medicién (razon).

3.3 Poblacion, muestray muestreo

Poblacion

Este proyecto es experimental y la poblacién es del tipo muestral, esta constituida por
los cinco kilometros de la Av. Gran Chimu en donde se han realizado 6 calicatas y cuatro
ensayos de CBR en cada una, en el distrito de la Victoria, provincia de Chiclayo.Segun

(Bernal, 2010), la poblacion es la suma de los elementos tomados como estudio.

Muestra
La muestra por ser un proyecto de investigacion experimental - correlacional, se realizé

una muestra de cuatros ensayos con el CBR. Desde la interseccion de la avenida Grau
hasta la panamericana Sur del Distrito de la Victoria- Chiclayo.Para McClave, Benson y
Sincich (2008) argumentan que una muestra es un subconjunto de las unidades de la
poblacion.
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Tabla 2. Poblacion y muestra de la investigacion.

ENSAYOS DE CBR PARA MEJORAR LA SUBRASANTE - 06 CALICATAS MUESTRA

NATURAL CON ADICION DE PLASTICO TRITURADO

CALICATAS PATRON 3% 5% 7% SUBTOTAL
01 1CBR 1CBR 1CBR 1CBR 4 ensayos
02 1CBR 1CBR 1CBR 1CBR 4 ensayos
03 1CBR 1CBR 1CBR 1CBR 4 ensayos
04 1CBR 1CBR 1CBR 1CBR 4 ensayos
05 1CBR 1CBR 1CBR 1CBR 4 ensayos
06 1CBR 1CBR 1CBR 1CBR 4 ensayos
TOTAL 24 ensayos

Fuente: Autores de tesis

Cuyo disefio se llevd a cabo 24 ensayos, que tuvo resultados en las pruebas de CBR
gue se hicieron a las 06 calicatas, adicionando el plastico triturado con 0%, 3%, 5%y 7%
de cada porcentaje con la muestra del suelo de subrasante de la avenida Gran Chima.

Muestreo

En este estudio el muestreo es no probabilistico por conveniencia, quiere decir, los
investigadores eligieron el tamafio de la poblacién sin planificar una prueba estadistica.
Unidad de anélisis

Cada ensayo CBR del suelo subrasante, cuyos porcentajes son 3%, 5% Yy 7% con adicion
de plastico triturado.

3.4 Técnicas e instrumento de recoleccion de datos

Segun Huamanchumo y Rodriguez (2015) definen que técnica es recopilacion de
informacion la cual le permite acumular y organizar informacion sobre un hecho social o
fendmeno asociado con un problema que motiva investigacion. En este proyecto de
investigacion, se utilizaron los siguientes métodos y herramientas de recoleccion de

datos:
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Tabla 3. Técnicas e instrumentos.

TECNICA uSo INSTRUMENTO

Observacion. Se observard el nivel de subrasante de Registro de observacion.

los pavimentos en la Av. Gran Chimu

Revision Se revisaran los registros del pavimento Ficha de revisién

documentaria de la Av. Gran Chima distrito la Victoria Documentaria.
Chiclayo.

Instrumento Se realizaron seis pruebas con el CBR

Fuente: Autores de tesis

3.5 Procedimientos

El desarrollo de la investigacion inici6 con la identificacién del problema, como se
encuentra la avenida, Gran Chima, distrito de la Victoria, provincia de Chiclayo, donde
se realizaron observaciones de campo y se recolectd datos. Luego la extraccién de
muestras de 06 calicatas de dicha avenida con profundidad de 1.50 metros.
Posteriormente, las botellas de agua y gaseosas son recolectadas y trituradas para los
correspondientes estudios de mejoramiento de subrasante, que son: granulometria,
limites Atterberg, clasificacion de suelos, humedad, Proctor modificado, CBR con
muestra natural, CBR con adicion del plastico triturado al 3%, 5%y 7%; y ensayos fisicos
y quimicos del plastico triturado. Después de recopilar los datos, analizamos e
interpretamos los resultados, optando por el porcentaje apropiado a fin de mejorar la

resistencia a nivel de la subrasante.

3.6 Método de analisis de datos

Posteriormente, los datos se analizaron mediante estadistica descriptiva y se aplicaran
porcentajes que es relativo conforme a las normas; los datos se presentaron en forma
de tablas y graficos estadisticos para los cuales se utilizara una hoja de calculo de
Microsoft Excel, a fin de que la informacion esté de manera sistematica, entendible al
presentar tablas. Por consiguiente, se efectud ensayos al suelo, yendo a campo para

sacar la muestra en la avenida Gran Chimdu, con finalidad de establecer la calidad de la
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mezcla del suelo, que se consiguid los resultados de la resistencia a nivel de subrasante

adicionando el plastico triturado.

3.7 Aspectos éticos

La investigacion requiere de un conocimiento real, al que nos establecemos la NORMA
ISO 690-2, se han elegido estrategias de recoleccidén confiables y se han aplicado los
principios de transparencia y honestidad para asegurar el trabajo real. De acuerdo con
nuestro codigo de ética, en cuanto a los autores, son considerados siempre que cumplan
con los requisitos al realizar una contribucion significativa en la concepcién, disefio,
analisis e interpretacion de los datos, asi como participar criticamente en la redaccion
del proyecto con revision, aprobando la version del manuscrito. Por lo que todo autor
debe declarar por escrito la contribucion especifica de cada autor. De esa forma, los
participantes son responsables del contenido del proyecto, cuya informacién encontrada
en el transcurso, se ha citado fuentes bibliogréficas, para demostrar incompetencia de
plagio. Los autores obramos con honestidad, transparencia y fiabilidad de los resultados

obtenidos en campo.
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IV. RESULTADOS

4.1. Establecer la situacién problemética de la subrasante del pavimento flexible

en la avenida Gran Chimu, Chiclayo 2021.

e Ensayo del laboratorio, del muestreo sin alteracion para ver la situacion de

la subrasante.

Tabla 4. Clasificacion de suelos de 06 calicatas

PROFUNDIDAD

ANALISIS

LIMITES

(m)

GRANULOMETRICO ATTERBERG

CLASIFICACION

CALICATA
Pasa Pasa LL LP P SUCS  AASHTO
40 200

c-1 0.20-1.50 80.87 48.03 29.7 20.67 9.03 SC A—-4(3)
C-2 0.70-1.50 36.12 1.73 N.P NP NP SP A-1-Db

)
Cc-3 0.10-1.50 92.62 61.08 32.66 17.94 14.72 CL A—-6(7)
C-4 0.10-1.50 94.04 60.19 30.69 17.73 12.96 CL A -6 (6)
C-5 0.80-1.50 27.12 3.83 N.P NP NP SP A-1-Db

)
C-6 0.20-1.50 30.85 19.43 317 2228 942 SC A-2-4

)

Fuente: Laboratorio Linus E.l.R.L

Interpretacion: Como se observa en la tabla 4, los resultados de los ensayos

realizados en el Laboratorio Linus E.I.R.L que se hizo con el muestreo natural de las

06 calicatas. La prueba de un andlisis granulométrico se realiza mediante el tamizado

y sedimentacion de suelos, en la que consiste en cuantificar la distribucion de tamanos,

basandose en la norma NTP 339.128. Los resultados segun la clasificacion de suelos

SUCS es arena arcillosa, arenoso pobremente graduado, arcilloso de baja plasticidad

y AASHTO T- 180 D su clasificacion es malo-regular. Donde para el MTC “Suelos,

Geologia y Pavimentos”. Seccion suelos y pavimentos, en categorias de subrasante

es pobre.
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4.2.- Determinar los componentes fisicos y quimicos del plastico triturado.

Tabla 5. Caracterizacién del plastico

PROPIEDADES unidad RESULTADOS
Densidad g/cm3 1,34-1,39
Resistencia a luz ultravioleta Buena
Resistencia a Compresion MPa 76- 128
Resistencia a Tension MPa 59- 72
Resistencia a Impacto J/mm 0,01- 0,04
Limite Elastico % 50- 150
Dilatacion térmica 10-4/°C 15,2- 24
Velocidad de combustién Mn/min consumo lento
Punto de fusion °C 260
indice refractivo 1,58 - 1,64
Inflamabilidad Auto extinguible
Calidad de mecanizado Excelente
Absorcion agua- Equilibrio % <0,7

Fuente: Industrias del plastico-Richard & Lokeng

Interpretacion: Las caracteristicas del plastico, se puede observar en la tabla 5 que
se obtuvo de Industrias del plastico cuyos autores son Richard y Lokeng, donde las
propiedades son: densidad 1,34- 1,39 g/cm3, resistencia a luz ultravioleta es buena,
resistencia a compresion 76- 128 MPa, resistencia a tension 59- 72 MPa, resistencia
a impacto 0,01- 0,04 J/mm, limite elastico 50-150%, dilatacion térmica 15,2- 24,
velocidad de combustion es consumo lento Mn/min, punto de fusién 260 °C, su indice
refractivo 1,58- 1,64, su calidad de mecanismo es excelente, donde la absorcion de

agua- equilibrio < 0,7 %, en lo cual es apto para mejorar la subrasante.
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Tabla 6. Componentes fisicos y quimicos del plastico triturado

DETERMINACION UNIDADES RESULTADOS
Carbono % 37.2
Hidrégeno % 7.8

Azufre % 27.27
Cloro % 0.37
Hierro % 14.1
Oxido de silicio % 8.6
Cromo ppm 139
Niquel ppm 32.8
Plomo ppm 147
Cadmio ppm 9.69

Fuente: Laboratorio LASACI

Interpretacion: Se mandd a realizar los componentes fisicos y quimicos del plastico
triturado de muestra 1k hacia la ciudad de Trujillo en el Laboratorio LASACI con el
ingeniero responsable Carlos Alberto Valqui Mendoza, La composicién fisica y
quimica del plastico triturado se puede observar en la tabla 6: carbono 37.2%,
hidrogeno 7.8%, azufre 27.27%, cloro 0.37%, hierro 14.1%, 6xido de silicio 8.6%,
cromo 139 ppm, respectivamente que se aprecia en la tabla todas las caracteristicas
del plastico triturado, estos resultados significan que el plastico tiene un alto grado de
resistencia a abrasion, excelente resistencia a deformacion por calor, alta resistencia
quimica y resistencia a la intemperie, esto aumentara la resistencia a la compresion
del suelo y reducira la permeabilidad, es un polimero adecuado para mejorar el suelo
a nivel de subrasante, por lo que también es facil moldear el suelo en términos de
compactacion, reduciendo el nivel de vacios que existen durante el tiempo de

construccion dicha avenida.
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4.3.- Determinar codmo influye la adicion de plastico triturado en las propiedades
mecanicas y fisicas de la subrasante del pavimento flexible en la avenida Gran
Chimu, Chiclayo 2021.

Tabla 7. Resultado del laboratorio del ensayo CBR

CB.R. CB.R. CB.R.100% C.B.R.95% C.B.R.100% C.B.R.95% C.B.R.100% C.B.R.95%

CALICATA 100%  95% PLASTICO PLASTICO PLASTICO PLASTICO PLASTICO PLASTICO
TRITURADO TRITURADO TRITURADO TRITURADO TRITURADO TRITURADO

(3%) (3%) (5%) (5%) (7%) (7%)
c1 10 6.1 11.1 6.7 12.6 7.7 12.1 7.4
c2 11 6.4 133 7.6 14.6 8.4 14 8.1
c3 8.7 5.3 9.7 5.9 11.2 6.8 10.7 6.5
(o7} 9.1 5.5 10.5 6.4 12.1 7.4 115 7
C5 12 6.9 13.7 7.8 14.2 8.2 13.7 7.8
Cé 9.7 5.9 11.1 6.7 13.6 8.3 13 7.9

Fuente: Laboratorio Linus E.I.R.L

Interpretacion: Estos ensayos efectuados en el laboratorio Linus E.ILR.L del
departamento de Lambayeque, se observa en la tabla 7, los resultados del ensayo de
CBR adicionando el plastico triturado a un 3% al muestreo se logra un porcentaje en
CBR = 6% lo que indica que aumenta la capacidad de soporte de la muestra natural,
por otro lado, CBR adicionado pléstico triturado al 5% con el muestreo se logra mas
porcentaje en CBR de la subrasante del suelo, indicando que si logra una mayor
resistencia al suelo cuya avenida es Gran Chimu. En cambio, CBR adicionado plastico
triturado al 7% como se observa disminuye los porcentajes de CBR, lo cual indica que
baja la capacidad de soporte de la subrasante, por lo tanto, menos resistencia al suelo

de la avenida Gran Chimua.
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4.4 Comprobar cual es la proporcion mas adecuada de plastico triturado para lograr el

mejoramiento de subrasante del pavimento flexible en la avenida Gran Chimd,

Chiclayo 2021.

Tabla 8. Resultado mas 6ptimo de CBR adicionando plastico triturado

CALICATAS  CBR ADICIONANDO PLASTICO  RESULTADO
TRITURADO AL 5% MAS OPTIMO
c-1 CBR (95% M.D.S) 7.7%
CBR (100% M.D.S) 12.6%
C-2 CBR (95% M.D.S) 8.4%
CBR (100% M.D.S) 14.6%
C-3 CBR (95% M.D.S) 6.8%
CBR (100% M.D.S) 11.2%
C-4 CBR (95% M.D.S) 7.4%
CBR (100% M.D.S) 12.1%
C-5 CBR (95% M.D.S) 8.2%
CBR (100% M.D.S) 14.2%
C-6 CBR (95% M.D.S) 8.3%
CBR (100% M.D.S) 13.6%

Fuente: Autores de tesis

Interpretacion: Como hemos observado en la tabla 7: Resultado del laboratorio del

ensayo CBR donde hemos detallado los porcentajes 3%, 5% y 7% adicionando el

plastico triturado para mejorar la subrasante. Podemos concluir, que en esta tabla 8 el

resultado mas éptimo en ensayo de CBR adicionando el plastico triturado es al 5%

donde se logra mejorar la resistencia de la subrasante del pavimento flexible en la

avenida Gran Chimu, cuyos resultados comparando con las categorias de subrasante
y CBR del MTC, es S2: Subrasante Regular (CBR >6% a CBR<10%), S3: Subrasante
Buena (CBR >10% a CBR<20%).
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V. DISCUSION

Referente a Cuellar & Vega (2020), es su estudio, al efectuar ensayos de mecanica de
suelos (SUCS y AASHTO), mediante 01 calicata con profundidad de 1.50 m en la
Carretera Yanuyacu Bajo, Jaén. Cajamarca, las cuales el material en estudio se ha
determinado con la granulometria conformada por un 82.47% de finos; 13.85 % de
arena y 3.63% de grava, por consiguiente, su limite liquido de 49.2, un limite plastico
de 24.39, y indice de plasticidad de 24.81, clasificado segun AASHTO como A-7-6 se
trata de un suelo arcillosos limoso y en el sistema SUCS como CL, que son suelos
arcillosos de baja plasticidad. Dichas clasificaciones de suelos permiten pronosticar el
comportamiento del suelo. Conforme a su analisis de estudio, estamos de acuerdo que
antes de llevar a cabo una obra se debe efectuar estudios al suelo realizando ensayos,
para poder saber en qué estado se encuentra el suelo y poder realizar un buen proceso
constructivo y asi saber sus propiedades mecénicas Yy fisicas del suelo con el fin de
plantear otros meétodos para mejorar el suelo desde la subrasante. Dichos
procedimientos, tiene coherencia a nuestro estudio por lo que hicimos ensayos de
clasificacion de suelos de 06 calicatas con profundidad de 1.50 mt en la Avenida Gran
Chimu, Chiclayo, para determinar las propiedades del suelo y asi ver el estado del
suelo a nivel de subrasante, las cuales el material en estudio se ha determinado con
la granulometria conformada por un ( 48.03 %, 1.73%, 61.08%, 60.19%, 3.83%, y
19.43%) de finos; ( 80.87%, 36.12%, 92.62%, 94.04%, 27.12% y 30.85%) de arena,
asi mismo se tiene un limite liquido de (29.7, N.P, 32.66, 30.69, N.P, 31.7), un limite
plastico de (20.67, N.P, 17.94, 17.73, N.P, 22.28), y un indice de plasticidad de (9.03,
N.P, 14.72, 12.96, N.P, 9.42) asi también, se dio como resultados en SUCS se obtuvo
SC, SP, CL que son suelos arcillosos, arenosos, de baja plasticidad, pobremente
graduado, en cuanto al método de AASHTO se encuentra en la clasificacion A-6, A-4,
A-2-4 donde indica que es suelos limosos, arcillosos con una estimacion general del
suelo como subrasante, insuficiente-regular. Para Vizcarra (2020). Realizaron ensayo
de una pequefia muestra de plastico triturado 250gr, donde se efectu6 con el método
de Cromatdgrafo de gases-Espectro metro de masas GC- MS, en la cual obtuvieron

sus propiedades fisicas y quimicas del plastico como el carbono 29.4%, azufre
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24.31%, cromo 130 ppm, niquel 23.8 ppm y otros componentes; donde concluyo que
con la adicion del plastico mejorara la resistencia del suelo y asi reducir la capa
asféltica, debido a sus caracteristicas del plastico que son resistentes al calor, a la
compresion, a la tensién entre otros. Confirmando la mejora del suelo y que el plastico
es una excelente alternativa para adicionar al suelo y poder mejorar su resistencia, y
resulta econdbmicamente porgue si es una subrasante buena se utilizara poca capa de
asfalto y seria menos material, por lo que es costoso. Referente al estudio citado,
también en nuestra investigacion realizamos ensayo sobre los componentes fisicos y
quimicos del plastico triturado, cuya muestra fue de 500 gr que realizamos mediante
el método Espectroscopia ultravioleta- visible, en la cual se obtuvo los componentes
gue mas resaltan como el: carbono 37.2%, azufre 27.27%, cromo 139 ppm, niquel
32.8.8 ppm y otros; dichos componentes quimicos lograran mejorar la resistencia a
compresion del suelo, disminuye la permeabilidad, se adapta a la temperatura, y es
excelente en la resistencia a la tension, quimica, y es duradera al desgaste, que sera
una opcion factible para mejorar la subrasante, donde se resalta que tiene la facilidad
de moldear al momento de compactar reduciendo asi los vacios que se pueda
presentar durante el proceso constructivo, o que beneficiaria en lo econémico y
bienestar de la sociedad, reduciendo material mas costos y reduciendo la
contaminacion; que adicionando plastico mejorar la subrasante evitando hundimientos,
agrietamientos de los pavimentos, cuyo beneficio seria para la sociedad mejorando la
calidad de transitabilidad. Segun Marquez (2019), dicha investigacion permitira
diferenciar la calidad del suelo, donde se sabe que todo suelo debe ser un CBR>6%
no seria necesario mejorarla, en cambio si es menor, seria indispensable mejorar el
suelo, existiendo varios métodos guiandonos del MTC, su estudio busca mejorar y
estabilizar el suelo arcilloso que presenta CBR<6%, donde incorporando el plastico
triturado con un porcentaje de 6% a su muestra natural, ya que presentaba valores
menores de CBR y era necesario mejorarla, que se obtuvo resultados mayores con la
adicion del plastico, lo que indica que si mejorara el suelo. Cuya investigacion estoy
de acuerdo ya que se realiz0 ensayos para poder mejorar un suelo con CBR>6%,
donde requeria una mejora y optaron por la adicion del plastico con un porcentaje de

6%. Asi mismo, en nuestro estudio se establecieron 06 calicatas de la Av. Gran Chimu
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cuya muestra requeria de una mejora ya que era un suelo insuficiente segun el MTC,
donde se adiciond plastico triturado al 3%, 5% y 7% de cada muestra natural, se dio
como resultado que, si mejora la capacidad de soporte, mejorando sus propiedades
del suelo, dando mejor resistencia a nivel de subrasante. Leén & Marin (2021). Su
estudio da a conocer cudl es su porcentaje 6ptimo al adicionar el plastico para mejorar
la resistencia del suelo, donde el porcentaje éptimo establecido fue 5% que se debe
adicionar para aumentar el CBR del suelo, cuyas muestras en la calicata 01: 36.90%
y calicata 02: 34.20%, si es idoneo ser adicionado a fin de estabilizar la subrasante
clasificada por el MTC, obtenido asi la mayor resistencia para el suelo.Concuerdo con
dicho estudio, ya que se trabajo con diferentes porcentajes y obtuvo que al adicionar
plastico al 5% llega a su resultado 6ptimo donde aumenta el CBR del suelo, y va a
estabilizar a nivel de subrasante. De igual manera en nuestra investigacion realizamos
ensayos de CBR con diferentes porcentajes que fueron al 3%, 5% y 7% de plastico
triturado que al adicionar a la muestra de las 06 calicatas de la Av. Gran Chimu, salio
como porcentaje optimo es el 5% de adicion de plastico triturado, que llega a su

méximo de CBR de dicho suelo, que se mejora a un suelo bueno, de buena resistencia.
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VI. CONCLUSIONES

Las 06 calicatas realizadas en la Av. Gran Chimu, cuyas muestras sin alteracion se
realizaron ensayos en laboratorio donde precisa que el suelo es arcilloso, arenoso,
baja plasticidad, pobremente graduado que se obtuvo de la clasificacion SUCS (SC,
SP, CL), asi mismo para la clasificacion ASSHTO se obtuvo A-4(3), A-1-b(0), A-
6(7), A-6(6), A-1-b(0), A-2-4(0), suelos insuficientes-regular, sus limites liquidos de
(29.7, N.P, 32.66, 30.69, N.P, 31.7), los limites plasticos de (20.67, N.P, 17.94,
17.73, N.P, 22.28), y un indice de plasticidad de (9.03, N.P, 14.72, 12.96, N.P, 9.42).
Por lo que, se concluy6 que en la Av. Gran Chimu el suelo tiene baja plasticidad y
media. Asi mismo, los ensayos Proctor modificado AASHTO el rango 6ptimo de
contenido de humedad esta entre 9.96% a 13.80% siendo humedad media. Por
consiguiente, al ensayo CBR del muestreo sin alteracion sali0 S1: subrasante
insuficiente, S2: subrasante regular; guiandonos del MTC.

Se concluy6 que, en cuanto a su composicion fisica y quimica del plastico triturado
es altamente resistente a la luz ultravioleta, a la compresién, a la tensién, a los
guimicos, minimizar la permeabilidad y por ende permite que el suelo se seque, da
forma facilmente al realizar la compactacion, minora el nivel de vacios que se
muestran en el suelo.

La adicion del plastico triturado mejora el suelo de subrasante como lo demuestran
las pruebas del laboratorio, donde se observé que al adicionar 3%, 5% y 7% de
plastico triturado, brinda una mejor resistencia al suelo en la subrasante de la Av.
Gran Chimu, a través de la categoria de subrasante del MTC. Las observaciones
de la tabla confirman que la subrasante ha mejorado y se convierte en S3:
subrasante buena, donde este material se considera una conveniente eleccion a
mejorar su resistencia del suelo, considerando la economia y la facilidad de uso.

Al analizar los porcentajes apropiados, se finalizé que el resultado 6ptimo para
mejorar la resistencia de la subrasante de la Av. Gran Chimu es adicionando al 5%
de plastico triturado con CBR (95% y 100% M.D.S) obteniendo una CBR > 10% a
CBR < 20%, subrasante buena, logré un porcentaje promedio mayor de subrasante

del suelo.
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VIl. RECOMENDACIONES

- Se recomienda que los investigadores extraigan completamente las muestras
naturales al realizar calicatas de prueba, para no alterar los resultados de

clasificacion SUCS y ASSHTO al llevar a cabo las pruebas al laboratorio.

- Se recomienda a futuros investigadores el uso del plastico triturado de botellas de
aguay gaseosas, ya que halogrado mayor resistencia al suelo a nivel de subrasante

de la Av. Gran chimud segun los ensayos quimicos, realizados.

- Se recomienda a los futuros investigadores a ampliar la inclusion de plastico
triturado para mejorar la subrasante, no solamente en suelos arcillosos, sino
también en varios tipos de suelos que brinden la resistencia requerida a nivel de la

subrasante en lugares como por ejemplo Cajamarca, Piura, Tarapoto, entre otros.

- Para el municipio de la Victoria, Chiclayo se recomienda el uso de plastico triturado
al 5% ya que aumenta el suelo su capacidad de soporte (CBR > 10% a CBR < 20%)
es decir mejora el estado del suelo correspondiente a su indice de plasticidad

natural a la reduccién encontrada.

- Debido a las propiedades del suelo encontradas en el nivel de la subrasante, estos
son informaciones importantes al disefiar pavimentos, porque definen el grosor y el
tipo en la estructura del pavimento a utilizar, se recomienda minimizar y debido a la
consideracion econdmica, ambiental y técnica, tanto como sea posible para
compensar el movimiento de tierra. Por eso, antes de rehabilitar una subrasante con
menor capacidad de soporte, es recomendable realizar una investigacion y
seleccionar el método apto para mejorar las propiedades fisicas mecanicas y

prevenir el movimiento de tierra.
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ANEXOS
ANEXO 01: Matriz de Operacionalizacién de Variable
DEFINICION DEFINICION ESCALA
VARIABLE DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES DE
MEDICION
“Subrasante, es base de Adicion de plastico
la excavacion en el triturado al 3% Granulometria.
VARIABLE espacio natural, que Resistencia al Limite Liquido y plastico.
DEPENDIENTE: El soporta la estructura ahuellamiento, Adicién de plastico Contenido de Humedad.

mejoramiento de superficial del pavimento y deslizamiento y triturado al 5% Ensayo de Compactacion
subrasante del pavimento esta compuesta por agrietamiento. de Proctor Modificado. Razén
flexible de la avenida Gran  suelos con caracteristicas Adicion de plastico Soporte de carga (CBR).

Chimu, Chiclayo-2021. aceptables, compactados triturado al 7%
por capas” (Chapofian &
Quispe,2016)
“Es un material con
particulas pequefias que Componentes fisicos del Resistencia al ataque
VARIABLE Se caracteriza por su Realizacion de ensayos plastico triturado. quimico.
Resistencia al
Razon

ligereza, resistencia
mecanica a la
compresion, de
maleabilidad, plasticidad
donde puede fundirse
facilmente y moldearse en
distintas formas” (Flores,
2019)

INDEPENDIENTE:
Adicionando plastico
triturado, para mejorar la
resistencia

de CBR a los suelos con

la adicién de plastico PET

procedente de botellas de
aguas y gaseosas de
diferentes porcentajes

Componentes quimicos del

plastico triturado.

envejecimiento.
Permeabilidad.
Densidad.

Soporte de carga (CBR).

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 02: Matriz de Consistencia

PROBLEMAS

OBJETIVOS
PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

¢Es posible mejorar la
subrasante del

pavimento flexible

Determinar si es posible
adicionando el plastico

realizar el mejoramiento de

RESISTENCIA, CHICLAYO- 2021
HIPOTESIS

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLE

subrasante del pavimento

flexible de la avenida Gran
triturado en la Avenida

Gran Chima?

Adicionando el plastico

DIMENSIONES
DEPENDIENTE

MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DE LA AVENIDA GRAN CHIMU, ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, PARA MEJORAR LA
VARIABLES E INDICADORES

Chimu adicionando plastico
triturado para mejorar su

triturado lograré mejorar la
resistencia de subrasante

El mejoramiento de

Adicién de plastico
subrasante del

METODOLOGIA
INDICADORES

resistencia- Chiclayo 2021
PROBLEMAS
ESPECIFICOS
- ¢, Cudl es la situacion
problematica de la
subrasante del pavimento
flexible en la Av. Gran
Chimu, Chiclayo- 20217
- ¢ Determinar cuales son

OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Establecer la situacién
problematica de la
subrasante del pavimento

-Con las calicatas
flexible en la avenida Gran

del pavimento flexible en
la Av. Gran Chimd,
Chiclayo- 2021.

HIPOTESIS ESPECIFICA

realizadas obteniendo la

triturado al 3%
pavimento flexible de

la avenida Gran

Adicién de plastico
Chimq, Chiclayo-

triturado al 5%

2021. Adicién de plastico
triturado al 7%
VARIABLE DIMENSIONES
INDEPENDIENTE

Tipo de estudio:
Granulometria.

Aplicada
Limite Liquido y Disefio de
plastico. investigacion:
Contenido de
Humedad.

Ensayo
de Compactacioén de

Proctor Modificado.
Soporte de carga
(CBR).

Experimental

Método de
investigacion:

Chimd, Chiclayo- 2021.

-Determinar los componente
los componentes fisicos y

quimicos del plastico
triturado?

muestra natural se podra
establecer la situacion

Uso: Software

(google earth, Excel,
INDICADORES

problematica de la
fisicos y quimicos del
plastico triturado.
-Determinar como influye la
adicion del plastico triturado
en las propiedades
mecénicas y fisicas de la
subrasante del pavimento
flexible en la Avenida Gran
Chimu Chiclayo.
-Comprobar cual es la
proporcién mas adecuada de
plastico triturado para lograr
el mejoramiento de
subrasante del pavimento
flexible en la avenida Gran
Chimd, Chiclayo- 2021

- ¢ Determinar cudl es la
influencia de la adicién de
plastico triturado en las
propiedades mecanicas y
fisicas de la subrasante
del pavimento flexible en
la Av. Gran Chima?
- ¢,Cual es la proporcion
mas adecuada de pléastico
triturado para lograr el
mejoramiento de
subrasante del pavimento
flexible en la Av. Gran
chimd, Chiclayo- 2021?

flexible en la avenida
Gran Chimu, Chiclayo
2021.
-Los ensayos realizados
al plastico triturado nos
proporcionaran sus
componentes fisicas y
quimicas Chiclayo 2021.
-Los ensayos realizados
adicionando el plastico
triturado nos
proporcionara sus
propiedades mecanicas y
fisicas de la subrasante
del pavimento flexible de
la avenida Gran Chimu
2021.
-Realizando
estadisticamente se
comprobara cual es la
proporciéon mas adecuada
de pléastico triturado para
lograr el mejoramiento a
nivel de subrasante del
pavimento flexible de la
avenida Gran Chimd,

Chiclayo- 2021.
Fuente: Elaboracién propia

subrasante del pavimento

Adicionando plastico
triturado, para

Componentes fisicos
mejorar la resistencia

del plastico triturado.

Componentes quimicos
del plastico triturado

AutoCAD)
Uso: ensayos CBR,
Proctor Modificado

(estudio mecanico de

suelos)
Resistencia al ataque

quimico.
Resistencia al

envejecimiento.

Permeabilidad.

Poblacién:
5+000 km de la Av.
Gran Chima del

distrito La Victoria,
Densidad. Lambayeque.
Soporte de carga
(CBR). Muestreo:

No probabilistico

Muestra:

Son 04 ensayos de

CBR, de cada 06
calicatas




ANEXO 03: Validacién de Composicion Quimico y Fisico del Plastico triturado.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
LABORATORIO DE SERVICIOS A LA COMUNIDAD E INVESTIGACION
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INFORME DE ANALISIS

LASACI - IQUNT
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ANEXO 04: Certificados de Calibracion

LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N¢ 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrologia
Certificado de Calibracién N* 011-001-2021
7.- RESULTADOS.
* En cuadro del punto 8, se indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del

equipo.
* Se colocd una etiqueta autoadhesiva para su identificacion.

8.- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
Marca: INDUSTRIA COLOMESerie. N/S | Procedencia: COLOMBIA
TamzN°4_ |Luz 4 75mm | emp.: +/- 0.15 mm i |

7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS
Pto Medicién ( mm)
N1 474
N° 2 270 |
N* 3 481
N* 4 476
N°5 469
Promedio.: 474 OK

9.- OBSERVACION
- El Tamiz no presenta ninguna observacién.

D
'-;.,f:i.;l.:./*...
...... is Arévalo Camica
" H?&oeé:mo cviL
1P N* 133551
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www al com
20!
SUELOS P!
= P . .s
T RaliFE ATSUEL SEOANE Ne 717 - RYE@JE - CEL. 954853683 —  0SCAR LTS0S RODRIGUEZ
GERENTE GENERAL E-Mail = mario_rd8 ‘com mm

LABORATORIO LINUS E.LR.L.



LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrologia
Certificado de Calibracién N° 012-001-2021

7.- RESULTADOS.
* En cuadro del punto 8, sc indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del
equipo.

* Sc colocé una eti

4

Aheaci

para su identificacion

8.- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO -
Marca: INDUSTRIA COLOMESerie: 662857 Procedencia. COLOMBIA
Tamiz N° 10 |Luz 2 mm emp.: +/- 0,07 mm

7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS
o edicon ()
N° 1 1.
N2 1.
N* 3 0!
4 0
N°5 0
Promedio.: 201 OK

9.- OBSERVACION
- El Tamiz no presenta ninguna observacion.

NG T .
s 7. s —
B sers .

""" Fugb is Arévalo Camica

9 mekl:mnocmt

CIP.N* 138851

ARSOU GROUP SAC.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peru
Cel: +51 954963915

ventas@arsoupgraup.com pe

WWW. & m
4 s,
SUilO-SM("t
_? FAY o r.
UEL SEOANE Ne 717 - NBRYEGIJE - CEL. 954853683 — "osohR Uizowaios
E-Mail = mario_rd8 ‘com INGEMERO CIVIL
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrolog}

Certificado de Calibracién N° 014-001-2021

7.- RESULTADOS.
* En cuadro del punto 8, se indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del
cquipo.
* Se colocd una etiqueta autoadhesiva para su identificacion.

8.- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
Marca: INDUSTRIA COLOMHSene: N/'S ] lProoedenca. COLOMBA |
[TamizN*40 Jluz 425pm | |emp. +/- 19 pm | Eslructura: Acero 1
7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS

Pilo Medicidn ( pm)

N° 1 421.00

N°2 425.00

N° 3 432.00

N4 429.00

N°S 422.00
Promedio.: 425.80 OK

9.- OBSERVACION
- El Tamiz no presenta ninguna observacion.

B L2
ing. Higa Lui Arévlo Camica
9 H}’f?g‘N'ERO CiviL
1P N* 138851

ARSOU GROUP SA.C. y
Mza. E Lote 2 Urb. La vireyna, San Martin de Porres, Lima, Perd
Cel: +51 954963915

] Y KSPALTO
' Mario ﬁEA@E’S@i@UEL SEOANE N° 717 - &%ﬂws - CEL. 954853683 — OSCAR LUZOUS0S ROORUEZ

. GERENTE GENERAL E-Mail = mario_rd8@Hholmail.com oo
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrologfa
Certificado de Calibracién N° 013-001-2021
7.- RESULTADOS.
* En cuadro del punto 8, se indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del
equipo.

* Se colocd una etiqueta autoadhesiva para su identificacion.
8- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Marca: INDUSTRIA COLOMHSere: /S| cou.ousu\
Tamiz N° 20 |Luz: 850 ym emp.: +/- 35 ym Estructur
7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS
Pto Medicién (pm)
N1 849.00
N° 2 848 .00
N° 3 853.00
N° 4 850.00
N°5 851.00
Promedio.: 850.20 OK

9.- OBSERVACION
- El Tamiz no presenta ninguna observacion.

In .HugoLuss év#lo Camica
9 NGENIERD CIVIL
CIP.N* 138354

ARSOU GROUP SAC
Mza. E Lote 2 Urb. La vireyna, San Martin de Porres, Lima, Perd
Cel: +51 954963915

ventas@arsou
up.
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LABORATORIO LINUS E.L.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Lab rio de M

Certficado de Calkbracdn N* 016-001-2021

7.- RESULTADOS.
* En cuadro del punto 8, s¢ indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del
equipo.
* Se colocd una etiqueta autoadhesiva para su identificacion.

8- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
Moz INDUSTRIA Sene: NS Procedencia: COLOMBIA
fareN 10 Lz 1S0um | [emp-+-8pm ]
7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS

P Meaccadn (um)

N*1 150.00

N2 143.00

N*3 152

N*4 143.00

N*S 150.00
Promedio.: 149.50 oK

g g Lus Arévalo Camice
 NGEMERO CVIL
P e

ARSOU GROUPSAC.
Mza E Lote 2 Urb La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peru
Cel +51 954963915

com pe
www op,
¥
})
i T uﬂ’ﬁﬁm:?:
- . ASFALTO
ario REWH EL SEOANE N° 717 - W& - CEL. 954853683 - 05 NGt
| GERENTE -Mail = i e
g O e E-Mail = mario_rd8@ .com gt b
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LABORATORIO LINUS E.L.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrologla

Certificado de Calibracién N° 015-001-2021

7.- RESULTADOS.
* En cuadro del punto 8, se indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del
cquipo.
* Se colocd una etiqueta autoadhesiva para su identificacion.

8- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

FM:am: __Tm:o:usm:m co LOM Procedencia: COLOMBIA
Tamiz N° 50 |Luz: 300 pm emp.: +/- 14 pm Estructura: Acero

7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS
Pto Medicién ((pm
N° 1 310.00
N° 2 309.00
N°3 299.00
N° 4 305.00
N° 5 301.00
Promedio.: 304.80 OK

9.- OBSERVACION )
- E1 Tamiz no presenta ninguna observacin.

- — rd
B ==
Ing. Rugo Luis Arévalg Carmica
INGENERO CIVIL
F1P N5

ARSOU GROUPSAC.
Mza E Lote 2 Urb La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Perd
Cel +51 954063915
ventas@: p com pe
oW com
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LABORATORIO LINUS E.L.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrologia

PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Certificado de Calibracién N° 017-001-2021

7.- RESULTADOS.
* En cuadro del punto 8, se indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del

equipo.

* Se colocd una etiqueta autoadhesiva para su identificacion.

8- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
Marca: INDUSTRIA COLOME Serie: N/S | Procedencia: COLOMBIA
[Tamiz N° 200 JLuz75um | |emp.: +/-5 pm | Estructura: Acero |
7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS
Pto Medicion ( pm)
N°1 78.00
N° 2 79.00
N°3 82.00
N° 4 80.00
N° 5 79.00
Promedio.: 79.60 OK

9.- OBSERVACION
- El Tamiz no presenta ninguna observacién.

2. AN

Mario

B =z
> 2 q---u'n-‘"“‘“"'
cwwnmeneadenes mmw
g RO CIL
£1P. N 138851

ARSOU GROUP SA.C.
Mza E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Per)
Cel: 451 954963915

ventas@arso up.com pe
www m
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ORATORIO LINUS E.IR.L. E-Mail = mario_rd8 ail.com

e

Reg. CIR N* 31338



LABORATORIO LINUS E.LR.L.
SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOP]

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 007-001-2021

CELDA DE CARGA PARA PRENSA CBR

CLIENTE :  LABORATORIO LINUS EIRL
DIRECCION
CAL. MANUEL SEOANE NRO. 717 CERCADO - LAMBAYFQUF

DATOS DEL EQUIPO

Prensa Marca :  SIN MARCA, MOD. S/M, SERIE SN
CeldaMarca : ZEMICS

Modelo : NOINDICA
Serie :  500M2D023576
Capacidad : STIN
Procedencia : 0

Indicador : Digital
Identificacién :  007-001-2021
Ubicacién ¢  Laboratorio

Fecha de emision:

Lima, 30 de Julio del 2021

> Vo

P A S
3. Auge Lus Avdvain Camecs
WGENERD Cvi
Ci2 W 130981

ARSOU GROUP SAC.
Mza E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martn de Porres, Lima Pery
Cel +51 954963915
com pe
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LABORATORIO LINUS E.L.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 009-001-2021

APARATO DE LIMITE LiQUIDO (COPA CASAGRANDE

CLIENTE . LABORATORIO LINUS EIRL
DIRECCION  :  (a] MANUEL SEOANE NRO. 717 CERCADO - LAMBAYEQUE

DATOS DEL EQUIPO

Marca :  ELEINTERNATIONAL
Modelo :  Sin Modelo
Serie :  Sin Serie

Mecanismo : Manual
Ranurador : Metalico
Procedencia : USA
Identificacién :  009-001-2021
Ubicacién : Laboratorio

Fecha de emision:

Lima, 30 dc Julio del 2021

= [z
o
Ing. H {uis Ardvalo Camice
INGENIERO CIVIL
cIP N 130851

ARSOU GROUPSAC
Mza E Lote 2 Urb La vireyna, San Martin de Porres, Lima, Pery
Cel +51 054963915

ventas: com pe
www
SUELOS
< Y AVIMENTOS
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M%r;gegram BAJEL SEOANE N° 717 — AYEIUE - CEL. 954853683 — 05CAR LIZOON(S
E-Mail = mario_rd8 ail.com INGENIERO CVIL
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LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Croup

Laboratorio de Metrologla

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 006-001-2021

MARTILLO PROCTOR MODIFICADO DE 10 LBS

CLIENTE : LABORATORIO LINUS EIRL
DIRECCION : CAL. MANUEL SEOANE NRO. 717 CERCADO - LAMBAYEQUE
DATOS DEL EQUIPO

Marca :  SINMARCA

Modelo : SM

Serie ¢ SN

Estructura : Metdlica
Acabado :  Zincado
Procedencia : 0
Identificacién :  006-001-2021

Ubicaciéon : Laboratorio

Fecha de emision:

Lirma, 30 de Julio del 2021

B

Ing. Higo Luis Arévlo Carrca
INGENIERO CIVIL
CIP. N* 138851

ARSOU GROUP SAC ‘
Mza E Lote 2 Urb. La vireyna, San Martin de Porres, Lima, Peru
Cel: +51 954963015

ventas@al m pe
www 3 rou
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LABORATORIO LINUS E.L.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESOLUCION N2 031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

Arsou
Group

Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 005-001-2021

MOLDE PROCTOR MODIFICADO DE 6"

CLIENTE . LABORATORIO LINUS EIRL
DIRECCION . CAL.MANUEL SEOANE NRO. 717 CERCADO - LAMBAYEQUE
DATOS DEL EQUIPO

Marca :  SINMARCA

Modelo :  SIN MODELO

Serie : SN

Estructura  :  Metélica

Acabado :  Zincado

0"“""-_' -

|

LABORATORIO LiNUS s IRL. E-Mail =

Identificacién :  005-001-2021
Ubicacit :  Lat io

Fecha de emision:

Lima, 30 de Julio del 2021

- D ettt et
Ing. Hugo Luis Are
INGENIERO CIVIL

CIP, N* 138951

ARSOU GROUP SAC
Mz
2 ElLote 2 Urb La vireyna, San Martin de Porres, Lima, Peru
Cel '51 954963915

SUELOS %
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Reg. CIP. u' 31338



& ‘e,
Presidencia
ﬁ R del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00120108

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 031616-2019/DSD - INDECOPI de fecha 13 de diciembre de 2019, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacién LABORATORIO LINUS y logotipo (se reivindica
colores), conforme al modelo

Distingue 2 Servicios de estudios de mecanica de suelos y analisis de materiales de
construccion, pavimentos y asfaltos

Clase : 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud : 0822190-2019

Titular : LABORATORIO LINUS E.I.R.L.
Pais > Peru

Vigencia : 13 de diciembre de 2029

Tomo : 0601

Folio : 122

gﬁw elowr)

RAY MELONI GARCIA
Director
Direccién de Signos Distintivos
INDECOPI




RUC N° 20605369139

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR Y CONTRATISTA
LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

Domiciiade en: CAL. MANUEL SEOANE NRO. 717 P.J. EL ROSARIO LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE
LAMBAYEQUE (Segun informacion declarada en la SUNAT)

Se encuentra con inscripcién vigente en los siguientes registros:

PROVEEDOR DE BIENES

Vigencia . Desde 16/10/2020

PROVEEDOR DE SERVICIOS

vigencia . Desde 16/10/2020

FECHA IMPRESION: 27/10/2020

ota:

2C3 MAyCe InfOrMacen 1a Entidacd deberd vernfHicar ¢f ¢%td30 actud de 13 vWigen<id de Macrpdn 3¢ Drowwnadar en a3 D3g3ina web o
AP awn.mp.get. pe - o0dn Verfigue su Inscripaca




ANEXO 05: CERTIFICADO DE FUNCIONAMIENTO COVID

PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE

COVID-19 EN EL TRABAJO

MOMBRE CARGD FIRMLA
Elaborado por: MAFIOPAMIFEZ DETC GERENTE GENEFAL [ -l.".u > f o
§ WL ] | g
Sarip Radied Dep
i el
o adcema ey ek D LAL

RESOLUCION MINISTERIAL N° 448-2020-MIN5A

“Articulo 1: Aprobacion del Documents Técnico: “Lineamisntos

para lz wigilancis, prevencion y control de kb salud de los

trabajadores con riesgo s exposicion 3 COVID-18°

Documents Tecnico: Lineamientos para la vigilancia, prevencion y

control de la salud de bos frabajadores con riesgo @ exposicion 3

CoviD-18

ANEXD 5

Estructura del "Plan para la vigilancia, prevencion y control de COVID-13

en el trabajo”




INDICE

DATOS DE LA ASOCIACION

DATOS DEL LUGAR DE TRABAJD

DATOS DEL SERVICIO DE SEGURIDAD ¥ SALUD DE LOS TRABAJADORES
NOMINA DE TRABAJADORES POR RIESGO DE EXPOSICION A COVID-13

V.

Y. RESPOMSABILIDADES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PLAM

¥l. PRESUPUESTO Y PROCESO DE ADQUISICION DE INSUMOS PARA EL CUMPLIMIENTO
DEL PLAN

Vil. PROCEDIMIENTO PARA EL REGRE S0 Y REINCORPORACION AL TRABAJD

(FLUJOGRAMA ADECUADD AL CENTRO DE TRABAJD)

WIIL

1X.

LISTA DE CHEQUEDQ [CHECKLIST) DE VIGILAMCIA
DOCUMENTO DE APROBACION DEL COMITE DE SEGURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABAJO



PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE
COVID-19 EN EL TRABAJO

DATOS DE LA ASOCIACION

Razan Social LABORATORID LINUS EIRL
Ruec [F06053689129

Direccicn ICALLE MANUEL SEQANE T1T
Distrito LAMBAYEQUE

Provincia LAMEBAYEQUE

R=gian [AMBATEGUE

Il DATOS DEL LUGAR DE TRABAJO

Sede Principal LAMBAYEQUE

Actividsd ESTUCICS DE MECAMICA DE SUELOS, PAVIMENTCS
[ EMNSAYOIS OE MATERIALES

Diireczion ICALLE MAMUEL SECQAME T1T

. DATOS DEL SERVICIO DE SEGURIDAD ¥ SALUD DE LOS TRABAJADORES

Mamina de Profesionales de Salud:

Tipo de Documenta: [OMI | M°de Documento:  [48151963
Mombres y apelidos: MARIO MIGLEL RAMIREZ DEJO

Fecha de nacimiznta: 18041025 Edad: 32

Comen electranico: MARID RDH@HOT.| Celular: B54B53683
Puesto d= Trabajo IGEREMTE GEMERAL

Lugar de trabajoCentro

o ek bay LABORATORIO LINUS

IV. NOMINA DE TRABAJADORES POR RIESGO DE EXPOSICION A COVID-13

Apemdon o
paterna mm Hombres

Modallidad de trabajo

Tipo de he
Repimen | grevmento | doo | tzraamh{;ﬁ;“ﬂgmu?

Mivel da rieego
para COVID-13

[FAMIREZ  JDEJD PulARICI M.

GEMERAL DRI JeE151993 [PREZEMCIAL

TUN. &)




V. PRESUPUESTO Y PROCESO DE ADQUISICION DE INSUMOS PARA
EL CUMPLIMIENTO DEL PLAN

Pracio total &1
N Daecripclon
L1} ] blateriales de impiera y desirdacdon 1.500
02 Equipes de Profeccidn Persanal 500
TOTAL 2.001

Vl. PROCEDIMIENTO PARA EL REGRESO Y REINCORPORACION AL TRABAJO
(flujograma adecuado al centro de trabajo)



FLUJOGRAMA PARA EL REGRESO Y REINCORPORACION AL TRABAJO

Pacientes
asintomaticos

L4

Diagnostico
confirmado de la
COVID-19

l

Alta epidemiologica

v

07 dias

después de
la prueba
serologica

gue

confirmo el
diagnostico

v

REINCORPORACION AL
TRABAID

Pacientes
confirmados

¥

v

Presentan sintomas

Moderados o graves
[hospitalizados)

Alta

REGRESO AL
TRABAID

Trabajadores gue
estuvieron en
cuarentena social

Alta

+

Ocurre 14 dizs
despues del
inicio de
sintomas

v

v

14 dias
después de

la prueba
molecular +

14 dias despues del
inicio de sintomas

Lo establece el
medico tratante

- Puede extenderse s=gun
criterio del médico.

- El paciente debe estar
asintomatico al menos 3
dias

Su reincorporacion se
realiza de acuerdoa la
avaluacion realizada por
el area de 55T

+ + Fda sn:m*.:sns
corfirmadas
Ha prl:s-:mag No son casos de COAVID-19
sintomatologiz sospechosos de
c= COVIC-19 CoOMID-19
v .
Ocurre 14 dizs h |'
d=sde el
primer dia de
Contacto con Regreso
=l e automético

[

El personal gue se reincorpora al trabajo es evaluado con el fim de determinar su estado
de salud previo al reinicio de sus labores. Esta evaluacion no reguiere pruebas de
laboratorio para la COVID-19




W LIZTA DE CHEQUED (CHECKLIST) DE WIGILANCLA

LETALLES!

ELEMENTC ML | PeNDIENTES!

(SN POR MEJORAR
Limpleza del caniro de labores 5l
Deslnfaczion dal centro de lsboras =l
5g gvalla s condlcldn de salud de todos kos trabaladores perlddicamerts al
1. Taures de temiperalura disra an fonma alsaboria =)
2. Ficha de Sinbornabalogia de la COVID-18 -l
3. Aplicacon de proshas seroldgicss cuando lo amanben i
CAS0S5 SOSPECHOSDE
Apleacian de [ Ficka apidemicltgics de 1y 000VI0-19 esiablessiss por MMNSA & =l
Soddors los casos sos pechosas an irabajacores dea bajs resoga
Merfdficackin de conlaciog en creos soepeshosos i
SE comunica a b autondad de salid de su jusdicadn o EFPE para el saquimienta =l
de pases pormespancienis
e realiza al sequimienis dinics a detancis dafmamens al rakajadar deniificado |5l
Corn Sospechosg
MEDID& S DE HIGIEME
e asecqunan [os punios o Lwvasds de manos con Sques potable, jabon liquido o jaban |51
dasrlectaris v papsl oalk
So pseenn purtos de doohal pars b desinfeocin de manos =l
Se ubica & punbo de lavado o de dEpensador de akashol @nel ingress del centro de =
trabajs
Las trabajadores. proceden al lwvade de manos previo al inicio de sus actiidades (=1
labarakes
S el C Casrlikes pr las parbes superiomes o oS purfos de lvasds paa s ejecocien |5S1
adecuada del mélodo de bvado comecio o el uso de aloobal para la higiene de
FIares
SEHABILIZACION DE L& PREVENCION DEL CONTAGIO EN EL CENTRD DE
S cdifunce informascson sobre conmanavins ¢ medios de probeccitn laboral an lugsres. |51
wisifrheas
S dfunde la importancis ded beado de marnos, ieser o estormodar cubréndose B fSl
B con | S del oods, Mo kocarss e resing, encne alras prschcs de Figens
Todas ks trabajadanss utlizan mascanllas de acuerdo & nieed de riesgo dal puesto (=1
da trabao
e Taciktan medios Era responder s inguetudes de los rabepadones respecta ala |5l
COVID-19
MEDIDA S PREVENTIVA S
Aumbiertes sdecusdamenie verdladas =l
Se pumple san el distancamienks social de 1 metrs ertre frabajadones, ademds dal =l
usg parmanerts de proleclor respiratane, mascanlkes quinrgicas o aomunilana
=agln awrrespanda
Esisten madices de proteccidn a las trabajadorss en puesios da atenccn al dierta, =
roedidrne o arplen e bameras fiscss
So pyita las conplomerssores durants al ingreso s salida ol centro de trabajo i




Se pstablecen puntos estratégicos para el acopio y entraga de CPP

=1

S entrepga [PP de acuerda al riesgo del puesta de trabaja

Al

Cltrabajadar utiliza correctaments & LR

Al

Medidas Preventivas Colectivas (Ejempla: Talleres Online sabre Primeras Suxiliox
pricaldgicns, apoyo emacianal, Difusdn de Infarmacicn sobre COVID-19]

Rl

WIGILANCLA DEL SALUD DEL TRABAJADOR

& pontrala la temperatura corporal de cada trabajadaor

=1

fe indica evaluacion médica de sintomas a todo trabajador gue presenta
temperatura corporal mayor & 38.0°C

=L

Se pansideran medidas de salud mental

=1

Se registra en el SIC0VID a todes los trabajadores que pasen por una prueba de la
CoOvID-19

=L

S |es otorga aislamiento domiciliario cubierto por descansa médico par un tiempo
m menar & 14 dias a aquellas trabajadores diagnosticadas can la 00WID-19

11

Se b otorga eencia por un Bempa de 14 dias a aquellas trabajadores que par haber
presentada sintomas o haber estada en contacto con un caso positio de la O0vID-
19 cumpleEn cuarentena

=L

Vil LISTA DE CHEQUED [CHECKLIST] DE VIGILANCIA

Esta lista de chegueo es una guia con kos componentas minimaos que se deben considerar.

puede agregar los elementos que consideren necesarios para el wso adscuado de s

nerramisnta.

Fuente: Cocumento Técnico: Lineamiantos para la Wigilancis, Prevencian y Control de |3 saled

de los trabajadores con riesgo de exposicion a COVID-18, aprobado mediante Resolucion

Ministerizl M® 248-2020-MIMNZA.

Vil. DOCUMENTO DE APROBACION DEL COMITE DE SEGURIDAD ¥ SALUD EN

EL TRABAJD

Adjurtar al presente Plan 2l documents que apruehba la conformacian del Comité de Seguridad

¥ Salud =n el Trakajo.
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1.0 GENERALIDADES

11

1.2

OBJETIVO DEL ESTUDND
A solicitud de los jdvenas bachilenss HUREZ HERRERA WILDER &
OBLITAE PEREZ JHAIR JHOMATAM, se sfecils o presenbs

esludic de suelss en @l area deslinada paa el propeciod
MEJORAMIENTD A HWIVEL DE 3UBRAZANTE DEL PAVIMENTO
FLEXIELE, ADICIONAMDO PLASTICO TRITURADD, AVENIDA
GRAM CHINML, CHECLAYO 2021 LAMBAYEGUE, can la finalidad
de conocer las caractenislicas geomecinicas y comportamienta
comda bess de sustentaciin de los sueles con o propéeita de poder
dissfar o mejpramenta de B subresants de B estructura del

pavimiEnio.

UEICACION DEL ESTUDID

Bl Pryecia denaminade “MEJORAMIENTO & HWIWEL DE
ZUBRARANTE DEL PAVIMENTD FLEXIBELE, ADICKINAMDO
FLASTICO TRITURADOD, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO
2021 LAMBAYEQUE™ se enpcuenira ubicada en la AV, GRAN
CHIMU - PROVINCIA DE CHICLAYD - DEPARTAMENTD DE
LAMBAYEQIUIE
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FIGURA N° 01:
Peri- Localzacion Geografica de |z Region Lambayeque

-

FIGURA N*° 02:
Lambayeque: Localizacion Geografica de la Provincia de Chiclayo




20

LABORATORIO LINUS E.I.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIDS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTDS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESTMLAMCICNN N2 D31 516-2019 /DS - INDECOP]

RUC. 20605369139

INVESTIGACION DE CAMPO

Los trabajos de campo han side difgidos & la obtencidn de la informacion
necesaria para la determinacion de las propiedades fisicas y mecénicas
del susle, mediante un programa de esplorscion directa, habiéndose
gjecutado (05) calicatas a cielo abierio: distribuidas de tal mansra que
cubran toda el &rea de estudio v que nos permita obtener con bastante
aprocirmacion la conformacion litoldgica de los suslos.

En esta fase s= han efectusdo de cads cslicats toma de musestras de

cada calicats, para sus ensayos pertinentes en el laboratorio, y muestras
para las pruebas de C.B.R. (Razdn Soporte Californiz), con |z finalidad de

realizar el dizenc da la estructura del pavimento.
La profundidad alcanzadsa en las 06 calicatas s de 1.520 m. El

Registro de exploracicn, se presenta en Anexo.

3.0 ENSAYOS DE LABORATORIC

Las pruebas efectusdas son las siguienies:
+% Analisis granulométrico por famizade AASHTO T 88

4 Limites de Atterberg ASTM D 4318

% Clasificacion de Suelos AASHTO M 145, ASTM D 2487
% Humedad Matursl ASTM — D2216

4 Proctor Modificado AASHTO T 180

4 California Bearing Ratio (CBR) AASHTO T 1832
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4.0 INTERPRETACION DE RESULTADOS

CALICATA: C-

Entre los miveles de 0.20 — 1.50 m de profundidad, El estraic se
encuentra representado por un suslo inorganico de mediana plasticidad v
consistencia media, de color maman oscuro, identificado en el Sistema
SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos) como un suelo SC.
Identificado en el Sisterma AASHTO, como & — 4 {3}

Su C.BR. al 100% es d= 10% y al 95% es de 8.1%, de su Msxima
densidad seca es de 180 grem3 v su optimo de humedad es de 11.30%.
DATOS DEL C.B.R. AGREGANDOD POLIMERO AL 3%

CBR - 100%=11.1%

C.BR -85% =08.7%

DATOS DEL C.B.R. AGREGANDD POLIMERO AL 5%

C.BR - 100% =12.8%

C.BR - 85%=7.4%

DATOS DEL C.B.R. AGREGANDD POLIMERO AL T

CBR - 100% =12.1%

CEBR —-85%=74%
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CALICATA: C-2

Entre los niveles de 0.70 — 1.50 m de profundidad, El estrato se
encuentra representado por un sueslo nuls plasticidad de consistencia
media, de color marran oscuro, identificado en el Sistema SUCS (Sistemsa
Unificado de Clasificacion de Suelos) come un suelo SP.

ldentificado en el Sisterna AASHTO, como A -1 -5 [0}

Su CER. al 100% es de 11% y al 25% es de 8.4%, de su Maxima
densidad seca es de 1.82 gricm3 v su optimo de humedad es de 9.98%.
DATOS DEL C.B.R. AGREGANDO POLIMERD AL 3%

C.B.R. —100% = 13.3%

CBR —85%=76%

DATOS DEL C.B.R. AGREGANDO POLIMERD AL 5%

CB.R. —100% = 14.8%

CBR —-85%=04%

DATOS DEL C.B.R. AGREGANDD POLIMERD AL 7

C.B.R.—100% = 14%

CBR —-85%=0.1%
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CALICATA: C-2

Entre los miveles de 0.10 — 1.50 m de profundidad, El estraioc se
encuentra representado por un suelo inorgdnico de mediana plasticidad v
consistencia mediz, de color mamon oscuro, identificado en & Sistermna
SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion de Suslos) como un suelo CL.
Identificado en el Sisterna AASHTO, como A -G (7}

Su CBR. al 100% es de 87% v 2l 85% es de 5.3%. de su Mixima
densidad seca es de 1.80 griom3 v su optimo de humedad es de 14.25%.
DATOS DEL C.B.R. AGREGANDD POLIMERD AL 3%

C.EBR. —100% =9.7%

CER -95%=55%

DATOS DEL C.B.R. AGREGANDD POLIMERO AL 5%

CER. —100% = 11.2%

CBR. —-95% =8.3%

DATOS DEL C.B.R. AGREGANDD POLIMERD AL 7%

C.B.R. —100% = 10.7%

C.B.R. —95% =8.5%
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CALICATA: C-4

Entre los niveles de 0.10 — 150 m de profundidad, El estraio se
encuentra representado por un suelo inorganico de mediana plasticidad
consistencia media, de color mamron oscuro, identificado en & Sistema
SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion da Suslos) como un sueko CL.
Ideniificado an el Sisterna AASHTO, como A - G (8)

Su C.B.R. al 100% as de 2.1% y al 85% as 5.5%, de su Msxms densidad
zecs es de 1.82 gricm3 v su dptimo de humedsd es de 13.8%.

DATOS DEL C_B.R. AGREGANDD POLIMERD AL 3%

C.B.R. —100% = 10.5%

C.EBR —-B5%=084%

DATOS DEL C_B.R. AGREGANDD POLIMERD AL 5%

CBR —100% =12.1%

CEBR -85%=74%

DATOS DEL C B.R. AGREGANDD POLIMERD AL 7%

C.B.R. - 100% = 11.58%

CBR —-85%=7.0%
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CALICATA: C-5

Entre los niveles de 0.80 — 1.50 m de profundidad, El estraic se
encusntra represeniado por arenas de nula plasticidad de consistencia
media, de color marrén ascuro, identificado en el Sistema SUCS (Sistema
Unificado de Clasificacian de Suslos) como un suelo SP.

ldentificado an el Sisterms AASHTO, como A —1-b{0)

Su CEBR. al 100% s de 12% vy al 25% es £.9%, de su Maxima densidad
seca es de 1.82 gricm3 v su optimo de humedsad es de 10.14%.

DATOS DEL C.B.R. AGREGANDO POLIMERD AL 3%

CEBR —100% =13.7%

CBR —-85%=7.8%

DATOS DEL C.B.R. AGREGANDO POLIMERO AL 5%

CEBR —100% = 14 2%

CBR —-85%=82%

DATOS DEL C.B.R. AGREGANDD POLIMERD AL 7%

CBR —100% =13.7%

CBR —85%=728%
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CALICATA: C-6

Entre los niveles de 0.20 — 1.50 m de profundidad, El estraic se
encusntra repressntado por arenas arcillosas de mediana plasticidad y
consistencia media, de color marmdn caro, identficade en el Sistema
SUCS [Sisterna Unificado de Clasificacion de Suslos) como un suelo SC.
ldentificado en el Sistema AASHTO, como A — 2 —4 (0)

Su CB.R. al 100% es de 0.7% vy al 95% es de 5.9%, de su Mixims
densidad secs a5 da 1.82 gricm3 v su dptimo de humedad es de 12.8%.
DATOS DEL C B.R. AGREGANDOD POLIMERDO AL 3%

CBR —100% =11.1%

CBR —-85%=8.7%

DATOS DEL C.B.R. AGREGANDO POLIMERO AL 5%

CBR. —100% = 13.6%

CBR —-85%=283%

DATOS DEL C.B.R. AGREGANDO POLIMERO AL 7%

CBR. —100% = 13%

CBR —-85%=719%
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RESULTADOS DE LABORATORIO
AMALISIS LIMIIES
CLAZFITACION
I"HUFUROILAEL | SOHARULORE | 120 Al IEMEEIES
LALKAILA
imj} [T [T
LL LIt m S BAZHIO
42 i
C-1 020 -1.50 BO.&T 4803 | Z5.70| Z0ET | 203 BC A—-d 2
C-Z 0.70—1.50 3612 173 MF | MP | HF arF L T {1
C-3 0.10-1.50 S2&2 B1.E | 32.65] 17.04 | 14.72 (= A-B([T]
C-4 0.10-1.50 54 ED.19 | 30uEB| 17.73] 12.05 (= A-EE]
C-5 080 -1.50 Tz 3.83 MFPF|MP|HP arF L T {1
C-& 020 -1.50 30.85 043 | 3070 F2.28| 242 BC B-—q0)
CERE |CBE| CEBE.1M% | CER. % | CEE. 1% | CEE.#%% | CEER. 1% | CER. ¥
PLASTICO | PLASTICO | PLASTICO | PLASTICO | PLASTICO | PLASTICOD
CALICATA | 100% | 95% | TRITURADD | TRITURADHD | TRITURADND | TRITURADND | TRITURADND | TRITURADND
30 30 (504 (504 T8 T8
Ll 1 fi.1 11.1 .7 126 1.7 12.1 '
] 11 0.4 13.4 I 14.6 8.4 14 .1
[ H.7 23 ud a4 11.2 6.8 LY .3
4 4.1 20 R ] .4 121 7.4 11.3 !
] 12 0.4 137 .4 14.2 B.2 137 .4
L u.y a4 11.1 .7 13.6 8.3 14 !

PODEMOS OREERVAR QUE EL CHE AGREGANDODLE POLIMERD AL 3% ES DE MAYOR

PLRCER TALE.
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53 GEODINAMICA EXTERMA

El sub suelo de actividad de cimentacion no esta sujeto a socavaciones
ni deslizamienfos, asi como no se ha encontrado evidencias de
hundimientos ni levantamientas en el tamenc; asimismo la gecdinamica
externa en el a@rea de estudio no presenta en la actueslidad riesgo
alguno de deslizamisnto de masas de tiera, et

Tampooo se han observado fallas geolégicas o problemas estructurales

cuya existencia afectaria la seguridad de la obra en =i,

6.0 ESTUDIO DE CANTERAS
En el presente item se acompanan las investigaciones de mecanica de
suelos ejecutados como parie de la Evaluscion de Baterisles de
Construccidn; el estudic reslizado se orentd & determinar  las
caracteristicas fisicas y mecanicas de los materizles gue se pusden
utilizar para rellemos o mejoramisnto de fundacion, sub bass v base

gramular, gue permita cubsir los reguerimientos del Proyecto en cuanto |
cantidad v calidad.
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CANTERA — 3 TOMAS FERREFIAFE

En la ciudad de Chiclaya existen varios pravesdones de agregados de
rmateriales para 3 construccitn, ks que al ser consultadas nos informan
que la fuente de dichas agregades es la Cantera Tres Tomas ubicadas en
] dstriln de Mesones Murs de b pravincia de Ferrefafe, 5 onos 258 m e
la civdad de Chiclayo pasando por la Ciudad de Famefiade.

Con musestra de esta canbera, que fueron proporcionadas por provesdares
lozales, tanto matenial para sulb base y base granular, =2 han realizado los
respeciivas ensayes de lsboratona, habidéndase obtenido las siguienbas

caractensticas fisioo mechnicas anentadas & disefo de pavimenios

Buelos identificadas an el seema AASHTO, cama A& - 1- a (0], gravas

limasas, mezcla de gravas, anena y limo de baja plasticidad.

MATERIAL PARA 3UE BASE Y BASE GRANULAR

Uso Bage y Sub Base
Ubiicacidin Carretera FERRERAFE
Distancia Z3 K Aproe. desde ubicacion de la abra.
Rendimisrie: B5%

Mooeso Tiere

Clasificacian S GW - G

Limite Liguido 16.75

Limite Plstice 15.08

Iice Plistion 186

Piimima Dengidad 2327 grlam?

Hurmedad Optima £.495%

CER. al 100% 52.40%

Mhrasitn 19.08%

Equiralenie di Arena T1.60%
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7.0 PAVIMENTOS
7.1 MSEAQ DEL PAVIMENTO

El cdleulo de b estructura del pissimenio se ba realmada por el mésada
AASHTOD, &l cual consiste an deteminar el espesor de la Sub - Base ¢

o aspasor del pasiments @ fin de soportar @ walumen de trnsito en

Terma satisfaciona durante el peroda de diseifa.

Para determinar los espesores se ha benida @n cuenta s siguisnbes
factarms: El Trafioa, sl Indice de Ssreiciabilidad ¥ &l tipo de Suelo de
Tundacicn.

7.1.1. DETERMINACION DEL C.B.R. DE DISERO AL 55%

CALICATA C.B.R.[35%)
C-1 R

ad

53

55

GRS

50

(o] I ] I ] ] I
m| | E| Ca| B2
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=Tl 105 I il BTk i |

7.2 DISTRIBUCION EW ALTURAZ (cm.) DE LAY CAPAR- PARA
FEVIMENTACION FLEXIBLE

Para la construccion de |3 pavimentacion flexible se recomienda
cortar G5cm. de matenal exdstente y reemplazaro por B5cm. de
maternal granular, quedando distribuido de |3 siguiente manera;

o | ™

Hem AFIRIADIC

i0cm |,

Py man danged.
Fa s ol oer £ ARENILLA
B * ]
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B0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
D= acuerda & b indormacian de campa v laboralono ealizados, =e pusden

abtemear s sipuisrtes condusiones y recomendaciones

1. El drea del proyecto, denominada “MEJORAMIENTO A MIVEL DE
SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE, ADICIINANDO
PLASTICO TRITURADD, AVENIDE GRAN CHIMU, CHICLAYD 2021
LAMBAYEQUE™, =& encuantra ubicada en s AV, GRAM CHINU -
PROVINCIA DE CHICLAY D - DEPARTAMENTD DE LAMBAYEGQUE

2. Las expcavaaonss, ensayos de lahoralons fueron realizados por las

jovaras bachilerss NUNEZ HERRERA WILDER & OELITAS
PEREZ JHAIR JHONATAN.

3. La exploracian de la sub rasante, nos muestra que asks formada por
suplos donde  predominan las andllas inorgdnicas de mediana
plasticidad, cuya consitends s madia

Eslos suelos esian clasilicados an al sisiermas AASHTO comi

o1 P-4 (3]
CZ A-1-b0)
c3 A -7
ca -8
T5 A-1-b(0)
CE -2 -4
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4. Al momento de 3 realzacidn de B explorscon de campo, o e

detect o rireel fredtioo.

5 Los mesultados del andlises guimios de sakes solubles iobales, e
aeuerds 8 lbs recomendacionss de @ NTP 339,182 [BS 1377), ==
indica que &l suslo an esidio se enceentra deniro del ranga

MODERADN carcentracidn, por la gue 2 recamienda ulilear pam
cuglquier estruciura &l cemento ant salitne (de preferencia tipo V), a
las recomendaciones de 3 NTP 3380152 (BS 15377).

G Dwranle la inspeccitn realizads al area de estudo ne se ha
wyide nciado fentmenos qeodindmions importanbas.

T Al momenba de b confarmacikdn de la Bass, esty debsrd ser
oampaciada erdngicamente, hasta abtener el 100% de compaciacion,
camparada de su curva  dersidad homeeda, obfenida en el
|aboratorio de acusndo & las Mormas SAASHTO T - 160 Do

§ Preferermemente los mabenalkes o dilizarse coma capa de base
deberdn ser provenienies de conler antes menconada, sempre v
cuando esios sean extraidos de dneas que cumplan oS requsitos
asstablecidas por el Minstero de Transpores v Comunicacanes,
MTE.



LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDN0DS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RESULAM NCEN NY 0316 10-2009 /DSEN = INDHECOEP

RUC. 20605369139

2 Los requisitos de materiales a emplearse para Base granular y Sub
Base, es la siguients:
Para la consfruccion de afimados v sub bases granulares, los
materiales sarén agregados naturales procedentas de excadentes de
excavaciones o canteras clasificados y aprobados por el Supervisor o
podran provenir de la trituracidn de rocas v gravas, o podran estar
constituidos por una mezcla de productos de ambas procedencias.
Los materiales para base granular solo provendran de canteras
sutorizadas y seraé obligatorio el emples de un agregado que contangs

una fraccion producto de trituracidn mecanica.

En ambos casos, las parficulas de los agregados seran duras,
resistentes v dursbles, sin exceso de particulas planas, blandas o
desintegrables y sin materia organica, terrones de arcilla u otras
sustancias perjudicisles. Sus condicionas de limpieza dependeran dal
uso que s vays 8 dar al material.

Les reqguisitos de calidad que deben cumplir los diferentes materiales
v los reguisitos granulométricos =2 presentan en la especificacian
respectiva (Mormma Técmica C.E. 010 Pavimentos Urbanos).



LABORATORIO LINUS E.LR.L.

SERVICIOS DE ESTUDINS DE MECANICA DE SUELDS
PAVIMENTOS; ASFALTOS ¥ ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
= RESUFLAIM TN N¥ 31 616~ 200% /DS D - INDECDP]

RUC. 20605369139

Tabla 4

Requerimientos Granulometricos para Sub-Ease Granular

Tami Porcentaje que Pasa en Peso

M2 | Gradacién A (1] | Gradacién B | Gradacién C | Gradacién D
50 mm (27) 100 100 - -
25 mm (1) - 75-05 100 100
8.5 mm [3E) -85 075 50— 85 80— 100
:]_?5 mim (kF 25 55 a0 -0 A5 -65 B0-85
12£ mm {N* 15 — 40 20— 45 25-50 40-70
4.?5umihl" 2_90 15— 30 15-30 2545
40)
75 um {MN*
300) 2-8 - o -

Fuente: Seccion 304 da las EG-2013 dal MTC.

(1) La curva de gradacion "A" deberd emplearse en zonas cuya
altitud sea igual o superior 8 2000 mus.n.m.

Ademas, el material tambign debera cumplir con los  siguisntes

requisitos de calidad:



LABORATORIO LINUS ELR.L.

SERVICHM DE ESTUDIDS DE MECANMA E SUELOS
FAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISE DE MATERTALES I'E CONSTRUCDION
RESOLICHN NE 03461 6-20 9 /IS0 = INDECDF

RUC 20605369139

Tabla 5
Zub-Easa Eranulsr
Requerimlentoz oa Ensayos Eapeclales

Regusrimlbanto
Encayo Horma MTC
< 3000 menm | > 2000 menm
Jabrasiin MTF d00.015-2002 50 % midiimo
ICER [1] JMTF 335 14 5:1909 30 = 40 % minimo”
Lt Lo MTP 335 1751904 20% midkimo
ndce de Plastickded TP 33512851980 | &% masimo 4% madotima

guivakenie de Arcna JNTP 3351452000 | 25% minimo I5% minimio
alps Bolubhag TP 3351522002 1%, i ma

[*) A0% para pavimenios rigides v de adoguines. 40%  para

pavnenios lexiblas.
Tabla &
Requerimlentos Granulomstricos para Base Granular

Foroantaje qus Paca sn Paso
Tamiz
Sracasion | aredacion & | eradasien ¢ | Gragasion o
e (2 100 100 -
e (17 75 65 100 100
Smm ey | 30-85 4075 50— 85 B0 — 100
b 75 mm pra) | 25— ss 30 — 60 35 _ 65 50 — B85
feomm pe 1 | 15— 40 20— 45 25 50 &0 -70
25 um praoy | B -z0 15— 30 15— 30 25 45
[75 um [N
a0 2=-8 B=15 5-15 B=15

Fuenbe: Saccidn 304 de las EG-2013 del MTC.

(1) La curva de gradacian A% deberd emplearse en zonas coya altitud

sea igual o superiar a 3000 mesnm.



LABDRATORID LINUS E.LR.L.
SERVICIDS DE ESTUDDS DE MECANKCA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISIES DE MATERTALES DE CONSTRUCCION
RESOLINHON NE 034 61 6-200 5, TED = INDECDFE

RUC 20605369139

El material de Base Granular debera cumplie ademds con las siguisntes

carsceristices fisiceemecinicas ¥ guimicas gue a conbinuacdan e

indican:
Vias Locales .
Valor Reiaiva de Sopote Colectoras Min 80%
(NTP 339, 145:1964) VIHETr:::I:s ¥ iry 1005%

El material de Base Granular debard camglie ademds con &5 sigusenbes

caracieristicas fisice-mecinicas y quimicas gue a conlinuacan e

indican:
Tabla &
Requerimlsntoz Agragado Grussa de Ease Granular
Requarimlsntec
Encaya Morma MTC S
* Monar de
e |:; 3000 msmm
Fariouas oon una
A MTCE 210 BO%: minimea
Faricaas con dos
[ ras fractaadas MTCE 210 4% min. 50% min.
nbrasion Los Angelns MTF A0%: maxmo
q 4000187003
Rales Eofubies Tobales N.TF (R R e
330152200 =
Férdida com Sufaio de N.TF
Scadn 400016 1559 12 % ek
JPardica con Sulfalo MNT.P. - 185
e Magriasic 4000161939 : .




LABORATORIO LINUS ELR.L.
SERVICHIS DE ESTUIOS DE MECANICA DE SUELOS
PAVIMENTOS, ASFALTOS ¥ ANALISE DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
RS LIMINNN ME 064 =210 9 TS0 = INDECDF

RULC 20605369139

Tabla 3
Reguerimientos Agregade Fino de Base Granular
Reguarimisntos
Encaya Horma « 8 0 EEX ]
iGN, MEN.
H.T.P.
mdoe Plishion 335179 A% M 2% madu
H.T.P.
|Sales sofubles tolakes 335 152 QU5 Ml e
rmadcn die durabiidad MTC E 214 35% minimo

10Las conclsiones v recomendacones estblecidss an el presenbe
imforme técnica son solo aplicables para @l &rea estudiada. de ninguna

maners se poede aplicar & atros secionss u abros fines.

3.0 BIBLIDGRAFLY
- Disefio y Construccian de Pasimenics, German Vivar Romerna,
- Reglamenio Macional de Edificaciones.
= Morma Téacnica C.E. 010 Pavimentas Urbanos.
- Propiedades Gaodisicas de los spelos, Jaseph Bowles
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Evaluacion de la situacion problematica de la avenida Gran Chimu La Victoria Chiclayo

tomando calicatas en el tramo 1
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Evaluacion de la situacion problematica de la avenida Gran Chimu La Victoria Chiclayo

tomando calicatas en el tramo 2




Evaluacion de la situacion problematica de la avenida Gran Chimu La Victoria Chiclayo

tomando calicatas en el tramo 3.
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Evaluacion de la situacion problematica de la avenida Gran Chimu La Victoria Chiclayo

tomando calicatas en el tramo 4.




Evaluacion de la situacion problematica de la avenida Gran Chimu La Victoria Chiclayo

tomando calicatas en el tramo 5.
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Evaluacion de la situacion problematica de la avenida Gran Chimu La Victoria Chiclayo

tomando calicatas en el tramo 6.







e ENSAYOS DE LABORATORIO

SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C-1
FECHA 18.10.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
0.20 RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

M.1

1.50

AREN.

C.B.R
C.B.R

AS ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA Y ARCILLA

DE COLOR MARRON OSCURO, CONSISTENCIA MEDIA
L.L=29.70 L.P=20.67 1.P=9.03
% HUMEDAD= 17.39 %

% SALES =0.18 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.90 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 11.30%

.-100% =10 %
.-95%=6.1%

C.B.R. CON POLIMERO

C.B.R
C.B.R
C.B.R
C.B.R
C.B.R
C.B.R
C.B.R
C.B.R
C.B.R

. CON POLIMERO AL 3 %
.-100% =11.1%
.-95%=6.7%

. CON POLIMERO AL 5 %
.-100% =12.6 %
.-95%=77%

. CON POLIMERO AL 7 %
.-100% =12.1 %
.-95%=7.4%

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO EL NIVEL FREATICO




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C-1
FECHA : 18.10.2021

HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA C1-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N° RECIPIENTE 61
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 42.62
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 40.15
3.- PESO DEL AGUA 2.47
4.- PESO RECIPIENTE 25.95
5.- PESO SUELO SECO 14.20
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 17.39%
DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA C1-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N° RECIPIENTE 188
(1) PESO DEL TARRO 32.34
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 37.84
(3) PESO TARRO SECO + SAL 32.35
(4) PESO SAL (3-1) 0.01
(5) PESO AGUA (2-3) 5.49
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.18%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C1M1
FECHA : 18.10.2021
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 96.1 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 29.70 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 20.67 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 9.03 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-4 (3)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : SC
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : REGULAR-MALO
N°4 4.760 1.74 0.87 0.87 99.13 Arena arcillosa
N°10 2.000 6.41 3.21 4.08 95.93 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 13.86 6.93 11.01 89.00 200.0 96 52.0
N40 0.425 16.26 8.13 19.14 80.87
N°50 0.300 12.41 6.21 25.34 74.66
N°100 0.150 31.70 15.85 41.19 58.81 MODULO DE FINEZA 1.016
N°200 0.075 21.56 10.78 51.97 48.03 Coef. Uniformidad 3.4
< N° 200 FONDO 96.06 48.03 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA h
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N°4 N°10 N220 N240 N°50 N2100 N2200
100.0
90.0
80.0 \
[o] 70.0 AN
%]
& 60.0 ?
G N |
x| 50.0 ~ |
&l 40,0 I
o |
S| 300 |
N |
= 20.0 |
10.0 :
l
76.2 50.8 38.1 254 19.1 12.7 9.5 6.35 4.76 2.00 0.840  0.425 0.300  0.150 0.075
Abertura de malla (mm) |
\§ J

Observaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE  : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : CiM1
FECHA : 18.10.2021
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 16 28 23
1. Recipiente N° 322 324 317 346
2. Peso suelo himedo + tara (gn 32.05 30.05 33.00 33.66 -
3. Peso suelo seco + Tara (ar) 28.77 27.46 29.55 30.9
4. Peso de la Tara (an 18.15 18.57 18.17 17.55
5. Peso del agua (ar) 3.28 2.59 3.45 2.76
6. Peso del suelo seco (gn 10.62 8.89 11.38 13.35
7. Contenido de humedad (%) 30.89 29.13 30.32 20.67
4 )
[GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO|
33.00
31.00 S
—a_|
=] 29.00 [
§
9( 27.00
[a)
% 25.00
2
I
w| 23.00
[a)
8 21.00
=
1N}
= 19.00
P4
o
9] 17.00
15.00
10 25 100
(. J
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: CiM1
Limite Liquido 29.70 Clasificacion SUCS SC
Limite Plastico 20.67 Clasificacion AASHTO A-4(3)
indice de Plasticidad 9.03

Observaciones:




SOLICITANTE - NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION - PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA . Cl1
FECHA : 18.10.2021
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
MOLDE N° :
VOLUMEN : 2050 cm? pie?
METODO DE COMPACTACION : AASHTO T -180D
- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 5884 6171 6376 6294
.- Peso de Molde (@) 2050 2050 2050 2050
.- Peso Suelo Himedo Compactado (@) 3834 4121 4326 4244
- Peso Volumétrico Himedo @) 1.870 2.010 2.110 2.070
.- Recipiente N° 322 347 311 300
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 49.78 49.94 53.16 52.48
- Peso de Suelo Seco + Tara (@) 48.12 47.78 50.04 48.56
- Tara (9) 21.61 23.15 22.40 20.07
.- Peso de Agua (9) 1.66 2.16 3.12 3.92
.- Peso de Suelo Seco (@) 26.51 24.63 27.64 28.49
.- Contenido de agua (%) 6.26 8.77 11.29 13.76
- Peso Volumétrico Seco (glem?®) 1.76 1.85 1.90 1.82
Méaxima Densidad Seca : 1.90 gr/cm?®
Optimo Contenido de Humedad : 11.30 %

CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA

1.92

1.90

1.88
1.86

1.84 /

1.82 \

1.80
1.78 /
1.76

1.74 f f f f f f f f f
5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0

\Densidad Seca (g/cm3)|

Contenido de Humedad (%)|




ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

NUNEZ HERRERA WILDER

SOLICITANTE
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA CimM1
FECHA 18/10/2021
C.B.R.
MOLDE N° 37 52 63
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,317 11,392 11,389 11,494 11,153 11,361
PESO DEL MOLDE (9) 6,785 6,785 6,985 6,985 6,953 6,953
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4532 4607 4404 4509 4200 4408
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.11 2.15 2.06 2.10 1.96 2.06
CAPSULA N° 222 244 273 301 315 345
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 53.62 63.60 62.46 59.76 45.50 71.23
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 50.37 59.15 58.43 55.02 42.99 64.54
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.25 4.45 4.03 4.74 251 6.69
PESO DE CAPSULA (9) 21.62 23.80 23.99 20.55 20.93 23.22
PESO DE SUELO SECO (9) 28.75 35.35 34.44 34.47 22.06 41.32
HUMEDAD (%) 11.30% 12.59% 11.70% 13.75% 11.38% 16.19%
DENSIDAD SECA 1.90 1.91 1.84 1.85 1.76 1.77
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
14-Oct 09.18a.m{ O hrs 0.000 0.000 0.000
15-Oct 09.18 a.m]| 24 hrs 0.026 0.026 0.022 | 0.265 0.265 0.228 | 0.475 0.475 0.408
16-Oct 09.18 a.m] 48 hrs 0.108 0.108 0.093 | 0.361 0.361 0.310 | 0.583 0.583 0.501
17-Oct 09.18 a.m] 72 hrs 0.232 0.232 0.199 | 0.475 0.475 0.408 | 0.678 0.678 0.583
18/10/2021 |09.18 a.m] 96 hrs 0.364 0.364 0.313 | 0.590 0.590 0.507 | 0.777 0.777 0.668
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 37 MOLDE N° 52 MOLDE N° 63
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 5.10 60 20.00 3.60 42 14.00 2.30 27 9.00
0.040 10.80 126 42.00 7.70 90 30.00 4.60 54 18.00
0.060 15.60 183 61.00 11.30 132 44.00 6.70 78 26.00
0.080 20.50 240 80.00 14.90 174 58.00 8.70 102| 34.00
0.100 1000 25.60 300/ 100.00| 10.00 | 18.50 216| 72.00| 7-20 | 11.00 129| 43.00| 430
0.200 1500 41.80 489 163.00 30.00 351| 117.00 17.90 210 70.00
0.300 53.10 621 207.00 38.20 447] 149.00 22.80 267 89.00
0.400 61.50 720 240.00 44.40 519| 173.00 26.40 309| 103.00
0.500 64.10 750 250.00 46.20 540| 180.00 27.70 324| 108.00




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : CiM1
FECHA : 18.10.2021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méaxima (gricm®) 1.90 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 10.00
Humedad Optima (%) 11.30 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.10
400.00 400.00 400.000
g 300.00 {l; 300.00 g 300.000
2 S a
B L 8 8
2 /// =3 5
< 20000 dl < 20000 < 200000
o 8} JERREH )
= = L =
(%) %] had (]
ﬁ 100.00 g 100.00 g 100.000 ””’—— =]
g fl
0.00 0.00 0.000
0.00 010 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 000 010 020 030 040 050  0.60
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
1.92 T
C.B.R. al 100% M.D.S.
1.90
. 188
§ 186
3
< 1.84
@
»n 1821 C.B.R.al 95% M.D.S. /
2 1e] T '
a I
2 178 !
g |
1.76 :
1.74 '
1.72
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0
PORCENTAJE C.B.R.




> C.B.R. CON ADICION DE PLASTICO TRITURADO AL 3%

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

NURNEZ HERRERA WILDER

SOLICITANTE
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C1M1
FECHA 18/10/2021 | POLIMERO AL 3%
CB.R.
MOLDE N° 37 52 63
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,317 11,392 11,389 11,494 11,153 11,361
PESO DEL MOLDE (9) 6,785 6,785 6,985 6,985 6,953 6,953
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4532 4607 4404 4509 4200 4408
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/lcm®) 211 2.15 2.06 2.10 1.96 2.06
CAPSULA N° 222 244 273 301 315 345
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 53.62 63.60 62.46 59.76 45.50 71.23
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 50.37 59.15 58.43 55.02 42.99 64.54
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.25 4.45 4.03 4.74 2.51 6.69
PESO DE CAPSULA (9) 21.62 23.80 23.99 20.55 20.93 23.22
PESO DE SUELO SECO (9) 28.75 35.35 34.44 34.47 22.06 41.32
HUMEDAD (%) 11.30% 12.59% 11.70% 13.75% 11.38% 16.19%
DENSIDAD SECA 1.90 1.91 1.84 1.85 1.76 1.77
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
14-Oct 09.25a.m] O hrs 0.000 0.000 0.000
15-Oct 09.25 a.m] 24 hrs 0.011 0.011 0.009 | 0.250 0.250 0.215 | 0.460 0.460 0.396
16-Oct 09.25 a.m] 48 hrs 0.093 0.093 0.080 | 0.346 0.346 0.298 | 0.568 0.568 0.488
17-Oct 09.25 a.m| 72 hrs 0.217 0.217 0.187 | 0.460 0.460 0.396 | 0.663 0.663 0.570
18/10/2021 [09.25a.m] 96 hrs 0.349 0.349 0.300 | 0.575 0.575 0.494 | 0.762 0.762 0.655
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 37 MOLDE N° 52 MOLDE_N° 63
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 5.60 66 22.00 4.10 48 16.00 2.60 30 10.00
0.040 11.80 138 46.00 8.50 99 33.00 5.10 60 20.00
0.060 17.40 204 68.00 12.60 147 49.00 7.40 87 29.00
0.080 22.80 267 89.00 16.40 192 64.00 9.70 114 38.00
0.100 1000 28.50 333] 111.00| 11.10 | 20.50 240| 80.00| 8.00 | 12.30 144| 48.00| 4.80
0.200 1500 46.40 543| 181.00 33.30 390| 130.00 20.00 234 78.00
0.300 59.00 690 230.00 42.60 498| 166.00 25.40 297 99.00
0.400 68.20 798 266.00 49.20 576| 192.00 29.50 345| 115.00
0.500 71.30 834| 278.00 51.30 600| 200.00 30.80 360| 120.00




NUNEZ HERRERA WILDER

SOLICITANTE
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA CiM1
FECHA 18.10.2021 I POLIMERO AL 3% I
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méaxima (gr/cm®) 1.90 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 11.10
Humedad Optima (%) 11.30 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.70
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> C.B.R. CON ADICION DE PLASTICO TRITURADO 5%

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

NURNEZ HERRERA WILDER

SOLICITANTE
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C1M1
FECHA 18/10/2021 POLIMERO AL 5%
CB.R.
MOLDE N° 37 52 63
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,317 11,392 11,389 11,494 11,153 11,361
PESO DEL MOLDE (9) 6,785 6,785 6,985 6,985 6,953 6,953
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4532 4607 4404 4509 4200 4408
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (glcm®) 211 2.15 2.06 2.10 1.96 2.06
CAPSULA N° 222 244 273 301 315 345
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 53.62 63.60 62.46 59.76 45.50 71.23
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 50.37 59.15 58.43 55.02 42.99 64.54
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.25 4.45 4.03 4.74 2.51 6.69
PESO DE CAPSULA (9) 21.62 23.80 23.99 20.55 20.93 23.22
PESO DE SUELO SECO (9) 28.75 35.35 34.44 34.47 22.06 41.32
HUMEDAD (%) 11.30% 12.59% 11.70% 13.75% 11.38% 16.19%
DENSIDAD SECA 1.90 1.91 1.84 1.85 1.76 1.77
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
14-Oct 09.40a.m] O hrs 0.000 0.000 0.000
15-Oct 09.40 a.m] 24 hrs 0.009 0.009 0.008 | 0.248 0.248 0.213 | 0.458 0.458 0.394
16-Oct 09.40 a.m] 48 hrs 0.091 0.091 0.078 | 0.344 0.344 0.296 | 0.566 0.566 0.487
17-Oct 09.40 a.m] 72 hrs 0.215 0.215 0.185 | 0.458 0.458 0.394 | 0.661 0.661 0.568
18/10/2021 [09.40 a.m] 96 hrs 0.347 0.347 0.298 | 0.573 0.573 0.493 | 0.760 0.760 0.653
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 37 MOLDE N° 52 MOLDE N° 63
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 6.40 75 25.00 4.60 54 18.00 2.80 33 11.00
0.040 13.60 159 53.00 9.70 114 38.00 5.90 69 23.00
0.060 19.70 231 77.00 14.10 165 55.00 8.70 102 34.00
0.080 25.90 303 101.00 18.70 219 73.00 11.30 132 44.00
0.100 1000 32.30 378| 126.00| 12.60 | 23.30 273| 91.00| 910 | 14.10 165| 55.00| 5.50
0.200 1500 52.60 615 205.00 37.90 444| 148.00 23.10 270 90.00
0.300 66.90 783| 261.00 48.20 564| 188.00 29.20 342| 114.00
0.400 77.40 906 302.00 55.90 654| 218.00 33.80 396| 132.00
0.500 80.80 945 315.00 58.50 684| 228.00 35.40 414| 138.00




NUNEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION

CALICATA : CiM1
FECHA 18.10.2021

PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

I POLIMERO AL 5% I

DATOS DEL PROCTOR

DATOS DEL C.B.R.

Densidad Méaxima (gricm®) 1.90 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 12.60
Humedad Optima (%) 11.30 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.70
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> C.B.R. CON ADICION DE PLASTICO TRITURADO AL 7%

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

NUNEZ HERRERA WILDER

SOLICITANTE
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C1iM1
FECHA 18/10/2021 | POLIMERO AL 7%
C.B.R.
MOLDE N° 37 52 63
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,317 11,392 11,389 11,494 11,153 11,361
PESO DEL MOLDE (9) 6,785 6,785 6,985 6,985 6,953 6,953
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4532 4607 4404 4509 4200 4408
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm3) 211 2.15 2.06 2.10 1.96 2.06
CAPSULA N° 222 244 273 301 315 345
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 53.62 63.60 62.46 59.76 45.50 71.23
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 50.37 59.15 58.43 55.02 42.99 64.54
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.25 4.45 4.03 4.74 251 6.69
PESO DE CAPSULA (9) 21.62 23.80 23.99 20.55 20.93 23.22
PESO DE SUELO SECO () 28.75 35.35 34.44 34.47 22.06 41.32
HUMEDAD (%) 11.30% 12.59% 11.70% 13.75% 11.38% 16.19%
DENSIDAD SECA 1.90 1.91 1.84 1.85 1.76 1.77
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
14-Oct 10.12a.m] O hrs 0.000 0.000 0.000
15-Oct 10.12 a.m] 24 hrs 0.001 0.001 0.001 | 0.240 0.240 0.206 | 0.450 0.450 0.387
16-Oct 10.12 a.m] 48 hrs 0.083 0.083 0.071 | 0.336 0.336 0.289 | 0.558 0.558 0.480
17-Oct 10.12 a.m] 72 hrs 0.207 0.207 0.178 | 0.450 0.450 0.387 | 0.653 0.653 0.561
18/10/2021 |10.12 a.m] 96 hrs 0.339 0.339 0.291 | 0.565 0.565 0.486 | 0.752 0.752 0.647
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 37 MOLDE N° 52 MOLDE N° 63
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 6.20 72|  24.00 4.60 54| 18.00 2.60 30| 10.00
0.040 12.80 150 50.00 9.50 111 37.00 5.60 66 22.00
0.060 19.00 222 74.00 13.80 162 54.00 8.20 96 32.00
0.080 24.90 291 97.00 17.90 210 70.00 10.80 126 42.00
0.100 1000 31.00 363| 121.00| 12.10 | 22,60 264| 88.00| 880 | 13.30 156| 52.00| 5.20
0.200 1500 50.50 591| 197.00 36.70 429| 143.00 21.80 255| 85.00
0.300 64.10 750 250.00 46.70 546| 182.00 27.70 324| 108.00
0.400 74.40 870 290.00 54.10 633] 211.00 32.10 375| 125.00
0.500 77.70 909| 303.00 56.40 660| 220.00 33.30 390| 130.00




SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : CiM1
FECHA 18.10.2021 I POLIMERO AL 7% I
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm®) 1.90 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 12.10
Humedad Optima (%) 11.30 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.40
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CALICATA 02

SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C-2
FECHA 18.10.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO
0.70

1.50

M.1

ARENAS MAL GRADADAS, CON POCOS FINOS

DE COLOR MARRON OSCURO, CONSISTENCIA MEDIA
LL=N.P L.P=N.P I1.P=N.P
% HUMEDAD= 18.31 %

% SALES =0.17 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.93 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 9.96%

C.B.R.-100% = 11%

i
{|C.B.R. - 95% = 6.4%

C.B.R. CON POLIMERO

C.B.R. CON POLIMERO AL 3 %

C.B.R.-100% =13.3 %
C.B.R.-95% = 7.6%

C.B.R. CON POLIMERO AL 5 %
C.B.R.-100% = 14.6%
C.B.R.-95% = 8.4%

C.B.R. CON POLIMERO AL 7 %
C.B.R.-100% = 14%
C.B.R.-95% = 8.1%

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO EL NIVEL FREATICO




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA . C-2
FECHA : 18.10.2021

HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA C2-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.70 - 1.50
N° RECIPIENTE 111
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 38.75
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 35.67
3.- PESO DEL AGUA 3.08
4.- PESO RECIPIENTE 18.85
5.- PESO SUELO SECO 16.82
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 18.31%
DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA C2-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.70 - 1.50
N° RECIPIENTE 2
(1) PESO DEL TARRO 55.51
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 61.57
(3) PESO TARRO SECO + SAL 55.52
(4) PESO SAL (3-1) 0.01
(5) PESOAGUA (2-3) 6.05
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.17%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE :

NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.70 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C2Mm1
FECHA :18.10.2021
ABERTURA MALLA 9 0 o
PESO % RETENIDO|% RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO | PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO 354g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : NP
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : NP
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : N.P
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO A-1-b (0)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS SP
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : BUENO
N°4 4.760 25.51 12.76 12.76 87.25 Arena pobremente graduada
N°10 2.000 20.51 10.26 23.01 76.99 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 36.24 18.12 41.13 58.87 200.0 3 98.3
N40 0.425 45.51 22.76 63.89 36.12
N°50 0.300 32.32 16.16 80.05 19.96
N°100 0.150 15.95 7.98 88.02 11.98 MODULO DE FINEZA 3.088
N°200 0.075 20.51 10.26 98.28 1.73 Coef. Uniformidad 6.8
< N° 200 FONDO 3.45 1.73 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.4
( CURVA GRANULOMETRICA h
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N°4 N210 N°20 N240 N2°50 N2100 N2200
100.0
90.0
80.0 \\
o] 70.0 AN
%]
[}
0] 60.0
& |
| 50.0 I
1]
© I \
a | 40.0
o |
3| 30.0 | ?
2 ' |
=1 20.0 |
' |
10.0 A
! | 1\\
0.0 s .
76.2 50.8 38.1 254 19.1 12.7 95 6.35 4.76 2.00 840 0.425 0.300  0.150 0.075
Abertura de malla (mm)|
\§ J

Observaciones:




SOLICITANTE - NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA - C2
FECHA : 18.10.2021
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180D
MOLDE N° :
VOLUMEN 2050 cm® - pie®
METODO DE COMPACTACION AASHTO T-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde ) 5904 6191 6396 6314
- Peso de Molde (9) 2050 2050 2050 2050
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3854 4141 4346 4264
.- Peso Volumétrico Himedo Q) 1.880 2.020 2.120 2.080
.- Recipiente N° 277 302 266 255
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 37.27 37.30 40.33 39.50
- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 36.24 35.90 38.16 36.68
- Tara (@) 15.67 17.21 16.46 14.13
.- Peso de Agua 9) 1.03 1.40 2.17 2.82
- Peso de Suelo Seco (9) 20.57 18.69 21.70 22.55
.- Contenido de agua (%) 5.01 7.49 10.00 12.51
- Peso Volumétrico Seco (gicm®) 1.79 1.88 1.93 1.85
Maxima Densidad Seca : 1.93 gricm®
Optimo Contenido de Humedad : 9.96 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA'
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ol 190
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ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

NUNEZ HERRERA WILDER

SOLICITANTE
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA c2M1
FECHA 18/10/2021
C.B.R.
MOLDE N° 20 35 46
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 13,549 13,627 13,625 13,730 13,390 13,600
PESO DEL MOLDE (9) 9,002 9,002 9,202 9,202 9,170 9,170
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4547 4625 4423 4528 4220 4430
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (glcma) 2.12 2.16 2.06 211 1.97 2.07
CAPSULA N° 415 437 466 494 508 538
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 52.29 62.18 61.05 58.34 44.26 69.69
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 49.52 58.30 57.58 54.17 42.14 63.69
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 2.77 3.88 3.47 4.17 2.12 6
PESO DE CAPSULA (9) 21.67 23.85 24.04 20.60 20.98 23.27
PESO DE SUELO SECO (9) 27.85 34.45 33.54 33.57 21.16 40.42
HUMEDAD (%) 9.95% 11.26% 10.35% 12.42% 10.02% 14.84%
DENSIDAD SECA 1.93 1.94 1.87 1.88 1.79 1.80
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
4 '
NO REGISTRA
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 20 MOLDE N° 35 MOLDE N° 46
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 5.60 66 22.00 4.10 48 16.00 2.60 30 10.00
0.040 11.80 138 46.00 8.50 99 33.00 5.10 60| 20.00
0.060 17.20 201  67.00 12.60 147|  49.00 7.40 87| 29.00
0.080 22.60 264 88.00 16.40 192 64.00 9.70 114 38.00
0.100 1000 28.20 330| 110.00| 11.00 | 20.50 240| 80.00| 8.00 | 12.30 144| 48.00| 4.80
0.200 1500 45.90 537| 179.00 33.30 390| 130.00 20.00 234 78.00
0.300 58.50 684 228.00 42.60 498| 166.00 25.40 297 99.00
0.400 67.70 792 264.00 49.20 576] 192.00 29.50 345| 115.00
0.500 70.50 825 275.00 51.30 600| 200.00 30.80 360 120.00




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA . C2M1
FECHA :18.10.2021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méaxima (gricm®) 1.93 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 11.00
Humedad Optima (%) 9.96 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.40
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» C.B.R. CON ADICION DE PLASTICO TRITURADO AL 3%
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C2M1
FECHA 18/10/2021 | POLIMERO AL 3%
C.B.R.
MOLDE N° 20 35 46
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 13,549 13,627 13,625 13,730 13,390 13,600
PESO DEL MOLDE (9) 9,002 9,002 9,202 9,202 9,170 9,170
PESO DEL SUELO HUMEDO (9 4547 4625 4423 4528 4220 4430
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm?®) 2.12 2.16 2.06 211 1.97 2.07
CAPSULA N° 415 437 466 494 508 538
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 52.29 62.18 61.05 58.34 44.26 69.69
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 49.52 58.30 57.58 54.17 42.14 63.69
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 2.77 3.88 3.47 4.17 2.12 6
PESO DE CAPSULA (9) 21.67 23.85 24.04 20.60 20.98 23.27
PESO DE SUELO SECO (9) 27.85 34.45 33.54 33.57 21.16 40.42
HUMEDAD (%) 9.95% 11.26% 10.35% 12.42% 10.02% 14.84%
DENSIDAD SECA 1.93 1.94 1.87 1.88 1.79 1.80
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
4 '
NO REGISTRA
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 20 MOLDE N° 35 MOLDE N° 46
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs |bs/pulg? % Lectura lbs Ibs/pulg? %
0.020 6.90 81 27.00 4.90 57| 19.00 3.10 36| 12.00
0.040 14.10 165 55.00 10.30 120| 40.00 6.20 72| 24.00
0.060 20.80 243 81.00 15.10 177 59.00 9.00 105 35.00
0.080 27.20 318| 106.00 19.70 231 77.00 11.80 138| 46.00
0.100 1000 34.10 399| 133.00( 13.30 | 24.60 288| 96.00| 9-60 | 14.90 174| 58.00| 5.80
0.200 1500 55.60 651| 217.00 40.00 468| 156.00 24.40 285 95.00
0.300 70.50 825| 275.00 51.00 597| 199.00 30.80 360| 120.00
0.400 81.80 957 319.00 59.00 690 230.00 35.60 417| 139.00
0.500 85.40 999 333.00 61.50 720[ 240.00 37.20 435 145.00




SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA . C2M1
FECHA :18.10.2021 I POLIMERO AL 3% I
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Méaxima (gricm®) 1.93 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 13.30
Humedad Optima (%) 9.96 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.60
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C.B.R. CON ADICION DE PLASTICO TRITURADO AL 5%

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : Cc2M1
FECHA . 18/10/2021 | POLIMERO AL 5% |
C.B.R.
MOLDE N° 20 35 46
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 13,549 13,627 13,625 13,730 13,390 13,600
PESO DEL MOLDE (9) 9,002 9,002 9,202 9,202 9,170 9,170
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4547 4625 4423 4528 4220 4430
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 212 2.16 2.06 2.11 1.97 2.07
CAPSULA N° 415 437 466 494 508 538
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 52.29 62.18 61.05 58.34 44.26 69.69
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 49.52 58.30 57.58 54.17 42.14 63.69
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 2.77 3.88 3.47 4.17 2.12 6
PESO DE CAPSULA (9) 21.67 23.85 24.04 20.60 20.98 23.27
PESO DE SUELO SECO (9) 27.85 34.45 33.54 33.57 21.16 40.42
HUMEDAD (%) 9.95% 11.26% 10.35% 12.42% 10.02% 14.84%
DENSIDAD SECA 1.93 1.94 1.87 1.88 1.79 1.80
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
4 '
NO REGISTRA
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 20 MOLDE N° 35 MOLDE N° 46
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 7.40 87 29.00 5.40 63 21.00 3.30 39 13.00
0.040 15.60 183 61.00 11.30 132 44.00 6.70 78 26.00
0.060 22.80 267 89.00 16.70 195 65.00 9.70 114 38.00
0.080 30.00 351 117.00 21.80 255 85.00 12.80 150| 50.00
0.100 1000 37.40 438| 146.00| 14.60 | 27.20 318| 106.00| 10.60 [ 16.20 189 63.00| 6.30
0.200 1500 61.00 714| 238.00 44.40 519] 173.00 26.40 309| 103.00
0.300 77.40 906| 302.00 56.20 657| 219.00 33.30 390| 130.00
0.400 89.70 1050| 350.00 65.10 762| 254.00 38.70 453| 151.00
0.500 93.60 1095| 365.00 67.90 795| 265.00 40.50 474| 158.00




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA ¢ C2Mm1
FECHA :18.10.2021 I POLIMERO AL 5% I
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm®) 1.93 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 14.60
Humedad Optima (%) 9.96 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 8.40
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» C.B.R. CON ADICION DE PLASTICO TRITURADO AL 7%
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA c2M1
FECHA 18/10/2021 | POLIMERO AL 7%
C.B.R.
MOLDE N° 20 35 46
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 13,549 13,627 13,625 13,730 13,390 13,600
PESO DEL MOLDE (9) 9,002 9,002 9,202 9,202 9,170 9,170
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4547 4625 4423 4528 4220 4430
\VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/lcm®) 2.12 2.16 2.06 2.11 1.97 2.07
CAPSULA N° 415 437 466 494 508 538
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 52.29 62.18 61.05 58.34 44.26 69.69
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 49.52 58.30 57.58 54.17 42.14 63.69
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 2.77 3.88 3.47 4.17 2.12 6
PESO DE CAPSULA (9) 21.67 23.85 24.04 20.60 20.98 23.27
PESO DE SUELO SECO (9) 27.85 34.45 33.54 33.57 21.16 40.42
HUMEDAD (%) 9.95% 11.26% 10.35% 12.42% 10.02% 14.84%
DENSIDAD SECA 1.93 1.94 1.87 1.88 1.79 1.80
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
4 '
NO REGISTRA
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 20 MOLDE N° 35 MOLDE N° 46
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 7.20 84 28.00 5.10 60| 20.00 3.10 36 12.00
0.040 14.90 174 58.00 10.80 126| 42.00 6.40 75| 25.00
0.060 21.80 255 85.00 15.90 186 62.00 9.50 111 37.00
0.080 28.70 336/ 112.00 20.80 243 81.00 12.60 147| 49.00
0.100 1000 35.90 420] 140.00| 14.00 | 2590 303| 101.00f 10.10 | 1560 183| 61.00] 6.10
0.200 1500 58.50 684| 228.00 42.30 495| 165.00 25.40 297| 99.00
0.300 74.40 870 290.00 53.60 627| 209.00 32.30 378| 126.00
0.400 86.20 1008| 336.00 62.10 726] 242.00 37.40 438| 146.00
0.500 89.70 1050/ 350.00 64.90 759| 253.00 39.20 459( 153.00




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C2M1
FECHA :18.10.2021 | POLIMERO AL 7% |
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm?®) 1.93 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 14.00
Humedad Optima (%) 9.96 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 8.10
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CALICATA 03

SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C-3
FECHA : 18.10.2021

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
0.10 RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO
//
7z
// ARCILLAS DE MEDIANA PLASTICIDAD
/ DE COLOR MARRON OSCURO, CONSISTENCIA MEDIA
7 LL = 3266 L.P=17.94 1.P=14.72
% HUMEDAD= 13.47 %
7 % SALES = 0.20 %
_ PROCTOR MODIFICADO:
2 MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.80 gr/cm3
OPTIMO DE HUMEDAD = 14.25%
2 CB.R.-100%=8.7 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
7 CB.R.-95%=53% NO SE DETECTO EL NIVEL FREATICO
M.1 i C.B.R. CON POLIMERO
: ?// C.B.R. CON POLIMERO AL 3 %
% CB.R.-100%=9.7 %
CBR.-95%=5.9%
C.B.R. CON POLIMERO AL 5 %
7z
CB.R.-100%=11.2%
. CB.R.-95%=6.8%
7z
C.B.R. CON POLIMERO AL 7 %
/ CB.R.-100%=10.7 %
Z C.B.R.-95% =6.5%
7z
7
//
7z
1.50 7




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA . C-3
FECHA : 18.10.2021

HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA C3-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.10-1.50
N° RECIPIENTE 347
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 45.15
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 43.55
3.- PESO DEL AGUA 1.60
4.- PESO RECIPIENTE 31.67
5.- PESO SUELO SECO 11.88
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 13.47%
DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA C3-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.10-1.50
N° RECIPIENTE 290
(1) PESO DEL TARRO 17.54
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 22.62
(3) PESO TARRO SECO + SAL 17.55
(4) PESO SAL (3-1) 0.01
(5) PESOAGUA (2-3) 5.07
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.20%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C3M1
FECHA : 18.10.2021
ABERTURA MALLA [ 9 [
PESO % RETENIDO |% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 122.2 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 32.66 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 17.94 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 14.72 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-6 (7)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : CL
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : MALO
N°4 4.760 1.29 0.65 0.65 99.36 Arcilla arenosa de baja plasticidad
N°10 2.000 5.33 2.67 3.31 96.69 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 5.45 2.73 6.04 93.97 200.0 122 38.9
N40 0.425 2.69 1.35 7.38 92.62
N°50 0.300 1.55 0.78 8.16 91.85
N°100 0.150 10.50 5.25 13.41 86.60 MODULO DE FINEZA 0.389
N°200 0.075 51.03 25.52 38.92 61.08 Coef. Uniformidad 0.0
< N° 200 FONDO 122.16 61.08 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
‘ CURVA GRANULOMETRICA )
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media I Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4"Ne4 Ne10 N220 N240 Ne50 N°100  N2200
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LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE  : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C3M1

FECHA 1 18.10.2021

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

N° de golpes 30 22 16
1. Recipiente N° 258 124 182 150
2. Peso suelo himedo + tara (gr) 38.30 36.37 38.04 46.43
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 34.38 32.57 33.69 42 .66 - -
4. Peso de la Tara (gn) 22.24 20.99 20.85 21.65
5. Peso del agua (gr) 3.92 3.80 4.35 3.77

6. Peso del suelo seco (gr) 12.14 11.58 12.84 21.01 - -
7. Contenido de humedad (%) 32.29 32.82 33.88 17.94 - -

Observaciones:
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LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: C3M1
Limite Liquido 32.66 Clasificacion SUCS CL
Limite Plastico 17.94 Clasificacion AASHTO A-6 (7)
indice de Plasticidad 14.72




SOLICITANTE - NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA : C3
FECHA : 18.10.2021
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
MOLDE N° :
VOLUMEN : 2050 cm® pie?
METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180D
- Peso Suelo Humedo + Molde (@) 5761 6068 6273 6171
- Peso de Molde (9) 2050 2050 2050 2050
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3711 4018 4223 4121
- Peso Volumétrico Himedo (@) 1.810 1.960 2.060 2.010
.- Recipiente N° 517 542 506 495
- Peso de Suelo Himedo + Tara (@) 51.69 51.81 55.13 54.49
.- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 49.20 48.86 51.12 49.64
- Tara (9) 22.15 23.69 22.94 20.61
.- Peso de Agua (9) 2.49 2.95 4.01 4.85
- Peso de Suelo Seco (9) 27.05 25.17 28.18 29.03
.- Contenido de agua (%) 9.21 11.72 14.23 16.71
- Peso Volumétrico Seco (glem?) 1.66 1.75 1.80 1.72
Maxima Densidad Seca : 1.80 gricm®
Optimo Contenido de Humedad : 1425 %

CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
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ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C3M1
FECHA 18/10/2021
C.B.R.
MOLDE N° 35 50 61
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 10,428 10,501 10,495 10,596 10,255 10,453
PESO DEL MOLDE (9) 6,020 6,020 6,220 6,220 6,188 6,188
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4408 4481 4275 4376 4067 4265
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.06 2.09 1.99 2.04 1.90 1.99
CAPSULA N° 417 439 468 496 510 540
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 81.17 91.49 90.22 87.76 72.86 99.71
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 75.44 84.22 83.50 80.09 68.06 89.61
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 5.73 7.27 6.72 7.67 4.80 10.1
PESO DE CAPSULA (9) 35.26 37.44 37.63 34.19 34,57 36.86
PESO DE SUELO SECO (9) 40.18 46.78 45.87 45.9 33.49 52.75
HUMEDAD (%) 14.26% 15.54% 14.65% 16.71% 14.33% 19.15%
DENSIDAD SECA 1.80 1.81 1.74 1.75 1.66 1.67
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
14-Oct 1.28pm.| O hrs 0.000 0.000 0.000
15-Oct 1.28 p.m.| 24 hrs 0.199 0.199 0.171 | 0.438 0.438 0.377 | 0.648 0.648 0.557
16-Oct 1.28 p.m.| 48 hrs 0.281 0.281 0.242 | 0.534 0.534 0.459 | 0.756 0.756 0.650
17-Oct 1.28 p.m.| 72 hrs 0.405 0.405 0.348 | 0.648 0.648 0.557 | 0.851 0.851 0.732
18/10/2021 [1.28 p.m.| 96 hrs 0.537 0.537 0.462 | 0.763 0.763 0.656 | 0.950 0.950 0.817
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 35 MOLDE N° 50 MOLDE N° 61
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 4.40 51 17.00 3.30 39 13.00 2.10 24 8.00
0.040 9.20 108 36.00 6.70 78 26.00 4.10 48 16.00
0.060 13.60 159 53.00 9.70 114| 38.00 5.90 69| 23.00
0.080 17.90 210 70.00 12.80 150| 50.00 7.70 90| 30.00
0.100 1000 22.30 261 87.00| 870 | 16.20 189 63.00[ 630 [ 9.70 114| 38.00| 3.80
0.200 1500 36.40 426 142.00 26.40 309| 103.00 15.90 186| 62.00
0.300 46.20 540 180.00 33.30 390| 130.00 20.30 237| 79.00
0.400 53.60 627| 209.00 38.70 453| 151.00 23.30 273| 91.00
0.500 55.90 654 218.00 40.50 474| 158.00 24.40 285| 95.00




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C3M1
FECHA : 18.10.2021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm®) 1.80 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 8.70
Humedad Optima (%) 14.25 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.30
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» C.B.R. CON ADICION DE PLASTICO TRITURADO AL 3%
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C3M1
FECHA 18/10/2021 | POLIMERO AL 3%
C.B.R.
MOLDE N° 35 50 61
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 10,428 10,501 10,495 10,596 10,255 10,453
PESO DEL MOLDE (9) 6,020 6,020 6,220 6,220 6,188 6,188
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4408 4481 4275 4376 4067 4265
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.06 2.09 1.99 2.04 1.90 1.99
CAPSULA N° 417 439 468 496 510 540
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 81.17 91.49 90.22 87.76 72.86 99.71
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 75.44 84.22 83.50 80.09 68.06 89.61
PESO DE AGUA CONTENIDA )] 5.73 7.27 6.72 7.67 4.80 10.1
PESO DE CAPSULA (9) 35.26 37.44 37.63 34.19 34,57 36.86
PESO DE SUELO SECO )] 40.18 46.78 45.87 45.9 33.49 52.75
HUMEDAD (%) 14.26% 15.54% 14.65% 16.71% 14.33% 19.15%
DENSIDAD SECA 1.80 1.81 1.74 1.75 1.66 1.67
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
14-Oct 146pm.| O hrs 0.000 0.000 0.000
15-Oct 146 p.m.| 24  hrs 0.112 0.112 0.096 | 0.351 0.351 0.302 | 0.561 0.561 0.482
16-Oct 1.46 p.m.| 48 hrs 0.194 0.194 0.167 | 0.447 0.447 0.384 | 0.669 0.669 0.575
17-Oct 1.46 p.m.| 72 hrs 0.318 0.318 0.273 | 0.561 0.561 0.482 | 0.764 0.764 0.657
18/10/2021 |1.46 p.m.| 96 hrs 0.450 0.450 0.387 | 0.676 0.676 0.581 | 0.863 0.863 0.742
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE_N° 35 MOLDE_N° 50 MOLDE N° 61
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 4.90 57 19.00 3.60 42 14.00 2.10 24 8.00
0.040 10.30 120  40.00 7.40 87| 29.00 4.60 54| 18.00
0.060 15.10 177 59.00 11.00 129  43.00 6.70 78| 26.00
0.080 20.00 234 78.00 14.40 168 56.00 8.70 102 34.00
0.100 1000 24.90 291 97.00f 970 [ 17.90 210/ 70.00| 7.00 | 10.80 126| 42.00| 4.20
0.200 1500 40.50 474 158.00 29.20 342| 114.00 17.40 204| 68.00
0.300 51.50 603| 201.00 37.20 435| 145.00 22.30 261| 87.00
0.400 59.70 699| 233.00 43.10 504| 168.00 25.90 303| 101.00
0.500 62.30 729| 243.00 44.90 525| 175.00 26.90 315| 105.00




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA . C3M1
FECHA ©18.10.2021 I POLIMERO AL 3% I
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm?) 1.80 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 9.70
Humedad Optima (%) 14.25 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.90
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> C.B.R. CON ADICION DEL PLASTICO TRITURADO AL 5%

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

NUNEZ HERRERA WILDER

SOLICITANTE
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C3M1
FECHA 18/10/2021 POLIMERO AL 5%
C.B.R.
MOLDE N° 35 50 61
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 10,428 10,501 10,495 10,596 10,255 10,453
PESO DEL MOLDE (9) 6,020 6,020 6,220 6,220 6,188 6,188
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4408 4481 4275 4376 4067 4265
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.06 2.09 1.99 2.04 1.90 1.99
CAPSULA N° 417 439 468 496 510 540
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 81.17 91.49 90.22 87.76 72.86 99.71
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 75.44 84.22 83.50 80.09 68.06 89.61
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 5.73 7.27 6.72 7.67 4.80 10.1
PESO DE CAPSULA (9) 35.26 37.44 37.63 34.19 34.57 36.86
PESO DE SUELO SECO (9) 40.18 46.78 45.87 45.9 33.49 52.75
HUMEDAD (%) 14.26% 15.54% 14.65% 16.71% 14.33% 19.15%
DENSIDAD SECA 1.80 1.81 1.74 1.75 1.66 1.67
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
14-Oct 222pm.f O hrs 0.000 0.000 0.000
15-Oct 222pm.| 24 hrs 0.097 0.097 0.083 | 0.336 0.336 0.289 | 0.546 0.546 0.469
16-Oct 2.22pm.| 48 hrs 0.179 0.179 0.154 | 0.432 0.432 0.371 | 0.654 0.654 0.562
17-Oct 222pm.| 72 hrs 0.303 0.303 0.261 | 0.546 0.546 0.469 | 0.749 0.749 0.644
18/10/2021 |2.22 p.m.| 96 hrs 0.435 0.435 0.374 | 0.661 0.661 0.568 | 0.848 0.848 0.729
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 35 MOLDE N° 50 MOLDE N° 61
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 5.60 66 22.00 4.10 48 16.00 2.60 30 10.00
0.040 12.10 141 47.00 8.70 102 34.00 5.10 60| 20.00
0.060 17.40 204 68.00 12.60 147 49.00 7.40 87 29.00
0.080 23.10 270 90.00 16.70 195 65.00 9.70 114 38.00
0.100 1000 28.70 336| 112.00| 11.20 | 20.80 243| 81.00| 810 | 12.30 144| 48.00| 4.80
0.200 1500 46.90 549 183.00 33.80 396| 132.00 20.00 234| 78.00
0.300 59.50 696 232.00 43.10 504| 168.00 25.40 297 99.00
0.400 69.00 807 269.00 49.70 582| 194.00 29.50 345| 115.00
0.500 71.80 840 280.00 52.10 609| 203.00 30.80 360| 120.00




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C3M1
FECHA :18.10.2021 I POLIMERO AL 5% I
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm®) 1.80 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 11.20
Humedad Optima (%) 14.25 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.80
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» C.B.R. CON ADICION DE PLASTICO TRITURADO AL 7%
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA c3M1
FECHA 18/10/2021 | POLIMERO AL 7%
C.B.R.
MOLDE N° 35 50 61
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 10,428 10,501 10,495 10,596 10,255 10,453
PESO DEL MOLDE (9) 6,020 6,020 6,220 6,220 6,188 6,188
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4408 4481 4275 4376 4067 4265
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.06 2.09 1.99 2.04 1.90 1.99
CAPSULA N° 417 439 468 496 510 540
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 81.17 91.49 90.22 87.76 72.86 99.71
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 75.44 84.22 83.50 80.09 68.06 89.61
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 5.73 7.27 6.72 7.67 4.80 10.1
PESO DE CAPSULA (9) 35.26 37.44 37.63 34.19 34.57 36.86
PESO DE SUELO SECO (9) 40.18 46.78 45.87 45.9 33.49 52.75
HUMEDAD (%) 14.26% 15.54% 14.65% 16.71% 14.33% 19.15%
DENSIDAD SECA 1.80 1.81 1.74 1.75 1.66 1.67
EXPANSION
EECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
14-Oct 255pm.| O hrs 0.000 0.000 0.000
15-Oct 255p.m.| 24 hrs 0.023 0.023 0.020 | 0.262 0.262 0.225 | 0.472 0.472 0.406
16-Oct 2.55p.m.| 48 hrs 0.105 0.105 0.090 | 0.358 0.358 0.308 | 0.580 0.580 0.499
17-Oct 255pm.| 72 hrs 0.229 0.229 0.197 | 0.472 0.472 0.406 | 0.675 0.675 0.580
18/10/2021 |2.55p.m.| 96 hrs 0.361 0.361 0.310 | 0.587 0.587 0.505 | 0.774 0.774 0.666
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 35 MOLDE N° 50 MOLDE N° 61
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs |bs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 5.40 63 21.00 4.10 48 16.00 2.30 27 9.00
0.040 11.50 135 45.00 8.50 99 33.00 4.90 57 19.00
0.060 16.70 195 65.00 12.30 144 48.00 7.20 84 28.00
0.080 22.10 258 86.00 15.90 186 62.00 9.50 111 37.00
0.100 1000 27.40 321| 107.00| 10.70 | 20.00 234| 78.00| 7-80 | 11.80 138| 46.00| 4.60
0.200 1500 44.60 522 174.00 32.60 381] 127.00 19.20 225 75.00
0.300 56.70 663 221.00 41.30 483| 161.00 24.40 285 95.00
0.400 65.90 771 257.00 47.90 561| 187.00 28.20 330| 110.00
0.500 68.70 804| 268.00 50.00 585| 195.00 29.50 345| 115.00




MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA . C3M1
FECHA : 18.10.2021

I POLIMERO AL 7% I

DATOS DEL PROCTOR

DATOS DEL C.B.R.

Densidad Maxima (gr/cm®) 1.80 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 10.70
Humedad Optima (%) 14.25 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.50
56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
400.00 400.00 400.000
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» o ] o
m 100.00 m 100.00 m 100.000 o= Cammnnl
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PORCENTAJE C.B.R.




CALICATA 04

SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA c-4
FECHA 18.10.2021

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES

(mts.)

MUESTRA

ESTRATO

0.00

0.10

1.50

RELLENO

M.1

MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

ARCILLAS DE MEDIANA PLASTICIDAD

DE COLOR MARRON OSCURO, CONSISTENCIA MEDIA

L.L =30.69 L.P=17.73 1.P=12.96

% HUMEDAD-= 22.14 %

% SALES =0.15 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.82 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 13.80%

C.B.R.-100%=9.1 % DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

C.B.R.-95% =5.5% NO SE DETECTO EL NIVEL FREATICO
C.B.R. CON POLIMERO

C.B.R. CON POLIMERO AL 3 %

C.B.R. - 100% = 10.5 %

CB.R.-95%=6.4 %

C.B.R. CON POLIMERO AL 5%

C.B.R.-100%=12.1%

CBR.-95%=7.4%

C.B.R. CON POLIMERO AL 7 %

C.B.R.-100% =11.5%

CB.R.-95%=7.0%

W




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA . C4
FECHA : 18.10.2021

HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA C4-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.10-1.50
N° RECIPIENTE 27
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 41.58
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 37.84
3.- PESO DEL AGUA 3.74
4.- PESO RECIPIENTE 20.95
5.- PESO SUELO SECO 16.89
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 22.14%
DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA C4-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.10 - 1.50
N° RECIPIENTE 411
(1) PESO DEL TARRO 25.95
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 32.62
(3) PESO TARRO SECO + SAL 25.96
(4) PESO SAL (3-1) 0.01
(5) PESO AGUA (2-3) 6.66
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.15%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C4M1
FECHA : 18.10.2021
ABERTURA MALLA
PESO % RETENIDO|% RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 120.4 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 30.69 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 17.73 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 12.96 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-6 (6)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : CL
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : MALO
N°4 4.760 0.50 0.25 0.25 99.75 Arcilla arenosa de baja plasticidad
N°10 2.000 4.79 2.40 2.65 97.36 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 4.46 2.23 4.88 95.13 200.0 120 39.8
N40 0.425 2.17 1.09 5.96 94.04
N°50 0.300 1.57 0.79 6.75 93.26
N°100 0.150 11.88 5.94 12.69 87.32 MODULO DE FINEZA 0.332
N°200 0.075 54.25 27.13 39.81 60.19 Coef. Uniformidad 0.0
< N° 200 FONDO 120.38 60.19 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
4 N
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N24 N210 N°20 N240 N°50 N2100 N2°200
100.0
\“\—0& 0\(\
90.0 —~
80.0
[o] 70.0
%]
O]
0.1 60.0
&
| 50.0
%]
<
a | 40.0
g
&| 30.0
X
—! 20.0
10.0 ?
L
76.2 50.8 38.1 25.419.1 12.7 9.5 6.35 4.76 2.00 0.840  0.425 0.300  0.150 0.075
Abertura de malla (mm) |
\§ J

Observaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
PROFUNDIDAD

: NUNEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

: MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021

CALICATA : C4M1
FECHA . 18.10.2021

: PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
: 0.10 mts. - 1.50 mts.

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

N° de golpes 20 28 15
1. Recipiente N° 195 205 266 108
2. Peso suelo hlimedo + tara (gn 37.33 39.14 37.88 48.54
3. Peso suelo seco + Tara (ar) 33.49 35.12 33.82 44.37
4. Peso de la Tara (gn 21.50 21.73 21.53 20.85
5. Peso del agua (gn 3.84 4.02 4.06 417
6. Peso del suelo seco (gn) 11.99 13.39 12.29 23.52 -
7. Contenido de humedad (%) 32.03 30.02 33.03 17.73 -
(
[GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO]|
35.00
33.00 — \|
__ 31.00 —
g =
E 29.00
S
81 27.00
3
2| 25.00
1]
0] 23.00
o
[a]
=| 21.00
L
£ 19.00
8
L—I 17.00
15.00
10 25 100

-

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 30.69
Limite Plastico 17.73
indice de Plasticidad 12.96

Observaciones:

MUESTRA: C4aM1
Clasificacion SUCS CL
Clasificacion AASHTO A-6 (6)




SOLICITANTE - NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA - C4
FECHA : 18.10.2021
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
MOLDE_N° :
VOLUMEN : 2050 cm® pie’
METODO DE COMPACTACION : AASHTO T-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde () 5802 6089 6294 6191
- Peso de Molde (@ 2050 2050 2050 2050
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3752 4039 4244 4141
- Peso Volumétrico Himedo (@) 1.830 1.970 2.070 2.020
.- Recipiente N° 25 50 14 3
- Peso de Suelo Himedo + Tara ()] 60.91 61.14 64.56 64.03
- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 58.12 57.78 60.04 58.56
- Tara (@ 26.61 28.15 27.40 25.07
.- Peso de Agua (@) 2.79 3.36 4,52 5.47
.- Peso de Suelo Seco ()] 31.51 29.63 32.64 33.49
.- Contenido de agua (%) 8.85 11.34 13.85 16.33
- Peso Volumétrico Seco (g/cm®) 1.68 1.77 1.82 1.74
Méxima Densidad Seca G 1.82 gricm?
Optimo Contenido de Humedad : 13.80 %

CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA

1.84

1.82

1.80
1.78

~

1.74 \

1.72

1.70 /
1.68

\Densidad Seca (g/cm3)|

1.66 f f f f f f f f
8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0

Contenido de Humedad (%)|




ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C4M1
FECHA 18/10/2021
C.B.R.
MOLDE N° 8 23 34
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 10,692 10,769 10,761 10,864 10,522 10,721
PESO DEL MOLDE (9) 6,254 6,254 6,454 6,454 6,422 6,422
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4438 4515 4307 4410 4100 4299
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.07 2.11 2.01 2.06 1.91 2.01
CAPSULA N° 398 420 449 477 491 521
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO _ (g) 68.12 78.35 77.13 74.55 59.84 86.33
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 63.36 72.14 71.42 68.01 55.98 77.53
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 4.76 6.21 5.71 6.54 3.86 8.8
PESO DE CAPSULA (9) 28.85 31.03 31.22 27.78 28.16 30.45
PESO DE SUELO SECO (9) 34.51 41.11 40.2 40.23 27.82 47.08
HUMEDAD (%) 13.79% 15.11% 14.20% 16.26% 13.87% 18.69%
DENSIDAD SECA 1.82 1.83 1.76 1.77 1.68 1.69
EXPANSION
EECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
14-Oct 11.11am] O hrs 0.000 0.000 0.000
15-Oct 11.11a.m] 24 hrs 0.311 0.311 0.267 | 0.550 0.550 0.473 | 0.760 0.760 0.653
16-Oct 11.11 a.m] 48 hrs 0.393 0.393 0.338 | 0.646 0.646 0.555 | 0.868 0.868 0.746
17-Oct 11.11a.m] 72 hrs 0.517 0.517 0.445 | 0.760 0.760 0.653 | 0.963 0.963 0.828
18/10/2021 [11.11a.m] 96 hrs 0.649 0.649 0.558 | 0.875 0.875 0.752 | 1.062 1.062 0.913
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 8 MOLDE N° 23 MOLDE N° 34
pulg. ESTANDAR [ CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs |bs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 4.60 54 18.00 3.30 39 13.00 2.10 24 8.00
0.040 9.70 114 38.00 7.20 84 28.00 4.10 48 16.00
0.060 14.10 165 55.00 10.30 120 40.00 6.20 72 24.00
0.080 18.70 219 73.00 13.60 159 53.00 7.90 93] 31.00
0.100 1000 23.30 273|  91.00| 910 | 16.90 198 66.00[ 660 [ 10.00 117| 39.00| 3.90
0.200 1500 37.90 444 148.00 27.70 324| 108.00 16.40 192 64.00
0.300 48.20 564 188.00 35.10 411| 137.00 20.80 243 81.00
0.400 55.90 654 218.00 40.50 474| 158.00 24.10 282 94.00
0.500 58.50 684 228.00 42.30 495| 165.00 25.10 294| 98.00




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA 1 C4mM1
FECHA :18.10.2021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm?®) 1.82 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 9.10
Humedad Optima (%) 13.80 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.50
400.00 400.00 400.000
{l; 300.00 g 300.00 g 300.000
2 2 =
% ] =
2 REE =) <
< 20000 7 all < 20000 < 200000
Lz> // % JERESS %
g [ T =
5 (2] LT (%]
ﬁ 10000 @ 100.00 p 1 Q 100.000 /—/’—______
///
0.00 0.00 0.000
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 000 010 020 030 040 050  0.60
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
1.84 T T
C.B.R. al 100% M.D.S.
1.82 |
180 :
E 1.78 |
5 |
< 1.76 |
8 |
o 174 C.B.R. al 95% M.D.S. |
- Y IR E I R R _/ |
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z 170 I |
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1.68 : :
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PORCENTAJE C.B.R.




» C.B.R. CON ADICION DE PLASTICO TRITURADO AL 3%
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA c4aM1
FECHA 18/10/2021 | POLIMERO AL 3% |
C.B.R.
MOLDE N° ] 23 34
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 10,692 10,769 10,761 10,864 10,522 10,721
PESO DEL MOLDE (9) 6,254 6,254 6,454 6,454 6,422 6,422
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4438 4515 4307 4410 4100 4299
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.07 211 2.01 2.06 1.91 2.01
CAPSULA N° 398 420 449 477 491 521
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 68.12 78.35 77.13 74.55 59.84 86.33
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 63.36 72.14 71.42 68.01 55.98 77.53
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 4.76 6.21 5.71 6.54 3.86 8.8
PESO DE CAPSULA (9) 28.85 31.03 31.22 27.78 28.16 30.45
PESO DE SUELO SECO (9) 34.51 41.11 40.2 40.23 27.82 47.08
HUMEDAD (%) 13.79% 15.11% 14.20% 16.26% 13.87% 18.69%
DENSIDAD SECA 1.82 1.83 1.76 1.77 1.68 1.69
EXPANSION
EECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
14-Oct 11.41am] O hrs 0.000 0.000 0.000
15-Oct 11.41am] 24 hrs 0.245 0.245 0.211 | 0.484 0.484 0.416 | 0.694 0.694 0.597
16-Oct 11.41 a.m] 48 hrs 0.327 0.327 0.281 | 0.580 0.580 0.499 | 0.802 0.802 0.690
17-Oct 11.41am] 72 hrs 0.451 0.451 0.388 | 0.694 0.694 0.597 | 0.897 0.897 0.771
18/10/2021 |11.41a.m] 96 hrs 0.583 0.583 0.501 [ 0.809 0.809 0.696 | 0.996 0.996 0.856
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 8 MOLDE N° 23 MOLDE_N° 34
pulg. ESTANDAR [ CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs |bs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 5.40 63 21.00 3.80 45 15.00 2.30 27 9.00
0.040 11.30 132 44.00 8.20 96 32.00 4.90 57 19.00
0.060 16.40 192 64.00 11.80 138 46.00 6.90 81 27.00
0.080 21.50 252 84.00 15.60 183 61.00 9.20 108 36.00
0.100 1000 26.90 315 105.00f 10.50 [ 1950 228 76.00] 760 | 1150 135| 45.00| 4.50
0.200 1500 43.80 513 171.00 31.80 372] 124.00 18.70 219 73.00
0.300 55.60 651 217.00 40.30 471| 157.00 23.80 279 93.00
0.400 64.60 756| 252.00 46.70 546| 182.00 27.70 324] 108.00
0.500 67.40 789 263.00 48.70 570] 190.00 29.00 339| 113.00




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C4M1
FECHA 1 18.10.2021 I POLIMERO AL 3% I
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm®) 1.82 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 10.50
Humedad Optima (%) 13.80 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.40

56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES

400.000

400.00 400.00

300.00 300.000
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200.000
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100.00 100.000 =

RESISTENCIA (Ibs/ Pulg?)
RESISTENCIA (Lbs/pulg?)
1
L
RESISTENCIA (Lbs/pulg?)
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PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
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T
C.B.R. al 100% M.D.S.
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> C.B.R. CON ADICION DE PLASTICO TRITURADO AL 5%

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

NUNEZ HERRERA WILDER

SOLICITANTE
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C4M1
FECHA 18/10/2021 | POLIMERO AL 5%
C.B.R.
MOLDE N° 8 23 34
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 10,692 10,769 10,761 10,864 10,522 10,721
PESO DEL MOLDE (9) 6,254 6,254 6,454 6,454 6,422 6,422
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4438 4515 4307 4410 4100 4299
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.07 2.11 2.01 2.06 1.91 2.01
CAPSULA N° 398 420 449 477 491 521
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 68.12 78.35 77.13 74.55 59.84 86.33
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 63.36 72.14 71.42 68.01 55.98 77.53
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 4.76 6.21 5.71 6.54 3.86 8.8
PESO DE CAPSULA (9) 28.85 31.03 31.22 27.78 28.16 30.45
PESO DE SUELO SECO (9) 34.51 41.11 40.2 40.23 27.82 47.08
HUMEDAD (%) 13.79% 15.11% 14.20% 16.26% 13.87% 18.69%
DENSIDAD SECA 1.82 1.83 1.76 1.77 1.68 1.69
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
14-Oct 12.20a.m] O hrs 0.000 0.000 0.000
15-Oct 12.20 a.m] 24 hrs 0.126 0.126 0.108 | 0.365 0.365 0.314 | 0.575 0.575 0.494
16-Oct 12.20 a.m] 48 hrs 0.208 0.208 0.179 | 0.461 0.461 0.396 | 0.683 0.683 0.587
17-Oct 12.20 a.m] 72 hrs 0.332 0.332 0.285 | 0.575 0.575 0.494 | 0.778 0.778 0.669
18/10/2021 [12.20 a.m] 96 hrs 0.464 0.464 0.399 | 0.690 0.690 0.593 | 0.877 0.877 0.754
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 8 MOLDE N° 23 MOLDE N° 34
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 6.20 72 24.00 4.60 54 18.00 2.60 30 10.00
0.040 12.80 150|  50.00 9.50 111| 37.00 5.60 66| 22.00
0.060 19.00 222 74.00 13.80 162 54.00 8.20 96 32.00
0.080 24.90 291 97.00 17.90 210 70.00 10.80 126 42.00
0.100 1000 31.00 363| 121.00| 12.10 | 22,60 264| 88.00| 880 | 13.30 156| 52.00| 5.20
0.200 1500 50.50 591| 197.00 36.70 429| 143.00 21.80 255| 85.00
0.300 64.10 750 250.00 46.70 546| 182.00 27.70 324] 108.00
0.400 74.40 870 290.00 54.10 633] 211.00 32.10 375| 125.00
0.500 77.70 909| 303.00 56.40 660| 220.00 33.30 390| 130.00




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C4M1
FECHA 1 18.10.2021 I POLIMERO AL 5% I
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm®) 1.82 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 12.10
Humedad Optima (%) 13.80 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.40

56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES

400.00 400.00 400.000
1; 300.00 — g 300.00 N_; 300.000
I ] 2 \g
~ 1% [%]
) a o
2 2 i 2
< 20000 < 20000 B anll < 200000
) o v )
=4 =4 A z
w E 71 E
E (2} % |+
g 100.00 Q 100.00 g 100.000 ///’ Zatl
///
0.00 0.00 0.000
000 010 020 030 040 050 0.60 000 010 020 030 040 050 060 X 010 020 030 040 050 060
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
1.84 : ‘
C.B.R. al 100% M.D.S.
1.82 |
1.80 '
T I
o 178 |
= |
< 1.76 |
0 |
n 174 C.B.R. al 95% M.D.S. |
<D( 7y I R N - _/ |
% | |
Zz 170 I |
L | |
1.68 ' l
I |
1.66 ' l
1.64
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
PORCENTAJE C.B.R.




» C.B.R. CON ADICION DE PLASTICO TRITURADO AL 7%
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA c4aM1
FECHA 18/10/2021 | POLIMERO AL 7% |
C.B.R.
MOLDE N° ] 23 34
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 10,692 10,769 10,761 10,864 10,522 10,721
PESO DEL MOLDE (9) 6,254 6,254 6,454 6,454 6,422 6,422
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4438 4515 4307 4410 4100 4299
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.07 211 2.01 2.06 1.91 2.01
CAPSULA N° 398 420 449 477 491 521
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 68.12 78.35 77.13 74.55 59.84 86.33
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 63.36 72.14 71.42 68.01 55.98 77.53
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 4.76 6.21 5.71 6.54 3.86 8.8
PESO DE CAPSULA (9) 28.85 31.03 31.22 27.78 28.16 30.45
PESO DE SUELO SECO (9) 34.51 41.11 40.2 40.23 27.82 47.08
HUMEDAD (%) 13.79% 15.11% 14.20% 16.26% 13.87% 18.69%
DENSIDAD SECA 1.82 1.83 1.76 1.77 1.68 1.69
EXPANSION
EECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
14-Oct 12.46 am] O hrs 0.000 0.000 0.000
15-Oct 12.46 a.m] 24 hrs 0.096 0.096 0.082 | 0.335 0.335 0.288 | 0.545 0.545 0.468
16-Oct 12.46 a.m] 48 hrs 0.178 0.178 0.153 | 0.431 0.431 0.370 | 0.653 0.653 0.561
17-Oct 12.46 am] 72 hrs 0.302 0.302 0.259 | 0.545 0.545 0.468 | 0.748 0.748 0.643
18/10/2021 |[12.46 a.m] 96 hrs 0.434 0.434 0.373 | 0.660 0.660 0.567 | 0.847 0.847 0.728
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 8 MOLDE N° 23 MOLDE_N° 34
pulg. ESTANDAR [ CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs |bs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 5.90 69 23.00 4.40 51 17.00 2.60 30| 10.00
0.040 12.30 144 48.00 9.00 105 35.00 5.40 63 21.00
0.060 17.90 210 70.00 13.10 153 51.00 7.70 90 30.00
0.080 23.60 276 92.00 16.90 198 66.00 10.30 120 40.00
0.100 1000 29.50 345 115.00f 11.50 [ 21.30 249 83.00] 830 | 12.80 150 50.00| 5.00
0.200 1500 47.90 561 187.00 34.60 405| 135.00 21.00 246 82.00
0.300 61.00 714 238.00 44.10 516] 172.00 26.70 312] 104.00
0.400 70.80 828| 276.00 51.00 597] 199.00 30.80 360] 120.00
0.500 73.80 864| 288.00 53.30 624| 208.00 32.10 375| 125.00




MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA . C4M1
FECHA : 18.10.2021

I POLIMERO AL 7% I

DATOS DEL PROCTOR

DATOS DEL C.B.R.

Densidad Maxima (gr/cm®) 1.82 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 11.50
Humedad Optima (%) 13.80 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.00
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CALICATA 05

SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C-5
FECHA : 18.10.2021

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) MUESTRA ESTRATO
0.00

RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

0.80

ARENAS MAL GRADADAS, CON POCOS FINOS

DE COLOR MARRON OSCURO, CONSISTENCIA MEDIA

LL=N.P L.P=N.P LLP=N.P

% HUMEDAD= 19.77 %

% SALES =0.19 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.92 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 10.14%

C.B.R. - 100% = 12% DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION

t|C.B.R. - 95% = 6.9% NO SE DETECTO EL NIVEL FREATICO

C.B.R. CON POLIMERO
C.B.R. CON POLIMERO AL 3 %

C.B.R.-100% = 13.7%

C.B.R.-95%=7.8%

C.B.R. CON POLIMERO AL 5%

C.B.R. -100% = 14.2%

C.B.R.-95% =8.2%

C.B.R. CON POLIMERO AL 7 %

C.B.R.-100% = 13.7%

C.B.R.-95% =7.8%

M.1

1.50




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA . C-5
FECHA : 18.10.2021

HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA C5-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.80 - 1.50
N° RECIPIENTE 37
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 62.22
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 55.51
3.- PESO DEL AGUA 6.71
4.- PESO RECIPIENTE 21.57
5.- PESO SUELO SECO 33.94
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 19.77%
DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA C5-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.80 - 1.50
N° RECIPIENTE 7
(1) PESO DEL TARRO 33.32
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 38.75
(3) PESO TARRO SECO + SAL 33.33
(4) PESO SAL (3-1) 0.01
(5) PESO AGUA (2-3) 5.42
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.19%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.80 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C5M1
FECHA : 18.10.2021
ABERTURA MALLA
PESO % RETENIDO|% RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADOQ PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 7.7 Q.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : NP
1" 25.400 LIMITE PLASTICO . NP
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : N.P
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-1-b (0)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : SP
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : BUENO
Ne4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 |Arena pobremente graduada
N°10 2.000 32.62 16.31 16.31 83.69 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 61.53 30.77 47.08 52.93 200.0 8 96.2
N40 0.425 51.62 25.81 72.89 27.12
N°50 0.300 20.88 10.44 83.33 16.68
N°100 0.150 16.75 8.38 91.70 8.30 MODULO DE FINEZA 3.113
N°200 0.075 8.95 4.48 96.18 3.83 Coef. Uniformidad 53
< N° 200 FONDO 7.65 3.83 100.00 0.00 Coef. Curvatura 1.0
4 R
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media I Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" Ne4 Ne10 Ne20 N240 N250 Ne100  N2200
100.0
90.0 N
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o] 70.0
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& |
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o | 40.0
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S| 300
S I |
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] ' .
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Abertura de malla (mm) |
\§ J

Observaciones:




SOLICITANTE - NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

MATERIAL : TERRENO NATURAL

CALICATA . C5

FECHA : 18.10.2021

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180D

MOLDE N°
VOLUMEN 2050 cm® - pie’®
METODO DE COMPACTACION AASHTO T - 180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 5884 6171 6376 6294
- Peso de Molde (9) 2050 2050 2050 2050
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3834 4121 4326 4244
- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.870 2.010 2.110 2.070
.- Recipiente N° 333 358 322 311
.- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 42.56 42.66 45.75 44.99
- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 41.38 41.04 43.30 41.82
- Tara ) 18.24 19.78 19.03 16.70
.- Peso de Agua (9) 1.18 1.62 2.45 3.17
.- Peso de Suelo Seco (9) 23.14 21.26 24.27 25.12
.- Contenido de agua (%) 5.10 7.62 10.09 12.62
- Peso Volumétrico Seco (glem?®) 1.78 1.87 1.92 1.84
Méaxima Densidad Seca 192 gricm?
Optimo Contenido de Humedad : 10.14 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
1.94
1.92 «
=] 19
™
5 1.88
B /
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o
-g 1.82
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Contenido de Humedad (%)|




ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

NUNEZ HERRERA WILDER

SOLICITANTE
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C5M1
FECHA 18/10/2021
C.B.R.
MOLDE N° 6 21 32
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 12,984 13,062 13,058 13,163 12,825 13,032
PESO DEL MOLDE (9) 8,452 8,452 8,652 8,652 8,620 8,620
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4532 4610 4406 4511 4205 4412
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 211 2.15 2.06 2.10 1.96 2.06
CAPSULA N° 316 338 367 395 409 439
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 56.46 66.41 65.25 62.62 48.42 74.10
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 53.18 61.96 61.24 57.83 45.80 67.35
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.28 4.45 4.01 4.79 2.62 6.75
PESO DE CAPSULA (9) 20.86 23.04 23.23 19.79 20.17 22.46
PESO DE SUELO SECO (9) 32.32 38.92 38.01 38.04 25.63 44.89
HUMEDAD (%) 10.15% 11.43% 10.55% 12.59% 10.22% 15.04%
DENSIDAD SECA 1.92 1.93 1.86 1.87 1.78 1.79
EXPANSION
EECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
4 '
NO REGISTRA
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 6 MOLDE N° 21 MOLDE_N° 32
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs |bs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 6.20 72 24.00 4.40 51 17.00 2.60 30| 10.00
0.040 12.80 150 50.00 9.20 108 36.00 5.60 66 22.00
0.060 18.70 219 73.00 13.60 159 53.00 8.20 96 32.00
0.080 24.60 288 96.00 17.90 210 70.00 10.80 126 42.00
0.100 1000 30.80 360 120.00f 12.00 [ 2230 261 87.00] 870 | 13.30 156 52.00| 5.20
0.200 1500 50.30 588 196.00 36.40 426| 142.00 21.80 255 85.00
0.300 63.60 744 248.00 46.20 540| 180.00 27.70 324]| 108.00
0.400 73.80 864| 288.00 53.60 627| 209.00 32.10 375| 125.00
0.500 76.90 900| 300.00 55.90 654| 218.00 33.30 390| 130.00




NUNEZ HERRERA WILDER

MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

SOLICITANTE
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA . C5M1
FECHA : 18.10.2021

DATOS DEL PROCTOR

DATOS DEL C.B.R.

Densidad Maxima (gr/cm®) 1.92 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 12.00
Humedad Optima (%) 10.14 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.90
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> C.B.R. CON ADICION DE PLASTICO TRITURADO AL 3%

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C5M1
FECHA 18/10/2021 | POLIMERO AL 3%
C.B.R.
MOLDE N° 6 21 32
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 12,984 13,062 13,058 13,163 12,825 13,032
PESO DEL MOLDE (9) 8,452 8,452 8,652 8,652 8,620 8,620
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4532 4610 4406 4511 4205 4412
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 211 2.15 2.06 2.10 1.96 2.06
CAPSULA N° 316 338 367 395 409 439
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO _ (g) 56.46 66.41 65.25 62.62 48.42 74.10
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 53.18 61.96 61.24 57.83 45.80 67.35
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.28 4.45 4.01 4.79 2.62 6.75
PESO DE CAPSULA (9) 20.86 23.04 23.23 19.79 20.17 22.46
PESO DE SUELO SECO (9) 32.32 38.92 38.01 38.04 25.63 44.89
HUMEDAD (%) 10.15% 11.43% 10.55% 12.59% 10.22% 15.04%
DENSIDAD SECA 1.92 1.93 1.86 1.87 1.78 1.79
EXPANSION
EECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
4 '
NO REGISTRA
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 6 MOLDE_N° 21 MOLDE_N° 32
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs |bs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 6.90 81 27.00 5.10 60 20.00 3.10 36| 12.00
0.040 14.60 171 57.00 10.50 123 41.00 6.40 75 25.00
0.060 21.50 252 84.00 15.40 180 60.00 9.20 108 36.00
0.080 28.20 330| 110.00 20.30 237 79.00 12.10 141| 47.00
0.100 1000 35.10 411 137.00f 13.70 [ 2540 297| 99.00] 990 | 15.10 177| 59.00| 5.90
0.200 1500 57.20 669 223.00 41.30 483| 161.00 24.60 288 96.00
0.300 72.80 852 284.00 52.60 615| 205.00 31.30 366| 122.00
0.400 84.40 987| 329.00 61.00 714] 238.00 36.40 426| 142.00
0.500 87.90 1029| 343.00 63.60 744| 248.00 37.90 444| 148.00




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C5M1
FECHA :18.10.2021 I POLIMERO AL 3% I
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm®) 1.92 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 13.70
Humedad Optima (%) 10.14 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.80
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» C.B.R. CON ADICION DE PLASTICO TRITURADO AL 5%
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C5M1
FECHA 18/10/2021 | POLIMERO AL 5% |
CB.R.
MOLDE N° 6 21 32
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 12,984 13,062 13,058 13,163 12,825 13,032
PESO DEL MOLDE (9) 8,452 8,452 8,652 8,652 8,620 8,620
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4532 4610 4406 4511 4205 4412
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.11 2.15 2.06 2.10 1.96 2.06
CAPSULA N° 316 338 367 395 409 439
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 56.46 66.41 65.25 62.62 48.42 74.10
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 53.18 61.96 61.24 57.83 45.80 67.35
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.28 4.45 4.01 4.79 2.62 6.75
PESO DE CAPSULA (9) 20.86 23.04 23.23 19.79 20.17 22.46
PESO DE SUELO SECO (9) 32.32 38.92 38.01 38.04 25.63 44.89
HUMEDAD (%) 10.15% 11.43% 10.55% 12.59% 10.22% 15.04%
DENSIDAD SECA 1.92 1.93 1.86 1.87 1.78 1.79
EXPANSION
EECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
4 '
NO REGISTRA
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 6 MOLDE N° 21 MOLDE N° 32
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 7.20 84 28.00 5.40 63| 21.00 3.10 36| 12.00
0.040 15.10 177 59.00 11.00 129| 43.00 6.40 75| 25.00
0.060 22.30 261 87.00 16.20 189 63.00 9.50 111 37.00
0.080 29.20 342 114.00 21.00 246 82.00 12.60 147] 49.00
0.100 1000 36.40 426 142.00f 14.20 [ 26.40 309| 103.00| 10.30 | 15.60 183| 61.00| 6.10
0.200 1500 59.20 693 231.00 43.10 504| 168.00 25.40 297| 99.00
0.300 75.40 882| 294.00 54.60 639| 213.00 32.30 378| 126.00
0.400 87.40 1023| 341.00 63.30 741| 247.00 37.40 438| 146.00
0.500 91.00 1065| 355.00 66.20 774] 258.00 39.20 459| 153.00




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA . C5M1
FECHA : 18.10.2021 I POLIMERO AL 5% I
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm?) 1.92 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 14.20
Humedad Optima (%) 10.14 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 8.20
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» C.B.R. CON ADICION DE PLASTICO TRITURADO AL 7%
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C5M1
FECHA 18/10/2021 | POLIMERO AL 7%
C.B.R.
MOLDE N° 21 32
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 12,984 13,062 13,058 13,163 12,825 13,032
PESO DEL MOLDE (9) 8,452 8,452 8,652 8,652 8,620 8,620
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4532 4610 4406 4511 4205 4412
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (glcm®) 2.11 2.15 2.06 2.10 1.96 2.06
CAPSULA N° 316 338 367 395 409 439
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 56.46 66.41 65.25 62.62 48.42 74.10
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 53.18 61.96 61.24 57.83 45.80 67.35
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.28 4.45 4.01 4.79 2.62 6.75
PESO DE CAPSULA (9) 20.86 23.04 23.23 19.79 20.17 22.46
PESO DE SUELO SECO (9) 32.32 38.92 38.01 38.04 25.63 44.89
HUMEDAD (%) 10.15% 11.43% 10.55% 12.59% 10.22% 15.04%
DENSIDAD SECA 1.92 1.93 1.86 1.87 1.78 1.79
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
4 '
NO REGISTRA
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE_N° 6 MOLDE N° 21 MOLDE N° 32
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 6.90 81 27.00 5.10 60 20.00 3.10 36 12.00
0.040 14.60 171 57.00 10.50 123 41.00 6.40 75 25.00
0.060 21.50 252 84.00 15.40 180 60.00 9.20 108 36.00
0.080 28.20 330 110.00 20.30 237 79.00 12.10 141 47.00
0.100 1000 35.10 411| 137.00| 13.70 | 2540 297| 99.00] 990 | 15.10 177| 59.00| 5.90
0.200 1500 57.20 669 223.00 41.30 483| 161.00 24.60 288 96.00
0.300 72.80 852| 284.00 52.60 615| 205.00 31.30 366| 122.00
0.400 84.40 987 329.00 61.00 714 238.00 36.40 426| 142.00
0.500 87.90 1029 343.00 63.60 744 248.00 37.90 444| 148.00




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA . CHMm1
FECHA 1 18.10.2021 I POLIMERO AL 7% I
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm®) 1.92 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 13.70
Humedad Optima (%) 10.14 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.80
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CALICATA 06

SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA c-6
FECHA 18.10.2021
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts) | MUESTRA ESTRATO
0.00
0.20 RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

M.1

1.50

ARENAS ARCILLOSAS, MEZCLA DE ARENA Y ARCILLA
‘ DE COLOR MARRON OSCURO, CONSISTENCIA MEDIA

L.L=31.70 L.P=22.28 1.P=9.42
% HUMEDAD-= 18.60 %

% SALES =0.18 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.88 gr/cm3

OPTIMO DE HUMEDAD = 12.08%

C.B.R. - 100% = 9.7%

C.B.R. -95% =5.9%

C.B.R. CON POLIMERO

C.B.R. CON POLIMERO AL 3 %
C.B.R.-100%=11.1%
C.B.R.-95%=6.7%

C.B.R. CON POLIMERO AL 5%
C.B.R.-100% =13.6 %
CB.R.-95%=83%

C.B.R. CON POLIMERO AL 7 %
C.B.R.-100% =13 %
CB.R.-95%=7.9%

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO EL NIVEL FREATICO




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA . C-6
FECHA : 18.10.2021

HUMEDAD NATURAL
CALICATA-MUESTRA C6 - M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N° RECIPIENTE 77
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 42.91
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 39.45
3.- PESO DEL AGUA 3.46
4.- PESO RECIPIENTE 20.85
5.- PESO SUELO SECO 18.60
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 18.60%
DETERMINACION DE LA SAL

CALICATA-MUESTRA C6 - M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N° RECIPIENTE 44
(1) PESO DEL TARRO 19.85
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 25.46
(3) PESO TARRO SECO + SAL 19.86
(4) PESOSAL (3-1) 0.01
(5) PESO AGUA (2-3) 5.60
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.18%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : CéM1
FECHA : 18.10.2021
ABERTURA MALLA
PESO % RETENIDO|% RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 38.9 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 31.70 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 22.28 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 9.42 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-2-4 (0)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : SC
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : BUENO
Ne4 4.760 30.26 15.13 15.13 84.87 Arena arcillosa con grava
N°10 2.000 51.75 25.88 41.01 59.00 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 36.24 18.12 59.13 40.88 200.0 39 80.6
N40 0.425 20.05 10.03 69.15 30.85
N°50 0.300 7.78 3.89 73.04 26.96
N°100 0.150 8.54 4.27 77.31 22.69 MODULO DE FINEZA 3.348
N°200 0.075 6.52 3.26 80.57 19.43 Coef. Uniformidad 207.8
< N° 200 FONDO 38.86 19.43 100.00 0.00 Coef. Curvatura 11.8
4 N
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N24 N210 N°20 N240 N°50 N2100 N2°200
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|Abertura de malla (mm) |
\§ J

Observaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423/ N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021

UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C6M1

FECHA . 18.10.2021

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

N° de golpes 15 22 29
1. Recipiente N° 309 300 326 353
2. Peso suelo himedo + tara (ar) 31.97 31.05 33.15 38.08
3. Peso suelo seco + Tara (G]) 28.38 27.90 29.53 34.34 —
4. Peso de la Tara (gn 17.22 17.97 18.08 17.55
5. Peso del agua (gn 3.59 3.15 3.62 3.74
6. Peso del suelo seco (gn) 11.16 9.93 11.45 16.79 -
7. Contenido de humedad (%) 32.17 31.72 31.62 22.28
-
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35.00
33.00
& g |
__ 3100 [
g
a 29.00
5
81 27.00
3
2| 25.00
L
0] 23.00
o]
[a]
=| 21.00
L
£ 19.00
8
—I 17.00
15.00
10 25 100

-

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA

Limite Liquido 31.70
Limite Plastico 22.28
indice de Plasticidad 9.42

Observaciones:

MUESTRA: C6M1
Clasificacion SUCS SC
Clasificacion AASHTO A-2-4 (0)




SOLICITANTE - NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA - C6
FECHA : 18.10.2021
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D
MOLDE N° :
VOLUMEN : 2050 cm?® pie’®
METODO DE COMPACTACION : AASHTO T - 180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 5863 6171 6376 6273
- Peso de Molde (9) 2050 2050 2050 2050
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3813 4121 4326 4223
- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.860 2.010 2.110 2.060
.- Recipiente N° 187 212 176 165
.- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 45,93 46.02 49.21 48.50
- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 44.18 43.84 46.10 44.62
- Tara ) 19.64 21.18 20.43 18.10
.- Peso de Agua (9) 1.75 2.18 3.11 3.88
.- Peso de Suelo Seco (9) 24.54 22.66 25.67 26.52
.- Contenido de agua (%) 7.13 9.62 12.12 14.63
- Peso Volumétrico Seco (glem?®) 1.74 1.83 1.88 1.80
Méaxima Densidad Seca 3 1.88 grlcm®
Optimo Contenido de Humedad : 12.08 %

CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA

1.84 /
1.82

\Densidad Seca (g/cm3)|
_

1.72 f f f f f f f f f f
5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0

\Contenido de Humedad (%)|




ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

NUNEZ HERRERA WILDER

SOLICITANTE
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C6M1
FECHA 18/10/2021
C.B.R.
MOLDE N° 82 97 108
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9 12,696 12,773 12,768 12,873 12,532 12,736
PESO DEL MOLDE (9 8,181 8,181 8,381 8,381 8,349 8,349
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4515 4592 4387 4492 4183 4387
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/em®) 2.11 2.14 2.05 2.10 1.95 2.05
CAPSULA N° 37 59 88 116 130 160
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 62.10 72.19 71.00 68.39 53.93 80.03
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 58.07 66.85 66.13 62.72 50.69 72.24
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 4.03 5.34 4.87 5.67 3.24 7.79
PESO DE CAPSULA (9) 24.75 26.93 27.12 23.68 24.06 26.35
PESO DE SUELO SECO (9) 33.32 39.92 39.01 39.04 26.63 45.89
HUMEDAD (%) 12.09% 13.38% 12.48% 14.52% 12.17% 16.98%
DENSIDAD SECA 1.88 1.89 1.82 1.83 1.74 1.75
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
14-Oct 10.21a.m| O hrs 0.000 0.000 0.000
15-Oct 10.21 am| 24 hrs 0.067 0.067 0.058 | 0.306 0.306 0.263 | 0.516 0.516 0.444
16-Oct 10.21 a.m| 48 hrs 0.149 0.149 0.128 | 0.402 0.402 0.346 | 0.624 0.624 0.537
17-Oct 10.21 am| 72 hrs 0.273 0.273 0.235 | 0.516 0.516 0.444 | 0.719 0.719 0.618
18/10/2021 [10.21 a.m| 96 hrs 0.405 0.405 0.348 | 0.631 0.631 0.543 | 0.818 0.818 0.703
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 82 MOLDE N° 97 MOLDE N° 108
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 4.90 57 19.00 3.60 42 14.00 2.10 24 8.00
0.040 10.30 120 40.00 7.40 87[ 29.00 4.60 54 18.00
0.060 15.10 177 59.00 11.00 129| 43.00 6.70 78| 26.00
0.080 20.00 234 78.00 14.40 168| 56.00 8.70 102| 34.00
0.100 1000 24.90 291 97.00| 970 [ 17.90 210| 70.00| 7.00 | 10.80 126| 42.00| 4.20
0.200 1500 40.50 474 158.00 29.20 342| 114.00 17.40 204| 68.00
0.300 51.50 603| 201.00 37.20 435 145.00 22.30 261| 87.00
0.400 59.70 699 233.00 43.10 504| 168.00 25.90 303| 101.00
0.500 62.30 729| 243.00 44.90 525| 175.00 26.90 315| 105.00




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA : C6M1
FECHA :18.10.2021
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm?®) 1.88 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 9.70
Humedad Optima (%) 12.08 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 5.90
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> C.B.R. CON ADICION DE PLASTICO TRITURADO AL 3%

ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

NUNEZ HERRERA WILDER

SOLICITANTE
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA ceM1
FECHA 18/10/2021 | POLIMERO AL 3%
C.B.R.
MOLDE N° 82 97 108
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9 12,696 12,773 12,768 12,873 12,532 12,736
PESO DEL MOLDE (9) 8,181 8,181 8,381 8,381 8,349 8,349
PESO DEL SUELO HUMEDO (9 4515 4592 4387 4492 4183 4387
VOLUMEN DEL SUELO (9 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 211 2.14 2.05 2.10 1.95 2.05
CAPSULA N° 37 59 88 116 130 160
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 62.10 72.19 71.00 68.39 53.93 80.03
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 58.07 66.85 66.13 62.72 50.69 72.24
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 4.03 5.34 4.87 5.67 3.24 7.79
PESO DE CAPSULA (9) 24.75 26.93 27.12 23.68 24.06 26.35
PESO DE SUELO SECO (9) 33.32 39.92 39.01 39.04 26.63 45.89
HUMEDAD (%) 12.09% 13.38% 12.48% 14.52% 12.17% 16.98%
DENSIDAD SECA 1.88 1.89 1.82 1.83 1.74 1.75
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
14-Oct 10.50 a.m] 0 hrs 0.000 0.000 0.000
15-Oct 10.50 a.m] 24 hrs 0.021 0.021 0.018 | 0.260 0.260 0.224 | 0.470 0.470 0.404
16-Oct 10.50 a.m] 48 hrs 0.103 0.103 0.089 | 0.356 0.356 0.306 | 0.578 0.578 0.497
17-Oct 10.50 a.m] 72 hrs 0.227 0.227 0.195 | 0.470 0.470 0.404 | 0.673 0.673 0.579
18/10/2021 [10.50 a.m] 96 hrs 0.359 0.359 0.309 | 0.585 0.585 0.503 | 0.772 0.772 0.664
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 82 MOLDE N° 97 MOLDE N° 108
pulg. ESTANDAR [ CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 5.60 66 22.00 4.10 48[ 16.00 2.60 30/ 10.00
0.040 11.80 138 46.00 8.50 99 33.00 5.10 60| 20.00
0.060 17.40 204 68.00 12.60 147|  49.00 7.40 87| 29.00
0.080 22.80 267 89.00 16.40 192| 64.00 9.70 114| 38.00
0.100 1000 28.50 333| 111.00| 11.10 [ 20.50 240 80.00| 8.00 | 1230 144 48.00| 4.80
0.200 1500 46.40 543| 181.00 33.30 390| 130.00 20.00 234| 78.00
0.300 59.00 690| 230.00 42.60 498| 166.00 25.40 297| 99.00
0.400 68.20 798| 266.00 49.20 576| 192.00 29.50 345 115.00
0.500 71.30 834| 278.00 51.30 600| 200.00 30.80 360| 120.00




NUNEZ HERRERA WILDER

OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION

CALICATA CcemM1
FECHA 18.10.2021

PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

I POLIMERO AL 3% I

DATOS DEL PROCTOR

DATOS DEL C.B.R.

Densidad Maxima (gr/cm®) 1.88 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 11.10
Humedad Optima (%) 12.08 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.70
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» C.B.R. CON ADICION DE PLASTICO TRITURADO AL 5%
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA C6M1
FECHA 18/10/2021 | POLIMERO AL 5% |
C.B.R.
MOLDE N° 82 97 108
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 12,696 12,773 12,768 12,873 12,532 12,736
PESO DEL MOLDE (9) 8,181 8,181 8,381 8,381 8,349 8,349
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4515 4592 4387 4492 4183 4387
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 211 2.14 2.05 2.10 1.95 2.05
CAPSULA N° 37 59 88 116 130 160
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 62.10 72.19 71.00 68.39 53.93 80.03
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 58.07 66.85 66.13 62.72 50.69 72.24
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 4.03 5.34 4.87 5.67 3.24 7.79
PESO DE CAPSULA (9) 24.75 26.93 27.12 23.68 24.06 26.35
PESO DE SUELO SECO (9) 33.32 39.92 39.01 39.04 26.63 45.89
HUMEDAD (%) 12.09% 13.38% 12.48% 14.52% 12.17% 16.98%
DENSIDAD SECA 1.88 1.89 1.82 1.83 1.74 1.75
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
14-Oct 11.26 am| 0 hrs 0.000 0.000 0.000
15-Oct 11.26 am| 24 hrs 0.018 0.018 0.015 | 0.257 0.257 0.221 | 0.467 0.467 0.402
16-Oct 11.26 am| 48 hrs 0.100 0.100 0.086 | 0.353 0.353 0.304 | 0.575 0.575 0.494
17-Oct 11.26 am| 72 hrs 0.224 0.224 0.193 | 0.467 0.467 0.402 | 0.670 0.670 0.576
18/10/2021 [11.26 a.m| 96 hrs 0.356 0.356 0.306 | 0.582 0.582 0.500 | 0.769 0.769 0.661
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 82 MOLDE N° 97 MOLDE N° 108
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 6.90 81 27.00 5.10 60 20.00 3.10 36 12.00
0.040 14.60 171 57.00 10.50 123 41.00 6.40 75| 25.00
0.060 21.30 249 83.00 15.40 180| 60.00 9.20 108| 36.00
0.080 27.90 327 109.00 20.30 237| 79.00 12.10 141| 47.00
0.100 1000 34.90 408| 136.00| 13.60 | 25.40 297| 99.00| 990 | 15.10 177| 59.00| 5.90
0.200 1500 56.90 666 222.00 41.30 483| 161.00 24.60 288| 96.00
0.300 72.30 846 282.00 52.60 615 205.00 31.30 366] 122.00
0.400 83.60 978 326.00 61.00 714| 238.00 36.40 426| 142.00
0.500 87.20 1020| 340.00 63.60 744| 248.00 37.90 444| 148.00




SOLICITANTE : NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN

PROYECTO : MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION : PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA . C6M1
FECHA 1 18.10.2021 I POLIMERO AL 5% I
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm®) 1.88 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 13.60
Humedad Optima (%) 12.08 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 8.30
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» C.B.R. CON ADICION DE PLASTICO TRITURADO AL 7%
ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO
SOLICITANTE NUNEZ HERRERA WILDER
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,
ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA c6M1
FECHA 18/10/2021 | POLIMERO AL 7% |
CB.R.
MOLDE N° 82 97 108
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 12,696 12,773 12,768 12,873 12,532 12,736
PESO DEL MOLDE (9) 8,181 8,181 8,381 8,381 8,349 8,349
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4515 4592 4387 4492 4183 4387
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 211 2.14 2.05 2.10 1.95 2.05
CAPSULA N° 37 59 88 116 130 160
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 62.10 72.19 71.00 68.39 53.93 80.03
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 58.07 66.85 66.13 62.72 50.69 72.24
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 4.03 5.34 4.87 5.67 3.24 7.79
PESO DE CAPSULA (9) 24.75 26.93 27.12 23.68 24.06 26.35
PESO DE SUELO SECO (9) 33.32 39.92 39.01 39.04 26.63 45.89
HUMEDAD (%) 12.09% 13.38% 12.48% 14.52% 12.17% 16.98%
DENSIDAD SECA 1.88 1.89 1.82 1.83 1.74 1.75
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
14-Oct 11.47am] O hrs 0.000 0.000 0.000
15-Oct 11.47 am] 24 hrs 0.002 0.002 0.002 | 0.241 0.241 0.207 | 0.451 0.451 0.388
16-Oct 11.47 a.m] 48 hrs 0.084 0.084 0.072 | 0.337 0.337 0.290 | 0.559 0.559 0.481
17-Oct 11.47 am] 72 hrs 0.208 0.208 0.179 | 0451 0.451 0.388 | 0.654 0.654 0.562
18/10/2021 [11.47 am] 96 hrs 0.340 0.340 0.292 | 0.566 0.566 0.487 | 0.753 0.753 0.647
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 82 MOLDE N° 97 MOLDE N° 108
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 6.70 78 26.00 4.90 57 19.00 2.80 33 11.00
0.040 13.80 162 54.00 10.00 117 39.00 5.90 69 23.00
0.060 20.30 237 79.00 14.60 171 57.00 8.70 102 34.00
0.080 26.70 312 104.00 19.20 225 75.00 11.50 135| 45.00
0.100 1000 33.30 390| 130.00| 13.00 | 24.10 282| 94.00| 940 | 14.40 168| 56.00| 5.60
0.200 1500 54.40 636 212.00 39.20 459| 153.00 23.30 273 91.00
0.300 69.00 807| 269.00 50.00 585| 195.00 29.70 348| 116.00
0.400 80.00 936/ 312.00 57.90 678| 226.00 34.40 402| 134.00
0.500 83.30 975 325.00 60.30 705| 235.00 35.90 420| 140.00




NUNEZ HERRERA WILDER

MEJORAMIENTO A NIVEL DE SUBRASANTE DEL PAVIMENTO FLEXIBLE,

ADICIONANDO PLASTICO TRITURADO, AVENIDA GRAN CHIMU, CHICLAYO 2021 LAMBAYEQUE

SOLICITANTE
OBLITAS PEREZ JHAIR JHONATAN
PROYECTO
UBICACION PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CALICATA CcemM1
FECHA 18.10.2021

I POLIMERO AL 7% I

DATOS DEL PROCTOR

DATOS DEL C.B.R.

Densidad Méaxima (gr/cm®) 1.88 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 13.00
Humedad Optima (%) 12.08 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.90
56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
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ANEXO 07: PANEL FOTOGRAFICO

UBICACION DEL PROYECTO
Figura 1. Ubicacion del estudio, Departamento de Lambayeque, Distrito la Victoria, Av.
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Figura 2. Via en mal estado de la Av. Gran Chimu
YR

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 3. Investigadores en el campo a realizar el proyecto.
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Fuente: Elaboracion Propia



Figura 4. Investigadores en el campo a realizar el proyecto.

Fuente: Elaboracion Propia
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