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Resumen

La presente tesis tuvo como objetivo evaluar la Influencia del yute como
aditivo natural y su implicancia en mejorar la compresion de las unidades de
adobe en suelos arena-arcillosa, para ello se realizo el estudio de suelos de
tres canteras (Chuna mara 1, Chuna mara 2 y Chiwipampa) para caracterizar
los materiales y cumpla con los parametros establecidos por la E-080, con el
fin de elaborar bloques de adobe. Inicialmente se realiz6 el analisis
granulométrico y los limites de consistencia para clasificar los suelos y ver si
cumple con los requisitos que exige la norma E-080, lo cual determinamos
que la tierra de la Cantera Chuana mara 1 cumplia con los parametros
establecidos , luego la norma nos permitié determinar la cantidad de agua
necesaria utilizada en los bloques de tierra de la muestra patrén elaborados
sin adicién de yute y en los bloques de adobe con porcentajes de 0.25%,
0.50% y 0.75% con adicién de yute, estos adobes fueron elaborados a mano
con las dimensiones ya establecidas por la norma E-080. Los resultados
obtenidos del ensayo a compresidn, nos indican que dos dosificaciones de
yute en los adobes superan la resistencia minima que indica la norma E.080,
los resultados de la muestra patrén y con adicion de yute de 0.25%, 0.50% y
0.75% presentan valores de 8.68 kg/cm2, 9.70 kg/cm2, 10.25 kg/cm2y 12.30
kg/cm2 respectivamente, siendo el adobe con mejor resistencia a la
compresion el de 0.75% con adicién de yute. El ensayo de absorcion de las
muestras patron es el que mayor porcentaje de absorcién llega a tener con
un 20.30%, en cambio con los porcentajes de 0.25%, 0.50% y 0.75% se
obtuvo una absorcion de 15.7%, 13.6% y 11.3%.

En conclusién, que al adicionar yute en las unidades de adobe con las
dosificaciones del 0.25%, 0.50% y 0.75% con resistencias a la compresion
de 9.70%, 10.25% y 12.30%, se afirma que, tiene influencia en mejorar la

resistencia a la compresion frente a un adobe tradicional.

Palabras clave: Yute, Adobe, Resistencia a la Compresion, Porcentaje de

Absorcion.
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Abstract

The objective of this thesis was to evaluate the influence of jute as a natural additive
and its implication in improving the compression of adobe units in sandy-clay soils,
for which the soil study of three quarries was carried out (Chuna mara 1, Chuna
mara 2 and Chiwipampa) to characterize the materials and comply with the
parameters established by E-080, in order to make adobe blocks. Initially, the
granulometric analysis and the consistency limits were carried out to classify the
soils and see if it meets the requirements of the E-080 standard, which we
determined that the land of the Chuana Mara 1 Quarry met the established
parameters, then the The standard allowed us to determine the necessary amount
of water used in the earth blocks of the standard sample made without the addition
of jute and in the adobe blocks with percentages of 0.25%, 0.50% and 0.75% with
the addition of jute, these adobes were made by hand with the dimensions already
established by the E-080 standard. The results obtained from the compression test
indicate that two dosages of jute in the adobes exceed the minimum resistance
indicated by the E.080 standard, the results of the standard sample and with the
addition of jute of 0.25%, 0.50% and 0.75% present values of 8.68 kg / cm2, 9.70
kg /cm2, 10.25 kg / cm2 and 12.30 kg / cm2 respectively, being the adobe with the
best resistance to compression that of 0.75% with the addition of jute. The
absorption test of the standard samples is the one with the highest absorption
percentage with 20.30%, on the other hand, with the percentages of 0.25%, 0.50%
and 0.75%, an absorption of 15.7%, 13.6% and 11.3% was obtained. .

In conclusion, that when adding jute in adobe units with dosages of 0.25%, 0.50%
and 0.75% with compressive strengths of 9.70%, 10.25% and 12.30%, it is stated
that it has an influence on improving the resistance to compression compared to a

traditional adobe.

Keywords: Jute, Adobe, Compression Strength, Absorption Percentage.



INTRODUCCION

(Mendoza & Esparza 2006) mencionan que “los efectos naturales o
premeditados que suscitan en ciudades o poblados merman la calidad de
vida y afectan la infraestructura de viviendas de adobe, afectando la
economia del lugar, disminuyendo los esfuerzos para mejorar la condicién
de vida y llegar a un crecimiento ideal permanente. A causa de ello se
plantea planes sociales y alternativas técnicas que se implantes de manera

justificada y efectiva para reducir el impacto de estos fenémenos. (p.317)

(Alba, 2007) nos dice cuando se presentan sismos de mucha intensidad las
viviendas se ven afectadas severamente, puesto estas estructuras son muy
inestables, como sucedié en México el sismo de 1985 se afectaron 90,000
edificaciones en distintas zonas, en Tehuacan 1999 se vieron afectadas 30
676 viviendas y en Colima 2003 de danaron 25,353 casas. Se pronostica
que estos desastres naturales sigan ocurriendo con mucha mas intensidad
por lo que resulta muy importante establecer sistemas que permitan

diagnosticar la vulnerabilidad de las construcciones en distintas zonas.
(p.14)

(Campos, 2018) declara que “con el lapso de los afios la poblacion
generalmente va ascendiendo y con esto la demanda de novedosas casas.
Por consiguiente, se van creando varios materiales en especial el sector rural
de Matucana donde ha prevalecido el adobe como primordial material,
inclusive siendo una region de elevado riesgo sismico. Estas casas han
demostrado que pueden admitir eventos sismicos leves y medianos que se
han suscitado en los ultimos tiempos y que ademas vienen sucediendo
actualmente, sin embargo, estas casas son vulnerables frente a un terremoto

severo”. (p.15)

Sin embargo, el adobe se somete a distintos deterioros, gracias su baja
consistencia y poca resiliencia a los factores externos como la humedad
(Gernot Minke, 1994). Los impactos de la capilaridad, gracias a la existencia
de orificios en la microestructura, son fundamental en el deterioro por
humedad, disminuyendo el tiempo de vida util (Calabria M., 2008). Siendo

esto un problema comun en la Region teniendo como antecedentes



negativos el pasado 7 de mayo de 2021, a las 20:15 horas, a consecuencia
de las lluvias intensas, se produjeron filtraciones de agua que afectaron a
una vivienda en el sector Cono Aluvidnico Este, distrito y provincia de
Huaraz, dejando la vivienda obsoleta. (COEN - INDECI, 2021)

‘La hebra de yute permanecen compuestas practicamente de cadenas
celulosas y semi celulosas paralelas y de lignina” (Wuttke, B. y Hinrichsen,
G., 2004). “La implementacion gracias a la lignina dota a este material una
gran resistencia evitando desprendimiento de taludes, anti hierba y anti

raices, defensor de campos frutales, etcétera”. (Non Wovens, 2006).

(Granados,1981) nos plantea que los sectores que se hallan localizados en
los cerros o en pendientes significativas, la obra de las casas es ejecutada
por la misma poblacion llamada autoconstruccion. En primera instancia,
realizan el corte de talud o nivelan sus terrenos y después proceden para la
excavacion de las cimentaciones de sus casas. Como resultado, las
cimentaciones de las casas que se hallan parte arriba, quedan expuestas a
la intemperie. Finalmente, las casas situadas en areas de quebrada
permanecen sometidas a la lluvia y desgaste, generando fluctuaciones en el
nivel de piso y de modo que el deterioro de la composicién aumentando su

vulnerabilidad sismica frente a un acontecimiento sismico. (p.5)

(Antonio,2006) plantea que el mas devastador terremoto producido en
nuestro pais ocurrié en mayo de 1970, provocando el deceso de 70 000 vidas
y la pérdida total del de la ciudad de Yungay. En la parte sur del Peru, ocurrié
otro movimiento sismico ocasionando gran devastacion, dejando bastante
mas de 90 000 damnificados, alrededor de 5 000 casas destruidas y bastante
mas de 10 000 casas dafadas (INDECI 2006). En junio del 2001, un nuevo
sismo en la parte sur del Peru abandond el saldo de 83 personas fallecidas,
alrededor de 220 000 damnificados, cerca de 37 000 casas danadas y

alrededor de 22 000 casas destruidas”. (p.7)



El presente trabajo es un planteamiento de solucién para aumentar la solidez
en las viviendas rurales, de viviendas existentes tipicas que son de adobe
para lo cual se propone el uso adobe estabilizado con fibras de yute, ya que
este material esta a disponibilidad en el mercado y tiene un costo accesible

a la poblacién beneficiaria.

Por lo expuesto la presente investigacion busca responder la problematica

principal.

¢ De qué forma contribuye la incorporacion de fibra de yute en suelos arena-
arcillosa en mejorar la resistencia a la compresion del adobe en la zona rural
de Huaraz- Caserio de Chunamara? Los problemas especificos de la

investigacion fueron los siguientes:

° PE1: ¢Si se determina las caracteristicas fisicas del suelo arena-
arcillosa (granulometria y limites de consistencia), en el Laboratorio Argus
de la ciudad de Huaraz? entonces se lograra desarrollar los tratamientos de

la investigacion?

° PE2: ;Si se establecen las proporciones de hebra de yute en 0.25%,
0.50%,0.75%. respecto del peso del adobe convencional, entonces se

lograra desarrollar los tratamientos de la investigacion?

° PE3: /Si se determina la resistencia a la compresién con tres
repeticiones del adobe tradicional y los tratamientos (experimentos): del
025%, 0.50%,0.75%. entonces se lograra obtener la resistencia a la

compresion mas optima de los tratamientos (experimentos)?

El presente trabajo se justifica en buscar una nueva indagacion de adobe
reforzado se contribuira a producir un nuevo entendimiento de las ya
existentes en relacion a la resistencia de las casas de adobe basada en la
unién de fibras de yute con lo cual se va a poder obtener un efecto bastante
fundamental en el avance de nuevas propuestas y herramientas
constructivas fundamentadas en el adobe reforzado, que van a ser idoneos
mejorando la conducta estructural gracias a probables sismos. Desde ellas
generar novedosas teorias y mejoras sobre las condiciones del adobe, para

usarlas en la construccion de casas rurales de Huaraz



Con la utilizaciéon de la hebra de yute en el adobe clasico mejorara las
propiedades de resistencia y de dicha forma dar a conocer los resultados del
presente trabajo de averiguacidn destinados a explicar en regiones
semejantes a la poblacional rural mejorado la situacion de precariedad en

las viviendas de la poblacional.

También se determind la hipétesis principal. La incorporacién de la fibra de
yute en suelos arena-arcillosa, influira significativamente en mejorar la
resistencia a la compresion del adobe en viviendas rurales (Caserio de
Chunamara). Y las hipotesis especificas como; Cuales seran las
caracteristicas fisicas del suelo arena-arcillosa (granulometria y limites de
consistencia), en el Laboratorio Argus de la ciudad de Huaraz. Cémo seran
los comportamientos de la proporcion de hebra de yute en 0.25%,
0.50%,0.75% respecto del peso del adobe tradicional. Cuales seran las
resistencias a la compresidn con tres repeticiones del adobe tradicional y los
tratamientos (experimentos): del 0.25%, 0.50%,0.75%. El objetivo principal
es; Examinar la contribucion de la incorporaciéon de fibra de yute en suelos
arena-arcillosa para mejorar la resistencia a la compresidon del adobe en la
zona rural de Huaraz- Caserio de Chuna mara. Asi también como los
objetivos especificos, Determinar las caracteristicas fisicas del suelo arena-
arcillosa (granulometria y limites de consistencia), en el Laboratorio Argus
de la ciudad de Huaraz. Establecer la proporcién de hebra de yute en 0.25%,
0.50%,0.75%. respecto del peso del adobe tradicional. Conocer la
resistencia a la compresién con tres repeticiones del adobe tradicional y los
tratamientos (experimentos): del 0.25%, 0.50%,0.75%.



MARCO TEORICO

Segun autores internacionales como: (Llumitasig & Siza, Ambato, Ecuador
2017), en su tesis de titulado: “Estudio de la resistencia a compresion del
adobe artesanal estabilizado con paja, estiércol, savia de penca de tuna,
sangre de toro y estudio de su comportamiento sismico utilizando un modelo
a escala”. Finalidad: conseguir mejorar la solidez del adobe utilizando savia
de penca, paja, sangre de toro y estiércol de vaca; establecer su conducta
utilizando un molde a tamarno reducido. Metodologia: empirica. Obteniendo
una dureza a compresion de 9,84kg/cm2 en 30 dias los que fueron
adicionados con paja lograron resistencia de 10,08 kg/cm2 a 30 dias,
mejorando la R.C en 2,44% con referencia al adobe comun, los adicionados
con estiércol de vacuno lograron una R.C de 10,21 kg/cm2 en 30 dias,
corroborando una mejora en la R.C. de 3,76% consiguiendo una compresion
de 10,36 kg/cm2 a 30 dias; ademas los estabilizados con paja y sangre de
toro lograron una R.C. de 9,90 kg/cm2. Conclusion: La conjuncién mas
apropiada fue barro en estado inmaduro adicionado con estiércol de vaca y
sangre de toro, ya que son dos de las mejoras mas grandes alcanzando de

esta forma valores de 11,29 Kg/cm2 a 30 dias.

Asi mismo (Maria Fernanda Rios Celi. en Loja, Ecuador 2018), en su
indagacién titulada “Registro de los sistemas constructivos con fibras
naturales en la obra del canton loja Ensayo e iniciativa de un sistema
constructivo”. El propdsito general ha sido: Reconocer los sistemas clasicos
que emplean fibras naturales en el cantdén Loja y con base a esto plantear
una opcidén de sistema constructivo con fibra natural por medio de la
utilizacién de la cascarilla de café. La metodologia fue cuantitativo, disefio
cuasi empirico, Los resultados evidencian la optimizacibn en las
caracteristicas de comprension en las muestras de adobe que poseen fibras
naturales. Concluyendo que la utilizacion de fibras naturales en esta
situacion cascarilla de café crea superiores en lo cual comprende a la

comprension de los bloques de ladrillos resultando un éptimo aditivo.

Como también el (Ing. Mauricio Ruiz Serrano, en Toluca, México 2019), en

su averiguacion titulada “Conformacion de bloques de adobe con residuos



de agave Angustifolia Haw”. en el estado de México. La finalidad general ha
sido: fomentar sostenibilidad en la poblacion local por medio de la
preparacion de adobes de arcilla con fibras de agave y/o bagazo. La
metodologia ha sido de tipo mixto, disefio empirico, la técnica empleada ha
sido el empirico, el instrumento la encuesta, pruebas de caso. La poblacion
esta conformada por los beneficiarios del sitio donde se realizara el plan
quienes probablemente se veran beneficiados con los resultados positivos
de la bioconstruccion. Los resultados evidencian que el adobe formado con
bagazo de agave muestra una mas grande resistencia a la compresion
(capacidad de tolerar cargas verticales). Concluyendo que la fibra de bagazo
de agave Angustifolia Haw al adobe, le aporta resistencia a la compresion, o
sea, existe un crecimiento de la resistencia a las cargas verticales para
muros del 35% mas grande con respecto al adobe clasico. Con una

concentracion de bagazo del 18% con respecto al peso del adobe.

Con respecto a los antecedentes nacionales podemos referenciar a (Mantilla
,2018), divulgd en su tesis: “Variacion de las caracteristicas fisico mecanicas
del adobe al integrar viruta y caucho”. A fin decidir la alteraciéon en las
caracteristicas fisico-mecanicas del adobe con afadidura de la viruta y
caucho en porcentajes de 2%, 3% y 5%. la metodologia fue aplicada
empirico se realizaron los ensayos de: resistencia a la compresion, flexion,
absorcion y saturacion total. La muestra tuvo 30.25 kg/cm2 como mayor en
el ensayo de resistencia a la compresién con un porcentaje de 3% de suma
de viruta, Concluyendo que la suma de viruta y caucho las caracteristicas

fisico-mecanicas del adobe los resultados son positivos. (pp.14-51)

Asi como (Alayo 2018), divulgo la tesis de pregrado para optar el titulo de
Ingeniero Civil Titulado: “Resistencia a la flexion y compresion axial del
adobe compactado con afiadidura de fibras de yute, Cajamarca 2017”. Tiene
como fin establecer la resistencia a la flexion y compresion axial del adobe
compactado con agregacion de fibras de yute. Con una metodologia Hacer
una indagacion cuantitativa, del grado detallado con un disefio casi empirico
que se logré un ensayo total de 48 muestras de adobe. los resultados

conseguidos satisficieron las premisas, la resistencia a compresién cumple



con la idea primaria, puesto que al ir afadiendo mas hebra de yute las
mejoras se evidencian en mas del 10% a diferencia del adobe natural
(tradicional); pero sufre alteraciones al ir afiadiendo mas del 1% de hebra de
yute; pese a ello sigue perfeccionando al adobe en bastante mas de 10%,
por consiguiente de la premisa obtenida en la averiguacién se cumple hasta
cierto punto; ya que se demuestran aumento de los reforzamientos en las
dosificaciones de 0.10%, 0.50%; en un 10.81% y 27.15%, con respecto al
adobe tradicional ; pero reduce en la ultima adhesion de 1% de hebra de
yute, resultando unicamente un incremento de 10.55%; ademas menciona
que la indagacién “Suelos reforzados con fibras: estados del arte y
aplicaciones” de (Pula V. Vettorelo y Juan J. Claira, 2014), afirma que, “las
hebras sisal, yute, coco y celulosa procesada, mejoran la resiliencia a corte

y ductilidad en suelos inestables como erosivos”.

También tenemos (Romero & Callas, 2017), divulgd en su tesis de pregrado
para optar el titulo de Ingeniero Civil Titulado: “Estudio comparativo de las
caracteristicas fisico mecanicas de las unidades de adobe clasico ante las
unidades de adobe estabilizado con asfalto”. Ha tenido como fin Decidir las
caracteristicas fisico mecanicas del adobe clasico frente al adobe
estabilizado con asfalto. la metodologia ha sido hacer una averiguacion
cuantitativa, del grado detallado con un disefio casi empirico que hizo un
ensayo total de 126 muestras de adobe. concluyendo “que las muestras
estabilizadas con asfalto al 5 % son un 52.35 % mas resistentes a la
compresion que una muestra de adobe clasico, y las muestras de adobe
estabilizado al 10% son un 81.15% mas resistentes a la compresién que la
muestra de adobe clasico. De igual manera; superaron favorablemente los

ensayos con presencia de agua”. (pp.16-132)

Y concluimos con (Bolafos,2016), publico su tesis: “Resistencia a
compresion, flexion y absorcion del adobe compactado con adiciéon de goma
de tuna”. Con el fin: Diagnosticar la flexion, absorcion y resistencia a la
compresion del adobe compactado con suma de goma de tuna. La
metodologia ha sido empirica. Se ha obtenido resultados por consecuencia

de los ensayos a compresion, indicandonos que los adobes ensayados



superan los valores minimos sugiere la N.T.C. E-080, las evidencias de la
muestra jefe y con goma de tuna de 5%, 10% y 15% muestran unidades de
19.19 kg/cm?, 21.90 kg/cm?, 25.27 kg/cm? y 27.56 kg/cm?.por consiguiente
concluimos que el adobe con mejor resistencia a la compresién el de 15%

con goma de tuna. (pp.14-97)
2.2 Bases Tedricas:
1.-El adobe:

Segun la N.T. E-080 describe “al adobe como material de suelo inmaduro,
que se mezcla con paja u otro material que mejore su resistencia a la
comprensibilidad y durabilidad Técnica empleada en la edificacion de
bloques de muros de albanileria de adobes deshidratado, de tal manera se
plantea enfoque a la compresion en componentes de adobe resistentes a la

compresion”.
"Disefio y Construccion con Tierra Reforzada" (2017),

“El adobe es un material de suelo crudo, que esta mezclada con diferentes

componentes 0 arena gruesa para mejorar sus propiedades fisicas”. (p.4)
Tipos de adobe:

(Llumitasig y Siza ,2017, p.8) refieren los tipos:

a) Adobe Artesanal

Adobe artesanal estructurado por la mano del hombre de varios estilos,
dejando a temperatura ambiente para que seque y que forma parte del

proceso ancestral de los pobladores antiguos.
b) Adobe Artesanal Basico

El adobe convencional artesanal clasico es un bloque basicamente realizado

de barro de material cohesivo mas la adicion de agua, estructurado a mano.

c) Adobe Artesanal Estabilizado Naturalmente



Es el adobe adicionado diferentes tipos de insumos para mejorar su
condicion como puede ser de manera natural como biologicos ya sea savias

y desechos organicos,etc.
El suelo:

(Vettorelo & Claria, 2014) sostienen que los diferentes tipos de suelos
comprenden diferentes tipos de distribucion granulométrica segun la NTP
339,199 y el estudio de Mecanica de Suelos de Carlos C. Villalaz definiendo

tres tipos (arena, limos y arcillas). (p.18)
a. Suelos Fibro-reforzados

(Vettorelo & Claria, 2014) destacan que el aumento del suelo por medio de
la incorporacion de hebras es un proceso muy ancestral, el cual tiene como
ejemplo principal al adobe convencional, el cual es un material de
construccion al alcance de todos, al cual se adiciona en su fabricacion desde
muchos siglos atras fibras de paja, esto queda en evidencia al revisar los
reportes de investigacion cientifica que tuvieron como foco de interés los
materiales predominantes de las aguas fortalezas egipcias y de las

civilizaciones mas antiguas del planeta”. (p.23)
« Clasificacion de fibras en el reforzamiento de suelos

Hay diferentes segmentos de fibras de uso comercial a real, que incluyen
fibras laminadas, de vidrio, sintéticas y naturales. Estas fibras que se han
obtenido de la naturaleza sin haber sido instintivas de ningun recurso
sintético son fibras naturales. Por el contrario, aquellos que para su
elaboracion debian utilizar un desarrollo sintético que hace su realizacién de
un producto quimico imaginario, los insumos son las denominadas fibras

sintéticas. (p.24)

> Hebras Bioldgicas

(Vettorelo & Claria, 2014) comenta que el reforzamiento de suelos usando
fibras naturales para mejorar sus propiedades mecanicas es un método de

bajo costo y ambientalmente sostenible. Este método aparentemente parece



ser el mas éptimo viéndolo como una mejora para el ambiente y sin afectar

el lado econdémico. (p.26)
b. Suelo para adobes

Segun (E-080,2017) La composicion de tierra para la elaboracién de adobes
tiene que aproximarse a los siguientes porcentajes: Limo 15-25%, Arena 55-
70% y Arcilla 10-20% considerando la variacion de estos parametros cuando

se quieran producir adobes estabilizados.
2.-Clasificacion de los suelos

(Juarez & Rico, 2009) manifiestan que por la singularidad de cada tipo de
suelo y su infinidad de tipos que existen en la naturaleza todo intento se
sistematizar debe estar precedido por una clasificacion completa, en este

caso la mecanica de suelos elaboro un sistema de clasificacion. (p.29)
a. Suelos gruesos

El simbolo de cada grupo consta de dos letras mayusculas, las iniciales de
los nombres ingleses mas tipicos de ese grupo.

El significado es el siguiente”. (p.29)

o Arenas y suelos arenosos (S)
o Gravas y suelos (G)
o Las arenas y gravas (si se dispersan de la malla N°4 su simbolo sera

(G), si mas del % no pasa por la malla N°4 el simbolo sera (S).
b. Suelos finos

(Vettorelo & Claria, 2014) refieren nuevamente, el sistema agrupa los suelos
con dos letras mayusculas que forman el simbolo de cada grupo, elegidos
segun el criterio utilizado para los suelos sin tratar, y crea la siguiente
distribucion”: (p.27).

Figura 1
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Suelos agrupados.

Tipos de suelos simbolo genérico
Limos inorganicos M
Arcillas inorganicas C
Limos y arcilla organicas 0

Se subdivide, segan su limite liquido: |

Si son suelos de compresibilidad
baja 0 media, se afade letra L

=50%
obteniéndose los grupos ML, CL y
oL
Los suelos finos con limite Tras el simbolo comiin va la letra H,
liquido < 50%_de alta teniéndo asi los grupos MH, CH y
compresibilidad OH.

Fuente: (Vettorelo & Claria, 2014, p.27)
Clasificacion de los suelos finos

(Gonzales, 2005) menciona que los datos obtenidos para la clasificacion de

los suelos finos son tomados del propio autor”. (p.35)

Figura 2

&0 z
Linea B J s /
50 a =
~I" CH
= o _~1Lineg A
-
= - //
Figd
E cL -
= - /
o L y
B 20 =
-— v
~ // OH & MH
10 =
PR ML |G OL
0 =
o 10 20 20 40 50 &0 70 &0 20 100

Limite liquido

Carta de Plasticidad Casagrande Fuente: (Gonzales, 2005, p.32).
Condiciones para el desarrollo del adobe con influencia de aditivos
Requisitos Generales

La NTE E.080, 2017, nos da a conocer los componentes establecidos para
la realizacion del adobe: “Limo 15-25% Arcilla 10-20%, y 55-70%, sin usar

suelos con prudencia”.
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Tabla 1. Granulometrias dptimas para suelos estabilizados

Li
Are Arci
Recomenda mo
Autores , na lla
cion (%o
(%) (%)
)
Optimo 75 10 15
Enteich, 45
& Rango a 20 a b5
80
55
De la
Rango a 20 abh
Fuente
80
Olarte Optimo 70 15
70 20
Valpara
. Rango a a 15
= 80 30
ha
Minke Optimo 70 30 10
45
Walker Optimo a 15a 30
80
5a
Kruger Optimo B0 40 20

Fuente: (Barros & Imhoff, 2010),p.40.

En la tesis de (Condori, 2019), en sus resultados obtenidos del suelos fueron

los siguientes :

“55.52% de arena, 11.12 % de arcilla y 33.36 de limo en la cual haciendo la

comparacioén de los porcentajes cumplen con él % de la norma E-080". (p.56)
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Propiedades de los bloques de adobe:
a.) Resistencia a la compresion en el adobe

Para la (Norma E-080,2006), “La propiedad mas significativa de albaiileria,
es la resistencia a la comprension, estos valores cumplen un rol importante;
en los elementos estructurales y de exposicion, el factor cumple una relacion
importante dentro de este. Por lo que a menor indice del factor la estructura
sera poco resistente. El ensayo de comprension de se puede evaluar
mediante ensayos de cubos tallados cuyas aristas seran menor o igual a los

bloques de adobe”. (p.15)

La férmula de la resistencia a la compresion:
Cc=Wt/A

Donde:

Cc = Espécimen Resistencia a compresion (Kg/cm2).
Wt = aplicacion de Carga maxima (Kg).

b) Contenido de Humedad (W%):

(Bolafios, 2016) menciona que “La N.T.P. 339.127 (2014) sefala que la

humedad contenida en una muestra de suelo es proporcional a su peso.
(p.46)

wop = PH=WS 4100
°T T ws

Donde:

w = Contenido de humedad o agua (%).

Ws = Peso de la muestra de suelo de la fase sélida (gr)
WH = Peso humeda de la muestra (gr)

¢) Andlisis Granulométrico:
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(Bolafios, 2016) dice que “el estudio granulométrico hace mencién a la
evaluacion de la cantidad de materia de suelo, en forma porcentual de
diversas proporciones de particulas que tiene en su composicion el suelo.
Para poder conocer esto: se utiliza el matiz, de esta manera se podra ver la
planimetria de la muestra de suelo, y la cual se proyecta de manera grafica

el cual se denomina la curva planimétrica”. (p.47)
° Analisis Granulométrico de Tamizado por Lavado

Para la N.T.P. 339.127 (2014), “Se usa para el material que en su
composicidn tiene finos y materia granular es decir “arcilloso, arenoso, limo

arenoso’.

Para determinar los porcentajes en peso de cada tamiz (%R.P.) aplicar la

siguiente formula:

P.R.T

Donde:

P.R.T = Peso retenido en gr.

Wsu = Peso de la muestra de suelo de la fase solida (gr)
d) Limites de atterberg.

(Alfaro Rojas & Mora Sanabria, 2014). sostienen que “A. Atterberg fisico
sueco que en 1946 fundo la clasificacion de los suelos cohesivos en base a
la humedad dentro de su composicion. Comenta que se hace uso de los
limites saber la plasticidad de una muestra de suelo. Los indices de limites

se comprueban usando suelo que pase la malla N°40”. (p.95)
YUTE

“Las fibras naturales del yute son estructuras constituidos especificamente
de materia semi celulosas paralelas, semi celulosas y cadenas celulosas
paralelas y de lignina” (Wuttke y Hinrichsen, 2004). “Se utilizaron por el
motivo de que en su composicion mecanica contiene ligninas que cumple la

funcion indispensable de material de refuerzo que evita la erosion de muros
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de barros entre los que componen es el adobe tapial entre otros taludes”,
(Wovens, 2006).

Composicion de la fibra de yute: celulosa 64,4%, hemicelulosa 12%, pectina
0,2%, lignina 11,8%, sustancias hidrosolubles 1,1%, cera 0,5%, agua 10%.
Las propiedades mecanicas de las fibras dependen en gran medida de las

condiciones climaticas y la humedad.

Composicion Fisica de la Hebra de Yute: Modulo de Young's 38(GPA),
Resistencia en Traccién 393 (MPA), Densidad Especifica 1.3, Espesor 0.45

(mm).

Como bien sabemos en la actualidad el adobe es muy utilizado en diferentes
lugares por los beneficios econdmicas y acceso a él. Pero dentro de ellos el
problema de porosidad y el poco rendimiento estructural ante eventos
sismicos. Estos problemas conllevan a que el material es muy poco seguro
dentro de los parametros de zonificacion, asi como se evidencia en el
terremoto que sufrié el departamento de Ancash donde en su totalidad las
casas construidas con este material se desplomaron y causaron la muerte
de muchas personas de tal manera se plantea un algo innovador con la

implementacion de este material.

METODOLOGIA
3.1. Tipo y diseiio de investigacion

La presente investigacion es aplicativa, pues parte de una realidad
problematica que se busca solucionar, conectar construir y modificar.
Esta mas contemplada en la aplicacion inmediata de una problematica
real respecto al desarrollo de un concepto global, enfocado bajo sus

lineamientos y propios estandares. (Borja, 2012, p.10).

La investigacion explicativa describe la importancia de la busqueda
del progreso cientifico es que proporciona un amplio nivel de

generalidad y abstraccion para proporcionar formulas hipotéticas para
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su posible uso posterior, persiguiendo de teorias basado en leyes y

principios. (Tamayo y Tamayo, 2002, p.45).

En consecuencia, esta investigacion es aplicada ya que se propuso
agregar fibras de yute en suelos arena-arcillosa para determinar las
mejoras de las propiedades a la compresion basado en teorias que
establecen una hipodtesis que concuerden con éxito con los objetivos

planteados.

Segun su enfoque la investigacion es cuantitativa, ya que, segun
Fernandez, Hernandez & Batista (2014) nos explican que los métodos
cuantitativos se derivan de la literatura y se adaptan a una amplia
gama de propositos de investigacion, tales como: describir tendencias
y patrones, evaluar cambios, identificar diferencias, medir resultados

y probar teorias. (p. 36)

Para Borja (2002) nos dice que la investigacidn cuantitativa se plantea
de manera que se logra una comprension confiable de la realidad
mediante la recopilacion y el analisis de datos para responder

preguntas de investigacion y probar nuestras hipotesis. (p.11)

La investigacion es experimental porque se gestiona la variable
independiente o explicativa de la investigacion, con la finalidad de
obtener el efecto o la respuesta de la investigacion. (Borja, 2002, p.
14)

En resumen, esta investigacion busca manipular de manera
intencionada las variables para corroborar nuestra hipotesis donde se
realizaran ensayos para obtener resultados validos que permitan

validar nuestra teoria.

3.2. Variables y operacionalizaciéon

3.2.1 Variable independiente: Adicion de fibra de yute.

Definicién conceptual: La fibra de yute, una fibra natural que muestra

el mejor desempefio en ingenieria, es considerada una de las fibras del
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futuro porque es una alternativa favorable a las fibras sintéticas que
utilizan materias primas no sustentables. Ademas de los beneficios
técnicos y de costos, estos productos cumplen con la conciencia del
consumidor sobre los estandares de sostenibilidad ambiental. (FAO,
2017)

Definiciéon Operacional: Se puede decir que la incorporacion de hebra
de yute en el adobe es un proceso que mejora la calidad, actuando
sobre sus propiedades de compresion para los diferentes tipos de

suelos arenosos y cohesivos.
Dimensiones:

e Propiedades Fisicas

e Tratamientos (Experimentos)
Indicadores:

e Propiedades Fisicas

o Variacion Dimensional (%V.D.) (cm)
oAlabeo. (mm)

oAbsorciéon de Agua. (kg)

oSuccion de Agua. (kg-cm2)

e Tratamientos (Experimentos)

oAdobe Tradicional + Adicion de yute 0 % (Kg)

oAdobe Tradicional + Adicion de yute 0.25% (Kg)
oAdobe Tradicional + Adicion de yute 0.50% (Kg)
oAdobe Tradicional + Adicion de yute 0.75% (Kg)

Instrumento:

oNorma E-070
oNTP 399.613
oNTP 399.604

oGuias de Laboratorio
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Escala de Valoracion:
oNominal
3.2.2 Variable dependiente: Resistencia a la Comprension del adobe

Definiciéon Conceptual: Segun (Condori y Solano, 2019) La norma
técnica NTP 399.613,1999. UNIDADES DE ALBANILERIA se utilizan
el método de muestreo de mamposteria y la prueba de ladrillo de arcilla.
Se observa que bajo el area de seccidn cruzada, se logra el valor de
presion y la resistencia final se define como un valor del 80 % por
encima del fragmento de prueba y la Norma ASTM C — 67.

Definicién Operacional: La resistencia a la comprensiéon describe el
comportamiento de la unidad de adobe que se le aplica una carga para

poder determinar su dureza y compactibilidad.
Dimensiones:

eResistencia a la compresion.

Indicadores:

e Resistencia a la compresion.

oFuerza (Kg)

oArea (cm2)
eInstrumento:

oNorma E-080

oNTP 313.202

oGuias de Laboratorio
eEscala de Valoracion:

oNominal
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Tabla 2. Matriz de Operacionalizacion de Variables.

L_a fibra de yute, una _Se pued_e’ decir que la Variacién Norma E-
fibra natural que | incorporacién de hebra de yute Dimensional | 070
muestra el mejor | en el adobe es un proceso que (%V.D.) (cm)
desempefio en | mejora la calidad, actuando Probiedades
ingenieria, es | sobre sus propiedades de | - oP Alabeo. NTP
. ; ) fisicas
considerada una de las | compresion para los diferentes (mm) 399.613
fibras del futuro porque | tipos de suelos arenosos y Absorcion de
es una alternativa | cohesivos. Agua. (kg)
favorable a las fibras Succién de
sintéticas que utilizan Agua. (kg-
materias primas no cm2)
sustentables. Ademas Adobe
de los beneficios Tradicional +
técnicos y de costos, Adicién de
Adicion d estos productos yute 0 % gggpgo 4
Independiente fibrlgltc)jg © cumplen con la (Kg) )
Yute conciencia del Adobe
u consumidor sobre los Tradicional +
estandares de Adicién de
sostenibilidad yute 0.25%
ambiental. (FAO, 2017) Tratamientos (Kg)
. (Experimentos) | Adobe
Tradicional +
Adicién de
yute 0.50%
(Kg) Guias de
Adobe Laboratorio
Tradicional +
Adicién de
yute 0.75%
(Kg)
Resistencia | Segun  (Condori vy | Laresistencia a la comprension Norma E-
Dependiente ala Solano, 2019) La norma | describe el comportamiento de Fuerza (Kg) 080
compresion | técnica NTP | la unidad de adobe que se le | Resistencia a
del adobe 399.613,1999. aplica una carga para poder | la compresion
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UNIDADES DE
ALBANILERIA se
utilizan el método de
muestreo de

mamposteria y la
prueba de ladrillo de
arcilla. Se observa que,
bajo el area de seccion
cruzada, se logra el
valor de presion y la
resistencia final se
define como un valor
del 80 % por encima del
fragmento de prueba y
la Norma ASTM C — 67.

determinar  su
compactibilidad.

dureza

y

Area (cm2)

NTP 313.202

Guias de
Laboratorio
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3.3. Poblaciéon, muestra y muestreo

3.3.1 Poblaciéon y Muestra.
3.3.1.1. Poblacion.

Valderrama (2015), conceptiua un conjunto de seres o cosas que
comparten caracteristicas comunes y se pueden observar (p. 182).

La poblacién estara constituida por 12 adobes.

> Para la variable compresién: se utilizara 12 bloques de adobe

consignados a continuacion:

Tabla 3. Tratamientos con la poblacion

Poblacion

Tratamientos o niveles Compresion

Adobe tradicional + O fibra de

yute (Adobe patron). . . .
Pea®

Adobe tradicional + 0.25%
fibra de yute - . -

N N
Adobe tradicional + 0.50%
T radoyte | () 6 G

3 T T

Adobe tradicional + 0.75%
P ioadene | 3
(9 T 7

Total 24
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3.4.

3.3.1.2. Muestra

Segun Carrasco (2015), Las pruebas son elegidas por los
investigadores segun su propio criterio y no dependen de ninguna regla

estadistica o matematica. (p.243)

Para este trabajo la muestra es del tipo no probabilistico por
conveniencia y estara instaurado por 1 adobe 40x 20x10cm. para ello,
se calcula de acuerdo a la norma Adobe E-080, que especifica que el
numero minimo de bloques para el ensayo de compresion es de 06, y
la norma ASTM C-67 especifica un minimo de 05 medias unidades para
obtener una desviacion estandar, para cada muestra, se eligié el mayor

valor de 06 unidades.

Se realizo un total de 24 unidades de adobe compactado y con

incorporacion de hebra de yute.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1 Técnicas.

Bernal, (2010) nos dice que una investigacion cientifica hay varios tipos
de técnicas y herramientas que se utilizan para recopilar informacion
de campo. La eleccion de la técnica difiere del tipo de investigacion a
desarrollar, ya que existen otras técnicas (p. 192).

En esta investigacion se aplicara las técnicas que se detallan a
continuacion: evaluacién bibliografica, observacion de campo, siendo
los ensayos los que seran evaluados, considerando en su estudio las
mediciones de resistencia a la compresion con y sin adicion de yute

para determinar su influencia en el adobe.

3.4.2 Instrumentos de Recoleccién de Datos.

Dependiendo del tipo de estudio, el investigador registrara los datos
observables de forma veraz y manejable para realizar el estudio en
base a las variables que propongan. (Hernandez et al. 2014, p. 199).
Las mediciones para este estudio utilizaran formularios de recopilacion

de datos de laboratorio, que se utilizan comunmente para registrar los
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resultados obtenidos de las pruebas de laboratorio para determinar el

aumento de la comprension con la adicion de yute.

3.4.3 Validez.

Asimismo, Hernandez, et al. (2014) afirma que es al producto que se
desprende de la inestigacion (p. 201).

Este estudio se basa en la norma E.080 para el disefio y ensayo de
resistencia a la compresion de estructuras de suelo reforzado.

Las herramientas de investigacion seran validadas por revisores
expertos que se encargaran de expresar sus opiniones positivas.
Baechle y Earle (2007) precisa la validez como el grado en que una
prueba o item de la prueba mide lo que pretende medir (p.277-278).
La verificacion se basa en el uso de equipos de calibracion en funcion
de los estandares anteriores por (MTC E 108/ASTM D2216/ NTP
339.127).

3.4.4. Confiabilidad del Instrumento

Hernandez, et. al. (2014), dice: “Afirma que es un instrumento es
confiable cuando el grado en que su aplicacion se usa repetidas veces
y los resultados son iguales” (p. 200).

Los ensayos de laboratorio se realizaran; empresa ARGUS S.A.C. que
cuenta con gran experiencia en todo tipo de ensayos para el tipo de
trabajo que se requiera.

Para analizar las respuestas de los experimentos de laboratorio, se
pueden utilizar porcentajes, tablas, graficos, etc. Esto permitira

interpretar los resultados de forma objetiva y veraz.
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3.5. Procedimientos

Etapa 1:

Se tomaran muestras de tres cateras Chuna mara 1,Chuna mara 2 y
Chiwipampa, aproximadamente 1/2 metro cubico para luego ser
llevados al laboratorio de suelos ARGUS S.A.C. para predecir el
comportamiento del suelo utilizaremos la clasificacion SUCS Y ASTM
asi determinado las caracteristicas del suelo en estudio procederemos
a su estudio y clasificacion de suelos (limite de atterberg vy
granulometria) como nos indica la Norma E-080, para la granulometria
se seguira los parametros de la NTP 399.129 y para los limites de
atterberg la NTP 399.129,1999 donde nos indicara los limites plasticos
del adobe. En resumen, en esta etapa obtendremos el (contenido de

humedad, ensayo granulométrico y limites de atterberg).

Obtencion de la Fibra de Yute:
Al ser el yute un material comercial y de facil acceso podra ser adquirido
en una tienda comercial donde expendan este insumo fraccionado en

hilos o hebras de 2.5 cm para su mejor dosificacion.

Etapa 2:

La preparacion o elaboracion de los especimenes de adobe se recurrira
a la Norma E-080 disefio y construccion con tierra reforzada el cual nos
establece una serie de métodos la realizacion de los adobes para
ponerlos a pruebas establecidas en este trabajo con el fin de conseguir

los resultados establecidos en la investigacion.

Dimensién del adobe:
Para la E-080 los adobes de forma rectangular deben tener el (largo
igual a dos veces su ancho) por lo tanto tomamos las siguientes

dimensiones 40x20x10 cm con un volumen de 8 cm3.
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llustracion 1. Dimensionamiento para la unidad de adobe

10 cm

/}:0 cm

»
L

s

40 cm

La dosificacion para una unidad de adobe tradicional se utiliza 7.6 kg
de tierra con 20% de agua aproximadamente 11/2 L de agua para esta
investigacion utilizaremos 2 cubo de tierra de la cantera para realizar

las muestras.

Dosificacidon de los componentes del adobe a elaborar:

Para la dosificacion tendremos en cuantas las unidades de adobe a
elaborar el cual se consign6é 12 unidades distribuidos en 3 diferentes
tipos de muestras con diferentes porcentajes de fibra de yute
(0.25%,0.50%,0.75%) respecto a su peso, tenido en cuenta las bases
establecidas de los porcentajes de los componentes del adobe (paja y

agua) detallado a continuacion.

Tabla 4. Cantidades en peso para dosificacion de componentes de las muestras.

Tratamiento Pesodesuelo [Cantidad de Dosis de fibras de Yute
seco(kg) agua Lt % Peso(g)

Tratamiento 7.8 11/2 0 0

N21(Patron)

Tratamiento N°2 7.8 11/2 0.25% 0.00225

Tratamiento N23 7.8 11/2 0.50% 0.0045

Tratamiento N°4 7.8 11/2 0.75% 0.00675
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3.6.

Preparacion del Barro:

Una vez determinadas las dosis se utilizan balanzas digitales para
pesar la cantidad de suelo para los tres tipos de muestras, humedecer
el suelo sobre una base plastica para evitar fluctuaciones de humedad,
obtener una masa uniforme afiadiendo fibra en tres pasos para cada
uno. en un marco y dejar reposar por 24 horas, proteger las muestras

con plastico para evitar la pérdida de humedad.

Elaboracion de las unidades de adobe:

Después de usar el adober durante 24 horas, haga un bloque de adobe
de acuerdo con las dimensiones anteriores, coléquelo sobre una
superficie plana libre de materias extrainas y polvo, tome cierta cantidad
de barro y coléquelo en el adober, déle forma a mano. Es uniforme,
retira el material limpiando el adobe, humedécelo, repite este paso para

cada adobe.

Métodos de analisis de datos

(Cdérdoba, 2003) nos dice que es la manera en que se procesa e

interpreta lo que tiende a producir conclusiones. (p.1).

La presente investigacion partira como principio fundamental el método
cientifico, mediante la recopilacion de informacién, con lo cual se
evaluara el comportamiento del yute adicionado al adobe para
favorecer su resistencia con el fin de obtener adobes mas resistentes
ante eventuales sismos y efectos naturales, los datos obtenidos se
analizaran mediante Microsoft Excel la organizacion de datos
recolectados, evidenciar en cuadros y graficos la ampliacion del yute

en los adobes tradicionales.

¢ Andlisis Estadistico- Histogramas, barras, curvas y dispersion.

¢ Analisis Cuantitativo (Resistencia a la compresion)
Se elaboraran tres tipos de tratamientos de la siguiente manera.

e1er Tratamiento: Adobe Tradicional + 0.25% de Fibra de Yute.
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3.7.

e 2doTratamiento: Adobe Tradicional + 0.50% de Fibra de Yute.

e 3er Tratamiento: Adobe Tradicional + 0.75% de Fibra de Yute.

Aspectos éticos

El presente trabajo estd enmarcado en la parte ética puesto que una
parte fundamental para poder realizar una investigacion en base a
buenas practicas donde la informacion obtenida sea probada
veridicamente donde su demostracion se realice a través del método
cientifico con estudios y evaluaciones probadas que afiancen aun mas
la legalidad de la investigacion, siguiendo los lineamientos y normas
que la Universidad Cesar Vallejo inculca en sus estudiantes haciendo
el uso correcto de las referencias y el citado de los autores que
aportaron en esta investigacion (normas ISO 690) otorgando
legitimidad y credibilidad a las ideas planteadas en este trabajo
teniendo como lineamientos tres aspectos éticos que daremos a

conocer:

Justicia: Buscaremos ser equitativos con las personas relacionadas en
este trabajo aplicando reglamentos aceptados por nuestra sociedad y
enfocados hacia el bien comun manteniendo la armonia entre los
investigadores y las instituciones que se vean involucradas para la

realizacion de la misma.

Responsabilidad y Compromiso: Carecer de compromiso vy
responsabilidades, este trabajo no podria haberse realizado pues
conforma uno de los pilares para la finiquitacion de la investigacion
siendo conscientes del arduo y agotador que representaba llevar a

cabo esta tarea.

Honestidad: Es la que mas esta relacionada con nuestra investigacion
pues la informacion brindada como ya se expresa anteriormente debera
contar con veracidad sin apropiarse de la autoria intelectual,

reconociendo los aportes brindados por diferentes autores
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identificAndolos con nombres y apellidos como la norma asi lo

trasciende.

En conclusién, la finalidad de la ética es de gran importancia para la
investigacion que se desarrollara, debido a que tal cual proporciona
confianza, transparencia y lo mas importante es respetar el contexto y
citar correctamente, porque son la principal fuente de informacion a lo

largo del proyecto de trabajo.
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IV. RESULTADOS

En el siguiente trabajo de investigacién se obtuvo los siguientes resultados

de las canteras evaluadas en el ambito de estudio de la cuidad de Huaraz,

en las distintas canteras evaluadas las cuales fueron Chuna mara 1, Chuna

mara 2 y Chiwipampa los datos obtenidos de las distintas canteras

recomendadas por el Geotecnista sometidas a los ensayos descritos, para

validar nuestra hipotesis.

4.1 Resultados de ensayos

1.1.1. Resultado de contenido de humedad del suelo

- Cantera Chuna Mara 1

Tabla 5: Resultados contenido de Humedad Cantera Chuna Mara 1.

Tabla 5. Resultados contenidos de Humedad Cantera Chuna Mara 1.

NS Recipiente Und. 1 2 3
Recipiente + Muestra
i ar 14170 137.40 140.50
Hormeda
Recipiente + Muestra
or 132.20 12720 12080
seca
Peso del Recipiente ar 2510 2470 2490
Peso de lo_Muestra Seca ar 10710 103.20 10490
Peso del Agua ar 250 270 10,70
Contenido de Humedad % 347 240 1020
Humedad Fromedio 2.49
- Cantera Chuna Mara 2
Tabla 6. Resultados contenidos de Humedad Cantera Chuna Mara 2.
M= Recipiente Ung. 1 2 3
Recipiente + Muestra
i ar S19.00 &03.50 52120
HOrmmeda
Recipienfs + Muestra
or 452 .50 L5F2.&0 50240
Seca
Peso del Recipiente or 4200 43 50 41.50
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Peso de lo _huesiro Seca or 44050 52210 44110
Peso del Agua ar S3&.50 3090 18.80
Contenido de Humedad % 829 554 403
Humedad Promedio 6.05
- Cantera Chiwipampa
Tabla 7. Resultados contenidos de Humedad Cantera Chiwipampa.
N° Recipiente Und. 1 2 3
Recipiente + Muestra
ar 164.20 152.80 150.60
HUmeda
Recipiente + Muestra
ar 159.80 148.50 1446.30
Seca
Peso del Recipiente ar 14.50 14.20 13.80
Peso de |a Muesirg Seca ar 145.30 134.30 132.50
Peso del Agua ar 4.40 4,30 4,30
Contenido de Humedad T 3.03 3.20 3.25
Humedad Promedio 316

Los resultados obtenidos del ensayo de contenido de humedad que se

obtuvieron son:

- De la cantera Chuna mara 1 el contenido medio de humedad es de

9.49.

- De la cantera Chuna mara 2 el contenido medio de humedad es de

6.50

- De la cantera Chiwipampa el contenido medio de humedad es de 3.16.

1.1.2. Resultado de Limite liquido y plastico

- Cantera CHUNA MARA 1

Tabla 8. Resultados Limite Liquido Cantera Chuna Mara 1.
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LIMITE LIQUIDO:

MN? Recipiente 1 2 3
NUMERO DE GOLPES 17 21 31
14.5 14.0 14.2
FPeso del Recipiente (gr)
0 0 0
Peso del Suslo
29.1 24.6 31.6
0 0 0
Recipiente (gr)
Peso del Suelo
26.1 22.4 27.6
Seco + Recipiente
2 0 0
{gr]
Peso del Agua (gr) 2.98 2.20 4,00
11.6 13.4
Peso del Suelo Seco (gr) 5 8.40 o
25.6 26.1 29.8
Contenido de Humedad (%) 5 5 5

llustracion 2. Diagrama de Fluidez Limite Liquido Cantera Chuna Mara 1

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

30.00
T -
8 29.00 y =0.313x + 20.03
(]
E 28.00
I
o 27.00
o
X 26.00
25.00
15 17 19 21 23 25 27 29
N2 De Golpes
Tabla 9. Resultados Limite Pldstico Cantera Chuna Mara 1
LIMITE LIQUIDO:
-
Iy Recipiente 1 2
Pesc del Recipients (gr) 12.50 11.20
Feso del Suslo Homedo +
o 20.50 21.40
Recipiente (gr)
Peso del 3uelo Seco +
o 19.05 19.70
Recipiente (gr)
Peso del Agua (gr] 1.45 1.20

31
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Peso del Suelo Seco (gr] 6.55 8.50
Contenido de Humedad (%] 22.14 22.35
Contenido de Humedad (%)
Limite Liquido (L.L.) % 27.80
Limite Plastico (LP.) % 22.25
Indice de Plasticidad
5.56
P. %
Cantera CHUNA MARA 2
Tabla 10. Resultados Limite Liquido Cantera Chuna Mara 2.
LIMITE
B B LIQUIDO: B B
N° Recipiente 1 2 3
NUMERO DE GOLPES 17 21 31
212 24.8 289
Peso del Recipiente (gr]
0 0 0
Peso del Suelo
36.7 40.2 54.5
Humede +
0 0 0
Recipiente [gr]
Peso del Suelo
33.5 36.7 48.9
Seco +
0 0 0
Recipiente (gr
Peso del Agua [gr) 3.20 3.50 2.60
12.3 11.9 20.0
Peso del Suelo Seco (gr)
0 0 0
26.0 29.4 28.0
Contenido de Humedad (%) ) | 0
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llustracion 3. Diagrama de Fluidez Limite Liquido Cantera Chuna Mara 2.

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

30.00
% 29.00 @
E 2800 14
I
2 27.00
¥ 26.00 S y =0.0873x+25.802
25.00
15 17 19 21 23 25 27 29 31
N2 De Golpes
Tabla 11. Resultados Limite Pldstico Cantera Chuna Mara 2.
- - LIMITE PLASTICO: -
N Recipiente 1 2
Peso del Recipiente (gr) 19.70 18.40
Peso del Suelo Humedo + Recipiente 3280 3180
(or)
Peso del Suelo Seco + Recipiente (gr) 30.00 29.50
Peso del Agua (gr) 2.80 2.30
Peso del Suelo Seco (ar) 10.30 11.10
Contenido de Humedad (%) 27.18 20.72
Contenido de Humedad (%) 23.95
Limite Liquido (L.L.) % 27.98
Limite Plastico (L.P.) % 23.95
Indice de Plasticidad I.P. % 4.03
- Cantera Chiwipampa
Tabla 12. Resultados Limite Liquido Cantera Chiwipampa.
LIMITE
} } LIQUIDO: } }
N° Recipiente 1 2 3
NUMERO DE GOLPES 17 21 31
o 14.5 14.6 14.2
Peso del Recipiente (gr) n 5 n
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Peso del Suelo
29.1 24.6 31.6
Humedo +
o 0 0 0
Recipiente (gr)
Peso del Suelo
26.1 22.4 27.6
Seco +
o 2 0 0
Recipiente (gr)
Peso del Agua (gr) 2.98 2.20 4.00
11.6 13.4
Peso del Suelo Seco (gr) . 7.75 n
25.6 28.3 29.8
Contenido de Humedad (%)
5 9 5
llustracion 4. Diagrama de Fluidez Limite Liquido Cantera Chiwipampa.
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 M
3 2000 y =0.2708x + 21.734
Q
E 28.00
I
o 27.00
a
X 26.00
25.00
15 17 19 21 23 25 27 29 31
N2 De Golpes
Tabla 13. Resultados Limite Pldstico Cantera Chiwipampa.
_ LIMITE PLASTICO: _
N° Recipiente 1 2
Peso del Recipiente (gr) 19.70 18.40
Peso del Suelo Humedo + Recipiente
32.80 31.80
(ar)
Peso del Suelo Seco + Recipiente (gr) 30.00 29.50
Peso del Agua (gr) 2.80 2.30
Peso del Suelo Seco (gr) 10.30 11.10
Contenido de Humedad (%) 27.18 20.72
Contenido de Humedad (%) 23.95
Limite Liquido (L.L.) % 27.98
Limite Plastico (L.P.) % 23.95
Indice de Plasticidad I.P. % 4.03
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Los resultados del ensayo de contenido de humedad son los siguientes

resultados:

- De la cantera Chuna mara 1 el indice de plasticidad es de 5.56%
- De la cantera Chuna mara 2 el indice de plasticidad es de 4.03%
- De la cantera Chiwipampa el indice de plasticidad es de 6.73%
4.1.1 Resultados de Analisis granulométrico

4111 Clasificacion de suelo

- Cantera Chuna Mara1

Tabla 14. NALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ANALISIS
GRANULOMETRICO POR _ _ _ _ _
TAMIZADO
Peso Inicial de la Muestra 2800.0 % Pasa N° 25.9 %
Seca (gr) 0 200: 1 °
. Peso
Muestra Después del 2074.6 g
Retenido 0.00
Lavado (gr) 0 - r
Tabla 15. Resultados Andlisis Granulométricos Cantera Chuna mara 1.
Retenido en cada Porcentaje
Tamiz
tamiz Acumulado
Abertu 7o
(% Reteni
ASTM E11 ra ( (gr) ) d que
o
mm ) pasa
0.0 100.
3 76.200 0 0 0.00 00
0.0 100.
11/2 38.100 0 0 0.00 00
381. 13. 86.3
3/4 19.050 40 62 13.62 8
221. 7.9 78.4
3/8 9.500 40 1 21.53 7
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Cantera Chuna Mara 2

36

N 110. 3.9 74.5
° 4 4.760 20 4 25.46 4
N 184. 6.5 67.9
° 8 2.380 10 8 32.04 6
N 263. 9.4 58.5
° 16 1.190 20 0 41.44 6
N 284, 10. 48.4
° 30 0.590 10 15 51.59 1
N 322. 11. 36.9
° 50 0.297 50 52 63.10 0
N 10 255. 9.1 27.7
° 0 0.149 10 1 72.21 9
N 20 1.8 25.9
° 0 0.074 52.6 8 74.09 1
0.0
FONDO 0 0
llustracion 5. Curva Granulométrica Cantera Chuna mara 1.
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RESUMEN DE RESULTADOS
MATERIAL %
GRAVA 25.46
ARENA 48.63
FINOS 25.91
CLASIFICACION
SM
SUCS




Tabla 16. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ANALISIS
GRANULOMETRICO POR _ _ _ _ _
TAMIZADO
Peso Inicial de la Muestra 2850.0 % Pasa N° 23.9
Seca (gr) 0 200: 0 %
Muestra Despues del 2822.8 P.eso g
Lavado (gr) s Re’remc::i;. 0.00 ;
Tabla 17. Resultados Andlisis Granulométricos Cantera Chuna mara 2.
Tamiz Retenido en cada Porcentaje
tamiz Acumulado
Abertu %
(% Reteni
ASTM E11 ra ( (gr) ) do que
mm ) pasa
0.0 100.
3 76.200 0 0 0.00 00
0.0 100.
11/2 38.100 0 0 0.00 00
423. 14. 85.1
3/4 19.050 50 86 14.86 4
274, 9.6 75.5
3/8 9.500 00 1 24.47 3
N 223. 7.8 67.6
° 4 4.760 20 3 32.31 9
N 281. 9.8 57.8
° 8 2.380 60 8 42.19 1
N 299. 10. 47.2
° 16 1.190 80 52 52.71 9
N 154. 5.4 41.8
° 30 0.590 85 3 58.14 )
N 204. 7.1 34.6
° 50 0.297 50 8 65.31 9
N 10 162. 5.6 28.9
° 0 0.149 20 9 71.01 9
N 20 145. 5.0 23.9
° 0 0.074 2 9 76.10 0
22.
FONDO 654 95
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llustracion 6. Curva Granulométrica Cantera Chuna mara 2.
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RESUMEN DE RESULTADOS
MATERIAL %
GRAVA 32.31
ARENA 43.79
FINOS 23.90
CLASIFICACION
SM
SUCS
- Cantera Chiwipampa
Tabla 18. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ANALISIS
GRANULOMETRICO POR _ _ _ _ _
TAMIZADO
Peso Inicial de la Muestra 3250.0 % Pasa N° 41.6 %
Seca (gr) 0 200: 2 °
. Peso
Muestra Despues del 1936.3 ] g
Retenido 0.00
Lavado (gr) 0 - r
Tabla 19. Resultados Andlisis Granulométricos Cantera Chiwipampa
Retenido en cada Porcentaje
Tamiz
tamiz Acumulado
Abertu 7o
(% Reteni
ASTM E11 ra ( (gr) ) d que
o
mm ) pasa
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0.0 100.
3 76.200 0 0 0.00 00
0.0 100.
11/2 38.100 0 0 0.00 00
242. 7.4 92.5
3/4 19.050 30 6 7.46 4
356. 10. 81.5
3/8 9.500 00 95 18.41 9
N 325. 10. 71.5
° 4 4.760 00 00 28.41 9
N 269. 8.2 63.3
° 8 2.380 00 8 36.69 1
N 142. 4.3 58.9
° 16 1.190 00 7 41.06 4
N 193. 59 53.0
° 30 0.590 00 4 46.99 1
N 139. 4.2 48.7
° 50 0.297 00 8 51.27 3
N 10 138. 4.2 44.4
° 0 0.149 00 5 55.52 8
N 20 2.8 41.6
° 0 0.074 93 6 58.38 2
1.2
FONDO 39 0

% PASANTE ACUMULADO

llustracion 7. Curva Granulométrica Cantera Chiwipampa.
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RESUMEN DE RESULTADOS

MATERIAL 7o
GRAVA 28.41
ARENA 29.97
FINOS 41.62
CLASIFICACION

SM

SUCS

Resultados de ensayos de Granulométria.

o De la cantera Chuna Mara 1 La clasificacion SUCS es SM Son Arena
limosa baja plasticidad Son limos de baja plasticidad, es decir con limite
liquido menor a 50 %, se caracterizan por tener de baja a media
comprensibilidad.

o De la cantera Chuna Mara 2 La clasificacion SUCS es SM Son Arena
limosa baja plasticidad Son limos de baja plasticidad, es decir con limite
liguido menor a 50 %, se caracterizan por tener de baja a media
comprensibilidad

o De la cantera Chiwipampa La clasificacion SUCS es SM Son Arena
limosa baja plasticidad Son limos de baja plasticidad, es decir con limite
liquido menor a 50 %, se caracterizan por tener de baja a media

comprensibilidad

Resultados de ensayos de laboratorio

Se presenta la Tabla 16 en la cual se realizd el estudio de las canteras ya
mencionadas parrafos arriba y el cual se menciona los resultados cuando se
ensayo la clasificacién de suelos, previo a ser usado, con el fin de verificar

si son apropiados para elaborar los adobes.

Tabla 20. Resumen de hoja de laboratorio Cantera Chuna Mara 1

CALICATA: c-01
MUESTRA: M-01
PROFUNDIDAD: 15 m

3 100.00
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11/2 100.00
3/4 86.38
3/8 78.47

Porcentaje de
Ne° 4 74.54

material que
Ne° 8 67.96

pasa la malla de
Ne° 16 58.56
porcion de

Ne° 30 48.41

material < 3"
Ne° 50 36.90
Ne° 100 27.79
Ne° 200 2591

Coef. Uniformidad (Cu) —

Coef. Concavidad (Cc)

Grava 25.46

Porcentaje por
Arena 48.63

tipo de Material
Finos 2591
L.L. 27.80

Limites de
L.P. 22.25
Consistencia
I.P. 5.56
Contenido de Humedad Natural 9.49
Clasificacion SUSC SM

Observaciones:

ARENA LIMOSA

Tabla 21. Resumen de hoja de laboratorio Cantera Chuna Mara 2

CALICATA: C-02
MUESTRA: M-02
PROFUNDIDAD: 15 m
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3 100.00
11/2 100.00
3/4 85.14
Porcentaje de 3/8 75.53
material que Ne° 4 67.69
pasa la malla de N° 8 57.81
porcion de N° 16 47.29
material < 3" Ne 30 41.86
N° 50 34.69
N° 100 28.99
N° 200 23.90
Coef. Uniformidad (Cu) -—
Coef. Concavidad (Cc) -—--
Grava 3231
Porcentaje por
Arena 43.79
tipo de Material
Finos 23.90
L.L. 27.98
Limites de
L.P. 23.95
Consistencia
I.P. 4.03
Contenido de Humedad Natural 6.05
Clasificacion SUSC SM

Observaciones:

ARENA LIMOSA

Tabla 22. Resumen de hoja de laboratorio Cantera Chiwipampa

CALICATA:

C-03

MUESTRA:

M-01
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PROFUNDIDAD: 1.5 m
3 100.00
11/2 100.00
3/4 92.54
Porcentaje de 3/8 81.59
material que N° 4 71.59
pasa la malla de N° 8 63.31
porcion de Ne° 16 58.94
material < 3" N° 30 53.01
Ne° 50 48.73
N° 100 4448
N° 200 41.62
Coef. Uniformidad (Cu) -—--
Coef. Concavidad (Cc) -—
Grava 28.41
Porcentaje por
Arena 29.97
tipo de Material
Finos 41.62
L.L. 28.97
Limites de
L.P. 22.25
Consistencia
I.P. 6.73
Contenido de Humedad Natural 3.16
Clasificacion SUSC SM

Observaciones:

ARENA LIMOSA
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Recopilacion de resultados de las pruebas clasificacion de suelos
Limite de Consistencia y Analisis Granulométrico.

La Tabla 19 describe los resultados obtenidos cuando se probd la
clasificacion del suelo antes de su uso, con el fin de verificar si son

apropiados para elaborar los adobes.

Tabla 23. Resultados de la clasificacion de suelos

ANALISIS
CO[I;I(';ENI é:pl‘.;:«:IS(I)FI‘I‘l LIMITES DE CONSISTENCIA GRANULOMETRICO
DESCRIPCION |MUESTRA DE DE Limite Limite Indice de
HUMEDAD| SUELO Liquido Plastico |Plasticidad| GRAVA [ ARENA [ FINO
L)% | (LP)% I.P. %

CHUNA MARA 1 M-1 9.49 SM 27.8 22.25 5.56 25.46 48.63 25.91
CHUNA MARA 2| M2 6.05 SM 27.98 23.95 4.03 32.31 43.79 23.9
CHIWIPAMPA M-3 3.16 SM 28.97 22.25 6.67 28.41 29.97 41.62

Del proceso que se obtuvo en el laboratorio, de la evaluacion de las canteras
en evaluacion podemos afirmar “Chuna Mara 1” es adecuado para hacer
adobe porque segun la norma E.080 la gradacién del suelo debe estar cerca
de 10-20% arcilla, 15-25% limo y 55-70% arena, no se deben usar suelos
organicos.

Se opto por esta clase de suelo para para proceder con la elaboracién de
la dosificacion de las cantidades usadas por disefo para crear la muestra de
adobe patroén.

Teniendo una baja humedad inicial de 9.49%, por la cual se inserta una
humedad anadida de 10.51%, para cumplir con la norma E-080, que indica

que la cantidad de humedad minima a usar es del 20% para elaborar adobes.

Se presenta la Tabla 20 que detalla el disefio y la dosificacion de la misma

para la elaboracion de los testigos, se considero la norma E-080.

Tabla 24. Resumen de resultados de dosificacion de cantidades usadas por disefio

DIMENSIONES DE ARISTAS SEGUN NORMATIVA

DESCRIPCIO UNIDA LARG ANCH ALT

N D o) O O VOL
0.00

ADOBE KG 0.1 0.1 0.10 1
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Poblacion

Tratamientos o niveles Compresion

Adobe tradicional + O fibra de yute - - -

(Adobe patron).

Adobe tradicional + 0.25% fibra de . -
—

Adobe tradicional + 0.50% fibra de @ @
e 7

Adobe tradicional + 0.75% fibra de Eﬂ Eﬂ

yute @

Total 24

Ensayo por unidad de adobe

En nuestra muestra patrén y los 3 tipos dosificaciones se ensayaron 6
unidades de adobes para cada tipo de ensayos mecanicos (compresion) y 6
unidades para los ensayos fisicos (absorcion), considerando la norma E-080

y complementando con la norma ASTM C-67.
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Tabla 25. Ensayo por unidad con adicion de yute al 0%

PATRON 0% DE YUTE PESO DE PESO + PESO DE
DESCRIPCION UNIDAD LARGO ANCHO ALTO voL |adobe ADICION YUTE EN KG
ADOBE KG 0.1 0.1 0.1 0.001 0.001 0 0.001
considerando la norma E-080 y complementando con la norma ASTM C-67 0.006
Tabla 26. Ensayo por unidad adicion de yute al 0.25%
ADOBE AL 25% DEL PESO
PESO DE e PESO DE YUTE
DESCRIPCION UNIDAD LARGO ANCHO ALTO VOL adobe ADICION EN KG
ADOBE KG 0.1 0.1 0.1 0.001 0.001 0.00025 0.00125
considerando la norma E-080 y complementando con la norma ASTM C-67 en las
0.0075
6 unidades
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Tabla 27. Ensayo por unidad adicion de yute al 0.50%

ADOBE AL 50% DEL PESO PESO DE PESO + PESO DE YUTE
DESCRIPCION UNIDAD LARGO ANCHO ALTO VoL adobe ADICION EN KG
0.00
ADOBE KG 0.1 0.1 0.1 1 0.001 0.0005 0.0015
considerando la norma E-080 y complementando con la norma ASTM C-67 en las 6
0.009
unidades
Tabla 28. Ensayo por unidad adicion de yute al 0.75%
ADOBE AL 75% DEL PESO PESO DE PESO + PESO DE YUTE
DESCRIPCION UNIDAD LARGO ANCHO ALTO VoL adobe ADICION EN KG
0.0017
0.00
ADOBE KG 0.1 0.1 0.1 1 0.001 0.00075 >
considerando la norma E-080 y complementando con la norma ASTM C-67 enlas 6
0.0105

unidades
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Resultado del ensayo de compresiéon

Los resultados de esta prueba tienen en cuenta los mejores resultados de 4 de 6
pruebas realizadas en la prueba de compresién con el porcentaje de insercion
de fibras de yute San Pedro al 25%, 50%, 75%.

La Tabla N5 muestra un resumen detallado de los resultados de las pruebas de
compresion considerando el estandar E-080.

Resultado del ensayo de compresién

Los resultados para este ensayo fueron los siguientes:

Tomando en cuenta los 6 mejores resultados.

Tabla 29. Resultado del ensayo de compresion al 0% de fibra de yute y fibra de paja (patrén).

LARGO ANCHO A W C
ESPECIMEN
(cm) (cm) (cm2) (kg) (kg/cm?2)

PATRON 10 10 100 852.3 8.52
PATRON 10 10 100 835.254 8.35
PATRON 10 10 100 868.3 8.68
PATRON 10 10 100 850.934 8.51
PATRON 10 10 100 868.3 8.68
PATRON 10 10 100 850.934 8.51

PROMEDIO 8.54

Tabla 30. Resultado del ensayo de compresion al 0.25% de fibra de yute y fibra de paja (patron).

LARGO ANCHO A W C
ESPECIMEN
(cm) (cm) (cm2) (ka) (kg/cm?2)
M-
1(25%) 10.00 10.00 100.00 817.85 8.18
M-2
(25%) 10.00 10.00 100.00 854.40 8.55
M-
3(25%) 10.00 10.00 100.00 848.19 8.48
M-4
(25%) 10.00 10.00 100.00 886.30 8.86
M-
5(25%) 10.00 10.00 100.00 928.29 9.28
M-6
(25%) 10.00 10.00 100.00 970.00 9.70
PROMEDIO 8.84
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Tabla 31. Resultado del ensayo de compresion al 0.5% de fibra de yute y fibra de paja (patron).

ANCHO A W €
ESPECIMEN LARGO
(cm) | (cm2) (kg) (kg/cm?2)

M-
1(50%) 10.00 10.00 100.00 1015.00 10.15

M-2
(50%) 10.00 10.00 100.00 982.52 9.83

M-3
(50%) 10.00 10.00 100.00 1005.00 10.05

M-
4(50%) 10.00 10.00 100.00 972.84 9.73

M-5
(50%) 10.00 10.00 100.00 1025.00 10.25

M-6
(50%) 10.00 10.00 100.00 992.20 9.92
PROMEDIO 9.99

Tabla 29. Resultado del ensayo de compresion al 0.75% de fibra de yute y fibra

de paja (patrén).

Tabla 32. Resultado del ensayo de compresion al 0.75% de fibra de yute y fibra de paja (patrdn).

ANCHO A w C
ESPECIMEN | LARGO
(cm) (cm2) (k) (kg/cm?2)
M-1
(75%) 10.00 10.00 100.00 1085.00 10.85
M-2
(75%) 10.00 10.00 100.00 1050.28 10.50
M-3
(75%) 10.00 10.00 100.00 1230.00 12.30
M-4
(75%) 10.00 10.00 100.00 1190.64 11.91
M-5
(75%) 10.00 10.00 100.00 1125.00 11.25
M-6
(75%) 10.00 10.00 100.00 1089.00 10.89
PROMEDIO 11.28
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llustracion 8. Grdfico Comparativo de los ensayos a compresion.

ENSAYO A LA COMPRENSIONCON YUTE

14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

| N

Seriesl . 8.51

B M-1(25%) M-2 (25%) M-1(25%) M-
2 (25%) M-1(25%) M-2 (25%)

B M-1(50%) M-2 (50%) M-3 (50%) M-
4(50%) M-5 (50%) M-6 (50%)
B M-1 (75%) M-2 (75%) M-3 (75%)
M-4 (75%) M-5 (75%) M-6 (75%)

8.18 8.55 8.48 ] . 9.70

0.3 . 052

10.85 10.50 g 10.89

Tabla 33. Resultados de ensayo de compresion con la insercion de la fibra de tuye en porcentajes de 0%, 25%, 50% y 75%.

C

ITEM ESPECIMEN (kglcm2)
1 ADOBE CON PATRON 8.68
2 ADOBE CON 25% DE YUTE 9.70
3 ADOBE CON 50% DE YUTE 10.25
4 ADOBE CON 75% DE YUTE 12.30

Fuente: Elaboracion propia, 2021

De esta tabla desprendemos que con el 25% de insercion de yute como aditivo
natural, alcanzamos un aumento del 1.02 kg/cm2 con respecto al adobe patron y
segun la normativa E-0.80 no pasa con lo estipulado en la normativa vigente que
el minimo es 10 kg/cm2. Con una diferencia de 0.30 kg para poder llegar a la
fuerza estipulada en esta normativa.

De esta tabla desprendemos que con el 50 % de insercion de yute como aditivo
natural, alcanzamos un aumento del 1.57 kg/cm2 con respecto al adobe patron y
segun la normativa E0.80 no pasa con lo estipulado en la normativa vigente que
el minimo es 10 kg/cm2. Con una diferencia de 0.30 kg para poder llegar a la

fuerza estipulada en esta normativa.
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De esta tabla desprendemos que con el 75 % de insercion de yute como aditivo
natural, alcanzamos un aumento del 3.62 kg/cm2 con respecto al adobe patrén y
segun la normativa E0.80 no pasa con lo estipulado en la normativa vigente que
el minimo es 10 kg/cm2. Con una diferencia de 2.30 kg para poder llegar a la

fuerza estipulada en esta normativa.

llustracion 9. Comparativo de resultados extraidos en el ensayo de Compresion.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRENSION

PATRON 25% DE YUTE 50% DE YUTE 75% DE YUTE

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Resultado del ensayo de absorciéon

Los resultados para este ensayo fueron tomando en cuenta los 4 mejores
resultados de 6 pruebas realizadas en los ensayos de absorcidn con la insercion
de Yute en porcentajes de 0%, 25%, 50% y 75%.

Se presenta la Tabla 30 que detalla la recopilacion de los resultados del ensayo
de absorcion, se considerd como referente la técnica en edificaciones E.080 para
en ensayo de absorcion, pero ésta no tiene especificos sus parametros entonces

se hizo el cambio por la norma ASTM-C67.
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Tabla 34. Resumen de resultados de ensayo de Absorcidon con insercion de la como aditivo yute en porcentajes de 0%, 25%,
50%, 75%.

ITEM ESPECIMEN %
1 ADOBE CON PATRON 20.3%
2 ADOBE CON 25% DE YUTE 15.7%
3 ADOBE CON 50% DE YUTE 13.6%
4 ADOBE CON 75% DE YUTE 11.3%

Ilustracion 10. Comparativo de resultados obtenidos en el ensayo de Absorcion.

ENSAYO DE ABSORCION

25.0%

[0

15.0%
)

1356%
10.0% i %

] ]
PATRON 25% DE YUTE 50% DE YUTE 75% DE YUTE

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Calculo Estadistico

Resistencia la compresién

Tabla 35. Prueba de normalidad

Porcentaje de Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
adicion
Estadistico (gl Sig. Estadistico gl Sig.
0,00 ,209 4 .1,962 4,781
0,25 ,296 4 .1,.833 4,167
0,50 ,237 4 .1,968 4732
0,50 ,281 4 .,874 4214

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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o Como Sig. > 0.05 entonces los datos tienen un comportamiento

“Normal”,por tanto, aplicamos el Analisis de Varianza (ANOVA).

Tabla 36. Prueba de Andlisis de varianza “ANOVA”

ANOVA
% Yute
Suma de
cuadrados gl Media cuadratica [F Sig.
Entre grupos 31,170 13 10.256. [96.628. 0.0
0.
Dentro de grupos 1,519 2 .108
Total 32,689 15
o Como Sig. < 0.05 entonces existe diferencia significativa entre las

medias delos ensayos con adicion de yute al 0%,0.25%,0.25%, 0.75%.

Tabla 37. Prueba de comparaciéon multiple HSD Turkey.

Comparaciones multiples

Intervalo de confianza

Diferencia al 95%
% (J)% demedias Error Limite Limite
Yute  Yute (1-J) estandar inferior superior
HSD : : - ,303 - 417
Tukey 0 0 ,485 963 1,3 44
0 2 000 874
0 5 4
: - ,303 - -
0 1,39 963 2,2 ,490
5 2500 949 06
0 : 4
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, 2,50 ,303 1,6 3,40
0 7500 963 050 994
5 *
5
, 1,60 ,303 ,69 2,50
0 0000 963 0 756 244
5 .
0 0
*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
Fuente: Elaboracion propia, 2021
Porcentaje de absorcién
Tabla 38. Prueba de normalidad
Porcentaje de Kolmogorov-Smirnov?@ Shapiro-Wilk
adicion de Yute
Estadistico (gl Sig. Estadistico (gl Sig.
4
2
0,00 68 86
0
2 4
97 85
0,25
2
3 4
15 ,90
0,50
8
4 4
22 66
0,50
9
Fuente: Elaboracién propia, 2021
o Como Sig. > 0.05 entonces los datos tienen un comportamiento

“Normal”,por tanto, aplicamos el Analisis de Varianza (ANOVA).
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Tabla 39. Prueba de Andlisis de varianza “ANOVA”

ANOVA
% Yute
Suma de
cuadrados gl [Media cuadratica |F Sig.
Entre grupos 45,560 13 15,550 |4,344. .05
7
Dentro de grupos 53,842 2 4,372
Total 96,492 15
o Como Sig. < 0.05 entonces no existe diferencia significativa entre las

medias delos ensayos con adicion de yute al 0%,0.25%, 0.50%, 0.75%.

Por lo cual ya no es necesario realizar el analisis comparativo multiple HSD
Turkey.
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V. DISCUSION

En la presente etapa de la investigacion, de los resultados en base a nuestras
hipdtesis, se debatira con respecto a los resultados en el laboratorio de mecanica
de suelos y trabajos de campo con el marco tedrico de aquellos resultados que
no estén acordes con nuestros hallazgos.

Se tomara en cuenta las indicaciones de la Norma E.080 (2017) segun NORMA
E.080 DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA REFORZADA (2017) , art 17
calidad y preparacion y espesor de mortero las muestras deben tener humedad
no deben pasar de 20% de los resultados obtenidos el contenido de humedad
en la Cantera Chiwipampa es 9.49% de tal manera que se tendra que saturar la
muestra en un 10.51%.

Segin NORMA E.080 DISENO Y CONSTRUCCION CON TIERRA
REFORZADA (2017), En la Norma establece que la gradacién del suelo debe
contener aproximadamente arcilla 10-20%, limo 15-25% y arena 55-70% Por lo
tanto, El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos - SUCS (Unified Soil
Classification System (USCS)) es un sistema de clasificacion de suelos usado en
ingenieria y geologia para describir la textura y el tamano de las particulas de un
suelo. De tal la normativa vigente E0.80 nos hace mencion que las arcillas Tiene
particulas menores a dos micras (0.002 mm) es decir que pasen por el tamiz
N°10. Arena Fina constituido por particulas de roca con tamanos comprendido
entre 0.08 mm de tamiz N° 5/16” y 0.50 mm. Has casi el tamiz N° 4 segun ASTM
E11 tamices. Arena gruesa sin propiedades cohesivas, constituido por particulas
de roca comprendidas entre 0.6 mm y 4.75 mm (segun Normas Técnicas
Peruanas y/o las mallas N°30 y N.° 4 ASTM) que conforman la estructura granular
resistente del barro en su proceso de secado. (pag.4).

Limo es un material componente inerte, estable en contacto con agua y sin
propiedades cohesivas, constituido por particulas de roca con tamafnos
comprendidos entre 0.002 mm y 0.08 mm. (pag.5).

en la cantera Chuna mara 1 se obtuvo Arcilla — limo 4.16 (las mallas N°16 y N.°
30 ASTM),limo 15-25% y arena 48.63%, de tal manera que se agreg6 47.22% de
la muestra tamizada de la cantera Chiwipampa debido a que en esa cantera tenia
mayor presencia de finos entre arcilla y limo para poder cumplir gradacion de

suelos para adobes.
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Las proporciones de fibra de yute en 0.25%, 0.50%,0.75%, respecto del peso del
adobe tradicional. Fueron las siguiente:

- Para el adobe tradicional + 0.25% de su peso fue 0.000125 kg en las 6
unidades fue de 0.0075 kg

- Para el adobe tradicional + 0.50% de su peso fue 0.0015 kg en las 6
unidades fue de 0.009 kg

- Para el adobe tradicional + 0.50% de su peso fue 0.00175 kg en las 6
unidades fue de 0.00105 kg

El bloque de adobe hecho de muestra de muestra (0 %) no se adjunta ni se
practica. Se puede observar que en ausencia de aditivos de fibra naturales, no
excedera el valor minimo del valor minimo estandar E-080 10.2 kg/cm?, ya que
el area es de 8.35 a 8.68 kgf/cm>2.

Los bloques de adobe fueron elaborados en muestras estandar (0,25%) sin
aditivos y probados en compresion y se observé que los aditivos naturales en las
fibras de yute no superan el minimo de 10,2 kgf/cm? especificado en la norma E-

080 dado que los valores van desde 8,18 a 9,70kgf/cm?2.

Los bloques de adobe fueron elaborados en muestras estandar (0,50%) sin
aditivos y probados en compresién, se observd que algunos de los bloques de
adobe excedieron el minimo especificado por la norma E.080 de 10,2 kgf/cm?
utilizando aditivo de fibra de yute natural. Como los valores van desde 9,73 a
10,25 kgf/cm?. La muestra M5 es la unica muestra que supera los esfuerzos

anteriores.

Los bloques de adobe fueron elaborados en muestras estandar (0,75%) sin
aditivos y probados en compresion y se observo que todos los bloques de adobe
con adicién de fibra de yute natural excedieron el minimo especificado por la

norma E.080 de 10,2 kgf/cm?. Como los valores van desde 10,5 a 12,30 kgf/cm?.
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VI. CONCLUSIONES

e Se puede demostrar la hipotesis general que plantea: “Efecto de la adicion de
fiboras de yute en suelos arena-arcillosa arenosas en el mejoramiento de la
resistencia a la compresiéon del adobe en la zona rural de Huaraz-Caserio de
Chuna Mara”. Se cumplen todos los supuestos especificos, se refieren al
aumento de mejora de los bloques de adobe con porcentajes de fibra de yute
del 0,25%, 0,50% y 0,75%. Consigue un Adobe estable mas duradero.

¢ De tal manera podemos concluir que la primera hipétesis la cual fue determinar
las caracteristicas fisicas del suelo arena-arcillosa (granulometria y limites de
consistencia), la cual, en el presente estudio, la que mejor se asemeja es la
cantera Chuna Mara N°01 por la alta presencia de arenas con 48.63%, limo y

para poder cumplir gradacién de suelos para adobes.

e Podemos concluir de la segunda hipdtesis que a mayor cantidad de fibra de

yute el espécimen de adobe obtiene mayor esfuerzo a la comprension.

e De la tercera hipotesis podemos concluir que se obtiene mayor esfuerzo a la
comprensién con la incorporacion de fibra de yute al 0.75%, con respecto a las
otras adiciones de 0.50% 0.25%, obteniendo resultados de 12.30 kg/cm2, 10.25
kg/cm2 y 9.70 kg/cm2.

e La aplicacion de Yute, influye en el porcentaje de absorcion del Adobe. Ya que,
en el ensayo de absorcion los adobes con diferentes porcentajes de adicion de
yute fueron sumergidos por 24 horas, en las cuales se pudo observar que, los
adobes estabilizados con insercion yute en porcentajes de 0.25%, 0.50% y
0.75% tuvieron menor capacidad de absorcion obteniendo 15.7%, 13.6% y

11.3%. Frente a un adobe patron obteniendo 20.30%.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se sugiere que al igual que en la mezcla, existan aditivos que puedan activar la
polaridad de la mezcla, como aloe, resina, celulosa, etc. Los componentes que
pueden mejorar el adobe compactado quimicamente (estabilidad quimica) se
pueden estudiar porque solo se realizan mejoras fisicas y mecanicas en la

investigacion.

Se recomienda tener estas muestras en lugar a temperatura ambiente debido a
que en la zona de Huaraz las fuertes precipitaciones hacen tedioso el tema del

secado de estas para asi puedan alcanzar el esfuerzo maximo.

Para la edificacion de viviendas unifamiliares con adobe se recomienda aumentar
mas el porcentaje de fibra de yute con respecto a las muestras para asi tener

mejor resultados y comportamiento estructural.

Se recomienda el uso de fibras de yute debido a que en el aspecto econdmico
es mas barato y podemos encontrarlo en cualquier ferreteria y esta al alcance de

todos
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Anexo 03. INFORME DE VALIDEZ DE INSTRUMENTO

INFORME DE VALIDEZ SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

|. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto

Institucion laboral

Especialidad

Instrumento de evaluacién

:VILLACORTA DIAZ ALDO VITERBO

: GERENTE DE G&H CONTRATISTAS

:Ing. Civil Mag. En Geotecnia

Grande clasificacion SUCS

Autor (s) del instrumento (s): Méndez Ortiz Dante — Valverde Rosas Carlos Renzo.

: Ficha Técnica, Analisis granulométrico por tamizado, ensayo de casa

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 1 2 3
CLARIDAD Los |_te_r_ns estanredactados con Ielngua]e apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre las variables: de la fibra de Yute como aditivo
OBJETIVIDAD natural y la estabilizacién del adobe en todas sus dimensiones en
indicadores
conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con elconocimiento cientifico,
tecnologico, innovacion y legal inherente a la variable: de la fibra de Yute
ACTUALIDAD

como aditivo natural y la estabilizacion del adobe

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre ladefinicion
operacional y conceptual respecto a la variablede manera que permiten
hacer inferencias en funcién a las hipotesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad ycalidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden alos objetivos, hipotesis y variablede estudio.

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items delinstrumento,
permitira analizar, describir y explicar la realdad, motive de Ia
investigacion.

Los items del instrumento expresan relacion con losindicadores de

COHERENCIA cada dimension de la variable: de la fibra de Yute como aditivo natural
y la estabilizacién del adobe
La relacion entre la técnica y el instrumento propuestosresponden al
METODOLOGIA proposito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion.
PERTINENCIA !_a redaccion de los items concuerda con la escala valorativadel
instrumento.
PUNTAJE TOTAL 50

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje superiora 41; sin embargo,un puntaje menor al

anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

PROMEDIO DE VALORACION 50
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INFORME DE VALIDEZ SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

l. DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto . VERGARA RAMIREZ JESUS NOEL
Institucion laboral : RESIDENTE DE OBRA CONSTRUCTORA AYLLU SAC.
Especialidad - Ing. Civil Mag. En estructuras
Instrumento de evaluacion : Ficha Técnica, Ficha de analisis sismico, verificacién de

esfuerzos admibles y ensayos de comprension

Autor (s) del instrumento (s): Méndez Ortiz Dante — Valverde Rosas Carlos Renzo
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2} ACEPTABLE (3) BUENA (4} EXCELENTE
®)

CRITERIOS INDICADORES 1 2

CLARIDAD Los |_te_ms estanredactados con Ie_nguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre las variables: de la fibra de Yute como aditivo
OBJETIVIDAD natural y la estabilizacion del adobe en todas sus dimensiones en
indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumente demuestra vigencia acorde con elconocimiento cientifico,
tecnolégico, innovacion y legal inherente a la variable: de la fibra de Yute
ACTUALIDAD como aditivo natural y la estabilizacion del adobe

Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entre ladefinicion
; operacional y conceptual respecto a la variablede manera que permiten
ORGANIZACION hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problema y objetives de la
investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad ycalidad acorde

SUFIGIENGIA con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
INTENCIONALIDAD investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable

de estudio.
La informacién que se recoja a través de los items delinstrumento,
CONSISTENCIA permitira analizar, describir y explicar la realidad, motive de la

investigacion.

Los items del instrumento expresan relacién con losindicaderes de
COHERENCIA cada dimensién de la variable: de la fibra de Yute como aditivo natural
y la estabilizacion del adobe

) La relacion entre la técnica y el instrumento propuestosresponden al
METODOLOGIA proposito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion.

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativadel

PERTINENCIA h
instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje superior a 41; sin embargo,un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

PROMEDIO DE VALORACION 50
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Anexo 04. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Una de las fibras naturales
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Anexo 05. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

5. DESARROLLO.

5.1. Pruebasy ensayos

5.1.1. Ubicacién de la zona.

Para la elaboracion de este Proyecto de Investigacion se tomd en consideracion
la evaluacion de las zonas donde se desarrollara, elaborara y recaudara material,
que cumpla con las caracteristicas segun la Norma E-080, para el cual se evalu6
tres canteras que a priori cumplian con las caracteristicas necesarias para la
elaboracién de un adobe con tierra reforzada. Las cuales realizamos estudios de
suelos a través de calicatas extrayendo muestras de cada una para su analisis y

postuma eleccion de la cantera que cumpla con las condiciones necesarias.

A) Cantera de Chiwipampa.

Para llegar a la cantera Chiwipampa, la ruta se encuentra en perfectas
condiciones permitiendo un acceso al lugar en movilidad particular, ya que no se

cuenta con una linea de transportes publica.

Datos de la cantera:

- Provincia: Huaraz

- Distrito: Huaraz

- Caserio: Chiwipampa

- Coordenadas UTM: 225058.00 m E- 8946659.00 m S
- Zona: 18L

Origen- Destino
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Centro de Huaraz- | Vehiculo Particular 15-20 minutos
Cantera de Chiwipampa

- Datum UTM

Figura 4. Ubicacion de la Cantera Chiwipampa

Fuente: Google Earth

B) Cantera de Chunamara 1.

Para llegar a la cantera Chunamara, la ruta se encuentra en perfectas
condiciones permitiendo un acceso al lugar en movilidad particular, ya que no se

cuenta con una linea de transportes publica.

Datos de la cantera:

- Provincia: Huaraz
- Distrito: Huaraz
- Sector: Rio Seco
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- Coordenadas UTM: 222666.56 m E- 8944184.95m S

- Zona: 18L

- Datum UTM

Origen- Destino

Centro de Huaraz- | Vehiculo Particular 10-15 minutos
Cantera de Chunamara 1

Fuente: Google Earth

C) Cantera de Chunamara 2.

Para llegar a la cantera Chunamara, la ruta se encuentra en perfectas
condiciones permitiendo un acceso al lugar en movilidad particular, ya que no se

cuenta con una linea de transportes publica.

Datos de la cantera:

- Provincia: Huaraz

- Distrito: Huaraz

74



- Sector: Toallan

- Coordenadas UTM: 221980.00 m E- 8944124.00 m S
- Zona: 18L
- Datum UTM

Origen- Destino

Centro de Huaraz- | Vehiculo Particular 15-20 minutos
Cantera de Chunamara 2

Figura 6. Ubicacién de la Cantera Chunamara 2
R PO, ¥ s VL A PRI S B
R el R e T S

-
<A ‘."

8 ;
Fuente: Google Earth
5.1.2. Extraccién del material en campo.
Para la extraccion de las muestras como previamente se menciono se realizé a
través de calicatas para su posterior estudio y evaluacién; para asi determinar

cual cantera contaba con los porcentajes normados segun la E-080 (Arcilla 10-

20%, Limo 15-25% y 55-70% Arena). Se hizo la visita a las tres canteras se
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transportd las muestras de este material para la realizacion de los ensayos
respectivos que determinaran sus propiedades en el laboratorio.

Fig. 7 Cantera Chiwipampa

76



Fig. 9 Cantera Chunamara 2
a) Incorporacion de Yute.

: N‘*"‘K-m

\N___;\\*

Para la incorporacién en este caso la fibra de yute, se tuvo informacion de su
composicién, elaboracion y otras propiedades directamente de la web por ser
de uso industrial; por ello solo se determind el peso al realizarse la
transformacién de la materia prima a fibras, hileras o tramas de
aproximadamente 2.5 cm.

Figura 10 Fibras de yute
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5.1.3. Ensayos de Laboratorio.

5.1.3.1. Analisis granulométrico del suelo por tamizado.

Para este ensayo se tomd6 como referencia la norma ASTM D 422.
Material Necesario:

- Balanza. - Recipiente lavadero.

- Juego de tamices. - Horno.

- Cazoleta y tapa

Se empled el método por lavado, para el cual se tomd 500 gramos de material seco. El
ensayo consistio en lavar el material por la malla N° 200 hasta que el agua de lavado
quede libre de material de limo y arcilla, luego el material retenido se llevo en una tara

para ser secado en la estufa por 24 horas.

Transcurridas las 24 horas se saco la muestra del horno y se peso, determinando la
cantidad de material perdido en el lavado. Se pasé la muestra sacada del horno por el

juego de tamices (desde la malla N°4 hasta la malla N°200) pesando el material retenido
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en cada tamiz (PR) y se calculé los porcentajes de los pesos retenidos en cada tamiz,
con la formula:
%PR = 100*PR/Pms

Se determind los porcentajes de los pesos retenidos acumulados (%PAR) y se
calcularon los porcentajes pasantes acumulativos por los tamices:
%PASA = 100 - %PAR

Finalmente se dibujo la curva granulométrica en escala semilogaritmica.

Fig. 11. Realizando el tamizado del material

5.1.3.2. Limites de Atterberg.
- Limite Liquido:
Este ensayo se basé en la norma ASTM D4318-00.
Equipo necesario.

- Copa de Casagrande. - Tamiz N° 40.
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- Acanalador - Estufa.

- Espatula. - Tara.

- Balanza - Mortero y mango.
Procedimiento

Para realizar este ensayo, se colocé aproximadamente 200 gr de muestra que
paso el tamiz N°40 en un recipiente de porcelana, se agregd una ligera cantidad
de agua y se mezclo, homogenizando de tal forma que se obtuvo una masa
uniforme y consistente. Se colocé una porcion de la muestra en la Copa de
Casagrande y con la ayuda del acanalador se dividié en dos mitades la muestra
que estaba en la copa, luego se empezo a girar la manivela del equipo (a razén
de 2 golpes por segundo) hasta que se cerrd la ranura aproximadamente %",
registrandose el numero de golpes en los cuales se cerré la ranura. Finalmente
se tomd una porcion de la muestra de suelo (del sector donde se cerro la ranura)
para determinar su contenido de humedad W (%). Se repitié el ensayo dos veces
mas, incrementando agua en cada uno de ellos, teniendo en cuenta que el
numero de golpes para cerrar la ranura debe estar comprendido entre 10 y 35.
Se determind para cada ensayo su contenido de humedad y se grafico en papel
semilogaritmico la curva de flujo, determinando el LL como el valor de contenido

de humedad para 25 golpes del grafico.
- Limite Plastico:

Este ensayo se baso en la norma ASTM D4318-00.

Equipo.

- Vidrio. - Balanza.

- Horno. - Clavo de 3mm de diametro.
- Tamiz N° 40. - Mortero y mango.

Procedimiento.
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La muestra seca que pasa el tamiz N° 40 se colocé en un recipiente para
mezclarlo con agua de tal forma que se obtuvo una masa uniforme y consistente.
Se molded una especie de esfera con ayuda de las manos y luego se dividio la
masa en tres partes. Se tomé uno de los pedazos de la masa y se rodd sobre un
vidrio (con una presién uniforme y suave producida por el peso de la mano) hasta
que se formd un rollito de 3mm de diametro. Se tomo el rollito y se obtuvo su
contenido de humedad. Se repitio el proceso para las otras porciones de suelo y
finalmente se determind el LP, que es el promedio de los contenidos de humedad
W(%).

Fig. 12. Bowls con material esféricos para determinar Limites de Atterberg

5.1.3.3. Incorporacion de la Fibra de Yute.

La fibra de yute se incorporara mediante porcentaje con respecto al peso de la
unidad es decir de 7.60 kg, el calculo se pudo determinar mediante la siguiente

tabla en fibras de 2.5 cm.

Tabla 37. Cantidad de Yute con respecto a su peso.
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Porcentaje % Peso (Kg) Unidades Kilaje del Yute

0.25% 7.60 kg 6 0.1 Kg
0.50% 7.60 kg 6 0.23Kg
0.75% 7.60 kg 6 0.34 Kg

TOTAL 0.68 Kg

Fig. 13. Separacion de Yute con respecto a sus porcentajes.

5.1.4. Elaboracion de los Adobes con sus Respectivos Porcentajes de Yute.

Los especimenes se elaboraron con las mismas medidas y el mismo tipo de
suelo, solo se variaron los porcentajes de adicion de fibra de yute.

Segun la Norma (Norma E-080, 2017), el minimo de especimenes que se deben
elaborar para ensayos es de 6 unidades, que se haran para cada uno de los

ensayos.
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Tabla 38. Cantidades en peso para dosificacion de componentes de las muestras

5.1.41.

Tratamiento Peso de suelo Cantidad de Dosis de fibras de Yute
seco(kg) agua (It) ‘ Peso(kg)

Tratamiento 7.60 11/2 0% 0

Ne1(Patron)

Tratamiento 7.60 11/2 0.25% 0.0075 Kg
Ne2

Tratamiento 7.60 11/2 0.50% 0.0015 Kg
Ne3

Tratamiento 7.60 11/2 0.75% 0.00175 Kg
N24

Mezclado

Previamente se dejé remojar la tierra por 24 horas, lo cual es recomendable

para facilitar el mezclado, luego de ello se procedi6 a adicionar las respectivas

fibras en los porcentajes correspondientes, logrando una mezcla homogénea

de la tierra, agua y fibra.

Fig. 14. Remojando la tierra para la elaboracion de Adobes

Fig. 15. Adicién de la Fibra de Yute( 0.25%,0.50% y 0.75%) en la Mezcla de agua

y tierra
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5.1.4.2. Encofrado y Desencofrado.

Se coloco la mezcla en las adoberas correspondientes, teniendo en cuenta que se
debetomar una porcion de mezcla de tal manera que con esa cantidad se llene
completamente la adobera, evitando en lo posible rellenos con mezcla adicional. Se
recomienda colocar aceite a la adobera en el perimetro de contacto con la mezcla
paraun mejor desencofrado. La mezcla que exceda la altura de la adobera se retira
enrasando con una regla de madera. Para la fabricacién de los moldes se hicieron
adobes de prueba, ya que se considerd el encogimiento del adobe durante el
secado, para que de esta manera el adobe seco corresponda a las dimensiones
previstas en eldisefio. Luego de un promedio de 24 horas se realiz6 el desencofrado
retirando la adobera levantandola cuidadosamente de las agarraderas.
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Fig. 16. Moldes de Prueba




5.1.4.3. Secado y Almacenamiento.

Para el secado de los adobes se empled una superficie horizontal, limpia y libre
de impurezas organicas o sales. Se colocaron los adobes en una descubierta

dentro los diez dias de secado luego se procedidé a colocar los adobes de canto

para que obtengan un secado uniforme.
Fig. 18. Secado del Adobe

5.1.5. Determinacion de la Propiedades Fisico Mecanicas de los Especimenes.
5.1.5.1. Ensayo de Resistencia a la Compresion.

Con este ensayo se busca obtener el esfuerzo de rotura de un espécimen de

adobe al ser sometido a una carga uniaxial.

Los bloques que se ensayaron fueron cubos labrados cuya dimensién de arista
fue de 10cm (ya que es la menor dimension del bloque de adobe). La cantidad de
especimenes ensayados fue de 6 unidades por cada porcentaje de adicion. Los
bloques fueronensayados en la maquina Universal del Laboratorio ARGUS.

Este ensayo se basé en la Norma Técnica Peruana (NTP. 399.613, 2005)
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Fig. 19. Cubos para el ensayo a compresion.

5.1.5.2. Ensayo de absorcion.

Segun la Norma ASTM C-67 - Norma de métodos de prueba de ensayo yprueba de
ladrillos de arcilla estructurales, indica que la absorciéon de cadaespécimen se mide
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como la relacion que existe entre el peso del agua absorbida por la unidad después
de haberla sumergido durante 24 horasen una poza de agua. Los especimenes

ensayados, fueron:

En total 24, de los cuales 6 para adobe con 0%(patron) sin adicion de yute, 6 para
adobe con 0.25% con adicién de yute, 6 para adobe con 0.50% con adicion de yute

y 6 para adobe con 0.75% con adicion de yute.

Fig. 21. Sumergiendo las muestras por 24 horas para el ensayo de absorcion.

5.2 INFORMES DE LABORATORIO.
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HYDRAULICS, CONSULTING AND BUILDINGS ARGUS EIRL.  conipins pé SUBLAS CON FINGS AGRICOLAS.

EVALUACIEN ESTRUCTURAL DE CONCRETO ARMARO
€ CONCRETO Y SUS COMPONGNTES.

B ' T — AT, o |
; Y. 4 CHNICA ASPHALT, CONTROL DE CALIDAD Y ASEGURAMIENTO D6 LA CALIPAD EN OBRAS CIVILES.

g @ BB .  emmemi
T M ’ DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS DE MATERIALES COMPLEMENTARIOS DE
‘\“ S 5 2 200020022123 CONSTRUCCION EN LD RELACIONADO A ALBARILERIA, GEOSINTETICOS Y PAADERA,

©

; Lélgomtario: AV

Pig.3deg L

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128-1999

DATOS GENERALES

PROYECTO DE TESIS: "INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE YUTE EN SUELOS ARENA-AR(;ILLOSA PARA MEJORAR LA RESISTENCIA
" A LA COMPRESION DEL ADOBE EN LA ZONA RURAL DE HUARAZ-CASERIO DE CHUNAMARA"

SOLICITA: MENDEZ ORTIZ DANTE, VALVERDE ROSAS RENZO
LUGAR: CHUNA MARA - HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FECHA: 02/11/2021
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata: c-01 Muestra: M-01
Coord. Norte: 8944184.95 Coord. Este:  222666.56
Profundidad: 1.50 m
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Peso Inicial de la Muestra Seca (gr) 77 2800.00 /7 7/ 7/ 7 /% PasaNei200: // /2591 %
Muestra DespUes del Lavado (gr) g £ //’////567450/{’ {l/y /// [/4/950 Refé%éo 3/ // / 0/&) ar
& Tamiz - |//,/|/ Reténido éncadatamiz/|  Porcéntaje’Acimbiado
L ASTM ET1 Ab:::";“( "/’(,/(/gv,) “ f’f,;//,(;%;i < //A,/e'fle/n?do / {Cé'o/'éée/{ﬁw
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
11/2 38.100 0 0.00 0.00 100.00
3/4 19.050 381.40 13.62 13.62 86.38
3/8 9.500 221.40 791 21.53 78.47
N° 4 4.760 110.20 3.94 25.46 74.54
N° 8 2.380 184.10 6.58 32.04 67.96
Ne 16 1.190 263.20 9.40 41.44 58.56
N° 30 0.590 284.10 10.15 51.59 48.41
N° 50 0.297 322.50 11.52 63.10 36.90
N° 100 0.149 255.10 9 7221 27.79
N° 200 0.074 52.6 1.88 74.09 2591
FONDO 0 0.00
- B : . ' me 1 RESUMEN DE RESULTADOS
[ o MATERIAL %
'3 GRAVA 25.46
| 3 ARENA 48.63
i é FINOS 2591
i ; CLASIFICACION SUCS SM
] DéO: .
| & D30: -
| I . A= DIO: ot
0 T e S O W e Coef. Unif. (Cu): —
{ Kem B RS 5T TMALRENTUME ks __/[Coet. Conc. (Cc): -

sesnn
#rascEEsEvEaRg

; AU axan
CYOR OF s BRI STARE LA

| SRATLRIC . IPECIALIS | A BCRATA
Observaciong Plfgbeta proporcionada, muestreada e identificada por el solicitanté'para stis JésEeéﬁ‘Vas Yruebas.
Las muestras se han ensayado con méquina de compresion.

ot

Fivglants b n
cova/Arguslaboratory Y

910717074 @ 9107170774 arguslgeahch @gmail.com

Ciuriaga N 3 Y A

Escaneado con CamScanner
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CONTROL DE CALIPAD Y ASEGURAMIBNTO DE LA CALIDAD 6
HY‘DEAU.ucs, caN.su.L'an ANDBEIILSINGS ARGUS TR . werinioe e Siiduon Son FuEs ACHITBLAS:

. LABORATORY ; GEOTECHNICAL; CONCRETE, ASPHALT, DETERMINAR LAS PROPIEDABES GEOTECNICAS BE LOS

Laboratori SVALUACION BSTRACTURAL BB CONDRETD ARMASG K
O RUC: DETERMINAR LAS o ysus TES.
] i ' DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS PE MATERIALES COMPLEMENTARIOS DB

CONSTRUCLION EN LD RELACIONADO A ALBARILERIA, GEOSINTETICOS Y MADERA,

Piig. 4de 6

LIMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO - INDICE DE PLASTICIDAD
NTP 339.129-1999

DATOS GENERALES

PROYECTO DE INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE YUTE EN SUELOS ARENA-ARCILLOSA PARA MEJORAR LA

TESIS: RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE EN LA ZONA RURAL DE HUARAZ-CASERIO DE
: CHUNAMARA"
SOLICITA: MENDEZ ORTIZ DANTE, VALVERDE ROSAS RENZO
LUGAR: CHUNA MARA - HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FECHA: 02/11/2021

DATOS DE LA MUESTRA

Calicota: C-01

Muestra: M-01
Coord. NORTE: 8944184.95 Coord. ESTE: 222666.56
Profundidad: 1.50 m
Material: SM
’ 7% N TR
LUMITELIQUIDO: /7 7/ /1 ) 7 ////,{,/9/
N° Recipiente - NN/ Al ,,2.//,; Y752
NUMERO DE GOLPES 7\ [ 7 2 W7 47!
Peso del Recipienfe (gr) AN s NA0Y /78 1 4200 77N
Peso del Suelo Humedo + Recipiente (gr) 29.10 460 T 3116040 [
Peso del Suelo Seco + Recipiente (gr) 26.12 22.40 27.60
Peso del Agua (gr) 2.98 2.20 4.00
Peso del Suelo Seco (gr) 11.62 8.40 13.40
Contenido de Humedod (%) 25, 65 26 19 29.85
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
30.00 - -
E 2BOD moee e
2 it 1
T 2700 i '
a T '
» 26.00 !
25.00 = 1 - * =
i5 17 19 21 23 25 27 29 31
N2 De Golpes
o )
' LIMITE PLASTICO:
N° Recipiente 1 2
Peso del Recipiente (gr) 12.50 11.20
Peso del Suelo Humedo + Recipiente (gr) 20.50 21.60
Peso del Suelo Seco + Recipiente (gr) 19.05 19.70
Peso del Agua (gr) 1.45 1.90
Peso del Suelo Seco (gr) 6.55 8.50 =,
Contenido de Humedad (%) 22.14 22.35 e
Confenido de Humedad (%) 22.25 aomensenant
= IZ ROMERD
Limite Liquido (L.L.) % SECRATOR
Limite Plastico (L.P.) %
Indice de Plasticidad I.P. %

® 910717074 @ 9LOFLFOF 74 . arguslgeahch @gwmail.com

Labomtorlo'

Escaneado con CamScanner
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LABORATORY , GEOTECHNICAL, CONCRETE, ASPHALT,
HYDRAULICS, CONSULTING AND BUILDINGS ARGUS EIRL.

@OI’GTOHOM- 7

RUC:
200020022123

PERFIL ESTATIGRAFICO

DATOS GENERALES

DETCRMINAR LAS PROPICDABCS GE0TECNICAS PG LOS ST
CONTROL DE CALIDAD { ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD EN
ESTUBIOS DB SUELOS CON FINES AGRICOLAS.

EVALUACIGN ESTRUCTURAL DE CONCRETO ARMABO
DETERMINAR LAS PROPIEDADES DE CONCRETO Y SUS COMPONGNTES.
PETERMINAR. LAS CARACTERISTICAS DE MATERIALES COMPLEMENTARIOS DE
CONSTRUCLIEN EN LO RELACIONABO A ALEARILERIA, GEOSINTETICOS Y MADERA

CBRAS CIVILES.

Pig. 5de6

“"CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD A NIVEL DE TROCHA CARROZABLE DESDE
PROYECTO DE YUNCAN-URUSPUQUIO, CONTADERA PAMPA, PAGUEC, HASTA LA ZONA TURISTICA DE LA

TESS MARCOS - HUARI -ANCASH"
SOLICITA: MENDEZ ORTIZ DANTE, VALVERDE ROSAS RENZO
LUGAR: CHUNA MARA - HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FECHA: 15/04/2021
DATOS DE LA MUESTRA
Cdlicata: C-01 Muestra:
Profundidad: 1.5 m
Coord. Norte: 8944184.95 ) Coord. Este: ‘
Iy, 7|
7

PERFIL ESTATIGRAFICO.

7 /
\ 2SS

{ YA

77 V/9/4
\WaNe/8/y,
. 7

LOCALIDAD DE GAUCHO EN EL CENTRO POBLADO LA MERCED DE GAUCHO, DISTRITO DE SAN

M-01

22266656
‘//J ////j ‘//////7/
i’/ Y74

7Ny
Yo/ ik

éééﬂ(]:wl))lDAD Simbég%é;iq N itLAS"jfié%w
oo
0100 &
) ﬁ 0

H=1.50
) ( ARENA LIMOSA
adolfe

o
Wil %(3%

Los

o : Muestra dae icada por el sol ;
productos o como certifieado de calidad de la entidad que [a produce (Resolucién N° 0002+
analizados, siendo Ia interpretacién del mismo de exclusiva responsabilidad del usuario.

@_»a@a-n-foﬂ‘ @ sibrorre a

book.com/A

rguslgeahch @gmail.com
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LABORATOR
. GEOTEC
”Y"’“AW—!&STGDNSML-::]ML' CONCRETE, ASPHALT,  DETERMNAR LAS TROPERADES GEOTECNICAS € LOSSHELE,
G AND BUILDINGS ARGUS BIRL. Cor w0t PEEALRDY ASea LA CALIAR B8 es

L(ﬂ I OTO[]O " ESTURIOS DE SUELOS CON FINES AGRIZOLAS.
1 YO @ EVALUACIGN ESTRUCTURAL DE CONCRETO ARMARO
“ RUC: BETERMINAR LAS' Y Sus g

200020022 DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS RE MATERIALES COMPLEMENTARIOS DE
COMSTRUCEIEN EN LD RELACISNADD A ALBANILERA, GEOSINTETICOS Y MABERA,

g 2de 6

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 2216 NTP 339.127

DATOS GENERALES

“INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE YUTE EN SUELOS ARENA-ARCILLOSA PARA MEJORAR

PROYECTO: LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE EN LA ZONA RURAL DE HUARALCASER[O DE
CHUNAMARA"

SOLICITA: MENDEZ ORTIZ DANTE, VALVERDE ROSAS RENZO

LUGAR: CHUNA MARA - HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FECHA: martes, 2 de Noviembre de 2021

DATOS DE LA MUESTRA

DATUS VL A o —

Calicola: c-02 Muestra: M -02
Coord. Norte: 221980.0 AT Coc_;rd. Este:, ) ; _8944!/25;0

v
7

Material: SM o s 11, :

= L "eci""?ﬁ?-f“‘g O e Gy 7 e S
Recipienie + Muestra Homeda ar 519_99"“_
Recipienie + Muesira Seca gf
peso del Recipienie gr
Fesodelo Muestiosecd ..o
peso del Agua ar
Contenido de Humedad %
Humedad promedio

ETH JOSELYN CRUZ ROMERO
IALISTA DE LAZCRATORI)

Observaciones: Probeta proporcionada, muestreada e identificada por el solicitante para sus respectivas pruebas.
_ Las muestras se han ensayado con maquina de compresién. e d
® www.fau‘onah.wm/mgwsubnmbmsucwsﬂwurm

: -'._©-H1071?UH (O oworarorr

- i Laboratorio: AV LEZ uriaga;

argustgcahed @gwall.com

{205 - Huraz S ARASH

Escaneado con CamScanner
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LABazum:zY qED'rsm-m ICAL, coumasre Asm-w.r
HYDRAULICS, CDNSMI.‘I‘ING AND BUILDINGS AP.EMS EIRL.

% nmmnmnus PRJJ‘DIL‘DABBS qeartcwlms DE l.os

CONTROL DE CALMAD Y ASEGURAMIENTD DS LA EALIBAR BN orRAS| oLl

ESTUDIOS DE SWELOS CON FINES AGRICOLAS. i 5

EVALUACISN ESTRUCTURAL BE CONCRETD ARMABO !
sus. oS,

PETERMINAR LAS 8 Y b

BETERM AS CARACTERISTICA TERIALES COMPLEMENTARIOS DE., :

INAR LAS CA S BB MAT L :
2 BN LO RELA A ALBARILERIA, GEOSINTETICOS Y MARERA.

RUC:

Imé.mlmn
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ‘
NTP 339.128-1999

DATOS GENERALES

PROYECTO: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE YUIE EN SUELOS ARENA-ARCILLOSA PARA MEJOHRAR LA RESISTENCIA
: A LA COMPRESION DEL ADOBE EN LA ZONA RURAL DE HUARAZ-CASERIO DE CHUNAMARA

SOLICITA; MENDEZ ORTIZ DANTE, VALVERDE ROSAS RENZO

LUGAR: CHUNA MARA - HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FECHA:

martes, 2 de Noviembre de 2021
DATOS DE 1A MUESTRA
Calicata: C-02
Coord. Norfe: 221980
Profundidad: 1.50

M-02
8944124

Muestra:
Coord. Este:
m

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
AnALials GHAMULOMETRICO POR TAMIZADD
Peso Inicial de la Muestra Seca (ar)

I T
" 285000 /7

%
Muestra Despues del Lavado (ar) P " 28?2.85" ar
P Tamiz 777 .’.<:"§eié?ﬂd'°."i,ﬁ,‘,3'59’&"'1.’/} ‘";f?’,cf-!“"“;‘/“
ASTM ET1 Ab:]::")“( (an) ) “Relenido
A 76.200 0 0.00 0.00 100007 "%
R 38.100 0 0.00 0.00 100.00
3/4 19.050 423,50 14.86 1486 85.14
3/8 9.500 274.00 9,61 24.47 75.53
Ne 4 4,760 223.20 7.83 3231 67.69
Ne B 2.380 281.60 9.83 42,19 57.81
Ne 16 1,190 299,80 10.52 5271 47.29
Ne 30 0.590 154.85 5.43 58.14 41.86
N° 50 0,297 204.50 7.18 65.31. 34169
Ne 100 0.149 162.20 5.69 71.01 28.9%
N° 200 0,074 145.2 509 76.10 2390 -
FONDO 454 2295
A e T - | RESUMEN DE RESULTADOS
18 ' ™ i MATERIAL 7
'3 w - |[GrAVA 3231
= || ARENA 437
3 ;g i|FiNGs 23.90
5 H|CLASIFICACION SUES M
?. 30 D&0: =
0 D30: ti
.o L |oT0: o
o o0 B H|Coet. Unif. (CO) S
) : Coef. Cone. [Cc): M5

JOSELYN CRUZ ROMERO.
FSPYCIALISTA DE LABORATOF

ntarlu Av mumguw:zm Huaraz - Ancash:

Escaneado con CamScanner
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DETERMINAR LAS PROVIEDADES GEOTECHICAS BE LoS =1
CONTROL DE CALIBAB Y ASEGURAMIENTO BE LA CALIDAR BN
ESTUBIOS DE SUELOS CON FINES AGRICOLAS.

EVALUACIEN ESTRUCTURAL BE CONCRETO ARMARD .
% RUC: BETERMINAR LAS PROPIEDABES DE CONGRETD Y SUS COMPONENTES,
a;n?;‘ ; BETERMINAR LAS CARACTERISTICAS DE MATERIALES COMPLEMENTARIOSBE .« .

. FDERO0T I 2R COMSTRUCEION EN LO RELACIONARE A ALBATILERIA, croddmtabsiy MADERA,

e LABORATORY , GECTECHNICAL, CONCRETE, ASPHALT, i A
HYDRAULILS, CONSULTING AND BUILDINGS ARGUS EIRL.

o _ ¥
LiMITE LIQUIDO - LIMITE PLASTICO - INDICE DE PLASTICIDAD
NTP 339.129-1999

- (LaBoratori

DATOS GENERALES

"INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE YUTE EN SUELOS ARENA-ARCILLOSA PARA MEJOR_AR LA
PROYECTO: ~ RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE EN LA ZONA RURAL DE HUARAZ-CASERIC DE

CHUNAMARA"
SOLICITA: MENDEZ ORTIZ DANTE, VALVERDE ROSAS RENZO
LUGAR: CHUNA MARA - HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FECHA: martes, 2 de Noviembre de 2021
DATOS DE LA MUESTRA
Cdlicata: C-02 Muestra: M-02
Coord. NORTE: 221980 Coord. ESTE: 8944124
Profundidad; 1.50 m
Malerial: SM

LIMITE LIQUIDO:

N° Recipiente LN AN LN A2V /A A3 A
NUMERO DE GOLPES ., Ar R e A VA 1BV 70 ) 77 3
Peso del Recipiente (gr) ) A A0 AN A A4 807 1/28.907 (7 i/ /{x)_
Peso del Suelo Homedo + Recipiente (gr)  +° 3670 /140 /40207, /54507 /7 N /—“
Peso del Suelo Seco + Reciplente (gr} | 33.50 a0 T T e o
Peso del Agua (gr) 3.20 3.50 5.60
Peso del Suelo Seco (ar) 12.30 11.90 20.00
Conlenido de Humedad (%) 26.02 29.41 28.00
DIAGRAMA DE FLUIDEZ 1
!
30.00 - ' ‘
° i b
8 2900 et f
@ 1
E 27800 creseendees }
2 1 !
5 27.00 S ———————— |
25.00 2 ; e |
15 17 19 21 23 25 27 29 31
Ne De Golpes :l
| v
LIMITE PLASTICO:
N° Recipiente 1 2
Peso del Recipienie (gr] 19.70 18.40
Peso del Suelo Humedo + Recipiente (gr) 3280 31.80
Peso del Suelo Seco + Recipiente (gr) 30.00 29.50
Peso del Agua (gr) 2.80 2.30
Peso del Suelo Seco (ar) 10.30 11.10
Conlenido de Humedad (%) 27.18 20.72
Contenido de Humedad (%) 23.95 N
- -
w Limite Liquido (L.L.) % 27.98
& KoL 2 Al EHa inaua,,
Limite Pldastico (L.P.) % 23.95 LIZBET G2 esane.
JOS e rm e,
m ... | Indice de Plasticidad I.P. % 403 ESp CIAL;sﬁLE'_“LCRUf RONERO'
NG Jif N - HAVEZ < LABORATOR ~
h L 193775 ;
ECR! w5 ™

A facebook. cons/Arguslaboratorpsuslosyconercto

@ SLOFLFO74 @ 9107170774 arguslgeahch @gmu.w.m y

 Laboratorios AV Lizuriags N 1302 - Huaraz —Ancash; - -

Escaneado con CamScanner
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HYPRAULICS, CONSULT] N G AND BUILDINGS ARGUS BIRL.  porymas ne subtas bon FIES AGRICOLAS
EVALUACION ESTRUCTURAL DE EONCRETO ARMARD
DETERMINAR. LAS PROPIEDADES D CONCRETO Y SUS COMPONENTES.
BETERMINAR LAS CARACTERISTICAS DE MATERIALES COMPLEMENTARIOS RS
COMSTRICCISN EN LD RELACIONARO A ALMMLEW-’A— GEOSINTETIZOSY MADERA.

i A LABORATORY, GEOTECHMICAL, CONCRETE, ASPHALT, . . DETERMINARLAS PROPIEPADES GEOTECHIZAS BE LOS
CONTROL DE CALIBAD Y ASEGURAMIENTE BE LA LD B4 N CBRAS IILES.

Pég. 5de 6

PERFIL ESTATIGRAFICO

DATOS GENERALES

“INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE YUTE EN SUELOS ARENA-ARCILLOSA PARA MEJORAR
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE EN LA ZONA RURAL DE HUARAZ-CASERIO DE
PROYECTO: CHUNAMARA"

SOLICITA: MENDEZ ORTIZ DANTE, VALVERDE ROSAS RENZO
LUGAR: CHUNA MARA - HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FECHA: martes, 2 de Noviembre de 2021

DATOS DE LA MUESTRA

Calicata: c-02 Muestra: M-02
Coord. Norte: 221980 Coord. Este: 8944124
PERFIL ESTATIGRAFCO |~/ / ///" ‘//, ////5////'
— el /4 — (AN g 7
PROFUNDIDAD | ¢ Simbo-“éél_"a-..-',;{ CLAS',FPCAC"O’?‘, ”, o /I NLLLY
g 74 G
(m) ; TR T T ///
{ SM
H=1.50

ARENA LIMOSA

Observaciones: Probeta proporcionada, muestreada e identificada por el solicitante para sus respectivas pruebas.

Las muestras se han ensayado con maquina de compresion.

® facebook.com/Argustaboratorysuelosy

@ emffov-f @ 9107170774 . arguslgeahcb @gmail.com.

2 uib_gm_tarf._q; AV, tizuriagn A 1=0= - mm.rgz -_..g-'\_mqsh .

Escaneado con CamScanner
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b
T'\UMI.JC." CO“M-TINGAWI“!LD!N-.SARAHS EmRL ESTUDIOS DE SUTLAS CON FINGS AGRICOLAS,

LQ cﬂoﬂo ErALLIACION ESTRUCTURAL DE SONCRETD ARMADD
i €500 ysus TES. :
DETERMINAR LAS SARASTFRISTICAS BE MATFRIAL £5 COMPLEMENTARIOS DE
IS, CONSTRUSIIEON BN LO RELASICNARD A ALRASHLERIA, SEOSINTETICOS ¥ MADERA,
: . > LABORATORY , GEOTECHNI CONCRETE, BETERMINAR LAS FROPIEDADES GECTECNICAS psms!!l!- —
5 A Vi e Rl Al COMTROL BE CALIDAB Y ASEGURAMIENTO DE LA CALIPAD EN OBRAS CIVILES.

LARORATORY , GEOTECHNICAL, CONCRETE, ASPHALT, AR LAS PO TECNIGAS DT LOG P00
SONTROL BE CALIBAD Y ASEGUEAMENTO DE LA CALIDAD BN mw\sa\nn &8s,

HYDRAULICS, CONSULTING AND BUILBINGS ARGUS BIRL.  gorupios pb SUBLOS COM FINES AGRICOLAS. g

.@orc’rorio m .  CoCbTE { SIS COMPONTNTES.

BVALUACION ESTRUCTIKRAL DE CONCRETD ARMARG
RUC: BETERMINAR LAS PROPIERARCS B!
Mﬁ 002002212 DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS BE MATERIALES COMPLEMENTARIOS DE
ER =0 e COMSTRUCEION BN LD RELACIONABO A ALBARILERIA, GEOSINTETILOS Y MADERA.

Pig. 34de 6

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128-1999

DATOS GENERALES

PROYECTO DE TESIS: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE YUTE EN SUELOS ARENAAAR(;ILLOSA PARA MEJORAR LA RESISTENCIA
" A LA COMPRESION DEL ADOBE EN LA ZONA RURAL DE HUARAZ-CASERIO DE CHUNAMARA"

SOLICITA: MENDEZ ORTIZ DANTE, VALVERDE ROSAS RENZO
LUGAR: CHUNA MARA - HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FECHA: 02/11/2021
DATOS DE LA MUESTRA
Calicata: c-01 Muestra: M-01
Coord. Norte: 8944184.95 Coord. Este:  222666.56
Profundidad: 1.50 m
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADOD
Peso Inicial de la Muestra Seca (gr) 2800.00 -/ /47 /% Pasa N° 200 591 %
. DI G NI Vs ﬁt{a/
Muestra Desples del Lavado (gr) 7 'aso Retenido 3 o 0 ar
= Tamiz Vs /,Be‘,l’emdqﬂen adaiamiz/, quc’enic]e'AéﬁmUIado
o e Z 7 77 777 77 77 T
ASTM E11 Ab;’:’,“( Yy N % % 7/ fieériao |1/ épasa
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
11/2 38.100 0 0.00 0.00 100.00
3/4 19,050 381.40 13.62 13.62 86.38
3/8 9.500 221.40 79 21.53 78.47
N° 4 4.760 110.20 3.94 25.46 74.54
N° 8 2.380 184.10 6.58 32.04 67.96
N° 16 1.190 263.20 9.40 41.44 58.56
Ne 30 0.590 284.10 10.15 51.59 48.41
N° 50 0.297 322.50 11.52 43.10 36.90
N° 100 0.149 255.10 211 72.21 27.79
Ne 200 0.074 52,6 1.88 74.09 25.91
FONDO 0 0.00
N [ I ARENA I FINOS — 1] ™
i J e o e T R T | RESUMEN DE RESULTADOS
lo 123 <=1 ] I 4 g ] o | MATERIAL %
3 0 ——— | T 25.46
s NS ARENA 48.63
2 60| FINOS 25.91
| § 50 ‘ ) A= B i ] ] ~ 3 i CLASIFICACION SUCS SM
e ) I - D60 =
Egfwli el o e P D30;
f® 20 i u, AN : e
‘ 10 o D10: =
|
o ELE i Coef. Unif. (Cu): s
"“_ ____/|Coef.Conc. (Cc): =

CHA saaves
°4775

fef
] DEVABORA Li . EB
PFoElggta proporclonada, muestreada e identificada por el solicitantg para Sus Iéasge&%a‘siﬂuebas

Observaciong
Las muestras se han ensayado con maguina de compresién.

@ v facebook. comsarguslaboratoryisuelosyjeoncreto

© 5157'1707-1 E.) 9LOFLFOF 74 . arguslgeﬂhcb@gwm;l. oo

Labamtan’.a. AV Luzurmga H“"__

Escaneado con CamScanner
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( L@b:oroforfo L (

HYDRAULICS, CONSULTING AND BUILDINGS ARGUS il CONTROL DS EALIBAD [ ASESURAMIENTE DE LA CALIBAS EN OBRAS CVILES.

LABORATORY , GEOTECHMICAL, CONCRETE, ASPHALT, DETORMIMAR LAS FROPIEDADES GECTECHICAS BO LOS PP
ESTUBIOS DE SUELOS CON FINES AGRICOLAS. X

EVALUACIEN ESTRUCTURAL BE CONCRETO ARMABS.

ﬂ g W 2 ) RUC: PETERMINAR LAS 56 ¥ Ssus TES.
= % 200020022123 BETERMIMAR LAS CARACTER(STILAS BE MATERIALES COMPLEMENTARIOS DE
£, £ N 6N BN Lo =6l ALBARILERA, & Y iABERA

Pig. 5de G .

PERFIL ESTATIGRAFICO

DATOS GENERALES

“CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD A NIVEL DE TROCHA CARROZABLE DESDE

PROYECTO DE YUNCAN-URUSPUQUIO, CONTADERA PAMPA, PAGUEC, HASTA LA ZONA TURISTICA DE LA

LOCALIDAD DE GAUCHO EN EL CENTRO POBLADO LA MERCED DE GAUCHO, DISTRITO DE SAN

TESIS:
MARCOQOS - HUARI -ANCASH"
SOLICITA: MENDEZ ORTIZ DANTE, VALVERDE ROSAS RENZO
LUGAR: CHUNA MARA - HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FECHA: 15/04/2021
DATOS DE LA MUESTRA
Cadlicata: C-01 Muestra: M-01
Profundidad: 145 m
Coord. Norte: 8944184.95 Coord. Este:  222666.56 o e
T SHOIREA [T 7
-z /] s 7 (4 :4///'/7/ X
PERFIL ESTATIGRAFICO + |/, 7/, /) 1) 7 ////‘:
o \/ LIS W et 57 AV AN s /A
= - - - /7 f77 7777 A ]
y= 77 o T |\ / 8/ /
PROFUNDIDAD 3| CLASHOACON | L0 8 //
Simbologia
(m) SUCS

SM

oy
N

H=1.50

Ve

Ny
X
=

ARENA LIMOSA

NS
C )

¥, anpavEty
AT LT 1o
seansanes TSN GRUZ ROMERS,
HEDET T DE LABORNTORY

DE=ARU A
(G 192775

mo una certificacién de conformidad con narmas de

deben ser utilizados cof
cto no autariza el empleo de materiales

Observaciones: Muastra proporcionada e Identificada por el solicitante. Los resujkidus no i) b
productos o como certificade de calidad de la entidad que |a produce (Resolucién N/ 0002-98/INDI 3
analizados, siendo la interpretacién del misma de exclusiva responsabilidad del usuario.

et

‘.@.

facebooie.com Arguslaboratorsuelosy

© _‘9170717-0747 @ _ewﬁjoy‘# : érgusLanahnb @gmu.wm. .

s

Escaneado con CamScanner
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V= OP ERADES GEOTBENI

_ o
LABORATORY , GEOTECHNMNICAL, CONCRETE, ASPHALT, it bhs

CONTROL BE CALIBAR Y ASEGURAMIENTE BE LA CALIBAT BN CERAS CIVILES,

HYDRAM'L"&E‘ CONSULTING AND EMILDINC'S AEQL@ ElRL. ESTUDIOS BE SUELOS COM FINES AKKIGLLAS

¥ EVALUACION ESTRUCTURAL DE COMNCRETO ARMADS
Laboratorio h R G u 5 — et i cowoES:
BETERMIMAR LAS CARACTERSTICAS DE MATERIALES COMPLEMENTARIOS DE
™ y: . , - 200020022125 CONSTRULLISH EN LD RELACIONADS A ALBAFRILER (4, SEOSINTETICOS Y MADERA,

ENSAYO DE ABSORCION DE BRIQUETAS DE ADOBE
ASTM C37/C37-M

DATOS GENERALES
“INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE YUTE EN SUELOS ARENA-ARCILLOSA PARA MEJORAR
PROYECTO: LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE EN LA ZONA RURAL DE HUARAZ-CASERIO DE

CHUNAMARA"
SOLICITA:  MENDEZ ORTIZ DANTE, VALVERDE ROSAS RENZO
LUGAR: CHIWIPAMPA- HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FECHA: 13/11/2021
DOSIFICACION:
ADOBE
DIMENSIONES DE LA MUESTRA: cm
ALTURA: 10
LARGO 10
ANCHO 10
T / ‘ d
Fecha de Ensayo p ol | pesode
N e bc pes?de testigo
3 n| testigo absorcion
s foldeo s A seco
DESCRIPCION t Moldeo saturado |0 o | 52 |saturado
d i
sig
5 (dia) {dia) hrs (Kg) (Kg) %
¢5TCE>BE RATRPNADADERBRADE 1 12/11/2021 : 13/11/2021 24 111.5 | 131.80 20.30%
¢5TOEBE PATRON 0% DE FISRA DE 2 12/11/2021 | 13/11/2021 24 | 11423 133.04 18.81%
éﬁgEE FAlBtE0aRE FERAIDE 3 12/11/2021 | 13/11/2021 24 | 117.03| 137.33 20.30%
?&?BE PATRON; 0% DEFIERADE 4 12/11/2021 : 13/11/2021 24 119.9 | 138.85 18.95%
?E)EBE EATKORNAO% BEFBRADE 5 12/11/72021 § 13/11/2021 24 | 122.84 | 141.60 18.76%
}:ST?BE EATECH DADEEERMDE é 12/11/2021 ‘ 13/11/202] 24 1125841 144.42 18.57%
i : ! i

O RS ORANO CHAVES
*ECT‘.’JEDELASuRA i’ ©

Musstra prbéér{%%tm«%rﬁ‘ﬁc}ae@p@m@éﬂﬂ&% JJ?.%Q&-UH% IR EOMPIBIION izcdos come una ceri
@EWF % qu‘jgsAq beRRilieadn difs tisRS Mg calidad de la enfidad que o produce (Resolucidn N° O
7.01.98) Lo inferpreiacion e de exclusiva fesponsabiidod el Usuario i

@ QIOFLFOFH @ GLOFLFOFF4 @ arguslocakck @oail.com
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Loboro’rorio

LABORATORY , GEOTECHNICAL, CONCRETS, ASPHALT,
HYDRAULICS, CONSULTING AND BUILBINGS ARGUS BIRL. _ 000

L RES

PROPIERARES GEOTE
CONTROL BE CALIDAD Y ASEGURAMIENTD DE LA CALIDAD BN CERAS CIVILES. ‘
UELOS CON FINES AGRICOLAS.

EVALUACION ESTRUCTURAL BE CONCRETO ARMADO

BETERMINAR LAS PROPIEDADES DE CONCRETO Y 5
DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS DE MATERIA

ARt

200020022123 CONSTRUCCION EN LO RELACIONADS A ALBANIL TR, SEERNTETICOS | MABERA

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BRIQUETAS DE ADOBE

DATOS GENERALES

|
[
ASTM C37/C37-M |

— - Egs
IMFURME N= UJI=2021-AKGUS

PROYECTO: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE YUTE EN SUELOS ARENA-ARCILLOSA PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA
" COMPRESION DEL ADOBE EN LA ZONA RURAL DE HUARAZ-CASERIO DE CHUNAMARA"

SOUCITA:  MENDEZ ORTIZ DANTE, VALVERDE ROSAS RENZO

LUGAR: CHIWIPAMPA- HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FECHA: 25/11/2021

DOSIFICACION:

TIPOS DE FRACTURAS ‘

. J0- 2
F'c DE DISENO: 10.2 Kg/fem | ;—;:7
|1 |
DIMENSIONES DE LA MUESTRA: ¥ ‘
10 cm i
| CORTE COLUMNAR
10 cm | (D) (E)
10 cm ‘
Resist. Resistencia
T E F L
e Especif. Feeha/de Ensayo 4 Arédde| Cargd : i¥ Alcdanzada
s a testigo |Sometida| p 4
DESCRIPCION t f'c Moldeo Rotura d 2 f Resist. Resist.
i o
o | tkarem (dlia) (dia) [ (dias)| (cm?) | (Kg) | e | (Kgfem) (%)
ADOBE‘,FATEON 207 DEFIBEADS 10.2 04/11/2021 25/11/2021 21 100 817.852 B 8.18 80
YUTE N°O1
:\ETCE)B’\]ESSTRON 22 DE RIERADE 10.2 04/06/2021 | 25/06/2021 21 100 B854.6 B 8.55 84
ADOBE PATRCN {
YUTE N°03 RO 237 D HBRAPE 102 04/06/2021 | 25/06/2021 21 100 848.189 B 8.48 83
ADOBE PATRON 25% DE FIBRA DE
2 N 10.2 04/06/2021 | 25/06/2021 21 ¢ 100 8846.3 B 8.86 87
YUTE N°04
D
o OBE.;PATRON 45% DEFIBRA DE 10.2 04/06/20721 25/06/2021 21 100 928.29 B %.28 21
YUTE N°05
ADOBEOPATRON 25% DEFIBRA DE 02 04/06/2021 | 25/06/2021 21 | 100 970 B 9.70 95
YUTE N°06 | i !

o SR 8738 SR LS RS B BTG DECoPar o 67013

suar
@ www facebsok.com/Arguslaborator isuelosjconcreto

© 9LOFLFOT4 @ 91 OFLFOFT4 . arguslgeahch @gmatl.oons

Laboratorio: Av. LUZURGA N 1303 - HUAKAZ - Ancdsh

sesancysSarocurcsn Eeesensassac.

JOSE' \‘H UZ RO

g es de exclusiva responsabilidad del
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OTELMIC 5 SO
GURAMIENTD DE LA CALIDAD BN CBRAS CIVILES.

2 5 s
_ LARORATERY , GEOTECHNICAL, CONCRETE, ASPHALT, RETERMINAR LAS PROPIEDA]

CONTROL DE CALIDAD Y A
HYBRAULICS, CONSULTING AND BULDBINGS ARGUS BIRL. o_0oo0 oo a5 AGRICOLAS.
EVALUACION ESTRUCTURAL DE COMCRETD ARMABSO

Laboratorio i e B S e )
h ‘ S 200020022123 ffmf”’;““&;‘f e TrAraA
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BRIQUETAS DE ADOBE
ASTM C37/C37-M

r
| INFORML M- UJZ-Z070-ARGLD

DATOS GENERALES

PROYECTO: “INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE YUTE EN SUELOS ARENA-ARCILLOSA PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA
" COMPRESION DEL ADOBE EM LA ZONA RURAL DE HUARAZ-CASERIO DE CHUNAMARA"

SOLICITA:  MENDEZ ORTIZ DANTE, VALVERDE ROSAS RENZO

LUGAR: CHIWIPAMPA- HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FECHA: 25/11/2021 —
DOSIFICACION: . J TIPOS DE FRACTURAS
F'c DE DISENO: 10.2 Kg/cm? |
/
N
DIMENSIONES DE LA MUESTRA: ‘
ALTURA: 10 em | N
CONO RTE MNAR
LARGO 10 cm o RS i
ANCHO 10 cm | |
L —
Resist. - | F J Resistencia
] | Fecha de Ensayo E T
N e Espech: d |Areade| Carga 1 Alcunza_t_igi
Sy a | testigo |Sometida| p ¢
DESCRIPCION t fic Moldeo Rotura d - Resist. Resist.
d i . :
eg i ] y d g
o | (Ka/em?) - (dia) (dlia) (dias) | (cm?) K)o | (Ka/em?y (%)
¢UDTC;?5,[§]ATRON 2R DEHIERAE 1 10.2 04/11/2021 | 25/11/2021 21 100 1015 B 10.15 100
?L?T(giEpg?TRON 0% DEFIERADE 1 10.2 04/06/2021 25/06/2021 21 100 982.52 B 9.83 26
ADOBE PATRON 50% DE FIBRA DE
YUTE N°03 1 10.2 04/06/2021 | 25/06/2021 21 100 1005 B 10.05 99
i\E)ﬁ?ﬁE?TRON UZBEZERA DE 10.2 04/06/2021 | 25/06/2021 21 100 G72.84 B ?.73 95
¢5TCE)BNE955ATRON 22 RERIERARE 1 10.2 04/06/2021 | 25/06/2021 21 100 1025 B 1025 100
CSE%ES:TRON 50% DE RIBRA DS [ 10.2 04/06/2021 25/06/2021 21 100 | 9922 B 792 97
1 \
E LN

srsBbELgEETaETcsEpaanauTRE

2t
ESHECLALISTA DE LABURATORIO

Muesira proporcionada e identificada por el solicitante. Los resullados de ensayos no deben ser ufilizedos come una cerfificacion de conformidad de normas de preductas o
como cerlificado de sistema de calidad de la entidad que la produce [Resalucion N° 0002-98/INDECOPI-CRT del 07.01.98). La interprelg =5 de exclusiva responsabiidad del

vsuario.
wiww. facebook com/ Arguslaboratorysuelosyeonoreto

© FLOFLFOFE @ ILOFLFOF 74 . argustgeahch @gmatl.com
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omessw 0 e
CONTROL BE CALIBAD Y ASEGURAMIENTS BE LA CALIBAD EN OBRAS CIVILES

H‘(DML&L[C\S CONSULTING AND BULDINGS ARGUS BIRL. g inc np suptos com Fines AricoLAS

La boro’rorio ST LAG oo contmone A GNP TES,
: s e e o A AcaAm S s e nth
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE BRIQUETAS DE ADOBE
ASTM C37/C37-M

INFGRME 5 U/3=2UZi=ARGUS

DATOS GENERALES

“INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE YUTE EN SUELOS ARENA-ARCILLOSA PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA

FROTECTO: 0 PRESION DEL ADOBE EN LA ZONA RURAL DE HUARAZ-CASERIO DE CHUNAMARA”

SOUCITA:  MENDEZ ORTIZ DANTE, VALVERDE ROSAS RENZO
LUGAR: CHIWIPAMPA- HUARAZ - HUARAZ - ANCASH

FECHA: 25/11/2021 1

|
DOSIFICAGION: | TIPOS DE FRACTURAS ‘

B
F'c DEDISENO: 102 Kgfcm? J

DIMENSIONES DE LA MUESTRA: | A bal
ALTURA: 10 cm ‘ N N
| CONO Y ONQ Y
LARGO 10 cm HENDEDURA Ccog?’s SoRE COU(JN)'NAR |
ANCHO 10 cm KE) e 1
Resist. | F Resistencia —‘
il Fecha de Ensayo E 1
Ne Especif. o/ |aréade| carga’) i r Alcanzada
. ] 2 a
s | a testigo | Sometida| p
DESCRIPCION t fe Moldeo Rotura o & T Resist. Resist.
d i AN
u
e
2 (Kg/em?) (dia) (dia) | (dias) | (cm?¥ | (Kg) T (Kglem?) | (%) .
a
ADOBEPATRON ATRDERBRALE 1 102 04/11/2021 | 25/11/2021 21 100 1085 B 10.85 106
YUTE N°01
ADOBE PATRCN 75% DE FIBRA DE
YUTE N2 2 1 10.2 04/04/2021 | 25/06/2021 } 2] 100 105028 B 10.50 103
P
¢ET€?\IE&);TRON 78% DEFIERADE 1 10.2 04/06/2021 | 25/06/2021 21 100 1230 B 12.30 121
ADOBEQPATPON 75% DE FIBRA DE 1 102 04/06/2021 | 25/06/2021 01 100 119064 B 1191 N7
YUTE N°O4
ADOBE PATRON 75% DE FIBRA DE
YUTE N°05 #DER 1 102 04/06/2021 | 25/06/2021 | 21 100 1125 B 11.25 110
?[?T(EB@[F;;\TRON IR EHERALE 1 10.2 04/06/2021 | 25/06/2021 21 100 | 1089 B 10,89 107 J

s e
wms "--nu“.nn..---
peunsd

oseum CRU’ ROMERO

Observaciones: Muestra proporc\onada [} \dentiflcada por el sollc\tante Los resultades ne deben ser utmzadus comao una éemﬂc?:mn de conformidad con normas de

Musstra proy Na6a & de;_k 5 ﬁ; gugg fif rmidad de n
Soms comEEL R S R AR R DT W&“@Bﬁ] G B A AR R
usuario,  ahalizados, siendo la \mernretac\én delm\smodeexc\uswa responsabilidad del usuario. i

@ werw facsbook.com/Arguslaboratorysuslosyoovorst

@ POFLFOFH @ ILOFLFOFFE

 Laboratorio: Av. Luzuriaga N 1208 - HUAKGZ - Awcash

arguslgeahch @gmali.com
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— =

= : e =
_ LABORATORY , SEOTECHMICAL, CONCRETE, ASPHALT, PETERMIMAR LAS PROFIEDADES CEOTECHICAS DF

CONTROL BE CALIBAD Y ASEGURAMIENTO BE LA CALIBAD EN OBRAS CIVILES.
HYBRAULICS, CONSULTING AND BULDINGS ARGUS BIRL. o o oot o o ¥t Aol AT,

EVALUACISN ESTRUCTURAL DE CONCRETD ARMADC

L@ bOI’GTOi’iOh ﬁ u 5 S DETERMINAR LAS FPROFIEDADES BE GOMCRETO Y Sus COMPONENTES
i DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS BE MATERIALES COMPLEMENTARIOS DE
= = 5 N Bt CONSTRUCCION EN LO RELACIONAPD A ALBAMILERIA, GEOSINTETICOS Y MADERA

ENSAYO DE ABSORCION DE BRIQUETAS DE ADOBE
ASTM C37/C37-M

DATOS GENERALES
"INFLUENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE YUTE EN SUELOS ARENA-ARCILLOSA PARA MEJORAR
PROYECTO: LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL ADOBE EN LA ZONA RURAL DE HUARAZ-CASERIO DE

CHUNAMARA"
SOLICITA:  MENDEZ ORTIZ DANTE, VALVERDE ROSAS RENZO
LUGAR: CHIWIPAMPA- HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
FECHA: 13/11/2021
DOSIFICACION:
ADOBE
DIMENSIONES DE LA MUESTRA: cm
ALTURA: 10
LARGO 10
ANCHO 10
T Fecha de Ensayo oy pesode
N e VLS. b c pPYoge testigo 4
- . n| testigo absorcion
s moldea s i Lbd seco
DESCRIPCION t Moldeo Soralid /oA saturado
ik -
eg . "
b (dia) (dia) hrs (Kg) (Kg) 7o
?L?T?BE FATRON #5% BEFIBRADE 1 12/11/2021 13/11/2021 24 111.5 122.69 11.19%
CET?BE FAIRQN L35 DEEBRA RS 2 12/11/2021 | 13/11/2021 24 11423 | 12553 11.30%
/:E)TOEBE RAIRCHN ZaRIREHERADE 3 12/11/2021 | 13/11/2021 24 117.03; 128.18 11.15%
¢5T?BE RATROR Z6%BEFIERADE 4 12/11/2021 | 13/11/2021 24 112.2 | 130.11 10.21%
iﬁ%at LHIRON ZHEBERBRADE 5 12/11/2021 | 13/11/2021 24 | 122.84 ) 13413 11.29%
¢5T(EEE EARCH (o= PELERADS é 12/11/2021 | 13/11/2021 24 125.84 | 137.02 11.18%
-G

"LisBETH JOSELYN CRUZ ROMERO
ESPECIALISTA DE LABORATORID

@ www facebook.com/Arausiaboratoryysuelosyoonereto

© 1OFLFOF4 @ QLOFAFOF 74 argusigeahch @gmail.com

' L aboratorio: Av. Luzuriaga e 1263 - Huaraz - Aneash
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5.3

| EXPEDIENTE N° 236 - 2021 - 0R |

INFORME DE CALIBRACION

SOLICITANTE : TERRASERVICE LABORATORIO PERU S.R.L PROYECTO : GALBRACION DE  ARENA  PARA
DIREGEION . CALCELESTINO AVILA GODOY NRO. 333 URB. EL DENSIAD O GG

ROSARIO LIMA/ LIMA / SAN MARTIN DE PORRES

LABORATORY GEQTECHNICALCONCRETE. "
CLIENTE : ASPHALTHYDRAULICS CONSULTING ANDBUILDINGS  RUC + 20607010821

ARGUSEIRL.
FECHA DE RECEPCION © Lima, 25 de Mayo def 2021 FECHA DEEMISION : Lima, 25 de Mayo del 2021
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION . Arena para Densidad da Campo, segin noma"ASTMD  PRESENTACION : 02 Saco de poipropilena

L CANTIDAD -2 100 kg aprax.

DENSIDAD Y MASA UNITARIA DEL SUELO IN-SITU METODO DEL CONO DE ARENA

ASTM D 1556 - 00 ANEXOS: A1.- CALIBRACION DE LA DENSIDAD DE LA ARENA

A1.- CALIBRACION DE LA DENSIDAD DE LA ARENA

A} VOLUMEN DE SOMBRERO (Método del Lienado con Agua)
|céoiso : D-1 |
[ ! ENSAYO [N) i 1 | z 3 4 | 5 |
[Votumen det sombrero (ar) | 2me0 | 27980 27%,0 27980 | 27080 |
Media X=S/N 2790.00
Desv. Estond. s 0.000000
Coef. Variaciin [ 0.000000
B)  DETERMINACION DE MASA DE ARENA EN ELSOMERERD, CONO Y PLATO BASE
ENSAYO (N) 1 2 3 [ 5
Masa Inicial: masa de la arena + masa del cono TA75.0 71750 71730 71730 T170.0
Masa Final masaremanente el cong 1.767.0 17670 1,766.0 1,700 1.791.0
|Arena empleada 54080 540810 54070 54030 5.379.0
Media [ X=SIN _ S40100
Desv. Estand. | s 1246964
Coef, Variackin [ e 0002309
C)  DETERMINACION DE MASA DE ARENA EN EL CONO
ENSAYD (N} 1 2 3 4 5
[Masa Inicial: masa de La arena + masa del cono 6.133.0 61370 8,1380 6,138.0 6,137.0
|Masa Final: masa remanents ol conp _ 48420 46290 45320 45480 AB51D
FE—— 14960 14980 '1.5000 14909 1486.0
Tagum ' o Tos
L sssnssz .
awasoa
& E - =5
a5a Arenia gh ﬂ&wmmpmmm 37/ -]
lVdumin i § i =5
= » )

[ DENSIDAD DE LA ARENA (glem) -

"R

- Refetencia:
CRIC ASTMDﬁﬁGU

982 840 339 / 956 363 147 [}

£ rdfaz@;rgeocunsultores .com &

‘jrgeocansultores@gmall com (&~

i:royectos@]rgeoconsultores coh E

Av Dlaganal Norte Nwsu Ofic. N.501- SMP ﬂ

CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS.

L
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TERRASERVICE LABORATORIC PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM- 648 - 2021

Expediente : TLPB-00280621-000026
Fecha de Emisién : 28/06/2021
Sclicitante : LABORATORY GEOTECHNICAL CONCRETE ASPHALT

HYDRAULICS CONSULTING AND BUILDINGS ARGUS E.IRL.

Ruc : 20607010821
2. Instrumento de : Balanza
Medicién

Marca : OHAUS USA
Modelo : R21PE30
Nimero de serie : 8340110252
Alcance de Indicacién ¢ 30000g
Division de Escala t1g

de Verificacian (e )

Division de Escala Real (d) Potlg

Procedencia tUSA
Identficacion * NOINDICA
Tipo : ELECTRONICA
Ubicacion : LABORATOQRIO
Fecha de Calibracin : 28/05/2021

3. Método de Calibracidn

Pagina: 1de 3

La incertidumbre reportada en el
presente  certificade  es la
incertidumbre expandida de
medicidn que resulta de multiplicar
la incertidumbre estandar por el
factor de cobertura k=2. La
incertidumt fue Ii

segun la "Guia para Expresion de la
incertidumbre en la medicién".
Generalmente, el valor de Ia
magnitud estd dentro del intervalo
de los valores de terminados con la
incertidumbre expandida con una
i de aproximadamente

95%.

Los resuitados son vilidos en el

y en las diciones en
que se realizaron las mediciones y
no debe ser utilizado como
certificado de conformidad con
normas de productos o como
certificado del sistema de calidad
de la entidad que lo produce.

Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la
cual estd en funcién del uwso,
conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

TERRSAERVICE LABORATORIO
PERU S.R.L no se responsabiliza de
los prejuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
instrumente, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de
la calibracién aqui declarados.

La calibracién se realizo mediante ef método de comparacion segin el PC-011 4ra Edicion, 2010; Procedimiento para la

Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase 1 ¥ Il de INACAL-DMI.

4: Lugar de Calibracién

LABORATOTIO DE TERRASERVICE LABORATORIO PERU SRL
IR, ANDAHUAYLAS #477

SAN MARTIN DE PORRES- LIMA- LIMA

'@ 01 323 9468
i[j 938 385 323 /980 668 072 / 927 526 207
2 JR. Andahuaylas N°477
I San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratorioperu.com
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TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM- 648- 2021
Pagina: 2de 3
5. Condiciones Ambientales

Inicial Final
[Temp 212°C 21,2°C
|Humedad i 73% 74%

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacicnales, que realizan unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracién

aiML PESAS PATRON CLASE F1y E2 WI-7737/LM-172

7. Observaciones

Los errores maximos permitidos (e.m.p) para esta balanza corresponden a los e.m.p para balanzas en uso de funcionamiento
no automatice de clase de exactitud I, segun la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos de Pesaje de
Funcionamiento no Automatica.

Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde ¢on la indicacién de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracion no deben ser utilizado como una certificacién de conformidad con normas de
preducto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NC TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NG TIENE
PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA | NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYOQ DE REPETIBILIDAD
Medicion Carga L1= 15000,0 g Cargal2= 30000,0 g
N* i@ AL (g) E (g) 1{g) AL (g} E{g)
i 15000 0.7 -0.2 30000 0.8 -0.3
2 15000 0.3 0.2 30000 0.7 -0.2
3 15000 0.3 0.2 30000 0.8 0.3
4 15000 0.3 0.2 30000 0.4 0.1
5 15000 0.4 0.1 30000 04 0.1
6 15000 0.4 0.1 30000 0.9 -0.4
7 15000 0.7 -0.2 30000 04 0.1
8 15000 0.4 0.1 30000 0.7 0.2
9 15000 0.7 -0.2 30000 04 0.1
10 15000 0.5 0.0 30000 03 0.2
Diferencia Maxima 0.2 0.4
Error max permitido + 2g 3
01 323 9468
(1) 938 385 323 / 980 668 072 / 927 526 207
[ JR. Andahuaylas N°477

San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratorioperu.com
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TERRASERVIGE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-648 - 2021

Pagina: 3de 3
2 5
1
3 4
Vista frontal
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posici Daterminacién de E, Determinacién del error corregido
dela Carga Carga Ec (g}
Carga | minima (g) (g} aL(g) Eo (g) (@ 1{g} AL {g) E(g)
1 10 0.80 -0.30 10000 0.8 -0.3 .00
2 10 0.70 -0.20 10000 0.4 0.1 0.30
3 10 10 0.70 030 10000 10000 0.6 0.1 0.10
4 10 0.70 -0.. 10000 Q.7 -0.2 0.00
5 10 0.50 .. 10000 0.6 -0.1 0.20
(*)valorentre 0y 10 e Error méximo permitido: £ 2g
ENSAYO DE PESAJE
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp (**)
L (g} Eg) AL {g) E (g} Ec (g) 1{g} AL {g) E{g) Ecig) Hg}
10 10 0.5 0.0 1
50 50 0.2 0.3 0.3 50 0.8 0.3 0.0 1
100 100 0.6 -0.1 -0.1 100 0.8 0.3 0.0 1
500 500 0.4 0.1 0.1 500 0.5 0.0 0.3 1
1000 1000 0.5 0.0 0.0 1000 0.6 -0.1 0.2 J;
5000 5000 0.6 0.1 -0.1 5000 0.4 0.1 0.4 1
10000 10000 0.3 0.2 0.2 10000 0.7 -0.2 0.1 2
15000 15000 0.8 -0.3 0.3 15000 0.6 -0.1 0.2 2
20000 20001 0.6 09 0.9 20000 0.6 -0.1 0.2 2
25000 25000 0.4 0.1 0.1 25000 0.4 0.1 04 3
30000 30000 0.4 0.1 0.1 30000 0.9 -0.4 -0.1 3
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resuftado de una pesad;
Repregie = R - 0,00000596 x R I
R A
Ug = 2‘]0, 437 g% +0,00000000551 x R? Lectura de
Balanza

R:  iecturade Balanza A L cargaIncrementada E:  Error Encontrado Ey; ErorenCero E.: Error Corregido

01323 9468
(3 938 385 323 / 980 668 072 / 927 526 207
B JR Andahuaylas N°477

San Martin de Porres - Lima

RUC: 20603356781

www.terraservicelaboratorioperu.com
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TERRASERVICE LABORATORIO PERD

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CDC-808-2021

Pagina: 1 de 3
Expediente : TLPB-00260621-000026

- 14 Pk
Fecha de Emisién . 28-06-2021 s resultados son V3|IS‘(?S en el
momento y en las condiciones en

. que se realizaron las mediciones y

1. Soficitante : LABORATORY GEOTEGHNICAL CONCRETE ASPHALT no debe ser utilizado como

HYDRAULIC CONSULTIN GANDBUILDINGS ARGUS ELR.L. certificado de conformidad con

normas de productos o como

RUC : 20607010821 certificado del sistema de calidad
de {a entidad que lo produce.

2. Instrumento de : EQUIPO PARA DENSIDADES
Medicion Al solicitante le corresponde
Marca : RUMISTONE disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la
Modelo : LS-CD2 cual estd en funcién del uso,
conservacién y mantenimiento del
B ~ instrumento de medicion o a
Nimero de serie : LS-010082 reglamentaciones vigentes.
Procedencid 3 PERY TERRSAERVICE LABORATORIO
o PERU S.R.L no se responsabiliza de
Identificacion : NO IDENTIFICA tos prejuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
Tipo : instrumento, ni de una incorrecta
interpretacidn de los resultados de
Ubicacion . la calibracién aqui declarados.
Fecha de Calibracién : 28-08-2021

3. Método de Calibracién

Tomando como referencia el manual de ensayo de materiales (EM 2000) Ensayo para determinar la densidad de los suelos
por el método del cono de arenas MTC E 117 - 2000 Y LA NORMA ASTM D 1556 "Standard Test Method for Density and
unit weight of soil in pface by teh sand - cone method™

4. Lugar de Calibracién

TERRASERVICE LABORATORIO PERU S.R.L
JR. ANDAHUAYLAS #477

SAN MARTIN DE PORRES- LIMA- LIMA

3 01323 9468
(1) 938 385 323 / 980 668 072 / 927 526 207
) JR. Andahuaylas N°477

San Martin de Porres - Lima

RUC: 20603356781

www.terraservicelaboratorioperu.com

108



TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CDC-808-2021

Pégina: 2de 3
5. Condiciones Ambientales
inicial Final
[re 18.0°C 181°C
|Humedad Relativa 54% 55%

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan unidades de medida de acuerde con el Sistema
Intemacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibraci

Patrones de Referencia Vemier de 450mmx0,02mm TC - 05681-2021 / INACAL

7. Observaciones

La incertidumbre de la medicion que se presenta esta basada en una incerti tandar multipli por un factor de coberlura k=2, el cual
proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".

Los resuitados de este certificado de calibracion no debe ser utilizada como una certificacitn de conformidad con normas de producto o como
certificado del sistema de calidad de Ja entidad que ko produce.

8. Resultados de Medicién

D 165.6 1650 165.2 1654
{mm}
il D 1701 1704 1703 170.2
{mm}
1 02-06-2021
Diametro " Desviacién minima
promedio medido = ¥
(mm) permitida (mm)
1653 0.26 100
Valor Aceptado 165,4 + 0,1 mm
3 01323 9468
{5 938 385 323 / 980 668 072 / 927 526 207
{3 JR. Andahuaylas N°477

San Martin de Porres - Lima
RUC: 20603356781
www.terraservicelaboratorioperu.com
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TERRASERVICE LABORATORI0 PERU
AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CDC-808-2021
Pagina: 3de 3

— Sand Contalner
orf appropriate ghape & Volum

— Threads, latichea, or cother
provisicna for atimchment

Metal Punnel (Sand-Cone)
i lB Flange Detall
+5 Dia
A &80 & / —
£ N . w __
L e G0 B Di&——"—"'lw g 7 —_Bape Plate
6.75 Dia ———— sl /
&mﬂvm“;_ Af—mg
— 12 ‘——-——nﬂ!
0 _SCA
IELMMS_!_
Nn. b
- 12,5
54375 136.5
6.5 165.1
£.75 171.5
12 304.8

9§ 01323 9468

1} 238 385 323 7 980 668 072 /927 526 207
2 JR. Andahuaylas N°477
" San Martin de Porres - Lima

RUC: 20603356781

www terraservicelaboratorioperu.com
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@ TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CHM - 0323-2021

Pégina: 1de 2
Expediente : TLPB-00280621-060026
Facha de Emision : 28/06/2621
1. Solicitante : LABORATORY GEOTECHNICALCONCRETE ASPHALT HYDRAULICS

CONSULTING ANDBUILDINGS ARGUS E.LR.L.

Ruc : 20445629015
2. Instrumento de : MEDIDOR DE HUMEDAD
Medicion

Marca : RUMISTONE
Modefo : MS-15
Namero de serie : LC-010025
Alcance de Indicacion Max. i 20% HR
Procedencia : PERU
Identificacion : LC-010025
Tipo : ANALOGICA
Fecha de Calibracion : 28/08/2021

3. Método de Calibracién Empleado
La calibracién se realizé con patrones que tienen trazabilidad de INACAL
Agregado al métado de comparacién indirecta, utilizando una muestra de himedad de referncia.

4. Observaciones
* Se colocG una etiqueta con la idicacion "CALIBRADO"
* La calibracién se realizé con 26 gramos de muestra.
™ Se verifico y ajustd la balanza digital de 500 gramos Identificada con LC-010356
El resultado de cada uno de la mediciones, en el p te doc esdeunp io de dos valores de un mismo punio.
Los resultados indicattos en el presente documento, son validos en el momento de la calibracién y se refieren esclusivamente
al instrumento calibrado, no deben usarse como certificado de conformidad de producto,
TERRSAERVICE LABORATORIO PERU S.R.L no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto
0 inadecuadoe

de este instrumento y tampoco de interp iones i ctas o indebidas del presente documento.

El usuario es responsable de la recalibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso, conservacion,
mantenimiento del mismo y de acuerde con la disposiciones legales.

El presente documento carece de valor sin firmas y sellos.

{*) Codiga asignado por TERRSAERVICE LABORATORIO PERU S.R.L

. Lugar de Calibracién
LABOTARIQO DE TERRSAERVICE LABORATORIO PERU S.R.L
JR. ANDAHUAYLAS #477
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

01 323 9468
i 938 385 323 / 980 668 072 / 927 526 207
[ JR. Andahuaylas N°477

San Martin de Porres - Lima

RUC: 20603356781

www.terraservicelaboratorioperu.com
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TERRASERVICE LABORATORIO PERU

AT THE SERVICE OF ENGINEERING

CERTIFICADO DE CALIBRACION GHM - 0323-2021
Pagina: 2 de 2

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que
realizan unidades de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (sh.

Trazabilidad MARCA Certificado de Calibracién
Manoémetro analogo NOUVA FIMA
TC - INACAL TC - 18062 - 2020
(0 - 60 PSI)
OIML PESAS PATRON CLASE F1 Wl -7737

7. Resultados

= Humedad de Indicacién Humedad Humedad
Humed:;:)Patron del Instrumento Error Incertidumbre
% % %
5.00 5.0 0.00 0.00
10.00 10.0 0.00 0.00
15.00 15.0 0.00 0.00
18.00 18.0 0.00 0.00

8. Incertidumbre

La incertidumbre de medicion reportada ha sido calculada de acuerdo con la guia OIML G 1-
100-en: 2008 (JCGM 100:2008) OIML G1-104-en: 2009 (JCGM 104:2009) "Guia para la
expresion de la incertidumbre en las mediciones", la cual sugiere sugiere desarrollar un
maodelo matematico que tome en cuenta los factures de infuencia durante la calibracién,

La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de las variaciones a largo plazo.

La incertidumbre de medicién reportada se denomina Incertidumbre Expandida (U) y se
obtiene de la multiplicacion de las incertidumbre Estandar Combinada (u) por el factor de
cobertura (k). Generalmente se expresa un factor k=2 para un nivel de confianza de
aproximadamente 95 %.

B 013239468
[3) 938 385 323 / 980 668 072 / 927 526 207
) JR. Andahuaylas N°477

San Martin de Porres - Lima

RUC: 20603356781

www.terraservicelabaratoriopens.com
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5.3

FICHA TECNICA DEL YUTE

FICHA TECNICA DEL YUTE

Constituyentes del Producto:

Yute es una fibra vegetal. Los hilados de Yute tiene hasta un 6% de aceite
adherido para facilitar el hilado. El aceite es del tipo vegetal o del tipo
mineral refinado

Apariencia:

El Yute como Tela es Lanuda

Categoria de Peligro:

El Yute Inflamable pero no tdxica. El Yute tienePosibilidad de sensibilidad
en la piel bajo contacto prolongado.

Limite de exposicién:

No conocido.

Instrucciones Especiales deManejo:

El Yute No requiere

En caso de Emergencia:

El Yute no requiere el contacto a un médico

Condiciones de Almacenamiento:

El Yute se debe mantener seco.

En caso de Incendio:

El Yute se puede apagar con Agua

Eliminacion de Desechos:

Dado que el Yute es una fibra natural, se descompone naturalmente.

Diametro Cordel Resistencia minima para Carga de Seguridad Peso
Rotura
(pulg.) (mm) (kN) (kef) (kN) (kef) (Ib/ft) (kg/m)

3/16 5 1,0 105,2 0,09 8,97 0,008 0,016
1/4 6 14 139,5 0,11 11,42 0,016 0,024
5/16 8 2,3 232,5 0,19 19,58 0,024 0,032
3/8 10 3,1 314,1 0,26 26,10 0,032 0,048
7/16 11 4,0 406,3 0,34 34,26 0,040 0,056
1/2 12 6,0 616,7 0,50 51,39 0,056 0,080
9/16 14 7.9 801,9 0,66 66,89 0,080 0,112
5/8 16 10,0 1018,7 0,83 84,84 0,104 0,152
3/4 18 12,3 1256,3 1,02 104,42 0,128 0,192
13/16 22 17.5 1786,5 1,46 149,29 0,168 0,256
7/8 24 20,5 2088,4 1,71 174,57 0,216 0,320
1 20 23,9 2439,1 1,99 203,13 0,240 0,352
11/16 28 274 2789,9 2,28 232,49 0,272 0,408
11/8 30 30,7 31325 2,56 261,05 0,320 0,472
11/4 32 34,2 3483,3 2,85 290,41 0,368 0,544
13/8 36 42,2 4299,1 3,51 358,12 0,376 0,680
11/2 40 514 5237,2 4,27 435,62 0,456 0,848
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Anexo 06. Matriz de consistencia

¢,De qué manera influye la
adicion de fibra de yute en
suelos arena-arcillosa en
mejorar la resistencia a la
compresion del adobe en la
zona rural de Huaraz-
Caserio de Chuna mara?

PE1: ;Si se determina las
caracteristicas fisicas del
suelo arena-arcillosa
(granulometria y limites de
consistencia), en el
laboratorio de mecanica de
suelos Argus de la ciudad
de Huaraz? entonces se
lograra desarrollar los
tratamientos de la
investigacion?

Evaluar la influencia de
la adicion de fibra de
yute en suelos arena-
arcillosa para mejorar la
resistencia a la

compresion del adobe en
la zona rural de Huaraz-
Caserio de Chuna mara

OE1: Determinar las
caracteristicas fisicas del
suelo arena-arcillosa
(granulometria y limites
de consistencia), en el
laboratorio de mecanica
de suelos Argus de la
ciudad de Huaraz.

La adicion de la fibra de
yute en suelos arena-
arcillosa, influira
significativamente en
mejorar la resistencia a la
compresion del adobe en
viviendas rurales

Caserio de Chunamara

HP1: Cuales seran las
caracteristicas fisicas del
suelo arena-arcillosa
(granulometria y limites
de consistencia), en el
laboratorio de mecanica
de suelos Argus de la
ciudad de Huaraz.

PE 2: ; Si se establecen las
proporciones de fibra de
yute en 0725%,
0.50%,0.75%, respecto del
peso del adobe tradicional,
entonces se lograra
desarrollar los tratamientos
de la investigacion?

OE2: Establecer la
proporcion de fibra de
yute en 0.25%,
0.50%,0.75%, respecto
del peso del adobe
tradicional.

HP2: Cémo seran los
comportamientos de la
proporcion de fibra de
yute en 0.25%,
0.50%,0.75%, respecto
del peso del adobe
tradicional

PE 3: ¢ Si se determina la
resistencia a la compresioén
con tres repeticiones del
adobe tradicional y los
tratamientos
(experimentos): del 0725%,
0.50%,0.75%, entonces se
lograra obtener la
resistencia a la compresion
mas optima de los
tratamientos
(experimentos)?

OE3: Determinar la
resistencia a la
compresion con tres
repeticiones del adobe
tradicional y los
tratamientos
(experimentos): del
0.25%, 0.50%,0.75%.

HP2: Cuales seran las
resistencias a la
compresioén con tres
repeticiones del adobe
tradicional y los
tratamientos
(experimentos): del
0.25%, 0.50%,0.75%.

Variable
Independiente
e Adicidn
de fibra
de
Yute.
Variable
Dependiente
o Resiste
ncia a
la
compre
sién
del
adobe.
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Anexo 08. FICHA DE EVALUACION

MATRIZ DE EVALUACION DEL INFORME DEINVESTIGACION

ESCUELA PROFESIONAL: INGENIERIA CIVIL CICLO: DECIMO

DOCENTE: JOSE CONTRERAS VELASQUEZ

“Aplicacion de la Savia de Cactus San Pedro como Aditivo Natural y su Influencia en la

. Impermeabilizacién del Adobe Estabilizado, Huarochiri, 2021”
TITULO: ESTUDIANTE(S):

e MENDEZ ORTIZ DANTE
e VALVERDE ROSAS CARLOS RENZO

LINEA DE INVESTIGACION: DISENO SISMICO Y ESTRUCTURAL
PUNT
INDICADORES I\':‘:)E(I J1 J2
MO
TITULO
El tema de investigacion es innovador. ] 3

El titulo se refiere al objetivo de la investigacion, contiene la(s) variable(s) y
los limites espaciales y temporales cuando corresponda.

La redaccion del titulo no excede las 20 palabras.

RESUMEN

Contiene los elementos necesarios minimos. 2

No excede las 200 palabras.

Contiene el abstract. 2

Presenta las palabras claves y keywords. 1

INTRODUCCION

Esta redactada en prosa y sin subtitulos.

Describe la realidad problematica de manera precisa y concisa. 3
Justifica porqué y para qué realiza la investigacion apoyandose en 2
referencias actualizadas.

Los objetivos y las hipdtesis se relacionan directamente con la 2

formulacién del problema/preguntas de investigacion.

Tiene de 2 a 3 paginas.

MARCO TEORICO ‘ ‘
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Se redacta en prosa y sin subtitulos.
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Presenta una sintesis de los antecedentes investigados a nivel nacional e
internacional.

Incluye las teorias y enfoques conceptuales donde se enmarca la
investigacion.

Tiene entre 5 a 7 paginas (pregrado) / 7 a 10 paginas (maestria)/ 10 a 15
paginas (doctorado).

METODOLOGIA

Esta redactada en tiempo pasado.

Determina adecuadamente el tipo de investigacion.

Selecciona adecuadamente el disefio de investigacion.

Identifica y operacionaliza/categoriza adecuadamente las
\variables/categorias de estudio, segun corresponda.

Establece la poblacion y justifica la determinacion de Ila
muestra/escenarios y participantes, segun corresponda.

Propone la(s) técnica(s) e instrumento(s) de recoleccion de datos, de ser
necesario presenta evidencia de la validez y confiabilidad.

Describe detalladamente los procedimientos de obtencion de los
datos/informacion.

Describe el método de analisis de datos/informacion.

Describe los aspectos éticos aplicados en su investigacion.

Tiene minimo 4 paginas.

RESULTADOS

Redacta en tiempo pasado.

Presenta los resultados en funcién a los objetivos, aplicando los métodos de
analisis pertinentes.

Tiene minimo 3 paginas (pregrado), 5 paginas (maestria) y 7 paginas
(doctorado).

DISCUSION

Sintetiza los principales hallazgos.

IApoya y compara los resultados encontrados con las teorias y literatura
cientifica actual.

Describe las fortalezas y debilidades la metodologia utilizada.

Describe la relevancia de la investigacion en relacion con el contexto
cientifico social en el que se desarrolla.
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Tiene minimo 4 paginas (pregrado), 6 paginas (maestria) y 8 paginas
(doctorado).

CONCLUSIONES

Presenta los principales hallazgos como sintesis de la investigacion

respondiendo los objetivos de la investigacion. 5
Tiene minimo 1 pagina.
RECOMENDACIONES
La§ reco.mer.1daciones son pertineptes relacionént;lose cpn Igs hallazgos de 3
la investigacion y con el planteamiento de futuras investigaciones.
Tiene minimo 1 pagina.
REFERENCIAS
Utiliza citas en el interior del documento de acuerdo a Normas 5
Internacionales (ISO 690, APA y VANCOUVER).
Incluye como minimo 30 referencias (pregrado), 40 referencias (maestria) y
50 referencias (doctorado) de los ultimos 5 afios, en coherencia con las 5
citas utilizadas en el documento.
Tiene minimo 4 paginas (pregrado), 5 paginas (maestria) y 6 paginas
(doctorado).
FORMATO
Emplea el tipo y tamafio de fuente adecuado.
Numera las paginas adecuadamente.
El documento respeta las normas de redaccion y ortografia. 4 .
Los margenes estan configurados de acuerdo a la guia de investigacion de
fin de programa.

TOTAL 100
SUSTENTACION DEL INFORME DE INVESTIGACION
Sobre la investigacion
D_emgestra que el tema es innovador y aporta nuevos enfoques a la 10
ciencia.
Explica la relevancia de la investigacion. 8
Demuestra dominio tematico. 8
Demuestra conocimiento en la aplicacion del método cientifico. 8
Interpreta claramente sus resultados. 8
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Justifica y analiza los hallazgos. 10
Sintetiza las ideas principales en sus conclusiones. 8
Organizacion de la exposicion
Explica en forma clara y coherente. 8
Utiliza adecuadamente el material de apoyo audiovisual. 8
Realiza la presentacion dentro del tiempo estipulado. 8
Responde adecuadamente las preguntas formuladas. 8
Presentacion personal y modales adecuados 8
TOTAL 100
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OBSERVACIONES INFORME DE INVESTIGACION
JORNADA DE INVESTIGACION JORNADA DE INVESTIGACION
1(J1) 2 (J2)
FIRMAS FIRMAS
Jurad
o1
Jurad
Zo2
S
(o)
X
=
m
S
U
S
T
E
N
T |Jurad
A 22
C
|
(o}
N
IMPORTANTE- REQUISITOS DE APROBACIO
e Jornada 1: Si el informe de investigacion obtiene menos de 40 puntos en la semanaprevia

a la jornada, el estudiante no pasard a sustentacion y serd inhabilitado. lgualmente, si el
estudiante al sustentar obtiene menos de 80 puntos debe ser inhabilitado.

e Jornada 2: Si el informe de investigacion obtiene menos de 80 puntos en la semanaprevia a
la jornada, el estudiante no pasara a sustentacién y sera inhabilitado. Debiendo convertir el
puntaje obtenido por el estudiante a una escala vigesimal solo en esta jornada.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CONTRERAS VELASQUEZ JOSE ANTONIO, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "Influencia
de la adicion de fibra de yute en suelos arena-arcillosa para mejorar la resistencia a la
compresion del adobe en la zona rural de Huaraz- Caserio de Chuna mara.", cuyos
autores son VALVERDE ROSAS CARLOS RENzZO, MENDEZ ORTIZ DANTE LUIS,
constato que la investigacion cumple con el indice de similitud establecido, y verificable en
el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para

el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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