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RESUMEN

Esta investigacion de tesis tiene como objetivo Disefiar un sistema de tratamiento
de aguas grises doméstica, el cual sera un sistema independiente que recolecta las
aguas grises para su reutilizacion en la descarga de inodoros, y se realiza en la
ciudad de Chimbote en el lugar Condominio Los Pinos, con la finalidad de generar
una disminucién en el consumo de agua potable para actividades no esenciales

como el agua que se utiliza en los tanques de los inodoros.

Este sistema plantea recuperar un porcentaje del agua potable consumido en las
viviendas de condominio los pinos creando un ambiente con desarrollo sostenible
aportando a reducir el consumo de agua potable para la descarga de inodoros,
sirviendo como un ejemplo para las generaciones futuras utilicen este tipo de

sistema de reutilizacién de aguas grises en sus hogares.

El disefio fue trabajado con la norma para agua fria debido ya que no existen
parametros para trabajar con aguas grises. En relacion a los resultados de la
investigacion se obtuvo que el porcentaje de agua a reutilizar, es del 100% para los
inodoros siendo este dato logrado de la oferta de las duchas, lavamanos y
lavadero de ropa para la demanda de dicho aparato sanitario.

Palabras Clave: Reutilizacion de aguas grises, Tratamiento de aguas grises,
Disefio, almacenamiento de trampa de grasa.
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ABSTRACT

This tesis research aims to propose a domestic gray water treatment system that
will collect gray wéter for reuse in the discharge of toilets, and it will be carried out
in the city of Chimbote in the place of Condominium Los Pinos, in order to generatte
a decrease in the consumption of drinking water for non- essential activities, in this

case to fill the toilet tanks.

The reclaimed gray water obtained from showers, sinks and laundry, is wastewater
with a slight use, which a slight use, which can be reused for this purpose.

The homes of Los Pinos Condominium will Benefit, since this system proposes to
recover a percentage of the drinking water consumed in the homes, generating
savings in the owners’ economy and at the same time creating an environment with
sustainable development, helping to reduce the consumption of drinking water for
flushing toilets, serving as an example for future generations to use this type of gray

water reuse system in their homes.

Keywords: Greywater reuse, Greywater treatment, Grease trap design, storage.
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I.  INTRODUCCION



Realidad Problematica

El agua es cardinal para el animo humano, y dependemos de ella. La interaccion
armoniosa entre las asociaciones, liquidos y tecnologia se vuelve cada vez mas
escasa. Es sustancioso que las asociaciones tengan el uso de una técnica

novedosa para el cuidado del medio ambiente (Aguilar, 2012).

Este recurso es abundante en la tierra, pero la escasez de agua es solo del 2.5 %.
En Peru, segun la “Autoridad Nacional del Agua”, (ANA), tiene el 1,89% de liquido
en el mundo siendo el octavo ma&s grande. Sin embargo,
segun estadisticas del Servicio Nacional de Salud (SUNASS), 8 millones
de hogares no disponen de liquido bebible en los distritos rusticos y
urbanas peruanas. (ANA & SUNASS, 2019).

Se ha reportado que 48 millones de litros de agua potable son desperdiciados por
mes en las localidades de Chimbote y Nuevo Chimbote en tiempos de verano
(SEDACHIMBOTE). Con esta cantidad de agua potable se podria abastecer a las
partes altas y zonas alejadas de Chimbote y Nuevo Chimbote, ya que en esas
zonas el agua potable es limitada y reparten con camiones cisterna para poder

abastecerlos.

Chimbote, cuenta con 425 367 mil habitantes, del cual el 9.48% de viviendas de
Chimbote tiene equipamiento de agua bebible las 24 horas del dia, las cifras son
del Censo 2017, El gasto diario de agua por habitante es de 250 litro, el desembolso
doméstico habitual por persona es indemne del 5% para el consumo humano, 13
% cocina y consumo, limpieza del vivienda y el limpieza personal 50%, jardines
15%; y hace poco, el 30% del zumo en viviendas se usa en los retretes. Se utiliza
el 45% de agua que suministra seda Chimbote en que se usa en los que no es
precisado que sea bebible, el agua debe estar sin contaminantes para que de esa
manera se evite las enfermedades. (SEDACHIMBOTE).



Formulacion del problema

¢, Cual seria el método independiente de tratamiento y reutilizacion de aguas grises
en las viviendas de condominio los pinos - Chimbote, que tolere aminorar el gasto

de agua potable en los inodoros?

Justificaciéon del problema

Se justifica la investigacion porque tiene gran interés en utilizar las aguas grises en
los hogares, porque contribuye al uso eficiente del agua potable. Ademas se
disminuira las costas econdmicas en el hogar y se ahorrara un gran porcentaje de
bebida potable al afio, creando una baja demanda del recurso, el cual trae consigo
bienes sociales para un subsidio como de las viviendas, condominios, edificios,

hoteles, restaurantes.

Esta investigacion aborda la preocupacion de los bienes cambios en el disefio de
saneamiento en las viviendas, el cual a la larga generaria un ahorro a la localidad
que opta por un disefio para el aprovechamiento de aguas grises, la cual va a
depender para usarcé en los inodoros para lograr el uso efectivo y sostenible del
consumo bebible para dar la posibilidad que mas personas cuenten con zumo

bebible adicional a esto ocasionar un florecimiento sostenible en las comunidades.

El agua bebible se puede reflexionar como un fruto renovable y global, por lo que

este estudio lleva a cabo.

Con esta investigacion e interpretacion de la proposicién, se pretende demostrar
gue la complementacion de un método de aprovechamiento de aguas grises,
brindara soluciones integradas en acelerar, administrar y bajar sus metas de ahorro

y proteger el medio ambiente de forma sostenible.

El aprovechamiento de liquido es una tactica muy valiosa en la cuestionable

opresion de liquido al ras ecuménico.



Hipotesis

Este método de reutilizacién de aguas grises se reduciria el gasto de agua
potable en las viviendas del condominio Los Pinos - Chimbote.

Objetivo general

Realizar un método con aprovechamiento de aguas grises en las viviendas

del Condominio Los Pinos.

Objetivo especifico

Caracterizacion y balance hidrico de las aguas grises.

Estudio de los parametros fisico y quimico, bdo, dgo de las aguas grises.

Disefiar un método independiente de aguas grises.

Elaborar una propuesta técnica para el aprovechamiento de las aguas grises

con la finalidad de llenar los tanques de los inodoros en las viviendas.



.  MARCO TEORICO



INTERNACIONAL

Galeano A. (2017) desarroll6 la investigacion titulada: “perfeccionamiento del
recurso Hidrico en nuevas edificaciones a través delde aguas grises”, Determina
una Viabilidad para ampliar una dialéctica de mercantil en la medicacion y
aprovechamiento de aguas grises en las manzanas de cada vivienda nueva en el
pueblo de Bogota- Colombia, para crear un instrumento que admita sostener a
distintas empresas de construccion, proponiendo un anteproyecto para imposibilitar
los desembolso agregados que originaria el asentamiento en edificaciones

arcaicas.

Burbano J. (2015) desarrolld la investigacion titulada “Estudio del
aprovechamiento de las aguas grises en edificaciones domiciliarias”, en la ciudad
de Samborondon- Ecuador, Aporta al crecimiento a traves de la interpretacion del
aprovechamiento de las aguas grises en viviendas, con negociacion unilateral de
aguas utilizadas en duchas y lavatorio, de esa manera obtener una economia
distintiva en el gasto de agua potable y asi trazar un sistema para recoger y reutilizar

aguas grises en un edificacion domiciliario.
NACIONAL

Loza J. (2017) El estudio titulado “Disefio de un sistema de reciclado de aguas
grises y su aprovechamiento para un desarrollo sostenible en una vivienda
multifamiliar de doce pisos en la ciudad de Tacna, 2017”, La cual tiene una
ecuanime, sintetizar las residencias multifamiliares explotando los mayores bienes
de la naturaleza, usando un método que termine minimizando el pago indiferente
de fluido en movimientos y faenas que no requieran una difusién en la localidad de
Tacna, 2017.

Aybar M. & Torres B. (2019) El estudio titulada “Analisis del costo beneficio entre
un sistema convencional de instalaciones de agua y desague y un sistema con
reutilizacion de agua grises, para el proyecto Palario IV”, En la ciudad de Lima, la
cual tiene como objetivos calcular el método usual de una motante de liquido,
desaguadero y calibrar un método con aprovechamientos de liquidos grises, el cual
recicla los liquidos grises de duchas, lavamanos e inodoros. Por dltimo agrupar

los costos de los dos métodos mediante los indicadores VAN, TIR, PAYBACK.



Tabla 1. Contenido de aguas grises

ORIGEN CONTENIDO
Ducha/Tina Jabdn, articulos de excusado autbnomo, grasas y
bacterias.
Lavamanos Jabon y productos de higiene y aseo personal.
Lavaplatos Materia Organica, solidos, detergentes, grasas y aceites.
Lavadora Altas concentraciones de detergentes, quimicos como

cloro y restos de fibras.

Sanitarios Altas concentraciones de materia organica y patogena.

Recuperado de Firmas y Norma

Caracteristicas Fisicas:

El aspecto fisico del aguas es el color, la temperatura del liquido es no optimo,
porque despliega una ampliacion de impurificaste organico y lograrian ser aguas
saturadas, los fragmentos de provision, los filamentos de las aguas de lavanderia,

son pautas del moblaje resistente que se encuentra en las aguas grises.

Caracteristicas Quimicas:

Las concentraciones en las aguas grises tienen una relacion con las actividades
del hogar y tiene diversas sedes econdmico-social, el empleo parcial de
detergentes para la limpieza en viviendas, la acumulacion de detergentes son altas,
y en ambito rustico el menor empleo y entrada a detergentes en su limpieza
personal; en las aguas grises de cada vivienda se localizan quimicos condensados
mezclados de nitratos, fosfatos y agentes tenso activos, de uso doméstico y es
echados al desagie, aceites, composicion se puede determinar un disefio de
instrumentos y mezcla de Aluminio, Arsénico, Plomo, Bario, Hierro, Calcio, F6sforo,
Cadmio, Sulfatos, Cromo, Cloruros, Plata, Molibdeno, Nitrogeno, Cobre y Zinc, que
provienen de las acciones cotidianas avanzadas en cada domicilio, y limitan el

usufructo de las aguas grises.(Rosario & Kevin, 2019).



Componentes Microbioldgicas:

Las particularidades microbioldgicas de las aguas grises es producida
escasamente por los humanos y animales, los microbios se hallan en el estiércol,
miccion y son entradas de numerosa peste e infeccion, las manifestaciones
naturales de las materias organicas en las aguas grises domesticas es distintas
conforme al tiempo, se localizan los volumenes ocasionados por cada laguna y

acciones avanzadas por cada residencia. (normas, 2022).

Tabla 2. Parametros de caracteristicas aguas grises
PARAMETROS UNIDADES PROMEDIO MIN. MAX.
FISICOS

C.E dS/m - 0.33 1.48
SST mg/l 77.0 20 1500
SDT mg/l - 420 1700
Turbiedad UNT 100 20 200
QUIMICOS

DBOs mg/l 158.2 26 550
DQO mg/l 515.8 77 1135
Fosforo (P) mg/l 3.3 0.28 27.3
Nitrogeno Total mg/I 10.2 1.7 50
Nitrégeno mg/I 10.7 0.6 50
Kjeldahl

Nitrato (NOs) mg/l 4.1 0 11.5
pH 7.0 5 8.7
MICROBIOLOGICOS

Coliformes ufc/200ml 3*10° 10t 107
Fecales

Coliformes ufc/100ml - 10? 8.03x107
Totales




Nota:

Para los términos medios se consideran Unicamente los andlisis con registros, Se
examina que el azoe kjeldahl, compensa al resultado integral, debido a que la clase
organica es el resultado de desechos de alimentos y en enormemente pequefio
porcentaje fecal, se entumece en nitritos y nitratos. Siendo la mayor parte de
nitrégeno organico. El audacia 4.1 de nitrato es notorio en conjunto de sus

antecedentes, ya que esté influenciado por el intrepidez 11.5.

El fosforo es el resultado de detergentes y condicion de limpieza. El pH es
equitativo, lo que puede no ser alegérico ya que se posibilita la audiencia de
detergentes y jabones, esto se puede declarar ya que en la operacion se ocuparon

3 valores, 2 de los cuales eran inesperadamente menores a 7(alonso, 2019).

El instinto de coliformes fecales indica que existe envenenamiento fecal y la maximo
puntuacion de coliformes totales, se explica por la contaminacion relacionada con
los desperdicios de alimentos contaminados, introducidos en el lavaplatos y todavia

de ropas contaminadas lavadas en lavadora.

Caracteristicas de aguas grises segun origen:

El agua insustancial representa diferentes caracteristicas, segun la tarea que se le
da al agua potable, a continuacion, se presenta una lista de caracteristicas segun

uso:

Tabla 3. Caracteristicas de aguas grises segun su origen
FUENTES COMPONENTES
Lava vajillas - Alta contaminacion con particulas de

comida, aceites y grasas.

- Cuantia de variable de coliformes.

- Presenta una cantidad mayor de SST en
aguas servidas.

- incremento de microorganismos.

Descomposicién rapida, mal olor.



Ducha, Tina

y Lavamanos

Lavadora

Piscinas

Conlleva detergentes, blanqueadores,
espumas.
Abundante deprecaciéon de oxigeno.

se le considera como agua negra.

Generalmente corresponde al agua menos
contaminada (aguas grises claras).

Ducha y tina presentan coliformes.

Puede contener orina, que es estéril en
personas sanas, no obstante, algunas
infecciones en la vejiga pueden hacer que
exista presencia de microorganismos, el
potencial de éstos para sobrevivir y causar
infecciones es considerado remoto.
Contiene pelos y productos de limpieza
como jabdn, shampoo y pasta de dientes.

Baja demanda de oxigeno.

Contiene coliformes.

Contiene detergentes (sodio, fosforo, boro,
amonio, nitrégeno), espumas.

Alto pH.

Alta salinidad.

Alta cantidad de soélidos suspendidos

(pelusas), alta turbiedad.

Altas concentraciones de microorganismos.
Gran presencia de quimicos (residuos
guimicos de productos para mantenimiento,
aceites para el cuerpo, cosméticos, etc.)

Polvo, pelos, pelusas.
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- Generalmente no se considera esta agua en

recuperacion de aguas grises, debido al

gran volumen evacuado en poco tiempo.

Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud.

Se muestran circunstancias reportados en varias ensefianza, para aguas grises

generadas en duchas, cocina y lavadoras.

Tabla 4. Caracteristicas de aguas grises por origen segun diversas fuentes
PARAMETROS UNIDADES PROMEDIO

DUCHA LAVAPLATOS LAVADORA
FISICOS
Conductividad dS/m 0.1 - 0.2
SST mgl/l 340.8 505.0 283.3
SDT mg/I 330.0 312.0 2385.0
Turbiedad (UNT) UNT 374.7 133.0 444.3
QUIMICOS
DBOs mg/| 203.5 42.1 250.3
DQO mg/I 382.0 314.2 508.3
Foésforo (P) mg/l - - -
Nitrégeno Total mg/l - - -
Nitrato (NO3) mg/l - - -
pH 7.3 7.1 8.1
Surfactantes 10.1 41.9 118.3

MICROBIOLOGICOS

Coliformes

Fecales

ufc/100ml

Coliformes Totales ufc/100ml

Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud.
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Tabla 5. Caracteristicas de aguas grises por origen segun diversas fuentes

PARAMETROS UNIDADES MINIMO

DUCHA LAVAPLATOS LAVADORA
FISICOS
Conductividad ~ dS/m 2.0 - 2.5
SST mg/l 48.0 134.0 70.0
SDT mg/l 70.0 165.0 290.0
Turbiedad UNT 20.0 111.0 14.0
(UNT)
QUIMICOS
DBOs mg/l 60.0 25.0 48.0
DQO mg/l 72.0 26.0 76.0
Foésforo (P) mg/I 0.1 3.1 0.1
Nitrégeno Total mg/I 0.6 13.0 6.0
Nitrato (NO3) mg/I 0.0 - 0.4
pH 5.0 6.3 7.5
Surfactantes <0.5 23.9 18.8
MICROBIOLOGICOS
Coliformes ufc/100ml 9.0 1.0 -
Fecales
Coliformes ufc/100ml 70.0 - 56.0
Totales

Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud.
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METODOLOGIA
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3.1. Tipo y Disefio de la investigacion

Esta pesquisa es analitica y descriptiva, el cual tiene como fin asistir el nivel de
listado no causal entre dos 0 mas variables, para posteriormente ser procesada y
enfocada en el aprovechamiento de los liquidos grises en las viviendas del
condominio Los Pinos, por la emergencia de bajar el consumo de agua potable para
los inodoros

La averiguacion, abarca un reciente sistema que permitira que las aguas grises de
las conexiones domiciliarias sean reutilizables y asi pueda aprovisionar a las
viviendas teniendo en cuenta los accesorios y equipos necesarios para optimizar
el gentil funcionamiento de la red de saneamiento de las viviendas.

Esquema de disefio de investigacion

ML | — X1 - o1

Leyenda:

M1: Disefio tradicional de la red de abasto de agua potable en
las viviendas del condominio Los Pinos.

X1: ejecucion del metodo de reutilizacion de aguas grises.

O1: Resultado.

14



3.2. Variables y Operacionalizacion
Tabla 6. Variables y Operacionalizacion
Definicion
Variables Definicion Conceptual Dimensiones Indicadores
Operacional
Variable 1: Es un procedimiento de EIl agua es un proceso
Sistema de revertir 'y utilizar el ciclico en el cual se CANTIDAD Numero de viviendas
recurso hidrico muchas volver4 a proporcionar
reutilizacion de aguas o
veces en procesos uso al recurso hidrico
grises comunes y cotidianos, mediante un tipo de Parametros fisicos, quimicos y
los cuales se dan antes sistema cerrado, que se CALIDAD bacterioldgicos.
de ser devueltosalared dara dentro de las
publica. instalaciones privadas
del individuo que realiza
dicha accion, ASPECTO
permitiendo asi reducir Reutilizacion
AMBIENTAL

el vertimiento de agua a

la red publica.
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Tabla 7. Variables y Operacionalizacion
Variables Definicion Conceptual Definicién Operacional Dimensiones Indicadores
Variable 2: Progreso que es Disminuir la Factores de Factores ambientales:

Desarrollo sostenible

favorece a las
necesidades actuales
sin exponer los medios
y posibilidades de las

futuras generaciones.

contaminacion,
suprimiendo los vertidos
y minimizar la emision de
productos quimicos y
materiales peligrosos,
disminuir a la mitad el
porcentaje de aguas
residuales sin tratar y
aumentando
considerablemente el
reciclado y la reutilizacién

de aguas grises.

desarrollo

Crear nuevos sistemas para cuidar los
recursos naturales y ponerlos en practica

para nuestra vida cotidiana.

Economia familiar:

Restablecer la calidad de vida de la gente
logrando reducir gastos al cuidar el
recurso hidrico.

Conciencia de las personas:
Sensibilizar a las personas en conservar
el recurso hidrico para el presente y para
que las futuras generaciones puedan

disfrutar de este.
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3.3. Poblacion y Muestra

La poblacion seran las viviendas del condominio Los Pinos — Chimbote ubica las
muestras son las viviendas de 2 pisos que cuentan con 3 inodoros y las viviendas
de 3 pisos que cuenta con 5 inodoros, del condominio Los Pinos — Chimbote.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

Tabla 8. Recoleccion de Datos
VARIABLES DATOS DE RECOLECCION
FUENTE TECNICA INSTRUMENTO
Observacion Tabla de
directa unidades
. Hunter.
Variable 1: Andlisis de
. o datos AutoCAD
Sistema de reutilizacion
de aguas grises Entendimiento
de Software Hojas de
céalculo
Excel
Anélisis
Variable 2: documental
_ Recoleccion B - Encuestas.
Desarrollo sostenible de datos Observacion
directa
Entendimiento SPSS
de Software Statistics

Validacion:

La validez de los resultados del trabajo de investigacion estar4 dada por un

ingeniero colegiado.
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Confiabilidad:
Alfa de Cronbach

Si este tamafio es elevada se conlleva una testificacion de la regularidad de

graduacion y que los items estan en el mismo sentido.

Por este argumento el Alfa de Cronbach acostumbra a exponerse como un

tamano de una superficie de una medida, de esta manera se esta determinando

de una forma resistente, aceptamos que nuestra medida es Tan parecido o en

esencia comparable. Es decir, para atribucion plantar alguna aseveracion con

respecto a la perspectiva de una medida, primero precisamos una conviccion de

su operatividad, el cual es enjuidioso contener para aclarar errores del alfa de

Cronbach. El Alfa de Cronbach se logra a dividir de la covarianza (Inter

correlaciones) entre items de una escala, la varianza mundial de la medida, y el

signo de reactivos que conforman la medida.

Formula para el célculo Alfa de Cronbach utilizando varianzas:

o K (Eilf’%’)
- K-1 o%

Dénde:

K = digito de items en la medida.

o?Yi = Varianza del item i.

o2X = Varianza de las puntuaciones para notar los diferentes tipos.
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3.5. Procedimientos

La obtencion de los liquidos grises se basa en actuar el trazado de redes que
acogeran las descargas de las duchas, jofaina y lavaderos en viviendas son
dirigidas en torno al método para reusar las aguas grises. Se ha trazado la
operacion de los diametros de las redes, bajantes y colectores exteriores, el
registro de Hunter el cual consiste en dar un atrevimiento asignado a cada paso

sanitaria como unidades de liberacion.

3.6. Sistema de Estudio de Datos

Esta investigacion comprueba que el nimero de agua que genera las duchas,
lavamanos y lavaderos de viviendas. El método a permanecer consiste en la
extraccion de las redes de distribucion de reutilizacion, en los departamentos,
como en la orden interna de los mismos, para lo cual se asigna un osadia de
unidades de consumo a los inodoros y se procede a determinar mediante la lista
de Hunter para el disefio de agua potable, para el calculo de distribucién en las

viviendas, es dispar, la planificacion del sistema de bombeo.

3.7. Aspectos Eticos

Como Trabajo de investigacion tenemos de compromiso, los datos obtenidos en
el condominio los pinos — Chimbote, seran netamente para uso de estudio con

total confidencialidad y solo nosotros podemos hacer uso de dichos datos

obtenidos para realizar un disefio 6ptimo para la poblacion
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V.

RESULTADOS
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DOTACION:

Para hallar la dotacion total de la vivienda utilizamos el R.N.E., aplicando la
norma OS. 100 (Consideraciones para disefio de infraestructura sanitaria).
Entonces consideramos 220 litros/Hab/dia (Clima templando y calido), ya que la
ubicacidén se encuentra en la ciudad de Chimbote que pertenece a la region
Costa.

Dotacién de vivienda (2 pisos): 220 I/hab/dia x 5 hab =1 100 litros/dia 6 1.1 m3
Dotacién de vivienda (3 pisos): 220 I/hab/dia x 7 hab = 1540 litros/dia 6 1.54 m3
CASA DE 2 PISOS

95 litros/dia x 5 Hab = 475 L/Hab/dia. = 0.475 m3
CASA DE 3 PISOS
95 litros/dia x 7 Hab = 665 L/Hab/dia. = 0.665 m3

METODO DE RESERVA Y REGULARIZACION:

El uso de cisterna y tanque elevado trabaja de acuerdo al consumo en inodoros
en cada vivienda.

Cisterna:

Este anteproyecto en conjuncion con la bomba de agua y el depdésito de agua

elevada cuyo volumen estara calculado al gasto cotidiano.

VIVIENDA DE 2 PISOS.

VOL. de cisterna = 3/4 x CONSUMO DIARIO.
VOL. de cisterna = % x 0.475 m3

VOL. de cisterna= 0.37 m?3

PREDIMENSIONANDO LA CISTERNA: 1.0 m x 1.0m x 0.5 m = 0.5 m?

VIVIENDA DE 3 PISOS

VOL. de cisterna = 3/4 x CONSUMO DIARIO TOTAL

VOL. de cisterna = % x 0.665 m3
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VOL. de cisterna= 0.50 m3

PREDIMENSIONANDO LA CISTERNA: 1.0 m x 1.0m x 0.6 m = 0.6 m3

Tanque elevado:

El calculo del tamafio del tanque elevado, debe de ser mayor a 1/3 del tamario
de la cisterna, conforme al Reglamento Nacional de Edificaciones.

VIVIENDA DE 2 PISOS

VOL. De tanque= 1/3 x VOLUMEN DE CISTERNA
VOL. de tanque= 1/3 x 0.5 m3

VOL. de tanque= 0.17 m3

Figura 01: Tanque elevado para vivienda de 2 pisos

0.17 m?

Obtendremos un tanque elevado de polietileno de: 0.25 m3
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VIVIENDA DE 3 PISOS

VOL. De tanque= 1/3 x VOLUMEN DE CISTERNA
VOL. de tanque= 1/3 x 0.6 m3

VOL. de tanque= 0.20 m3

Figura 02: Tanque elevado rotoplas para vivienda de 3 pisos

0.20 m?

Obtendremos un tanque elevado de polietileno de: 0.25 m3

OFERTA Y DEMANDA POR DIA Y MENSUAL :

Primeramente, para hacer los célculos de la oferta y demanda anual, hay
varios factores que incluyen en el gasto de agua potable para las actividades
del hogar, una de ellas es el clima por las estaciones del afio, teniendo en

cuenta esto se vera como influye en el consumo por dia y posterior mensual.

CLIMA MENSUAL EN CHIMBOTE

En Chimbote, los veranos son cortos, calientes, aridos y nublados; y los
inviernos son largos, frescos, secos y parcialmente nublados. Durante el afio,
la temperatura generalmente varia de 15°C a 24°C y extrafio a exceptuado de
13°C o sube concorde de 27°C. (Fuente: SENAMHI).
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Figura 1. Temperaturas maximas y minimas promedio

Temperatura maxima y minima promedio
caliente fresco

40 °C 40 °C
35°C 35°C
30 °C 43 6ne. 246D, 40 30 °C
25°C 23:Cea2C 23°C 30 jun. 2 ov. 25°C
20°C —
15°C
10 °C

5°C

0°C

5°C
-10 °C
-15°C
-20 °C

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul.  Ago. Set. Oct. Nov. Dic.

(Fuente: Senamhi).

Con estos datos clasificaremos los meses célidos y frescos, los cuales en los
calidos la gente consume mas agua para sus actividades diarias en el hogar,

caso contrario sucede en los meses frescos, ya que se utiliza menos agua.

Tabla 9. Meses Calidos

Meses Calidos

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Noviembre

Diciembre
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Tabla 10. Meses Frios

Meses Frios

Junio

Julio
Agosto
Septiembre

Octubre

OFERTA EN MESES CALIDOS Y FRIO

Para hallar la oferta lo cual seré la recoleccién de las duchas, lavamanos y lavadero
de ropa; tomamos como guia la tabla de Sedapal para saber cuanto es lo que gasta
diariamente una persona en sus labores cotidianas, Agua que consume una

persona diariamente en los meses célidos.

Tabla11. Consumo de agua en meses célidos

Ducha Lavadero de Ropa Inodoro Lavamanos

80 Litros 45 Litros 40 Litros 15 Litros

Fuente: Sedapal
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POR LO TANTO, OFERTA POR DIA:
VIVIENDA DE 2 PISOS

140 litros/dia x 5 Hab = 700 L/Hab/dia. = 0.70 m3
VIVIENDA DE 3 PISOS
140 litros/dia x 7 Hab = 980 L/Hab/dia. = 0.98 m3

OFERTA MENSUAL:

VIVIENDA DE 2 PISOS

700 L/Hab/dia. x 30 dias = 21 000 Litros/mes = 0.21 m3

VIVIENDA DE 3 PISOS

980 L/Hab/dia. x 30 dias = 29 400 Litros/mes = 0.98 m3

OFERTA EN MESES FRIOS

Para hallar la oferta lo cual seré la recoleccion de las duchas, lavamanos y

lavadero de ropa; tomamos como guia la tabla de Sedapal para saber cuanto
es lo que gasta diariamente una persona en sus labores cotidianas en los

meses frios.

Tabla 12. Consumo de agua en meses Frios

Ducha Lavadero de Inodoro Lavamanos
Ropa
40 Litros 45 Litros 40 Litros 15 Litros

Fuente: Sedapal
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POR LO TANTO, OFERTA POR DIA:

VIVIENDA DE 2 PISOS

100 litros/dia x 5 Hab = 500 L/Hab/dia. = 0.50 m3
VIVIENDA DE 3 PISOS
100 litros/dia x 7 Hab = 700 L/Hab/dia. = 0.70 m3

OFERTA MENSUAL:

CASA DE 2 PISOS

500 L/Hab/dia. x 30 dias = 15 000 Litros/mes = 0.15 m3

CASA DE 3 PISOS

700 L/Hab/dia. x 30 dias = 21 000 Litros/mes = 0.21m?3

DEMANDA:

Para hallar la demanda; tomamos como guia la tabla de Sedapal para saber

cuanto gasta diariamente una persona por aparato sanitario (inodoro).

Tabla 13.  Gasto de agua en inodoros

Ducha Lavadero de Ropa Inodoro Lavamanos

80-40 Litros 45 Litros 40 Litros 15 Litros

Fuente: Sedapal

POR LO TANTO, DEMANDA POR DIA:

VIVIENDA DE 2 PISOS

40 litros/dia x 5 habitantes = 200 litros/dia
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VIVIENDA DE 3 PISOS

40 litros/dia x 7 habitantes = 280 litros/dia

DEMANDA MENSUAL:

VIVIENDA DE 2 PISOS

200 L/Hab/dia. x 30 dias = 6 000 Litros/mes = 0.60 m?3

VIVIENDA DE 3 PISOS

280 L/Hab/dia. x 30 dias = 8 400 Litros/mes = 0.84 m?3

BALANCE HIDRICO MENSUAL:

VIVIENDA DE 2 PISOS

Tabla 14.  Balance hidrico mensual en vivienda de 2 pisos unifamiliar.

Casa 2 pisos _Oferta D_emanda Bala_nce Hidrico
(litro/mes) (Litro/mes) (litro/mes)
Enero 21 000 6 000 15 000
Febrero 21 000 6 000 15 000
Marzo 21 000 6 000 15 000
Abril 21 000 6 000 15 000
Mayo 21 000 6 000 15 000
Junio 15 000 6 000 9 000
Julio 15 000 6 000 9 000
Agosto 15 000 6 000 9 000
Setiembre 15 000 6 000 9 000
Octubre 15 000 6 000 9 000
Noviembre 21 000 6 000 15 000
Diciembre 21 000 6 000 15 000
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Figura 2.

Balance hidrico vivienda de 2 pisos

BALANCE HIDRICO — CASA 2 PISOS
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VIVIENDA DE 3 PISOS

Tabla 15.

Balance hidrico mensual en vivienda de 2 pisos unifamiliar.

Casa 2 pisos _Oferta D_emanda Bala_nce Hidrico
(litro/mes) (Litro/mes) (litro/mes)

Enero 29 400 6 000 23 400
Febrero 29 400 6 000 23 400
Marzo 29 400 6 000 23 400
Abril 29 400 6 000 23 400
Mayo 29 400 6 000 23 400
Junio 21 000 6 000 15 000
Julio 21 000 6 000 15 000
Agosto 21 000 6 000 15 000
Setiembre 21 000 6 000 15 000
Octubre 21 000 6 000 15 000
Noviembre 29 400 6 000 23 400
Diciembre 29 400 6 000 23 00
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Figura 3. Balance hidrico vivienda de 3 pisos

BALANCE HIDRICO - CASA DE 3 PISOS
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—e—OFERTA DEMANDA BALANCE HIDRICO
Nota:

El sistema de abasto de aguas grises sera con un método mediatico al tanque,
alberca astrondmico y su igual hueste de tamafo. La operacion hidraulica mediante
el método de Hunter.

Tabla 16.  Materiales en servicios higiénicos

Aparato . Agua  Agua
Sa?nitario Tipo Total F%l’a Cal?ente
Inodoro Con tanque — descarga reducida 15 15 -
Inodoro Con tanque 3 3 -
Inodoro C/valvula semiautomatica y automatica 6 6 -
C/valvula semiaut. Y autom. Descarga
Inodoro . 3 3 -
reducida
Bidé - 1 0.75 0.75
Lavatorio - 1 0.75 0.75
Lavadero - 3 2 2
Ducha - 2 15 15
Tina - 2 15 15
Urinario Con tanque 3 3 -
Urinario C/valvula semiautomatica Y automética 5 5 -
Urinario C/vél\{ula semiaut. Y autom. Descarga o5 o5 i
reducida
Urinario Multiple (por m) 3 3 -
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Se tomara en cuenta los aparatos sanitarios que se necesitaran:

VIVIENDA DE 2 PISOS:

Primer Piso

Tabla 17. Unidades Hunter en Accesorios Primer nivel

Cantidad UH Total
Lavatorio 1 0.75 0.75
Inodoro 1 15 15
Ducha 1 15 15
Lavatorio de lavanderia 1 2 2
Total 5.75
Segundo Piso
Tabla 18.  Unidades Hunter en accesorios de segundo nivel
Cantidad UH Total
Lavatorio 2 0.75 15
Inodoro 2 1.5 3
Ducha 2 15 3
Total 7.5

Tabla 19. Cuadro de resumen en unidades Hunter Vivienda de 2 pisos

Total
Primer Piso 5.75
Segundo Piso 7.5
Total 13.25
Total, de wunidades Hunter en todos los aparatos sanitarios: 13.25 UH

Ubicando e interpolando en los Gastos probables para la aplicacién del método de

Hunter.Q=0.41 L/seqg.
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VIVIENDA DE 3 PISOS:

PRIMER PISO

Tabla 20. Unidades Hunter en Accesorios Primer nivel

Cantidad UH Total
Lavatorio 1 0.75 0.75
Inodoro 1 15 1.5
Ducha 1 15 1.5
Lavatorio de lavanderia 1 2 2
Total 5.75

SEGUNDO PISO

Tabla21. Unidades Hunter en accesorios de segundo nivel

Cantidad UH Total
Lavatorio 2 0.75 1.5
Inodoro 2 1.5 3
Ducha 2 1.5 3
Total 7.5

TERCER NIVEL

Tabla 22. Unidades Hunter en accesorios de tercer nivel

Cantidad UH Total
Lavatorio 2 0.75 1.5
Inodoro 2 1.5 3
Ducha 2 1.5 3
Total 7.5
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Tabla 23.  Cuadro de resumen en unidades Hunter vivienda de 3 pisos

Total
Primer piso 5.75
Segundo piso 7.5
Tercer Piso 7.5
total 20.75

Total, de wunidades Hunter en todos los aparatos sanitarios: 20.75 UH
Ubicando e interpolando en los Gastos probables con el método Hunter. Q=0.557

L/seg.

EQUIPO DE BOMBEO

El equipo de bombeo tendra que impulsar un caudal apto para la exigencia
solicitada, el cual procede a cumplir para los dos tipos de viviendas.

Tabla 24.  Ficha técnica de Bomba de agua

Ficha Técnica

Caracteristicas Lingote soldado, motor de lata con
cuidado térmico agregado, montado en
rodamientos y marca maquinal. Para
casas de 2 a 3 pisos.

Marca Humboldt.
HP (Horse Power) 0.5

Altura Maxima 32 m.
Voltaje 220V
Frecuencia 60 Hz.
Caudal Maximo 32 L/min
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Graficol. Bomba humboldt

&) humboldt

Imagen — Bomba Humboldt.

TUBERIA DE DISTRIBUCION.

Los beneficios del término medio pasan por los montajes sanitarios, deacuerdo con
IS.010R.N.E. Qp = 0.12 litros/s de orientacion de los desagles de disposicion, la
aceleracion promedio sera de 0.60 m/s y la precipitacion segun tabla.

Tabla 25. Velocidades méaximas en tuberias

Diametro (mm) Velocidad maxima (m/s)
15 (1/2") 1.90
20 (3/4™) 2.20
25 (1" 2.48
32(11/4") 2.85
40 y mayores (1 1 /2" y mayores) 3.00
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Tabla 26. Caudales de acuerdo a diametro

1/2" 3/4" 1" 11/4" 11/2"
15 20 25 32 40
0 1.5 2 2.5 3.2 4
0.015 0.020 0.025 0.032 0.040
0.0002 0.0003 0.0005 0.0008 0.0013
Qd 0.0003 0.0007 0.0012 0.0023 0.0038
0.336 0.69115 1.217 2.29 3.769911

VIVIENDA DE 2 PISOS

d=1/2"
v=19m/s

gd = 0.34 litros/s

qd > gp:
gp = 0.12 litros/s

qd = 0.34 litros/s

Por lo tanto, es caudal sera:
Q = 0.34 litros/s

La tuberias de distribucion = 1/2"

VIVIENDA DE 3 PISOS

d=1/2"
d=191m/s

gd = 0.341 litros/s
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qd > qp:
gp = 0.121 litros/s

qd = 0.341 litros/s

Las tuberias de distribucion = 1/2"

DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ALIMENTACION

Para consagrar el compendio util de almacenamiento de agua en la cisterna,

por el lapso de llenado de 4 horas, en pulgadas.

VIVIENDA DE 2 PISOS
Volumen cisterna = 0.5 m3
llenado =4 h (R.N.E.)
Q.bombeo =500 litros/s/4 h
Q.bombeo = 0.035 litros/s
Didmetro méas apropiado:

Q = 0.41 litros/s

d=3/4"

v =3.00 m/s

qgd = 0.70 litros/s

gd > Qbombeo:

Q.bombeo = 0.035 litros/s

qgd = 0.70 litros/s

Por lo tanto, tomamos el siguiente caudal:

Q =0.70 litros/s

La medida de tuberia de alimentacion es 3/4"
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VIVIENDA DE 3 PISOS

Volumen cisterna = 0.6 m3
Llenado =4 h (R.N.E.)
Q.bombeo = 600litros/s /4 h
Q.bombeo = 0.042 litros/s
Diametro mas apropiado:

Q = 0.557 litros/s

d=3/4"

v =3.00 m/s

qgd = 0.34 litros/s

Cumplird que Qd > Qbombeo:

Q.bombeo = 0.042 litros/s

qgd = 0.70 litros/s

Por lo tanto, tomamos el siguiente caudal:
Q =0.70 litros/s

La medida de tuberia de alimentacién es 3/4"

LA TUBERIA DE IMPULSION Y SUCCION

Conforme al 1S.010 Anexo N°5 de tuberia de empuje de absorcion se toma el
diametro superior de la tuberia de empuje.
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Tabla 27.  Diametro de tuberia de impulsién

Didmetro de la tuberia de impulsion

Hasta 0.50 20
Hasta 1.00 25
Hasta 1.60 32
Hasta 3.00 40
Hasta 5.00 50
Hasta 8.00 65
Hasta 15.00 75
Hasta 25.00 100

(3/4™)
(1")
(11/4")
(11/2")
(2")
(21/2")
(3")
(4")

VIVIENDA DE 2 PISOS

Para, Q = 0.41 litros/s

Se obtiene:

Diametro de impulsion es 3/4"
Didmetro de succion es 1"

Didmetro de desague es de 2"

DISENO DE TRAMPA DE GRASA

VIVIENDA DE 3 PISOS

Para, Q = 0.557 litros/s

Se obtiene:

Diametro de impulsion es 3/4"
Didmetro de succion es 1"

Diametro de desagie es de 2"

Para el disefio de trampa de grasa consideramos las siguientes normas y

procedimientos:

En este caso la norma nos menciona que, H > 0,80m?2.

Procedemos a calcular nuestro A,



0.80m

[A2=L*a - 0.90 * 0.90 = 0.81m? ]

VvV 0.60m3
Av= g o = 0.75m?

Asumimos un L=0.90m, a=0.90m.

[ A, > A; - 0.81m? > 0.80 m? ]

Tabla 28.  Descripcion de medidas de trampa de grasa
DESCRIPCION CANTIDAD
Volumen 1.60m3
Largo 1.15m
Ancho 1.15m
Alto 1.21m

Fuente: elaboracion propia

Tabla 29. Descripcién de medidas de tanque de almacenamiento
DESCRIPCION CANTIDAD
Volumen 0.89m3
Largo 0.90m
Ancho 0.90m
Alto 1.10m
Fuente: Elaboracion propia
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Galeano A. (2017) desarroll6 la investigacion titulada: “perfeccionamiento de
recurso Hidrico en nuevas edificaciones a través de liquidos grises”,
Determina una Viabilidad para ampliar una dialéctica de mercantil en la
medicacion y aprovechamiento de aguas grises en las manzanas de cada
vivienda nueva en el pueblo de Bogota- Colombia, para crear un instrumento
que admita sostener a distintas empresas de construccion, proponiendo un
anteproyecto para imposibilitar los desembolso agregados que originaria el
asentamiento en edificaciones arcaicas. Nuestro trabajo de investigacion
esta enfocado en implementar un sistema independiente de aguas grises en
las viviendas, tanto de recoleccion y distribucion de estos, se pueden adaptar
a las viviendas del condominio, ya que cuentan con el método usual de la red

de agua y desague.

Loza J. (2017) El estudio titulado “Disefio de un sistema de reciclado de
aguas grises y su aprovechamiento para un desarrollo sostenible en una
vivienda multifamiliar de doce pisos en la ciudad de Tacna, 2017”, La cual
tiene una ecuanime, sintetizar las residencias multifamiliares explotando los
mayores bienes de la naturaleza, usando un método que termine
minimizando el pago indiferente de fluido en movimientos y faenas que no
requieran una difusion en la localidad de Tacna, 2017. nuestro proyecto se
enfocod en el disefio de viviendas unifamiliares de dos y tres pisos en

condominio los pinos — Chimbote.

Cubas B. (2018). la investigacion titulada “Reduccion del consumo de agua
potable a través de la reutilizacion de aguas residuales domésticas, para el
condominio Bella Aurora, Nuevo Chimbote-2018”, tiene por finalidad resolver
de manera para reducir el gasto de agua potable a través de la reusar las
aguas residuales domésticas para el condominio Bella aurora, se tuvo como
poblacion al método de red de instalaciones sanitarios del condominio,
nuestro proyecto esta desarrollado en la disminucion de consumo de agua
potable con el método de implementar un sistema de recoleccién y

reutilizacion de aguas grises en viviendas de condominio los pinos Chimbote.
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MINAM (2010). Aprobacion de Limites Maximos Permisibles (LMP) para
efluentes de plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas o
municipales (PTAR). Diario El Peruano. Lima. Peru. Comparando los
resultados de laboratorio de COLECBI con los valores de DIGESA,
analizamos que la evidencia tomada de agua de lavamanos y ducha, no
cumplen con los parametros del ANA, lo cual lo hace un agua residual con
ligero uso, considerandose aguas grises. Pero por precaucion deberia
cumplir con un desinfectante (Cloro), a medida que la OMS, la densidad
de cloro en el agua tratada debe hallarse entre 0,2 y 0,5 mg/l, el cual sera

reutilizado en inodoros.
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La reutilizacién de aguas grises para los inodoros, en las viviendas del
condominio Los Pinos, lograr aminorar el gasto de agua potable a un 25 %
del consumo total diario.

Reusar las aguas grises en los inodoros es factible, ya que segun los
resultados de las muestras obtenido de COLECBI, se concluye que son
aguas con un ligero uso y puede ser reutilizado en las descargas de los

inodoros.

. El método independiente de suministro de aguas grises en viviendas de 2
pisos, la recoleccion de aguas grises, se colocara una cisterna con un tamafo
de 0.50 m3, el cual tendrd una bomba de 0.5 HP para suministrar al tanque

elevado de 0.25 m3 de almacenamiento.

. El sistema independiente de abastecimiento de aguas grises en la vivienda
de 3 pisos, la recoleccion de aguas grises, se colocara una cisterna con un
tamafo de 0.60 m3, el cual tendrd una bomba de 0.5 HP para suministrar al

tanque elevado de 0.25 m3 de almacenamiento.

El 100% de agua a reutilizar de las duchas, lavamanos y lavadero de ropa
(oferta), si llega a abastecer a los tanques de los inodoros (demanda).
Generar un ahorro de agua potable para el consumo y, por ende, bajar los
gastos de los consumidores de cada vivienda.
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Se recomienda a la comunidad y a los habitantes de las viviendas, informarse
acerca del recurso hidrico, promoviendo una cultura de ahorro y cuidado,
para que las préximas generaciones disfruten de este recurso.

Se recomienda instalar una valvula flotadora en las cisternas para que no
rebalsen las aguas grises al momento de recolectar de los aparatos
sanitarios.

Se recomienda no recolectar las aguas grises por un periodo de tiempo
mayor a 24 horas caso contrario se pueden desarrollar microorganismos y

olores desagradables.

Se recomienda incorporar una fase de desinfeccién por cloracion, para
mantener la calidad del agua en el punto de uso final (tanque elevado e

tanque de inodoros).

El efecto ecoldgico se produce con el método de aprovechar de aguas grises
en las viviendas existentes, por la reserva de liquido bebible que se produce.
Por ello se recomienda emplear estas tecnologias no aislado en viviendas; si
no, en colegios, instituciones publicas y privadas, hospitales, restaurantes,

edificios, etc. Que ayudara a contribuir en la prevencion del medio climéatico.
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ANEXOS

Anexo 01:
ENCUESTA

Se presenta una serie de interrogantes relacionadas al recurso del agua, por favor marque
con una X su respuesta.

1. ¢Percibe usted la cantidad de agua que gasta en su vivienda?

a) Si
b) No

2. ¢Le interesaria ahorrar el consumo de agua potable en su vivienda, si existiera un
sistema el cual le permita ahorrar?

a) Si
b) No
c) Talvez
3. ¢Sabia usted que, el agua utilizada en lavadero de ropa, lavamanos y duchas? ¢Se le
conoce cOMO aguas grises?

a) Si
b) No
c) Tal vez
3. ¢ Sabia usted que se pueden reutilizar las aguas grises (lavadero de ropa, duchas y
lavamanos) con la finalidad de ser utilizado en el tanque del inodoro?

a) Si
b) No
c) Talvez
4.- ¢Es consciente al utilizar el recurso del agua en su vivienda?

a) Si
b) No
¢) Algunas veces
5. ¢Ha recibido usted alguna charla sobre el consumo del agua potable y su escasez
futura?

a) Si
b) No
¢) No recuerdo
6. ¢En algiin momento se vio afectada(o) econémicamente por el pago que realizé en
sus recibos de agua al utilizar este recurso?

5
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a) Si
b) No
c) Tal vez
7.- ¢Esta de acuerdo con la mensualidad que usted paga por el consumo de agua en su
vivienda?

a) Si
b) No
c) Tal vez
8. ¢Sabia usted que al tirar la cadena del inodoro se gasta entre 5 a 8 litros por
descarga?

a) Si
b) No
c) Talvez
9. ¢Le gustaria minimizar gastos reutilizando las aguas grises (lavadero de ropa, duchas
y lavamanos)?

a) Si
b) No
c) Tal vez
10. ¢ Implementaria un sistema de reutilizacion de aguas grises en el bafio de su hogar,
el cual permitira reducir costos a futuro en su recibo de agua?

a) Si
b) No
c) Tal vez
11. ;Conoce usted sobre pueblos que carecen de un sistema de agua potable en la
ciudad de Chimbote o Nuevo Chimbote?

a) Si
b) No
c) Talvez
12. ¢ Usted estaria dispuesto a colaborar reduciendo su consumo de agua potable, para
que el recurso hidrico llegue a los demas pueblos?

a) Si

b) No

c) Talvez
13. ¢Si en caso implementara y le sirviera el sistema propuesto, compartiria la informacion
con vecinos y/o familiares para que ellos lo realicen?

a) Si
b) No
c) Talvez
d) Tal vez
14. ;Pone en practica las formas de reducir el consumo de agua diario?
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a) Si
b) No
c) Algunas veces
15. En las futuras generaciones probablemente el agua sea un recurso limitado, ¢estaria
dispuesto a reducir su consumo?

a) Si
b) No
c) Tal vez
16. ¢ Les comenta a sus familiares y/o entorno sobre la adecuada forma de utilizar el
recurso del agua para reducir gastos innecesarios?

a) Si
b) No
c) Talvez
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Anexo 02:

MATRIZ DE DATOS

EDAD |PREG. 1 PREG. 2| PREG. 3 | PREG. 4| PREG. 5| PREG. 6] PREG.7 | PREG. 8| PREG. 9| PREG. 10|PREG. 11| PREG. 12| PREG. 13 PREG. 14 |PREG. 15|PREG. 16
50 S| Sl Sl S| NO NO NO TALVEZ| S S| S| TAL VEZ Sl NO 51 Sl
42 NO 5l Sl NO 5l S| |[NORECUERD, S NO S| 5l NO NO 5l TALVEZ Sl
48 5l 5l 5l 51 |TALVEZ| NO S| NO 5l TAL VEZ NO 5l 5l NO 51 Sl
42 NO 51 |TALVEZ| NO NO 3l NO Sl NO S| NO TAL VEZ NO 3l 51 TALVEZ
51 S| Sl NO S| S| NO S| S| S| NO S| Sl NO S| 51 TALVEZ
55 NO S| |TALVEZ| NO NO |TALVEZ NO NO NO S| NO Sl Sl NO NO Sl
59 S |TALVEZ Sl 5l 5l NO S| Sl NO | TALVEZ NO NO Sl 5l NO Sl
49 NO 3l 3l 3| |TALVEZ| NO |ALGUNASVECJTALVEZ| S S| 3l 3l 3l 3l 5| Sl
50 |TALVEZ NO Sl 3l NO NO NO Sl NO NO NO NO Sl ALGUNASVEQ & Sl
53 S| S |TALVEZ| NO S| S| S| S| NO S| S| Sl S| S| 51 SI
55 S| Sl Sl NO NO NO NO Sl S| NO S| NO NO NO NO | TALVEZ
57 NO |TALVEZ Sl 3l NO |TALVEZ S| TALVEZ| NO S| 3l 3l Sl 3l 51 NO
60 NO NO NO 3l 3l NO NO 3l 3l NO NO NO NO NO RECUERD, NO Sl
b5 NO 3l Sl NO NO 51 |ALGUNASVEC NO 3l S| 3l 3l Sl TAL VEZ 51 NO
39 NO Sl S| S| S| NO S| S |TALVEZ| NO NO NO S| NO NO SI
45 S| Sl Sl S| S| S| NO Sl NO S| S| Sl Sl S| 51 Sl
bo NO ol ol NU NU | ALGUNAS VEL] NO | al ol ol ol AL VEL al NU
39 NO 5l Sl 5l 5l NO S| 3| |TALVEZ| NO NO NO Sl NO NO Sl
45 5l 5l 5l 5l 5l 5l NO 5l NO S| 5l 5l 5l 5l 51 Sl
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PREG. 14 |PREG. 15|PREG. 16

PREG. 13

PREG. 12

PREG. 10 |PREG. 11

PREG. 8 | PREG. 9

PREG. 7

PREG. 1} PREG. 2 | PREG. 3 | PREG. 4| PREG. 5| PREG. 6

Nn

10
11
12
13
14
15
16

NUMEROS

|
NO
TAL VEZ
ALGUNAS VECES

NO RECUERDO

4

5
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MATRIZ DE CORRELACIONES ENTRE ELEMENTOS

PREGUNTA PREGUNTA PREGUNTA PREGUNTA PREGUNTA PREGUNTA PREGUNTA
PREGUNTAY PRECUNTA2 PREGCUNTA3 PREGUNTA4 PREGUNTAS PREGUNTASE PREGUNTA7 PREGUNTAS PREGUNTAS 10 1" 12 13 " 15 16
PREGUNTA1 1,000 -081 109 48 060 224 - 584 282 426 -065 -.255 -4 -1 288 -122 -193
PREGUNTA 2 -081 1,000 754 100 150 =23 263 437 -189 081 316 -125 -, 058 -303 236 ,288
PREGUNTA 3 109 754 1,000 012 055 -.048 -022 286 =275 183 164 -182 -030 - 186 432 124
PREGUNTA 4 148 100 012 1,000 086 000 067 488 249 018 -.036 488 346 18 -336 -.256
PREGUNTA 5 060 150 055 086 1,000 - 116 - 016 - 187 142 -133 047 -187 252 -195 -198 008
PREGUNTA 6 224 -an -048 ,000 <116 1,000 =197 - 231 -350 -075 098 23 =161 365 -175 048
PREGUNTA 7 -584 293 -022 067 =016 =197 1,000 053 -,282 -034 067 293 247 -103 081 222
PREGUNTA 8 282 437 286 488 -187 -23 053 1,000 236 081 - 158 -125 203 106 -189 052
PREGUNTA @ 426 - 189 - 275 249 42 -350 -,282 236 1,000 J22 -,239 - 189 108 366 -,286 -.098
PREGUNTA10 -065 081 193 018 -133 -075 -034 081 A2 1,000 561 081 - 215 063 396 042
PREOGUNTA 11 -, 255 316 164 -036 047 098 087 -158 -,239 561 1,000 316 -183 - 211 120 164
PREGUNTA 12 - 443 -126 -182 488 - 187 23 203 -125 - 189 081 316 1,000 203 -030 - 189 -182
PREGUNTA 13 121 -058 -030 346 252 -161 247 203 108 -215 -183 203 1,000 -172 -,285 -139
PREGUNTA 14 288 -303 - 186 18 -165 385 -103 106 366 063 -211 -030 -172 1,000 -,252 -016
PREGUNTA 13 -122 236 A32 - 336 - 198 =173 081 -189 -, 260 336 120 -189 -289 - 252 1.000 o7y
PREGUNTA 16 -193 286 124 -,256 008 048 -222 052 -,098 042 164 -182 -138 =016 079 1,000

MATRIZ DE COVARIANZA ENTRE ELEMENTOS

PREGUNTA PREGUNTA PREGUNTA PREGUNTA PREGUNTA PREGUNTA PREGUNTA
PREGUNTA1 PREGUNTA2 PREGUNTA3 PREGUNTA4 PREGUNTAS PREGUNTAS PREGUNTA7 PREGUNTAS PREGUNTAS 10 1" 12 13 14 15 16
PREGUNTA 1 252 -026 042 105 049 088 -222 092 183 -016 -098 -4 -042 193 -052 -075
PREGUNTA 2 -026 418 379 092 157 -118 A4 183 -105 026 157 - 052 -026 261 131 144
PREGUNTA3 042 379 605 013 089 -028 -013 144 -183 075 098 -092 -06 -193 288 075
PREGUNTA 4 05 092 013 1,987 196 000 072 A4 301 013 -039 A 340 22 -405 -281
PREGUNTAS 048 A57 069 196 2618 147 -020 -196 196 -108 059 -196 284 -422 -275 010
PREGUNTA S 088 -118 -020 000 147 818 -118 -118 -235 -02 050 118 -0g8 382 -118 020
PREGUNTA7 - 144 -013 072 -020 -118 575 026 -183 -013 039 144 131 -105 052 131
 PREGUNTA® 092 183 144 A4 -196 -118 026 418 R 0% -078 -052 092 092 -105 026
PREGUNTAS 183 -105 -183 301 196 -235 -183 RE] 732 052 -157 -105 065 418 -209 - 065
PREGUNTA 10 -016 026 075 013 -108 -028 -013 026 052 252 216 026 -075 042 170 016
PREGUNTA11 098 A57 098 -039 059 059 039 -078 -457 216 588 157 098 -6 078 098
PREGUNTA 12 -144 052 -092 AU -196 118 144 -052 -105 026 157 418 092 -026 105 -082
PREGUNTA 13 -042 -026 -016 340 284 -088 131 092 065 -075 -098 092 487 -160 -A70 075
PREGUNTA 14 193 -261 -193 222 -A22 382 -105 092 418 042 -216 -026 -160 1781 268 -016
PREGUNTA 15 052 131 288 - 405 -275 -118 052 -108 -200 A70 078 -108 -170 -288 REY 052
PREGUNTA 16 -075 144 075 -281 010 029 -131 026 -065 016 098 -092 -075 -016 052 605
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ESTADISTICAS DEL ELEMENTO RESUMEN

Maximo / N de
Media Minimo  Maximo Rango Minimo Varianza elementos
Medias de elemento 1,639 1,222 2,833 1,611 2,318 237 16
Varianzas de elemento 818 252 2618 2,366 10,403 468 16
Covarianzas entre 010 - 422 444 866 -1,054 027 16
elementos
Correlaciones entre 020 - 584 754 1,338 -1,291 053 16
elementos
ESTADISTICAS DE TOTAL ELEMENTO
Alfa de
Media de Varianza de Correlacion Cronbach si

escala si =l

escala si el

total de

Correlacion

el elemento

elemento se elemento se elementos multiple al se ha

ha suprimido ha suprimido corregida cuadrado suprimido
PREGUNTA 1 24 .61 15,193 038 836 166
PREGUNTA 2 25,00 13,529 ,346 969 068
PREGUNTA 3 24,83 13,676 228 938 ,094
PREGUNTA 4 24 11 10,575 331 . 765 -,053*
PREGUNTA 5 23,39 13,663 -,057 595 251
PREGUNTA 6 24,72 15624 -,104 775 216
PREGUNTA 7 24 .33 15,412 -,066 .B94 202
PREGUNTA 8 25,00 13,765 294 .B65 ,085
PREGUNTA S 24,78 14,654 032 874 168
PREGUNTA 10 24,83 14,500 221 .B62 123
PREGUNTA 11 24 89 14, 458 ,094 862 145
PREGUNTA 12 25,00 14,941 047 811 63
PREGUNTA 13 24 .61 14,605 094 755 147
PREGUNTA 14 23,61 14,487 -,066 767 235
PREGUNTA 15 24,78 16,771 -.272 710 282
PREGUNTA 16 24,83 15,559 -,093 732 212
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Figura 4. Ficha técnica vivienda 02 pisos

Anexo 03:

4

FICHA TECNICA.

NOMBRE DEL PROYECTO:

**Propuesta de un sistema de aguas grises con fines de reutilizacién en
viviendas del Condominio Los Pinos - Chimbote®

UBICACION:

Departamento: Ancas

Provincia: Santa

Distrito: Chimbote

Localidad: Condominio Los Pinos

POBLACION BENEFICIADA:

N° Pisos Poblacion Beneficiada
02 05

OBJETIVO DEL PROYECTO:

El proyecto tiene como objetivo principal, desarrollar un sistema para reutilizar
las aguas grises de una vivienda de 02 pisos, ubicado en el Departamento de
Ancash, Provincia del Santa, distrito de Chimbote, Localidad Condominio Los
Pinos, mediante la implementacién de un nuevo sistema que permita reducir el
consumo de agua potable, asi como sus costos en los recibos de agua.
DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO:

5.1.SISTEMA DE REUTILIZACION DE AGUAS GRISES,

El proyecto comprende el disefio y propuesta de un sistema de reutilizacién

de aguas grises.
O

=
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SISTEMA PROPUESTO DE REUTILIZACION DE AGUAS GRISES

Vivienda de 02 pisos ubicado en el distrito de

UBICACION Chimbote, provincia del Santa, departamento de
Ancash, con coordenadas:
UTM: -9.854565 ESTE; -79.482172 NORTE
DOTACION La dotacion es de 1100 L/dia
La oferta que son las duchas, lavamanos y
OFERTA lavadero de ropaesde 21000 Limesy
15 000 L/mes
DEMANDA La demanda de los inodoros es de 0.20 m?

RED DE DISTRIBUCION

El caudal es de 0.41 m?

DISENO DE RED DE
DISTRIBUCION

Consiste en realizar el trazado de las redes que
acogerin las descargas de los lavabos, duchas y
lavaderos de ropa, una vez establecido estas redes
se las dirige hasta las bajantes que por ubicacion
sean las adecuadas, ubicadas las bajantes en la
vivienda, se trazard la red de los colectores en el
exterior que son dirigidas hacia el sistema de
reutilizacion de las aguas grises.

Una vez que se ha realizado el trazado se procede
al cdlculo de los didmetros de las redes, bajantes
y colectores exteriores, para el cdleulo de las
redes bajantes se utilizord la tabla de Hunter el
cual consiste en dar un valor asignado a cada
picza sanitaria como unidades de descarga. Luego
mediante las tablas se obtienen los didmetros para
los colectores exteriores,

EQUIPOS y ESTRUCTURAS

- Cisterna,
- Electrobomba,
« Tanque elevado.

MATERIALES y ACCESORIOS

- Tuberias de PVC

- Vilvula Check.

= Vilvula compuerta.

- Accesorios de agua y desaglle

Chimbote 12 _ de Julio del 2021
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Figura 5. Ficha técnica vivienda 03 pisos

Anexo 04:

4.

FICHA TECNICA.

NOMBRE DEL PROYECTO:

**Propuesta de un sistema de aguas grises con fines de reutilizacién en
viviendas del Condominio Los Pinos - Chimbote'

UBICACION:

Departamento: Ancash

Provincia: Santa
Distrito: Chimbote
Localidad: Condominio Los Pinos
POBLACION BENEFICIADA:
N° Pisos Poblacion Beneficiada
03 07
OBJETIVO DEL PROYECTO:

El proyecto tiene como objetivo principal, desarrollar un sistema para reutilizar
las aguas grises de una vivienda de 03 pisos, ubicado en el Departamento de
Ancash, Provincia del Santa, distrito de Chimbote, Localidad Condominio Los
Pinos, mediante la implementacién de un nuevo sistema que permita reducir el
consumo de agua potable, asi como sus costos en los recibos de agua.

DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO:

5.1.SISTEMA DE REUTILIZACION DE AGUAS GRISES.

El proyecto comprende el disefio y propuesta de un sistema de reutilizacion

de aguas grises.
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UBICACION

SISTEMA PROPUESTO DE REUTILIZA
—

RO i}

CION DE AGUAS GRISES

 —

i i | distrito de
ivienda de 03 pisos ubicadoen e
Z;:?mbote. provincia del Santa, departamento de

ncash, con coordenadas:
‘l\n’M: 9.052221 ESTE; _78.590692 NORTE

DOTACION

La dotacion es de 1540 L/dia

OFERTA

anos Yy
Laofcmqucsonlasduchas.lavam
lavadero de ropa es de 29400 L/mesy
21 000 L/mes

DEMANDA

La demanda de los inodoros es de 0.28 m?

RED DE DISTRIBUCION

El caudal es de 0557 m®

DISENO DE RED DE
DISTRIBUCION

Consiste en realizar el trazado de las redes que
acogerén las descargas de los lavabos, duchas y
lavaderos de ropa, una vez establecido estas
redes se las dirige hasta las bajantes que por
ubicacién sean las adecuadas, ubicadas las
bajantes en la vivienda, se trazard la red de los
colectores en el exterior que son dirigidas hacia
el sistema de reutilizacion de las aguas grises.
Una vez que se ha realizado el trazado se
procede al calculo de los didmetros de las redes,
bajantes y colectores exteriores, para el calculo
de las redes bajantes se utilizard ln tabla de
Hunter el cual consiste en dar un valor asignado
a cada pieza sanitaria como unidades de
descarga. Luego mediante las tablas se obtienen
los didmetros para los colectores exteriores,

EQUIPOS y ESTRUCTURAS

- Cisterna,
- Electrobomba,
- Tanque elevado.

MATERIALES y ACCESORIOS

- Tuberias de PVC

- Vilvula Check.

- Vilvula compuerta.

- Accesorios de agua y desaglle

4

Chimbote 12 de Julio del 2021
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Anexo 05:

GASTOS PROBABLES PARA APLICACION DEL
METODO DE HUNTER
N-*° Gasto Probable N*“ Gasto Probable N~ Gasto
de Tanque |Valvula de Tanque |Valvula de Proba-
unidades unidades unidades ble
3 0,12 - 120 1,83 2.2 1100 8,27
4 0.16 - 130 1,91 2.80 1200 8,70
5 0,23 0,91 140 1,98 2,85 1300 9,15
6 0,25 0,94 150 2,06 2,95 1400 9.56
7 0,28 0,97 160 2,14 3,04 1500 9,90
8 0,29 1,00 170 2. 22 3,12 1600 10,42
9 0,32 1,03 180 2,29 3,20 1700 10,85
10 0,43 1,06 190 2,37 3,25 1800 11,25
12 0,38 1,12 200 2,45 3,36 1900 11,71
14 0,42 117 210 2,53 3,44 2000 12,14
16 0,46 1,22 220 2,60 3.51 2100 12,57
18 0,50 1,27 230 2,65 3,58 2200 13,00
20 0,54 1:33 240 275 3,65 2300 13,42
22 0,58 137 250 2,84 3,71 2400 13,86
24 0,61 1.42 260 2.91 3,79 2500 14,29
26 0,867 1,45 270 2,99 3.87 2600 14,71
28 0.71 1,51 280 3,07 3.94 2700 15,12
30 0,75 1:55 290 3,15 4,04 2800 15,53
32 0.79 1,59 300 3,32 412 2900 15,97
34 0,82 1,63 320 3,37 4 24 3000 16,20
36 0.85 1,67 340 3:52 4.35 3100 16,51
38 0,88 1,70 380 3,67 4. 46 3200 17,23
40 0.91 1,74 390 3,83 4.60 3300 17.85
42 0,95 1,78 400 3,97 472 3400 18,07
44 1,00 1,82 420 412 4 .84 3500 18,40
46 1,03 1,84 440 4. 27 4. .96 3600 18,91

Figura 6. Gastos probables para aplicacion del método hunter
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Anexo 06

Figura 7. Ensayos de aguas grises (lavado) mediante laboratorio
2 > LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL e
( [T ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ((_— . Pt
5 coLecs! CON REGISTRO N° LE - 046 C e

Pig.1de2
INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° 20210622-027 <
SOLICITADO POR . SAENZ AGUIRRE CARMEN DAYANA
DIRECCOON : CP SANJACINTO ASENT.H.SOLIDEX ALTOMZ 3 LT 12
NOMBRE DEL CONTACTO DEL CLIENTE NO APLICA.
PRODUCTO DECLARADO - AGUA GRIS (LAVABO).
LUGAR DE MUESTREO : CONDOMINIO LOS PINOS.
METODO DE MUESTREO : NO APLICA.
PLAN DE MUESTREOQ :NO APLICA.
CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL MUESTREO : NO APLICA
FECHA DE MUESTREO :NQ APUCA.
CANTIDAD DE MUESTRA : 02 muestras
PRESENTACION DE LA MUESTRA : Frasco de pidstico con tapa.
CONDICION DE LA MUESTRA : En buen estado.
FECHA DE RECEPCION : 2021-06-22
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO 1 2021-06-22
FECHA DE TERMINO DEL ENSAYO 1 2021-06-25
LUGAR REALIZADO DE LOS ENSAYOS : Laboratorio de Microbiologia, Fisico Quimico.
CODIGO COLECEI :$5210622-7
RESULTADOS
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOUCTANTE
Coordenadas UTM
PUNTOS DE CONTROL UTM Este X UTM Norte Y
Condominio Los Pinos — Chimb - 9.052221 - 78590692
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
MUESTRA
ENSAYOS Localidad Condominio Los Pinos
Coliformes Totales (NMP/100mL) 25.4x 107
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) 12.92
ENSAYOS FiSICO QuiMICOS
MUESTRA
ENSAYOS Localidad Condominio Los Pinos
(**) pH 9.23
(*) Turbidez (NTU) 958
(*) Ltos Itad. b cor den a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA
(**) Fuera dei alcance por tlempo de vig de la , Segdn tobla 1060: V: SMEWW-APHA-AWWA-WEF
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 046

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N- 20210622027
METODOL OGIA EMPLEADA
Coliformes Totales: SMEWW-APHA-AWW A-WEF Part 5221-8, 239 Ed 2047 —r Tube Fer 5on T -1 for
Coliform Group. Standard Total Coliform Fermentation Technigue.
Tube ion T i for

Coliformes Termotolerantes: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221-£, 23 £d.2017 ip q
Membders of the Colform Group. Thermotolerant (Fecal) coiform procedure.

pH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4300-H 48, 2379 E0.2047. pH Value. Electronic Method.

Turbidez: SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 23" E0. 2017 21308

NOTE
= Informe de ensayo emitico en base 8 resultacos de nuestro Ladoratorio sobre muestras:
pOrci por el Solici o Muestresdas por COLECBIS.AC( )
- Los p P olo a la mueztra/s ensayadafs.
= Estos resultados de ensayos no deben zer utili oMo una certis ce conformicad con normas de procucto o
como certificado cel sistems ce calidad de 2 entidad que lo produce.
= No afecto el proceso de Din is por su perecidilidac y/o dnica.
« Elinforme incluye ciagrams, croquis © fotogratias. st () NO (X}

-Qmooelhromdeewynem‘&osemslmmm'énomodiﬁad&ns:emhiiunnumimaamyn

compieto que haga referendia al informe que ? Loz se ificardn con letra negrita y cursiva
Fecha d2 Emision: Nuevo Chimbote, Junio 25 daf 2021.
GVRjms /K\
A, Gus lin‘«-!' as Namos
LA HIEVD A e
Rev. - "
Focha 3010.07-01 COLECH! 5.AC
EL NFORME NO SE DEBE REFPRODUCIR SIN LA AFROBACION

DEL LALEORATORIC, EXCERTO EN SU TOTACIDAD
FIN DEL NFORME

COLECBI s.A.C.

Urb. Buenos Ares Mz A-LL 7 | Etapa - Nuevo Chimbole Telefax, 043-310752
Nexto: 839'2893 - RPM # 002995 - Apanado 127
e-mall: colecti@@speedy com pal medoambiente colecbif@speedy com.pe

Wab: www.colech com
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2 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
O CoLics CON REGISTRO N° LE - 046

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° 20210622-026

SOLICITADO POR

DIRECCION

NOMBRE DEL CONTACTO DEL CLIENTE
PRODUCTO DECLARADO

LUGAR DE MUESTREO

METODO DE MUESTREO

PLAN DE MUESTRED

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL MUESTRED
FECHA DE MUESTREO

CANTIDAD DE MUESTRA
PRESENTACION DE LA MUESTRA
CONDICION DE LA MUESTRA

FECHA DE RECEPOON

FECHA DE INICIO DEL ENSAYD

FECHA DE TERMINO DEL ENSAYO
LUGAR REALIZADO DE LOS ENSAYOS

- SAENZ AGUIRRE CARMEN DAYANA
: CP SANJACINTO ASENT H.SOLIDEX ALTOMZ 3 LT 12
- NO APLICA
- AGUA GRIS (DUCHA).
: CONDOMINIO LOS PINOS- CHIMBOTE
:NO APUICA
S NO APLICA.
: NO APLICA
- NO APLICA.
: 02 muestras
: Frasco de plastico con tapa.
< En buen estado.
2021-06-22
£ 2021-06-22
- 2021-06-25
: Laboratorio de Microbiologia, Fisico Quimico.

CODNGO COLECEI SS 2106226
RESULTADOS
DATOS PROPORCIONADOS POR EL SOLUCITANTE
Coordenadas UTM
PUNTOS DE CONTROL UTM Este X UTM Norte ¥
Condominio Los Pinos -~ Chimbote - 9.854565 - 79.482172
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
MUESTRA
ENSAYOS Localidad Condominio Los Pinos
Coliformes Totales (NMP/100mL) 26.8x 107
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) 13.79
ENSAYOS FiSICO MMICOS
MUESTRA
ENSAYOS Localidad Condominio Los Pinos
") pH 5.29
(*) Turbidez (NTU) 9689
(*) Los itados obtenidos corr den o métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA

(**) Fuera del alcance por tiempo de vigendia de la muestro, segun tobla 1060: V: SMEWW-APHA-AWWA-WEF

=

COLECBI s.AC.

Nue v
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| 3 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
[ (_  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
/ BrS aum CON REGISTRO N° LE - 046

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N® 20210622-026

Coliformes Totales: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221-8, 23 £d.2017. Multiple- Tube Fer jon Ti il for
Coliform Group. Standard Total Colform Fermentation Technigue.
Coliformes Termotolerantes: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221-E, 23 £d 2017 Muitiple- Tube Technique for

Members of the Coiform Group. Thermotolerant (Fecal) coliform procedure.

PH: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H +B, 234 Ed 2017 pM Value. Electronic Method.
Turbidez: SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 23+ £d. 2017 21308.

NOTA:

« Informe de ensayo emitido en base a resultados de nuestro Laboratorio sobre muestras:

P por el 3 1] Muestreadas por COLECBI SAC( )
los ltados p o solo a la /s ensayaday
» Estos resultados de ensayos no deben ser utili como una certifi de con normas de producto o

como certificado del sistema de calidad de Ly entidad que io produce.
* No afecto el proceso de Dirimencia por su perecibiidad y/o muestra anica.
» El informe incluye diagrama, croquis o fotografias. St NO(X)

= Cuando o informe de ensayo ya emitido se haga una correction o modificacidn se emitird un nuevo informe de ensayo
completo que haga referencia al informe gue reemplaza. Los cambios se identificardn con letra negrita y cursiva

Fecha de Emisién: Nuewo Chimbote, Junio 25 del 2021.

GVRjms
LCMP 4RIEVO
:-vm " .
echa 2019-07.01 c b S.AC
-OLECS EL INFORNE NO SE DEBE REPRODUCIR SIN LA
DEL LALBORATORIO EXGEPTO EN 0 TOTALDAD
FiN DEL INFORME

COLECBI s.A.C.
Urb Buenos Aires Mz A-LL 7 | Elapa - Nuevo Chimbote - Telefax: 043-310752
Nextel: 839°2893 - RPM # 902955 - Apartado 127
e-mail. colecbi@speedy.com.pe/ medicambients _colecbi@speedy.com.pe
Web: www.coiecbi.com
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Anexo 10:

Figura 8.

Paneles fotograficos

ENTRADA DE CONDOMINIO LOS PINOS

VIVIENDA 3 PISOS
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VIVIENDA 3 PISOS

VIVIENDA 2 PISOS
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VIVIENDA 2 PISOS

VIVIENDA 3 PISOS
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VIVIENDA 3 PISOS
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Anexo 11:
DISENO DE RECOLECCION Y DISTRIBUCION DE AGUAS GRISES.

Disefio de red de desaglie para la recoleccion de aguas grises

Figura 9. Recoleccién de aguas grises primera planta

Llega TD.

o @2"PVC

lega T.D.
902" PVC

PROYECCION DE

VACENAMIENTO
AGUAS GRISES
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Figura 10.

Figura 11.

Recoleccidon de aguas grises segunda planta

Recoleccién de aguas grises tercera planta
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RED DE DISTRIBUCION DE AGUAS PARA INODOROS.

Figura 12. Tanque elevado - azotea

Tanque
Elevado — <

Jl J Cap:DDUI[S( N

Cap=250 Its

Paorapeta h=1.00m

Figura 13.
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Figura 14.

Figura 15.

Segundo nivel — abastecimiento de inodoro

Primer nivel — abastecimiento de inodoro

Sube T.A.
Baja TA.
QU2"PVC
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ALMACEN DE AGUAS GRISES (VISTA EN PLANTA)

Figura 16. Almacenamiento de aguas grises y trampa de grasa

PLANTA CISTERNA DE AGUAS GRISES

TANQUE DE ALMACENAMENTO
DE AGUAS GRISES TRAMPA DE GRASA

|
AP D40 W) I CAF om
3 N1

—_

Figura 17. Vista de corte A-A de almacenamiento y trampa de aguas
grises

TANQUE DE
ALMACENAMIENTO TRAMPA DE GRASA

CORTE A-A
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Anexo 12:

DISENO DE UN SISTEMA QUE INDEPENDICE Y RECOLECTE LAS AGUAS
GRISES DE LAS DUCHAS, LAVAMANOS Y LAVADERO DE ROPA.

Figura 18.

VIVIENDA DE 2 PISOS

Plano de sistema independiente de aguas grises

BALCOM

- -
~—— e
-
- -~
[
]
TEnmaL
m} [m
Lavianoers

SEGUNDA PLANTA
-

ESPECIFICACIONES TECNICAS

WA LR R LA

SAENZ AGUIRRE | saMITARIAS: AGUAS GRISES
CARMEM DATANA

ILTI?]—I—[__
T T {1S-01

Figura 19.

Plano de sistema independiente de aguas grises.

« L5 TBWS NPV D4 G RESES W B PV O S -5 (W

N O S R N A A
AR & L, CARCTR BB OO

- s mmr v e e v ¢ VU, o e s 2 £
P N i P 3
"IN PV O AR

— S TVEERERA LR AR AR |
— CEMEOMRSD L 0N WE A - LOT yp| SRS SAROAR Fans

SAENZ AGUIRRE
EARMEN BAYANA [| SANTARIAS: DESAGUR AGUAS GRISE

=T =T =TT
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VIVIENDA DE 3 PISOS

Figura 20. plano de sistema independiente de aguas grises

L ESPECIFICACIONES TECNICAS
;| Yoo L LT
K 25
. :

1

o J sapnz ACURRE | aare
PAZ SCURRE | SANTARIAS. DESAGUE AUAS GRsSES)
FPRIMERA PLANTA SEGUNOA PLANTA TERCERA PLANTA ATOTEA
o - T |I502

75



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, MIGUEL ANGEL SOLAR JARA, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - CHIMBOTE, asesor de Tesis titulada: "Tratamiento de aguas
grises con fines de reutilizacién en viviendas del Condominio Los Pinos — Chimbote,
2022", cuyos autores son CHUQUI MILLA EDISON NOEL, SAENZ AGUIRRE CARMEN
DAYANA JULEISSI, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 25.00%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

CHIMBOTE, 09 de Noviembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

MIGUEL ANGEL SOLAR JARA Firmado electrénicamente
DNI: 18148900 por: MASOLARJ el 09-11-
ORCID: 0000-0002-8661-418x 2022 09:42:16

Cddigo documento Trilce: TRI - 0438343

oo INVESTIGA
.m.' ucv




