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Resumen
El estudio “Concreto fc=210kg/cm2 incorporando polietilentereftalato para
potenciar la resistencia mecanica a compresion, Moyobamba 2022”, planteo como
objetivo potenciar la resistencia mecanica a comprension incorporando
polietilentereftalato al concreto fc=210kg/cm2. Nuestra metodologia fue aplicada y
llevada a la practica, enfocandonos cuantitativamente empleando la recoleccion de
datos por medio de ensayos corroborando nuestras hipotesis; nuestro disefio fue
preexperimental, porque la variable independiente “incorporacién de
polietilentereftalato” fue manipulada para constatar los resultados de la variable
dependiente “resistencia mecanica a compresion”. Enfatizando con el
polietilentereftalato que fue adquirido en una planta recicladora, pasando por un
procedimiento de purificacion vy trituracion obteniendo una fibra cristalizada optima
para nuestros ensayos. Con respecto a nuestros resultados obtuvimos una
resistencia a los 28 dias en el grupo control de 229.65 kg/cm2 y en el grupo
experimental al 3% 241.92 kg/cmz2, al 5% 221.50 kg/cm2 y al 7% 196.12 kg/cm2,
por tanto, incorporando polietilentereftalato al 3% sustituyendo al arido fino
superamos la resistencia del concreto convencional, asimismo el coste por m3
concreto del concreto patron es S/ 447.33 e incorporando polietilentereftalato es S/
457.76, una diferencia de S/ 10.73 resultando mas costoso. Concluyendo a mayor
porcentaje de polietilentereftalato la resistencia disminuye. Recomendamos usar

esta fibra al 3%.

Palabras clave: Resistencia a la compresion, plastico reciclado PET

(Polietilentereftalato), concreto.
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Abstract
The study "Concrete f'c=210kg/cm2 incorporating polyethyleneterephthalate to
enhance the mechanical resistance to compression, Moyobamba 2022", set out as
an objective to enhance the mechanical resistance to compression by incorporating
polyethyleneterephthalate into the concrete f'c=210kg/cm2. Our methodology was
applied and put into practice, focusing quantitatively using data collection through
tests corroborating our hypotheses; our design was pre-experimental, because the
independent variable "incorporation of polyethylene terephthalate” was manipulated
to verify the results of the dependent variable "compressive mechanical resistance".
Emphasizing with the polyethylene terephthalate that was purchased at a recycling
plant, going through a purification and grinding procedure, obtaining an optimal
crystallized fiber for our tests. Regarding our results, we obtained a resistance at 28
days in the control group of 229.65 kg/cm2 and in the experimental group at 3%
241.92 kg/cm2, at 5% 221.50 kg/cm2 and at 7% 196.12 kg/cm2, Therefore, by
incorporating 3% polyethylene terephthalate, substituting fine aggregate, we
overcome the resistance of conventional concrete, likewise, the cost per concrete
m3 of standard concrete is S/ 447.33 and incorporating polyethylene terephthalate
is S/ 457.76, a difference of S/ 10.73, resulting in more cost. Concluding with a
higher percentage of polyethylene terephthalate, the resistance decreases. We

recommend using this fiber at 3%.

Keywords: Compressive strength, recycled plastic PET (Polyethylene

terephthalate), concrete
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INTRODUCCION

El estudio exhibe una realidad problematica, a_nivel internacional, como

sefiala Buteler (2019, p. 56), se “genera mas de 380 millones de plastico
anualmente, una pequefa parte es reciclada, otra se quema y el resto es
arrojada, aglomerandose en los vertederos, rios y océanos convirtiéndose en
una problematica global’. Del mismo modo Narancic y O’ Connor sostienen
que: el polietilentereftalato (PET) entre sus otros derivados plasticos
representan a un 60% del plastico y/o envases que son utilizados en toda
Europa, asi mismo las tasas globales de reciclaje son bajas, en el caso del
plastico representa solo a un 6%, por otro lado debido a los elevados costos de
este residuo reciclado en comparacion a los plasticos nuevos generan

limitaciones en el mercado. (2019, p. 129).A nivel nacional, Para Pinedo

(2019, p. 01), en “el Peru los residuos solidos estan conformados por envases
de bebidas, las cuales son consumidas masivamente, ademas no se degradan
con facilidad, inclusive no hay proyectos donde se rehusa el plastico para la
realizar materiales para la construccion” .Teniendo en cuenta que Jurado y
Benavides (2020, p. 09) establece que “Lima Metropolitana y Callao originan
886 toneladas aproximadamente de desperdicios plasticos diariamente, los
cuales representan el 46% de desechos al nivel nacional”. Asimismo, como
plantea Farfan y Leonardo (2018, p. 241), que “la falta de gestion de desechos
sélidos y politicas referentes a la accion de reutilizar los residuos es una

problematica socioambiental en el pais”. La region de San Martin no es ajena

a esto, Céaceres (2017, p. 08) sefiala que “Nuestra region atraviesa por un
dilema que se esta convirtiendo en algo muy importante, ya que no existe un
sistema adecuado donde se pueda recolectar, transportar y depositar los
desechos que se producen en ella misma”. En cuanto a_nivel local, Segun
GOmez y Bazén (2021, p. 01), la “ciudad de Moyobamba, acumula bastantes
residuos solidos los cuales no llevan un control adecuado, en donde dichos
desechos plasticos son despojados en lugares inadecuados, incluso son
arrojados a nuestros rios, quebradas de nuestra ciudad”, y por esa razon hemos
tomado la iniciativa de aprovechar dicha situacion y optar adquirir botellas de
plastico trituradas con el propdsito de incorporar polietilentereftalato a un

concreto fc=210kg/cm2, buscando potenciar la resistencia mecanica a
1



compresion en la ciudad de Moyobamba. Presentamos como formulacion del

problema general lo siguiente: ¢ Es probable potenciar la resistencia mecéanica

a compresion incorporando polietilentereftalato al concreto f'c=210kg/cmz2,

Moyobamba - 2022? Igualmente, se propone los problemas especificos

¢Cudles son las particularidades del polietilentereftalato para el
proporcionamiento de mezcla de un concreto fc=210kg/cm2, Moyobamba -
20227 ¢Cuéles son las particularidades del arido fino y grueso para la
produccion del concreto fc=210kg/cm2, Moyobamba - 20227 ¢Cudl es el
resultado de la resistencia mecdnica a compresion incorporando
polietilentereftalato al 3%, 5% y 7% que sustituira al &rido fino para potenciar al
concreto fc=210kg/cm2, Moyobamba - 20227 ¢Cudl es el porcentaje ideal
incorporando polietilentereftalato para potenciar la resistencia mecanica a
compresion de un concreto fc=210kg/cm2, Moyobamba - 2022? ¢ Cual es el
coste por m3 de concreto fc=210kg/cm2 incorporando polietilentereftalato
frente al concreto patréon, Moyobamba - 20227 Posteriormente como

[ustificacion tedrica, este trabajo tiene la intencion, innovar estudios respecto

al uso del polietilentereftalato incorporando al concreto fc=210kg/cm2 para

fortificar su resistencia, justificacion practica, los resultados que se lograran

en esta investigacion, serd un gran aporte para la ciudad de Moyobamba y
servird como propuesta para futuras construcciones que se puedan realizar en

la localidad, justificacién por_conveniencia, se propone un disefio poco

convencional que a su vez cumpla con los parametros de calidad 6ptimos para
la construccidn, como una alternativa sostenible empleando al plastico a fin de
gue se logre potenciar la resistencia mecanica a compresion del concreto,

[ustificacion social, se busca es contribuir de manera eficiente y positiva al

medio ambiente en la ciudad Moyobamba, darle otro uso al plastico que se
desecha en la zona, produciendo un concreto ecolégico y econdmico,

Justificacion metodoldgica, se busca aportar de manera positiva presentando

como alternativas el uso del polietilentereftalato incorporando a un concreto
fc=210kg/cm2 para potenciar la resistencia, donde se realizara una
investigacién a distintas fuentes de informacion, se va ejecutar ensayos previos
para comprobar la eficacia de las técnicas e instrumentos utilizados.

Simultaneamente, se presenta como objetivo general Corroborar si es
2




probable potenciar la resistencia mecanica a compresion incorporando
polietilentereftalato al concreto fc=210kg/cm2, Moyobamba — 2022, de igual

manera como objetivos especificos: Establecer las particularidades del

polietilentereftalato para el proporcionamiento de mezcla de un concreto
fc=210kg/cm2, Moyobamba — 2022. Establecer las particularidades del arido
fino y grueso para la producciéon del concreto fc=210kg/cm2, Moyobamba -
2022. Indicar el resultado de la resistencia mecanica a compresion
incorporando polietilentereftalato al 3%, 5% y 7% que sustituira al arido fino
para potenciar al concreto fc=210kg/cm2, Moyobamba - 2022. Indicar el
porcentaje ideal incorporando polietilentereftalato para potenciar la resistencia
mecanica a compresion de un concreto fc=210kg/cm2, Moyobamba - 2022.
Establecer el coste por m3 de concreto fc=210kg/cm2 con el disefio ideal de
mezcla incorporando polietilentereftalato frente al concreto patrén, Moyobamba

- 2022. Se expresa finalmente la hipotesis general: Con la incorporacion del

polietilentereftalato sera probable suscitar una Optima resistencia mecéanica a
compresiéon del concreto fc=210kg/cm2, Moyobamba — 2022.Y asi mismo

como hipotesis especificas tenemos: Con las particularidades del

polietilentereftalato que seran incorporadas en el proporcionamiento de mezcla
se podra potenciar la resistencia mecanica a compresion del concreto
fc=210kg/cm2, Moyobamba — 2022. Con las particularidades del arido fino y
grueso que seran utilizadas en el proporcionamiento de mezcla se podra
potenciar la resistencia mecanica a compresion del concreto fc=210kg/cm2,
Moyobamba — 2022. El resultado de la resistencia mecanica a compresion con
la incorporacion de polietilentereftalato al 3%, 5% y 7% sustituyendo al arido
fino sera mas resistente a comparacion del concreto patrén, Moyobamba —
2022. El porcentaje ideal incorporando polietilentereftalato al 3%, 5% y 7%
potenciara la resistencia mecanica a compresibn de un concreto
fc=210kg/cm2, Moyobamba - 2022. ElI coste por m3 de concreto
fc=210kg/cm2 incorporando polietilentereftalato serd mas rentable a

comparacion del concreto patron, Moyobamba — 2022.



MARCO TEORICO
Al efectuar un breve andlisis presentamos los antecedentes: en el Ambito

Internacional para Haikuan-Wu et al. (2020) en su articulo titulado

“Experimental research on the physical and mechanical properties of concrete
with recycled plastic aggregates”. Menciona que: Se prepararon muestras
volumétricas de cada grupo de 12 pilares con una altura de 10 cm y un diametro
de 10 cm para la prueba de resistencia a la compresion en los dias 7 y 28 dias.
La investigacion a continuacion es un tipo de aplicada, el objetivo es resolver
un dilema conciso, enfocarse en el estudio y reunir conocimientos para ser
efectuado. Se obtuvieron la fuerza de grupo estandar y el porcentaje de pet (3
%, 5% Yy 7 %), con un rendimiento de 38,13 MPa, 43,76 MPa, 47,00 MPa y
45,39 MPa, respectivamente, después de 28 dias de tratamiento. Se concluy6
gue la mejor relaciéon fue del 5%, lo que dio una fuerza de 47 MPa y aumenté
en un 23,3% sobre la guia. Vaccaro et al. (2021) en su articulo titulado
“Mechanical performance of concrete made with the addition of recycled macro
plastic fibres”. Menciona que: el tamafio de la muestra fue de 6 probetas
cilindricas de 150mmx300mm para que sea analizado la resistencia en los 7 y
28 dias. La investigacion es un tipo de aplicada porque va a utilizar el
conocimiento para descifrar los problemas y analizar el mejoramiento de las
caracteristicas fisico - mecanicas. Para los resultados las muestras cilindricas,
a los 28 dias de curado, fueron 34.4 Mpa del Concreto referencial, 28.1 Mpa
del PFRC-REF, 21.7 Mpa del PFRC -2, 17.9 Mpa-4 y 15.7 Mpa del PFRC-6,
sabiendo que tiene una reduccion de 18.39%, 36.78%, 7.89%, 5.38%
respectivamente. Llegando a la conclusion que los resultados fueron
favorables, porque no se vieron afectadas tan significativamente por la adicién
de las fibras plasticas. Tamrin y Nurdiana (2021) en su articulo titulado “The
effect of recycled hdpe plastic additions on concrete performance”. Menciona
gue: El tamafo de la muestra es de 156 muestras, este proceso produce tres
dimensiones, a saber, 10 x 10 mm, 5 x 20 mm y 2,5 x 40 mm; cada uno tiene
la misma area de 1cm2, identificando los efectos de agregar particulas de
HDPE en escamas de varias proporciones y tamafnos al concreto de baja,
media y alta resistencia para aplicaciones no estructurales. Estos estudios son

aplicables porque utilizan el conocimiento para resolver problemas y mejorar
4



las propiedades mecanicas de los contaminantes del concreto y los desechos
plasticos solidos. Sabiendo que se afiadio 2,5 %, 5 %, 10 % y 20 % en peso del
cemento a particulas de escamas de HDPE de 0,5 mm de espesor que median
10 x 10 mm, 5x 20 mmy 2,5 x 40 mm. Los resultados adquiridos en el estudio
incorporando plastico reciclado en concreto de baja, media y alta resistencia en
Iso distintos porcentajes de 2.5%, 5%, 10% y 20% fueron en baja resistencia (6
Mpa, 7 Mpa, 7.5 Mpa, 6.9 Mpa y 5.9 Mpa), en media resistencia (10 Mpa, 12
Mpa, 13.8 Mpa, 11.9 Mpa y 11 Mpa) y en alta resistencia (25 Mpa, 26 Mpa, 27
Mpa, 25.8 Mpa, 24 Mpa). Concluyendo que el concreto de clase media
(resistencia mecanica a compresion de 10 MPa) respondié mejor a la adicion
de HDPE. La adicion de 5% de HDPE fue la mejor mezcla para todo tipo de
concreto, y el tamafio de 5x20 mm fue el mejor. Marcin et al (2020) en su
articulo titulado “Characteristics of recycled polypropylene fibers as an addition
to concrete fabrication based on portland cement”. Menciona que: Las muestras
se midieron en probetas de 100mmx100mmx100 mm, segun PN-EN 12390-
3:2019 AC:2012 para dos tipos de plasticos reciclado (PPG y PPW) en
porcentajes de (0.5%, 1.0% y 1.5%). Este trabajo de investigacién es de
caracter aplicado, con el objetivo de resolver un dilema conciso, enfocandose
en el estudio y consolidacion de conocimientos para ser efectuado. Los
resultados obtenidos de dicha investigacion fueron favorables porque hubo un
incremento en el tema de la resistencia, dando a los 28 dias de curado en el
primero plastico reciclado (PPG) el concreto base y los porcentajes (50Mpa, 73
Mpa, 84Mpa, 71 Mpa), y en el segundo plastico reciclado (PPW) el concreto
base y los porcentajes (50 Mpa, 71 Mpa, 80 Mpa, 69 Mpa). Concluyendo que
1.5 % fue el porcentaje adecuado de ambos plasticos reciclado (PPG y PPW)
pero el que mejor se comportd entre estos dos fue el de PPG en porcentaje de
1.5% dando una resistencia de 84 Mpa. Acevedo y Posada (2018) en su articulo
titulado “Polietileno tereftalato como reemplazo parcial del agregado fino en
mezclas de concreto”. Concluyo que: El tamafio de muestra para cada mezcla
se fabricaron 27 pilares de hormigén de 20 cm de altura y 10 cm de didmetro
para realizar ensayos de resistencia a la compresion a 3, 7 y 28 dias. La mixtura
gue contenian PET se ejecutd dos veces para alcanzar resultados mas fiables.

El estudio es de tipo aplicada, con el fin de resolver un establecido dilema
5



particular, enfocarse en el estudio y consolidar el discernimiento para su
aplicacion. Los resultados de los ensayos de sustitucion del arido fino por
polietilentereftalato, utilizando diferentes porcentajes relativos al peso de arena,
5%, 10%, 15% y 20%, donde se va comparar todos los valores de las
particularidades fisico — mecanicas de la mixtura descrita, son comparables a
la mezcla base de hormigdon normal sin Tereftalato de Polietileno. En el tema
de la resistencia, la cantidad a los 28 dias de curado fue de 29.9 MPa, y la
proporcion de 5 %, 10 %, 15% y 20% del PET disminuyo6 en un 4 %, 12 %, 14
% y 17 %, obtenido un resultado de 28.8 Mpa, 26.2 Mpa, 25.7 Mpa, 24.7 Mpa,
respectivamente. Cabe mencionar que los valores obtenidos de la mezcla con
PET son satisfactorios, ya que se encuentran dentro del limite inferior para la
definicién del disefio estructural. En conclusién, la mezcla 6ptima con PET es
al 5% dando un 28.8 Mpa, aunque disminuye un poco con respecto al concreto

referencial esta dentro del parametro de disefio. En el Ambito Nacional para:

Avilay Parrilla (2021) en su investigacion “Influencia de las fibras pet recicladas
en la resistencia a la compresion del concreto fc = 210 kg/cm2 en Tumbes”.
Concluye que: Se utilizd6 una muestra de 48 testigos Esta es investigacion es
aplicada porgue utiliza el conocimiento para resolver problemas y mejorar las
particularidades del hormigon y la contaminacion ambiental por residuos sélidos
plasticos. Los resultados obtenidos mediante el estudio al incorporar el PET en
la composicion del concreto patron, 0.5% 1.0% y 1.5% en proporcion al peso
del cemento, se observa que la resistencia fue de 219. Kg/cm2, 224 kg/cmz2,
226 kg/cm2 y 228 kg/cm2, respectivamente. Llegando a la conclusion que el
porcentaje mas optimo fue de 1.5% arrojando 228 kg/cm2, donde incrementa
en un 4.11% del concreto patrén. Lector y Villarreal (2017) en su investigacion
“Utilizacion de materiales plasticos de reciclaje como adicion en la elaboracion
de concreto en la ciudad de nuevo Chimbote”. Concluyo que: Para la muestra
se utilizaron 48 probetas para obtener los resultados. El estudio es de tipo
experimental porque se efectuard con el manejo de variables, en pocas
palabras se recolectard los datos de la actividad propositiva (laboratorio),
después se obtendra las respuestas procesando y calculando los resultados y
finalmente desarrollas las tablas correspondientes. Se logré conseguir los

resultados de la indagacion que los asentamientos de la mezcla del concreto
6



en porcentajes al 0%, 5%, 10% y 15%, fueron 4”, 2.5”, 2" y 1” respectivamente.
Por otro lado, la resistencia del concreto patrén a 28 dias fue 215.19 kg/cm?, de
los porcentajes de Pet de 5%, 10% y 15% fueron de 183.76 kg/cm?, 145.74
kg/cm? y 111.30 kg/cm?, respectivamente sabiendo que la resistencia
disminuyo en un 14.61%, 32.28% y 48.28% respectivamente. Concluyendo que
5% fue el porcentaje ideal obteniendo 183.76 kg/cm2, disminuyo en un 14.61%
pero aun asi esta dentro de los parametros disefio estructural, siendo utilizados
para elementos no estructurales (tabiqueria). Dando una solucién a la
contaminacion de los desechos de plastico. Anampa Ramos (2019) en su
investigacion “Optimizacion del concreto convencional con adicion de plastico
reciclado PET en el AA. HH El Carmen, Huaura — Lima 2019”. Concluyo que:
la muestra seria de concreto convencional para las cimentaciones ubicada en
el AAAH.H. ElI Carmen, Huarura (Lima), teniendo un tipo de investigacion
conectada, esto quiere decir que el investigador trata de resolver un problema
ya conocido, hallando la respuesta a bases de consultas explicitas. El producto
de la resistencia del grupo patron y los porcentajes de Pet (3.5%, 9.5% y
12.5%), a los 28 dias de curado arrojando 185 kg/cm2, 203.6kg/cm2, 277.24
kg/cm2y 291.81 kg/cm2, respectivamente. Concluyendo que el mejor resultado
fue el de 12.5% de Pet que dio una mejor resistencia incrementando el concreto

patrén en un 14%. Y finalmente, como Ambito local: Pinedo Pérez (2019) en

su investigacién “Estudio de resistencia a la compresion del concreto f'c=
210kg/cm2, con la adicién de plastico reciclado (PET), en la ciudad de Tarapoto,
2018”. Menciona que: la investigacion es de la categoria de aplicacion porque
busca aplicar la investigacion de un problema a la practica, para resolver el
dilema de una sociedad. Y el tamafio de la muestra es de 36 controles. Se
agregaron 5%, 10% y 15% de PET al concreto, luego se vertio en un tubo de
ensayo, se sumergio en agua y se sometié examenes de resistencia mecanica
a compresion de 7, 14 y 28 dias para comparacion con la mezcla del concreto
estandar. El hormigon envejecido a 28 dias del grupo patron fue de 220 kg/cm?2,
y del grupo experimental al 5%, 10% y 15% para obtener la resistencia
mecanica a compresion fueron de 191 kg/cm?, 168,25 kg/cm?y 151,31 kg/cm?2.
Se concluyd que la resistencia mecanica a compresion del hormigon disminuye

a paso que aumenta la proporcion de plastico reciclado en la mezcla. El
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hormigobn con agregado (PET) puede ser utilizado para elementos no
estructurales, y asi darle otro uso al plastico para evitar la contaminacion.
Quispe y Rosales (2020) en su investigacion “Evaluacion de la resistencia a la
compresion de un concreto f'c=175 kg/cm2 con adicion de Tereftalato de
Polietileno (PET), Moyobamba — 2020”. Concluyo que: el estudio es de tipo
aplicada, con la finalidad de resolver un problema establecido o un enfoque
particular, enfocarse en el estudio y consolidar el discernimiento para ser
efectuada y enriquecerse de manera cultural y cientifica. Teniendo un tamafio
de muestra 36 probetas cilindricas de 150mmx300mm de acuerdo a las
especificaciones técnicas del NTP 339.034. Obtenido como producto de la
resistencia del grupo control y los porcentajes de Pet (4%, 7% y 10%), a los 28
dias de curado arrojando 194.57 kg/cm2, 177.02 kg/cm2, 170.96 kg/cm2 y
166.62 kg/cm2, concernientemente. Finalizando que 4% es el deseable
porcentaje de Pet que dio una mejor resistencia entre los porcentajes
obteniendo 177.02 kg/cm2. Meza y Perez (2021) en su investigacion
‘Resistencia a la compresion de concreto fc=210 kg/cm2 sustituyendo el
agregado grueso por plastico triturado, Tarapoto — 2027”. Concluyo que: el
proyecto de investigacion se evalla teniendo un enfoque cuantitativo, se toman
investigaciones encaminadas logrando una Optima mixtura de concreto simple
incorporando resina triturada, disefiado a nivel experimental donde la variable
independiente en relacion con la variable dependiente. De tipo aplicada porque
se basa en estudio, donde se destaca la propuesta de potenciar la resistencia
a compresion del hormigon a través de adicion de resina triturada. Las muestras
cilindricas de hormigbn se componen de 24 probetas. Al comprender las
caracteristicas fisico-quimicas del (PET) se llegd a saber que es resistente a la
traccion, peso especifico, resistencia a flexion, porcentaje de absorcion y
modulo de elasticidad fueron de 825 kg/cm?,1.39 g/cm?, 1450 kg/cm?, 0.25%,
2850 kg/cm?. Por otro lado, se definié que el porcentaje mas accesible para la
mezcla del concreto fue de 2%, debido que llega a la edad 28 dias de curado
una resistencia a compresion de 209.95 kg/cm? en relacién al grupo control de
210 kg/cm?. Teorias relacionadas la variable independiente: Incorporacion

de polietilentereftalato, se muestra la: Definicién conceptual: “El

polietilentereftalato es un componente polimérico, se distingue por tener una
8



alta fuerza y buena resistencia. Ademas, procede bien en la aparicion
desperfectos producidos por el ambiente” (Acevedo y Posada, 2018, p. 47).

Definicion _operacional: se va incorporar fibras de polietilentereftalato al

disefio de mezcla a un 3%, 5% y 7% del grupo de control, sustituyendo al

agregado fino, para su posterior evaluacién. Dimensiones: se indica, primero

las particularidades del polietilentereftalato, segundo las particularidades del
arido fino y grueso y tercero el porcentaje ideal incorporando
polietilentereftalato. Indicadores: con relacion a la primera dimension se
realizara ensayos de granulometria, peso especifico y peso volumétrico, asi
mismo en la segunda dimension se llevara a cabo ensayos de granulométrico,
contenido de humedad, peso especifico y absorcion, y la tercera dimension se
proporcionard las cantidades de incorporacion de polietilentereftalato al 3%, 5%
y 7% al disefio de mezcla de concreto. Escalade medicion: Esarazén. Como

variable dependiente tenemos: Resistencia mecénica a compresion, se

establece la: Definicion conceptual: De acuerdo con Hernandez et al. (2018)

“La resistencia mecanica a compresion del concreto, es una caracteristica del
concreto para soportar ciertas deformaciones, que son utilizadas en materiales

para construccién” (p. 1). Definicién operacional: se realizaran probetas de

concreto incorporando polietilentereftalato al 3%, 5% y 7%, los cuales pasaran
por pruebas de resistencia a compresion, asi mismo se hara una confrontacion
de los resultados obtenidos de las muestras cilindricas del grupo de control y

experimental. Dimensiones: se menciona como cuarta los ensayos de

resistencia a compresiéon de concreto incorporando polietilentereftalato y
finalmente como quinta se indicara el costo del concreto ecoldgico.
Indicadores: respecto a la cuarta consiste en la rotura de los distintos
especimenes en 7, 14 y 28 dias de edad y la quinta que es la realizacion de los

costos unitarios. Escala de medicion: Es a razon.




METODOLOGIA

3.1.

Tipo y disefio de investigaciéon

3.1.1

3.1.2

Tipo de investigacién:
El disefio de investigacion implica contestar con eficacia las
preguntas de esta misma, efectuando los objetivos ya

establecidos, seleccionando mas de un disefio y aplicarlos de

manera peculiar (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 161).

El cual este estudio, fue de tipo aplicada, buscando que la
indagacién de un problema sea llevada a la préactica, con la
finalidad de solucionar los dilemas de una sociedad (Baena, 2017,
p. 33), dado que al incorporar del polietilentereftalato
sustituyendo al arido fino de un concreto fc=210 kg/cm2, se logro
potenciar la resistencia mecanica a compresion, en la ciudad de
Moyobamba; de tal manera se consiguio resultados satisfactorios
a fin de renovar un componente de uso particular para la
construccion, también este estudio sostuvo un enfoque
cuantitativo, ya que los disefios son utilizados para estudiar con
veracidad las hipétesis manifestadas en la tesis, de tal manera
proporcionar las pruebas con relacion a las pautas de todo estudio
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 162). Es decir,
usamos la recoleccion de datos por medio de ensayos,

corroborando nuestras hipotesis previamente ya planteadas.
Disefio de investigacion:

El estudio fue cuantitativo de tipo pre — experimental, porque se

refiere a realizar una acciéon y observar las consecuencias, cuya
intencion es de manipular las variables dentro de una situacion de
control (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 162). donde
operamos la variable independiente: incorporacion de
polietilentereftalato para constatar los resultados de la variable
dependiente: resistencia mecanica a compresion, que es una

correlacién causa — efecto.
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Figura 1. Correlacién causa — efecto.

Causa - V. Independiente Efecto — V. Dependiente
Polietilentereftalato. Resistencia mecanica a
compresion.
X
IW Y

Fuente: Elaboracion Propia.

Consecuentemente se exhibe la tabla del bosquejo experimental del

proporcionamiento de mezcla de un concreto (fc=210 kg/cm2):

Tabla 1. Bosquejo experimental para la fabricacion de probetas.

GEq: X4 X4 X4
(Concreto (Concreto (Concreto
incorporando al incorporando al incorporando al
O1n Oza14 Osc2e)
3% de 3% de 3% de
Polietilentereftalat Polietilentereftalat Polietilentereftalat
0) 0) 0)
GE,: X, X2 Xz
(Concreto (Concreto (Concreto
incorporando al incorporando al incorporando al
O1(7) 02(14) O3(28)
5% de 5% de 5% de
Polietilentereftalat Polietilentereftalat Polietilentereftalat
0) 0) 0)
GE3: X3 X3 x3
(Concreto (Concreto (Concreto
incorporando al incorporando al incorporando al
C)1(7) 02[14-) 03(28)
7% de 7% de 7% de
Polietilentereftalat Polietilentereftalat Polietilentereftalat
0) 0) 0)
GCo: Xo Xo Xo
(Concreto sin (Concreto sin (Concreto sin
incorporacion de Oy  incorporacion de  Ojqy  iNcorporacion de Ozezs)

Polietilentereftalat Polietilentereftalat Polietilentereftalat

0)

0) 0)

Fuente: Elaboracion Propia.
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GE: Grupo experimental.

GC: Grupo de control

Xo: Concreto sin incorporacion de Polietilentereftalato.
X1: Concreto incorporando al 3% de Polietilentereftalato.
X2: Concreto incorporando al 5% de Polietilentereftalato.
X3: Concreto incorporando al 7% de Polietilentereftalato.

04, O,, O3: Evaluacién en dias de las pruebas de resistencia a compresion

de los testigos.

3.2. Variables y operacionalizacion
Se presenta la variable independiente: Incorporacion de

Polietilentereftalato, asimismo la: Definiciobn conceptual: “El

polietilentereftalato es un componente polimérico, se distingue por tener
una alta fuerza y buena resistencia. Ademas, procede bien en la
aparicion desperfectos producidos por el ambiente” (Acevedo y Posada,

2018, p. 47). Definicion operacional: Se va incorporar fibras de

polietilentereftalato al disefio de mezcla a un 3%, 5% y 7% del grupo de
control, sustituyendo al éarido fino, para su posterior evaluacion.

Dimensiones: se indica, primero las particularidades del

polietilentereftalato, segundo las particularidades del arido fino y grueso
y tercero el porcentaje ideal incorporando polietilentereftalato.
Indicadores: con relacion a la primera dimensioén se realizara ensayos
de granulometria, peso especifico y peso volumétrico, asi mismo en la
segunda dimension se llevard a cabo ensayos de granulométrico,
contenido de humedad, peso especifico y absorcion, y la tercera
dimension se proporcionara las cantidades de incorporacion de
polietilentereftalato al 3%, 5% y 7% al disefio de mezcla de concreto.

Escala de medicion: Es arazon. Como variable dependiente tenemos:

Resistencia mecanica a compresion, se establece la: Definicidn
conceptual: De acuerdo con Hernandez et al. (2018) “La resistencia
mecanica a compresion del concreto, es una caracteristica del concreto
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3.3.

3.3.1.

para soportar ciertas deformaciones, que son utilizadas en materiales

para construccion” (p. 1). Definicion operacional: Se realizaran

probetas de concreto incorporando polietilentereftalato al 3%, 5% y 7%,
los cuales pasaran por pruebas de resistencia a compresion, asi mismo
se hara una confrontacién de los resultados obtenidos de las muestras

cilindricas del grupo de control y experimental. Dimensiones: se

menciona como cuarta los ensayos de resistencia a compresion de
concreto incorporando polietilentereftalato y finalmente como quinta se
indicara el costo del concreto ecolégico. Indicadores: respecto a la
cuarta consiste en la rotura de los distintos especimenes en 7, 14 y 28
dias de edad y la quinta que es la realizacion de los costos unitarios.

Escala de medicién: Es arazon. Ver Anexo N°01.

Poblacidén, muestray muestreo
Poblacion

Es un cumulo de sucesos definidos, restringidos y accesibles que
brindan una referencia donde se selecciona muestras que cumplan con
un conjunto de pautas claras. Los investigadores deben indicar los
principios que los participantes deben consumar. Estas pautas detallan
las particularidades que toda poblacion debe tener y se designan
criterios de conformidad o de seleccion. Estas reglas son criterios de
inclusion y exclusion donde definen a una poblacion calificada. (Arias et
al. 2016, p. 201). De esta forma, podemos definirlo como una
probabilidad que se puede encontrar en el refinamiento de cada
concreto. Para esta investigacion cuantitativa pre-experimental nuestra
poblacién es la muestra, donde estara dada por todas las unidades de
concreto de f'c=210kg/cm? afiadiendo fibras de polietilentereftalato,

siendo igual a la muestra con un total de 36 probetas.
e Criterio de inclusion: Probetas cilindricas de 7 dias, 14 dias y 28
dias en circunstancia permitidas. (NTP 339.034).

e Criterio de exclusion: Pasara a ser separada aquella probeta que
distinga de un 2% del diametro condicionado (NTP 339.034). Del
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3.3.2.

3.3.3.

mismo modo los testigos que contengan fallas y/o fisuras.
Muestra

Es el conjunto que conforma una poblacion, seleccionando al azar y
observando cientificamente para obtener resultados confiables para todo
el universo en estudio, dentro de los limites de error y probabilidad de
gue ellos pueden establecer por separado para cada caso (Lopez y
Fachelli, 2017, p. 18). La muestra del presente estudio es conformar un
total de 36 muestras cilindricas de 15 cm de didmetro x 30 cm de altura
tal como lo indica la NTP 339.034, incorporando 3%, 5% y 7% de
polietilentereftalato, en el cual se realizara ensayos para el esfuerzo a la
compresion, donde se tendra en cuenta los dias 7, 14 y 28 de edad para
su posterior evaluacion del proyecto, asimismo sosteniendo las

primordiales Normas Técnicas Peruanas que se basan a este ensayo.

Muestreo

Para efectuarse se aplica muestreo no probabilistico. En efecto, es poco
probable que algunos individuos sean seleccionados de la poblacién
objetivo y no proporcionen una muestra representativa. Es decir, los
componentes individuales se eligen a su discrecion, ya que pueden
ayudar a generar nuevas hipétesis (Cordero et al., 2016, p. 36). Para
mejores resultados, la poblaciéon de muestra seleccionada sera 36
probetas de concreto en estado seco, mide 15 cm de didmetro x 30 cm
de altura y con resistencia preliminar f'c = 210 kg/cm2, en el proceso de
la curacién del concreto de 7, 14 y 28 dias, segun las instrucciones
especificados en la NTP 339.033 (Elaboracion y curado de especimenes
de concreto). Parala NTP E.060, se deben correr al menos tres probetas
para calcular la resistencia del concreto. Cada prueba utiliza un tubo de
ensayo completamente limpio y seco que no ha sido expuesto a altas
temperaturas. La resistencia a la compresiéon no tiene que ser de al
menos 17 MPa. En base a esto, nuestro proyecto ejecuta una muestra
aleatoria de requisitos. La muestra se divide de la siguiente manera:

Nueve consisten en hormigén estructural (grupo no experimental) y 27
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3.4.

son concreto de adiciéon (PET) 3%, 5% y 7% (muestra de prueba)
sustituyendo al arido fino. Finalmente, las probetas se sujetaran a
ensayos de ruptura para la resistencia a compresion con respecto a la
NTP 339.034. y al método ACI 211 para su disefio de mezcla.

Tabla 2. Muestreo de los especimenes.

ENSAYOS DE RESISTENCIA A COMPRESION — GRUPO CONTROL Y GRUPO
EXPERIMENTAL

DIAS 0% 3% 5% 7% SUBTOTAL
7 3 Spec. 3 Spec. 3 Spec. 3 Spec. 12 Spec.
14 3 Spec. 3 Spec. 3 Spec. 3 Spec. 12 Spec.
28 3 Spec. 3 Spec. 3 Spec. 3 Spec. 12 Spec.
TOTAL 36 Especimenes

Fuente: Elaboracion Propia.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1. Técnicas

Los principales objetivos asociados a las técnicas recogidos en la
investigacion cuantitativa son los procedimientos que permiten al
indagador agenciar los datos necesarios para alcanzar los objetivos del
estudio, el cual tiene la tarea de procesar dichos datos. Llevé a cabo una
investigacion y puede proporcionar posibles respuestas para resolver el
problema (Hernandez y Duana, 2020, p. 52). En relacién con el proyecto,
se utilizara la técnica correspondiente denominada observacion,
incluyendo una indagacion organizada por el autor en las situaciones
sociales consideradas, para gestionar la evaluacion, variando su
participacion segun el proyecto y objetivos predeterminados que
permitan comprender la existencia real del fenémeno y capturar los datos
con sumo cuidado. La caracteristica principal de este proyecto es que la
técnica de observacion experimental puede ser utilizada cuando se
realiza la evaluacion estructural de muestras de concreto (probetas) por
medio de ensayos de laboratorio, y se determina su capacidad después
de la compresion, donde se facilita resultados interpretadores por el

autor.
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3.4.2. Instrumentos

Las herramientas basadas en datos tienen como objetivo crear
condiciones de medicién. Estos pensamientos representan directa o
indirectamente los pensamientos del mundo real, donde se observa todo.
Por ello, se incluyen métodos y técnicas que permiten al entrevistador
obtener la informacion necesaria para poder brindar mayor informacion
sobre la pregunta de investigacion (Hernandez y Duana, 2020, p. 51).
Las herramientas utilizadas para la investigacion incluyen las tarjetas de
prueba de fabrica (tiempo de resistencia de la muestra, fecha de dafo,
fecha de recoleccion de la muestra, MPa de presion de la muestra, KN y
muestras individuales), para ingresar los datos obtenidos sobre la
capacidad de un concreto al realizar la prueba de rotura, la cual sera
verificada por el laboratorista, asimismo el uso de equipos calibrados,
para contrarrestar los resultados. En la siguiente tabla se muestra las

técnicas e instrumentos a emplear en nuestro estudio.

Tabla 3. Técnica e instrumentos de recoleccién de datos.

Técnicas Instrumentos Fuentes
Prueba de granulometria _ _ NTP 400.012
. Formato de evidencia
(arena y piedra chancada) ASTM C136

Prueba de contenido
NTP. 339.185

ASTM C566-19

de humedad Formato de evidencia

(arena y piedra chancada)

Ensayo del peso NTP 400.022
especifico y absorcion Formato de evidencia ASTM C128-15
(arena y piedra chancada) ASTM C127-15
Ensayo de peso unitario _ _ NTP 400.017

) Formato de evidencia
(arena y piedra chancada) ASTM C29/C29M-17a
Disefio de mezcla Formato de evidencia ACI 211

Ensayo de resistencia a
compresion de los Forma de evidencia y NTP 339.034
testigos calibracion de equipos ASTM C39

(Probetas de concreto)

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.4.3. Validez

3.4.4.

3.5.

3.6.

“En términos de validez, se expresa la magnitud que mide un instrumento
efectivamente la variable que procura evaluar en términos de lo que
implica que debe medir estrictamente la variable a medir, no otras
variables, incluso si es similar” (Peraza et al., 2017. p. 166). Los formatos
y reportes de nuestros resultados son validados por el laboratorio, los
cuales entregan un certificado firmado por los responsables de dicha

organizacion corroborando nuestros resultados.

Confiabilidad

La confiabilidad de un grupo de verificacién de datos, se aplica multiples
veces al sujeto lo que permite obtener rangos iguales o similares para
un solo conjunto de datos dentro de un rango razonable, sin observar
una diferencia que potencialmente revela un defecto en el dispositivo
(Peraza et al., 2017. p. 169) Para efectuar las pruebas se verifico que los
laboratorios cuenten con certificado de calibracion de sus equipos de

medicion administrado por INACAL.

Procedimientos

Se procedié a comprar 15kg de fibras de Pet cristalizado, para luego
dirigirnos a la cantera de Naranijillo en el Rio Naranjillo para obtener
nuestros agregados y la compra de cemento Pacasmayo tipo | de 42.5
kg. Se realizara los ensayos ya mencionados, la rotura de probetas y
disefio de mezcla en porcentajes (0%, 3%, 5% y 7%) en el laboratorio
PEZO CC S.A.C Suelos, Concreto y Asfalto ubicado en la Ciudad de
Moyobamba. Después de obtener los resultados previamente hechos se
pasaratodo a formato Excel para luego ser plasmado en la investigacion.

Método de anélisis de datos

“Después de ingresar los datos, convertirlos en una matriz, guardarlos
en un archivo y eliminar el error” (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2014, p. 272). En este estudio, los datos fueron analizados y procesados
en Excel. Donde se utiliza métodos para recolectar, analizar, administrar
y presentar datos durante su desarrollo. También permite la recoleccion
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3.7.

de fichas de datos confiables y precisas, formatos de laboratorio para
determinar el desempefio del polietilentereftalato a la fuerza de

compresion f'c = 210 kgf/cm2.

Aspectos éticos

Se reforzaran las cualidades éticas de nuestra investigacion con base en
el reglamento académico RCUN°0340-2021-UCV, ademéas de no
realizar actos éticos literarios, falsificar documentos que a la larga nos
perjudicaran en nuestra investigacion, también estamos comprometidos
con la autenticidad de los equipos e instrumentos que utilizaremos en el
laboratorio, debidamente certificados por INACAL, lo cual se refleja en
los anexos, al mismo tiempo, la investigacion pasara por un proceso
investigativo donde se establecera el porcentaje necesario para que
nuestro estudio sea confiable, basada en el respeto y sin conductas

corruptas.
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IV. RESULTADOS

4.1 Sehaestablecido las particularidades del polietilentereftalato para el
proporcionamiento de mezcla de un concreto fc=210kg/cm2,
Moyobamba — 2022.

Tabla 4. Particularidades del polietilentereftalato.

Particularidades del Polietilentereftalato

Estabilidad Térmica Cristalizado < 230°
Permeabilidad Buena barrera al CO2y O2
Densidad Estado Cristalino=1.45 — 1.51 g/cm3
Conductividad térmica Aislamiento térmico= 0.20 W/mxk
Absorcion < 0.7% durante 24h
Resistencia al ataque quimico Buena

Resistencia al envejecimiento Buena resistencia

Peso especifico 1.25 gr/cm3

Peso volumétrico 349 kg/m3

Fuente: Flores (2017) y PEZO CC S.A.C Suelos, Concreto y Asfalto.

Interpretacién:

Los resultados agenciados en la Tabla 4. fueron elaborados por Flores
(2017), en el cual se puede apreciar que el polietilentereftalato es un
componente que al ser cristalizado soporta temperaturas hasta de < 230°,
también actia de manera excelente contra el CO2y Oz, con una densidad
en estado cristalino de 1.45 — 1.51 g/cm3, peso especifico es de 1.25
gr/cm3, el peso volumétrico es de 349 kg/cm3, buen aislador térmico de
0.20 W/mxk, con una absorcion <0.70%, tiene una buena resistencia a
ataques quimicos y al envejecimiento, eso quiere decir que soporta a
cambios de temperatura y es un material optimo que aporta de manera

positiva al desarrollo de esta investigacion.
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4.2

Se ha establecido las particularidades del arido fino y grueso para

la producciéon del concreto f'c=210kg/cm2, Moyobamba - 2022.

Tabla 5. Particularidades del &rido fino y grueso.

Particularidades Und. Arido Fino Arido Grueso
Contenido de humedad % 7.75 1.18
Peso especifico gr/cm? 2.625 2.622
Absorcién % 1.30 0.80
Peso unitario suelto kg/m?3 1.477 1.287
Peso unitario compactado kg/m? 1.532 1.533
Modulo de fineza % 3.23 8.26
Tamafio maximo nominal plg 0 3/4”

Fuente: PEZO CC S.A.C Suelos, Concreto y Asfalto.

Interpretacién:

Para realizar los ensayos de laboratorio, se tuvo en cuenta la NTP
339.185 / ASTM C 566-19 (Ensayo del contenido de humedad), NTP
400.012 / ASTM C136 (Ensayo de analisis granulométrico), NTP 400.022
/ ASTM C128-15 y ASTM C127-15 (Ensayo del peso especifico y
porcentaje de absorcion), NTP 400.017 / ASTM C29 /C29M-17a (Ensayo
del peso unitario), NTP 339.034 / ASTM C39 (Ensayo de resistencia a
compresion del disefio de concreto fc=210kg/cm?2) y ACI 211 (Disefio
de mezcla de concreto), para conseguir nuestros agregados
provenientes de la cantera del rio Naranjillo, que fueron conseguidos de
la empresa Inversiones Peter de la ciudad de Moyobamba, en el caso
del agregado fino se obtuvo lo siguiente: Contenido de humedad 7.75%,
peso especifico 2.625gr/cm3, absorcion 1.30%, peso unitario suelto
1.477kg/m3, peso unitario compactado 1.532kg/m3, modulo de fineza
3.23%, tamafio maximo nominal 0, asi mismo en el agregado grueso
tenemos: Contenido de humedad 1.18%, peso especifico 2.622gr/cm3,
absorcion 0.8%, peso unitario suelto 1.287kg/m3, peso unitario
compactado 1.533kg/m3, modulo de fineza 8.26%, tamafio maximo
nominal %", en el cual se concluyd que las particularidades de estos

aridos son eficiente para el disefio de mezcla.
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4.3

Se ha indicado el resultado de la resistencia mecanica a
compresion incorporando polietilentereftalato al 3%, 5% y 7% que
sustituira al arido fino para potenciar al concreto f'c=210kg/cm2,
Moyobamba - 2022.

Tabla 6. Resistencia mecanica a compresion.

Dias (kg/cm2)
Grupo % (PET)

7 14 28
Control 0% 148.32 190.27 229.65
3% 163.65 195.21 241.92
Experimental 5% 143.73 186.21 221.50
7% 130.36 171.00 196.12

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

El disefio experimental de este estudio conté con 2 grupos, el primero
siendo el grupo control, que esta constituido por el concreto patrén de f'c
210kg/cm2, donde se alcanzé una resistencia en las diferentes edades
de curado al 7mo dia 148.32 kg/cm2, al 14vo dia 190.27 kg/cm2 y al
28vo dia 229.65 kg/cm2 de en el segundo esta incluido la incorporacion
de polietilentereftalato al 3%, 5% y 7%, sustituyendo al agregado fino,
al 3% de (Pet) se obtuvo al 7mo dia 163.65 kg/cm2, al 14vo dia 195.21
kg/cm2 y al 28vo dia 221.50 kg/cm2, al 5% con (Pet) tenemos al 7mo dia
143.73 kg/cm2, al 14vo dia 186.21 kg/cm2 y al 28vo dia 221.50 kg/cm2
y por ultimo al 7% con (Pet) se consiguid al 7mo dia 130.36 kg/cm2, al
14vo dia 171.00 kg/cm2 y y al 28vo dia 196.12 kg/cm2, después de
estudiar los resultados, se puede observar que si la cantidad de
incorporacion polietilentereftalato es mayor la resistencia se ve

perjudicada y por ende esta decae.
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4.4

Se haindicado el porcentaje ideal incorporando polietilentereftalato
para potenciar una resistencia mecanica a compresion de un

concreto f’c=210kg/cm2, Moyobamba - 2022.

Tabla 7. Resultados del grupo de control y experimental incorporando

polietilentereftalato al 3% a la mezcla de concreto sustituyendo al arido

fino.
. G. Control G. Experimental
Materiales Und.
(Fc 210kg/cm2) (3% PET)

Arena kg 64.22 62.29
Piedra kg 66.98 66.98
Agua kg 12.22 12.22
Cemento kg 29.56 29.56
PET kg 00.00 1.93

Fuente: PEZO CC S.A.C Suelos, Concreto y Asfalto

Interpretacién:

Después de realizar los ensayos en el laboratorio se observé que el
porcentaje ideal incorporando polietilentereftalato sustituyendo al arido
fino es de 3%, teniendo en cuenta las dosificaciones en base a las 9
probetas considerando las proporciones de 62.29 kg (arena), 66.98 kg
(piedra), 12.22kg (agua), 29.56 kg (cemento) y 1.93 kg (PET).
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4.5

Se ha establecido el coste de m3 de concreto f’c=210kg/cm2 con el
disefio ideal de mezcla incorporando de polietilentereftalato frente

el concreto patron, Moyobamba - 2022.

Tabla 8. Coste de la produccion por m3 concreto fc=210kg/cm?2

incorporando polietilentereftalato sustituyendo al arido fino.

Analisis de Costos Unitarios

G. Control G. Experimental
Materiales Und. P.U. (fc=210kg/cm2) (3% de PET)
Metrado Costo  Metrado  Costo

Cemento Kg 0.66 411 S/270.78 411 S/270.78

Agua It/m3 0.22 170 S/ 36.79 170 S/ 36.79
Arena Kg 0.08 828 S/ 66.24 803.16 S/ 64.25
Piedra Kg 0.08 919 S/ 73.52 919 S/ 73.52

Pet Kg 0.50 0 S/ 0.00 24.84 S/ 12.42
Total S/ 447.33 S/ 457.76

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

Se obtuvo un total de S/ 457.76 al efectuar el presupuesto con la
incorporacion de polietilentereftalato al 3% reemplazando al arido fino,
en cuanto a la produccién de m3 de concreto, lo cual resulta S/ 10.43

MAas costoso que el concreto patron.
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VALIDACION DE HIPOTESIS

Atreves del software Microsoft Excel se realizo diferentes graficos, los cuales
Nnos va servir para contrarrestar nuestras hipotesis planteadas en nuestra
investigacion y con los resultados obtenidos del laboratorio PEZO CC S.A.C
Suelos, Concreto y Asfalto.

Figura 2. Resistencia mecanica a compresion respecto al grupo control y
experimental incorporando polietilentereftalato al 3%. 5% y 7%

sustituyendo al &rido fino a los 7, 14 y 28 dias de edad.
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Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 3. Porcentaje ideal del concreto de acuerdo al grupo de control y
grupo experimental incorporando polietilentereftalato al 3%. 5% y 7%

sustituyendo al arido fino.
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Figura 4. Resistencia mecanica a compresién incorporando

polietilentereftalato al 3% a un concreto fc=210kg/cm2, sustituyendo al

arido fino.
RESISTENCIA MECANICA A COMPRESION
INCORPORANDO POLIETILENTEREFTALATO AL 3%
300
241.92
250
M
g 200 163.65
O 10
@ 150
X
100
50
0

7 Dias 14 Dias 28 Dias

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 5. Comparacion del coste por m3 de concreto fc=210kg/cm2
incorporando polietilentereftalato frente el concreto patron.

Costo por m3

$/457.76
S/458.00 /
S/456.00

S/454.00
S/452.00
S/450.00
S/448.00
S/446.00
S/444.00
S/442.00

$/447.33

Concreto (3% PET) Concreto Patron

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 6. Contrastacion de la hipotesis a los 28 dias de edad con respecto
al concreto del grupo experimental incorporando polietilentereftalato al 3%,

5% y 7% sustituyendo al arido fino.
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Interpretacién:

Considerando los resultados de la Figura 6., se puede determinar que a gran
porcentaje de incorporacién de polietilentereftalato la resistencia mecéanica a
compresion suele disminuir. Cabe sefialar que, al incorporar un 3% de esta
fibra al concreto fc=210kg/cm2 la resistencia ha mejorado, por lo que quiere

decir que nuestra hipotesis es valida.
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DISCUSION

Se tiene a los investigadores Haikuan-Wu et al. en el afio 2020 realizaron la
investigacion denominada “Experimental research on the physical and
mechanical properties of concrete with recycled plastic aggregates”, en donde
se ha obtenido resultados que menciona que las caracteristicas del plastico
tienen una friccion de densidad (g/cm3) de 2.1-2.3<0.1, resistencia al calor (°C)
de 240-260, un modulo de resistencia fuerte, absorcion de agua de <0.01. En
nuestra investigacion se ha logrado establecer las particularidades del
polietilentereftalato  las cuales son la estabilidad termina en estado
cristalizado<230°C, la permeabilidad es buena barrera al CO2y Oz, la densidad
es de estado cristalino=1.45-1.51g/cm3, la conductividad termina es buen
aislamiento térmico=0.20W/nxk, la absorcién es de <0.7% durante 24h, la
resistencia al ataque quimico es buena, la resistencia al envejecimiento es
buena resistencia, peso especifico es de 1.25 gr/cm3 y el peso volumétrico seco
y suelto es de 349 kg/cm3. Ademas de las caracteristicas del
polietilentereftalato se realizdé un estudio a los aridos finos y gruesos, donde
los autores Avila y Parrilla en el afio 2021 en su investigacion denominada
“Influencia de las fibras pet recicladas en la resistencia a la compresion del
concreto f'c = 210 kg/cm2 en Tumbes”, menciona que en los resultados de su
investigacion las caracteristicas del aridos fino y grueso como el peso
especifico 2.61 y 2.62, peso unitario seco y compactado kg/cm3 fue de 0 y
1630, porcentaje de absorcion fue de 0.6% y 0.8%, contenido de humedad fue
de 0.8% y 0.5%, modulo de fineza fue de 2.8 y 0, tamafio max. de los agregados
(pulg) fueron de 0y 1/2”, y el peso unitario suelto y seco kg/cm3 fue de 1470y
1510, todas esta respectivamente. En nuestra investigacion se ha logrado
indicar las particularidades del arido fino y grueso se obtuvo que el contenido
de humedad (%) fue 7.75y 1.18, peso especifico (gr/cm3) fue de 2.625y 2.622,
la absorcién (%) fue de 1.30y 0.80, el peso unitario suelto (kg/cm3) fue de 1.477
y 1.287, peso unitario compactado (kg/cm3) fue de 1.532 y 1.533, el médulo de
fineza (%) 3.23 y 8.26 y el tamafio max. nominal (pulg) fue de 0 y %”, todo esto
respectivamente. Otro de los resultados de los investigadores ya antes
mencionados fueron que en su estudio evaluaron la resistencia a la compresién

del grupo control y los porcentajes de 0.5% 1.0% y 1.5%, se observa que la
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resistencia fue de 219 Kg/cm2, 224 kg/cm2, 226 kg/cm2 y 228 kg/cm2,
respectivamente. En nuestra investigacion se ha logrado determinar la
resistencia a la compresion a los 28 dias de curado donde se obtuvo que
nuestro grupo control dio una resistencia de 229.65 kg/cm2 y el grupo
experimental incorporando polietilentereftalato al 3%, 5% y 7% se consiguio
una resistencia de 241.92 kg/cm2, 221.50 kg/cm2 y 196.12 kg/cm2
sustituyendo al agregado fino, respectivamente. Asi mismo, los investigadores
Avila y Parrilla manifestaron que el porcentaje mas optimo que obtuvieron al
hacer su resultado fue de 1.5% dando una resistencia de 228 kg/cm2 por
encima del patron que fue de 219 Kg/cm2. En nuestro estudio se ha logrado
determinar de manera muy favorable que nuestra resistencia a la compresion
el porcentaje de 3% que nos dio 241.92 kg/cm2 supero al patron de 229.65
kg/cm2 dando una diferencia del 5.35%. Por ultimo los autores Meza y Perez
en el aflo 2021 en su investigacion denominada “Resistencia a la compresion
de concreto fc=210 kg/cm?2 sustituyendo el agregado grueso por plastico
triturado, Tarapoto — 2021”, ha logrado obtener el coste del C. control fue de S/.
315.80 y el C. experimental fue de S/. 346.21, dando una diferencia mayor de
S/. 32.13, esto es un costo mas elevado que el concreto patron. En nuestra
investigacién también obtuvimos un presupuesto elevado al igual que los
investigadores mencionados recientemente, ya que el grupo control se
consiguié un total de S/. 447.33 y en el grupo experimental incorporando
(3%PET) sustituyendo al arido fino es de S/. 457.76. Esto da una diferencia de

S/. 10.43 lo que resulta mas costoso.
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VI.

CONCLUSIONES

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Después de investigar las particularidades del polietilentereftalato, se
llegé a la conclusibn que es un material resistente, ya que, al ser
cristalizado, resiste a temperaturas del ambiente como la humedad y
radiaciones solares, funcionando como un buen aislador térmico y
ademas es permeable actuando como barrera ante gases como el CO2
y Oz, aportando de manera positiva a nuestra investigacion.

Se ha definido las particularidades del arido fino donde se tiene un
contenido de humedad 7.75%, peso especifico 2.625gr/cm3, absorcion
1.30%, peso unitario suelto 1.477kg/m3, peso unitario compactado
1.532kg/m3, modulo de fineza 3.23%, tamafio méximo nominal O, asi
mismo en el arido grueso con un contenido de humedad 1.18%, peso
especifico 2.622gr/cm3, absorcion 0.8%, peso unitario suelto
1.287kg/m3, peso unitario compactado 1.533kg/m3, médulo de fineza
8.26%, tamafo maximo nominal %", en efecto hemos llegado a
determinar que son materiales eficientes para realizar un disefio de

mezcla segun ACI 211.

Determinamos para el grupo experimental al incorporar al 3% de (Pet)
se obtuvo al 7mo dia 163.65 kg/cm2, al 14vo dia 195.21 kg/cm2 y al 28vo
dia 221.50 kg/cm2, al 5% con (Pet) tenemos al 7mo dia 143.73 kg/cm2,
al 14vo dia 186.21 kg/cm2 y al 28vo dia 221.50 kg/cm2 y por dltimo al
7% con (Pet) se consiguio al 7mo dia 130.36 kg/cm2, al 14vo dia 171.00
kg/cm2 y y al 28vo dia 196.12 kg/cm2, concluyendo que si la cantidad
de incorporacion polietilentereftalato es mayor la resistencia se ve

perjudicada y por ende esta disminuye.

Después de efectuar las pruebas de laboratorio, determinamos que el
porcentaje ideal incorporando polietilentereftalato sustituyendo al
agregado fino es 3%, teniendo en cuenta las dosificaciones en base a
las 9 probetas considerando las proporciones de 54.22 kg (arena), 62.29
kg (piedra), 12.22kg (agua), 29.56 kg (cemento) y 1.93 kg (PET).

Finalizamos que el coste por m3 de concreto fc=210 kg/cm2 al

incorporar polietilentereftalato sustituyendo al arido fino, es de S/ 457.76.
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VII.

RECOMENDACIONES

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Sugerimos adquirir el polietilentereftalato cristalizado y limpio, ya que
esta libre de contaminantes, ademas es un material resistente con

caracteristicas viables para una investigacion de esta magnitud.

Recomendamos utilizar agregados en condiciones Optimas para ser
utilizadas en los laboratorios, ya que cuando son extraidos de las
canteras en su mayoria estdn contaminadas, lo cual perjudica a la

resistencia del concreto.

Sugerimos  desarrollar ensayos con la incorporacion  del
polietilentereftalato, en un rango de 3% y comprobar si la resistencia a la

compresion aumenta.

Recomendamos elaborar mas probetas para los ensayos de resistencia
a la compresion, con la finalidad analizar con mayor eficacia el

comportamiento del polietilentereftalato en relacion al concreto.

Sugerimos efectuar un presupuesto haciendo una comparacién con los
costos unitarios de los componentes utilizados en el proporcionamiento
de mezcla, ademas tener en cuenta porcentuales de esta fibra en un

rango del 3%.
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ANEXOS N°01: MATRIZ DE
OPERALIZACION DE VARIABLES



Anexo N° 1. Operacionalizacion de variables

VARIABLE DE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES ESCALA DE
ESTUDIO MEDICION
El polietilentereftalato es un Se incorporara fibras de Particularidades Granulometria
componente polimérico, se polietilentereftalato a la mezcla del del Peso especifico
distingue por tener una alta concreto al 3%, 5% y 7% del grupo polietilentereftalato Peso Volumétrico
fuerza y buena resistencia. de control, sustituyendo al arido
V. Independiente Ademé§, procede bien en la fino. Partic'ul.aridaolles Granulomet.r.ia.
Incorporacion de apad“CK_); dlespe:.ectos” del &rido fino y Peso espg(,:lﬂco Razén
Polietilentereftalato. Producidos por el ambiente grueso. Absorcion
(Acevedo y Posada, 2018, p. Peso unitario.
47) Porcentaje ideal  Cantidad de incorporacion de
incorporando polietilentereftalato al 3%, 5% y
polietilentereftalato. 7%.
De acuerdo con Hernandez et  Se realizaran probetas de concreto Ensayos de
al. (2018) “La resistencia incorporando polietilentereftalato al resistencia a -
L L . L Rotura de las distintas muestras
. mecanica a compresion del 3%, 5% y 7%, los cuales pasaran compresion de .. .
V. Dependiente . . cilindricas en 7, 14 y 28 dias de
. . concreto, es una por pruebas de resistencia a concreto
Resistencia L - L . . edad .
mecanica a caracteristica del concreto compresion, asi mismo se hara una incorporando Razén
para soportar ciertas confrontacion de los resultados polietilentereftalato

compresion.

deformaciones, que son

utilizadas en materiales para
construccion” (p. 1).

obtenidos de las muestras

cilindricas del grupo de control y
experimental

Costos a realizar

Costos unitarios.

Fuente: Elaboracién Propia



ANEXOS N°02: MATRIZ DE
CONSISTENCIA



Anexo N° 2. Matriz de consistencia

PROBLEMAS

OBIJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

P. GENERAL

0. GENERAL

H. GENERAL

V. INDEPENDIENTE

¢Es probable perfeccionar la resistencia mecanica a
compresion  incorporando  polietilentereftalato al
concreto f'c=210kg/cm2, Moyobamba - 20227

Corroborar si es probable potenciar la resistencia
mecanica a compresion incorporando
polietilentereftalato  al  concreto  fc=210kg/cm2,
Moyobamba — 2022

Con la incorporacién del polietilentereftalato sera
probable suscitar una 6ptima resistencia mecanica a
compresion del concreto fc=210kg/cm2,
Moyobamba — 2022.

P. ESPECIFICOS

0. ESPECIFICOS

H. ESPECIFICOS

¢,Cudles son las particularidades del polietilentereftalato
para el proporcionamiento de mezcla de un concreto
fc=210kg/cm2, Moyobamba - 20227

¢ Cuales son las particularidades del arido fino y grueso
para la produccion del concreto fc=210kg/cm2,
Moyobamba - 2022?

¢Cudl es el resultado de la resistencia mecanica a
compresion incorporando polietilentereftalato al 3%, 5%
y 7% que sustituira al arido fino para potenciar al
concreto fc=210kg/cm2, Moyobamba - 2022?

,Cudl es el porcentaje ideal incorporando
polietilentereftalato para potenciar la resistencia
mecanica a compresion de un concreto fc=210kg/cm2,
Moyobamba - 2022?

¢Cual es el coste por m3 de concreto fc=210kg/cm2
incorporando de polietilentereftalato frente al concreto
patrén, Moyobamba - 2022?

Establecer las particularidades del polietilentereftalato
para el proporcionamiento de mezcla de un concreto
fc=210kg/cm2, Moyobamba — 2022.

Establecer las particularidades del arido fino y grueso
para la produccién del concreto fc=210kg/cm2.,
Moyobamba - 2022.

Indicar el resultado de la resistencia mecanica a
compresioén incorporando polietilentereftalato al 3%, 5%
y 7% que sustituird al arido fino para potenciar al
concreto fc=210kg/cm2, Moyobamba - 2022.

Indicar el porcentaje ideal incorporando
polietilentereftalato para potenciar la resistencia
mecanica a compresion de un concreto fc=210kg/cm2,
Moyobamba - 2022.

Establecer el coste por m3 de concreto fc=210kg/cm2
con el disefio ideal de mezcla incorporando
polietilentereftalato  frente al concreto  patrén,
Moyobamba - 2022.

Con las particularidades del polietilentereftalato que
seran incorporadas en el proporcionamiento de
mezcla se podra perfeccionar la resistencia
mecanica a compresion del concreto f'c=210kg/cm2,
Moyobamba — 2022.

Con las particularidades del arido fino y grueso que
seran utilizadas en el proporcionamiento de mezcla
se podra perfeccionar la resistencia mecéanica a
compresion del concreto fc=210kg/cm2,
Moyobamba — 2022.

El resultado de la resistencia mecanica a compresion
con la incorporacion de polietilentereftalato al 3%, 5%
y 7% sustituyendo al arido fino sera mas resistente a
comparacién del concreto patron, Moyobamba —
2022

El porcentaje ideal incorporando polietilentereftalato
al 3%, 5% y 7% potenciara la resistencia mecanica a
compresion de un concreto fc=210kg/cm2,
Moyobamba — 2022.

El coste por m3 de concreto fc=210kg/cm2 con la
incorporacion del polietilentereftalato serd mas
rentable a comparacion del concreto patron,
Moyobamba — 2022.

Incorporacién de
polietilentereftalato.

V. DEPENDIENTE

Resistencia mecanica a
compresion.

Fuente: Elaboracién Propia
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3107 - 2022
Pagina © 1de 1

Expodionh. : T 579-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-10-04 de serie abajo. Indicades ha sido calibrado
probado y venficado usande patrones

1. Solicitante :
PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. st ot bilided a la Direccién de
Direccifn : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN Metrologia del INACAL y otros.
MARTIN
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ Los resultados son validos en el mamento y en
2 las condiciones de la calibracion, Al solicitante
Tamiz N ¢ 2 pulg le corresponde disponer en su momenic la
jecucion de una recalibracion, 13 cual esta en
de Tamiz s by /
oo 8 pulg funcién del uso, conservacion y mantenimiento
Marca : ORION del instumento de medicidn o a
reglamentaciones vigentes.
Sene : NO INDICA
Punto de Precisién S A C no se responsabiliza
Material : ACERO

de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Color . PLATEADO inadecuado de esta' instrumento, ni de uns
incorrecta interpretacion de los resultados de ia
calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 -90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patronas de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 1109

5. Trazabilidad
-G - 0136 - 2021 IS N JONAL |
6. Condiciones Ambientales

. Observaciones
@ Con fines de identificacién se ha colocado una eliqueta aulcadhesiva de color verde con el namero ce
centificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
o (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segon la norma ASTM E11-08.

8. Resultados
s
5056 | 5058 | 5038 | 5103 | 5048 | 5047 | 5056 | 5057 | 50,51 | 5047 b7
50,56 50,00 058 - 0,149
50,48 | 50,59 | 50,52 | 50.58 MR 4
Mediciones verticales
| ll Poa ®
‘l
fos )
Piaca grabada yfo ye it 74
Indicaciones técnicas el — T[T ¢ 7
tamiz - :;?7
Mediclones horizontales 5
N DEL DOCUNENTD
de orio
ing. Capcha

Reg. CIP N\152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION FARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3108 - 2022

Pagina :1det
Expediente : T579-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fechade Emision = 2022-10-04 de serie abajo. Indicades ha sido calibrado
1. Solicitants s probado y venficado usando patrones
PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. ol 2<. it o vk =

Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 38-A - MOYOBAMBA - SAN Metrologia del INACAL y otros.

MARTIN
; Los resultades son validos en el momento y en
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ las condiciones de la calitracdn, Al solicitante

le corresponde disponer en su momento la

Tamiz N* 1 %puig ejecucion de una recalibracién, 1a cual estd en
Diametro de Tamiz : 8 pulg funcién del uso. conservacidn y mantenimienio
del instrumento de medicdn o a
Marca : NO INDICA reglamentaciones vigentes
Serie : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
' . ACERO de los peruicios gue pueda ocasionar el uso
inadecuado de este insirumento. ni de una
Color : PLATEADO

Incorrecia interpretacion de los resultados de la
calibracion aqul declarados
3. Lugar y fecha de Calibracién .

PJ. SARGENTO TEJADA MZ_ 51 - 90 LT. 35A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Cahlbracion efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calbrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08

&Ym%uw Y TNSIZE m ~C - 0136 - 2021 QI%l%CM |

6. Condiciones Ambientales ‘
[ FINAL ]

= 58 | 5 |
7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certficado y fecha de calibracion de ia empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a |a desviacion estandar méaxima de e tabia 1 segln Is norma ASTM E11-08.

8. Resultados )
_ T T [ oeemaNT ccevnson
3945 | 3845 | 39,16 | 37,92 | 38,91 | 3915 | 30,07 | 37,92 | 3845 | 38,91
sses | ars0 | 145 - 0518
3841 | 3045 | 3947 | 3916 | 3952 | 3841 | 3952 | 39,15 | 3047 | 39,07
Mediciones verticales
I | . :="\
y 5
Placa grabada ylo : ye . ¢ i
Indicaciones técnicas dof (8] 8| X
tamiz - ’—
Medicionas honzontales
FiN DEL DOCUNENTOD

orio
Ing a Capcha
Reg. CIP N 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3109 - 2022

Pagina :1de2
Expediente : T 579-2022 E! Equipo de medicidn con el modelo y namero
Fecha de Emision 1 2022-10-04 oe sere abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificade wusando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.AAC. certificados con trazabiidad a la Direccién de
Metrologia de! INACAL y ctros,
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA 5190 LOTE. 38-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién, Al solicitante
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracdn, la cual esta en
Tamiz N° : 1 puig funcion del uso. conservacién y mantenimiento
del instumentoc de medicdn o0 a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes
Marca : NO INDICA Punto de Precisidn S.A.C no se responsabilza
ue
S - NO.SIOICA de los perjuicios que pueda ocasionar el uso

inadecuado de este instrumento, ni de una
Matenal : ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracion aqul declarados.
Color : PLATEADO .

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ_ 51 - 90 LT. 38A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calioracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
come referencia la norma ASTM E 11-08

5. Trazabilidad
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0135 - 2021 SISTEMA INTERNAGIONAL
6. Condiciones Ambientales
SIAL
T G4 263 26,3
umedad % 56 56

7. Observaciones
® Con finas de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y facha de calibracion de ta emprasa PUNTO DE PRECISION SAC
® (") La desviacién estandar encontrada ne excede a la desviacidn estandar mé&ama de la tabla 1 segdn la norma ASTM £11-09.

Ingm chha

Reg. CIP N* [15263

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION FARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3108 - 2022

Pagina - 2de 2
8. Resultados
()
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR mmmm
MAXIMA
mm { mm mm mm mm mm
25865 | 2579 | 2557 | 2606 | 25,71 | 2558 | 2565 | 2557 | 2577 | 2571
2571 | 2565 | 26,06 | 2579 | 2557 | 2606 | 2571 | 2571 | 2541 | 25,77 ;
2572 2500 072 - 0,160
2606 | 2577 | 2571 | 2557 | 2571 | 2558 | 2577 | 2661 | 2571 | 2565
2577 | 2579 | 2571 | 2541 | 2565 | 2579 | 2608 | 26,77 | 2571 | 2557

Mediciones verticales
| [ /ﬂﬂ -
. y,
I i
{ [
¥ 9 I ¥ d
| Placa grabada ylo C - X 14
Indicaciones iécnicas del O O
tamez ~ -

Mediciones horizontales

FIN DL DOCUMENTO

LAt
nng.sgiymay a Capcha

Reg. CIP N{ 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3110 - 2022

Pagina :1de2
Expediente : T 579-2022 El Equipo de medicidn con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-10-04 de sene abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado wusande patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.AC. certificados con trazabiidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién ¢ PJ. SGTO TEJADA MZA 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son vakidos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2 Instrumento de Medicion  : TAMIZ le comesponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N® : 3/4 pulg funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instumento de medicdn o a
Diametro de Tamiz : B pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precisidin S.A.C no seresponsabilza
de lo: uicios que a ocasonar
Serie : NO INDICA o s #1ng

inadecuado de este instrumento, ni de una
Matenal : ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion agul declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51- 80 LT. 38A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracidn
Calibracion efectuada por comparacidn directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08.

5. Trazabilidad &
[ PIE DE REY “INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales >
FINAL
Egnpam *C| 263 26,3
Umedad % 56 56

7. Observaciones
® Con fines de identficacién se ha colocado una efiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
® (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de ia tabla 1 segln la norma ASTM £11-09.

de ]
Ing. Lu Capcha
Reg. CIP N* 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3110 - 2022
Pégina :2de2
8. Resultados
(') e
mm mm mm mm mm mm
18,96 | 1886 | 1878 | 1882 | 1886 | 1686 | 1878 | 1866 | 1896 | 18,82
1896 | 1896 | 1882 | 1696 | 1896 | 1686 | 1886 | 18,78 | 19,19 | 1888
1878 | 19,19 | 1886 | 1896 | 1907 | 1676 | 1882 | 1896 | 1898 | 18,88 1881 1900 | 009 0,448 0,103
1896 | 1896 | 1866 | 1899 | 1896 | 1696 | 1885 | 1886 | 1878 | 1898
1878 | 1899 | 1896 | 1907 | 1878 | 1907 | 18,78 | 1882 | 1898 | 1899
Mediciones verticales L
e B esit I
L ras | /
’] i )
] Ll i)
yy X ¥y
| Praca grabada yio C 3
Indicaciones Wcnicas del O O e
tamiz o

Mediciones horizonales

FIN DEL DOCUNENTO

.ﬁ@ de orio
Ing. L z4 Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3111 - 2022

Pagina :1de2
Expediente : T 579-2022 E! Equipo de medicion con el moedeio y nimerc
Fecha de Emisién  : 2022-10-04 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y venficado wusando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.AC. certificados con trazabilidad a la Direccidn de
Metrologla dei INACAL y otros.
Direccién : PJ SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién, Al solictante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le comesponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N* : 172 puig funcidn del uso, conservacion y mantanimianto
del instumento ce medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes,
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.AC no se responsabiliza
de los uicios que nar
Serie : NO INDICA 5 AR R

inadecuado de este instrumentc, ni ce una
Material - BRONCE Incorrecta interpretacién de los resultados de la

calibracion aqul declarados,
Color : DORADO -

3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 80 LT. 38A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracion

Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08

&. Trazabilidad
0 ~ MARCA CERTIFICADO | TRAZABILIDAD |
~ INSIZE DM21 - C - 0138 - 2021 SISTEMA INTERNACIONA
6. Condiciones Ambientales
FINAL
T : 26.3 26.4
Humedad % 56 56

7. Observaciones
@® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
© (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacidn estandar maxima de |a tabla 1 segln la norma ASTM E11-09.

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N*° LL - 3111 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
()
» : -y m
mm mm mm mm mm mm
1249 | 1240 | 1259 | 1261 | 1261 | 12608 | 1302 | 1240 | 1240 | 1253
12,50 | 1262 | 1269 | 1302 | 1281 | 1253 | 1248 | 1240 | 12,59 | 12,81
1264 | 1253 | 1261 | 1302 | 1240 | 1289 | 1274 | 12,71 | 1259 | 12,82
1263 12,50 0,13 0,302 0,184
1240 | 1261 | 1302 | 1253 | 1240 | 1253 | 1249 | 1249 | 1284 | 1253
1253 | 1300 | 1271 | 1302 | 1253 | 1302 | 1302 | 1253 | 1240 | 1281
1261 | 1269 | 1302 | 1261 | 1264 | 1253 | 1240 | 1253 | 1253 | 13,00
Mediciones verticales
l 2 A B
= y.
A Y
| & e
| Piaca grabwda yio | ¥ J % y
indicociones iecnicas del. T\ i
tarmiz SSn e

Mediciones horizontales

FIN C=L DOCUMENTO
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Ing. Luis zd Capcha
Reg. CIP N° 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3112 - 2022
Pagina - 1de2
Expediente : T6§79-2022 El Equipo de medicdn con el modelo y nimero
Fecha de Emisién  : 2022-10-04 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y venficado wusando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a fa Direccitn de
Metroiogia cel INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultades son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién Al solicitante
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ e corresponde disponer en su momenio la
ejecucion de una recalibracion, |a cual esté en
Tamz N” : 318 pulg funcion del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precsion S.A.C no se responsabiiza
de los perjuicios que pueda ccasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este insirumento, ni de una
Matenal : ACERO Incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08.

5. Trazabilidad =
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
INICIAL_ | FINAL
[Temperatura “G | 26,3 26,4
[ . 5 56

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méama de la tabla 1 segan la norma ASTM E11-08.

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3112 - 2022

Pagina :2de2

8. Resultados

: v
MEDIDAS TOMADAS : PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR “m“‘mm-

042 | 068 | 058 | 842 | 842 | 855 | 658 | 958 | 948 | 956

968 | 844 | 968 | 955 | 948 | 968 | 958 | 967 | 957 | 946

956 | 968 | 957 | 955 | 955 | 958 | 942 | 948 | 968 | 955

956 | 046 | 956 | 947 | 954 | 942 | 944 | 988 | 954 | 955 954 950 0.04 0,237 0,088

951 | 044 | 047 | 967 | 942 | 954 | O55 | 968 | 947 | 956

968 | 956 | 955 | 958 | 968 | 9855 | 842 | 942 | 951 | 942

942 | 958 | 942 | 968 | 955 | 542 | 968 | 955 | 955 | 948

Mediciones verticales

o=
L

4
=

e
~

- Piaca grabada yio C —
Indicaciones técnicas del J t& -

Medicicnes horizontales

FiIN DEL DOCUMENTO

de

Ing. Luis"t0ayzg Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3113 - 2022
Pagina :1de2
Expediente : T 579-2022 El Equipo de medicidn con el modelo y nimero
Fecha de Emisién  : 2022-10-04 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probade y  verificado wusando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.AA.C. certificados con trazabdidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA 5190 LOTE. 35-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al golicitants
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 4 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instumentc de medicion o a
Diametro de Tamiz : B pulg regiamentaciones vigentas
Marca : FORNEY Punto de Precisidn S.A.C no se responsabiliza
de los perjuiclos que pueda ocasionar el uso
Serie : 4BSBF871114

inadecuado de este instrumento, ni de una

Matesial - BRONCE Incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqul dectarados.

3. Lugar y fecha de Callbracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ_ 51 - 80 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion direcia con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad ‘
" PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0135 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL _
6. Condiciones Ambientales
FINAL

E%? 26,3 26,4
% 56 56
7. Observaciones

® Con fines de identsficacion £2 ha colocado una efiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
® (%) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segdn la norma ASTM E11-09.

A

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3113 - 2022

Pagina :2de2
8. Resultados
0
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ssTanoar | SESVACION
mm mm mm mm mm mm
471 474 471 473 471 475 473 471 473 472
477 | 475 | 474 | 473 | 470 | 474 | 475 | 474 | 477 | 474
473 474 47 472 471 474 4,74 465 473 470
473 477 474 485 477 474 473 472 477 47
474 473 477 472 472 474 an 474 473 471
473 475 0,02 0.13 0,03
47 475 473 471 473 472 471 4,74 471 473
470 | 474 | 475 | 474 | 477 | 474 | 477 | 475 | 474 | 473
471 474 474 465 473 470 473 474 471 472
475 | 473 | 472 | 471 | 475 | 474 | 470 | 473 | 474 | 465
477 470 474 473 475 471 471 465 471 472
Mediciones verticales
I A
i B »e)
-t
b Al % ;
| Placa grabada ylo C
Indicaciones 1écnicas del 9 | -
tame e

Mediciones horzontales

FIN OEL DOCCUMENTO

Ing. Lbi
Reg. CIP N* 1

2631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3114 - 2022
Pagina :10e2
Expediente : T 579-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fechade Emision  : 2022-10-04 de sere abajp. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.AC. certificados con trazabilidad & la Direccdn de
Metrologia del INACAL y ctros.
Direccidn 1 PJ.SGTO TEJADA MZA 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultacos son vaiides en @ momento y en
las condicones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le comesponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, 1a cual esta en
Tamiz N° : 8 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicdn o a8
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes,
Marca : GEOTESTING Punto de Precisidn S.A.C no se responsablliza
de los perjuicios pueda ocasionar el uso
Serie : 004112 o o

Inadecuado de este instrumento, ni de una
Matedal : ACERO Incomrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Callbracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ_ 51 - G0 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibraciéon
Calibracion efectuada por comparacidn directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia ia norma ASTM E 11-09.

5. Trmbilldad e
MARCA — CERTFICADO | ABIL
_T‘_"‘EDRET CULA DE MEDICION INSIZE LLA -035- 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales

INICIAL | FINAL
e = =
Hi J 56 57

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
@ (") La desviacion estandar encontrada no excede a la deswviacién estandar m&aoma de [a tabla 1 segdn la norma ASTM E11-08.

de io
Ing. L Capcha
Reg. CIP N*1152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3114 - 2022
Pagina .2de2
8. Resultados
= W)
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR me’sv'-wmm
2272 | 2272 | 2328 | 2313 | 2328 | 2272 | 2328 | 2313 | 2328 | 2,328 ' i
2313 | 2328 | 2313 | 2328 | 2313 | 2328 | 2313 | 2328 | 2342 | 2313
2328 | 22086 | 2272 | 2342 | 2328 | 2327 | 2272 | 2328 | 2272 | 2328
2313 | 2328 | 2313 | 2272 | 2313 | 2272 | 2328 | 2313 | 2,328 | 2,327
2272 | 2328 | 2313 | 2328 | 2328 | 2272 | 2272 | 2328 | 2313 | 2,328
2328 | 2313 | 2328 | 2342 | 2313 | 2313 | 2328 | 2313 | 2328 | 2313 2313 2,380 0,047 0,077 0.022
2327 | 2272 | 2328 | 2272 | 2328 | 2328 | 2,286 | 2272 | 2342 | 2,328
2272 | 2328 | 2313 | 2328 | 2327 | 2313 | 2328 | 2313 | 2,272 | 2,313
2272 | 2342 | 2272 | 2342 | 2313 | 2328 | 2342 | 2328 | 2313 | 2,328
2313 | 2266 | 2328 | 2272 | 2328 | 2342 | 2313 | 2327 | 2328 | 2,342
2327 | 2313 | 2328 | 2313 | 2286 | 2313 | 2328 | 2272 | 2313 | 2,328
Medicicnes verticales
I. i = -
T 1 A A
[‘ | = T\
H vy ¥ 4
| Placa grabada yfo — LY } N
Indwcaciones lécnicas del (8] - -
o N
Mediciones horzontales
N DEL DOCUMENTO

AA

Jefe de
Ing. Luis Capcha
Reg. CIP N* {52631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3115 - 2022
Péagina :1de2
Expediente : T579-2022 El Equipo de medicion con al modeio y nimero
Fecha de Emisién  : 2022-10-04 de sene abajo. Indicados ha side cafbrado
probade y  verficado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros,
Dereccién : PJ. SGTO TEJADA MZA, 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son vélidos en el momanto y en
kxs condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucidn de una recalibracién, la cual esta en
Tamaz N* : 10 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del Instrumento de medicdn o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes
Marca : BZ LABORATORIOS Punto de Precisién S A C no se responsabliiza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serne : NO INDICA

madecuado de este instrumento, ni de una
Material : ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aquf deciarados

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Callbracién
Cealibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencsa la norma ASTM E 11.09,

6. Trazabilidad
%M DE MEDICRSN li‘NngE LLA - 035 - 2021 ;%TEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Amblentales
h-F——M—-—
264 265
Humedad % 56 57
7. Observaciones

® Caon fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con &l nimero de
certificado y fecha de calibracidn de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méaxima de is tabla 1 segln la norma ASTM E11-09.

Ing. Lo
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 3115 - 2022
Pagina ‘2de2
8. Resultados
(*)
DESVIAGION. )
mm mm mm mm mm | mm
1957 | 1931 | 2012 | 1984 | 1957 | 1984 | 1971 | 2012 | 1057 | 1,984
1971 | 1957 | 1984 | 1931 | 1931 | 1,057 | 1,984 | 1,984 | 1931 | 1,957
19884 | 1857 | 1831 | 1984 | 1984 | 1884 | 1971 | 1857 | 1,884 | 2012
1057 | 1,931 | 2012 | 1057 | 1,857 | 1,031 | 1,087 | 1,971 | 1984 | 1,931
1931 | 1984 | 1957 | 2012 | 1,884 | 1,057 | 2012 | 1984 | 2012 | 1,957
2012 | 1957 | 1031 | 1084 | 1857 | 1,071 | 1,984 | 1,957 | 1,931 | 1,984
1.967 2000 |-0033| 0072 0.025

1884 | 1871 | 2012 | 1857 | 1,984 | 1,057 | 1831 | 2012 | 1884 | 1,957

1971 | 1931 | 1984 | 1971 | 2012 | 1,971 | 1957 | 1,984 | 1931 | 1,971

1857 | 1984 | 1831 | 1971 | 1931 | 1,984 | 1,957 | 1,931 | 1,984 | 1,971

2012 | 1957 | 1931 | 1957 | 1931 | 1,957 | 19831 | 2012 | 1,957 | 1931

1857 | 1984 | 1957 | 1931 | 1984 | 1931 | 1984 | 1957 | 2012 | 1957

1984 | 1931 | 1984 | 1957 | 1984 | 2,012 | 1,957 | 1,931 | 1984 | 1971

Mediciones verticales
P an ww
r—[L——-[L A
’ ‘ ! “  «
L Pfaca grabada y'o - A -
Indscaciones técnicas del L—U—‘W‘j_‘ g s
tamiz

Meadiciones horizontales

Filv DL DOCUMENTD

Jele de
lng.LEf\a zd Capcha
Reg. CiP N* 1 1
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3116 - 2022

Pagina  1de2
Expediente . T579-2022 El Equipo de medicidn con el modelo y nimero
Fecha de Emision @ 2022-10-04 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y  verificado wusando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologla del INACAL y otros
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA 5190 LOTE. 38-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momenio y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N* : 16 funcion del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumenio de medicin © a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : WS.TYLER Punto de Precision S A.C no se responsabilza
de los uicios gue a ocasionar el uso
Serle : 98451150 o7 e ”

mnadecusdo de este instrumento, ni de una
Material - BRONCE incorrecta interpretacidn de los resultados de fa
calibracién aqul declarados

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ 51-890 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad
[ STRUwET RARGA CERTFIGAD0 | TRAZGIA ]
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

Ry
58 57

7. Observaciones

® Con fines de identificacién se ha colocado una efiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C

® () La cesviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méaxima de la tabla 1 segin ia norma ASTM E11-09

PR A

PUNTO DE J&da
PRECA%I)N Ing. Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3116 - 2022

Pagina . 2de2
8. Resultados

 MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR [ERROR | Estanpar | TEMREEN

1095 | 1,120 | 1,122 | 1,136 | 1,129 | 1,126 | 1,096 | 1,136 | 1,085 | 1,136

1,136 | 1085 | 1,085 | 1,128 | 1,122 | 1,085 | 1,122 | 1,085 | 1,128 | 1,122

1095 | 1,122 | 1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,122 | 1136 | 1,122 | 1,136 | 1,095

1,136 | 1,128 | 1,122 | 1095 | 1,126 | 1,128 | 1,095 | 1,126 | 1,120 | 1,136

1,122 | 1,136 | 1,136 | 1,122 | 1,126 | 1,136 | 1,120 | 1,122 | 1,085 | 1,122

1128 | 1085 | 1122 | 1120 | 1006 | 1,122 | 1,136 | 1,095 | 1.122 | 1,136

1,095 | 1,120 | 1,136 | 1,920 | 1,122 | 1,095 | 1,136°| 1,129 | 1,122 | 1,095

1,136 | 1,129 | 1095 | 1,122 | 1,136 | 1,085 | 1,129 | 1,122 | 1,136 | 1,095 1121 1,180 0058 0051 0,015

1129 | 1,126 | 1,120 | 1,136 | 1126 | 1,122 | 1126 | 1,128 | 1,128 | 1,126

1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,128 | 1,095 | 1,136 | 1,122 | 1,095 | 1,122 | 1,136

1085 | 1,128 | 1,122 | 1136 | 1120 | 1,126 | 1,095 | 1,136 | 1,085 | 1,136

1,136 | 1095 | 1085 | 1,120 | 1,122 | 10858 | 1,122 | 1095 | 1,129 | 1,122

1136 | 1122 | 1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,920 | 1,095 | 1,122 | 1,129 | 1,095

1120 | 1,136 | 1,095 | 1,120 | 1122 | 1096 | 1122 | 1,138 | 1,136 | 1,122

1,122 | 1,128 | 1,122 | 1,095 | 1,122 | 1,136 | 1126 | 1095 | 1,122 | 1,136

Mediciones verticales

| | :

=N

~
-1
.

~

-
-
]
=

‘=h

]
|
L Placa grabada yfo l

9l
" z
Indicaciones ldonicas del O O

Mediciones horizontales
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Laboratorio PP

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3117 - 2022

Expediente : T679-2022
Fecha de Emision @ 2022-10-04

Pagina : 1de?2

El Equipc de medicion con ef modelo y nimero
de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones

1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES SAC. certificados con trazabibdad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA_ 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los rewlvaoossonvabdosenelmomenloyen

las condiciones de la calibracion. Al solicitante

2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracdn, 1a cual esté en
Tamiz N® : 20 funcion del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicn o &
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentacicnes vigentes.
Marca : BZ LABORATORIOS Punto de Precision S.A.C no se responsabliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Sene : NO INDICA Inadecuado de este instrumento, ni de una
Material ACERO Incorrecta interpretacion de los resultadas de fa
calibracion aqui deciarados.
Color : PLATEADO :

3. Lugar y fecha de Calibraciéon

PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN

03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracion

Calibracion efectuada por comparacidn directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia Ia norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad i
— MARCA CERTIFICADO | TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION | INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
INICIAL | FINAL
266

[eams) =5
% - 58

57

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nGmero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
© (") La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacion estandar mé&ama de la tabla 1 segdn la norma ASTM E11-08.

www.puntodeprecision.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 3117 - 2022

Pagina ‘2de2
8. Resultados
(W)
MEDIDAS TOMADAS : PROMEDIO | ESTANDAR {ERROR| EsTANDAR | Tl
_pm Um pm | pm ) pm pm
917 | 835 | 917 | 835 | 903 | 931 | 876 | 890 | 917 | 903 3
800 | 903 | 876 | 917 | 835 | 878 | 917 | 903 | 876 | 835
835 890 217 835 803 835 876 B35 17 831
931 | 817 | 903 | 876 | 817 | 890 | 917 | 876 | 835 | 876
835 | 835 | B76 | 835 | 203 | 835 | 876 | 903 | 917 | 835
890 | 917 | 831 | 917 | 890 | 917 | 835 | 917 | 931 | 876
917 | 835 | 878 | 903 | B35 | 835 | 878 | 903 | 835 | €31
876 | 917 | 835 | 917 | 878 | 917 | 835 | 917 | 931 | @917
884 850 34 39,36 3442

903 831 876 890 817 903 917 835 917 835

835 876 817 803 876 835 890 803 876 917

903 835 876 835 817 931 835 890 817 835

817 890 917 876 835 876 831 917 203 876

903 835 878 803 817 835 835 835 8§76 835

831 817 835 917 890 878 203 836 903 917

835 876 817 903 835 917 817 931 917 835

803 917 835 876 203 835 835 917 835 917

Medicicnes verticales ' »
l i | »
L
j & o
] vy : 4
| Placa grabada yfo ' y
Indicacionas técncas del 18] O s
tamiz S
Mediciones horzontales
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3118 - 2022

Pigina 1de2
Expediente : T579-2022 El Equipo de medicidn con el modelo y nimero
Fecha de Emision @ 2022-10-04 de serie sbajo. Indicados ha sido calibrado
probado y werificadc usando patones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES SA.C. cerbficados con trazabiidad a la Direccidn de
Metrologla del INACAL y ofros.
Direccion : PJ._ SGTO TEJADA MZA_5180 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracidn. Al solicitante
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ajecucion de una recalibracion, la cual estd en
Tamiz N* : 30 funcién del uso, conservacidn y mantenimianio
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentacionss vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabilize
de 10s penuicios que pueda ocasionar al uso
. RN A inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : ACERO incorrects interpretacidn de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Caolor : PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022
4. Método de Calibracién
Calibracidn efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como refarencia la norma ASTM E 11-08.
5. Trazabilidad
WARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD |
LA DICION INSIZE LLA-035-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
[ INICIAL | FINAL
sratura 265 266
Humedad 56 87

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificade y fecha de calibracién de ke empresa PUNTO DE PRECISION SAC
@ (°) La desviacitn estandar encontrada no excede & la desviacién estandar maxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

iIng. Lms%l-:/?a Capcha
Reg. CIP N°'152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 3118 - 2022
Pégina :2de2
8. Resultados
(")
_ ; | oesvacion |
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR ESTANOAR
pm pm um pm | um um
575 595 575 803 602 595 575 595 575 595
602 538 595 588 575 588 803 588 603 588
575 585 602 575 602 585 575 802 575 603
588 575 588 603 588 575 603 505 588 802
575 588 575 505 588 575 602 575 588 603
588 585 602 603 575 603 575 588 575 575
602 603 588 575 505 575 505 602 595 588
588 575 603 602 588 602 575 588 575 505
575 603 505 588 603 575 603 602 588 575 590 600 -10 31,32 10,83
602 505 575 505 575 595 575 595 575 603
575 588 803 588 603 588 802 588 595 588
602 505 575 802 575 603 575 595 602 575
588 575 803 585 588 502 588 575 588 603
575 585 588 575 603 575 595 603 602 588
588 603 602 585 588 588 575 588 585 575
575 568 575 588 602 603 588 575 588 602
6803 802 603 575 603 588 602 595 575 588
: -
| £
A C ",
r_J L “l
A ¥
. Placa grabada y/o 5 4
Inficaciones técnicas del LU'_U_J ] ; =g
tamiz

Mediciones horizontales

Fi% DEL DOCUMENTD
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3119 - 2022
Pagina - 1de2
Expediente : T 679-2022 El Equipe de medicion con el modelo y niimero
Fecha de Emision  : 2022-10-04 de serie abajo. Indicados ha side calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.AC. certificados con trazabiidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros,
Direccién 1 PJ. SGTO TEJADA MZA 5180 LOTE 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
fas condiciones de la calibracion. Al solicitante
2, Instrumento de Medicion  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento ia
ejecucion de una recalibracion, 1a cual esta en
Tamiz N* : 40 funcidn del uso, consarvacién y mantenimiento
del instrumento de medicibn o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamantaciones vigentes
Marca : FORNEY Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los uicCios que ocasionar el uso
Sene : 40BSBF775269 e B

inadecuado de este instrumento, ni de una

Material . BRONCE incorrecta interpretacion de los resultades de la

calibracidn aqul declarados,
Color : DORADO -

3. Lugar y fecha de Calibraciéon
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 80 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién

Callbracion efectuada por comparacidn directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08

5. Trazabilidad
RETICULA DE MEDICION INS!. LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiclones Ambientales

INICIAL FINAL
FW»JW% 26,5 26,6
% 56 57
7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autcadhesiva de color verde con el niomero de

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
@ (") La desviacidn estandar enconfrada no excede 2 la desviacion estandar méama de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

o g
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 3119 - 2022
Pagina - 2de?2
8. Resultados
)
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR |ERROR| sstanoar | DESVRCION
~pm . pm pm__ | pm pm £m
411 424 424 438 | 424 | 438 | 4N 397 411 411
411 438 | 411 418 | 424 | 411 397 424 397 | 438
424 424 397 438 307 424 438 424 418 411
411 418 424 397 411 418 a1 397 424 424
438 411 411 424 424 | 438 | 424 | 424 418 | 438
424 387 424 | 438 | 41 397 411 397 an 397
411 438 | 397 | 424 418 | 424 418 | 438 397 | 424
424 418 | 411 438 | 411 438 | 4an 397 424 | 438
411 424 424 | 418 397 424 424 411 397 411
424 438 418 438 424 411 438 424 438 424
418 425 -7 2508 13,11
41 424 397 418 411 424 397 418 41 424
387 438 418 438 397 438 418 397 438 418
411 387 424 | 411 438 | 418 | 424 411 424 ag7
438 | 418 | 397 | 424 411 424 397 438 a1 438
424 41 424 387 424 438 an 418 397 41
438 | 418 | 397 | 4n 418 397 | 424 424 438 | 424
411 424 424 | 418 | 397 | 424 424 411 397 411
424 | 438 | 418 | 438 | 424 | 411 | 438 | 424 | 438 | 424
397 41 424 411 418 424 411 397 424 41
a24 424 397 438 387 424 438 424 418 a1
Mediciones verticales
I H /ﬂ‘ -
y.
A
.
Y ¥ % ¥
| Placa grabada yio 5 4
Indicaciones \écnicasdel L[] . ;
tamiz
Mediciones honzontales
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3120 - 2022

Pagina :1de2
Expediente 1 T679-2022 El Equipo de medic:dn con el modelo y nimero
Fecha de Emisidn  : 2022-10-04 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y wverificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES SA.C. certificados con trazabilidad a la Direccidén de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5180 LOTE 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
ias condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le comesponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, |a cual asta en
Tamiz N* : 50 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del nstrumento de medicion © a3
Dtametro de Tamz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S.A C no se responsabiliza
Bode - NOINDICA de los perjuicios que pueda ocasionar el uso

inadecuado de este instrumento, ni de una
Matenal : ACERO incorrecta interpretacidn de los resultados de la

calibracion aqui declarados.
Color : PLATEADO -

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 20 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracion
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrades, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad
0 MARCA ~__CERTIFICADO TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION INS@ LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambiental

les
INICIAL | FINAL
%‘C 266 26,7
57 57
7. Observaciones
® Con fines de |dentificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
® (") La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de |a tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

Ing. Luis{.oayga Capcha
Reg. CIP Nf 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 3120 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
W)
MEDIDAS TOMADAS : PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR wm ESTANDAR
Bm pm _pm um um urm
315 301 328 307 328 315 3 342 322 315
307 322 342 315 322 328 315 307 342 342
301 315 301 322 328 301 322 342 315 307
328 307 342 328 322 315 315 328 322 328
315 328 315 301 315 328 301 322 315 342
342 328 322 342 301 315 342 315 322 301
322 301 315 301 328 342 328 322 328 342
342 307 342 322 301 315 322 315 301 315
315 328 322 315 328 307 315 342 328 322
301 315 301 342 301 342 328 301 315 am
320 300 20 20,29 1325
342 307 315 322 315 328 342 315 342 315
328 342 301 322 328 322 315 307 301 328
301 315 328 342 301 328 342 328 315 301
315 322 342 328 315 328 322 315 328 307
328 315 301 315 301 315 301 342 301 342
315 328 322 328 342 342 322 315 328 315
301 322 315 342 322 328 315 342 301 342
342 315 322 301 315 301 328 307 328 315
328 322 328 342 307 322 342 315 322 328
322 315 301 315 301 315 301 322 328 301
Mediciones verticales
l I ! s mmand
&
At
Ly
R 4 +
L Placa grabada ylo [ - ~t b
Indicaciones écnicas del U u - ;
tarmiz
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3121 - 2022
Pagina - 1de2
Expedients : T 579-2022 El Equipo de medicion con ef madelo y ndmero
Fecha de Emision  : 2022.10-04 de sere abgjo. Indicados ha sido calibrado
probado y verficado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES SAC. certificados con trazabiidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA 5190 LOTE. 35-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son vahdes en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracidn, 1a cual esta en
Tamiz N* : 60 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instumento de medicén o a3
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentss
Marca : NO INDICA Punto ge Precsion S.A.C no se responsabilza
de los uicios que a ocasionar el uso
Serie : NO INDICA ne e o

Inadecuado de este Instrumento, ni de unpa
Matenal : ACERO Incorrecta interpretacion de los resultados de [a
calibracién agui deciarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 80 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
O T WARCA CERTIFICADO __| _TRAZABILIDAD |

RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales ‘
INIGIAL FINAL
M C| 268 26,7

umedad % 57 57

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de ta empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
@ (") La desviacién estandar enconfrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

Ingw zva::ha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3121 - 2022

Pagina - 2de2
8. Resultados
(W)
uspms Tm PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR mm ESTANDAR
; pm um am um pm um

253 260 279 272 253 268 272 279 260 234
260 264 280 234 280 280 253 279 264 279
234 272 278 280 253 234 279 245 268 245
253 245 264 245 260 268 272 253 260 272
279 | 234 | 253 | 260 | 284 | 260 | 279 | 234 | 279 | 253
260 | 279 | 268 | 272 | 279 | 279 | 253 | 272 | 260 | 234
245 253 260 253 279 284 272 279 264 268
234 272 234 279 245 279 253 234 253 260
260 | 279 | 268 | 272 | 253 | 268 | 280 | 272 | 278 | 264
272 | 284 | 260 | 279 | 234 | 234 | 253 | 288 | 260 | 279
253 | 234 | 279 | 253 | 272 | 260 | 279 | 272 | 284 | 253

260 250 10 17,99 14,26
260 245 264 272 279 272 234 260 272 234
264 272 278 253 234 268 264 272 234 279
279 | 280 | 268 | 2680 | 272 | 253 | 245 | 279 | 253 | 245
279 260 253 245 260 279 253 245 279 253
260 279 245 260 245 2680 264 260 268 234
264 | 272 | 279 | 234 | 279 | 234 | 245 | 234 | 279 | 245
234 253 260 253 280 279 272 253 264 260
260 279 2684 260 264 260 234 260 268 278
245 234 245 234 272 278 280 253 278 272
284 | 253 | 260 | 253 | 245 | 264 | 245 | 260 | 234 | 260
278 234 245 279 234 253 280 264 245 253 0

Mediciones verticales
l I | l ~1=
p, - .
o | & =,
T e
. Placa grabada ylo ‘ 4
Indicaciones técnicas del W] O i-y
tamiz
Mediciones honzontales
FIN DEL DOCUMENTD
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3122 - 2022

Pagina :1de2
Expediente : T 679-2022 El Equipe de medicion con @! modelo y nimero
Fecha de Emision : 2022-10-04 de sere abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y venficado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccitn 1 PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién, Al solictante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le comesponde disponer en su momento fa
ejecucion de una recalibracidn, la cual esta en
Tamiz N* : 80 funcion del uso, conservacion y mantenimiento
del instumento de medicién o© a
Diametro de Tamiz : Bpulg reglamentaciones vigentes
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S A.C no se responsabiiiza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA Inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la
Material : ACERO calibracién aqui deciarados
Color : PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracién

PJ. SARGENTO TEJADA MZ 51 - 80 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Callbracién
Calibracion efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia fa norma ASTM E 11-08.

5. Trazabilidad
w»c g MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD ]
RETICULA MEDICI INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales

Ti atura °C 26,6 26,7
Humedad 57 57

7. Observaciones

® Con fines da identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

cartificado y facha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
@ (*} Las variaciones no exceden a la vanacion maxima permisible segin la norma ASTM E11-08.

Ing. Luistoayzi Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3122 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
v
ym um _ym um pm pm

200 | 196 | 211 | 200 | 193 | 211 | 183 | 200 | 208 | 198
193 | 204 | 208 | 193 | 204 | 193 | 200 | 208 | 196 | 200
208 | 200 | 196 | 211 | 193 | 186 | 193 | 200 | 211 | 193
186 193 208 196 200 208 200 196 208 200
193 | 208 | 196 | 208 | 196 | 211 | 204 | 200 | 193 | 196
208 | 196 | 103 | 200 | 193 | 208 | 198 | 198 | 204 | 200
200 | 211 | 193 | 198 | 208 | 200 | 193 | 208 | 198 | 193
106 | 208 | 204 | 208 | 193 | 96 | 193 | 183 | 200 | 183
183 193 186 M1 200 208 186 186 208 211
196 n 200 208 204 196 208 193 196 183
208 204 196 21 193 200 21 196 208 196

198 200 183 200 208 188 204 183 196 204
200 180 20 14,65 5.34

21 208 204 208 196 200 183 208 200 208

200 193 186 200 21 183 n 193 208 200

186 21 200 106 208 200 196 n 193 196

193 | 208 193 200 183 198 204 208 196

193 196 204 208 200 196 an 193 196

208 200 208 198 193 | 208 198 200 208

183 208 200 193 208 196 208 196 21

g|2|8|8|%

" 193 166 208 196 183 200 163 208

208 196 204 200 21 183 198 208 200 193

156 193 208 196 208 204 208 193 196 183

183 208 196 163 193 196 21 200 208 196

200 183 208 196 211 200 208 204 196 208

Mediciones verticales

34

¥ 1 % vl
. Placa grabada ylo ] 4
Indicaciones técnicas del L‘U——U_] =i
tamiz
Mediciones horizontales
FINv DEL DOCUNENTO
de, o
Ing. L Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3123 - 2022

Pagina 1de2
Expediente : T 579-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fechade Emision  : 2022-10-04 de serie abgp. Indicados ha sido cakbrado
probado y venficado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. cectificados con trazabilidad a la Direccidn de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en & momento y en
las condiciones de la cakbracidn. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento |a
ejecucdn de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N* : 100 funcién de! uso, conservacion y mantenimiento
del insbumento de medicdon o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentacionas vigentas
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S A.C no se responsabiliza
de los peruicios que pueda ocasionar el uso
Sene : NO INDICA

Inadecuado de este instrumento, ni de una
Matenal : ACERO incorrecta interpretacion de los resuitados de la
calibracién aqul declarados.
Color : PLATEADO :

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ 51 - 80 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacidn directa con patrones de longitud cafibrados, tomando
como referencia ka norma ASTM E 11-09.

6. Trazabilidad
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
I%‘E 26,6 26,7
% 57 57
7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autcadhesiva de color verde con el nGmero de

cenificado y fecha de calibracién de ta empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
@ (*) La desviacidon estandar encontrada no excede a la desviecion estandar méoma de la tabla 1 segn la norma ASTM E11-09.

Ing. L Capcha
Reg. CIP N° 52631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 :
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodepracision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C,



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 3123 - 2022

Péagina .2de2
8. Resultados
)
pm pm pm ym um pm
143 155 143 174 162 162 177 155 1686 177
166 177 166 162 186 166 155 177 162 166
174 143 155 166 147 147 166 147 143 174
177 147 174 162 143 155 143 177 166 155
155 166 162 166 155 177 174 166 143 177
177 185 177 143 177 143 155 177 174 166
174 143 156 166 174 177 166 143 156 143
155 174 147 177 155 174 143 166 177 166
162 166 185 143 162 166 177 174 143 155
177 147 174 162 174 185 143 177 147 174
143 168 143 143 166 162 166 156 166 162
166 155 177 177 155 177 77 177 1588 177
156 174 166 155 143 143 147 174 143 155
162 150 12 1330 12,28
143 162 177 143 174 174 177 156 174 147
177 1668 155 174 147 156 166 162 1686 156
143 185 177 166 177 174 143 177 147 174
177 168 147 185 177 166 147 143 166 143
155 143 155 177 174 166 155 143 155 174
168 177 168 143 155 143 174 162 143 177
143 174 143 166 177 166 162 166 177 162
177 165 177 174 143 185 166 147 1586 166
166 155 143 177 147 174 162 143 174 143
143 162 168 185 168 162 166 156 166 174
174 177 177 177 155 177 143 177 143 177
185 143 147 174 143 155 168 174 162 155 :
66 | 174 | 177 | 155 | 174 | 147 | 177 | 156 | 143 | 174 o 4
Mediciones verticales
I i I l ~F- ?h
A 1)
B -l
y 3 % Y
| Placa grabada yfo : 1 X 4
Indicaciones técnicas del U U "o
tamiz —
MediGiones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
Reg CIP N*

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3124 - 2022
Pagina .1de2
Expediente : T579-2022 El Equipo de medicion con el modeio y numero
Fecha de Emisién  : 2022-10-04 de sene abajo. Indicados ha sido calibrado
probade y venficado wusando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.AC. certificados con trazabilidad a la Direccidn de
Metrologla del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 38-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la callbracidn. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le comespende disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N : 140 funcidn del uso, conservacidn y mantenimiento
del instrumento de medicién o a
Diametro de Tamiz : B pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los icios que pueda ocasionar e uso
Sere . 75427 il

inadecuado de este Instrumento, ni de una

Material . BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqul declarados,
Color : DORADO .

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ 51-90LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09

5. Trazabilidad %
RETICULA DE MEDICION IN! LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales

TNICAL | FINAL ]

26.7 268
; 57 57

7. Observaciones
® Con fines dea identificacion se ha colocado una efiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S A.C.
@ (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacién estandar maxima de 1a tabla 1 segln la norma ASTM E11-09.

Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3124 - 2022
Pagina 2de2
8. Resultados
{7
pm pm pn_ | ym | pm um
117 | 115 | 125 | 121 113 | 105 | 147 | 109 | 105 | 109 '
105 | 13| 117 | 108 | 130 | 109 | 105 | 113 | 130 | 121
113 | 106 | 117 | 121 105 | 113 | 121 105 | 109 | 125
121 1090 | 105 | 125 | 113 | 117 | 125 | 108 | 117 | 115
130 | 117 | 13 | 109 | 130 | 108 | 113 | 121 105 | 113
109 | 121 105 | 121 121 117 | 105 | 125 | 113 | 105
113 | 125 | 117 | 12% 130 | 105 | 197 | 108 | 121 108
17 | 105 | 115 | 125 | 117 | 100 | 125 | 105 | 130 | 117
125 | 121 113 | 130 | 115 | 113 | 121 17 | 109 | 121
109 | 109 | 130 | 117 | 130 | 125 | 130 | 105 | 113 | 125
117 | 115 | 117 | 115 | 109 | 130 | 109 | 113 | 117 | 105
121 13 | 117 | 126 | 117 | 108 | 105 | 115 | 125 | 121
108 | 125 | 130 | 12t 13 | 121 121 113 | 108 | 108
130 | 121 108 | 125 | 121 130 | 177 | 130 | 117 | 115
117 106 1 1077 7,59
126 | 105 | 117 | 193 | 117 | 113 | 125 | 108 | 121 113
117 | 113 | 130 | 125 | 108 | 121 113 | 117 | 109 | 125
130 | 115 | 109 | 121 M3 | 115 | 125 | 125 | 180 | 121
115 | 125 | 121 13 | 105 | 113 | 108 | 117 | 125 | 105
113 | 117 | 108 | 130 | 108 | 125 | 121 109 | 117 | 113
105 | 117 | 121 106 | 113 | 121 130 | 105 | 130 | 115
100 | 105 | 126 | 113 | 117 | 130 | 116 | 125 | 117 | 121
117 | 113 | w09 | 130 | 108 | 117 | 117 | 105 | 109 | 125
121 105 | 121 121 117 | 13 | 130 | 117 | 130 | 115
125 | 117 | 21 130 | 105 | 125 | 113 | 113 | 121 105
105 | 115 | 1258 | 117 | 108 | 121 121 105 | 125 | 113
121 113 | 130 | 115 | 113 | 130 | 129 117 | 108 | 121
109 | 130 | 117 | 130 | 125 | 115 | 108 | 125 | 105 | 130
15 | 117 | 115 | 100 | 130 | 117 | 133 | 121 17 | 109
Mediciones verticales
A
> fons A
} lum e H
I i it y = 4
Indicaciones t&cnicas del L'U——‘_T_T—' . ;
tama
Mediciones horizontales
FIN DL DOCUMENTO

oy

Ing. Lui
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3125 - 2022

Pagina 1de2
Expediento : T578-2022 E! Equipo de medicion con el modelo y nGmero
Fecha de Emigion  : 2022-10-04 de sene abap. Indicados ha sido calibrado

probado y  werificado usando patrones

1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.AC. certificados con trazabilidad a la Direccidn de

Metrologia del INACAL y otros
Direccién ¢ PJ. SGTO TEJADA MZA 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de |a catbracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento |a
ejecucion de una recalibracién, la cual estd en
Tamiz N* : 200 funcitn del uso, conservacién y mantenimianto
del instrumento de medicidn o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar &l uso
Serie : 74832

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la
cabbracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 80 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia l2 norma ASTM E 11-08

5. Trazabilidad 29
, MARCA CERTIFICADO | TRAZABILDAD |
[ RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL

6. Condiciones Ambientales

% 57 57
7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nGmero de

cerificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
® (*) La desviacién estandar encontrada no excede a |a desviacion estandar méxima de Ia tabla 1 segtn fa norma ASTM £11-09.

e,

de
Ing. Luis Capcha
Reg. CIP N* 162631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail; info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SiN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 3125 - 2022
Pagina ' 2de2
8. Resultados
(@)
MEDIDAS TOMADAS S0 PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | EoTaniar v
bm pm pm pm pm pm
89 89 85 97 77 81 89 77 89 81
77 81 77 89 97 77 o7 89 77 85
89 77 85 97 77 85 89 77 81 77
77 89 97 89 89 77 85 81 85 89
89 81 77 97 85 a7 77 88 a7 77
77 85 85 77 89 89 81 89 77 81
89 89 8s 81 77 81 97 77 o7 81
85 77 a7 85 85 85 8ga 81 77 85
77 85 77 89 97 77 81 85 97 77
89 89 a7 89 77 89 85 o7 89 85
a7 89 85 77 89 a7 77 85 77 85
77 97 81 77 97 81 89 77 81 a7
89 89 77 85 89 85 97 81 85 88
85 81 89 97 77 97 89 ag 97 77
77 77 a7 77 85 85 77 85 77 81
89 89 81 8a 97 97 39 81 85 88 - 3 » o o
g7 77 89 97 89 77 97 77 89 97
89 85 85 77 a7 85 85 97 81 77
77 89 97 81 85 89 81 77 89 839
85 89 77 81 97 89 77 85 81 a7
8% 77 85 8¢9 81 77 85 88 81 77
85 g7 77 85 97 85 77 85 7 85
86 89 97 89 81 39 89 85 89 a8
85 85 81 85 77 81 97 77 97 77
77 89 77 97 89 a7 85 89 85 85
8¢ 97 89 89 85 89 77 89 77 77
77 85 77 a7 77 a7 89 97 85 a8
77 85 85 77 89 89 81 89 77 B1
89 89 88 81 77 81 97 77 97 81
85 77 97 85 85 85 89 81 77 85
Mediciones verticales
l I P e
:.‘ A
Ll 1
N —. Y % Y
Indicacionas técncas del LU___‘D'_J e
tamiz
Mediciones horizontales
Ty DEL DOCUMENTO
o -
Ing. Luis pcha

Reg. CIP N* 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 728 - 2022
Pagina :1de2
Expediente : T 579-2022 El Equipo de medicion con e modelo y
Fecha de emision : 2022-10-04 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. : Y !
Solicitante PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C patrones certf Son Snaabiidd s
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - Direccién de Metrologia del INACAL y
SAN MARTIN otros.
2. Descripcién del Equipo : CELDA DE CARGA Y PESAS PARA CORTE Los resultados son validos en el momento
DIRECTO y en las condiciones de la calibracién. Al
Marca de Corte Directo - ORION solicitante le corresponde disponer en su
Modelo de Corte Directo : CD-01 momento la ejecucion de una
Serie de Corte Directo : 08010303 recalibracion, la cual estd en funcién del
Marca b Caidi . AEP SDUCERS uso, conservacion y mantenimiento del
Tipo de Celda - TS 0.5t instumento de medicion o a
Serie de Celda 1 414487 reglamentaciones vigentes
Capacidad de Ceida : 500 kgf
Punto de Precision SAC no se
Marca de Ir;dicador : w responsabiliza de los perjuicios que
Modelo de Indicador - IR .
ueda ocas | nadecu
Serie de Indicador : NO INDICA i Y U e

este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 80 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracion
La Calibracion se realizd de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO | MARCA Gl ol TRAZABILIDAD
—CELDA DE CARGA | _AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD CATOLICA
NDICADOR HIGH WEIGHT INF-LE 128-2022 DEL PERU

6. Condiciones Ambientales

[INICIAL | FINAL
Fiunp«wra C: 26,5 26,6
Humedad % 56 56

7. Resultados de la Medicion
Los errores de |a prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

A

Jefe torio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N°1152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C,



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N LFP - 728 - 2022
Pagina .2de2
TABLA N° 1
SISTEMA
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
A" ERROR (1) | ERROR (2) | "B" Ep Rp
kgt SERIE 1 SERIE 2 % % kgf % %
50 49,95 49,95 0,10 0,10 49,95 0.10 0,00
100 99,30 99,40 0,70 0,60 99,35 0.65 -0,10
150 14857 148.70 0,95 0,87 148,64 0.92 -0,09
200 197,65 197 90 118 1,05 197,78 113 -0,13
250 246,95 247,05 1,22 1,18 247,00 1,21 -0,04
300 296,50 296 65 117 1,12 296,58 1,15 -0,05
350 346,15 345,90 1,10 1,17 346,03 115 0,07
400 395,85 395,25 1,04 1,18 395 55 113 0.15
NOTAS SOBRE LA CALIBERACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B)/ B)* 100 Rp = Error(2) - Error{1)
2.- Lanomma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R® =1
Ecuaciéon de ajuste ©y=10131x - 0,5272 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (xgf)
y=1,0131x-0,5272
450 — Rtz
400 { :
B350 e R A .
z 300 — - o ——i
e 25 R
|~ 200 :
e 150
8 100
S s e =
2 0 .
g 0 50 100 50 ?& 250 300 350 400 450
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
2,0
1,5 0,95 1,18 1,22 1,17 117 1,19
1,0
0,5
00
05
-1,0
1 2 3 4 5 6 7 8
~a—ERROR (1) ==a==ERROR (2)

FIN DEL DOCLUMENTO

A
Ing:jtﬁodt a C:r:::ha

Reg. CIP Nt 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con € modelo y

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 729 - 2022
Expediente : T 579-2022
Fecha de emision : 2022-10-04

1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.
Direccion : PJ SGTO TEJADA MZA 5190 LOTE. 38-A - MOYOBAMBA -
SAN MARTIN
2. Descripcion del Equipo : PRENSA CBR
Marca de Prensa : NO INDICA
Modelo de Prensa : NO INDICA
Serie de Prensa : NO INDICA
Marca de Celda : CARDINAL SCALE
Modeio de Celda : ZX-10000
Serie de Celda : XG1769EB
Capacidad de Celda : 5¢
Marca de indicador : ECHO
Modelo de Indicador : MX
Serie de Indicador : NO INDICA

3. Lugar y fecha de Calibracion

PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 80 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN

03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracion

La Calibracion se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4 |

numero de sernie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL vy
otros.

Los resuitados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante Je corresponde disponer en su
momento la eecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcidn del
uso, conservacidn y mantenimiento del
instrumentc de medicion o a
reglamentaciones vigentes

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicics que
pueda ccasionar el uso inadecuado de
este Instrumentc, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracion aqul declarados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA e TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR HIGH WEIGHT INF-LE 126-2022 DEL PERU
6. Condiciones Ambiomalo! -
INICIAL | _FINAL
[Temperatura 26.5 26.6
|Humedad % 56 56

7. Resultados de la Medicién

Los errores de |a prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

A

orio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 729 - 2022

Pégina 2de2
TABLA N° 1
el it SERIES DE VERIFICACION
DIGITAL {kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
A ERROR (1) | ERROR (2) "g* Ep Rp
SERIE 1 SERIE 2 % % kgt % %
500 494,10 494 35 1,18 1.13 4594 23 1,17 -0,05
1000 995,70 995,90 043 0,41 995 80 0,42 -0,02
1500 1496,50 1498,30 0,23 0,11 1497 40 017 -0,12
2000 2000,35 2001,35 0,02 -0,07 2000,85 -0.04 -0,05
2500 2509.60 2504 15 -0,.38 -0,17 2506,88 -0.27 0,22
3000 3009,55 3007,60 -0,32 -0,25 3008,58 -0,29 0,07
3500 3516,50 3515,60 0,47 -0,45 3516,05 -0.46 0,03
4000 400555 401815 0,15 -0.45 4012,05 -0.30 -0,31
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma.
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanoma exige que Ep y Rp no excedanel 1.0%
3.- Coeficiente Correlacién: R’ =1
Ecuacion de ajuste o y=09931x+ 1121 Donde: x: Lectura de la pantaila
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
y =0,9937x + 10,192
4500 P T PGS R*=1
L 4000 —4 i- %
£ 3500 |
2 3000 &= 4
€ 2500 - :
2 2000 —— — e e
w 1500 .
8 1000 —
= 500 == et} 1
S 0 |
g 0 500 1000 1 500 2820 2 500 3000 3500 4000 4 500
INDICAC DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
2,0
1.5
1,0
0,5
0,0
-0,5
-1,0

[ —+—ERROR(1)  —e—ERROR(2) |

FIN DEL DOCLMENTO

el

Jefe de orio
Ing. Luis za Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3106 - 2022

Laboratorio PP Pagina :1de2

Expediente : T 579-2022 El Equipo de medicién con el modelo y

Fecha de emision : 2022-10-04 numero de serie abajo. Indicados ha

. sido calibrade probade y verificado

1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. i3 o paliones i S

Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN trazabilidad a la Direccion de Metrologia
MARTIN del INACAL vy otros.

2. Instrumento de Medicién : COPA CASAGRANDE Los resultados son validos en el

u N TAMEGUIFGS momento y en las condiciones de la
arca de Copa : i

Modelo de Copa . TCP00S calibracién. Al solicitante le corresponde

Serie de Copa : 814 disponer en su momento la ejecucion de

una recalibracidn, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y mantenimento
del instrumento de medicibn o a
reglamentaciones vigentes

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza - de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una Incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqul declarados

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
03 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracion
Por Comparacion con instrumentos Certificados por el INACAL - DM. Tomando como referencia la Norma ASTM D 4318,

5. Trazabilidad

INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
[ PIEDE

REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM

6. Condiciones

Ambientales a8
INICIAL FINAL

Temperatura

°C 26.3 26,3

Humedad %

56 56

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en |a pagina 02 del presente documento.

de, ratorio
Ing. L za Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3106 - 2022

Laboratorio PP Pégina :2de2
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE RANURADOR
'CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
DIMENSIONES A B SRR N K L M a b c
RADIO DE | ESPESOR da del BORDE
ADI ; PROFUNDIDA | la g
DESCRIPCION | "1 o gEOPL: 0£LACOPA | espesora | ESPESOR | LARGO | ANCHO | ESPESOR |.oprunrel ANCHO
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm_
53.25 2.15 25,92 45,66 4914 14922 | 12643 9,92 2,06 13,27
53,28 2,17 25,99 4569 49,19 14928 | 126.35 9,96 2,09 13,25
MEDIDA TOMADA| 53 43 2.13 25,93 4569 49.16 14906 | 126,46 9.87 2.04 13,26
53,46 2.16 26,09 4569 49,16 14924 | 12647 9.92 2,08 13,28
53.33 2.18 26,10 4565 49.17 14919 | 12653 0,68 2,07 13,27
53,38 2,21 25,98 4566 49,18 14927 | 126.45 .99 2,09 13,29
PROMEDIO 53,35 217 26,00 45,67 4917 | 14924 | 12645 9,94 2,07 1327
MEDIDAS : .
CTANGARD 54,00 2,00 27,00 47,00 5000 | 15000 | 12500 | 10,00 2,00 13,50
TOLERANCIA t| 05 | 0 05 1,0 2,0 20 2,0 0,05 0.1 0,1
ERROR 065 0.17 1,00 1,33 0,83 0,76 1,45 0,08 0,07 0,23
by Medida encontrada
Resilencia 77 % a 80 % 79 %

FIN DEL DOCUMENTO

A1

Je(ége torio
Ing. Lui za Capcha
Reg. CIP N°® 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = i
O ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey

CON REGISTRO N° LC - 033

fegisun N LC-033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-667-2022
Pagina: 1de 3
Expediente . T579-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién ; 2022-10-04 presente  cerificado es la

Incertidumbre expandida de medicion

. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES que resulta de multiplicar la
S.AC. incertidumbre estandar por el factor
Direccién . PJ.SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - de cobertura k=2. La incertidumbre

" MOYOBAMBA - SAN MARTIN

fue determinada segun la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
medicion”. Generaimente, el valor de

Instrumento de Medicién . BALANZA
e la magnitud esta dentro del intervalo
Marca - HENKEL de los valores determinadps con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - NO INDICA probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : NO INDICA
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 800g momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
Divisién de Escala . 001g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con nomas de
productos o como cerlificado del
Division de EscalaReal(d) : 0,01 g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
B ik Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion - NOINDICA en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion
Tipo : ELECTRONICA del  uso, conservacibn  y
grtoosy y mantenimiento del instrumento de
Ubicacion : LABORATORIO mediciéh o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién © 2022-10-03 VIgeREs.
PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
. Método de Calibracion

La calibracion se realizé mediante el método de comparacion segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y || del SNM-INDECOP!.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES SAC.
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 80 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN

PT-08.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

Av. Los Angeles 653 - LIMA\42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C,




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Acroditnde

DA - Peru,

CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-867-2022
Pagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Tem 26,2 26.3
Humedad Relativa 57.5 57.5
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibra
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) PE21-C-0084-2021

7. Observaciones
No se realizo ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2008. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se coloco una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO". _
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

| INSPECCION VISUAL |
BasusTE DE CERO TENE  |ESCALA NO TIENE ||
HOSCILACION UBRE TIENE CURSOR NOTIENE  |f
tumronw« TIENE sisT DETRABA | noTENE |f
IVELACION NO TIENE 2 I
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
tnical Finaé
Temp. (cf 262 262 |
Medicion S 300,001 L2= ' : X
L g) AL (g) E(@ _lg) Al(g) Efg) ;
1 300,00 0,006 -0,002 600,00 0,008 -0,004
2 300.00 0,008 -0,004 600,00 0,008 -0,002
3 300,00 0,009 -0.005 800,00 0,007 -0,003
4 300,00 0,007 -0,003 600,00 0,006 -0,002
5 300,00 0,006 -0,002 600,00 0,008 -0,004
8 300,01 0,008 0.006 600,01 0,008 0,005
7 300,00 0,008 -0,005 600,00 0,008 -0.004
8 300.00 0,006 -0.002 600,00 0,007 -0,003
) 300,00 0,007 -0,003 600,01 0,006 0,008
10 300.00 0,008 0,002 600,00 0,008 -0.005 A
|POiferancia Méxma 0.011 ﬁ 0,013 ’
[Error maximo permitido = 0,03 g | + 0.03 g

lng.JaLSi% a Coaﬂpc::ha

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N1 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA < ey

CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-867-2022
Pagina: 3 de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
inicial Firal
Tem;:' ey 262 282 |
3
Pasicion ey Discuinadiie del Bvor shongiits
de la _ = ‘ A
Cargs | Cargaminima(g) | @) AL (o) Eo(g) ‘Cargal (g) 1Ha) AL (@) Elg) Ec (g)
1 0,10 0,008 0,001 200,00 0,008 -0,003 | -0.002
2 0,10 0,008 0,003 200,00 0,008 -0.001 0.002
3 0,100 0,10 0,007 0,002 200,000 200,01 0,009 0,008 0.008
4 0,10 0,006 0,001 200,00 0,007 -0,002 | -0,001
B 0,10 0,008 0,003 200,00 0,008 -0.001 0,002
(M velrenre 0y 108 [ Error miximo permitido 3 003 g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ("C)] 262 263 | 3
Carga L __CRECIENTES DECRECIENTES temp
LS T oL (g) £ Ec to lao] eo |egl @
0,100 0,10 0,007 -0,002 < ;
0,200 0,20 0.006 -0,001 0,001 0,20 0,007 -0,002 0,000 0,01
5,000 5,00 0,008 -0,003 -0,001 5,00 0.006 -0,001 0,001 0,01
20.000 20,00 0,008 0,004 0.002 20.00 0.008 -0,003 -0.001 0,01
50,000 50,00 0,007 0,002 0,000 50.00 0.009 -0,004 -0.002 0,01
100,000 100,01 0,006 0,008 0,011 100,00 0,006 -0,001 0,001 0,02
150,000 150,00 0,008 -0,003 -0,001 150,00 0,007 -0,002 0,000 0,02
200,000 200,01 0,009 0,006 0,008 200,00 0,006 -0.001 0,001 0,02
400.001 400,00 0,007 -0,003 -0,001 400,01 0.008 0,006 0,008 0,03
500,000 500,00 0,006 0,001 0,001 500,00 0.008 -0,004 -0.002 0,03
600,001 600,00 0,008 -0,004 0,002 600,00 0.008 -0,004 -0,002 0,03
Emp. eror Mmoo permiido
Lectura e ¥ del resultado de una
Reomegiss = R-415x10%x R
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 437x10™ g* + 8,13x107* x R?
R Leactura de i@ balarea AL Carga Incrementaca & Emor encontraco Es Emor an cero E, Error comegido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTD
oro
Ing. LuisLoayza Capcha
PT-06.F08 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C_ EACAL
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = o

CON REGISTRO N° LC - 033

Regime &°LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-666-2022
Pagna. 1de 3
Expediente : T 579-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2022-10-04 presente certificado es la

incertidumbre expandida de medicion

. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES que resulta de multiplicar |la
S.AC. incertidumbre estandar por el factor
Direccién - PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - de cobertura k=2. La incertidumbre
MOYOBAMBA - SAN MARTIN fue determinada segln la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
medicién”. Generalmente, el valor de
. Instrumento de Medicién : BALANZA !
- la magnitud esta dentro del intervalo
incertidumbre expandida con una
Modelo - NO INDICA :;obabmdad de aproximadamente 95
Namero de Serie . 1804264644
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacion :1000g momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
Division de Escala :01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos 0 como certificado del
Division de Escala Real (d) : 0,1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
2. Y- Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion - NOINDICA en su momento la ejecucion de una
: " recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del e conservacidn © y
bicacit ) mantenimiento del instrumento de
v " + LABORATORIO medicion © a reglamentaciones
Fecha de Calibracion . 2022-10-03 Vias..

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracion se realizdé mediante el método de comparacion segdn el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES SA.C.
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 80 LT. 36A - MOYOBANBA - SAN MARTIN

ratorio
Ing. Luis Loay2a Capcha
Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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Laboratorio PP

Punto de Precision SAC

CON REGISTRO N° LC - 033

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-886-2022
Pigina; 2 de 3
. Condiciones Ambientales
Minima
T 259 26,0
Humedad Relativa 57,5 57.5
. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

T Patron utilizado Certificado de calibracion
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) PE21-C-0084-2021
. Observaciones

No se realizo ajuste a la balanza antes de su calibracion.

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud I, segin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO",

Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

PT-06,FO6 / Diciembre 2016 / Rev 02

. Resultados de Medicién
i INSPECCION VISUAL 1
HasusTe o cerRO TIENE  |ESCAtA NO TIENE
fosciLAcion LiBRE TIENE CURSOR NOTIENE ||
BPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA | NoTiENE |l
[puveLacion NOTENE | j
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
inical Finat
Temp. (°C 259 260 |
Medicion * 500,00 g L2= 1 9
» 1(g) AL (g) E@) g AL (g) Efg) :
1 500,0 0,09 -0,04 10000 0,08 -0,01
2 500,0 0.07 -0.02 1000.0 0.08 0,03
3 500,0 0.06 -0.01 8098 0,08 0,11
4 500.0 0.08 -0.04 999.9 0,08 -0,13
5 5000 0.07 -0.02 999.8 0,04 0,19
6 500.0 0.06 -0.01 999.9 0,07 0,12
7 500.,0 0.08 -0.04 9999 0,08 0,11
8 500.0 0,06 -0.01 9999 0,08 0,13
9 500,0 0,08 -0.03 2009 0,08 0,11
10 500,0 0,09 -0.04 20809 0,08 0,13
rencia Maxima 0.03 0,18
l[Error maximo permitido  + 0249 I + 02g
de orio
Ing. oayra Capcha

Reg. CIP N*152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ INACAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado
Bogtatem LI

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-866-2022
Pagina: 3de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Firal
Temp. ¢cl 260 260 |
Posician Oetarminacion de Eq el Ervor comegido
dela ' . .
Carga minima {g) | 1 {g) AL (g) Eo(g) Corga L (g) Q) AL (g) E(g) Ec ()
Carga :

1 1.0 0,07 0,02 300.0 0,08 0,03 0.01

2 1,0 0,08 003 | 300.0 0.08 0,01 0,02

3 1,00 10 0,09 004 || 30000 300.0 0.00 0,04 0,00

4 1,0 0,08 001 |l 3000 0.07 0,02 -0.01

5 1.0 0,08 -0.03 300.0 0,06 0,01 0,02

(Mvakrentre 0y 10e Error maximo pemitido . S 014g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ('C)| 260 I 26,0 | 2
Carga L i CRECIENTES DECRECIENTES temp
R T oL@ Elg e § ‘o s | e9 | eg]| @
1,00 1.0 0,08 -0.03 _
5,00 5.0 0.06 0.01 0,02 5,0 0,08 0,03 0,00 0.1
10,00 10,0 0,08 -0.03 0,00 10,0 0,08 0,04 0,01 0.1
20,00 20,0 0,00 0,04 0,01 20,0 0,08 0,01 0.02 0.1
50,00 50,0 0,07 -0.02 0,01 50,0 0,08 0,03 0,00 0.1
100,00 99,9 0,06 -0.11 -0,08 100.0 0,08 0.04 0,01 0.1
150.00 150,0 0,08 -0.03 0,00 1499 0,07 0.12 -0,09 0.1
200,00 195.9 0,06 0,11 -0,08 199.9 0,08 -0.11 0,08 0.1
500.00 500,0 0,08 -0.03 0,00 500.0 0,08 -0.03 0,00 0.1
700,00 700.0 0,09 -0,04 -0.01 700.0 007 -0.02 0.0 0.2
1 000,00 1 000,0 0,07 0,02 0,01 1000,0 0,07 -0.02 0,01 0,2
CIMp. ermor Mieme permiido
Lectura e incertidumbre del resultado de una
Reomegie = R+566x10°*xR
Incertidumbre
Up = 2 \/ 5,01x107 g7 + 2,18x10°* x R?
R Lectura de i@ balanza AL Carga Incrementada E Ermor encontrado & Emor en caro E. Eror comegido

R: en g

FIN DEL DOCUMENTO
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @.- g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( Ay
CON REGISTRO N° LC - 033

Acyoditeds

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-665-2022
Pégina; 1de 3
Expediente . T 679-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2022-10-04 presente certificado es la

. Método de Calibracién

incertidumbre expandida de medicion

. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES que resulta de multiplicar Ia
S.AC. incertidumbre estandar por el factor
Direccién . PJ.SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - de cobertura k=2. La incertidumbre
MOYOBAMBA - SAN MARTIN fue determinada segln la “Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
2o medicion”. Generalmente, el valor de
. Instrumento de Medicién : BALANZA j
Yo u: la magnitud esta dentro del intervalo
Marca - OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - R11P30 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Namero de Serie : 8036060139
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion :30000g momento y en las condiciones en que
se realizardbn las mediciones y no
Division de Escala 1g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal(d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
: ’ Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion - NOINDICA en su momento la ejecucién de una
‘ ) recalibracién, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del uso, conservacién  y
s : mantenimiento del instrumento de
Ubicacién : LABORATORIO medicién © a reglamentaciones
Fecha de Calibracion - 2022-10-03 Y.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracion se realizd mediante el método de comparacion segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOP!.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES SA.C.
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN

PT-06.F06 / Dicembre 2016 / Rev 02

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@_ i
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Sy e ikt
Acoreditado

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-865-2022
Pagina. 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
26.0 26,2

Humedad Relativa 57,5 57.5

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad _Patron utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud F1) PE21-C-0084-2021
Pesa (exactitud F1) 1AM-0057-2022
HIAGHL-D8 Pesa (exactiud F1) LM-C-2262022
Pesa (exactitud F1) LM-C-227-2022

7. Observaciones
No se realizé ajuste a la balanza antes de su calibracion.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segln la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009, Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

——
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE |escata NO TIENE
IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
[feearasorma TIENE SIST. DE TRABA |  NOTIENE
[INvELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Iniclal Final
Temp. (°C 260 281 |
Medicion || Cargalis 15 0000 . Carga L2= - Nﬂ&F}» ;" 1
e @ | @ | E@ @ [ a@ [ e@
1 15 000 0.8 03 30 000 0.9 04
2 15 000 0.6 0.1 30 000 0.8 03
3 15 000 0.8 03 30 000 0.7 0.2
4 15 001 0.9 06 30 000 0.6 0.1
5 15 000 0.7 0,2 30 001 0.8 0.7
8 15 000 0.6 0,1 30 000 09 04
7 15 001 0.8 0.7 30 000 0.7 0.2
8 15 000 0.8 0.4 20 888 06 11
9 15 000 0.7 0.2 30 000 0.8 0.3
10 15 000 0.6 -0,1 30 000 09 04
iferencia Maxima 1,1 18
HEmor maxsmo permindo 4 2g L * 3g i

1

Jefe de faboratorio
Ing. Luis zd Capcha
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
<r DA-Perii

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-665-2022
Pagina: 3 de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inioa! Finsd
|
If
Posicién - Determinacidn del Error corregido
dels | . . : : _ = 3
Carga |Corgaminima(g)| 1@ | AL(g Eo(g) Carga L (g) tig) aL ) ) Ec (g)

1 10 0.6 -0.1 10000 0.8 0.3 02

2 10 0.8 03 | 10 000 0.8 -0.1 02

3 10,0 10 0.6 01 || 100000 10000 0.8 0,3 072

4 10 08 04 || 10 000 0,7 0,2 0.2

5 10 0.7 02 || 10 000 08 -0.1 0.1

(*) vakr entre Oy 10 @ 1[ Error maximo pamitido : - 2g
ENSAYO DE PESAJE
Inical Finad
Temp, (*C 26,1 22 |
I Cargal I } = : : DECRECIENTES tamp
(9) ia) AL (g) E@Q £ \(g) ALg) Eg Ec () '9)
10,0 10 07 -0.2
50,0 50 0.8 -0.1 0.1 50 0.8 0,3 -0.1 1
500.0 500 0.8 03 -0,1 500 0.8 04 0.2 1
2 000,0 2 000 0.9 0.4 0.2 2 000 0.7 0.2 0,0 1
5 000,0 5 000 0,7 -0,2 0.0 5 000 0.6 0,1 0.1 1
7 000,0 7 000 0.6 -0,1 0.1 7 000 0.8 0.3 0.1 2
10 000,0 10 001 0.8 0.7 0.9 10 000 08 04 0,2 2
15 000,0 15 000 0.9 0.4 -0,2 15001 0,7 0.8 1.0 2
20 000.0 20 001 0.7 08 1,0 20 000 0.8 -0.1 0.1 2
25 000.0 25 000 0,6 0,1 0.1 25 001 0.8 0.7 0.9 3
30 000.0 30 000 0.8 0.3 -0,1 30 000 08 0.3 -0,1 3
S.MpP &Tor MAXMO parmidido
Lectura coi e incertidumbre da del resultado de una 3
Reoregide = R-1,33x10%xR
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 478x107" g* + 7,78x10°%® x R?
R Lactura de @ balanza AL Carga incrementada E Emor encontrado E, Ermor en cero E, Error cormagido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
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Seleccion de las proporciones del
concreto por el Método del Comité
211.1 - 81 del ACI

“Concreto f ¢c=210kg/cm2 incorporando
polietilentereftalato para potenciar la
resistencia mecanica a compresion,
Moyobamba 2022"” Autores: Ramirez
Ticliahuanca, Julio Jean Piero, Vela
Tuesta, Cristina Mishelle.

Informe Técnico de Disefio de Mezclas de Concreto
f'c =210 kg/cm2, cantera Naranjillo

PEZO CCSAC g

|
Pasaje sargento tejada lote 362- Mz. 5190 - barrio belén- Distrito y Provincia de !
Moyobamba, Region San Martin, Republica del Perd

B -




Generalidades

Seleccion de las proporciones del concreto por el
Método del Comité 211.1 - 81 del ACI

INTRODUCCION

Buscando establecer las proporciones de los materiales integrantes de unidades
cibicas de concreto para los diferentes elementos estructurales que
conformarén el proyecto denominado “Concreto f' ¢c=210kg/cm2 incorporando
polietilentereftalato para potenciar la resistencia mecdnica a compresién,
Moyobamba 2022 Autores: Ramirez Ticlishuanca, Julio Jean Piero, Vela Tuesta,
Cristina Mishelle. Estos Ultimos mencionodos han solicitado los servicios
profesionales de la empresa "PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES" para la
realizacion del presente informe técnico de Diseno de Mezclas de Concreto, el
cual es de carcter definitivo.

Aqui reine destacar, el hecho de que, para seleccionar las proporciones, se usd
no solo el Método del Comité 211.1 - 81 del ACI, sino también, de las
caracteristicas fisicas agregados proveniente de la cantera de rio Naranjillo del
cual se extrae hormigon conglomerado canto rodado el mismo que se tritura y
zarandea para obtener esta importonte materia prima para la eloboracion de
concreto estructural, asi como para la obtencién de material granular de
soporte del tipo de sub base y base granular, hormigén canto rodado en bruto

zarandeado y chancado. %’_—

OBJETIVOS Carlos A Arévalo dyachi
INGENIERO CIVIL
CIP N* 178298

En el presente informe técnico se traza los siguientes objetivos:

Tabular la secuencia de diseno de mezclas de concreto con el Método del
Comite 211.1 - 81 del ACI para las calidades indicadas y con cemento de uso

general,

Verificar por medic de mezcla de prueba preparada en laboratorio las

proporciones calculadas para cada unidad cubica de concreto sefalado.

Aqui, emplear la cantidad de agua necesaria para conseguir la trabajabilidad

y asentamientos requeridos en obra independientemente de si dicha cantfidad

Genertsl————— .
CFE?-O SAL. Informe Técnico de Diseno de Mezcias de Concreto -




de agua corresponde al volumen tedrico asumido en la seleccion de las
proporciones. Asimismo, comprobar el peso unitario y el rendimiento de la
unidad cubica de concreto.

- Mostrar los valores que representan ser la base de la seleccion de las
proporciones del concreto, las mismas que deberdn ser comegidas por
condicion de humedad de agregado a fin de obtener valores nuevos de obra.

- Senalar, las proporciones en peso de los materiales y la dosificacion en volumen
de estos.

Estoblecer los portficulondodes del poliefiientereftalato para el
proporcionamiento de mezcla de un concreto f'c=210kg/cm2, Moyobomba -
2022.

Establecer las particularidodes del drido fino y gruese para lo produccion del
concreto f'c=210kg/cm2 incorporando poliefilentereftaiato, Moyobamba -
2022.

Indicar el resultado de la resistencia mecdanica a compresion incorporando
polietilentereftalato al 3%, 5% y 7% que sustituird al arido fino para potenciar al
concreto f'c=210kg/cm2, Moyobamba - 2022.

Indicar el porcentaje ideal incorporando polietilentereftalato para potenciar la
resistencia mecdnica a compresion de un concreto f'c=210kg/cm2,
Moyobamba - 2022.

Establecer el coste por m3 de concreto f'c=210kg/cm2 con el diseno ideal de
mezcla incorporando polietilentereftalato  frente al concreto  patrdn,
Moyobamba - 2022.

ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de caracterizacion fisica, fueron ejecutados en cumplimiento
estricto a las normas de la Sociedad Americana para Ensayos de Materiales

(ASTM) vy las Normas Técnicas Peruanas (NTP).

Los ensayos de caracterizacion fisica del material denominado agregados fino
y grueso y hormigon conglomerado canto rodado provenientes de la cantera
rio Naranijillo, fueron remitidos para su ejecucion al Laboratorio de Ensayo de

Carlos A Arévalo el'z:cfl
: CIP N* 173298
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Materiales de la empresa "PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES" de la ciudad
de Moyobamba, San Marlin.

=

—

Carlos A. Arévalo Ayachi

INGENIERO CIVIL
CIP N* 170208
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Especificaciones y materiales a
Emplearse en la seleccién de las proporciones

Seleccion de las proporciones del concreto por el
Método del Comité 211.1 - 81 del ACI

1. Especificaciones

Calcular las proporciones de los materiales integrantes de las mezcias de concreto
a ser empleadas en solados, para la obra: “Concreto fc=210kg/cm2
incorporando polietilentereftalato para potenciar la resistencia mecanica a
compresion, Moyobamba 2022" Autores: Ramirez Ticliahuanca, Julio Jean Piero,
Vela Tuesta, Cristina Mishelle.

Las especificaciones de obra indican.

a) No existen limitaciones en el diserio por presencia de procesos de
congelacion.

b) Las condiciones de colocacion requieren que la mezcla tenga una
consistencia plastica.

c) Eltamano méximo nominal del agregado grueso es de 3/4".

2. Materiales a emplearse en la seleccion de las proporciones:
Cemento:

Portland ASTM "Pacasmayo” - Extraforte
Peso especifico 3.15

Agua:

-El agua serd potable. de la red de servicio publico del centro poblado

Moyobamba.
Agregado grueso piedra chancada. Caracteristicas fisicas: </
Tamano mdaximo nominal 3/4" e
Peso especifico de masa 2.622 :‘ome Auguato Pezo Fachin
Absorcion 0.80 % General

>
e

Carlos A Arévalo Ayachi
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Contenide de humedad 1.18 %

Peso compactado seco 1,287 kg/m?

Peso suello seco 1.533 kg/m?
Agregado fino hormigdn zarandeado. Caracteristicas fisicas:

Peso especifico de masa 2.625
Absorcion 1.30 %
Contenido de humedad 7.75%

Peso compactado seco 1,477 kg/m?
Peso suelto seco 1,532 kg/m?®

Adicion polietilentereftalato:

Peso especifico de masa 1.25
Peso suelto seco 349 kg/m?

P - _-7

Carlos A Arévalo dyachi
INGENIERO CIVIL
CIP N* 178298

Conclusiones y recomendaciones
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Seleccion de las proporciones del concreto por el
Método del Comité 211.1 - 81 del ACI

CONCLUSIONES

El presente documento técnico tiene caracter definitivo para los intereses
de la obra “Concreto f c=210kg/cm2 incorporando polietilentereftalato
para potenciar la resistencia mecanica a compresion, Moyobamba 2022"
Autores: Ramirez Ticliohuanca, Julio Jean Piero, Vela Tuesta, Cristina
Mishelle.

- La accesibilidad al area de la obra se da Unicamente por via terrestre en
cualquier tipo de vehiculo y en cualquier época del ano.

- Para establecer los proporciones de los materiales integrantes de
unidades cubicas de concreto para los diferentes elementos estructurales
de la obra aludida, se hizo uso de no solo el Método del Comité 211.1 - 81
del ACI, de las caracteristicas fisicas del hormigdén conglomerado canto
rodado provenientes de la cantera cantera Rio Naranjillo.

- Los valores tabulados y expuestos en cada secuencia de diseno,
representan la base para la seleccién de las proporciones del concreto.
Estos valores deberan ser comegidos por condiciéon de humedad de
agregado a fin de obtener nuevos valores de obra. Estos valores
tabuladoes y expuestos para concretos, 210 kg/cm?, son:

Para mezclas de concreto de calidad f'e = 210 kg/cm?® a los 28 dias de
manufacturado por metro cubico:

Cemento = 411 kg/m*
Agua de disefo = 170 litros/m?
Agregado fino seco = 828 kg/m?
Agregado grueso seco = 919 kg/m?*

Para mezclas de concreto de calidad f'c = 210 kg/cm? a los 28 dias de

manufacturado: Proporcion en volumen por pie cubico:

1:2.00 / 2.60 / 23.0 litros/saco

Para mezclas de concreto de calidad f'e = 210 kg/cm? a los 28 dias de

manufacturado: Proporcion en baldes aceiteros de 20 litros:
= 5
1:2.90 / 3.70 / 23.0 litros/saco

Carlos A Arévalo Ayachl




Es asi como para las fandas de pruebas de moldeo patrdn en base a nueve (09)
probetas o cilindros y adicion de polielilenterefialalo se liene:

COMPONENTE PESO HUMEDO

Cemento PACSMAYO PORTLAND TIPO ICO | 29.59 kg
Agua 12.22 kg
polietilentereftalato 00g
VAhgireéacAi; émeso 66.98 kg
Agregado fino | 64.22 kg
Slump obtenido 6a7"
Temperatura °C 25°C

e
.‘é’ :
Carlos A Arévalo Ayachi
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Anexo

Seleccion de las proporciones del concreto por el
Método del Comité 211 del ACI
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- ' INFORME Cadigo |
® = .
'no cc S.‘ c DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO - DISERO COMPROBADO |
, o REFERENCIA ACI 211.1 Fecna
St Daxuds y Aduia | Poars Tdet
Prospecto S e 50y (o Ia - n
Moyobambe 207" REALZADO POR irF
Selename - Autores: Ramemg Telahusnca, Julio Jown Prro, Vel Tuesla, Criatne Mehlie REVISADO POR CAA
FECHA DE ELABORACION 0802002
de Pyoyecto - IS TRITO OF MOYOSANEA - A DE MOYOSAMEA - DEPARTANENTO DE SAN MARTIN
ageguio A Grueso | Ay Fina 7o Nerwnilo Fe do dmafia 290 sgromd
Prooecence - Asarviamionio: T
Carnrtn Comwntn PACSMAYO PORTLAND 9O ICO Coogo de mmecta PATRON
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERDA 4 CALCLAD DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Foas 54 Camants a1y L-_w Botsas « m' m@
2 RELAGION AGUA CEMENTO € ADTNVD
(Rae=  om] o waca
5 DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 1 FafAs
Ague » @ PER Fwr Mix 000 by Fosdeacan® 00Ny
4 CANTIOND DE AIRE ATRAPADO B ADNOONES
Ave = % Adoon | No aghics
0 CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLLMEN
man PESO ESPECIICO ABSOLITD
Canentn PACSMAYD PORTLAND TIPO KO 3120 agid 01317 m3
Ague 1000 Mg 03220 n3
PER Fber M o mlen .rﬂ
Fire de wows & No wples 00000 m3
Alre Mrpeds = 2% - 0.0200 m3 HUMEDAD ABSORCION MOO. FINEZA PUS PUC ™
Aregeto groese 2600 sgin3 oXIT8my ﬂ_‘ o l! 1267 151 "
Agregado o 270 aginy 02077 md 7% 1.3% Ex-) 1477 152 -
Tarvniars Prstieno 0 hy'm3 00000 m3 008 0% 000 [ [ —
Vedumen 08 (uats 0IMEm
Votumwn du agregados 0 GAA mS
%0 PROPORCION DL AGRLGADUS SECUS 14 RESUMEN DE PROPOICIONES EN PESO
AgagmIn groese SO%  «037Em3 =900y COMPONENTE PESOSECO  PESO MUMEDO
Ay ejata oo Won  ~0MNMO  eTBENg Comeme PACSMAYO PORTLIN. ~ 41thg  4itig
Tarnfalato Poletiono 0% ~00000m3 =00M Adicson | No agtics Mo aplics
Agua 2% i Mg
O-u* ! 000k A 000Ky
Ao 2 0008 000 kg
Adive 3 LY 000 kg
PR M 0wy 000 kg
11. PESO HUNEDO DE LOS ACREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Fites de powo & | 0.00 kg 000 kg
Agrezan grumss "o Arn avapedo = 2% 000Ny 000 kg
Roregas o Aarmgace grueso . ...
Teretuto S o Harmpesc e S e T
Twatdar Pimtbero ™ | ok
Ohgms Ok Ohg
12, AGUA EF ECTIVA CORREGIONA POR ABSOROON Y MUMEDAD puT | 240 kg
Agun 1L
15 TANDA OF PRUERA MINIWA 2072 m3
13, PROPOACION EN VOLUMEN DE OBRA COMPONENTE DLSO MUMLDO
30 28 1AL 1 99 %0 Apia 122w
e S S | B O
14 PHOPORCION EN BALDES DE OBRA (20 L) Adve2 i 3 g
CEM AF. AG  AGUA  Mmstes  Fo Melska A3 hraded
1 22 AT el 1 09 og PEX Fiber Mx cog
Fitra de acens € T
Agregaco grueso 68y
Agregeco fnc Ci2ng
St Rbracs =
Tetrgersturs “C { a
OBSERVACIONES:
by . por o
* Probbeta I teprodycotn lotel 0 perthel de sale Gocumento e 18 sulorsacion de PE2D OO SAC
* Low VoS (resentacon en of presenie ABefo Dosden W boeraments en cbi por CambIcs e 6 ool agrey

PO PImecad ¥ abaoroOn. 13 IMpieda de ot 837egad0s, o CEMTKD 08 1P 00 Comnds pho Proporcion de adihve.
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PEZO CC S.A.C

Suataa, Coruchelo. o Alafalls.

Ensayos de caracterizacién fisica
Proyecto : Concreto I c=210kg/cm2 incoporando poietienterelichato poro potencior ia resistencio mecanico O Compresion.
Moyobamta 2027
Solicha . Ramiez lickahuonco. Ado Jean Plero, Velo Tuesta, Crsing Mishede.
Materiol ! Poiefilenterettaiato Limite liquido (ASTM D4318)
| Determinacion N” 1 2 3
NUmeo de golpes
Recipiente N*
Recpiantie mds suslo hamedo
Recipienie mds susio seco
Humedod notural (ASTM D22184) © Peso del raciplenta
Peso del ogua
Andiisis mecanico por lamizado ( ASTM D422 ) Paso del suelo seco
Peso de lo muestra seco 48320 9 Porcenioje de numedod
Peso de muestra lovada 45155 9
Limite plastico (ASTM D4318)
Moo Peso Porcenicje Determinocién N* 1 2 3
Tamiz mm (g) Parclol | Acum., Paso Reciptente N*
¥ 76.200 Recipiente mas suelo himedo
21072 | 43500 Recipiente mas sueio seco
T 50,400 Paso dal recipsente
12 | 38100 Peso del ogua
* 25.400 Paso dal suelo seco
K75 19.0%0 Porcaniaje e humedod
T 12,700 Curve de Suider
a8 9.525 100.0 0o ’
na | a7e0 | 142 | w8 29.8 70.2 } ,
N 10 | 2000 | 910 18.8 487 513 ! \
N“20 | o840 | 423 84 574 426 ‘ ‘ \ |
N4 | ga0 | 10 0.2 576 | 424 ¢ ‘ B |
N &0 0.250 0.0 574 424 | | |
N80 | 0180 | 00 24 g \ ! ‘ ' ‘
N0 o | 00 22 - ‘ 1 i 4 4.
N 200 | o074 | 1730 | ass 93.4 84 s o
Fondo 317 Numeeo de goipes
i: r: p: Clasicocién SUCS (ASTM D2487)
Clasificocion AASHTO
Distibucién granulomélica
rag T wry ¥ »e T w wows P 0 ¢ x » . X w o0 W Py
——-—4 1 * - — v - ~ +— ‘ | - o
| | {
| ™ 1 1 O 0 A bl
; amiER I . S — e | 1 vt o s —_—t e o
| . : — B
S0 S A - { | lo i
: N - + 4 | - . t+—1t v “ s
\ . | I L4 d | L 4
| 1 T e
| | | | |
’ *‘“MT - i I L + _47... ,._-I,E,f bt — e H
| | o + Kol 4—t - — —— ~——?7 —17 T——»—-‘T f»— e — — 20 E
i L 3l
t ~‘r T 1 l 3 4 10
| 8% a8 88 8% § & AE £ % & B SR A% »
89§ $8 B8 8% BB PR OEODOEEAY
| Abertura (mm)

Observaciones | Se muestra lo distrbucion granulomefrice del polletienterafialato
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Satae, Convats y Afols

INFORME Cédioo
Version 01
CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS Fecha
ASTM C566-19
PAaina 1de1

PROYECTO

SOLICITANTE
UBICACION DE PROYECTO

: Concreto f'c=210kg/cm2 incorporando polietilentereftalato para potenciar la resistencia mecanica a
compresion, Moyobamba 2022"

: Autores: Ramirez Ticliahuanca, Julio Jean Piero, Vela Tuesta, Cristina Mishelle.

: MOYOBAMBA - MOYOBAMBA- SAN MARTIN. ENSAYADO POR : J.P.F
FECHA DE ENSAYO : 06/10/2022
TURNO : Diurno

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO

ITEM DESCRIPCION UND. DATOS | CANTERA
1 Peso de! Recipiente g 60.3
2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 202.2
3 Peso de! Recipiente + muestra seca g 200.5 -
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 1.18
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS | CANTERA
1 Peso del Recipiente P
2 Peso dei Recipiente + muestra himeda g 5521
3 Peso del Reciplente + muestra seca [+} 5124 -
4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 7.75
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Carlos A Arévalo Ayachi

CIviL

CIP N* 178298

INFORME Codwo
@ dumis o 01
PEZ0 CC S.A.C ANALISIS GRANULO:?;I:I&?;E LOS AGREGADOS s
Sons Connet j Anficts
Pégine 1de1
Proyecto : Concreto f'c=210kg/cm2 incorporando polietienterefialato para potenciar ia resistencia
mecanica a compresidn, Moyobamba 20227
Muestreado por - Solicitante
Solicitante : Ramirez Ticliahuanca, Julio Jean Piero, Vela Tuesla, Crstina Mishelle. Ensayado por : J.P.F
Ubicacion de Proyecto - MOYOBAMBA. MOYOBAMBA, SAN MARTIN Fecha de Ensayo: 06/10/2022
Material . AGREGADO FINO, ARENA ZARANDEADA DE HORMIGON. Tumo: Diurno
Cédigo de Muestra T
Procedencia : Rio Naranjiio
N* de Muestra De—
_Progresiva -
L AGREGADO FINO ASTM C3/C33M- 18 - ARENA GRUESA
ey PesoRetenido| % Parcidl | % Acumuedo | % Acumuasda  ASTM | ASTM
q Retendo Reterndo quepesa "LIMINFT | "LIM SUP”
T 100.00 mm 100.00 10000 |
vz 90.00 mm Bl i 10000 | 10000
3 7500mm T = 100.00 10000
2ur £3.00 mm 100.00 100.00
z 50.00 mm 100.00 100.00
T 37.50 mm 100.00 10000
| I 25.00 mm | w000 | 10000 |
[ s 18.00 mm . | 10000 | 10000
v 12.50 mm 100,00 10000
T 8.50 mm 138 100.00 10000 | 100.00
wa I 475mm 724 | 1062 10.62 89.38 9500 | 100.00
[ e T 23mm | 1087 | 1543 26.08 7395 80.00 10000
AU T 1346 | 1947 4552 5448 5000 | 8600
1 "30 500 ym 1203 | 17.41 5293 3707 25,00 60.00
N 300 um 1418 | 205 83.43 16.57 500 | 3000 |
T e 150 um 1| 114 9468 512 0.00 ]__joToo‘ 4
| Fodo | - 26 | 31 86,01 1.09 By~ =
ME 12
e
CURVA GRANULOMETRICA
2d8 % 1% 5% L4 i : § 5 : g
0 L | ~ -~
% | . . : e ¥
: (4 | . | l
™ l i -+ —— r\.\\v.\-q m - — - 1
|
; ur - [ N . AsTM C) }—
& W} 4 ! = ,—_.51}&\7(/ : P
™ E. IS is ‘
* r | | \\\\\\
» et — S0 Ete —
| D [ 5.
» | | | | TR S
o — b 1+ ' ' =~ \ !
0 ! l ! I ! R — |
it s Tl TP 1% : : : : g g g f
~ - w - -
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Carlos A Arévalo Ayachi
CIViL

INGENIERO
CIP N* 178298

[ INFORME Codas
CP/ Versin "
S AGREGADOS
PEZO CC S.A.C ANALISIS GRANULOMET ng% I:E LO: = S
[ s Cononad g Agnds
Pagha 1det
Proyecto : *Concreto f c=210kg/cm2 incorporando polietilentereftalato para potenciar la resistancia
mecanica a compresion, Moyobamba 2022
Muestreado por ! Solcitante
Solicitante : Ramirez Ticliahuanca Julio Jean Piero, Vela Tuesta, Cristina Mishelle. Ensayado por : J.P.F
Ubicacion de Proyecto  : MOYOBAMBA, MOYOBAMBA, SAN MARTIN, Fecha de Ensayo: 06/10/2022
Matenal : AGREGADO GRUESO Tumo: Diumo
Codigo de Muestra  —
Procedencia : Rio Naranjilo
N* de Muestra t—
_Progresiva L —
AGREGADO GRUESO ASTM CI3/C3IM-18 - HUSO# 56
ABERTURA DE TAMICES
ESPECIFICACION
Marco de 8" de dldmetro | b Retonido| % Parcial | % Acumulado | % Acumulado
9 Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Maximo
4inf 100,00 mm 100.00 100.00 100.00
312in 80,00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
2121n 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
112In 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 100.00 90 00 100.00
340 19.00 mm 358.0 1147 1117 £3.33 40.00 85.00
172mn 12.50 mm 1888.0 5863 7011 2085 10.00 40.00
38 in 9.50 mm 728.0 272 9283 747 0.00 15.00
No. 4 4.75 mm 2010 6.27 a1 0.89 0.00 5.00
No. 8 2.36 mm 266 083 99,04 0.06 0.00 0.00
No. 16 1.18 mm 0.00 0.00
No. 30 800 ym 0.00 0.00
No. 50 300 ym 0.00 0.00
No. 100 150 pm 0.00 0.00
No. 200 75 ym 0.06 0.00 0.00
< No. 200 < No. 200 20 0.06 100.00 0.00 - -
MF 826
TMN L in
CURVA GRANULOMETRICA
ggg e 38 8 g & H g
fggs 18 58 ¢ § & § § 3 ¢
100-po=pp—P—P ; i il B I | [ |
| 1 ~
o
80 - : : ! —
70 ‘1 \ +— : - —
| |
&0 B W | ‘\ & 4 i S WIS | . =
Roclipelly . | i i ! |
¥ A0 B - —
g ® M0 1[, + | -
@ 20 . ! I 4
. SO N N T
0 ‘ | N o [ i I} vl ) O D )
WS E 5 5 s S - © e 8 2 B 8
ane -~z ®8 § 4§ § 5 g %= 8 B
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o INFORME Codigo
\J Versitn o
PEZO cc S.A.C DETERMINACION DEL PESO msch%?;_:gmcm DEL AGREGADO FINO Fecha
Rass (ancha y Ao . Pégine 1001
Proyecto : “Concreto f c=210kg/cm2 incorporando polietilenteraftalato para potenciar la resistencia
mecanica a compresion, Moyobamba 2022*
Muestreado por @ Solicitante
Solicitante : Ramirez Ticliahuanca Julio Jean Plero, Vela Tuesta, Cristina Mishelle. Ensayado por : J.P. F,
Ubicacién de Proyecto  : MOYOBAMBA, MOYOBAMBA, SAN MARTIN. Fecha de Ensayo:  06/10/2022
Material : AGREGADO FINO, ARENA ZARANDEADA DE HORMIGON. Tumo: Diumo
Cédigo de Muestra D —
Procedencia : Rio Naranjillo
N° de Muestra -
Progresiva —
IDENTIFICACION 1 2
A Peso Mal. Sat. Sup. Seca (S88) 1775 1370
B Peso Frasco + agua 550 7 6610 a8 7
c lmrmooomvmsss ri r459 rom 2
D IPeaoddMISew 175 a5 .
|Pe Bulk (Base seca) o Peso especifico de masa = D/[B+AC) 259 260 2592
Pe Bulk (Base Saturada) 0 Peso especifico SSS = AAB+A.C) 262 283 2625
Po Aparents (Base saca) o Peso sspecifico aparente = DI(B+D-C) 2568 268 2.680
% Absorcion = 100°((A-DyD) 127 13 13
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Y INFORME Codigo
\b Versién 01
“I’ODODEPRUEBAESTMPA@ALAM RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y
FEZO CCS5.A.C ummwm Fecna
el : Pagina 1 de 1
Proyecto :-camrcsziwmmmmmmbbmmmm
mecanica a comprasion, Moyobamba 2022"
Muestreado por : J.P.F.
Soucianie . Ramiez Tichahuanca Julio Jean Pieo, Vela Tuesia, Ciisting Mishelle. Cinsayado por . J.P.F.
Ubicacion de Proyecto - MOYOBAMBA, MOYOBAMBA, SAN MARTIN. Fecha de Ensayo:  06/10/2022
Material : AGREGANO GRUESO Tumeo: Diume
Tioo de muestra L—
Procedencla : Rio Naranjillo
N* de Muestra L —
Progresiva D —
DATOS A 2]
1 |Pego de ta muesire sse 21210 26112
2 Peso de k2 muestra sss sumergida 16825 16158
3 Peso de la mussira secada al homo 2695 4 2590 4
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2599 2602 2601
PESO ESPECIFICO DE MASAS.S.S 2620 2823 2622
pESNH ESRECIEICD APARENTE 2855 2868 2858
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 08 08 0.8

/
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b Versién o1
PEZO CC S.A.C DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ADSORCION DEL AGREGADO FINO Fodt
S Mavaas p Aiglase ASTM C128-15
Pigina 1det
Proyecto : *Concreto '¢c=210kg/cm2 incorporando polietilentereftalato para potenciar la resislencia
mecdnica a compresion, Moyobamba 2022°
Muestreado por :  Sohcitante
Solicitante : Ramirez Ticliahuanca Julio Jean Piero, Vela Tuesla, Cristina Mishelle. Ensayadopor :  J.P. F.
Ubicacién de Proyecto  : MOYOBAMBA, MOYOBAMBA, SAN MARTIN. Fecha de Ensayo:  06/10/2022
Matenal : POLIETILENTEREFTALATO Tumo: Diumo
Cédigo de Muestra D
Procedencia : Rio Naranjilio
N* de Muestra I —
Progresva 3o
IDENTIFICACION 5 3 4
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (SS5) 100.1 1023 1015
B Peso Frasco ¢ agua 6751 e 7045
c Peso Frasco + agua + muestra 5SS 695.1 7105 7250
D Peso dol Mat. Seco 1001 102.3 101.5
Pe Bulx (Base seca) 0 Peso especifico de masa = D{B1A-C) 125 123 125
Pe Bulx (Base Saturada) o Peso especifico 558 = A|B+A.C) 1.25 1.23 125
Pe Aparente (Base seca) o Peso espectfico aparente = D/(B+D-C) 125 123 125
% Absorcidn = 100°((A-D)D)

%/
: Jorge Augusto Pezo Fachin
te General

Corlos A Arévalo Jyacﬁ

Jorge Au
9 (Serg
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PEZO CC S.A.C

Suetss, Concrets y Asfalls
Ensayo de P s
(No Normado)

Proyeclo “Concreto f'e=210kg/cm2 incorporando polietiientereftalato pora potenciar ka resistencia meconica o compresion,
Moyobamba 20227

Solicita Ramirez Tickohuanca, Julio Jean Piero. Vela Tuesto, Cristing Mishelie,

Ublcacién : Distrito de Moyobamba. Provincia de Moyobambe, Region San Martin, Perd,

Solicita : Municipabdad provincicl de Moyobaomba.

Fecho

Matericl  pgjietientereftalato

Determinacién del peso volumétrico Suelto

Prueba N* | 2 3 4 Promedio
Peso del molde mas suelo seco y suellc (af) 744 7421 7440

Peso del molde lgf) 6700 4700 6700

Peso del suelo seco y suelto (af) 741 721 740 349
Volumen def molde cm 2105 2105 2105

Peso volumétrico seco y suelto Tkgt/m) 352 343 352

—
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Anexo !l : fotografias

Informe Técnico de Disefio de Mezclos de Concreto
Lo



“Concreto f ¢=210kg/cm2 incorporando polietilentereftalato para potenciar la
resistencia mecdnica a compresién, Moyobamba 2022" Autores: Ramirez
Ticliahuanca, Julio Jean Piero, Vela Tuesta, Cristina Mishelle.

Proceso de toma de muestra para el ensayo de humedadna
'4 /
humedad constante a 110° C, - Ensayo de Contenido dg Hu

NTP 339.127. e L
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Reaclizacién de ensayo de peso volumétrico suelto y peso volumétrico
compactado NTP-400.017-2011 (Agregados)Método de ensayo para
determinar el peso unitario del Agregado.
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Rediizacion de ensayo de porceniaje de absorcion dei agregado grueso
(piedra chancada tamano maximo 3/4" {peso especifico) y absorciéon del
agregado fino NTP 400.022 - 2013.
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Realizaciéon de ensayo de peso volumétrico suelto y peso volumétrico
compuciado NiF-400.017-2011 {AgregadosjMeiodo de Ensayo Para Deierminar
El Peso Unitario Del Agregado.
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Realizacion de ensayo de peso volumétrico suelto y peso volumétrico
compactado NTP-400.017-2011 (Agregados)Método de Ensayo Para Determinar
El Peso Unitario Del Agregado
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Realizacion de ensayo de porcentgje de absorcion del agregado grueso
[piedra chancada tamano maximo 3/4" (peso especifico] v absorcion del
agregado fino NTP 400.022 - 2013
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Realizacion de tamizaje y pesado de material agregado fino y grueso para
lavado por tamiz N° 200 Ensayo de tamizado mecanico (granulometria) NTP
400.012 - AGREGADOS, andlisis granulométrico del agregado fino, grueso

y global. ],
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Realizacion de tamizaie de material agregado fino para lavado por tamiz N° 200
Ensayo de tamizado mecdanico (granulometria) NTP 400.012 - AGREGADOS,
andiisis granvioméirico dei agregado fino, grueso y global. - 1
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Realizacion de pesado de material agregado fine para lavado por tamiz N° 200
Ensayo de tamizado mecanico (granulometria) NTP 400.012 - AGREGADOS,
andlisis granulométrico del agregado fino, grueso y global.
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Reglizacién del ensayo método normalizado para la densidad relativa

(peso especifico) y absorciéon del agregado fino NTP 400.022 - 2013.
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Realizacién de tamizaje de material tereftalato de polietileno, ensayo de
tamizado mecdanico (granulometria) NTP 400.012 — AGREGADOS, andilisis
granulométrico del agregado fino, grueso y global.
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Reaiizacion dei ensayo méiodo normaiizado para ia densidad reiativa
polietilentereftalato (peso especifico) y absorciéon del agregado fino NTP
400.022 - 2013.
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Preparacion y pesado de los agregados para la elaboracién de los
cilindros de concreto.
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Reaglizacion de medicion del ensayo de asentamiento “"SLUMP” de 6" a /"
HORMIGON [CONCRETO). Método de ensayo para la medicién del
asentamiento del concreto de cemento Portland - NTP 339.035 - 2009.
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Realizacion de moldeo patron de probetas de 15 x 30 cm - Hormigdn concreto

método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas. NTP 339.034 - 2008
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Realizacion de moldeo patrén de probetas de 15 x 30 cm - Hormigén concreto
método de ensayo normalizado para lo determinacién de la resistencio a lo
compresion del concreto en muestras cilindricas. NTP 339.034 - 2008
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Realizacién de moldeo patrén de probetas de 15 x 30 cm - Hormigén concreto
método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas. NTP 339.034 - 2008
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Realizacién de moldeo patron de probetas de 15 x 30 cm - Hormigdn concreto
meétodo de ensayo normalizado para ia determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas. NTP 339.034 - 2008
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Se aprecia las probetas con el recubrimiento caping para obtener una
adecuada uniformidad de la carga sobre el testigo al momento de la
realizaciéon del ensayo a la compresion.
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Realizacion de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas. NTP 339.034 - 2008
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Realizacion de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas. NTP 339.034 - 2008
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Realizacion de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la

comprasion del concreto en muestros r*iﬁndricac NTP 330 034 - 2008
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Realizacion de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas. NTP 339.034 - 2008

— e ’/

i

4;‘_' R
Carlos A Arévalo Ayachl
@ INGENIERO CIVIL

CIP N* 170298




Realizacion de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto en muestras cilindricas. NTP 339 034 - 2008
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