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RESUMEN

Con el proposito de mejorar la calidad de vida de los pobladores, se planteé la
presente tesis titulada ““EVALUACION DE LA TROCHA CARROZABLE
HUAUYAN-CATARATAS HORNILLO, PROPUESTA DE MEJORA DEL DISTRITO
DE MORO; ANCASH 2022”, donde su objetivo general es Mejorar la transitabilidad
a través de la evaluacion de la trocha carrozable Huauyan-cataratas Hornillo,

propuesta de mejora del distrito de Moro; Ancash 2022.

La investigacion es de disefio no experimental de corte transversal, la trocha de
estudio consta de 5 kildmetros en la cual se realizaron 1 calicata por kildbmetro de
las cuales para el CBR se tomé la muestra de las calicatas 1,3y5 encontrandose
una variedad de suelo de arcilla y arena; para el diseno del pavimento flexible se

empled el manual de carreteras.

La trocha carrozable presento diversas fallas en su carpeta de rodadura por
erosion, deformacion y hundimiento encontrandose a lo largo de la via mayor falla
por erosién, con un CBR de 17.00 al 100% y un ESAL 197,286 para un periodo de
diserio de 15 afos, la estructura del pavimento estara compuesta por una carpeta
asfaltica de 5 centimetros, una base de 15 centimetros y una sub base de 20
centimetros estimandose en 0.10 del numero estructura requerido corroborando

que el disefo que se adopto es factible y econémico

Palabras claves: trocha carrozable, evaluacion, disefio, fallas.



ABSTRACT

With the purpose of improving the quality of life of the inhabitants, the present thesis
entitled “EVALUATION OF THE HUAUYAN-HORNILLO FALLS CARRIAGE TRAIL,
PROPOSAL FOR IMPROVEMENT OF THE DISTRICT OF MORO; ANCASH
2022”, where its general objective is to improve trafficability through the evaluation
of the Huauyan-Hornillo waterfalls carriageway, a proposal for improvement of the
Moro district; Ancash 2022.

The research is of a non-experimental cross-sectional design, the study trail
consists of 5 kilometers in which 1 test pit per kilometer was made, of which for the
CBR the sample was taken from test pits 1,3 and 5, finding a variety of soil of clay
and sand; For the design of the flexible pavement, the road manual was used.

The carriage trail presented various faults in its road surface due to erosion,
deformation and subsidence, along the main road there was a fault due to erosion,
with a CBR of 17.00 at 100% and an ESAL of 197,286 for a design period of 15
years. The pavement structure will be made up of a 5-centimeter asphalt layer, a
15-centimeter base, and a 20-centimeter subbase, estimated at 0.10 of the required

structure number, corroborating that the design adopted is feasible and economical.

Keywords: carriage trail, evaluation, design, faults
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INTRODUCCION

Al referirse al trafico se habla de infraestructura vial que facilita los
desplazamientos y la evolucién de las ciudades, este medio empleado para el
transito personas y productos que nos permiten mejorar prioridades como la
educacion, el trabajo, la alimentacién y la salud ya que son necesidades de la
poblacién. entonces para Su disefio se debe tener en cuenta todas las
especificaciones técnicas de las normativas vigentes, con el Unico fin de prestar

un buen servicio, no causar danos materiales o a la vida humana.

A nivel mundial, la importancia de la infraestructura de transporte, la construccion
de carreteras, es esencial para el crecimiento de la poblacion y economia. En la
actualidad se necesita procesos constructivos. Para su desarrollo y conservando
los requisitos estipulados en la norma. Las bases esenciales a revisar son el
crecimiento social y ambiental a la hora de desarrollar una carretera. Es por este
motivo que se extrae el concepto de construccion vial sostenible en los proyectos
para perfeccionar el acceso a las comunidades y cémo constituye al desarrollo
de la sociedad, (Aguado, et al., 2017).

La trocha que une el caserio Huauyan y Cataras Hornillo pertenecientes al
distrito de Moro, provincia del Santa, departamento de Ancash; hoy por hoy
cuenta con un promedio de 9.5 Km., con una amplitud de via no uniforme el cual
varia en diversos tramos de 2.5m a 4 metros; presenta al lado izquierdo un
abismo muy accidentado debido a la pendiente que existe en el trayecto. La
trocha se encuentra en ruinas, ya que su sistema se ha deteriorado; Esta seccion
presenta depresiones que complica el cruce de vehiculos, y ademas carece de
todo tipo de senalizacién, factores que interfieren en la adecuada transitabilidad.
Ademas, debido a estos factores, en la zona se observa numerosa cantidad de
particulas de polvo, lo que incomoda a los agricultores y ciudadanos que viven
cerca de esta via, teniendo asi un retraso en la exportacién de sus mercancias

y viéndose asi afectada el traslado de un lugar a otro de los pobladores.



Debido a la necesidad de un transporte adecuado, esto ocasiona que las
personas no puedan transportar productos agricolas a los mercados del distrito
y la region; por otro lado, también se ven afectadas las personas que visitan este
lugar con el fin de conocer las cataratas de Hornillo ya que es un lugar turistico
por este motivo se implementa el proyecto.

Por ello, surge la necesidad de realizar un trabajo de investigacion, en el cual se
evaluara la trocha del caserio Huauyan hasta Cataratas Hornillo, con el Unico fin
de evaluar la trocha y dar una propuesta de mejora. Por ello, se planted la
siguiente incognita general ;Como mejorar la transitabilidad a través de la
evaluacién de la trocha carrozable Huauyan-cataratas Hornillo, propuesta de
mejora del distrito de Moro; Ancash 20227 Y como incégnitas especificas
tenemos ¢ Cual es la composicion del suelo mediante el estudio de mecanica de
suelos?, ¢ Cuales son los impactos que afectan al medio ambiente? ;Cual seria
la propuesta de mejoramiento acorde a los resultados obtenidos?

Sucesivamente se procede a justificar el proyecto de investigacion, radicando en
el aspecto social ya que al realizar la evaluacién de una trocha permite mejorar
el transito de vehiculos y basandose en los resultados obtenidos de la evaluacion
se da propuestas de mejora para la calidad de vida, ya que esto evitara el exceso
de polvo y enfermedades respiratorias ocasionadas por el mismo, segun Matos
(2015)

El presente trabajo adoptara la teoria sobre la evaluacion de la trocha carrozable
entre el caserio de Huauyan y cataratas de Hornillo, Haciendo uso de las normas
vigentes del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, nos incorporamos a la
red vial para potenciar la situacién personas. Actualmente, los centros urbanos
requieren de una carretera en buen estado; sin embargo, debido a que la
carretera actual esta en malas condiciones, se esta considerando el proyecto.
“EVALUACION DE LA TROCHA CARROZABLE HUAUYAN-CATARATAS
HORNILLO, PROPUESTA DE MEJORA DEL DISTRITO DE MORO; ANCASH
2022, con el objetivo de proporcionar a los pobladores del area de Moro y sus
alrededores un acceso rapido para automdoviles, asi como condiciones viales
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adecuadas para que los residentes puedan movilizarse de manera rpida y
segura. a sus centros de trabajo o puedan trasladar sus productos a los distintos
mercados para lograr el desarrollo social y econémico, permitiendo la inversion
a largo plazo. De esta manera, el acceso a un transporte seguro para comprar
productos agricolas y ganaderos permitira aumentar el mercado en la ciudad,

ademas de responder a emergencias de forma mas eficiente.

Debido a las condiciones desfavorables de la trocha, es dificil transitar y
movilizarse por el tramo que une el caserio de Huauyan con Hornillos, y al
momento que circulan los automdviles se levanta mucho polvo que afecta a las
personas, generando molestias y contaminacién directamente a las personas
que habitan a los alrededores. Este proyecto ayudara al crecimiento de las areas
urbanas y el turismo, con el objetivo de facilitar el acceso vehicular y ahorrar

tiempo en caso de emergencias en la zona.

Los objetivos que persigue el presente proyecto de investigacidn seran los
siguientes: El objetivo general sera: Determinar la evaluacion de la trocha
carrozable Huauyan-cataratas Hornillo, propuesta de mejora del distrito de Moro;
Ancash 2022 y como objetivos especificos tenemos Determinar las propiedades
fisicas y mecanicas del suelo mediante ensayos, Calcular el indice medio diario
semanal (IMDs) mediante el estudio de trafico y Sugerir una propuesta de
mejoramiento acorde a los resultados obtenidos.

El mejoramiento de la trocha carrozable en el caserio de Huauyan-cataratas
Hornillos, Distrito de Moro, provincia de Santa, departamento de Ancash se
establecera a través del reglamento vigente en el Manual de Carreteras DG-
2018. Asimismo, ayudara en el progreso respecto al modo de Vida que llevan los
centros poblados.



MARCO TEORICO

Actualmente en la localidad de Moro y alrededores no se tiene antecedentes de
este tipo de investigacion, tampoco se realizaron estudios sobre la evaluacion de
las trochas carrozables u otros caminos en nuestra area; En algunas otras
regiones del pais, muchos expertos han presentado proyectos y tesis licenciados
con el mismo enfoque de investigacion, como en el caso de HURTADO, Roger.
(2013). Las carreteras han recibido unos 7.400 puestos de trabajo vecinos de
Chagual y Sanchez Carrion mas 34.200 viven en 19 distritos de sus ocho
distritos, los planes de trafico de dominio son gratuitos a nivel local, promueve,
apoya y dirige el crecimiento del personal y la promocién de transitabilidad de
equipos de transporte departamental y rural y el objetivo del progreso de la
pobreza y el crecimiento del Pera.

(Albornoz, 2019). Estudios de la sociedad del sector publico-privado para reducir
el déficit de infraestructuras publicas. Metodologia correlacional cualitativa y
descriptiva. Los resultados encontrados son el vinculo entre lo publico y lo
privado para la ejecucion de proyectos de construccién de carreteras, en el
interior y zonas urbanas del exterior, incluyendo las técnicas de administracién y
beneficio de los recursos privados, asi como los recursos de la zona general para
el privilegio del proyecto. El desenvolvimiento institucional y marco legal en
cuanto a regulacion y eficacia en el desarrollo de proyectos es porque los toma
en cuenta como proyectos con disefos estructurados, riesgos ambientales y
promueve las telecomunicaciones al realizar proyectos de mejoramiento vial.
(p.179). Este investigador ayuda a ofrecer un criterio de aceptaciéon y norma, asi
como de colaboracién publica activa en secreto para la ejecucién de obras
publicas, ya sea mejora del transito o pavimentacidn), lo que permite un mejor

desarrollo de la poblacion

Sabemos que es importante construir nuevas trochas, tanto para las personas
gue habitan en los pequefios pueblos hasta grandes ciudades. Bien conocido y
mas millas de camino trae mucha agua de compras, ademas de hacer la vida
mas facil para reducir gastos De hecho, es el comienzo de una generacion

prospera, para este un mundo que se espera tenga 2.000 millones de coches
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circulando dentro de un afno Para 2030, es importante tener una definicidén
precisa del impacto trafico, asi como otros proyectos de infraestructura en
nuestro planeta, la sociedad y general y su economia. Incluso una planificacion
mal planteada puede resultar riesgosos, como malas negociaciones, inflacién,
conflicto, politica, corrupcidn, etc. Insatisfecho con el rendimiento a la caida, una

gran decepcion invertir en recursos naturales. (Correa, 2017).

Por otro lado, se reconocioé que en Colombia se realizan investigaciones para
analizar los comportamientos y naturaleza que se producen en el disefio para
mejorar el pavimento, evaluando sus propiedades mecanicas y fisicas de las
fisuras, evaluando asi su resistencia al considerar adicion de polvo de arroz
descascarillado y productos de arroz modificado, teniendo en cuenta los
requisitos de la norma INV E 311-13. Del mismo modo, se ha encontrado una
gran fortaleza cuando se utilizan residuos para solidificar el material, debido a su
diferente naturaleza, produciendo diferentes resultados donde es apto para el
estudio. Concluimos que la alternativa de la ampliacion es muy buena para

ejecutar el plan y mejorar el trafico (Carvajal, et al., 2019).

Ibarra, (2017) Dijo que las leyes de transito en las carreteras en México no estan
siguiendo las reglas correctamente y no estdn siguiendo el cdédigo de
construccion, porque el problema es que no se estan construyendo suficientes
edificios que cubran las condiciones actuales del trafico, las cosas estan como
estan el asfalto y el concreto trabajo que son completamente permanentes si se
sigue el proceso de construccién adecuado.

Segun AASHTO (1993) Hay dos perspectivas para definir la hoja de ruta: el punto
de vista del técnico y el punto de vista del usuario. Segun la ingenieria, una acera
es un elemento estructural cuya superficie entera descansa sobre una subcapa
conocida como s6tano. Esta capa debe estar equipada para enfrentar un sistema
de capas de diferentes espesores, conocidas como vigas estructurales,
disefiadas para tolerar cargas externas durante un cierto periodo de tiempo.
Desde el punto de vista del usuario, el pavimento es una superficie que debe ser
comoda y segura para caminar, es decir, debe brindar la mejor calidad de
servicio.



El pavimento flexible generalmente consta de un respaldo que se apoya en la
superficie, sostenido por dos capas no rigidas llamadas subsuelo y subsuelo; Y
que todas estas texturas estan encima de la subcapa, las principales
caracteristicas y funciones descritas para cada capa constituyen el pavimento
flexible.

Capa de rodamiento: La capa de hormigon asfaltico es un area de pavimento
flexible como capa portante, esta capa se ubica en la cimentacion y tiene la tarea
de preservar los componentes del pavimento mediante medidas de
impermeabilizacion del area; Por lo tanto, la lluvia u otros componentes externos
evitaran la lixiviacién del agua que pueden saturar las capas subyacentes y

precipitar el mecanismo de descomposicion.

En Perl se aprecia que en ciudades como Ongén, Pataz, La Libertad se esta
mejorando el pavimento y las fincas Bellavista, es posible detectar las
condiciones adversas de acceso a la ciudad, por lo que se realizara una
construccion de 6.977 km de km, segun descripcion del manual de transito y
distintos reglamentos. De igual forma se considera para una altitud de 1250
m.s.n.m. el desnivel de 20 cm es superior a la base de suelo que proporciona el
chip, de esta forma para poder soportar los cambios climaticos de la zona y la
lluvia, esta via de tercera clase cumple con todas las normas (Lucero, 2020).

Mejoramiento de la trocha carrozable San José de Moro, El Algarrobal, Huaca
Blanca, del distrito de Pacanga - Chepén La Libertad. (2014) Se refiere al
desarrollo del camino San José de Moro. El Algarrobal, Huaca Blanca y su
objetivo es mejorar la ruta, brindando mejores capacidades. Esta informacion
esta destinada a este propdsito; Al tomar como referencia un estudio topogréfico,
gue indica que es montafnoso, asi como un estudio de trabajo del terreno segun

este estudio, se trata de un suelo que contiene grava en presencia de limos.



Mejoramiento de la Trocha carrozable del tramo de Camal de Pacanga — cruce
con camino del Inca — Pacanga — Chepén — La Libertad. (2014) Se refiere al
desarrollo de Trocha. Esta zona se encuentra a 5 km y fundamental misién es
mejorar la vida de sus habitantes y tener buenos accesos viales. Mejore sus
oportunidades en el mercado local. Esta informacidén esta destinada a este
propésito; que van desde la investigacion topografica, el estudio de materiales
subterraneos, exploracion acuatica, exploracién geoldgica del area, disefo
geométrico de caminos, pre-construccion de estructuras y finalmente estudios

ambientales.

De acuerdo a esto que presenta el Manual que reflejan los procedimientos y
técnicas agregadas en el desarrollo de carreteras, donde los disefios
geométricos de los proyectos se pueden realizar en distintos niveles., MTC
(2018), las obras viales deben tener parametros dependiendo del tamario, nivel
y categoria de la via, para lo cual son necesarios datos de estudios topograficos,

de suelo y estudios hidrolégicos.

(Huaméan, 2018) Empleo un lineamiento de progreso de la carretera Usquil-
Cuyuchugo. El estudio tiene una metodologia cuantitativa, experimental y
descriptiva. Los hallazgos realizados en el levantamiento con tramo de 863 km.
En la realizacién de los estudios topograficos con base poligonal se tuvo en
cuenta el manual de disefio geografico de las vias DG-2014, cabrestante 50
metros, prisma, estacion total y nivel ingeniero. El grosor en el nivel aseverado
fue de 15 cm con disefio mediante el método CBR, de tal manera se ejecut6 un
estudio hidrolégico para el andlisis de aguas pluviales, los alcantarillados y el
disefio de las zanjas. Se finaliza que el célculo realizado considerando el método
de disefo racional de zanjas de tipo V utilizando el programa Hcanales, el cual
dio zanjas de 0.25 m de profundidad, aliviaderos y 0.6250 de agua, (p. 264).



METODOLOGIA
3.1.Tipo y diseio de investigacion

En la ejecucidn de la investigacidn se considerod el tipo de investigacidn aplicada
porque ocuparon inteligencias ejecutadas a través de practica como la
obediencia, teorias, procedimiento y tacticas de investigacion (Vargas 2009,
p.159), sefala la ejecucion que realiza la investigacion empleando cadenas de
intelectos como précticas.

Segun Sanchez, Reyes y Mejia (2018), la perspectiva cuantitativa de estudios
que efectia mensuracién numérica. Estos estudios y descubrimientos son
ejecutados a través del enfoque cuantitativo, empleando estrategias vy
recopilacién de datos para replicar las incognitas de los estudios, de tal manera,
se responde las hipoétesis efectuadas y se fian en la medida a través de conteo
y aplicando la estadistica para obtener un padrén detallado que comprender la
conducta de la poblacién (p.45).

El desenvolvimiento del proyecto y sus cualidades que presenta sefala ser
estudio cuantitativo ya que posee magnitudes cuantificables, de esta forma
manera que esta investigacion emplea procesos para alcanzar la recoleccion
de los datos. El analisis cuantitativo examina y explica dando una razén social
através de la perspectiva objetiva y externa. Debido a la demanda que presenta
el estudio el cual pretende Evaluar el estado de la trocha carrozable Huauyan-
cataratas Hornillo para dar una propuesta de mejora del distrito de moro.

Se consideré para la investigacion el disefio no experimental de corte

transversal porque no deforma o altere la variable.

M: Muestra Huauyan Km 00+000 — Km 00+005

Dénde:

O: Observacién del estado en que se encuentra la trocha carrozable

D: Propuesta de mejora



3.2. Variables y operacionalizacion

Variable: Evaluacién de la trocha carrozable
Definiciéon conceptual

Evaluaciéon a la trocha carrozable: Método que se diseié con las
particularidades en funciéon a las normas técnicas peruanas las cuales
son la base para corregir las fallas que se detecten en la carpeta de
rodadura las cuales por defecto no satisfacen las perspectivas
geomeétricas de una carretera la cual cuenta con un IMDA que supera los
200 veh/dia.

Definiciéon operacional

Evaluacién de la trocha carrozable: Se presentara una propuesta de
mejora acorde al desarrollo de los resultados de la evaluacion de la
trocha carrozable

Dimensiones:

La investigacion tiene como dimensiones estudio de impacto ambiental,

diseno vial, andlisis de trafico, propiedades fisicas y mecanicas del suelo.
Indicadores:

Los indicadores de la investigacion son: analisis de trafico, estudio de
suelo, estudio de impacto ambiental.

Escala de medicion:

Los indicadores seran valorar por la escala razén.



3.3. Poblaciéon, muestra y muestreo

3.3.1. Poblacion

Comprende un tramo de 5 kildmetros, el cual da inicio en el caserio
Huauyan Km 00+000 — Km 00+005 que cruza por la plaza principal del
centro poblado HORNILLOS.

Figura N°1: tramo de estudio seleccionado

Fuente: elaboracién propia.

Criterios de inclusion

El rol del manual de carreteras actual, para ejecutar el disefio se
amparara en el tramo definido a consecuencia de no encontrar lugar
a muestras de pequefos tramos, de tal modo que se tomara el tramo
a evaluar mediante el analisis, tal como, los ensayos de suelos con

su justificacién e inspeccion de los participantes.
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Criterios de exclusion

De esta forma se exhibira las areas seleccionadas que no posean
concordancia, se aprecia, los sentidos y pases s que entrelazan una
via, pera que mas adelante se analizara ejecutar su estudio
especifico, de tal forma, que lo nombrado queda descartado por fines
de estudio del proyecto de investigacion en fundamento dela
caracteristicas que se instaura en la trocha carrozable Huauyan-

Cataratas Hornillo del distrito de moro Ancahs 2022.

3.3.2. Muestra

El trayecto comprendido de 5 kildmetros, da inicio del caserio Huauyan
Km 00+000 — Km 00+005 que cruza por la plaza principal del centro
poblado HORNILLOS.

3.3.3. Muestreo

Un muestreo no probabilistico considera tomar estratos de la via por de
acuerdo al kilometraje especificado por el MTC, las muestras se sustraen
por a través las calicatas con la finalidad de evaluar un disefo vial y las

propiedades fisicas - mecanicas del suelo.

3.3.4. Unidad de analisis

La unidad de andlisis se muestra el segmento especificado el cual
comprende 5 kildmetros, dando inicio con el tramo en el caserio Huauyan
Km 00+000 — Km 00+005 que cruza por la plaza principal del centro
poblado HORNILLOS.
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3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnicas

Para la estrategia de agrupamiento de documentacion, se emplea
métodos de la observacion, segun Sanchez, Reyes y Mejia (2018,
p.67) el autor aplica técnicas y ejecuta procedimientos, es un
desarrollo empleado para recoleccion de material y datos que
establecen empleando los antecedentes de cada acto que acontece.
Respecto a lo mencionado, el proyecto de investigacién ocupara un
padrdn con datos que se evaluara de manera directa, de dicha forma
se examinara la conducta, las propiedades en un laboratorio de

suelos.
3.4.2. Instrumentos

El estatus de la trocha carrozable es efectuando el método de
exploracién realizado en el segmento de estudio empleando la ficha
del MTC. Ademas, las cualidades fisicas-mecanicas del suelo se
emplearon las técnicas visuales, de tal manera que se consideraron
muestras atraves de las calicatas para el propésito de evaluarlas en
laboratorio guiandonos de reglamentos de las normas empleando
como herramienta de hojas de calculo.

Asi como, se desarrollard el estudio de trafico con las técnicas
visuales y la contabilizacién de los vehiculos como herramienta se
considera las fichas de conteo obtenidas por el MTC. Por otro lado,
para el estudio de impacto ambiental se utilizé la matriz de aspecto e
impacto, asi como la matriz de Leopold.

Por ultimo, para analizar y establecer los resultados obtenidos se
aplicara el analisis documental como instrumento la ficha de registro,
asi como, los instrumentos empleados para el desenvolvimiento del
trabajo de investigacién seran validados por la Resolucién Directoral
N? 03-2018-MTC/14 Manual de carretas DG-2018
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3.5.Procedimientos

Se iniciara con un reconocimiento de terreno para apreciar las cualidades
del terreno, para poder definir el tramo de estudio que se tomara
considerando la longitud de 5 kilébmetros para la cual se tiene pensado
realizar un diagnostico cada 500 metros atraves de calicatas las cuales
tendran de excavacion de profundidad 1,5 metro fijado por la norma del
MTC se sacaran diversos estratos a lo largo del camino para que puedan

ser evaluados en un laboratorio.

Luego obtener las muestras se procedera a realizar en un laboratorio los
siguientes estudios de suelos: contenido de humedad, granulometria,
CBR, Proctor modificado; los cuales nos brindaran caracteristicas sobre
el suelo en el que se estéa trabajando acerca de sus propiedades en base
a los resultados que arrojaran de estos estudios.

Para lo que respecta al estudio de trafico se aplicara la ficha establecida
por el MTC la cual comprende al conteo vehicular para poder asi
clasificarlos vehiculos que transitan para hallar un promedio del nimero

y que clase de vehiculos que transcurren.

Como parte final se realizara el estudio de impacto ambiental aplicando
las matrices de Leopoldo y de aspecto impacto, para identificar el dafo
que se ocasiona el medio ambiente y poder calificarlos. Segun el
Ministerio del Ambiente (2017) nos dice que, se debe de tener en cuenta
la ejecucién de la normativa, protegiendo al medio ambiente, logrando
identificar la magnitud de los impactos que se esta ocasionando al medio

ambiente.
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3.6.Método de analisis de datos

Se trabajara en oficina como en campo, con la documentaciéon que se
obtendran de los resultados obtenidos atraves de estudios de
laboratorio. Estos seran llevados a plantillas de Excel y software de
equipos que se encontraran en el laboratorio, se empleara graficas de
barras, cuadros estadisticos con la finalidad que estos sean los mas
precisos y confiables a la hora de obtener los resultados finales.

3.7.Aspectos éticos

Se comprometera con la poblacion conectada a la trochara Huauyan, la
propuesta de mejora se tomara con responsabilidad, claridad y sinceridad
en los resultados garantizando que no se obtengan datos o informacion

falsa.

El siguiente proyecto de investigacion se realizd6 de acuerdo con los
lineamientos establecidos en la Ley Universitaria 30220 y la Resolucién
del Consejo Universitario 126-2022/UCV, aprobada el 23 de agosto de
2022, y reformada por el Cédigo. En la universidad se ha establecido un
centro de investigacion ética, que asegura los cuatro estandares éticos
definidos en la resolucién: buena fe, porque intentara solucionar los
problemas surgidos, no maliciosa, porque los datos obtenidos no seran
manipulados para beneficio personal, autonomia, porque los datos
recabados se obtendran de forma auténtica y unica, evitando
duplicidades y objetividad, ya que seran manejados de acuerdo a las
normas establecidas para las pruebas utilizadas en el desarrollo de
proyectos.
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RESULTADOS

4.1. Diagnéstico de la trocha

Segun el primer objetivo se realiz6 la evaluacion de la situacion en la que se
encuentra la trocha carrozable siendo un tramo de 5 km encontrandose las

siguientes fallas.

Tabla 1. Tipo de falla

TRAMO TIPOS DE FALLAS GRAVEDAD
KM 00+000 - KM 00+500 Deformacion Moderado
KM 00+500 - KM 01+000 Deformacion Moderado
KM 01+000 - KM 00+500 Erosiéon Leve
KM 01+500 - KM 02+000 Erosién Leve
KM 02+000 - KM 02+500 Deformacion Moderado
KM 02+500 - KM 03+000 Erosion Leve
KM 03+000 - KM 03+500 Baches (Huecos) Leve
KM 03+500 - KM 04+000 Deformacion Moderado
KM 04+000 - KM 04+500 Baches (Huecos) Leve
KM 04+500 - KM 05+000 Deformacion Moderado

Fuente: Manual de carreteras mantenimientos o conservacion de vias

Descripcion: En la tabla se analiza los tipos de fallas que presenta la
infraestructura de la trocha tomada cada 500m donde resalta la falla que se
produce por el tipo de deformacidén generada por diferentes factores, asi como
la inestabilidad del terreno, también se produce por el regadio de las areas de
cultivo de los pobladores provocando que el terreno se vuelva accidentando

gue elevan los escurrimientos
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4.2. Estudio de mecanica de suelos

Referente al segundo objetivo para establecer la composicién del
suelo atraves del estudio de mecanica de suelos obteniendo las
propiedades del suelo, permitiéndonos identificar qué tipo de terreno
es de acuerdo a su estratigrafia, asi mismo, nos facilita la capacidad
de soporte del suelo con la cual se las capas de la estructura del
pavimento.

Para obtener los resultados se realiz6 diversos ensayos donde los
instrumentos estaran totalmente calibrados para asegurar la exactitud
y calidad, se investigd un sendero de 5km de largo donde aprecia
distintos tipos de suelos

4.2.1. Resultados de granulometria y limite de consistencia

Tabla 2. Granulometria (ASTM — D6913) de la C 01-CO05.

TIPO DE SUELO Tamiz C-1 C-2 C-3 C-4 C-5

Grava % 3"-N4 13.61% 13.46% 18.61% 8.21% 17.55%
Arena % N4-N200 37.11% 33.68% 41.39% 37.62% 41.56%
Finos % N200 49.28% 52.86% 40.00% 54.17% 40.89%

Fuente: elaboracién propia

Descripcion: En la tabla se puede apreciar que la calicata 3 presenta un
mayor contenido de grava con un 18.61% y con menor porcentaje de grava
tenemos la calicata 4; también se puede observar que la calicata 5 presenta
un mayor porcentaje con un 41.46 % de arena y con menor porcentaje la
calicata 2 la cual también presenta un mayor porcentaje de finos con un
52.86.
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Tabla 3. Limite de consistencia (ASTM — D4318) de la C 01 — C05

Limite de consistencia C-1 C-2 C-3 C4 C-5
L.Liquido 36.6% 35.8% 33.0% 37.9% 35.1%
L.Plastico 30.8% 26.7% 26.9% 28.7% 26.0%
I.Plasticidad 5.8% 9.1% 6.1% 9.3% 9.1%
C. Humedad 6.68% 9.58% 4.87% 6.15% 5.77%

Fuente: elaboracién propia

Descripcion: En la tabla se aprecia el limite de consistencia (ASTM - D4318)
muestra que la calicata 4 presenta mayor limite liquido de 37.9 % e indice de
plasticidad de 9.3%, también se puede observar que la calicata 1 posee un mayor
limite plastico de 30.8% y finalmente la calicata 2 muestra mayor contenido de
humedad de 9.58.

4.2.2. Resumen de sondaje

Tabla 4. Ubicacién de excavaciones

profundidad

Excavacion (m) tramo trocha (km)
C-01 KM 0+000 - KM 1+000
C-02 KM 1+000 - KM 02+000
C-03 1.50 KM 2+000 - KM 3+000
C-04 KM 3+000 - KM 4+000
C-05 KM 4+000 - KM 5+000

Fuente: elaboracion propia
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Descripcion: De las excavaciones realizados no se evidencié la presencia

de napa fredtica en los sondajes realizados. Se presentara una seccion

estratigrafica que describa el relieve, combinada con registros de perforacion

y pruebas de laboratorio

Tabla 4. Perfil estratigrafico
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Descripcion: En la tabla se puede observar que la Calicata — 01 ubicado en
el KM 00, Calicata — 03 ubicado en el KM 02y calicata — 05 ubicado en KM
O4todas 1.50m de profundidad tienen una clasificacion SM. Con un
contenido de humedad natural promedio 5.77% de color beige claro. Por otro
lado, se observa que la calicata 02 y 04 tienen una clasificacion ML que

presenta un estrato de limo arenoso.

4.2.3. Resultados del CBR

El Manual para el diseiio de carreteras pavimentadas de bajo volumen
de transito (MTC-2008), establece: "Para disefiar una estructura de
pavimento se definiran secciones uniformes en las que las propiedades
del material de cada subrasante o del suelo de fundacién se identifiquen
como uniformes. La uniformidad se basara en las propiedades fisicas del

suelo, la determinacion de las propiedades mecanicas

Una vez clasificado los suelos por el sistema AASHTO se agruparan los
tramos por sectores homogéneos en la zona de estudio, Se identificara
el suelo para el disefio de control y se determinaran los valores de CBR
con referencia al 95% de MDS (densidad seca maxima)
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Tabla 05. Propiedades mecanicas y fisicas del suelo de la capa de subrasante

CALICATA C-01 C-03 C-05
MUESTRA M1 M1 M1
CLASIFICACION (SUCS) SM SM SM
CLASIFICACION (AASHTO) A-4(3) A-4(1) A-4(1)
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557 ASTM D1557  ASTM D1557
MAX. DENSIDAD SECA (g/cm3) 1,909 1,936 1,953
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 12.45 13.70 12.40
C.B.R. AL 100% de M.D.S. (%) 0.1":28.0 0.1":35.0 0.1":30.0
0.2":37.0 0.2":48.0 0.2":41.3
C.B.R. AL 95% de M.D.S. (%) 0.1":14.0 0.1":19.0 0.1":18.0
0.2":18.6 0.2":26.6 0.2":23.2

Fuente: elaboracion propia

Descripcion: Como se han realizado 3 valores de CBR por tipo de suelo

representativoo por seccion de caracteristicas homogéneas de suelos,

se ha considerado el valor critico por cada tramo siendo asi el C.B.R al

95% de 0.1” estimando el valor mas bajo
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4.3.

Estudio de trafico.
En relacion al tercer objetivo enfocandose en calcular el indice medio
diario semanal (IMDs) mediante el estudio de trafico los cuales fueron

esenciales para la proyeccion de trafico

se ejecuto el conteo vehicular a través del estudio de trafico durante
una semana dando inicio el 11/09/2022 y terminando el 17/09/2022
teniendo como resultado el siguiente grafico.

Tipo de vehiculo TRAFICO VEHICULAR eIt IDMS FC LAl
Dom Lun Mar Mie Jue Vie Sab SEMANAL 2022
M.LINEAL 25 11 11 13 14 15 27 116 17| 0.8717 19
MOTOS 10 4 2 3 2 6 3 35 5| 0.8717 6
Automovil 25 15 13 16 17 19 2 127 18] 0.8717 21
S. Wagon 20 7 12 13 3 16 17 93 13] 0.8717 15
Pick Up 15 4 3 2 3 12 17 56 8| 0.8717 9
Camionetas Panel 0 0 0 0 0 0 0 0 -| 0.8717 -
Rural 5 2 0 1 0 0 3 11 2| 08717 2
Micro 2 0 0 0 0 1 1 4 1] 0.8717 1
2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0
Omnibus 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0
4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0
2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0
Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0
4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0
251 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0
252 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0
Semitraylers 253 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0
351 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0
3S2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0
>=353 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0
272 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0
Traylers 273 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0
3T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0
>=3T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0
TOTAL 102 43 0 43 44 69 95 442 63

Fuente: ministerio de transportes y comunicaciones

Interpretacién: de acuerdo al cuadro realizado se puede apreciar el

conteo vehicular de una semana resaltando el dia domingo con mayor

presencia vehicular y obteniendo asi un IMDs de 63 vehiculos por dia
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4.4. Cargas de transitabilidad

En relacion al cuarto objetivo enfocandose en una propuesta de
mejora con los resultados obtenidos de los ensayos los cuales fueron
esenciales para el diseiio de la estructura vial teniendo como

proposito realizar la clasificacion y cuantificacion de vehiculos que
transitan por dicha.

Grafico 2: Trafico vehicular total por vehiculos/dia
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Fuente: elaboracion propia

Descripcion: Segun el estudio realizado se obtuvo que le dia con mayor
incidencia vehicular es el domingo la cual sefala 102 vehiculos por dia y
el dia con menor incidencia vehicular es el dia martes el cual sefala solo
41 vehiculos por dia.

Se presente el resumen de los datos obtenidos del Estudio de Trafico.
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Tabla 08. Propiedades mecanicas y fisicas del suelo de la capa de subrasante

Pavimento flexible

Tasa anual de crecimiento vehiculos

- r: 0.0059
livianos

Tiempo de vida util de pavimento n: 15
factor Fca vehiculos livianos Fca: 15.64
N° de calzadas, sentidos y carriles por una calzada, 2 sentidos, un carril por
sentido sentido

factor direccional*factor carril (Fd*FC) Fc*Fd = 0.5
Numero de ejes equivalente (ESAL) ESAL 197.2861

Fuente: elaboracién propia

Descripcion: El siguiente cuadro, se muestra el valor de ejes
equivalente obtenido de las cargas reales actuantes sobre el pavimento
para el tiempo de disefio de 15 afnos, es de 197,286.

4.4.1. Diseno de la estructura del pavimento

En relacién al cuarto objetivo para determinar el numero de capas de la
estructura de pavimento flexible, se utilizé el método AASHTO-93, donde
primero se calcul6é el numero de estructuras requeridas. Por otra parte,
en el disefio de un pavimento flexible se tienen en cuenta dos parametros
basicos, uno es la carga de trafico de vehiculos y el otro son las
caracteristicas de la superficie de la calzada por la que pasara el

pavimento.

En base a este criterio se determina el tipo de transito, teniendo en cuenta
el valor por eje equivalente calculado de 433.930 EE, donde se obtiene
el tipo Tp2, identificar las vias con baja intensidad de transito e identificar
las caracteristicas de la base vial sobre la que transcurre el pavimento.,

resultando en una excelente base vial
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Se presentara la siguiente formula de disefio de pavimento flexible.

log, (W ) = ZgSo + 9.36log (SN +1) — 0.2 +

APSI )

log,, (4.2 — 15

0.4+

1094

(SN +1)51°

Tabla 09. Numero estructural requerido

ESAL(W18) | 193.281
CBR = 17 %
MR (psi)= 15663
Tipo: TP1
Etapas: 1
conf. 70.0 %
ZR -0.524
So 0.45
Pi 3.8
Pt 2
A PSI 1.8
SNr 2.14

+2.321log, ,(Mg)

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones

Descripcion: En la siguiente tabla se pueden ver los datos para

determinar el nimero de estructuras requeridas, mostrando un CBR de
17.0% y un célculo de ESAL de 193,281 EE para determinar el médulo
de elasticidad del subsuelo MR (psi), también debido a los resultados de
ESAL calculos El médulo de trafico (TP1) se puede definir con un nivel
de confianza del 70% y una desviacion estandar de -0.5244, estos

valores son del Manual de Transporte y Comunicaciones.
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Tabla 10. Coeficientes estructurales de las capas del pavimento

CAPA SUPERFICIAL BASE SUBBASE
al a2 a3
0.125 0.052 0.047

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones

Descripcion: Como se puede ver en la tabla, cuando se obtiene el

nuamero de construccion deseado, se interpreta como el espesor total de

la estructura vial y también se modifica por el espesor efectivo de cada

capa de disefo, es decir, base, subrasante y superficie. Con el factor

estructural, el procedimiento se aplica mediante la siguiente ecuacién.

SNR:al*d1+az*d2*m2+a3*d3*m3

Por otro lado, es necesario seguir determinando el coeficiente de drenaje,

teniendo en cuenta el impacto de la recuperacion de la carretera, para

lograr dos criterios, a saber, la calidad del drenaje y la humedad cercana

a la saturacién, valor aceptado por el Ministerio de Transporte.

Tabla 11. Espesores de capa

m2 m3
1 1
di d2 d3
5cm 15cm 20 cm
Capa superficial Base SubBase
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SNR (Requerido)

2.14

Debe cumplir SNR (Resultado) > SNR (Requerido)

SNR (Resultado)

2,34

S| CUMPLE

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones

Descripcion: La estructura del pavimento consta de una capa asfaltica

de 5 cm de espesor, un espesor de base de 15 cm y un espesor de capa

base de 20 cm, de los cuales el proyecto de construccién supera el

requisito de 0, 10.
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V.

DISCUSION

En base al primer objetivo especifico de las evaluaciones en via es evidenciar
que los tipos de defectos mas comunes son por deformacion, datos validados
por diagnodstico de Escobar y Huincha (2017) para identificar diferentes fallas
en la via. Paso importante, las vias o vias terciarias méviles suelen sufrir dafios
durante su desgaste, los hundimientos y la erosion son los defectos mas

comunes.

En estos caminos, el sendero de Hornillos presenta diversos defectos, como
desniveles y baches, donde las particulas se separan del limo, provocando la
formaciéon de hoyos en las rocas. En el proceso de desgaste del lecho del
camino, el fondo de la base se asenté 5 cm y la roca sobresalia debido al
asentamiento, provocando la deformacion del camino y dificultando el paso por

el camino danado.

En cuanto a las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, Conde y Rodriguez
(2019), los investigadores se propusieron como objetivo general utilizar una
guia de disefo para disenar una via flexible que proporcione una escala minima
de trafico en la zona comunitaria de IFA a escala nacional. carretera en el
municipio de Guamo Tolima Para el patrén de pavimento flexible, los autores
aplicaron el método AASHTO 93 en 6 fases principales realizadas al aire libre,
revelando las principales propiedades fisicas y mecéanicas de cada capa de

particulas presente.

Por otro lado, Cabral, Barroso, Torquato (2020) mencionaron que el disefio de
pavimentos flexibles requiere de la evaluacién de las condiciones del suelo para
entender su comportamiento a partir de los datos que obtuvieron para
diferentes tipos de estructuras (como el espesor). Para cada capa de cobertura
granular, contrariamente a la informacién proporcionada en los estudios,
aceptamos la teoria de los autores de que se deben evaluar las condiciones del
suelo, los tipos de suelo mas representativos en nuestro estudio, gravas bien
seleccionadas, gravas, mezclas de materiales finos. Cambios de tamafio de
particulas mixtas, beige claro clasificado por AASHTO A1-a (0) y SUC (GW)

como se muestra en los resultados de la mecanica del suelo.
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Para el manual de carreteras (2018), determina la composicién del suelo se
tiene que efectuar excavaciones o técnicamente calicatas, la cual debe tener
como minimo una profundidad de 1.5 metros que se debe efectuar uno por cada
kilbmetro, aunque presente un minimo de flujo vehicular y la cuantia de
calicatas dependera del tipo de via que se esté disefiando para sostener lo
establecido por la norma ya que para decretar el nivel de tréafico si es alto o bajo
se dispone de un conteo vehicular a lo largo de una semana para conseguir
definir el tipo de trafico y fijar el nimero de calicatas como sefala la norma de
acuerdo al tipo de tréfico.

Para establecer la composicion del suelo se realizd una calicata por cada
kilbmetro, donde tenian el tamano de 1 metro cuadrado para la zanjay 1.5
metros de profundidad como indica el (MTC).

Las calicatas realizadas sus estratos contaron con similares caracterizas con
un gran porcentaje de finos, por otro lado, para la el CBR al 100% salié 17.00
el cual es muy bueno para estar en la capa de subrasante.

Ademas, en la ejecucion de una via, las partidas que provoca mayor impacto
ambiente son las que corresponden a movimiento de maquinaria, ya que se
usan mayormente las cuales son pesadas teniendo mayor efecto o alteracion
el suelo como el aire por las particulas que se origina de diversos materiales
los cuales caen al suelo y se mantiene suspendidos causando impactos que
son irreversibles por lo que el suelo no volvera a sus condiciones antes de

ejecutarse la obra.

La cual concuerda con la investigacién de Lépez A, y Monzén J ((2015) que
concluye que en la ejecucion de un proyecto civil la que ocasiona mayor
impacto sobre el medio ambiente es la movilizacibn de maquinaria en

carreteras.
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El estudio de tréfico y las cargas de transitabilidad que conforma la trochar
hornillos desde los tramos KM 00+000 — Km 05+00 son esenciales para el
diseno de la estructura vial la cual tiene como finalidad clasificar los vehiculos

que transitan por dicha trocha.

Al igual que Montealegre y Betancourt (2019), estos se han fijado como objetivo
general estudiar el disefio de pavimentos flexibles en vias terciarias de bajo
trafico utilizando asfalto natural como capa superficial. Asi, también el 69,4%
de las vias terciarias en el pais de Colombia se encuentran asfaltadas solo en
un 6% y el resto se encuentran en condiciones inestables, por lo que urge
recopilar conocimientos técnicos e investigativos para sugerir razones para
buscar pavimentos viales flexibles para mejorar la infraestructura vial en las

zonas rurales.

Por lo tanto, los resultados mostraron que el sitio de estudio tiene una carretera
en mal estado con bajo trafico vehicular con un indice (IDM) de 79 vehiculos y
un nimero de ejes equivalente de 193,286 (ESAL) que busca desarrollar un
disefio de pavimento flexible y brindar bienestar a la poblacion de Hornillos,
trayendo beneficios en salud, educacién y economia a otros pueblos cercanas.

Es por ello, que damos fe a la teoria de Montealegre y Betancourt donde en
areas rurales es necesario centrar esos conocimientos técnicos e investigativo
de realizar pavimentos flexibles con la finalidad de mejorar la infraestructura

vial.

Para las capas de la estructura de pavimento flexible se utilizé el método
AASHTO-98. Por otro lado, a la hora de disefar un pavimento flexible se tienen
en cuenta 2 parametros basicos, por un lado, la carga de trafico de vehiculos,
y por otro, las propiedades de la subrasante sobre el que discurre el pavimento,
y se calcula el espesor de la capa: 20 cm de la subbase, 15 cm de base y 5 cm

de la superficie asfaltica.
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Para Fontalba (2018), obtuvo resultados analiticos utilizando el método
DISPAV-5, comparando los métodos con el criterio de espesor de capa,
mostrando que son 43 cm de pendiente, 26 cm de base, 10 cm de capa
intermedia 'y 7 cm de capa de rodadura por otro lado en base en los resultados
usando el método AASTHO-93 con peralte de 37, una base de 20 cm, capa
intermedia de 10 cm y capa de desgaste de 7 cm, concluyeron que los dos
métodos de disefio son aplicables para nuestra via.

Debido a la pequena incidencia de vehiculos el ESAL es menor lo que resulta
en la estructura presente un peralte mi minimo con una sub base de 20
centimetros una base de 15 centimetros y una carpeta asféltica de 5
centimetros asiendo que la estructura del pavimento sobre pase a lo

establecido.

Comparando nuestro estudio con Espinoza (2018) teniendo como objetivo
general un analisis comparativo de alternativas de disefio de pavimentos rigidos
y flexibles utilizando el método AASHTO 93 para estimar los costos de ambos
proyectos. Los pavimentos flexibles son menos costosos y su espesor se refiere
al uso de modulos residenciales en sus respectivas capas y también se
determind que es el mas importante para determinar el modulo de elasticidad
del subsuelo porque permite acceder a diferentes interacciones con el objetivo
de pavimento rigido son mas caras que los revestimientos sélidos también

confirman los hallazgos de los autores.

El diseno del pavimento flexible que se obtuvo es factible, econémico vy

transitable que beneficiara a la poblacién de hornillos
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VL.

CONCLUSIONES

Con respecto a la situacion actual de la carretera Hornillos se concluye que se
encontré diversas fallas como: Deformacién, Baches (Huecos) y Erosion de
acuerdo al manual de carreteras o conservacion vial, siendo la mas resaltante
la falla de deformacion con un nivel de gravedad modera que corresponde a
huellas-hundimiento entre 5cm y 10cm.

Se logro identificar las caracteristicas fisicas, mecanicas y quimicas del suelo
de fundacién realizando exploraciones mediante 05 Calicatas en ubicaciones
convenientes, dentro de la zona de estudio, hasta llegar a la profundidad
maxima de 1.50m. que, junto con los ensayos realizados en campo, se
identifico las caracteristicas del terreno tiene una clasificacion AASHTO (N°A-
4) Y SUCS (SM) referente a suelos de arena limosa.

Se concluye que a través el estudio de trafico se identifico el indice medio diario
semanal es de 63 vehiculos/dia el cual fue esencial para poder realizar el
calculo de los ejes equivalentes y de acuerdo a eso determinar tipo de trafico
que presenta la trocha (TP1)

31



VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar el estudio de trafico en fechas que exista mayor
incidencia vehicular como fechas de fiestas o vacaciones para evaluar la mayor
transitabilidad de igual manera analizar desde donde nace la carretera hasta
donde termina para tener ampliacién de los resultados.

Los ingenieros civiles deben considerar la parte ambiental ya que durante la
ejecucién de cualquier construccion ellos son los Unicos responsables de cuidar
por la implementacién de las medidas de mitigacidn que se hayan considerado

en el estudio de impacto ambiental

Se recomienda realizar un pavimento flexible la cual estara conformada por una
calzada y un carril de doble sentido que tendra una estructura conformada por
una carpeta asfaltica en frio con un espesor de 5 centimetros, la base granular
de 15 centimetros y la sub base granular tiene de 20 centimetros adoptando
este disefio se tendra una estimacion de 0.10 sobre el numero estructura

requerido.
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ANEXOS

ANEXO 01: TABLA DE PARALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE DEF. OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ANTECEDENTES MARCO TEORICO | INDICADORES
- -
Rodriguez, A. R., & Castillo, H. d. .
2 estudio preliminar diagnostico de la situacion actual & RAZON
< (2003).
N p
g Sistema que se disefié granulometria RAZON
< con las caracteristicas o contenido de humedad RAZON
o L, evaluacion fisica i ; RAZON
< en funcién alas PEeso especitico MARTINEZ. (2015) JUAREZ BADILLO Y
8 normas técnicas densidad RICO. (2003) Norma Técnica RAZON
= peruanas las cuales Peruana Norma -
< , » . proctor RAZON
- seran el manual para evaluacion mecanica 0.5.060 _
2 corregir las fallas que C.B.R RAZON
k] se encuentrenenla positvos - RAVO, D. (20;2) RAZON
g carpeta de rodadura . . negativos M'_c aca, ). L, Grar{1a os, V. M., RAZON
=) impacto ambiental - Chaires, I. C., Hernandez, S. A., & -
<>: matriz de leopol Gutiérrez, R. T. RAZ(?N
- matria de aspectos e inpactos (2001} RAZON
coodenadas RAZON
curvas de nivel RAZON
g Consiste en optimizar AGUDELQO, J. (2002)
8 las condiciones de las disefio vial aliniamiento CARRETERAS, M. D. (2018) Sandoval, DG-2018 RAZON
= vias transitables ya - C. H. (2010). -
a que una trocha pendiente RAZON
<< .
2 carrosable no cuenta perfil longitudinal RAZON
5 con caracteristicas
2 . . LAURA MARCELA ARISTIZABAL .
o geometricas como a las trafico RAZON
o . L MORALES JOSE FERNANDO HOYOS
a de unavia disefio de la estructura P
del pavimento estudio de suelos Sandoval, C. H. (2011) AASHTO-93 RAZON
clima CACEDA, J. (2016). RAZON

Fuente: elaboracion propia




ANEXO 02: TABLA DE CONSISTENCIA

TITULO: EVALUCAION DE LA TROCHA CARROSABLE HUAUYAN-CATARATAS HORNILLO, PROPUESTA DE MEJORA DEL DISTRITO DE MORO; ANCASH 2022

PROBLEMAS OBIJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
di tico de la situaci
Problema general Obijetivo general estudio preliminar 1agnos Ic:ctjala sttuacion Tipo de estudio: aplicada

¢Como mejorar la transitabilidad a

través de la evaluacion de la trocha

carrozable Huauyan-cataratas
Hornillo, propuesta de mejora del
distrito de Moro; Ancash 2022?

Determinar la evaluacién de
la trocha carrozable Huauyan

cataratas Hornillo,
propuesta de mejora del
distrito de Moro; Ancash
2022

Peoblemas especificos

Objetivos especificos

¢Cudl es la composicién del suelo

mediante el estudio de mecénica de

suelos?

Determinar la composicion

del suelo mediante el
estudio de mecanica de
suelos

éCudles son los impactos que
afectan al medio ambiente?

Analizar el estudio del
impacto ambiental con la
finalidad de evaluar el
medio ambiente

¢Cual seria la propuesta de
mejoramiento acorde alos
resultados obtenidos?

Sugerir una propuesta de

mejoramiento acorde a los

resultados obtenidos.

Debido a las condiciones
desfavorables de la trocha, es
dificil transitar y movilizarse
por el tramo que une el
caserio de Huauyan con
Hornillos, y al momento que
circulan los automdviles se
levanta mucho polvo que
afecta a las personas,
generando molestias y
contaminacidn directamente a
las personas que habitan a los
alrededores. Este proyecto
ayudara al crecimiento de las
dreas urbanas y el turismo,
con el objetivo de facilitar el
acceso vehiculary ahorrar
tiempo en caso de
emergencias en la zona.

EVALUACION DE LA TROCHA CARROZABLE®

evaluacioén fisica

granulometria

contenido de humedad

peso especifico

Disefio de investigacion: cuasi —
experimental
descriptivo y de corte transversal

densidad . L o

Metodo de investigacion: cuantitativo
., L. proctor
evaluacién mecénica
C.B.R
positvos Poblacién: Comprende un tramo de 5
- kilémetros, el cual dainicio en el caserio
negativos

impacto ambiental

matriz de leopol

matria de aspectos e inpactos

Huauyan Km 00+000 — Km 00+005 que cruza
por la plaza principal del centro poblado
HORNILLOS.

PROPUESTA DE MEJORA

disefio vial

coodenadas

curvas de nivel

aliniamiento

pendiente

perfil longitudinal

Muestreo: Un muestreo no probabilistico
considera tomar estratos de la via por de
acuerdo al kilometraje especificado por el
MTC, las muestras se sustraen por a través
las calicatas con la finalidad de evaluar un
disefio vial y las propiedades fisicas -
mecdnicas del suelo.

disefio de la estructura del
pavimento

trafico

estudio de suelos

clima

Muestra: El tramo comprendido de 5
kildbmetros, dainicio desde el caserio
Huauyan Km 00+000 — Km 00+005 que cruza
por la plaza principal del centro poblado
HORNILLOS.

Fuente: elaboracion propia




ANEXO 03: TABLA DE ESTUDIO DE TRAFICO

MTCA OPP
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Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones



ANEXO 04: TABLA DE CALICATAS POR EL TIPO DE ViA

Autopistas: carreteras de IMDA mayor

Calzada 2 carriles por sentido:

1.50m respecto al nivel 4 calicatas x km x sentido
o ot o o o mts | 4o subrasante g Gatzada 3 caries por sentdor | |
e proyecto 4 calicatas x km x sentido Las calicatas se
Calzada 4 carriles por sentido: | ubicaran
6 calicatas x km x sentido longitudinalmente
Carreteras Duales o Multicarril: Calzada 2 carriles por sentido: | y en forma
1.50m respecto al nivel 4 calicatas x km x sentido alternada
carreteras de IMDA entre 6000 y 4001 2
¥ de subrasante del Calzada 3 carriles por sentido:
veh/dia, de calzadas separadas, cada %
proyecto 4 calicatas x km x sentido
una con dos o mas carriles Calzada 4 carriles por sentido:
6 calicatas x km x sentido
Carreteras de Primera Clase: .
carreteras con un IMDA entre 4000- :s'esosu": mp:t?d:: Nt
2001 veh/dia, de una calzada de dos 4 calicatas x km
carriles. proy
Carreteras de Segunda Clase: 1.50m respecto al nivel .
carreteras con un IMDA entre 2000-401 | de subrasante del 3 calicates:x: ki 'I::‘s ca;u:atas =
veh/dia, de una calzada de dos carriles. | proyecto longitudinalmente
Carreteras de Tercera Clase: carreteras | 1.50m respecto al nivel yn’: forma
con un IMDA entre 400-201 veh/dia, de | de subrasante del s e stigmeds
una calzada de dos carriles. proyecto

Carreteras de Bajo Volumen de
Transito: carreteras con un IMDA = 200
veh/dia, de una calzada.

1.50m respecto al nivel
de subrasante del

proyecto

1 calicata x km




ANEXO 05: RESULTADOS DEL LABORATORIO.
v GRANULOMETRIA, LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO

TESIS: EVALUACION DE LA TROCHA CARROZABLE HUAUYAN - CATARATAS HORNILLO, PROPUESTA DE MEJORA REGISTRON®: __ EMS-ETC-GRA-01
DEL DISTRITO DE MORO: ANCASH 2022 PAGINA N°: 01de01

SOLUCITA:  CHUMIOQUE MANAY KEVIN - VILLANUEVA TORRES YOLVER MERCEDES

UBICACION: Distrito: Moro; Provincia: Santa; Departamento: Ancash FECHA: 2310912022

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913, MTC E107, NTP-339-128)

Datos de Muestra Peso de Muestra % Gravas , Arena y Finos Coef. Uniformidad y Curvatura Clasificacion SUCS
Calicata : cos Peso Inicial Seco (gr) = 22929 Gewva (Nod <« Dam<T)=  17.56% DE0(mm) = 035 SM (Arena Limosa con Grava)
Muestra | M-1 Peso Mat, < N4 (gr) = 1890.5 Arena (No 200 <Dism < No4)=  41.56% 030 (mm) = -
Profundidsd -+ 0.00 8 1.50 m. Peso de Fracckn (o= 500.0 Finos (Diam < No.200) = 40.89% D10 (mm) = - A4 (1)
ABERTURA | e [ R;::)o | merewno | RETENDO A | CURVA GRANULOMETRICA
(mm) sy PARCIALY ACUMULADO % ey prv preny
75.000 3" [ oewean | Al | osema | R | UNoaY diLee
L L e L . 1° x a0
50.000 2" r ,\\_ b
37.500 1 0.0 0.0 0.0 100.00 g \‘ .
25.000 1" 1045 46 46 95.44 Lk T :
19.000 3 100.6 44 9.0 91.05 : IE
12,500 1”7 555 24 114 88.63 s TN
9.500 38" 525 23 137 86.34 o . !
4750 N4 893 29 176 82.45 S TTE Tt
2,000 N* 10 28.70 47 223 T7.72 — 1 ;
0.850 N 20 44.20 7.3 296 70.43 HE H i
0.425 N* 40 46.20 7.7 372 62.78 : b
0.250 N' 60 46.60 7.7 429 55.10 N AL E Lk I E HIAE
0.106 N 140 70.10 16 565 43.54 dILEL:E &k o]
I ! | ! ) 7 H
0.075 N* 200 16.10 27 501 40.89 100.00 000 10 an
FONDO 247.90 09 100.0 il Toci
ENSAYO LIiMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTCE111)
LIMITE LiQuIDO
[ | CURWA DE FLUIDEZ
N* Tamo T-09 T-03 T-14
i 4 o — ey i 4 7o
|Peso de Tarmo + Suelo Humedo gr 43.51 40.05 4215 \
|Peso Tarro + Suelo Seco gr 36.74 3472 36.58 62
Peso De Agua ar. 6.77 533 557 £ \
o no
|Peso Del Tamo or. 18.32 19.70 2014 3 \
|Peso Del Suelbo Seco gr. 18.42 15.02 16.44 s 2
|Contenido De Humedad % 26.73 35.49 3388 % B e b
|Numero De Golpes N° 16 2 a2 3
LIMITE PLASTICO u% \
' N° Tarro | 103 | T-u T-01 i \
|Peso de Taro + Suelo Humedo ar 2517 24.32 2516
|Peso Tarro + Sueio Seco or 23.67 2355 24,38 s - o
No Golpes
|Peso De Agus or, 1.50 077 078
|Peso Del Tamo ar 18.13 20.48 21.36 Limite Liquido 35.1%
|Pesc Del Suelo Seco ar 5.54 307 3.02 Limite Plastico 26.0%
|Contenido De Humedad % 27.08 25.08 25.83 Indice Plasticidad 9.1%

CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
(ASTM - D2216)

Tara N®
Procedimiento - Metodo "A"™

T-15 T-10
"Pem Tara gr. 66.00 | 54.27
|Peso Tara + Suelo Himedo or. 193.10 205.50
|Peso Tara + Suelo Seco ar. 186.90 196.40
|Peso Agua or. 6.20 9.10
|Peso Suelo Seco or. 120.90 14213
|Contenido de Humedad % 5.13 6.40
|Contenido de Humedad Promedio % 5.77




TESIS: EVALUACION DE LA TROCHA CARROZABLE HUAUYAN - CATARATAS HORNILLO, PROPUESTA DE MEJORA REGISTRON®: _ EMS-ETC-GRA-01

DEL DISTRITO DE MORO; ANCASH 2022 PAGINAN°: 01de 01
SOUCITA:  CHUMIOQUE MANAY KEVIN - VILLANUEVA TORRES YOLVER MERCEDES
|UBICACION: Distrito: . Provincia: Santa; amento: Ancash FECHA: 23/09/2022

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913, MTC E107, NTP-339-128)

Datos de Muestia Peso de Muestra % Gravas, Arenay Finos Coet. Uniformidady Curvatura Clasificacion SUCS
Caiicata : co4 Peso Inicial Seco (gr) = 1794.8 Grava(Nod4 <Dam<T)= 8.21% DEO(mm)= 044 ML (Limo Arenoso)
Muestra ; M-1 PesoMat <N'4 (gr)= 16474 Arera (No.200 <Diam < No$)=  37.62% 030(mm)= -
Profundidad @ 0.00 a 1.50 m. Peso de Fraccion (gr) = 500.0 Finos (Dam < No.200)=  54.17% D10 (mm) = = A4 (4)
| ABERTURA PEs0 RETENDO RETENIDO CURVA GRANULOMETRICA
TAMZ RETENDO ] PASA % —_—
('l}l‘ o) PARCIAL%  ACUMULADO % Ty T ) o
75.000 o 1 R | orvms [ PTTS I R UNGS ¥ ARCILLOS
W e “ - = “ Ll
50.000 2r . T
R AINE
37.500 1102 0.0 0.0 0.0 100.00 — i "
[ 25000 1" 27 13 13 98.68 . | |
| 19000 3ur 177 1.0 23 97.69 : " TN t
12,500 w 7 1, T a i i B i
1 | | | 4 | 3 96.26 h R ! ! N
| 9500 3" 25 14 51 94.89 b L fHE
[ am N4 556 31 6.2 91.79 HE
[ 2000 N 10 18.40 34 18 88.41 T S
| osso N" 20 2.9 6.0 178 82.37 R L HE
0.425 N’ 40 37.50 6.9 245 75.49 OO 8 b
[ 020 ) 39.80 73 3ts 63.18 . HENE
[ on0e N 140 62.50 "7 415 56.52 - AHERE
0,075 N* 200 12.80 23 458 54.17 1000 1m 001
{ FONDO 205,10 542 1000 Hewbern
z
ENSAYO LIiMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTCE111)
LiMITE Liquibo
f : .
[ W Tamo = - v CURVA DE ELUIDEZ
: | T-24 | T-10 T-09 G
{Peso de Tano + Suelo Humedo or. 38.07 35.22 3965
{Peso Tarro + Suelo Seco o 32.96 30.56 3454
; - B %
|Peso De Agua or. 511 466 512 Z
! -
\Peso Del Tamo o 19.69 18.22 20.61
I B
|Peso Del Sueb Seco o 13.27 1234 139 || § T [eeemmecsencsnmnannnnnsnecsnanananes
|Contenido De Humedad % 38.51 .72 36.73 i
[Numero De Golpes N 2 | 2 3 g e
| LIMITE PLASTICO
f N° Tarro T-07 T-18 T-1 L x
|Peso de Tarm + Suelo Humedo ar. 2362 24.52 2531
|Peso Tarro + Suelo Seco o 2238 23.56 2447 2% o o
No Golpes
PesoDe Agua gr. 1.24 096 084
|Peso Del Tamo ar. 18,11 20,14 2156 Limée Liquido 37.9%
|Peso Del Sueb Seco gr. 4.27 3.42 2.9 Limee Plastico 28.7%
|Contenido De Humedad % 20.04 28.07 2887 Ingice Pasticidad 9.3%
(ASTM - D2216)
Tara N®
Procedimiento - Metodo "A™
| T-12 T-07
|Peso Tara or. 68,70 54,58
| Peso Tara + Suelo Himedo gr, 188.30 256.30
|Peso Tara + Suslo Seco o 181.20 24490
[Peso Agua . 7.10 11.40
|Peso Suelo Seco or. 112.50 19032
|Contenido de Humedad % 6.31 5.99
|Contenido de Humedad Promedio % 6.15




TESIS: EVALUACION DE LA TROCHA CARROZABLE HUAUYAN - CATARATAS HORNILLO, PROPUESTA DE MEJORA REGISTRON®: _ EMS-ETC-GRAO1

DEL DISTRITO DE MORO; ANCASH 2022 PAGINAN°: 01de 01
SOLICITA:  CHUMIOQUE MANAY KEVIN - VILLANUEVA TORRES YOLVER MERCEDES
UBICACION: Distrito: Morc; Provincia: Santa; Departamento: Ancash FECHA: 23/092022

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913, MTC E107, NTP-339-128)

; . :
Datos de Muestra Peso de Muestra % Gravas . Arenay Finos Coef. Uniformidad y Curvatura st L
Calicata Peso Inicial Seco (gr) = 25213 Grs (Nos<Dam< )=  18.61% D6O(mm)= 033 SM (Arena Limosa con Grava)
Muestra - Peso Mat < N (gr) = 2057.0 Acera (No 200 <Diam < Nod)»  41.39% D30 (mm) = -
Profundidad Peso de Fraccion (gr) = 500.0 Finos (Dism < No.200) = 40.00% D10 (mm) = = A4(1)
TPESD
ABERTURA RETENIDO RETENIDO CURVA GRANULOMETRICA
TAMZ RETENIDO PASA %
e S| | g | OMEINE [SOWNEARR [ | T | 7
75.000 3 okees wenis | i | uweaysRaiias
4 10 = @ - 18 00
50.000 2r 0.0 0.0 0.0 100.00 - T T
37.500 1 739 29 29 97.08 - 4t nasy
25,000 1" 1201 a8 77 9233 : Al
19.000 L7 138.1 55 131 86.87 i \. i1 ;
12.500 v 68.1 27 158 84.18 : i QH f
9.500 3 133 05 164 83.65 f TN f
4750 N4 57.0 23 188 81.39 " H \ i
2.000 10 2160 3s 221 7787 : : i
0.850 N* 20 42.30 6.9 290 70.98 H H I H
0425 N* 40 4530 74 364 63.61 1 B ; M I
0.250 N* 60 49.30 8.0 444 55.58 o : i1l :
0.106 N° 140 77.40 126 570 4298 FlEE d ; 11: i
0.075 N" 200 18.30 30 60.0 40.00 0o 10 0.10 001
FONDO 245.80 400 100.0 i
ENSAYO LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTCE111)
LimiTE LiQuino
N T [ u 2 | - CURVA DEFLUIDEZ
. armo L T-18 T2 | T-n o
Peso de Taro + Suelo Humedo ar. 39.08 4521 a2.n
Peso Tarro + Suelo Seco ar. 3413 3898 36.81 A
Peso De Agua ar, 4.95 6.23 550 £ \
g Mo
Peso Del Tamo or. 19.73 20.25 19.47 \
Peso Del Suelo Seco or. 14.40 18.73 17.34 Iz
Contenido De Humedad % 3438 13.23 31.70 i i
Numero De Golpes N* 18 24 32 3
LIMITE PLASTICO 2% \
N° Tarro | T-os T-15 | T-10 e
Peso de Taro + Suelo Humedo or. 26.7% 2595 2417 X
Peso Tarro + Suelo Seco ot 24.87 24.99 2347 Eibakes % p 2
No Golpes
Peso De Agua qr. 1.84 09 070
Peso Del Tarmo or. 18.18 21.39 2084 Limite Liquido 33.0%
Peso Del Suek Seco ar. 6.69 360 2863 Limite Piastico 26.9%
Contenido De Humedad % 27.50 26.67 26.62 Indice Pasticidad 6.1%

CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL

(ASTM - D2216)
Procedimiento - Metodo "A* AW

T-01 T-10
Peso Tara or. 54.50 62.30
Peso Tara + Suelo Himado or. 286 60 31590
Peso Tara + Suelo Seco ot 274 50 305.60
Peso Agua or. 1210 10.30
Peso Suelo Seco or. 220.00 24330
Contenido de Humedad % 5.50 423
Contenido de Humedad Promedio % 487




TESIS: EVALUACION DE LA TROCHA CARROZABLE HUAUYAN - CATARATAS HORNILLO, PROPUESTA DE MEJORA REGISTRON": _ EMS-ETC-GRA-01
DEL DISTRITO DE MORO; ANCASH 2022 PAGINA N*: —01de01 |
SOLICITA: CHUMIOQUE MANAY KEVIN - VILLANUEVA TORRES YOLVER MERCEDES
UBICACION:  Distrito: Moro; Provncia Santa; Departamento: Ancash FECHA: 2310912022
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D6913, MTC E107, NTP-339-128)
Calcata : co2 Peso Inkial Seco (gr)= 17668 Geava (No4 < Diam< )=  13.46% D60 (mm)= 045 ML (Limo Arenoso)
Muestm M1 Peso Mat. < N*4 (gr) = 16281 Amna (No.200 <Diam < Nod)=  33.68% D30 (mm) = -
Profundidad - 0.00 a1.50 m. Peso de Fraccion (gr) = 500.0 Finos (Dim < No.200) = 52.86% DIO(mm = - A4 @)
ABERTURA | TAMEZ R:;:)o RETENDO [ RETENIDO PASA % CURVA GRANULOMETRICA
() pe PARCIAL%  ACUMULADO % | T e T ) nucs
75.000 3 osrmas, N anveas wios 1 e | UwaYiaciLuE
P = - r w.a " e |'a‘»r . % » & & o:o aro
s | 112 | 0.0 | 0.0 | 0.0 10000 | o \ SSay - y
25.000 1 343 19 18 98.06 % T : h
19.000 3 653 37 56 94.36 ‘ - () ;
12,500 uz 66.2 38 9.4 90.61 H : : !
9.500 I %7 5 109 89.10 ‘ E e - i
4750 N4 452 26 135 86.54 " M
2.000 N 10 15.30 26 161 83.89 @ IRE it
0,850 N*20 29,30 st 212 78.82 » R H o H H :
0.425 N 40 33.70 58 270 7299 | 4 4l SHINE Bl
02% | we | e | &7 | 937 6631 | o H ! 1)
0.106 N° 120 64,30 1.1 448 5518 | d1TE:E ¢ : L
007s | w20 | 13s | 23 | 47 5286 | oo no o X3 a1
| Fonoo | as40 | s28 | 1000 AL
ENSAYO LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTCE111)
LimTE LiQuipo
N* Tamo [ 702 | t-e0s T8 | o SURMADE
Peso de Tarm + Suelo Humedo gr. 4270 56.32 5496 |
Peso Taro + Suelo Seco o 3654 46.83 5% | ®30 *
Peso De Agus ar. 6.16 9.49 3.01 z
Peso Del Tamo or. 19.68 20.16 19.68 b
Peso Del Suelo Seco gr. 16.86 26,67 e || (e
Contenido De Humedad % 36.5¢ 35,58 3425 g e
Numero De Goipes N | 21 | 2 1 ‘ i 5550
LIMITE PLASTICO \
N° Tarro T-02 T-03 T-11 | u®
Peso de Tanm + Suelo Humedo or. 252 2415 2532 \
Peso Tarro + Suelo Seco ar. 21.59 247 2447 Bt ~ %
Peso De Agua or. 0.03 0.68 0.85 badisnacd
Peso Del Tamo ar, 18.12 20.84 2136 Limite Liquido 35.8%
Peso Del Suelo Seco o, 347 263 3 Limite Plastico 26.7%
Contenido De Humedad % | 80 | 386 | z7m | Indice Plasticidad 9.4%
CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
(ASTM - D2216)
Procedimiento - Metodo "A” il
T-14 T-09
Peso Tara or. 67.30 | 54.50
Peso Tara + Suelo Himedo gr. 191.70 205.60
Peso Tara + Suelo Seco o, 180 90 19230
Peso Agus ot 10.80 13.30
Peso Suelo Seco or. 113.60 137.80
Contenido de Humedad % 0.51 9.65
c de Humedad % 1 9.58




TESIS: EVALUACION DE LA TROCHA CARROZABLE HUAUYAN - CATARATAS HORNILLO, PROPUESTA DE MEJORA REGISTRON®: _ EMS-ETC-GRA-01

DEL DISTRITO DE MORO; ANCASH 2022 PAGINA N°: 01de 01 |
SOLICITA:  CHUMIOQUE MANAY KEVIN - VILLANUEVA TORRES YOLVER MERCEDES
UBICACION: Distrito: Moro; Provincia: Santa; Departamento: Ancash FECHA: 2310972022

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D8913, MTC E107, NTP-339-128)

Datos de Muestra Peso de Muestra % Gravas, Arenay Finos Coet. Uniformidad y Curvatura Clasificacion SUCS
Calicata - co1 Peso Inkial Seco (gr) = 17516 Grava (No4<Dam<3)=  13.61% DEO(mm)= 020 SWiArens Lioes)
Muestra - e PesoMat <N'% (gr)= 15432 | Avens (No.200 <Diam<Nod)=  37.41% DI0(mm)= - i
Profundidad 0.00 a 1.50 m. Peso de Fraccion (gr) = 500.0 Finos (Diam < No.200) =  49.28% D10 (mm) = == A4(3)
pr—— - ) REVENDO | RETENDO | - CURVA GRANULOMETRICA
(mm) ETEID0 | papciaus | AcumuLApow|  PASA 0 i T B T — ]
75.000 3" GRS Aus GRPEA e I A i
» EARL R L I L “ " = -« “ e Xo
50.000 2 1 - — -
37.500 12 @ - e -
25,000 1" 00 0.0 0.0 100.00 i H 41
19,000 34 s 52 52 94.77 3n ; WERE i
12.500 " 69.4 40 92 90.81 a : N ;
" ! i I ot ! ; & ,
9.500 I 2s 19 11 88.95 E : 11 g
4.750 N4 2135 26 136 86.39 o
2.000 N 10 25.70 44 181 81.95 “ - T+ :
0.850 N* 20 30,80 53 234 76.63 » H HI H
0.425 N* 40 37.80 65 299 70.40 3 : g | EI
0.250 N° 60 4150 7.2 a7 62.93 " : g | K
0.106 N* 140 .70 12 483 5175 LT W E g
" H O B i
0,075 N 200 14.30 25 507 49.28 10w 010 oot
FONDO 285 20 493 100.0 Ao Tome
ENSAYO LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-339-129, MTC E110, MTCE111)
LiMITE LiQuino
N° T [ % | 3 = CURVA DE FLUIDEZ
amo T-02 T-15 T-07 o
Peso de Tarmo + Suelo Humedo or. 43.26 52.14 50.36 \
Peso Tarro + Susio Seco o 36.90 4359 | 4280 =00 \
Peso De Agua or 6.56 855 | 75 P
i \
Peso Del Tamo ar. 19.78 203% | 2124 —
Peso Del Suek Seco or. 17.12 2323 2156 *
T T e
Contenido De Humedad % 3832 36.79 3504 g
Numero De Golpes Ne 17 2 22 § nw \
LIMITE PLASTICO -
N° Tarro T-06 T-18 T-10 \
4+ 4 4 B
Peso de Tamo + Suelo Humedo Qr 2824 2554 2432
Peso Tarro + Suelo Seco ar. 2584 25.02 2338 Lk s .
] No Golpes
PesoDe Agus Qr. 2.40 152 0.94
Peso Del Tamo o 18.32 2016 | 2015 Limite Liquido 36.6%
Peso Del Suelo Seco or 7.52 48 | 32 Limite Pléstico 30.8%
Contenido De Humedad % 3191 ne | 2910 Indice Plasticidad 5.8%

CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL

(ASTM - D2216)
Tara N*
Procedimiento - Metodo "A*

T-01 T-16
Peso Tara qr 66.80 | 58.90
Peso Tars + Suelo Himedo ar. 207 .80 31540
Peso Tara + Suelo Seco ar. 198.50 300.20
Peso Agua or 9.30 15.20
Peso Suelo Seco gr. 131.70 24130
Contenido de Humedad % 7.06 6.30
Contenido de Humedad Promedio % 668




v ESTRATIGRAFIA

KAFE Yngenienia

Control de Calidad en Mecéanica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos

Presentacion de Servicios Generales

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
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TESIS EVALUACION DE LA TROCHA CARROZABLE HUAUYAN - CATARATAS HORNILLO, REGISTRON®: EMS-ETC-REG-01
PROPUESTA DE MEJORA DEL DISTRITO DE MORO; ANCASH 2022 PAGINA N* : O1de Ot
SOLICITA CHUMIOQUE MANAY KEVIN - VILLANUEVA TORRES YOLVER MERCEDES
UBICACION Distrito: Moro; Provincia: Santa: Departamento: Ancash PROF. ALCANZADA (m) : 1.50
FECHA 23108/2022 NIVEL FREATICO (m) : N.P.
PERFIL ESTRATIGRAFICO C-01
NTP 339.150
Q = z
< z 0 °
S bs] 2 S
AHER A 38
= £l 23 | g &4 simeoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL g9
5 (2| S | 28| 2% g2
£ | %0 | T2 3
c
A
L REERAN Arena Limosa (SM): 13.61% de gravas finas, subangulosas
REERIE -37.11% de arena gruesa a fina y 49 28% de fincs plasticos
M-1 el =36.8% ;1P =58% SM
: ic ion in situ: C id humeda y
| ‘1 1.|/|coler beige claro.
c
A
T
A
,'//
14 // \ LI o /J
/ =, //4,‘ Cih Rev HLV
2 SR PENG Eida HLD
KAE Ty ""F‘A/ /ﬁc i / A e
o

Pje. Fatima - Mz Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163;: Email Kaeingenieria@gmail,com
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KAE Tngenienia Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
TESIS EVALUACION DE LA TROCHA CARROZABLE HUAUYAN - CATARATAS HORNILLO, REGISTRON®*: EMS-ETC-REG-02
PROPUESTA DE MEJORA DEL DISTRITO DE MORO; ANCASH 2022 PAGINA N° : 01de 01
SOLICITA CHUMIOQUE MANAY KEVIN - VILLANUEVA TORRES YOLVER MERCEDES
UBICACION  Distrito: Moro; Provincia: Santa; Departamento: Ancash PROF, ALCANZADA (m) : 1.50
FECHA 2310912022 NIVEL FREATICO (m) : NP
PERFIL ESTRATIGRAFICO C-02
NTP 339.150
=} = Z
g 3 3 2
2 |g| 2% [33[33]. 2
£ -3 9 5 E g |2z | simeolo DESCRIPCION DEL MATERIAL é S
[ w w5
s} 2| FR |2 2E )
: 5|28 (3% -
0.00
c
A i
L 11171 11:/{Limo Arenoso (ML): 13.46% de graves finas, subangulosas
11111-1133.68% de arena gruesa a fina y 52.86% de finos plasticos
M-1 958 - JLL=358%;IP=98.1% SM
11111 {Condicién in situ : C idad li ite humeda y
| A1 ]3] |color beige ciaro.
c b
A i
7 1 k
A
1.50
) y / N0 Rev. HLV.
HAE Dugenicnis -/~ / ; Ejec HLD

ietor A
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KAE Tngenienia

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS EVALUACION DE LA TROCHA CARRCZABLE HUAUYAN - CATARATAS HORNILLO, REGISTRON®*: EMS-ETC-REG-03
PROPUESTA DE MEJORA DEL DISTRITO DE MORO; ANCASH 2022 PAGINA N* 01 de 01
SOLICITA CHUMIOQUE MANAY KEVIN - VILLANUEVA TORRES YOLVER MERCEDES
UBICACION Distrito: Moro; Provincia: Santa; Departamento: Ancash PROF. ALCANZADA (m) : 1.50
FECHA 230092022 NIVEL FREATICO (m) : NP
PERFIL ESTRATIGRAFICO C-03
NTP 339.150
=] o z
g 28 (g2 5.
3 8 8 @
= 93 5 iy g simaoLo DESCRIPCION DEL MATERIAL é Q
o = =8
o O 2o 2 e
& &[0 | =2 §
0.00
c
A
L 1 Arena Limosa con Grava (SM): 18.61% de gravas finas, subangulosas
41 +1'11]141.39% de arena gruesa a fina y 40.00% de finos plasticos.
M-1 487 (|41 4411 = 33.0% ; P = 6.1% SM
1 [ insitu:C icdad humeda y
! 14111} color beige claro.
c
A
T
A
| //} > i \
/ |
4 VY4 /
150 1 y/4 /
; W 7 ===
KAE ’)w«.-/—#* '¥ 77 Rov. HLV.
Ec HLD
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:rf ce 6087
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KAE Tngenienia

Control de Calidad en Mecénica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos
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Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS EVALUACION DE LA TROCHA CARROZABLE HUAUYAN - CATARATAS HORNILLO, REGISTRON: EMS-ETC-REG-04
PROPUESTA DE MEJORA DEL DISTRITO DE MORO; ANCASH 2022 PAGINA N : 01 de 01
SOLICITA  CHUMIOQUE MANAY KEVIN - VILLANUEVA TORRES YOLVER MERCEDES
UBICACION  Distrito: Moro; Provincia: Santa; Departamento; Ancash PROF. ALCANZADA (m) : 150
FECHA 230812022 NIVEL FREATICO (m) : NP
PERFIL ESTRATIGRAFICO C-04
NTP 339.150

o - z

S wé 3 g 2 Z 8 -

s (3|88 E8|34|, 58

= El 93 Bz @ SiMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL o

g (2] E8 | 85|32 52

2 5|28 | =3 g

Limo Arenoso (ML): 8 21% de gravas finas, subangulosas
37.62% de arena gruesa a fina y 54.17% de fincs plasticos.
M1 6.15 LL=37.9%;IP=93% ML
C insitu: C i i humeda y
color beige claro.
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KAE Jngenienia Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS EVALUACION DE LA TROCKA CARROZABLE HUAUYAN - CATARATAS HORNILLO, REGISTRON®: EMS-ETC-REG-05
PROPUESTA DE MEJORA DEL DISTRITO DE MORO; ANCASH 2022 PAGINA N° : 01de 01
SOLICITA  CHUMIOQUE MANAY KEVIN - VILLANUEVA TORRES YOLVER MERCEDES
UBICACION  Distrito: Moro; Provincia: Santa; Departamento: Ancash PROF. ALCANZADA (m) : 1.50
FECHA 231082022 NIVEL FREATICO (m) : NP.
PERFIL ESTRATIGRAFICO C-05
NTP 339.150
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A1 H111141.56% de arena gruesa a fina y 40.89% de finos pléstices.

M-1 STTHA{FH L =351%;P=9.1% SM

3 e éninsitu: C i P g himeda y
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Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos
Presentacion de Servicios Generales

KAE Degenienia Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
TESIS : 'EVALUACION DE LA TROCHA CARROZABLE HUAUYAN - CATARATAS HORNILLO,  REGISTRO N°: EMS-ETC-CBR-01
PROPUESTA DE MEJORA DEL DISTRITO DE MORO; ANCASH 2022 PAGINA N°: 01de03 |
SOLICITA: CHUMIOQUE MANAY KEVIN - VILLANUEVA TORRES YOLVER MERCEDES
UBICACION : Distrito: Moro ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA:  21/09/2022

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883

Datos de la Muestra
Calicata : c-01 Clasificacién (SUCS) : SM |
Muestra: ~ M-01(000a1.50)m. Clasificacién (AASHTO) : A-4 (3)
Peso suelo + molde gr 746000 763000 |  7800.00 7781.00
Pesomode | or | 328650 | 328650 328650 3286.50 .
Peso suelo humedo compactado gr 4173.50 4343.50 4513.50 4494 .50
Volumen del molde em’ 2098.27 2098.27 2098.27 2088.27
Peso volumétrico himedo grlem® 1.99 2.07 215 214
RecipienteN® | [ 7 { 8 3 26
*  Peso del suelo humedo-+ara gr 265.30 314.50 29880 344.10
Peso del suelo seco + tara ar 24850 290.90 271.50 308.80 A
Tara gr | 5280 61.40 58.20 60.90
Peso de agua S PR - 117 1680 23.60 27.10 35.30
Peso del suelo seco ]l g | 19570 22950 21330 | 24790
Contenidodeagua | % | 8ss | 1028 | 1271 | 1424 ¥
Peso volumétrico seco gr/cm:‘ 1.832 1.877 1.809 1.875
Densidad méaxima (gricm®) 1.909
Humedad éptima (%) 12.45

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

Densidad seca (gricm3)

8 9 10 1" 12 13 15
Contenido de humedad (%)
OBSERVACIONES: 2/

Victor .4{/?%;4@ era Lazaro
IMGENI it
REG CIP NY 215007

Pje. Fatima - Mz. Y’, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
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Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnic
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KAE Tugenienia Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
TESIS : EVALUACION DE LA TROCHA CARROZABLE HUAUYAN - CATARATAS HORNILLO, REGISTRON®: EMS-ETC-CBR-01 |
PROPUESTA DE MEJORA DEL DISTRITO DE MORO; ANCASH 2022 T B PAGINAN®:  (02¢e03
SOLICITA : CHUMIOQUE MANAY KEVIN - VILLANUEVA TORRES YOLVER MERCEDES
UBICACION : Distrito: Mero ; Provincia: Santa , Dep :Ancash FECHA:  21/09/2022
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
Datos de la Muestra
Calicata : c-01 Clasificacién (SUCS) : _SM
Muestra:  M-01 (0.00a 1.50)m. Clasificacion (AASHTO): A4 (3)

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

Molde N° 1 2 3
Namero de capas I 5 e 5 B | e S -
Namero de golpes 56 P53 R
Condiciéndelamuestra | NOSATURADO | SATURADO | NOSATURADO | SATURADO | NOSATURADO | SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) i 13,036 13,080 12,440 12520 12,420 12550
Pesomolde(gr) | 8480 | 8480 | 8100 | 8100 T saso 1T e
Peso suelo compactado (gr.) 4556 4600 4340 4,420 4240 4370
Volumen del molde (cm®) 2123 2123 | 2128 2128 2151 2,151
Densidad humeda (grom®) 2146 2167 2.040 2077 1971 2032
. |Densidad Seca (gr/cm®) 1.908 1.909 1813 1813 1753 | 1753
CONTENIDO DE HUMEDAD ’
Peso de tara (gr.) 61.90 ‘ 0.00 58.40 0.00 55.00 I 000
Tara+suelohmedoer) | 29850 | 460000 | 30260 | 442000 | 29960 | 437000
Tara + suelo seco (gr.) 27230 i 4051 49 27550 3858.37 27250 | 377024
Peso de agua (gr.) 2620 | saest | 2710 “sete3 | 2710 | 59976
Peso de suelo seco (gr.) 210.40 | 405149 217.10 3858.37 21750 I 377024
\Humedad (%) ' 1245 | 1354 T 1248 145 | 1246 | 1591
EXPANSION
Fecha Hom |omE0 Dl S Dial B e Dial [ Broity
Hr 001 mm % mm % | mm %
21/08/2022 1400 | O 0.000 000 0.00 0.000 000 0.00 0.000 | 000 0.00
2000202 | 1400 | 24 003 091 | 072 0,051 130 | 102 0086 | 218 | 172
2300912022 1400 48 | 0054 137 | 108 0086 218 | 172 0110 | 279 | 220
241082022 | 1400 | 72 0071 180 142 0.120 305 | 240 0.190 483 | 380
265082022 | 1400 | 9% 0.089 226 | 178 0,168 427 | 33 0236 [ 599 | 42
PENETRACION
Penetacion | Carga Standard _MokeN"Y ____ MddeN" 2 | Medettd
(Lblpuig2) Carga | Correccion N Carga Correccion Carga Correccién
(pulg.) Ib Ibolpulg’ | Ibfpulg®  CBR % Ib ibipulg® | Iblpulg® | CBR % Ib bloulg® | Ibipulg®  CBR %
oos [ 102 | 334 o1 298 55 180 |
0.050 ' 342 | 1118 223 | 730 157 | 514 |
0075 ‘ 523 | 1710 | | 333 | 1089 | 243 | 794
0100 | 1000 776 | 2538 | 2800 280 | 456 | 1491 | 1400 | 140 | 317 | 1037 | 1000 | 100 |
0150 — ree Taeas | | | e [zo2 | R EZZIE g
02w 1500 1634 | 5345 | 5600 @ 373 | 947 | 3096 | 2800 | 187 | 570 | 1864 | 1850 | 123
0300 | | 2395 | 7m3s | | 1359 | 4445 | | | 804 | 2631 e
0.400 7 3068 | 10036 | | 1741 | 5695 1030 | 3se9 | |
0500 3703 | 12111 | ' 2264 1268 | 4149 |

OBSERVACIONES:

KAE Tneaicria 4 z
Victor Aff%(s'&' Herrefa Lazaro
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KAE Dugenienia Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
TESIS : EVALUACION DE LA TROCHA CARROZABLE HUAUYAN - CATARATAS HORNILLO, REGISTRO N*: EMS-ETC-CBR-01
PROPUESTA DE MEJORA DEL DISTRITC DE MORO; ANCASH 2022 PAGINA N°: 03de 03
SOLICITA : CHUMIOQUE MANAY KEVIN - VILLANUEVA TORRES YOLVER MERCEDES
UBICACION : Distrito: Moro ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash FECHA: 21/09/2022
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
Datos de la Muestra
3
Calicata : c-01 Clasificacion (SUCS) : SM Maxima Densidad Seca: 1909 97/€™
Muestra: M-01 (0.00a 1.50) m. Clasificacién (AASHTO) : A-4(3) Maxima Densidad Seca al 95% : 1814 gr.fem®
|' CER. (56 colpes) b CBR. (25 golpes) CBR. (10 golpes) 5
1500 [l 1500 - [ 1500 — ——e e
; | |
* { \
| { |
|
il \ [ 3
| 1m0 1000 \ |
| | [
[ % i ‘ 1
| S A g }
<, |
m -
| 50 1 /‘ ‘
| ¢
: | ‘i . / .
I 1 | /‘/7ﬂ ‘
| | 1000
‘ (15T SR NN N — 0 - |
00 01 02 03 0¢ 05 | 0 o1 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 |
Penetracidn {pulg ) )' 0\ Panstracion (puk) | Penetracién (pulg )
CBR.{0.1")56 GOLPES : 28.0% CBR (0.1")25GOLPES: 14.0% CBR.(0.1") 12GOLPES: 10.0%
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
- ———— ol ke R oo e e S =
( 192 INDICECB R
195 ‘
190 / /"\
= / : &
- 3
g 188 \\ ;
2 '
-] | N g
8 ~ |
H / : |
; i 4§ g \
E . 1
8 ,/ 2 ‘
184 / ' i ‘
v
|
m" a0 00 1o 120 130 120 50 40
_ % Humedad y CBR (%)
C.BR.(100% M.D.S.) 0.1" 28.0% CB.R.(100% M.D.S.) 0.2": 37.3%
CBR.( 95%MDS.)0.1" 140% CBR.( 95% M.D.S)02" 18.6%

OBSERVACIONES:

Pje. Fatima - Mz. Y’, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
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ANEXO 06: ESTUDIO DE TRAFICO Y LAS CARGAS DE TRANSITABILIDAD

A través del estudio de trafico se ejecutd un conteo vehicular diario durante una
semana dando inicio el 11/09/2022 y terminando el 17/09/2022 teniendo como

resultado la siguiente tabla.

conteo vehicular total por vehiculos/dia

Tioo d hicul TRAFICO VEHICULAR
'po de vehiculo Dom Lun Mar Mie Jue Vie Sab
M.LINEAL 25 11 11 13 14 15 27
MOTOS 10 4 2 3 2 6 8
Automovil 25 15 13 16 17 19 22
S. Wagon 20 7 12 13 8 16 17
Pick Up 15 4 3 2 3 12 17
Camionetas Panel 0 0 0 0 0 0 0
Rural 5 2 0 1 0 0 3
Micro 2 0 0 0 0 1 1
2E 0 0 0 0 0 0 0
Omnibus 3E 0 0 0 0 0 0 0
4E 0 0 0 0 0 0 0
2E 0 0 0 0 0 0 0
Camién 3E 0 0 0 0 0 0 0
4E 0 0 0 0 0 0 0
251 0 0 0 0 0 0 0
2S2 0 0 0 0 0 0 0
Semitraylers Y 0 0 0 0 0 0 0
3S1 0 0 0 0 0 0 0
3S2 0 0 0 0 0 0 0
>=3S3 0 0 0 0 0 0 0
272 0 0 0 0 0 0 0
Traylers 2T3 0 0 0 0 0 0 0
372 0 0 0 0 0 0 0
>=3T3 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 102 43 41 48 44 69 95

Fuente: Ficha del Ministerio de transportes y comunicaciones

Trafico vehicular total por vehiculos/dia

TRAFICO VEHICULAR

» 150
o
5
O 100
z 43 41 48 44
w I : ¥
9 | !‘ r‘| 7 r!]
2 ! i S22 g
Lun Mar Mie Jue Vie Sab

DIAS DE LA SEMANA
Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones

Factor de correccion estacional



Vehiculos Livianos fe:0.8717
Vehiculos Pesados fe:0.9372

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones

Descripcion: A continuacién, la tabla calcula los factores de correccién para
vehiculos ligeros y pesados por bloque de peaje.

- TRAFICO VEHICULAR TOTAL IMDa
o de vehiculo Dom Lun Mar Mie Jue Vie Sab SEMANAL IDMS FC 2022

M.LINEAL 25 11 11 13 14 15 27 116 17| 0.8717 19
MOTOS 10 4 2 3 2 6 8 35 5| 0.8717 6
Automovil 25 15 13 16 17 19 2 127 18| 0.8717 21
S. Wagon 20 7 12 13 8 16 17 93 13| 0.8717 15
Pick Up 15 4 3 2 3 12 17 56 8| 0.8717 9
Camionetas Panel 0 0 0 0 0 0 0 0 -| 0.8717 -
Rural 5 2 0 1 0 0 3 11 2| 0.8717 2
Micro 2 0 0 0 0 1 1 4 1| 0.8717 1

2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0

Omnibus 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0

4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0

2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0

Camion 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0

4E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0

251 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0

252 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0

Semitraylers 253 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0

351 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0

352 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0

>=3S53 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0

2T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0

Traylers 2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0

3T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0

>=3T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.9372 0

TOTAL 102 43 41 48 44 69 95 442 63

Para calcular el pronéstico de volumen de trafico con base en las estimaciones
del Departamento de Ancash, crecimiento de vehiculos ligeros = 0,59% y de
vehiculos pesados = 1,05% adoptado por la Oficina de Planificacion Plurianual
de Inversiones (OPMI)-MTC. También se sigue la siguiente formula para calcular

el numero correspondiente de ejes.

Tn=To(l+r)"*!




Donde:
Tn= Transito proyectado al afio "n” en veh/dia
To= Transito actual (afio base) en veh/dia
n= afo futuro de proyeccién

r=tasa anual de crecimiento de transito

Tipo de vehiculo Proyecciénlgiﬂgr(é;(i);c;)(n=15aﬁos)

M.LINEAL 21
MOTOS 6
Automoévil 23

S. Wagon 17

Pick Up 10

Camionetas Panel -

Rural 2

Micro 1
2E 0
Omnibus 3E 0
4E 0
2E 0
Camioén 3E 0
4E 0
2S1 0
282 0
. 2S3 0
Semitraylers 351 5
3S2 0

>=3S3 0

2T2 0

Traylers S 0
3T2 0

>=3T3 0]

TOTAL 79

Del mismo modo, se realizé con los calculos de nimeros de ejes equivalentes
(ESAL) donde se aplicé la siguiente formula.

#EE = 365 = (Ef.IMDa) » Fd * Fc * Fca




Donde:

Zf. IMDa = Sumatoria de IMDa usando el reglamento nacional de vehiculos

Fd = Factor direccional (1 calzada, 1 sentido, 1 carril)

De Fc = Factor carril

Fca = Factor de crecimiento acumulado

(14" -1

Factor Fca =

r
manera similar, cuando se obtiene Xf. IMDa continla estableciendo

valores para 1 carril, 1 direccion y factor de direccién de 1 carril (Fd),

ANEXO 07: DISENO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

) . IMDA TIPO NUMERO |CARGA
Tipo de vehiculo 2037 eiE LLANTAS FETa f P.FLEXIBLE |f.IMDA FLEXIBLE
M.LINEAL 20.64| SIMPLE 2 1 0.00052702 0.010878958
20.64| SIMPLE 2 1 0.00052702 0.003282444
MOTOS 6.23| SIMPLE 3 1 0.00052702 0.011910584
6.23
Au il 22.60| SIMPLE 2 1 0.00052702 0.011910584
Lieli e 22.60| SIMPLE 2 1 0.00052702 0.008721924
16.55( SIMPLE 2 1 0.00052702 0.008721924
S. Wagon
16.55( SIMPLE 2 1 0.00052702 0.005251911
Pick U 9.97| SIMPLE 2 1 0.00052702 0.005251911
I P 9.97| SIMPLE 2 1 0.00052702 0
Camiansias Panel 0.00] SIMPLE 2 1 0.00052702 0
0.00| SIMPLE 2 1 0.00052702 0.001031625
Rural 1.96| SIMPLE 2 1 0.00052702 0.001031625
1.96| SIMPLE 2 1 0.00052702 0.000375136
Micro 0.71] SIMPLE 2 1 0.00052702 0.000375136
0.71| SIMPLE 2 1 0.00052702 0.000375136
2E 0.00 0
Omnibus 3E 0.00 0
4E 0.00 0
2E 0.00 0
Camion 3E 0.00 0
4E 0.00 0
2S1 0.00 0
252 0.00 0
Semitraylers 2ss 0.00 0
3S1 0.00 0
382 0.00 0
>=3S3 0.00 0
272 0.00 0
Traylers 2T3 0.00 0
3712 0.00 0
>=3T3 0.00 0
TOTAL 0.069118899




Pavimento flexible

Tada anual de crecimiento vehiculos livianos r: 0.0059
Tiempo de vida util de pavimento n: 15
n_
factor Fca vehiculos livianos Factor Fca = % Fca: 15.64
r

una calzada, 2 sentidos, un carril por

N° de calzadas, sentidos y carriles por sentido .
sentido

factor direccional*factor carril (Fd*FC) Fc*Fd = 0.5

Numero de ejes equivalente (ESAL)

ESAL
#EE = 365 * (Zf. IMDa + Fd * Fc xFca
197.2861

Empezando por ese criterio se empez6 a determinar el tipo de trafico
donde se tomé en cuenta el valor del Ejes equivalente calculado como
433 930 EE donde se obtuvo un tipo Tp2 identificando como caminos
de bajo volumen de transito, asimismo se emprendié a identificar las
caracteristicas de la subrasante donde ira el pavimento teniendo como

resultado una Subrasante excelente.

A continuacién, se mostrara la siguiente ecuacién para el disefio del

pavimento flexible.

I ( APSI )
0910

4.2 -1.5

log, (W) = ZS, +9.36log (SN +1) — 0.2 + 1094

+2.321log, (M;) — 8.07 1.8
10 log\32 15
log,,(193.281) = —0.524x0.45 + 9.36 log,,(SN + 1) — 0.2 + 1593
M4t N+
+2321log,,(15663) — 8.07
Numero estructural requerido

Cargas de tréfico vehicular impuestos al
pavimento ESAL(W18) | 193.281

Suelo de la subrasante CBR = 17 %




Modulo de resiliencia de la subrasante Mr(psi) = 2555xCBR0-64 MR (psi)= 15663
Tipo de tréfico Tipo: TP1
Numero de etapas Etapas: 1
Nivel de confiabilidad conf. 70.0 %
Coeficiente estadistico de desviacién
estandar normal ZR -0.524
Desviacion estandar combinado So 0.45
indice de serviciabilidad Inicial seguin
rango de trafico Pi 3.8
indice de serviciabilidad final segtin rango
de trafico Pt 2
Diferencial de serviciabilidad segun rango
de tréafico A PSI 1.8
Numero estructural requerido SNr 2.14

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones

Coeficientes estructurales de las capas del pavimento
CAPA SUPERFICIAL BASE SUBBASE
at a2 a3

Carpeta Asfaltica en
Frio, mezcla asfaltica
con emulsion.

Base Granular CBR 80%,
compactada al 100% de la MDS

Sub Base Granular CBR
40%, compactada al
100% de la MDS

Capa Superficial
recomendada para
Trafico < 1°000,000 EE

Capa de Base recomendada

Trafico < 10'000,000 EE

para

Capa de Sub Base

recomendada
para Trafico <

15°000,000 EE

0.125

0.052

0.047

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones

SNR=al*d1+az*d2*m2+a3*d3*m3

Por otro lado, se continuo a determinar los coeficientes de drenaje de

los cuales se tomd en consideracion la influencia de drenaje del




pavimento con el objetivo de adquirir dos criterios que vienen ser la

calidad de drenaje y la exposicibn a humedades préximos de

saturacién, valores tomados por el Ministerio de transportes y

comunicaciones.

Espesores de capa

Capa superficial

Base SubBase

2.14

2,34

Debe cumplir SNR (Resultado) > SNR (Requerido)

Fuente: Ministerio de Transporte y Comunicaciones

El disefio estructural del pavimento esta comprendido por una carpeta asfaltica

con un espesor de 5 centimetros, con un espesor de 15 centimetros en la capa

de la base y en la capa de subbase tiene un espesor de 20 centimetros, donde

el disefo estructural sobrepasa a lo requerido con un 0.10.



ANEXO 08: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (MATRIZ LEOPOLD)

OBRAS PRELIMINARES OBRAS PROBISIONALES
ACCIONES DEL PROYECTO
Tg o § ) N
o] € 3 9] @ o = o 9 =
o o c ) o o < a0
m c o ROJET 3 5 s 3 = 55
LL] [FACTORES AMBIENTALES 2 s s g8 Y S 5 S L S5
85 o =5 2 g S g i > £
= 27 R 88| £ 8 ga | & £ E &
< S3 = EE =] B 33 g 3 T E
- . 2 3 4 4 6 3 4 5 4
1 2 2 3 1 2 2 2
z Tierra s e [ f '21
w Ondas electronoy
L] " .
radiacion
m s Superficial - 1 -31 -31 -31 21 -21 -31
2 FISICO Agua 3 3 2 ]
Calidad del agua 1 1 1 1
< Calidad del aire (gases 3 -4 -2 -4 3 -2 3
O particulas) 2 2 1 1 1 1 1
. ’ 1 -5 -3 4 4 -2 4 -2
Atmosfera Ruid
= uiee 1 3 1 3 2 1 2 1
Q Temperatura
Ll 3 1 -2 3 -3 2 -2 1 -
Arboles 1 1 1 1 2 1 1 1 1
E Flora Pastos ! . 2 . 2 < 1 .
m . . -2 -1 -1 -1
, Especies en peligro 1 1 1 1
L] | BIOLOGICAS X 7 A
m Pajaros 1 1 1
Animales terrestre, -2 -1 -2 1 -1 1
O Fe incluyendo reptiles 1 1 1 1 1 1
- ; ; ] A ]
Especies en peligro 1 1 1
U Vida silvestre y espacios | -1 -2 -2 -2 1 -1 1
< abiertos 1 1 1 1 1 1 1
2 -1 -1
m Bosques
Uso de laTierra 1 1 1
Pastoreo
1 2 2 1 1 1 2 2
Emoleo 4 3 4 3 4 3 3 3 2
A i 1 2 2 2 3 1 2 1 1
spectos culturales
Manejo de residuos - f '21 21 - f -1 ]
TOTAL DE IMPACTOS 11 | 10 | 14 | 14 | 15 | 10 9 9 6
IMPACTOS POSITIVOS 1 1 1 1 2 1 1 1 1
IMPACTOS NEGATIVOS 10 9 13 13 13 9 8 8 5
PROMEDIO ARITMETICO -8 224 -38 -2 21 -18 -16 22 -14
TOTALES POR ACTIVIDADES .92 .01
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ANEXO 09: CERTIFICADOS DE CALIBRACION

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 491 - 2022

Expediente : 124-2022

Fecha de emision : 2022-07-09
1. Solicitante : KAE INGENIERIA SAC.

Direccion

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

2. Descripcién del Equipo : PRENSA MARSHALL

Marca de Prensa : NO INDICA

Modelo de Prensa : NO INDICA

Serie de Prensa : NOINDICA

Marca de Celda : MAVIN

Modelo de Celda : NS4-5t

Serie de Celda : E8502882

Capacidad de Celda : 5t

Marca de indicador : HIGHT WEIGHT

Modelo de Indicador : 315-X2

Serie de Indicador : 01822315

3. Lugar y fecha de Calibracion

: PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -

Pagina - 1de2

El Equipo de medicidon con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologla del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
i le corresp disp en su
momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento  de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ionar el uso | do de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién

La Calibracion se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
CELDA DE CARGA MAVIN ~ SISTEMA
TNDICADOR MCC G, =0 0\- 2t INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
| INICIA FINAL
22 23
ad 61 61

7. Resultados de la Medicion

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 491 - 2022

Pagina :2de2
TABLA N° 1
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
A" ERROR (1) | ERROR (2) | B Ep Rp
gt SERE 1 SERIE 2 = P gt = %
500 504,90 504 20 -0.98 084 504,55 0,50 014
1000 1009.10 1008,70 -0.91 -0,87 1008,90 -0,88 0,04
1500 1514,40 1513,80 -0,96 -0,92 1514,10 -0,93 0,04
2000 2018,60 2016.80 -0,93 -0,84 201770 -0,88 0,09
2500 252320 252230 -0,93 -0.89 252275 -0,90 0,04
3000 3028,90 3027,90 -0,96 -0.93 3028.40 -0,94 0,03
3500 3531,30 3529,60 -0,89 -0,85 353045 -0,86 0,05
4000 403450 403260 -0,86 -0.81 403355 -0,83 0,05
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Emmor(2) - Error(1)
2- Lanorma exige que Epy Rp noexcedanel 10%
3.- Coeficiente Correlacion: RT=1
Ecuacién de ajuste © y=0,9915x - 08254 Donde: x ° Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
y = 0,8915x - 0,8254
4500 -- R*=1
4000 - - |
P 3500 - e
3000 == = =
é 2500 - ) B ~
< 2000 < o - o
w 1500 4 -
8 1000 e i -
g 0 500 1000 1500 820 2 500 3000 3500 4000 4500
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
00 —— : - - - —
-0,5
'0,8‘ '0,37 _0'92 -0,84 -0, ” _ol” -0,35 '0.81
1,0 C e e < -0,86
| -0,98 0,91 -0,96 0,93 0,93 -0,96 0,89
-15
1 2 3 4 5 6 7 8
| ~=—ERROR(1)  =—a=—ERROR(2) |
FIN DEL DOCUMENTO
CapO) P
J A
PUNTO DE de ma?torb
W Ing. za\Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2037 - 2022
Pagina - 1de
Expediente 1 124-2022 El Equipo de con el modelo y ni
Fecha de Emision  : 2022-07-09 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
1. Solicitante : KAE INGENIERIA protied  y, " verffio 03P
KA SAL, certificados con trazabilidad a la Direccién de
Direccitn i PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P J. MIRAFLORES ALTO - Metrologia del INACAL y otros.
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ Los resultados son validos en el momento y en
: las condiciones de la cal Al
Tamiz N : 2pulg o aisp en su a
) 5 ejecucion de una recalibracion, la cual estd en
Diametro de Tamiz : 8 pulg # ek tiso; ion y imi
Marca : GRAN TEST del instr de o a
reglamentaciones vigentes.
Serie : 81199
) Punto de Precision S A.C no se responsabiliza
Material : ACERO de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Calor : PLATEADO i e
Interpr de los ados de la
calibracion aqul declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMAMZA Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022
4. Método de Calibracion
Calibracion efectuada i6n directa con patrones de longitud calibrados, tomando

por comparacion
como referencia la norma ASTM E 11-09

— CERTIFICADO | TRAZABILIDAD |
¥ - 0136 - 2021 SISTEMA INTERNACIO!

G- 2t

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha
m,mammhmpumooemscaswnsm

una etiqueta de color verde con el nimero de

o(")La no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segdn la norma ASTM E11-08
8. Resultados
) W ol ’ y Y-
. - - ¥ 3
mm : _mm .
50,34 | 49,84 | 50,33 | 50,36 | 50,45 | 50,20 | 50,05 | 50,25 | 50,20 | 50,24 ] ‘q‘
- 5027 ' 027 - 0,187
50,45 | 5025 | 50,34 | 5045 ¥l g
Mediciones verticales
<~ -
I I A
| Placagrabada ylo y = G
del O 3 ==
tamiz -
* Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
PUNTO DE tﬁm
ing. Capcha
) Reg. CIP N*'152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2038 - 2022
Pégina - 1de1
: 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-07-09 do serie abajo Indicados ha sido calibrado
fi usando
1. Solicitante : ENIERIA 3 P y pa
1A NG AL certificados con trazabilidad a la Direccién de
Direccion : PJ_FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - Metrologia del INACAL y otros.
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Lumuhdoswnvﬂbamdnmy.n
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ las X de la Al
le en su la
Tamiz N* +1 %oug de una , la cual estd en
Diametro de Tamiz : 8 pulg Mdﬂmmymm
del de o a
Marca : GRAN TEST reglamentaciones vigentes
Serie 1 73261 Punto de Precision S.A C no se responsabiliza
Material : ACERO de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Inadecuado de este instrumento, ni de una
Color : PLATEADO defos Rados defa
calibracion aqui declarados
3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022
4. Método de Calibracion
C for directa con de

por
como referencia la norma ASTM E 11-09.

7. Observaciones

® Con fines de identificacién se ha de color verde con el nimero de
MMnyhduﬂMthhmPUNTODEPREGSIONSAC

o(’)La L no excede a la desviacion estandar méaxima de Ia tabia 1 segun la norma ASTM E11-08

8. Resultados

i

3758 | 3786 | 37,56 | 3780 | 3803 | 3719 | 3797 | 3782 | 3742 | 3775

3797 | 3742 | 3742 | 3766 | 3742 | 3797 | 3766 | 3742 | 3797 | 3742

Medicionas verticales
Pras »u. N
” ” A
| Placa grabada yio . y 5 N =)
del T 8] 'v
famiz < ese
Mediciones horizontales
PN DEL DOCUMENTO

fourq% A'/{
PUNTO DE de
SAC "hmw N,;"";‘"

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2039 - 2022
Pagina - 1de2
Expediente : 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-07-09 de sere abajo. Indicados ha sido calibrado
P y fi do  patr
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.AC. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solictante
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ e P en su ia
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N* : 1 pulg funcion del uso, conservacion y mantenimiento
del i de } o a
Diametro de Tamz : 8 pulg reglamentaciones vigentas.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S.A C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : ooand ir de este ni de una
Material . ACERO ecta interpr 1 de los resultados de ia
calibracién aqui declarados.
Color PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022
4. Método de Calibracién

Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia ta norma ASTM E 11-08

5. Trazabilidad » '
o WA CERTIFICADO | TRAZABILID

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una eti iva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S A.C
® (") La desviacion estandar encontrada no deala estandar ma de |a tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

e

Ing. Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2039 - 2022
Pagina 2de2
8. Resultados
0
g ; ww PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR mmwm ‘me
2466 | 2520 | 2488 | 2523 | 2493 | 2473 | 2524 | 2498 | 2485 | 2520
2498 | 2485 | 2488 | 2485 | 2498 | 2520 | 2488 | 2485 | 2488 | 2485
2497 25,00 0,03 - 0,180
2520 | 2488 | 2520 | 2498 | 2488 | 2485 | 2485 | 2498 | 2520 | 2485
2498 | 2485 | 2488 | 2485 | 2520 | 2485 | 2498 | 2520 | 2485 | 24,98
Mediciones verticales
ﬂ n “an aw N
L AL :‘1
S gt =)
. Placa grabada ylo - 4 ) A" d
Indicaciones técnicas del o U
tamiz S
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
J’QI!AT 2

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2040 - 2022
Pagina - 1de2
Expediente : 124.2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-07-09 de sene abajo. Indicados ha sido calibrado
P y i do  patr
1. Solicitante : KAE INGENIERIA SAC. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
las d de la cali ion. Al
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ e S P en su la
ejecucién de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N* : 3/4 pulg funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de i o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S.A.C no se responsabilza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA i de este instrumento, ni de una
Matenial : ACERO s de los resultados do la
calibracion aqui declarados.
Color : PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE Q1A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08.

i } 210 212

64 64

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
e (La no excede a |a desviacion estandar maxima de la tabla 1 segin ia norma ASTM E11-09.

SRAT
5T ..
PUNTO DE
Frecdn mm
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2040 - 2022
Pagina - 2de 2
8. Resultados
(W)
MEDIDAS TOMADAS : PROMEDIO | ESTANDAR [ERROR | ESTANDAR g oo
mm y mm mm mm mm mm
1916 | 1895 | 1872 | 1902 | 19,12 | 1916 | 1892 | 19,02 | 1922 | 18,03
18,72 | 19,03 | 1903 | 1895 | 1872 | 19,02 | 19,03 | 1895 | 19,03 | 1872
18985 | 1912 | 1903 | 1803 | 1903 | 1903 | 19,12 | 19,02 | 1803 | 19,12 18,97 18,00 -0,03 0446 0,136
1912 | 1872 | 1895 | 19,12 | 1803 | 1895 | 1872 | 19,03 | 1872 | 18,03
1895 | 1903 | 1803 | 1895 | 1872 | 1803 | 1885 | 1872 | 18985 | 19,02
Mediciones verticales
ﬂ n s wu-
L J Pas -
| Placa grabada yio C Y ] N vl
Indicaciones técnicas del U 8] .
tamiz e -
Maediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
3
# =1
PUNTO DE =Y i
WSAC Ing. Luis Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2041 - 2022
Pagina 1de2
Expediente : 124-2022 El Equipo de 1 con el
Fecha de Emision  : 2022-07-09 de sene abajo Mmuﬂoaﬁmﬂo
y patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. mfwwmumﬂmnumm
Metrologia del INACAL y otros
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH meumwnvﬁdoswdmym
las de la Al
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ le comesponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracidn, la cual esta en
Tamiz N* : 12 pulg funcion del uso, conservacion y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamz : 8 pulg reglamentaciones vigentas.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S.A C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Sede 2 08408 inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de ia
calibracién aqui declarados.
Color PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022
4. Método de Calibracién

Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia ia norma ASTM E 11-08.

5. Trazabilidad

7. Observaciones
® Con fines de identificacion

dhesiva de color verde con el nimero de
mymmwmmhmwmpumooememsm SAC

se ha colocado una

e ()La i 1

ORAT,
G

PUNTO DE
SAC

er no excede a la desviacion estandar maxima de Is tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

A
M e

Reg. CIP N*'152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2041 - 2022
Pagina - 2de 2
8. Resultados
£
p DESVIACION
e L el e _mm |
1261 | 1245 | 1251 | 1238 | 1238 | 1260 | 1263 | 1236 | 1240 | 1256
12,40 | 1251 | 1236 | 1256 | 1236 | 1251 | 12,38 | 1240 | 12,56 | 12,36
1251 | 1240 | 1256 | 1251 | 12,38 | 1240 | 12,36 | 12,38 | 12,36 | 12,51
12,45 1250 | 005 | 0302 0,086
12,38 | 1256 | 12,36 | 1240 | 1256 | 1251 | 1240 | 1251 | 1256 | 12,40
1240 | 1251 | 1236 | 12,56 | 12,36 | 1256 | 12,38 | 1256 | 1251 | 1236
1236 | 1240 | 1256 | 1240 | 1251 | 1236 | 1240 | 12,36 | 1240 | 12,38
Mediciones verticales
10
! ] AL nl
A Jas: A
| Placa grabada ylo - y ) = y
Indicaciones técnicas del O 8
tamiz R
Mediciones horizontales
FiN DEL DOCUMENTO
2
GORAT L )
PUNTO DE .&ymim-b
“m“c Ing. Lie’Loayza Capcha

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2042 - 2022
Expediente : 124-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-07-09 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.AC. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros
Direccién : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
las de la calib
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ le P disp en su
1 de una
Tamiz N* + 308 pulg funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumento de medicion
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
y de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 65675 de ese k
Material : ACERO CULNMSrpeacion 6 fos
calibracion aqul declarados.
Color : PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ FATIMA MZA. Y1 LOTE 01AP.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE ~SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022
4. Método de Calibracién

Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08.

§. Trazabilidad
[ N R [ TS T |
PIEDEREY | INSIZE | DM21-C-0136-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
J_qu_
a'C| 212 212
% 83 63
7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha una etiqueta dhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
®()Lad er no excede @ la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

%% 2

PRECISION
SAC

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2042 - 2022
Pagina 2de2
8. Resultados
9]
DESVIACION
- DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR ESTANDAR
mm mm lllj!7 mm mm mm
953 | 943 | 952 | 959 | 951 | 952 | 949 | 962 | 938 | 660
962 | 953 | 949 | 962 | 953 | 930 | 962 | 939 | 962 | 948
949 | 962 | 939 | 940 | 982 | 949 | 953 | 949 | 953 | 962
953 | 93¢ | 953 | 939 | 953 | 982 | 949 | 953 | 982 | 949 9,53 950 0,03 0237 0,073
953 | 949 | 962 | 953 | 948 | 982 | 939 | 962 | 949 | 962
948 | 853 | 053 | 962 | 953 | 930 | 953 | 949 | 953 | 938
962 | 853 | 862 | 953 | 949 | 962 | 949 | 953 | 949 | 953

Mediciones verticales
Pan e -
y i 7
[—— Placa grabada ylo L |
Indicaciones técnicas del U 8] ] o
tamiz )
Mediciones horizontales
FiN DEL DOCUMENTO
0Q)I!Ar
PUNTO DE m
SAC Ing. L. Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2043 - 2022
Pagina . 1de2
Expediente : 124-2022 El Equipo de medicion con el modeio y niumero
Fecha de Emision  : 2022-07-08 de sene abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y venficado wusando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.AC. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J). MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH LNMMMMMGMym
las conds de la 6n. Al
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ e di en su
w;déndlmavum la cual esta en
Tamiz N* 4 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instrumentc de medicion o
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién § A.C no se responsabilza
dolospeqwoos que pueda ocasionar el uso
Serie : 81689 e aith' ¥ 5 e h
Material : ACERO P de log Teeultados de i
calibracién aqui declarados
Color : PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022
4. Método de Calibracién

Calibracidn efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08.

5. Trazabilidad ¥

% % e L L T —
| DM21-C-0136- 2021
6. Condiciones Ambientales
212 21,2
63 63
7. Observaciones

® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nUmero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
e (")La i J er no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 sagin la norma ASTM E11-08.

fouro% ryi 4

PUNTO DE
g e ing. Luis Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2043 - 2022
Pégina 2 de 2
8. Resultados
(W]
_mm mn_ | om | om | om om__|
475 | 468 | 484 | 478 | 483 | 480 | 480 | 474 | 476 | 475
480 | 484 | 475 | 484 | 480 | 475 | 480 | 475 | 475 | 480
475 | 475 480 | 475 | 475 | 474 484 | 475 | 480 | 475
475 | 480 | 475 | 480 | 474 | 480 | 475 | 484 475 | 484
480 | 475 | 475 | 484 | 475 | 484 | 480 | 475 | 480 | 475
478 475 0,03 0,13 0,04
484 | 475 | 480 | 475 | 480 | 475 | 475 | 484 | 475 | 480
475 | 480 475 | 475 | 474 | 484 | 480 | 475 | 474 | 475
475 | 484 475 | 480 | 475 480 | 484 | 480 | 484 | 475
480 | 475 | 480 | 475 | 480 | 475 | 475 | 484 | 475 | 480
484 | 475 | 475 | 475 | 480 | 475 | 480 | 475 | 480 | 475
ﬂ n Pcn 2a
L = Pat
)
fomy el
¥ H
| Placa grabada ylo T X Y Nt o
Indicaciones técnicas del 5 U SEes o axas
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
GORATg

% A
Frecedn .mﬁ?’ug:.?:;..
Reg. CIP N* 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2045 - 2022
Péagina 1de2
Expediento : 124-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-07-08 de serie abajo Indicados ha sido calibrado
p y i usando  patr
1. Solicitante : KAE INGENIERIASAC. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ FATIMA MZA_ Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ le en su ia
ejecucidn de una ion, la cual esta en
Tamiz N* 10 funcién del uso, y L
del de dicié o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S A C no se responsabiliza
de los icios que pueda el uso
Serie : 66110 inad 5 06 eale O da e
Material : ACERO Incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. FATIMA MZA_ Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referendia la norma ASTM E 11-08.

una de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
o) La 0 no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

QQM’
5 A
PAECRION m :;"‘“"
L mhqcvw iy

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL - 2045 - 2022
Péagina 2de?2
8. Resultados
(W)
mm _mm mm mm mm mm

1972 | 1,843 | 1977 | 1,860 | 1,949 | 1,960 | 1,960 | 2,027 | 1,966 | 1,883

1977 | 1883 | 1977 | 19883 | 2,027 | 1,877 | 1,977 | 1,983 | 1,977 | 1,883

1872 | 1977 | 1872 | 1977 | 1,872 | 1,083 | 2027 | 1972 | 1983 | 1877

1977 | 1863 | 1877 | 2027 | 1983 | 1872 | 1,977 | 1,983 | 1,977 | 1,883

1983 | 1977 | 1983 | 1977 | 1083 | 1,977 | 1.883 | 1,977 | 1,983 | 1877

1872 | 1,977 | 1972 | 2027 | 1972 | 2,027 | 2,027 | 1,983 | 1,972 | 1,977

1883 | 1872 | 1,983 | 1877 | 18683 | 1877 | 1972 | 2,027 | 1977 | 1,083

1977 | 1983 | 1977 | 1972 | 1977 | 1983 | 1,977 | 1,883 | 1977 | 1872

1977 | 1,883 | 2,027 | 2027 | 1972 | 1,977 | 1972 | 2,027 | 1883 | 1,877

;0_27 1972 | 1977 | 1983 | 1977 | 1883 | 1977 | 1,983 | 1977 | 1983

1983 | 1,977 | 1,983 | 1977 | 1883 | 1,672 | 1883 | 1,877 | 1,883 | 1,972

Mediciones verticales
ﬂ Poas vu-N
A=
[ ] '
=Y
it T
T v
Y0 e g
| Placa grabada ylo .} ' v
10 N -
del u 8] ‘:EE =
Mediciones horizontales
o PRI OEL DOCUENTD

J
PUNTO DE
PRECISION g 24 Capcha
Reg. CIP N° 152631
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Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de

como referencia la norma ASTM E 11-00

§. Trazabilidad

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2048 - 2022
Pégina - 1de2
Expediente : 1242022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-07-09 de serie abajo Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIASAC. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros
Direccitn : PJ. FATIMA MZA Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Losmhooosonvmmdmuwm
las ) de la Al
2 Instrumento de Medicion  : TAMIZ le en su la
Mnmm& Ia cual esta en
Tamiz N* : 20 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del de o a
Diametro de Tamz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S§.A C no se responsabiiiza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA i IR A - Filete el
Material : ACERO P de los resultados de la
calibracién aqul declarados.
Color PLATEADO
3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022
4. Método de Calibracién

o

81 81

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocado una

autoadhesiva de color verde con el nimero de

etiqueta
certificado ymam de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC

e (L estandar

%R

PUNTO DE
PRECISION
SAC

no excede a la desviacidon estandar méxma de la tabla 1 segln la norma ASTM E11-00.

A
R

Reg. CIP N°|152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com

E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2048 - 2022
Pagina - 2de2
8. Resultados
0
-
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR m‘mm
= g | pm m e
790 | 855 | 799 | B6O | 776 827 782 | 843 760 | 866
843 | 827 | 843 | 843 | 827 843 | 843 | 827 843 | 843
843 799 | 827 790 | 843 | 827 | 843 | 799 | 843 | 843
827 | 843 | B43 | 7990 | B43 | 799 | 827 | B43 | B43 | 855
B43 | 843 | 843 | 843 | 855 | 827 843 | 827 827 | 843
855 | 855 | 843 | 827 | B43 | 843 | 799 | B43 | 843 799
843 827 | 843 | 855 | 799 | 827 855 | 827 | 843 | 827
855 | 843 | 799 | 827 | 843 | 843 | 799 | 843 | 827 | 843
833 850 17 39,36 18,20
827 | 843 | 827 843 | 843 | 827 843 | B43 | 843 | 843
798 843 | 827 | 843 | B55 | 843 | B43 | B27 | 855 | B43
855 | 827 | 855 790 | 843 | 799 | 7989 | 843 | 843 | 827
855 799 | 827 | B43 | 843 | 843 | 827 | 843 | 799 | 843
843 | 855 | 843 | 799 | B43 | 799 | B43 | B43 | 843 799
827 827 | 843 | 855 | 843 | 855 | B43 | 827 843 | 827
799 | 843 | 843 | 843 | B27 | 827 799 | 843 | 799 | 843 \ q
843 | 827 | 843 | B27 843 | 799 | 827 | 843 | 827 843
Mediciones verticales .
[ l A
C ] & 1%
| Placa grabada yio r L { 4 ‘::: 3,"'
Indicaciones técnicas del u 8] = ==
tamiz e
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO

RA
5% pr
PUNTO DE
SAC Ing.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2051 - 2022
Pagina - 1de2
Expediente : 124-2022 El Equipo de medicion con el modeio y numero
Fecha de Emision  : 2022-07-09 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verficado usando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIAS.AC. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. FATIMA MZA Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Losmsuhadossonvamendnmmnoyen
las cor de la o
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ lenotruponded\smenwmnemnla
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N* : 40 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instumento de medicion o0 a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los uicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 87227 pe)

Inadecuado de este instrumento, ni de una

Matenal : ACERO P 6n de los resultados de la
calibracion aqul declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. FATIMA MZA Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08.

6. Condiciones Ambientales
e

INICIAL | FINAL
T atura “C 215 215
60 60
7. Observaciones
@ Con fines de identificacion se ha do una iva de color verde con el nimero de
oemﬁmdoybmadsﬁmrwﬂndelaomprmPUNTODEPRECISIONSAC
@ (") La desviacid no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-08

R £
PUNTO DE %

Ing Capcha
ok Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2051 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
(]
) DESVIACION | 1o a i
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR | or) nie
MAXIMA
pm _pm um um pm
397 | 413 391 419 | 402 | 419 397 | 413 | 391 413
413 391 413 391 397 397 413 391 413 301
397 413 391 397 413 381 397 397 391 397
391 397 397 413 39 413 391 413 397 397
397 397 397 391 397 391 413 391 413 391
413 391 397 391 413 397 391 397 397 397
413 397 413 397 413 387 413 397 397 391
397 397 391 413 397 391 397 391 397 413
391 413 397 3 397 413 397 413 397 391
413 381 397 413 391 413 391 397 413 307
400 425 -25 25,08 8,10
391 413 413 391 413 397 413 391 397 413
413 397 3 397 397 413 397 413 391 397
397 413 413 391 413 397 Jo7 391 397 413
391 397 391 397 301 397 413 397 397 3
413 397 413 397 413 39 397 391 413 397
397 391 397 413 3 397 413 397 361 413
413 s 397 413 397 413 387 307 413 397
413 397 391 397 391 413 Kih) 381 397 391
397 397 413 397 413 391 413 397 391 413
391 413 397 391 397 413 391 413 391 397
Mediciones verticales
n I_l = =
{ l’:
= gt T T
Sl rm v
y e 1/
. Placa qnmu ylo s 1 ¢
tamiz o . L = =
Mediciones honzontales
FIN OEL DOCUMENTO
R )
PUNTO DE orio
SAC Ing. L Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2052 - 2022
Pagina 1de2
Expediente : 124-2022 El Equipo de medicion con e! modelo y numero
Fecha de Emision  : 2022-07-09 de serie abajo lndu:adoc ha udo calibrado
p patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. ﬁcados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE 01AP.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
de la calibracién. Al
2. Instrumento de Mediciéon  : TAMIZ hmnupoodedmwmwnmmmla
de una recalibracién, ia cual esta en
Tamiz N* : 60 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o0 a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiiiza
de lot uicios que ocasionar el uso
Serie : 61961 i s o

inadecuado de este instrumento, ni de una

Matenal : ACERO Inco P de los Itados de la
calibracibn aqui declarados.

Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

.

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacién directa con patrones de longt ibrad
como referencia la norma ASTM E 11-09.

7. Observaciones

® Con fines de identificacién se ha do una et iva de color verde con el nimero de
cemﬁcadoyhd\ademlmmamaelaemprmPUNTODEPRECISIONSAC

e (Lad i6n enc no excede a la desvi de fa tabla 1 segin la norma ASTM E11-09,

PUNTO DE e
PRECISION
SAC Ing.
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2052 - 2022
Pagina :2de2
8. Resultados
(\]
DESVIACION | oo aacion
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR ESTANDAR
pm um pm__| ym pm um
240 223 229 223 218 240 235 229 246 246
235 229 218 235 229 218 228 218 235 218
229 235 218 229 223 235 229 235 229 223
235 218 229 235 218 229 235 229 218 235
229 235 228 223 235 218 229 218 235 229
218 229 218 229 218 235 223 228 218 229
235 228 235 218 228 235 218 235 229 235
229 218 229 235 229 223 235 229 218 229
218 | 229 | 218 | 223 | 218 | 235 | 229 | 218 | 223 | 229
228 218 229 235 229 223 218 235 229 235
218 229 218 223 218 235 228 218 235 229
227 250 -23 17,99 6,84

235 223 229 235 223 218 223 229 218 223

229 | 218 223 218 229 235 223 235 229 235

229 | 235 229 235 | 218 223 | 218 | 229 218 | 229

218 235 223 218 229 235 228 218 235 229
235 218 229 235 229 218 218 235 229 218
218 229 218 235 218 235 229 218 229 235

235 218 235 229 235 229 218 235 218 235

220 | 235 | 220 | 223 | 218 | 235 | 229 | 218 229 | 238

218 229 218 235 229 235 218 235 218 229

235 218 229 218 235 229 235 229 235 218

Mediciones verticales

ﬂ n R
s l AL .Y
o ot s@a
ot o)
y ks =4

Plaagnmaqu [ 5] g v
dei 18] |8} SSan za=s
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2055 - 2022

Pagina - 1de2
Expediente 1 124-2022 El Equipo de 6n con el ynu
Fecha de Emision  : 2022-07-09 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
p y i patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIAS.AC. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologla del INACAL y otros.
Direccion : PJ. FATIMA MZA Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
las de la . Al
2 Instrumento de Mediciéon  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
jecucion de una ion, la cual estd en
Tamiz N* : 140 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicon o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los icios que ocasionar el uso
Serie 1 70771 Fon R B

Inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interp: i6n de los itados de la
calibracion aqui declarados.

Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracion
Calibracion efectuada por comparacion directa con p: de longi i to
como referencia la norma ASTM E 11-08.

5. Trazabilidad
[ WARCA T M}m:
RETIC! DE MEDICION | INSIZE | LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
FINAL

T *C 212 212

Humedad 61 61
7. Observaciones

® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
e ("La no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segln la norma ASTM E11-09.

&

)

Jéfe de/ Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2085 - 2022

Pagina :2de2
8. Resultados
(W)
DESVIACKON | peciacion
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | Estanbar | ZEEVRECR
MAXIMA
um um pm pm pm
106 | 106 | 90 95 78 | 108 | 95 84 84 84
20 95 | 106 | 95 | 108 | 95 78 | 108 | %0 | 106
95 | 106 | %0 78 90 78 | 106 | 95 | 106 [ 78
106 | 78 9 | 106 | 95 | 1068 | 90 | 106 | o5 | 108
95 | 106 | 78 %0 | 108 | 78 95 90 78 95
106 | 0 9 | 108 | 95 | 106 | 78 | 106 | 78 | 106
78 95 | 106 | 78 | 106 | 95 | 108 | 90 95 78
106 | 78 | 108 | 78 95 78 | 106 [ o5 78 | 108
78 90 90 | 106 | 90 95 78 95 | 106 | o5
9% | 106 | 78 20 | 106 | 90 78 | 108 | 95 78
78 | 106 | 90 | 108 | 78 95 | 106 | 78 90 | 106
106 | 90 | 106 | o5 | 106 | 78 95 | 106 | 78 | 106
106 | 85 9 | 106 | 95 | 106 | 78 95 | 106 | 78
78 | 108 | 78 o5 | 108 | 90 78 | 108 | 78 | 106
93 106 13 10,77 11.30
95 | 108 | 78 | 108 | 78 5 | 106 | 78 | 106 [ 78
78 90 95 78 | 108 | 78 90 95 78 | 106
106 | 95 90 78 | 106 | 5 | 106 | 78 95 | 108
78 | 106 | 95 | 106 | 90 | 106 | 95 | 108 [ 95 78
78 90 78 | 106 | 78 95 78 | 108 | 78 | 106
106 | 95 78 95 | 106 | 78 | 106 | 78 | 108 | o5
76 | 106 | 95 | 106 | 78 | 106 | 78 90 95 78
78 95 | 106 | 78 90 95 95 | 106 | 78 | 108
g5 | 106 | 95 78 | 106 | 78 | 106 | 95 | 106 | 78
106 | 78 o5 | 106 | 78 | 108 | 95 78 95 | 108
106 | o5 78 | 106 | o5 | 1068 | 78 | 108 | 78 78
78 | 108 | 78 9 | 106 | 95 78 | 108 | o5 | 106
106 | o5 | 106 | o0 95 78 | 106 | 95 78 78 2
95 | 78 | o5 [ 106 | 78 [ 106 | o5 | 78 | 108 | o5 T
Mediciones verticales
ﬂ ﬂ - - -
C u | £
P
-
as)
v @ g
| Placa grabada ylo [ 3 t . 4
Indicaciones técnicas del B ) 0] - -
tamiz
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2056 - 2022

Pagina :1de2
Expediente : 124-2022 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2022-07-09 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verficado usando patrones
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.AC. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccidn : PJ. FATIMA MZA Y1 LOTE 01AP.J. MIRAFLORES ALTO -
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH Los resultados son validos en el momento y en
las d de la i6n, Al soli
2. Instrumento de Mediciéon  : TAMIZ le P d en su la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N* : 200 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S A.C no se responsabiliza
Sodo I de los perjuicios que pueda ocasionar el uso

Inadecuado de este instrumento, ni de una

Material : ACERO P de los resultados de 1
calibracion aqul declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ FATIMA MZA_ Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracién
Cal ion efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08

5. Trazabilidad
—_MARCA CERTIFICADO
ICULA DE MEDICI! [ LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
FINAL
Tt *C 212 21,2
Iwg 61 61

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con i nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
e ("La estandar no deala ) de la tabla 1 segCn la norma ASTM E11-08.

iy s

PUNTO DE
SAC ing
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 2056 - 2022

Pagina 2 de 2
8. Resultados
(W)
DESVIACION | o i
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR | il s
MAXIMA
pm Hm pm um gm
56 84 67 73 56 87 81 81 67 73
56 73 81 67 73 56 73 67 73 67
73 87 56 56 67 73 67 56 67 73
67 73 67 73 61 67 61 73 67 81
56 56 56 73 56 67 56 87 73 87
67 73 56 67 67 61 73 56 67 73
73 67 56 73 61 67 73 61 73 87
67 73 67 56 67 73 56 67 56 67
73 56 56 61 73 67 73 56 61 81
67 81 87 73 87 56 87 73 56 81
73 67 56 73 56 67 56 67 73 67
73 67 73 56 67 61 73 73 67 73
61 56 67 73 67 73 67 56 61 87
87 73 67 81 56 67 81 73 67 56
56 67 73 67 73 81 56 61 73 87 & o~ % B wols
61 87 56 67 73 87 73 67 56 73 ?
67 73 67 56 61 73 56 73 61 67
56 67 73 67 56 67 73 61 73 58
61 56 67 61 67 61 61 67 56 67
56 73 87 56 67 73 56 87 73 81
67 81 56 73 61 67 73 61 73 56
73 87 73 67 56 73 67 56 73 67
56 67 56 67 73 61 73 67 56 73
67 73 61 56 67 56 67 73 61 67
67 58 67 73 61 67 73 56 67 73
73 67 73 56 56 67 56 67 73 56
61 73 67 73 61 73 61 73 56 87
73 67 681 67 81 56 73 67 61 73 <
61 56 73 67 58 67 56 67 73 87
56 73 67 73 67 73 67 73 56 81 J
Mediciones verticales
ﬂ m < -
{ Y
Pa:
31
S :’ :'l
. Placa grabada yflo r Y y Ao =4
Indicaciones técnicas del o 18] Sae
~ - o’
tamiz = o
Mediciones horizontales
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2060 - 2022
Laboratorio PP Pagina :1de2
Expediente 1 124-2022 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 2022-07-09 nimero de serie abajo. Indicados ha

sido calibrado probado y verificado

1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. a if -t
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - trazabilidad a la Direccion de Metrologia
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH del INACAL y otros.
2. Instrumento de Medicién : COPA CASAGRANDE Los resultados son validos en el
aatles PERUTEST momento y en las condiciones de la
rca de Copa Y B 4
Modelo de C . PT-CC calibracion. Al solicitante le corresponde
Serie de Copa : 038 disponer en su momento la ejecucion de
o una recalibracién, la cual esta en funcién
Contémetro : ANALOGICO . el
del 5 acion
Marca de Contometro : UPGREEN b bl B el
Modelo de Contémetro : NO INDICA del instr de ' 0 a
Sene de Contémetro : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados
3. Lugar y fecha de Calibracién

PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracion
Por Comparacion con instrumentos Certificados por el INACAL - DM. T¢ ) como refi ialaN ASTM D4318.
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

T *‘C 20,5 209

Humedad 64 63
7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del p te d

Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2080 - 2022
Pagina :2de2
Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE RANURADOR
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
mowows] A | 8 | o [ | x [« [ v ] @] 5]
RADIO DE | ESPESOR del BORDE
PROFUNDIDA | la guia :
DESCRIPCION LA COPA ?o:: DE LA COPA . ESPESOR | LARGO ANCHO | ESPESOR CORTANTE ANCHO
base
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
53,69 2,33 24,88 48,36 52,22 150,16 125,15 9,78 2,05 13,15
53,09 2,23 24,93 48,20 52,15 120,07 125,19 10,10 2,08 13,06
MEDIDA TOMADA| 53,25 225 24,79 48,17 52,25 150,11 125,13 10,10 2,04 13,01
53,31 2,30 25,01 48,31 5_2,25 1§_0,15 125,15 9,88 2,09 12,92
53,50 2,28 24,97 48,09 52,20 150,08 125,11 9,82 2,07 12,98
53,18 2,31 24,98 48,15 52,23 150,19 125,18 9,79 2,06 13,10
PROMEDIO 53,34 228 2493 4821 52,22 150,13 125,15 991 207 13,04
MEDIDAS
STANDARD 54,00 2,00 27,00 47,00 50,00 150,00 125,00 10,00 2,00 13,50
TOLERANCIA = 05 01 05 1.0 20 20 20 0,05 01 0,1
ERROR -0,66 0,28 -2,07 1,21 2,22 0,13 0,15 -0,08 0,08 0,46
"Rango segun
; Medida encontrada
Resilencia 77 % a 90 % 85 %

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Pagina :1de2

El Equipo de medicion con el modelo y
nimero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
otros

Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su

o  la ] i6n de una

i)

recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a

reglamentaciones vigentes,

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2063 - 2022

Expediente : 124-2022

Fecha de emision : 2022-07-09
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C.

Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

2. Instrumento de Medicién : MARTILLO PROCTOR

Capacidad :101b

Marca : NO INDICA

Serie : NO INDICA

Material : PLATEADO

Color : FIERRO

08 - JULIO - 2022

. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLOR

ES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda el uso inad do de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

. Método de Calibracion
Por Comparacion, tomando como referencia la Norma ASTM D 698 - ASTM D 1557
Trazabilidad
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM
BALANZA KERN LM - 002 - 2022 PUNTO DE PRECISION
. Condiciones Ambientales =
INICIAL FINAL
T °C 21,2 215
H % 62 62
. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2063 - 2022

Pagina :2de2

B de VS Mcads
DIAMETRO DE CARA
meDiciones | ALTURA DE CAIDA PEN DE IMPACTO
mm g mm
1 458 4540,12 50,77
2 258 4540,12 50,76
3 458 4540,12 50,72
a 458 4540,12 50,75
5 458 4540,12 50,76
5 458 4540,12 50,79
458,0 4540,12 50,76
a57,2 4536,4 50,80
3 1,3 mm 99 0,13 mm
0,8 mm 372g -0,04 mm

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2065 - 2022

Pagina :1de2
Expediente 1 124-2022 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 2022-07-09 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando

1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y

Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - otros
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Los resultados son vélidos en el momento
2. Instrumento de Medicién : MOLDE PROCTOR 6" y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
Material : FIERRO instrumentoc de medicion o a

reglamentaciones vigentes.

Marca : PERUTEST

Serie 1143

Color : PLATEADO
Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMAMZA Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracion
Por Comparacion, tomando como referencia la Norma ASTM D 698 - ASTM D 1557

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

P’M‘ °c 216 216
Humedad % 62 62
7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

Jefe de Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE MEDIDAS LINEALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2065 - 2022

Pagina :2de2

DIAMETRO DIAMETRO
gmggg INTERIOR INTERIOR ALTURA
et MOLDE N° DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
(A) A B h
mm mm mm
© i 152,07 152,22 116,39
2 152.40 152,15 116,35
3 152,28 152,43 116,31
h 2 152,43 152,27 113,31
5 152,15 152,21 113,35
8 152,32 152,33 113,38
20 N [PROMEDIO 152,28 152,27 114,85
0 ML ESTANDAR 152,40 152,40 116,40
TOLERANCIAS (%) 0,70 0,70 0,50
DIAMETRO [ERROR 0,13 20,13 1,55
= e VOLUMEN DETERMINADO
MOLDE 2091 cm®
® POR MEDIDAS LINEALES
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2066 - 2022

Expediente
Fecha de emision

1. Solicitante

Direccién

: 124-2022
: 2022-07-09

: KAE INGENIERIA S.A.C.

: PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO -

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

2. Instrumento de Medicién

Color

Cédigo de Identificacion

3. Lugar y fecha de Calibracién -
PJ FATIMAMZA Y1 LOTE 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracion
Por Comparacién, tomando como referencia la Norma ASTM D-1883

: MOLDE CBR

: NO INDICA
: NO INDICA
: FIERRO

: MARRON

:1C

Pagina :1de2

El Equipo de medicion con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verficado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
otros

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
*C 214 21,2
Humedad 60 59

7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pag

&

02 del p

Ing. Luis Loayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2066 - 2022

Pagina :2de2

DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE MEDIDAS LINEALES

DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO
SUPERIOR INTERIOR INTERIOR ALTURA
BEL ‘(‘:f,’we N° DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
A B h
< m | m | m
1 151,88 152,43 176,48
2 152,21 152,51 176,45
h 3 152,28 152,31 176,42
4 152,14 152,40 176,49
‘ 5 152,35 152,26 176,58
¥ N G 152,71 152,36 176,42
N PROMEDIO 152,26 152,38 176,47
ESTANDAR 152,40 152,40 177,80
ooty [TOLERANCIAS (%) 066 0,66 046
DEL MOLDE ERROR -0,14 -0,02 -1,33
8) VOLUMEN DETERMINADO 3218 em®
POR MEDIDAS LINEALES
MEDIDAS DEL DISCO ESPACIADOR PESA
N° DE MEDICIONES DIAMETRO ALTURA N° DE MEDICIONES | ANULAR | RANURADA
mm mm kg kg
1 150,89 51,54 1 2.286 2.251
2 150,91 51,44 |ESTANDAR 2,270 2.270
3 150,87 61,39 lT_OLERANCIAS &3] 0,02 0,02
a 150,90 61,58 ERROR 0,016 0,019
5 150,84 61,29
5 150,88 61,33 kg
150,88 59,76 oot ik 4,537
150,80 61,37 |ESTANDAR 4,540
TOLERANCIAS (%) 0,127 TOLERANCIAS (%) 0,02
0,08 161 ERROR 0,003 |

FIN DEL DOCUMENTO

A
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2067 - 2022
Pagina :1de2
Expediente 1 124-2022 E! Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 2022-07-09 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion de Metrologia del INACAL y
Direccién : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - otros.

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

Los resultados son validos en el momento
2. Instrumento de Medicién : MOLDE CBR y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la  ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
Material : FIERRO instrumento de medicion o a

reglamentaciones vigentes.

Marca : NO INDICA

Serie : NO INDICA

Color : MARRON
Punto de Precision SAC no se
Cédigo de Identificacion 1 2C responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados

3. Lugar y fecha de Calibracién 3
PJ. FATIMA MZA Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibracion
Por Comparacion, tomando como referencia la Norma ASTM D-1883.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM
6. Condici Ambientales

INICIAL FINAL
Fmi. °C 212 212
Humedad 59 59
7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

orio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2067 - 2022

Pagina :2de2
DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE MEDIDAS LINEALES
DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO
SUPERIOR INTERIOR INTERIOR ALTURA
DL, MOEDE N° DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
A
A B h
A m | o [ om
1 152,15 152,20 177,24
2 152,12 152,33 177,22
h 3 151,81 152,19 7747
7 152,36 152,28 177,34
5 151,84 152,21 177,17
T oo B 151,16 151,93 177.25
NS oA 151,01 152,19 177.23
152,40 152,40 177,80
JAMETR g . -
"NFERIOR 0.66 0,66 048
DEL MOLDE ERROR 0,49 0,21 0,57
®) VOLUMEN DETERMINADO 3218 o
POR MEDIDAS LINEALES
MEDIDAS DEL DISCO ESPACIADOR PESA
N° DE MEDICIONES DIAMETRO ALTURA N° DE MEDICIONES [ ANULAR | RANURADA
mm mm kg kg
1 150,89 61,54 i 2,271 2,245
2 150,91 51,44 |ESTANDAR 2,270 2,270
3 150,87 61,39 TOLERANCIAS (32) 0,02 0,02
4 150,90 61,58 ERROR 0,001 -0,025
5 150,84 61,29
5 150,88 61,33 kg
PROMEDIO 150,88 59,76 WEATIIAL 4516
ESTANDAR 150,80 61,37 ~[ESTANDAR 4,540
TOLERANCIAS (3) 0,127 TOLERANCIAS (%) 0,
ERROR 0,08 161 IERROR -0,024
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2068 - 2022
Pagina :1de2
Expediente 1 124-2022 El Equipo de medicién con el modeio y
Fecha de emision : 2022-07-09 nimero de sene abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - otros.

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Los resultados son validos en el momento
2. Instrumento de Medicién : MOLDE CBR y en las condiciones de la calibracién. Al

solicitante le corresponde disponer en su

Marca : NO INDICA o i x A
Serie - NO INDICA recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
Material : FIERRO instrumento de medicion o a
gl nes vig
Color : MARRON
Punto de Precision SAC no se
Cédigo de Identificacion :3C responsabiliza de los perjuicios que

pueda i el uso do de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados

3. Lugar y fecha de Calibracién 2
PJ. FATIMA MZA Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
08 - JULIO - 2022

4. Método de Calibraciéon
Por Comparacion, tomando como referencia la Norma ASTM D-1883

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE DM21 - C - 0136 - 2021 INACAL - DM

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

ngg- C 21,1 21,1
Humedad 61 61
7. Observaciones

Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.

]
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2068 - 2022

Pagina :2de2
DETERMINACION DEL VOLUMEN POR EL METODO DE MEDIDAS LINEALES
DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO
SUPERIOR INTERIOR INTERIOR ALTURA
D ';‘)’LDE N° DE MEDICIONES SUPERIOR INFERIOR
A B h
e o m m
1 152,04 152,17 177,97
2 152,11 152,00 177,98
3 152,05 152,16 178,00
4 152,09 152,03 177.89
5 152,01 152,10 177,93
e B 152,05 152,07 177,99
e [PROMEDIO 152,06 152,09 177,96
ESTANDAR 152,40 152,40 177,80
30y TOLERANCIAS (%) 0,66 0,68 046
DEL MOLDE |ERROR -0,34 -0,31 0,16
(® VOLUMEN DETERMINADO 3232 em®
POR MEDIDAS LINEALES
MEDIDAS DEL DISCO ESPACIADOR PESA
N° DE MEDICIONES DIAMETRO ALTURA N° DE MEDICIONES [ ANULAR | RANURADA
mm mm kg kg
1 150,89 61,54 1 _ 2,268 2,303
2 150,91 51,44 |ESTANDAR 2,270 2,270
3 150,87 61,39 TOLERANCIAS (2) 0,02 0,02
4 150,90 61,58 ERROR -0,002 0,033
5 150,84 61,29
5 150,88 61,33 kg
150,88 59,76 SNBATOIAL 4,571
150,80 61,37 [ESTANDAR 4,540
TOLERANCIAS (%) 0.127 TOLERANCIAS (%) 0,02
0,08 161 ]ﬁon 0,031
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-2070-2022

Laboratorio PP Pagina: 1 de 3
Expediente 1 124-2022 E!l Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision . 2022-07-09 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando

1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y

Direccién : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - otros.

CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
Los resultados son validos en el momento

2. Instrumento : PIE DE REY y en las condiciones de la calibracién. Al
; : itante le ponde disponer en su
Tipode indcascn : DIGITAL momento la  ejecucibn de una
Alcance dé tndicacisn - 300 mm recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
Divisién minima : 0,01 mm instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.
Marca : ACCUD
Modelo : 11101212 Punto de Precision SAC no se
Serie : 190508468 " 5
Procedencia : NO INDICA Tesparmabikear’’ de, Jos: perjlicios . que
Cadigo de Identificacion : NOINDICA pueda ocasionar el uso inadecuado de
3. Lugar y fecha de Calibracién i L i . 2 g,
La calibracién se realizé en PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES Inleetacion’ (o jou: resiiadon ;de- i
ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH: calibracién aqul declarados
Fecha de calibracion: 2022-07-08

4. Método de Calibracion
La calibracion se efectud por comparacién directa segin el PC-012" Procedimiento de
calibracion de pie de rey del Indecopi -SNM" Edicién’s , 2012

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
JUEGO DE BLOQUES
PATRON INSIZE LLA - C - 032 - 2022 INACAL - DA
BLOQUE PATRON INSIZE LLA - C - 032 - 2022 INACAL - DA
VARILLA PATRON INSIZE LLA - 208 - 2022 INACAL - DA
ANILLO PATRON INSIZE LLA - 025 - 2022 INACAL - DA
TERMOMETRO DE
CONTACTO NO INDICA CC-7836-2021 INACAL - DA
6. Condiciones Ambientales
FINAL
Ti °C 218 21,7
Humedad % 66,3 66,3

7. Observaciones
- Se colocé una etiqueta autodhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO"
- La incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un-factor de cobertura k=2, para un nivel de confianza
aproximado del 95 %.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Lat {0 PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-2070-2022
Pagina: 2 de 3
8. Resultados
ERROR DE REFERENCIA INICIAL
Valor Nominal Promedio Error
(mm) (mm) (pm)
0,00 0,00 0
ERROR DE CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL PARA MEDICION DE EXTERIORES
Valor Nominal | Valor Patrén e 'Mm ge g e Promedio Error
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (um)
0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,000 0
50,00 50,000 49,99 50,01 50,00 50,000 0
100,00 700,000 100,01 700,00 99,99 100,000 ]
150,00 150,000 150,00 149,99 150,00 | 149,097 3
200,00 200,000 200,01 200,02 200,00 200,010 11
250,00 250,000 | 250,01 250,00 249,99 250,000 7
300,00 300,000 | 299,98 299,08 269,09 299,063 15

ERROR CONTACTO DE LA SUPERFICIE PARCIAL

Valor Nominal Error (E)

* (mm) (pm)
200,00 20
ERROR DE REPETIBILIDAD

Valor Nominal Error (R)
(mm) (pm)
300,00 10

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES

Valor Nominal Error (Sg)
(mm) (pm)
20,00 -3

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A PROFUNDIDAD

Valor Nominal Error (Se.p)
(mm) ~ (pm)
20,00 3

Jefe d¢ Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°LL-2070-2022

Laboratorio PP

Pagina: 3de 3
ERROR DE CONTACTO LINEAL
Valor Nominal Error (L)
(mm) (pm)
10,00 0
ERROR DE CONTACTO DE SUPERFICIE COMPLETA
Valor Nominal Error (J)
(mm) (pm)
10,00 10
ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE CRUCE DE LAS SUPERFICIES DE MEDICION DE INTERIORES
Valor Nominal Error (K)
(mm) (pm)
5,00 0
Gréfico de Error de Superficie Parcial de Pie de Rey
100
E 9
§ 80
&
Q
g o
& 50
w
o 4
5 30
g 20
3 10
z 0 x -3 ~—
g -10 \
g »
& 0 50 100 150 200 250 300 350
INDICACION DEL PIE DE REY (mm)

INCERTIDUMBRE DEL PIE DE REY

I U (k=2) = ( 16,50 + 0,04* x L* )** ym |

ncamﬂﬁvﬁapami

L= mm 20 1 |

Fin del documento
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2075 - 2022
Pagina - 1de2
Expediente 1 124-2022 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 2022-07-09 numero de serie abajo. Indicados ha sido
p calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : KAE INGENIERIA S.A.C. pe i oo bilidad a la
Direccion : PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - Direccién de Metrologia del INACAL y
CHIMBOTE - SANTA - ANCASH otros.
2. Instrumento de Medicién : COMPARADOR DE CUADRANTE Los resultados son validos en el momento
Tipo de Indicacién ANALOGICO Y58 M Sunaeiones (WK owieci &l
oo 3 solicitante le corresponde disponer en su
Alcance de Indicacion :0mm a 25mm momento la  ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcion del
Divisén de Excala : 0,01 mm uso, conservacién y mantenimiento del
Marca . GENSIZE instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.
Modelo : NO INDICA
Punto de Precision SAC no se
Serie : 8400 responsabiliza de los perjuicios que

pueda el uso inad do de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

08 - JULIO - 2022
4. Método de Calibracion
La calibracién se efectué por comparacion directa tomando como referencia el Procedimiento de calibracién de
Comparad de cuad PC-014 (2da Edicion 2001) del servicio nacional de metrologia, del INACAL - DM.
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO  TRAZABILIDAD
BLOQUES PLANOPARALELOS INSIZE LLA-C-032 - 2022 INACAL - DM
6. Condici Ambientales
INICIAL FINAL
i *C 222 22.3
Humedad 61 61

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
Con fines de identificacién se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "CALIBRADO"

0‘ 3
lng"'éb o oayza%aﬂ, cmp‘::ha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



Resultados

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 2075 - 2022

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACION (f,)

Pagina

INDICACION DEL ERROR DE
VALOR PATRON . | c60ipARADOR INDICACION

mm mm mm

0,00 0,00 0,00

7,00 1,01 0,01

2,00 2,00 0,00

5,00 5,01 0,01

8,00 8,00 0,00

10,00 10,01 0,01

12,00 12,02 0,02

13,00 13,01 0,01

15,00 15,01 0,01

20,00 20,02 0,02

25,00 25,03 0,03
Alcance de error de indicacion  (f,) 003 mm
Incertidumbre del error de indicacion 3 um

ERROR DE REPETIBILIDAD (f w)
INDICACION DEL ERROR DE
VALORPATRON | 0 oipARADOR INDICACION

mm mm mm

13,01 0,01

13,02 0,02

13,00 13,01 0,01

13,01 0,01

13,02 0,02

Error de Repetibilidad (f ) 002 mm

Incertidumbre de medicién : £3  um

La incertidumbre expandida de la medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de la medicion por el
factor de cobertura k = 2 que, para una distribucion normal corresponde a una probalidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

2de2
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC -033

@ INACAL

Peginrs N1LE 033

Acrvditade

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-422-2022
Pagina: 1 de 3
Expediente I 124-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2022-07-11 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante . KAE INGENIERIA S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién . PJ.FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01AP.J. MIRAFLORES de cobertura k=2. La incertidumbre
ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH fue determinada segin la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
t ' Medicié . BALANZA medicién”. Generalmente, el valor de
4 - X la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo . SPX6201 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : C039175150
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién : 8200g momento y en las condiciones en que
se realizardn las mediciones y no
Division de Escala :01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de Escala Real (d) : 0,1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
) Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcion
Tipo . ELECTRONICA del 80, COrseacion y
icacid 5 mantenimiento del instrumento de
* LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién . 2022-07-08 Vigertes.
PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracién

La calibracion se realizé mediante el método de comparacién segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y || del SNM-INDECOPI,

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de KAE INGENIERIA S.A.C.
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

QRAT,
jb q’a M
% Jeb\Q orio
Ing. Luis Loayza ha
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Laboratorio PP

5. Condiciones Ambientales

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC -033

.

Maxima
201 20,3
638 63,8

6. Trazabilidad

&

Regiows N'LE -0

INACAL
DA - Pert

Acrwtitade

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-422-2022
Pégina 2de 3

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

[ Trazabiiidad “Patron utiliz Certificado de calibracion
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) PE21-C-0084-2021
z Pesa (exactitud F1) 1AM-0055-2022

7. Observaciones

Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 6 198,8 g para una carga de 6 2000 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los ermores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los em.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2008. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con

normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

4 INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ]ssuu NO TIENE
JOSCILACION LIBRE TIENE [CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE SIST DE TRABA TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD »
Inical Final
i °C 20,1 20,2 I
Medicion . 3 g ' 6200019
L 1(g) allg) [ g ag [ Eg@
1 3 100.0 0,08 -0.01 6 200.0 __008 -0,04
2 3 100,0 0,00 -0.04 6 200,1 0,05 0,09
3 3089.9 0,04 -0,00 6 2001 0,08 0,05
4 31000 0.08 0,03 6 200,0 0.06 0,02
5 3 1000 0,06 -0.01 6200.0 0,08 0,04
] 31000 0,09 -0,04 6 200,0 0,05 -0,01
7 3 100,0 0,07 0.02 62000 0,07 0,03
8 30998 0,04 0.08 6 200.0 0.08 0,05
9 3100,0 0,08 0,03 6 200,0 0,06 002
10 3089.9 0,03 0,08 6 200,0 0,08 0,04
—
% Maxima 0,08 0,14
méximo permitido ¢ 039 £ 03 g
foﬂrq%
PUNTO DE 2
PRECISION de orio
SAC Ing. Luis za ha
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Bugstrn NLE 023
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-422-2022
Pagina: 3 de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Il Firad
Temp ('cf 202 203 |
: ‘Determinacion de £, =
.‘_ ﬁgm {9) _!' AL (g) Eo(g) Carga L (g) 1Hg) AL (g) E Ec(g)
\ 1,0 0,07 002 | H' 19999 0,04 008 | -007
2 1,0 0,05 0,00 10990 0,03 008 | -0.08
3 1,00 1,0 0,08 -0,04 200000 | 20000 | 007 002 | o002
4 1.0 0,06 20,01 20000 | 008 004 | 003
5 1.0 0,08 0,03 19999 | 003 008 | 005
(") valorentre Oy 10 e Error méximo permifido - % 03g
ENSAYO DE PESAJE
Inca Final
Temp. ("'C)[ 203 203 |
Carga L CRECIENTES temp
@ w | ag | e@ [ e i@ ag | eg legl ®
1,00 1,0 0.06 0,01
5.00 50 0,08 0,03 -0,02 5.0 0,05 0,00 0.01 0.1
20,00 20,0 0,05 0,00 0,01 20.0 0,00 0,04 0,03 0,1
50,00 50,0 0,09 0.04 -0,03 50,0 0,06 0,01 0,00 0.1
500,00 5000 0,06 0.0 0,00 500.0 0,08 0,03 -0,02 0.1
1.000,00 10000 0,08 0,03 0,02 1.000,0 0,05 0,00 0,01 02
1.500.00 15000 0,07 0,02 -0,01 15000 0,09 0,04 0,03 02
2 000,00 1999.9 0,04 0,09 -0,08 2 000.0 0,06 0,01 0,00 0.2
5 000,01 5 000.1 0,08 0,05 0,06 5 000.1 0,08 0.06 0,07 03
6 000,01 0000 0,05 0,01 0,00 6 000.1 0.08 0,08 0,09 03
6 200,01 6200.1 0.07 0.07 0,08 6200,1 0,07 0,07 0,08 0.3
— — —

omp emor micmo permitido

I Reomegis =  R+586x10* xR |

Incertidumbre

Ug = 2 \/ 4.40x107 g* + 6,37x10* x R*

R Lactura de ia balanza AL Carga Incrementaca E Error encontrado E, Error on coro E, Error comegido

R: en g

PRECISION orio
SAC Ing. Luis Loayzd Capcha 5
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC -033

INACAL
<:’ DA - Pert
Acrwdinads

Begieurs NLC <037

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-424-2022
Péagina: 1de 3
Expediente © 124-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 202207-11 presente certificado es la

Incertidumbre expandida de medicion

Solicitante . KAE INGENIERIA S.A.C. que resulta de multiplicar Ia
incertidumbre estandar por el factor
Direccién . PJ.FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES  de cobertura k=2. La incertidumbre
ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH fue determinada segn la "Gula para
la Expresién de la incertidumbre en la
. medicién”. Generalmente, el valor de
. Instrumento de Medicion : BALANZA i riagnitid eati denteo del Jotrveld
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - R21PE30ZH probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : B847507395
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién : 300009 momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
Division de Escala :10g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal(d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del  uso, comservacin  y
S mantenimiento del instrumento de
Ubicacién . LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion : 2022-07-08 vigReee:
PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
. Método de Calibracién

La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacién segin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase IIl y Il del INACAL-DM.

. Lugar de Calibraciéon

LABORATORIO de KAE INGENIERIA S AC.
PJ. FATIMA MZA. Y1 LOTE. 01A P.J. MIRAFLORES ALTO - CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

QRAT,
f q% A"/{
e P
SAC Ing. oayza ha
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ HACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( S

CON REGISTRO N° LC - 033

Ragioers WL 03
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-424-2022
Pagina: 2 de 3
5. Condiciones Ambientales

i 196 19.7
61,9 629

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Juego de pesas (exactitud F1) 1-C-0084-2021

Pesa (exactitud F1 LM-C-018-2022
INACAL - DM Pesa (exachitud F1 TAM-0055-2022
Pesa (exactitud F1 TAM-0056-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 30 006 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automalico de clase de exactitud IIl, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resuitados de Medicion

INSPECCION VISUAL

WIUSTE DE CERO TIENE IEMA NO TIENE

LIBRE TIENE ICURSOR NO TIENE

TAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE

pamaco e -
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Incai Final
< il TW 19.6
Wedcien | Coroalis 500009 ;_#_ 3 omo0g |
N 1@ ALlg) E(g) 1(g) _Alg | E@
1 15 000 08 04 30 000 0,5 0.0
2 15 000 05 0.0 30 000 0.9 0.4
3 15 000 08 03 30 001 06 09
4 15 000 06 0.1 30 000 0.8 03
5 15 000 09 0.4 30 000 05 0,0
6 15 000 05 0.0 30 000 0.7 02
7 15 000 0.8 03 30 001 0.9 08
8 15 000 0,5 0.0 30 000 0.6 -0.1
B 15 000 0.7 02 30 000 0.8 0.3
10 15 000 0.9 0.4 30 000 0,5 0,0
— — —
Maxma 0.4 1.3
méximo permitido £ 20 g 2 330g

fQMYQ% _4

PUNTO DE _— :
PRECISION orio
SAC Ing. Loayza Capcha
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = i e
CON REGISTRO N° LC - 033

Acteditans

Ragirne NLE -030
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-424-2022
Pégina: 3 de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Imcal Final
Temp. ('cf 196 187 |
Posicion w . ‘-i Determinacion del Error
dola ) i : ]
Carga | Carga minima(g) | (@) aLg) Eolg) Carga L {g) e AL (g) Elg) Ec(g)

1 10 06 0.1 10 000 08 04 03

2 10 08 03 10 000 08 0.1 0.2

3 100 10 0.5 00 10000.0 10 000 08 0.3 03

4 10 0.9 04 10 000 0.5 0.0 04

s 10 0.7 02 9 999 0.9 -14 -12

(") valor entre Oy 10 0 Error méximo permitido - & 209
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (~c]| 19,7 197 |
CargaL DECUECENTES +omp
(@ 1(g) AL Elg) Ec(g) 1(g) L ig) Eg | Eci o
10,0 10 08 0.3

20,0 20 0.5 0.0 0.3 20 08 0.4 0.1 10
500.0 500 09 -0.4 0.1 500 08 -0.1 02 10
20000 2 000 08 0.1 0.2 2000 0.8 0.3 0.0 10
5 000.0 5000 08 -0.3 0.0 5 000 05 0.0 03 10
7.000,0 7 000 0.5 0.0 03 7 000 0.8 04 -0.1 20
10 000.0 10 000 0.7 02 0.1 10 000 08 0.1 02 20
15 000,0 15 000 09 04 0.1 15 000 0.8 0.3 0.0 20
20 000.0 20 000 08 01 0.2 20 001 0.5 1.0 1,3 20
25 000.0 25 001 08 0.7 1.0 25000 | 07 0.2 0.1 30
30 000,0 30001 05 1.0 13 30 001 0.5 1,0 1.3 30

omp. emor mExmo permitido

R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada - Error encontrado E, Esror en coro E, Ervor comegido

R: en g

2ORA

J

2 “Shf

PRECISION W
SAC Ing. oayza ha
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ANEXO 10: PANEL FOTOGRAFICO

HORNILLOS
"PAMPAROMA S

*

INICIO DE LA TROCHA CARROZABLE KM 0+000



N

. ]

TRAMO ANGOSTO POR CRECIMIENTO DE VEGETACION



TIPO DE FALLA POR SOCAVACION



7

TIPO DE FALLA POR SOCAVACION

TIPO DE FALLA POR CAUSE DEL RIO



TIPO DE FALLA POR DEFORMACION

PLAZUELA PRINCIPAL DE HORNILLOS



FIN DE LA TROCHA CARROZABLE KM 0+05



EVALUALIGH DE LA TROCHS
RROZABLE HUAUYAN -
TARATAS HORNILLO

0 (PVESTA DE .Ii\hff‘ A

M-L

Vista de ubicacion de la C-04,
presencia de Limo Arenoso (ML) de
compacidad compacta, ligeramente
himeda y de color beige claro de
0.00 a 1.50m.

Vista de ubicacion de la C-03,
presencia de Arena Limosa con
Grava (SM) de compacidad
compacta, ligeramente humeda y de
color beige claro de 0.00 a 1.50m.

E\ALUACTE DE L TROCAR

- apR0ZPRLE HURUYAN -

ARTPRATRS HORNTULO
BOROPUESTA DE METOR P

MA G2

10-0%-22



Vista de ubicacién de la C-01,
presencia de Arena Limosa (SM) de
compacidad compacta, ligeramente
humeda y de color beige claro de
0.00 a 1.50m.

Tamizado del material



Prueba de compresién



Peso de la muestra seca



EVAL UAcic;T;/\D“‘ -

POCHA SRR

Determinacién de limite liquido por medio de golpes en la copa de
casa grande



ANEXO 11: NORMAS PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO

Cuadro 12.1
Numero de Repeticiones Acumuladas
de Ejes Equivalentes de 8.2 t, en el Carril de Disefio

Tipos TRAFICO PESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO EXPRESADO EN
EXPRESADO EN EE EE
Teo > 75000EE = 150,000 EE
Te > 150,000 EE= 300,000 EE
Te2 > 300,000 EE= 500,000 EE
Tes > 500,000 EE= 750,000 EE
Teq > 750,000 EE= 1'000,000 EE

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro 12.6
Valores recomendados de Nivel de Confiabilidad Para una sola etapa de
diseno
(10 o 20 afios) segin rango de Trafico

TiPo DE CAMINGS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS nnu:;?ﬂ:n R)
Ten 75,000 150,000 65%
Caminos de Bajo Te 150,001 300,000 T0%
Volumen de Tez 300,001 500,000 75%
Transito Tes 500,001 750,000 80%
[ 750 001 1,000,000 80%
[ 1,000,001 1,500,000 85%
Tos 1,500,001 3,000,000 85%
™7 3.000,001 5,000,000 85%
Trs 5.000,001 7,500,000 90%
Tra 7.500,001 10°000,000 90%
Resto de Caminos | Tew 10°000,001 12'500,000 90%
Ten 12°500,001 15'000,000 90%
Teu 157000,001 20'000,000 95%
Teia 20'000,001 25'000,000 95%
Tewe 25000,001 30'000,000 95%
Teis >30'000,000 95%

Fuente: Elaboracion Propia, en base a datos de la Guia AASHTO'93



Cuadro 12.8
Coeficiente Estadistico de la Desviacion Estandar Normal (Z:)

Para una sola etapa de diseno (10 o 20 afos)

Segin el Nivel de Confiabilidad seleccionado y el Rango de Trafico

TiPo DE CAMINGS TrARED EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS Desviacion EsTANDAR NormAL (Zr)
Tra 75,000 150,000 £.335
Caminos de Bajo Te 150,001 300,000 0.524
Volumen de Tea 300,001 500,000 0674
Trénsito Tra 500,001 750,000 0.842
Ty 750 001 1,000,000 0.842
Tra 1,000,001 1,500,000 -1.036
Tea 1,500,001 3,000,000 -1.036
i 3,000,001 5,000,000 -1.036
Tra 5,000,001 7,500,000 -1.282
Trs 7,500,001 10'000,000 -1.282

Resto de

Canlivog Tew 10°000,001 12'500,000 -1.282
Ten 12'500,001 15'000,000 -1.282
Tew 15'000,001 20'000,000 -1.645
Teu 20'000,001 25'000,000 -1645
Teu 25'000,001 30'000,000 -1.645
Tow >30'000.000 -1.645

Fuente: Elaboracidn Propia, en base a datos de la Guia AASHTO'83

e) Desviaciéon Estandar Combinada (So)

La Desviacion Estandar Combinada (So), es un valor que toma en cuenta
la variabilidad esperada de la prediccion del transito y de los otros
factores que afectan el comportamiento del pavimento;, como por
ejemplo, construccion, medio ambiente, incertidumbre del modelo. La
Guia AASHTO recomienda adoptar para los pavimentos flexibles, valores
de So comprendidos entre 0.40 y 0.50, en el presente Manual se adopta

para los disefios recomendados el valor de 0.45.




3 Cuadro 12.10
Indice de Serviciabilidad Inicial (Pi) Segin Rango de Trafico

Tiro DE CAMINODS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS InpicE DE SERVICIABILIDAD INICIAL (P1)
Tra 75,00 150,000 380
Caminos de Bajo Te 150,001 300,000 380
Volumen de T 300,001 500,000 380
Pt Tes 500,001 750,000 380
T 750001 1,000,000 380
Tes 1,000,001 1,500,000 400
Tes 1,500,001 3,000,000 400
L 3,000,001 5,000,000 4.00
Tre 5,000,001 7,500,000 4.00
Try 7,500,001 10000000 400
Resto de Caminos Trin 10000001 12°500,000 4.00
Ten 12500001 157000,000 4,00
Teiz 15'000,001 20°000,000 4.0
Tena 20'000,001 25000,000 4.0
Tra 25'000,001 30°000,000 44
Tris >30'000,000 40

Fuente: Elaboracion Propia. en base a datos de la Guia AASHTOME3

. Cuadro 12.11
Indice de Serviciabilidad Final (Pt) Segin Rango de Trafico

TiPo DE CAMINOS TrAFKCO E.JES EQUIVALENTES ACUMULADOS inpice pE SERWICIABILIDAD FINAL (PT)
Tra 75,000 150,000 200
Cassinoy de Bijo T 150,001 300,000 200
Volusim 44 Tee 300,001 500,000 20
Trimas T 500,001 750,000 200
Tos 750 001 1,000,000 200
Tes 1,000,001 1,500,000 250
Trs 1.500,001 3 000,000 250
™ 3,000,001 5,000,000 250
Trs 5,000,001 7,500,000 250
Tes 7,500,001 10/000,000 250
Resto de Caminos Tew 10'000,001 12'500,000 250
Ten 12'500,001 157000,000 250
Tesz 15'000,001 200000000 a0
Tena 20'0:00,001 25'000,000 a0
Teu 25000,001 30/000,000 300
Tew >30'000,000 300

Fuente: Elaboracidn Propia, en base a datos de la Guia AASHTO'33




Cuadro 12.12

Diferencial de Serviciabilidad (A PSI) Segin Rango de Trafico

TiPO DE CAMINGS TRARCO EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS DeFERENCIAL DE SERVICIABILIDAD [APSI)
Tro 75,001 1500,000 1.80
Caminos de Bajo Tm 150,001 300,000 1.80
Volumen de Tez 300,001 500,000 1.80
Tiatie Tes 500,001 750,000 1.80
Try 750 001 1,000,000 1.80
Tes 1,000,001 1,500,000 1.50
Tos 1,500,001 3,000,000 1.50
TRT 3,000,001 5,000,000 1.50
Tes 5,000,001 7,500,000 1.50
Tes 7,500,001 10°000,000 1.50
Resto de Caminos Tex 10000,001 12'500,000 150
Tpst 12'500,001 15'000,000 1.50
Tp 150:00,001 20'000,000 1.20
Tpas 20'0:00.,001 25'000,000 1.20
Tru 25'000,001 000,000 1.20
Tris =30'000.000 1.20

Fuente: Elaboracion Propia




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, DIAZ GARCIA GONZALO HUGO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - CHIMBOTE, asesor de Tesis titulada: "Evaluacion de la trocha
carrozable Huauyan - cataratas Hornillo, propuesta de mejora del distrito de Moro, Ancash
- 2022.", cuyos autores son VILLANUEVA TORRES YOIVER MERCEDES, CHUMIOQUE
MANAY KEVIN, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 22.00%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

CHIMBOTE, 27 de Noviembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
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