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Resumen

El presente estudio “Concreto fc=210kg/cm2 con adicion de ceniza de cascara de
huevo, para mejorar la resistencia a comprensién. Tarapoto 2022”, tiene por objetivo
general: poder determinar esta resistencia a comprension fc=210kg/cm2. Para ello se
realizé la recoleccién de materia prima, se procedié al secado en estufa, ultimo para
obtener nuestro aditivo se trituro en la maquina de abracion y todo lo que pasaba el
tamiz N°80 era ideal. Para saber el material que estamos trabajando se realizaron
ensayos para obtener resultados, siendo esta las caracteristicas importantes. El
proyecto comprende pre experimental por que la variable independiente: ceniza de
cascara de huevo y como variable dependiente: resistencia a la comprension. Para
estas actividades realizamos 36 briquetas, donde fueron separadas 9 Unid. Por disefio,
contando porcentajes: 0%,3%,5%,7%. ElI G.Control obtuvo resistencias:
143.7kg/cm2(7 dias), 167.4kg/cm2(14 dias) y 222.7kg/cm2(28 dias), para el
experimental 3% de (C.C.H.) se obtuvo 147.5kg/cm2(7 dias), 184.6kg/cm2(14 dias) y
234.9kg/cm2(28 dias). El resultado veridico del porcentaje éptimo de trabajabilidad es
3%. Donde obtuvo 147.5kg/cm2(7 dias), 184.6kg/cm2(14 dias) y 234.9kg/cm2(28
dias). Concluyendo que adicionando ese porcentaje logra obtener resistencias
considerables. Como también diferencia de costo S/ 353.00 como patrén y S/ 347.27

con adiccién C.C.H. cual resulta S/ 5.73 menos.

Palabras clave: Resistencia, Concreto, adicion, cascara de huevo, comprension.
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Abstract

The present study "Concrete f'c=210kg/cm2 with the addition of eggshell ash, to
improve the resistance to compression. Tarapoto 2022", has the general objective: to
be able to determine this resistance to compression f'c=210kg/cm2. For this, the raw
material was collected, dried in an oven, the last one to obtain our additive was crushed
in the abrasion machine and everything that passed the No. 80 sieve was ideal. To
know the material we are working with, tests were carried out to obtain results, this
being the important characteristics. The project includes pre-experimental because the
independent variable: eggshell ash and as a dependent variable: resistance to
comprehension. For these activities we made 36 briquettes, where 9 Units were
separated. By design, counting percentages: 0%,3%,5%,7%. The G. Control obtained
resistances: 143.7kg/cm2(7 days), 167.4kg/cm2(14 days) and 222.7kg/cm2(28 days),
for the experimental 3% of (C.C.H.) 147.5kg/cm2(7 days), 184.6kg/cm2(14 days) and
234.9kg/cm2(28 days). The true result of the optimum percentage of workability is 3%.
Where he obtained 147.5kg/cm2(7 days), 184.6kg/cm2(14 days) and 234.9kg/cm2(28
days). Concluding that adding that percentage manages to obtain considerable
resistance. As well as a cost difference of S/ 353.00 as a patron and S/ 347.27 with
addiction C.C.H. which is S/ 5.73 less.

Keywords: Strength, Concrete, addition, eggshell, comprehension.
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INTRODUCCION

Ante la existencia problemética, puesto en ambito internacional, el conjunto

de paises con desarrollo econémico y social utilizan aditivos o materiales
externos de todo tipo, porque tienen la necesidad de perfeccionar la capacidad
de aguante a la comprension de cascara de huevo y esta a la vez conlleva que
no se realice un aprovechamiento de tal recurso finito y abundante. Como
resultado, los sectores que se dedican a la construccién ocasionan
sustancialmente problemas socios ambientales, generando preocupacion a
nivel poblacional, ya que no existe un manejo consiente de las actividades que
realizan. De tal forma se plantea prevalecer alternativas nuevas, frente a los
problemas previstos en ecuador conllevaron la aplicacion de una muestra
adicionando la cascara de huevo (CH), en porcentajes de 10% que tuvo como
resultado un grado 6ptimo de resistencia finalizo, REIBAN (2017, p.14).

Concerniente al ambito nacional, la utilizacion de aditivos en estructuras es

muy costosa siendo esto el principal problema, ya que no todos pueden estimar
la posibilidad econémica del traslado de estos materiales que garantizan una
resistencia Optima para las obras. La deficiencia, al no colocar estos aditivos u
otros materiales que se comportan igual producen dafios como: Falta de
resistencia, cangrejeras, mala adherencia, entre otros casos mas. La necesidad
de realizar mejoras a las caracteristicas quimicas del concreto para obtener
mejores resultados, entre las muchas propiedades otorgadas al concreto, la
mas relevante es su alta resistencia a la comprension y su alta durabilidad, de
la que depende la vida util de una edificacion. No obstante, a esto se suma los
costos excesivos de estos materiales que muestran un aumento con el
transcurso del tiempo como lo expone PALOMINO ET AL. (2017). Concerniente

al ambito local, No obstante, la metropoli de Tarapoto se puede apreciar que

un gran numero de edificaciones cuentan con problemas; como su sistema de
albafiileria confinada y el porticado, falta de resistencia, cangrejeras, mala
adherencia y entre otros casos mas. Sin embargo, para esta investigacién se
requirié poner en praxis la firmeza del concreto F'c= 210kg/cm2 a sometiéndolo

a fuerzas axiales de compresion, respondiendo materiales nuevos, distinto de



lo que se conoce, puesto a ello se propicia una alternativa nueva y econémica
usando a la cascara de huevo como lo afirma PEREZ (2017). De acuerdo a la
realidad problemética planteada en el proyecto de investigacién dispone como
problema general ¢Es viable la adicibn de ceniza de cascara de huevo al
concreto con un fc=210kg/cm2, para aumentar la resistencia axial a
compresion. Tarapoto 2022?, se plante6 los subsecuentes problemas
especificos. ¢ Cuales son las peculiaridades de la ceniza de cascaras de huevo
para ser utilizado en la presente investigacion? Tarapoto 2022?, ¢ Cuéles son
las propiedades que tienen los elementos, que se emplearan a la mezcla del
concreto f'c=210kg/cm2. Tarapoto 20227?, ¢Cuanto es la resistencia obtenida
adicionando al 3%, 5% Yy 7% de la ceniza de cascara de huevo que se adicionara
al concreto F'c= 210kg/cm2 en reemplazo del cemento portland. Tarapoto
20227, ¢ Cuanto es 6ptimo porcentaje de trabajabilidad para uso de la ceniza de
la cascara de huevo en reemplazo del cemento portland para adquirir una
resistencia axial a comprension 210kg/cm2. Tarapoto 20227, ¢Cuanto seria
dicho valor equivalente a 1m3 de concreto con adicion de ceniza de cascara de
huevo a diferencia del concreto mencionado en la NTP, Tarapoto 20227
Relacionado a la investigacion el presente estudio se ocupara la justificacion
tedrica, esta investigacion tiene como intencién generar iniciativas innovadoras
de estudio al uso de la cascara de huevo, justificacién préactica, este proyecto
de investigacion busca desde una perspectiva experimental el uso de la cascara
de huevo, justificacibn por convivencia, dar a conocer a los futuros
investigadores y poblacion que mediante la cultura de recoleccion y
fortalecimiento el conocimiento acerca del uso de la cascara de huevo,
justificacion social, la aplicacion de cascara de huevo, genera una perspectiva
positiva en beneficio de la comunidad y del ambiente, incentivando asi su uso.
justificacion metodoldgica, para conseguir el objetivo de la investigacion se
ha disefiado el método cuantitativo siguiendo la linea de procedimientos y la
obtencién de resultados, se presentara la validez y la confiabilidad para su
ejecucion, se evallo el uso y manejo de sustituyentes el estudio es significativo

ya que proporciona un andlisis integral del impacto de adicionar las cenizas de



cascara de huevo a la mezcla como una sustancia organica, el concreto
aumentando su resistencia, en la cual también se ubicara la dosis ideal
“Concreto fc=210kg/cm2 con adicion de cascara de huevo, para mejorar la
resistencia axial a comprension. Se planteé nuestros objetivos de la tesis
brindando el objetivo general: Determinar cuan factible es la colocacién de la
ceniza C.C.H. al concreto f'c=210kg/cm2 para aumentar la resistencia axial a
compresion. Tarapoto 2022. Con el lograr los resultados propuestos, por
consiguiente, se tiene como objetivo especifico; Conocer fisico-quimico la
peculiaridad de la ceniza de C.C.H. que sera adicionado en la presente
investigacion. Tarapoto 2022; Determinar la singularidad de los elementos que
se empleara a la mezcla f'c=210kg/cm2, Tarapoto 2022; Precisar la fuerza axial
a compresion obtenida de la ceniza C.C.H. en porcentajes de 3%,5% y 7%, el
cual reemplazara al cemento. Tarapoto 2022; Identificar el porcentaje 6ptimo de
trabajabilidad usando ceniza de C.C.H. para perfeccionar la resistencia axial de
fc=210kg/cm2, Tarapoto 2022; Establecer cual es el precio equivalente a un m3
de concreto optimo con adicién a comparacioén con el concreto convencional,
Tarapoto 2022. Para terminar, se presenta la hipétesis general: Con la adicion
de la ceniza de C.C.H. se lograra perfeccionar mayor resistencia axial al
concreto fc=210kg/cm2. Tarapoto 2022. hipotesis especificas: Con la
peculiaridad de la ceniza de C.C.H. que seran adicionadas al modelo de mezcla
del concreto proporcionara una resistencia axial optima a comprension.
Tarapoto 2022; Con las peculiaridades de los elementos que seran utilizados
en la mezcla se podra disponer una resistencia axial a comprension
f'c=210kg/cm2 apropiada; Los resultados obtenidos de resistencia axial por la
adicion de la ceniza de C.C.H. en porcentajes 3%, 5%, 7% como reemplazo del
cemento serda resistente a comparacion del concreto patréon. Tarapoto 2022; La
trabajabilidad 6ptima de ceniza de la C.C.H. en porcentajes de 3%, 5%, 7%
proporcionara una resistencia optima a comprension del concreto 210kg/cm2.
Tarapoto 2022; El precio equivalente a un m3 de concreto f'c=210kg/cm2 con
cascara de huevo resulta ser mas barato y remunerado por su indigno costo a

diferencia del concreto patrén de la NTP.



MARCO TEORICO

Las diferentes hipotesis propuestas en la realidad del problema estan
respaldadas por las siguientes investigaciones. Considerando en antecedentes
internacionales, a; GOWSIKA, ET AL. (2014), en su articulo “Experimental
Investigation of Egg Shell Powder as Partial Replacement with Cement in
Concrete”, presentaron un estudio experimental, lo cual tuvieron la finalidad de
explorar el uso de componentes naturales procesados como reemplazante del
cemento en el concreto y su efecto sobre la resistencia de concretos fabricados
con diversos grados de reemplazo del cemento con adiciones. Por ello, se
utilizaron muestras en forma de cubos standard de 150 x 150 x 150 mm de
dimensién para establecer la resistencia compresiva posteriormente a 28 dias
de hidratacion, y en forma de viga standard de 100 x 100 x 500 mm de
dimension para establecer la resistencia a flexion luego de 28 dias de
hidratacion. Teniendo como resultado que, al endurecer al tiempo de 28 dias, la
resistencia compresiva disminuyo drasticamente después de reemplazar el 5%
de polvo de cascara de huevo. Elaserrin, las cenizas volantes y la micro
silice se utilizan como aditivos para aumentar la dureza de las mezclas de
concreto con un 5 % de polvo de cascara de huevo que reemplaza parcialmente
al cemento. Llegaron a la conclusién de que el sustituto de cascara de huevo al
5 % mas el sustituto de micro silice al 10 % daban una mejor dureza que
las otras formulaciones. De esta manera, ABBASI (2020), en su articulo “Effect
of Eggshell Powder Application on the Early and Hardened Properties of
Concrete”, rrealizd0 una investigacion de tipo experimental teniendo como
finalidad establecer la utilidad de la cascara de huevo y su influencia en las
peculiaridades del comportamiento del hormigén y lograr una tasa optima de
aplicacion de la cascara de huevo para una superior resistencia y durabilidad.
Por lo tanto, la cascara de huevo tubo un procedimiento de trituracion y
calcinacion para obtener un material pulverizado con el fin de realizar una
prueba cientifica que abarcan el tanto por ciento de asimilacion de agua, la
densidad relativa del hormigén, y prueba de resistividad, resistencia a flexion y

fuerza compresiva en muestrarios de 0.10y 20 % en peso de cascaras de huevo



como sustituto al cemento, en 3, 7, y 28 dias de curacion. El tamafio de muestra
fue de 15 especimenes cubicos de 15 cm, y también se llevaron a cabo ensayos
de flexion sobre prisma de 100 x 1000 x 500 mm. Los resultados de los ensayos
demostraron que el reemplazo de 10 % de cascaron de huevo produce una
reduccion de 12 % en asentarse, un crecimiento de 1 % de resistencia a fuerza
compresiva, una pérdida del 21 % de asimilacién de agua, un crecimiento de 2
% en la densidad del hormigén y un crecimiento de 90 % en resistividad en
comparativa con 0% de cascaron de huevo (muestra estandar). Por ultimo, el
autor concluyo que la agregacion de cascara de huevo incremento ampliamente
las cualidades de resistencia del hormigon, especialmente a compresion. Por
otro lado, como antecedentes nacionales, se tiene a REYES (2019), en su
estudio investigativo denominado “Resistencia a compresion de un concreto f'c
=210 kg/cm2 al sustituir al cemento en 4%, 6% y 8% por cascara de huevo’, el
ensayista aplico una investigacion de tipo aplicada con la finalidad de lograr la
resistencia compresiva de un disefio de concreto f'c=210 kg/cm2 al reemplazar
al material cementico en 4%,6% y 8% por ceniza de cascaras de huevo. El
tamafio de la muestra constituyo en 36 recipientes en forma de cubos, 9
muestras para el 0%, 4%, 6% y 8% de cascaras de huevos calcinadas. Se
consiguieron resultados convenientes ya que la resistencia porcentual del
concreto reemplazado en 8% es superior a los resultados en semejanza al
concreto estandar. Concluyo que la resistencia conseguida del concreto
sustituido en 8% de cenizas de la cascara de huevo es de f'c = 214.96 kg/cm2
y el concreto estandar es de f'c = 212.24 kg/cm2 sobreponiéndose en 2.72% en
relacion al concreto estandar. Por otro lado, RIOS (2016), en su estudio
investigativo de nombre “Evaluaciéon de la resistencia del concreto
f'c=210kg/cm2 con adicion de cascara de huevo”, este estudio es de tipo
aplicada y tuvo como finalidad estimar la resistencia a fuerza compresiva del
concreto fc=210kg/cm2 con la agregacién de polvo de cascaras de huevo en
cierta cantidad, suplantando al cemento en proporciones de 5.00% y 10.00% en
el célculo. El tamafio de la muestra constituyo en 27 recipientes en forma de

cubos, 9 muestras para el 0%, 5% y 10% de cascaras de huevos calcinadas.



Los resultados de los experimentos de la resistencia a fuerza compresiva del
hormigon con incorporacion de cascaras de huevo se consiguié un concreto de
mayor resistividad un tiempo de 7 dias de curacién, dicho de otra manera, el
cascaron de huevo pulverizado es un agregado natural que sirve como
acelerante y en la mezcla de hormigon con incorporacién de cascaras de huevo
en proporciones a 5.00% suplantando al cemento, se alcanz6 un concreto de
mayor resistividad de F'¢c=230.12kg/cm2 a un tiempo menor de 7 dias de
curacion, y a los 28 dias de curado una resistencia promedia de
F'c=277.20kg/cm2. y en la mezcla de hormigdn con incorporacién de 10% de
cascaras de huevo, mostro una mayor resistencia de F'c=348.28kg/cm2 a un
tiempo de 28 dias de hidratacion. Concluyo que el concreto con incorporacion
de cascaras de huevo dio mayor resistividad a la compresion a diferencia del
hormigon habitual. De manera que, GALICIA Y VELAZQUEZ (2016), en su
investigacion “Andlisis comparativo de la resistencia a la compresion de un
concreto adicionando con ceniza de rastrojo de maiz elaborado con agregados
de las canteras de cunyac y vicho con respecto a un concreto patron de calidad
f'c=210 kg/cm2”, esta investigacion es de tipo aplicada, lo cual tuvo como fin
estudiar el beneficio que se obtendra al agregar cenizas de rastrojo de maiz al
hormigon, para establecer si conduce a una alta resistencia a fuerza compresiva
y a la flexion. El tamafio de la muestra fue conformado de probetas de forma
circular, por el que se ensayaron en adiciones proporcionales de 2.5%, 5% y
7.5% de cenizas de rastrojo de maiz con relacién a la consistencia del cemento,
y con el tiempo de, 14, y 28 dias con muestrarios rectangulares en relacion a 5
% con respecto a la consistencia del cemento para 28 dias. Fueron estimados
asi los criterios de resistividad tanto a fuerza compresiva y flexion, como asi
también la solidez. En seguida se compararon las inclusiones con un disefio de
un hormigon habitual de fc= 210 kg/cm2. por ende, los resultados donde la
inclusion de 2.5%, 5% y 7.5% de cenizas de rastrojo de maiz a un tiempo de 7
dias para la resistividad a fuerza compresiva, lo cual alcanzé un aumento del
50%, 55% y 110%, a los 14 dias se obtuvieron un aumento de 34%, 40% y 81%,

a 28 dias se obtuvieron un aumento de 30%, 35% y 47%, de forma respectiva



con relacion al hormigdn habitual y con la inclusion del 5% de ceniza de rastrojo
de maiz a los 28 dias para la resistividad a la flexion, se consiguié 19.20 kg/cm2
y una resistencia a flexion del concreto habitual de 20.99 kg/cm2. Concluyeron
gue el mayor aumento en la resistencia de fuerza compresiva y flexién fue en el
tiempo de 7 dias de edad con una incorporacién de 2.5%, 5% y 7.5% de cenizas
de rastrojo de maiz. Del mismo modo, BALDEON Y QUISPE (2020), en su
investigacion de nominada “Resistencia del concreto F'c 210 kg/cmz2,
sustituyendo el 15% y 25% del cemento por cascara de huevo y cal, Nuevo
Chimbote, Ancash — 2020” el presente estudio investigativo tuvo como fin
establecer la resistividad del concreto F c= 210 kg/cm2, reemplazando en 15%
y 25% al material cementico por cascaras de huevo y cal, en tal sentido se llevo
a cabo el ensayo a compresion puesto que es una de las particularidades mas
fundamentales del hormigdn. Asimismo, dicha investigacion fue aplicada, esto
quiere decir que, se saco varios muestrarios repartiéndoles en grupos estandar
y en grupos de forma experimental conformado por un 15% (10% de cascaras
de huevos pulverizados + 5% de cal) y el 25% (15% de cascaras de huevos
pulverizados + 10% de cal). El muestrario esta conformado de 36 probetas en
forma cilindricas por el que se agregé distintas relaciones de los componentes
ofrecidos con el principal objetivo de cumplir la resistividad a la fuerza
compresiva. Se repartié respectivamente en 12 muestrarios cilindricos de
concreto estandar, 12 muestrarios cilindricos de concreto adicionado de un 15%
(10% de cascaron de huevo + 5% de cal) y 12 muestrarios de concreto
adicionado de un 25% (15% de cascaron de huevo + 10% de cal). Se
consiguieron resultados como la determinacion de la resistencia a la fuerza
compresiva del concreto habitual a 7 dias fue 148.10 kg/cm2, a 14 dias fue
194.28 kg/cm2 y a 28 dias fue 221.93 kg/cm2. Concluyeron que se identifico
gue la resistividad del disefio concreto F'c 210 kg/cm2, reemplazando el 15% y
25% del material cementico por cascaron de huevo y cal fueron de 241.10
kg/cm2 y 217.58 kg/cm2 proporcionalmente en el que Unicamente el reemplazo
del 15% al material cementico por cascaron de huevo y cal logro sobrepasar la

resistencia del hormigon estandar, asi que no alcanzaron a predominar de modo



importante la resistividad del disefio de concreto f'c 210 kg/cm2. De tal manera,
PALACIOS (2021), en su trabajo de investigacion titulado, “Evaluacion de
resistencia a compresion del concreto f'c=210 kg/cm2 con adicion de ceniza de
coronta y nuez, Vilcashuaméan, Ayacucho 2021”, el propésito de este estudio
investigativo es estimar la alteracién de la resistividad a una fuerza compresiva
del concreto con distintos tantos por cientos de incorporacion de ceniza con
respecto a la densidad del cemento, este estudio investigativo es de tipo
aplicada. Se plante6 elaborar un tamafio de muestra constituido por 63 envases
de forma cilindricas de concreto f'c=210kg/cm2, lo cual los resultados mostraron
gue los disefios concretos con inclusion de 0.30%, de cenizas de coronta en,
muestran una resistividad de 225.47kg/cm2, 319.97kg/cm2 y 340.57kg/cm2, al
agregar un 0.60%, de cenizas de coronta en el concreto, muestra una
resistividad de 247.07kg/cm2, 324.17kg/cm2 y 403.97kg/cm2, al agregar un
0.90%, de cenizas de coronta en el concreto, muestran una resistividad de
246.20kg/cm2, 313.83kg/cm?2 y 375.73kg/cm2, al agregar un 0.30%, de cenizas
de nuez negra en el concreto, muestran una resistividad de 187.87kg/cm2,
325.27kg/cm2, 288.20kg/cm2, al agregar un 0.60%, de cenizas de nuez negra
en el concreto, muestran una resistividad de 186.27kg/cm2, 310.23kg/cm2,
308.70kg/cm2, al agregar un 0.90%, de cenizas de nuez negra en el concreto,
muestran una resistividad de 225.47kg/cm2, 319.97kg/cm2, 340.57kg/cm2 a los
7, 14 y 28 dias correspondientemente. Concluyo que al adicionar ceniza de
coronta es mas efectivo que la ceniza de nuez negra, en cambio ambos
sobrepasan la resistividad solicitada de disefio. También se tiene a JIMENEZ
(2016), en su tema investigativo de nombre “Resistencia a la compresion del
concreto f'c= 210 kg/cm2 con la adicion de diferentes porcentajes de ceniza de
bagazo de cafia de azucar, UPNC 2016, el fin de este estudio fue dar a conocer
la reaccion de diversos tanto por cientos de cenizas de bagazo de cafia de
azucar en la resistividad a fuerza compresiva del disefio de concreto fc=210
kg/cm2, la muestra comprendi6 con 36 envases de forma cilindrica de concreto
ordenadas correspondientemente entre las proporciones de adicion y dias de

hidratacion. Este estudio fue de tipo experimental ya que se recopilaron



resultados de resistividad a fuerza compresiva al incorporar 8% de ceniza de
bagazo de cafia de azUcar de 245.18 Kg/cm2 al tiempo de 28 dias, este tanto
por ciento de incorporacion pertenece a un aumento de la resistividad a
compresion del 16.94% correspondiente a la muestra patrén; al incluir 10% de
ceniza de bagazo de cafia de azucar alcanzé una resistividad de 245.31 Kg/cm2
a los 28 dias, a este tanto por ciento de adicion pertenece a un crecimiento de
la resistividad a fuerza compresiva del 17.00% correspondiente al concreto
patron y con incorporacion de 12% de cenizas de bagazo de cafia de azUcar
conseguido una resistividad de 242.43 Kg/cm2 al tiempo de 28 dias, a este tanto
por ciento de incorporacion pertenece a un crecimiento de la resistividad a
fuerza compresiva del 15.63% con correspondencia al concreto patron. De
acuerdo con los resultados recopilados el autor concluyo que los disefios con
inclusion de cenizas de bagazo de cafia de azicar como puzolana artificial se
obtuvieron resistencias superiores a las del hormigdn habitual, demostrando un
nivel mas conveniente entre 8% y 10%. Siguiendo a FARFAN (2018), en su
articulo “Caucho reciclado en la resistencia a la comprension y flexion de
concreto modificado con aditivo plastificante”, se realizaron pruebas de
resistencias de 210kg/cm2 con aditivos a edades de 7,14,28 dias utilizando
caucho reciclado porcentualmente en 5,10 y 15%. arrojando los dos primeros
porcentajes una resistencia de 218.45kg/cm2 y 212.33kg/cm2 respectivamente,
guedando demostrado que el caucho se comporta como excelente agregado y
finalmente como antecedentes locales citamos a, MOLOCHO Y RODRIGUEZ
(2020), en su tema investigativo de nombre “Adicion de la cascarilla de café y
sus cenizas para Mejorar la resistencia a la compresion del concreto f'c=210
kg/cm2, en las viviendas econdémicas de Moyobamba — 2020”, este trabajo
investigativo tiene como fin establecer el resultado de la incorporacion de la
cascarilla de café y sus cenizas para ampliar la resistencia compresiva del
disefio de concreto f'c=210 kg/cm2 para las casas menos costosas en
Moyobamba, 2020. Siendo un estudio investigativo de tipo aplicada y de disefio
experimental, tiene una muestra conformada por 9 envases de forma cilindrica

con 0% de inclusién, 27 envases con inclusion de 5% de cascarilla de café, 27



envases con adicion de 10%, 27 envases con la inclusion de cascarilla 'y ceniza
de café, sumando un total de 90 probetas de hormigdn experimental fc=210
kg/cm2. Se obtuvieron resultados en que la incorporacion del 5% de cenizas
existe una resistencia del hormigdn mas conveniente y con las incorporaciones
de 5%, 10% y 15% de cascarilla de café no se logra alcanzar una resistencia
positiva. Llegaron a la conclusiéon que a menor proporcion de inclusion se halla
una buena trabajabilidad del concreto, asimismo ocurre una buena resistencia
a fuerza compresiva. Ademas, se indica las definiciones tedricas vinculadas
a la variable independiente: ceniza de cascara de huevo, como definicion
conceptual, VALDES (2009), la cascara forma parte de la capa defensora del
huevo, la pared que lo protege de elementos externos, asi como un medio para
el intercambio de gases y liquidos con el medio ambiente circundante. La
cascara del huevo constituye del9al 12% del peso del huevo, alrededor
de 5 a7 gramos, conforme el tipo de huevo, estan formadas basicamente de
minerales, de  los cuales el carbonato de  calcio (94,0%) es uno de los
principales componentes estructurales. La cascara de huevo contiene otro tipo
de minerales, pero en cantidades muy pequefias, como por ejemplo fosfato
tricalcico y carbonato de magnesio. Acerca de la definicion operacional de la
variable se establecerd aplicar ceniza de cascara de huevo, que sera
incorporada a la mezcla del hormigén estandar que normalmente se usa y que
esta manifestado por los estandares peruanos, considerando que seran
sustituidas por una mayor parte de la cantidad del cemento. De forma continua
se analizard el resultado que se encontré del concreto modificado,
correspondiente a la resistencia a compresion. En el estudio investigativo
DAVID Y JHON (2019), se dice que al emplear la cascara de huevo en el
concreto como reemplazo al material cementico muestra resultados excelentes
logrando una resistencia de un disefio mas conveniente a los 7 dias con los
porcentajes de 15% y 2%, como dimensiones se tiene las particularidades del
agregado fino y grueso, también la propiedad de la cascara de huevo y el disefio
de mezcla para el hormigén. De acuerdo con el estudio de PEREZ; MORALES

Y SANTIAGO (2016), dan a conocer el estudio sobre el beneficio del cascarén
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de huevo como ayuda, gracias al incremento de las caracteristicas mecanicas
que contribuye al poli estireno expandido. Se llevdé a cabo un trabajo de
laboratorio lo cual se confirma que este material organico puede contribuir al
mejoramiento de la dureza, lo cual es el objetivo principal. Asimismo, REYES
(2019), resalta la sustitucién de la cantidad del cemento por el 4%; 6%; 8%
cenizas de casca de huevo y las caracteristicas que se requieren para llegar a
la resistencia. En relacion a los indicadores, se consideré el analisis
granulométrico, el contenido de humedad, peso especifico y absorcion, relacion
agua — cemento, cantidad de particulas de cascara de huevo al 10%, 15%
manifestado por CASTRO Y ALFARO (2019), resalta que para reemplazar el
material cementico por las particulas de cascara de huevo, se tuvieron que
llevar a cabo pruebas de resistencia a compresion y traccion de las muestras
de especimenes circulares de 15 x 30 cm y las muestras del reemplazo del 15%
y 20% y adicion de 2% referente al peso del cemento. De igual forma se
ensayaron las caracteristicas fisicas de las pruebas como el tiempo de
fraguado, slump, temperatura, peso unitario y rendimiento. Para PEREZ;
MORALES Y SANTIAGO (2016), indica que el andlisis granulométrico se
realiz6 empleando tamices en orden descendiente, el nimero de residuo
retenido muestra el volumen de la muestra, esto solamente divide una porcion
de suelo entre dos cantidades. Por otro lado, CASTRO Y ALFARO (2019),
sefiala que el peso especifico es la correspondencia a temperatura
permanente a través de una energia de gravedad (peso) sostenida a una unidad
de tamafio en un cuerpo instaurado. La unidad del peso especifico es N/m3
(Newton /m3). El autor REYES (2012), sefala que la relacion agua — cemento
establece un factor fundamental de la compostura del hormigén, sostiene en
efecto sobre la resistencia, la durabilidad y la retraccion del hormigén. Como
escala de medicion, se evaluara una escala de medicidon de razén. En relacién
a la variable dependiente: Resistencia a compresion de f'c 210 kg/cm2, con
respecto a la definicion conceptual, CASTRO Y ALFARO (2019), sefiala que
la resistencia a compresién se puede determinar o el esfuerzo maximo que

muestra un material a la compresion sin fracturarse. De esta manera el
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experimento aprueba la evaluacion de la resistencia a compresion (f'c) de los
modelos de forma cilindrica de concreto formado en laboratorio o0 campo que se
obtienen con la ayuda de la sustraccién de nucleos. Posteriormente en la
definicion operacional, se determinara la resistencia a compresion del
hormigon con la incorporaciéon de ceniza de cascaras de huevo al 3%, 5% y
7%. Los autores CASTRO Y ALFARO (2019), en su estudio investigativo dan a
conocer que al hacer el ensayo a compresion al hormigén experimental
reemplazando el material cementico por cascaras de huevo, logro su resistencia
de disefio al tiempo de 7 dias, por lo que indica que el reemplazo se comporta
como un acelerador natural de resistencia a edades tempranas. El tanto por
ciento de reemplazo que alcanzo un buen resultado es de 15% y 2% de
incorporacion. Por lo que concluimos que la cascara de huevo es un
remplazante util del cemento. Entre las dimensiones, el ensayo de resistencia
a compresion de fc = 210 kg/cm2 con la inclusion de ceniza de cascara de
huevo a 3%, 5% y 7% y el presupuesto. En la investigacion de ALVARADO
(2019), se hicieron pruebas en el laboratorio sobre el estado plastico de las
muestras como (asentamiento, peso unitario del concreto y el tiempo de fragua);
para el estado endurecido se investigd por medio se los ensayos de resistencia
a compresion para los tiempos de 1,3, 7,14, 28 y 45 dias, resistencia a flexion
en el tiempo de 28 dias y resistencia a compresion de los corazones
diamantinos que se sacO de veintiuno losas en el tiempo de 28 dias. Como
indicadores tenemos la rotura de los diferentes muestrarios en 7, 14 y 28 dias
de edad y el andlisis de costos unitarios. La escala de medicidn, se considerara

como escala de mediciéon de razoén.
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METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

Para plantear un proyecto de grado investigacion se distinguen dos
tipos, en primer lugar la investigacion basica, el cual se denomina
asi puesto que hace valer de cimiento a la investigacion aplicada,
pues esta se desarrolla a partir de puro marco tedrico y no
implementa ningun aspecto practico; y segundo esta la
investigacion aplicada o tecnoldgica, la cual se desarrolla a resolver
problemas que se generen en procesos de distribucion, produccion
y circulacion de cualquier actividad humana, en la cual se formulen
problematicas, hipétesis y objetivos que lleven a resolver problemas
de la sociedad expuesto por NIETO (2018). Por consecuencia el
proyecto investigacién es aplicada, puesto que nuestro estudio
busca una solucién aplicando nuevos conocimientos mediante la
adicibn de un agregado a la problematica planteada,
correspondiendo a lo que menciona ALVAREZ (2020, p.3), siendo
una investigacion tipo aplicada aquella que se proyecta a alcanzar
nuevo conocimiento con el fin de permitir soluciones de
problematicas practicas. Por otro lado, presente un enfoque
cuantitativo, porque es un estudio que requiere un orden secuencial,
generado por la observaciéon y llevado a lo préactico, el cual permitio
su valoracién y aporte a la comunidad cientifica, manteniendo su
objetividad en los fenbmenos observados y traducidos en datos
numéricos JIMENEZ (2020, p.9).

3.1.2 Disefio de investigacién

El proyecto de investigacion presenta un disefio de investigacion
Experimental, explicitamente pre - experimental, ya que se contd
con un grupo de control (mezcla patron 0%) y un grupo de

comparacion (mezcla con adiciones de 3%, 5% y 7%), el cuales
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fueron seleccionadas por los autores y no de manera aleatoria, a

esto se suma que fueron medidos tres veces (7,14, 28 dias) con el
fin de buscar mejores resultados ARIAS Y COVINOS (2021, p.83).

Figura 01: Esquema del disefio variables de investigacion.

Variable Independiente

Ceniza de Cascara de

CAUSA

Huevo
X

=)

EFECTO
Variable Dependiente

Resistencia a comprension
f'c=210kg/cm2

Fuente: Elaborado por los mismos tesistas.

Tabla 01: Planteamiento experimental para la produccion de briquetas.

01 (7ds)

02 (14ds)

03 (28ds)

GE1l

GE2

GE3

GP

X1
(Concreto con adicion de
3% de C.C.H.).

X2.
(Concreto con adicion de
5% de C.C.H.).

X3,
(Concreto con adicion de
7% de C.C.H.).

XO0:
Concreto patron sin
adicion.

X1
(Concreto con adicion
de 3% de C.C.H.).

X2
(Concreto con adicion
de 5% de C.C.H.).

X3.
(Concreto con adicion
de 7% de C.C.H.).

X0:
Concreto patrén sin
adicion.

X1
(Concreto con adicion
de 3% de C.C.H.).

X2.
(Concreto con adicion
de 5% de C.C.H.).

X3
(Concreto con adicion
de 7% de C.C.H.).

X0:
Concreto patrén sin
adicion.

Fuente: Elaborado por los mismos tesistas.

Donde:

GE: Grupo de estudio adicionando C.C.H.

GP: Grupo patron.
XO0: Disefio de mezcla de control, sin adicién de cascara de huevo.

X1: Mezcal de concreto f'c=210kg/cm2 afiadiendo 3 % ceniza de C.C.H.
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X2: Mezcal de concreto fc=210kg/cm2 afiadiendo 5 % ceniza de C.C.H.
X3: Mezcal de concreto fc=210kg/cm2 afiadiendo 7 % ceniza de C.C.H.
01, 02, O3: Inspeccidn del ensayo 7(ds.), 14(ds.), 28(ds.).

3.2 Variables y operacionalizacion

La Variable Independiente: Ceniza de Cascara de Huevo, se detall6 tal

la Definicién conceptual, que es una bioceramica que estd compuesta
por una fase inorganica, por 1,6% de agua, 95,1 % de minerales, de las
cuales la mayor parte incuben a carbonato de calcio (CaCOs) en manera
de calcita, y pequefias proporciones de carbonato de magnesio y fosfato
tricalcico y un 3,3% de materia organica PEREZ ET AL. (2018), como
definicién operacional, la colocacion de estas cenizas de cascara de
huevo(C.C.H.) a la mezcla f'c210kg/cm2, utilizando la dosificacion de 0%
con mezcla patron y 3%,5%,7% parcialmente de ceniza de C.C.H. como
adicion para punto de comparacién. Dimensiones: se indican las
dosificaciones de cascara de huevo (C.C.H.) a utilizar, peculiaridades de
los agregados, las peculiaridades de mezcla de concreto y peculiaridades
de la cascara de huevo. Indicadores: Dosificacion al 0%,3%,5% y 7%,
humedad(w%), peso especifico (y), absorcion granulométrica, densidad,
dureza, resistencia axial por compresion, relacién por consiguiente del
agua-cemento. Pues a ello cuenta como Escala de medicién: Razén. Con

respecto a la Variable Dependiente: Resistencia a compresion

fc=210kg/cm2. Definicibn conceptual: La resistencia axial por
compresion es aquel indicador medido de muestra de mezcla que es
doblegado a cargas axiales, el cual mayormente describe con kg/cm2 y
que se le asigna el simbolo de f'c a partir de la edad de curado de concreto
de 28 dias URIARTE (2020). Definicion Operacional: Se realizara
testigos de concreto elaborados primeramente por un grupo control, que
sera la mezcla patron elaborada con materiales comunes sin adicion
alguna; y después elaborar una mezcla experimental o comparacion, el
cual estard hecho de concreto en adicion significativa 3%, 5% y 7% de
ceniza de cascara de huevo; para las cuales ambos grupos seran
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3.3

sometidos a ensayos de resistencia axial por compresiéon por medio de
ruptura. Dimensiones: ruptura a compresion concreto con adicién de
ceniza de cascara de huevo al 3%, 5% y 7%, y costos por realizar.
Indicadores: Prueba ruptura a 7, 14, 28dias de fabricacion y previo

analisis de C.U. Escala de mediciéon: La razén.

Poblacién, muestra'y muestreo

3.3.1 Poblacion
Fue un estudio conjunto de caso limitado y definido, alusivo a la
seleccion de la muestra, y al mismo tiempo cumplié con criterios
establecidos, ademas estas participaron del hecho definido y
delimitado en el analisis de la problemética de investigacion,
ademas tuvo la peculiaridad de ser medida, estudiada y calculada,
y finalmente la poblaciéon de estudio de investigacion pudo servir
para extrapolar los resultados con el resto de poblacion o universo
ARIAS et al. (2016). Por consiguiente, el presente estudio presento
una poblacién conformada por 36 probetas que fueron sometidas a
una prueba y evaluacién de resultados para su aplicacion con el
resto del universo.

3.3.2 Muestra
La muestra es un subconjunto de elementos que pertenece al
conjunto denominado poblacion del estudio, por lo que, para
seleccionar la muestra, es necesario delimitar las caracteristicas de
la poblacion, ya que pocas veces es posible medir toda la poblacién,
asi gue este subconjunto conocido como muestra obtendra
resultados que sean reflejo de toda la poblacion HERNANDEZ ET
AL. (2017). En resumen, la muestra viene a ser elementos que
pertenecen a la poblacion de estudio, por el cual, en nuestra
investigacion, la muestra fueron las 36 probetas de concreto,

viniendo a ser igual que nuestra poblacion.
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Tabla 2: Poblacién y Muestra de probetas

ENSAYOS DE RESISTENCIA POR COMPRENCION, CON TESTICOS
CONTROL Y TESTIGOS CON ADICION DE CENIZA DE C.C.H.

EDADES PATRON 3% 5% 7% SUBTOTAL
7(dias) 3(Unid.) 3(Unid.) 3(Unid.) 3(Unid.) 12 unidades
14(dias) 3(Unid.) 3(Unid.) 3(Unid.) 3(Unid.) 12 unidades
28(dias) 3(Unid.) 3(Unid.) 3(Unid.) 3(Unid.) 12 unidades
TOTAL 36 unidades

Fuente: Elaborado por los mismos tesistas.

3.3.3 Muestreo
Se categoriza tal como muestreo probabilistico, el cual se define
como aquella donde todos los elementos de la poblacién tienen la
misma probabilidad a ser escogidos para la muestra; y muestreo no
probabilistico, que son aquellos que son elegidos de acuerdo a las
causas relacionadas con las caracteristicas que cumple con lo
requerido del investigador HERNANDEZ ET AL. (2017). Por la cual,
el estudio presente fue de caracter no probabilistico, de manera que
la muestra y dosificaciones para esta fue elegido por los
investigadores.
3.3.4 Unidad de analisis

La unidad de analisis sefiala quienes van a ser medidos, los
participantes o casos a quienes en Ultima instancia vamos a aplicar
el instrumento de medicién, por tanto, es aquel objeto de estudio
donde se producen los datos para el estudio HERNANDEZ ET AL.
(2017, p.15). En el caso del estudio vienen a ser las diferentes
dosificaciones que tendran las 36 probetas de concreto, de las
cuales 9 fueron compuestos por un 0%, ya que fueron las probetas
patrén para el punto de comparaciéon; seguidamente fueron 9
probetas con una adicion del 3% de ceniza de cascara de huevo,
como también fueron 9 probetas con una adicion del 5% de ceniza
de cascara de huevo y como ultimo 9 probetas mas con 7% de

adiciéon. Finalmente, de las 9 probetas por dosificacion, fueron
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sometidos a prueba de ruptura por edades, 3 de cada dosificacion

alos 7 dias, 14 dias y 28 dias correlativamente.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1 Técnicas
Destinadas a recopilacion de informacion se cifien a métodos vy
presteza que accedan a los investigadores acaparar informacion
imprescindible para rendir solucién a la problematica que se esta
investigando, es decir, aluden a acto concreta particular de
acogerse de informacion vinculada con el método de investigacion,
el uso de las técnicas va a depender del marco de investigacion a
desarrollar MENDOZA ET AL. (2020). Es asi como en nuestra
investigacion fueron utilizadas técnicas principales como, obtencion
de caracteristicas fisicas de agregados, elaborar un disefio de
mezcla patrén, someter probetas a prueba de ruptura en laboratorio
y aplicar la observacion de datos obtenidos para sefialar la

conclusion del proyecto.

3.4.2 Instrumentos
El instrumento de recolecciéon de datos esta dirigido a crear las
condiciones para la medicion, estos datos son conceptos que
sefialan una abstracciéon del mundo real, susceptible de ser
percibido por los sentidos de manera directa o indirecta, donde todo
lo empirico es medible; en una investigacion cuantitativa, se utiliza
generalmente la encuesta, entrevista, observacion sistemética,
analisis de contenidos, fichas de cotejo, etc., misma que deberan
ser confiables, objetivo y tenga validez MENDOZA et al. (2020, p.1).
Para nuestro estudio, se utilizd los instrumentos tales como la
observacion, recoleccion de datos fichas de registro de laboratorio
validados por profesionales, asi como la utilizacion de instrumentos
de laboratorio calibrados, finalmente el andlisis de contenidos; las

cuales nos permitieron desarrollar de la mejor manera el proyecto,
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asi como también se analizd los resultados obtenidos de las

pruebas.

Tabla 03. Técnica e instrumentos de recoleccion.

TECNICAS

INSTRUMENTOS

FUENTES

Ensayo de Andlisis
granulométrico

Cedula de Registro

N.T.P400.012/AST

“Ag.fino(A.F.) y grueso(A.G.)” MC136

Ensayo de contenido de
humedad
“Ag.fino(A.F.) y grueso(A.G.)”
Ensayo de peso Especifico
y Porce, de absorcién
“Ag.fino(A.F.) y grueso(A.G.)”
Ensayo de peso unitario:
peso volumétrico y secos,
suelo y compactacion
“Ag. fino(A.F.) y grueso(A.G.)”
Ensayo de resistencia a
comprensién de los
testigos
“Probetas de concreto”

: N.T.P339.185/AST
Cedula de Registro MC566
N.T.P400.022/AST

Cedula de Registro M128

N.T.P400.017/AST

Cedula de Registro M G29

N.T.P339.034/AST
M C39

Cedula de Registro y
equipos calibrados

Cedula de
recopilacion de datos
sobre resistencia axial

a comprension
fc=210kg/cm?
Fuente: Elaborado por los mismos tesistas.

Ensayo de resistencia axial
acompresion del disefio de
concreto f'c= 210kg/cm?

N.T.P334.148/AST
MC 192M

Validez y confiabilidad

3.4.3 Validez
Forma todo aquel concepto que sujeta a un entendimiento resultado
de una interpretacion de dato e informacién son seguida con un
instrumento, mismo que encuentra sostenida por diversas fuentes
que sirven como evidencia, donde las mismas se relacionan con
informacion, procesamiento, estructura, variable u consecuencias,
el cual esté relacionada desde la identificacién de la problemética
de la investigacién y los objetivo que se plantean desarrollar

mediante un instrumento MEDINA et al. (2020, p.5). De tal manera

que estuvo desarrollada con

la presente investigacion
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asesoramiento de profesionales ingenieros civiles, que garantizaron
la correcta estructura de la investigacion y asi el desarrollo
experimental estuvo contemplado principalmente por fichas de
laboratorios, las cuales fueron firmadas por los especialistas para
proveer conformidad de los resultados obtenidos.

3.4.4 Confiabilidad
La credibilidad de una investigacion se define con la precision de
los resultados e informaciébn conseguidos a través de un
instrumento a través de un proceso de estudio, asimismo estuvo
ligada a la precision, resultado que represento los menores errores
posibles, las cuales dependieron de las condiciones de la aplicacion
del instrumento, ambigliedad en los items y la motivacion de los
investigadores, a su vez los factores de la confiabilidad con los
instrumentos resultaran con la cantidad de tareas, items y
momentos que se utilicen, del cual se obtuvieron diferentes
resultados para procesar y comparar con el objetivo de obtener una
mejor confiabilidad en los resultados MEDINA et al. (2020, p.9). De
manera que el presente proyecto estuvo desarrollado por fichas
técnicas ya elaboradas y utilizadas anteriormente por especialistas
y estudios anteriores, donde demostraron la confiabilidad de las
mismas por razon de ser utilizada en muchos estudios anteriores, y
seguidamente también se desarroll6 a través de equipos de
laboratorio completamente calibrado y aprobados por especialistas
en el area, reduciendo el mismo margen de error que se pueda
obtener en los resultados.

3.5 Procedimientos

Inicialmente, para la elaboracion del proyecto se llevd a cabo la

investigacion de antecedentes o estudios previos para la viabilidad del

estudio propuesto; seguidamente su desarrollo metodolégico. Para luego,

pasar a lo practico o experimental, que se detall6 de la siguiente manera;

se llevaron a cabo los ensayos correspondientes para saber las
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3.6

caracteristicas fisicas de los agregados a utilizar, en estas se incluyo el
analisis granulométrico, peso especifico, contenido de humedad y
porcentaje de absorcion; para luego con estos resultados se elaboré una
mezcla patréon fc=210kg/cm2, asi como también mezcla con el 3%, 5% y
7% de adicion de ceniza de cascara de huevo(C.C.H.) sustituyendo el
cemento. Para después elaborar 3 probetas por cada dosificacion, que
tuvieron un procedimiento de curado las edades de 7, 14 y 28 dias, donde
fueron colocadas a prueba de esfuerzo de compresion, mediante cual se
obtuvieron los resultados donde se finalizé el estudio. Por altimo, se hizo
la comparacion de resultados obtenidos, cumpliendo la edicion y la

comparacion de precios unitarios de elaboracion.

Método de anédlisis de datos

Un estudio de indagacion cuantitativo, el método de analisis de datos
representa la minuciosa mediciébn de las variables realizada por el
investigador, sobre las bases de los objetivos bien definidos CORONA
(2016). Por la cual, con el fin de obtener informacion relevante que ayude
en toma de decisiones, en esta investigacion los datos obtenidos en las
fichas de laboratorio se procesaron mediante formulas y ordenador con
software como Excel, para facilitar las representaciones graficas o
porcentuales, la toma de decisiones para los resultados finales del

proyecto.

3.7 Aspectos éticos

Este proyecto de investigacion cuenta con aspectos éticos tales como,
respaldo de datos obtenidos en laboratorio por profesionales ingenieros
civiles. Asi como también cumpliendo con paradmetros establecidos por la
Universidad Cesar Vallejo, es importante que la guia de elaboraciéon del
producto de investigacion fue aprobada mediante Resolucién de
Vicerrectorado de Investigacion N°110-2022-VI-UCV para su redaccion y
presentacion, en cumplimiento con derechos de autor, citas vy

antecedentes marcadas por la norma ISO 690. También se sefiala que la
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investigacion esta respaldada por investigaciones anteriores sin
manipulacion, que demuestran la viabilidad del trabajo de investigacion. Y,
por ultimo, de los investigadores que desarrollaron el presente proyecto
con principios éticos morales que fueron impartidos por la educacion

familiar e institucional.
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IV. RESULTADOS
4.1 Se halogrado conocer la peculiaridad fisico-quimico de la ceniza de
C.C.H. que se ha adicionado alamezcla fc=210kg/cm2. Tarapoto 2022.

Tabla 04: Propiedades Fisicas de la ceniza de la cascara de Huevo

COMPOSICIONES FISICO-QUIMICAS DE LA CASCARA DE HUEVO

FORMULA NOMBRE CIENTIFICO PORCENTAJES
Al203 Trioxido de Aluminio 10.17%
SiO2 Dioxido de Silicio 0.14%
SO Dioxido de Azufre 0.57%
ClO2 Dioxido de Cloro 0.13%
K20 Oxido de Potasio 0.09%
CaO Oxido de Calcio 88.29%
TiO Oxido de Titanio 0.01%
Fe20s3 Triéxido de Fierro 0.03%
Ni2Os3 Trioxido de Diniquel 0.01%
CuO Oxido de Cobre 0.01%
Zno Oxido de Zinc 0.01%
SrO Oxido de Estroncio 0.27%
ZrO2 Di6xido de Zirconio 0.01%
CdoO Oxido de Cadmio 0.28%
100%

Fuente: Matias (2018, p26)
Interpretacién:

Tras haber realizado pruebas de laboratorio en la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos (UNMSM). Se obtuvo como primera instancia que el polvo
utilizado de la cascara de huevo (C.C.H.) que pasaba por la tara niumero
doscientos (N°200), conteniendo un gran porcentaje de Oxido de Calcio (CaO),
mostrado en el recuadro lineas arriba un total de 88.29%. Este porcentaje no
hace dar cuenta que es compuesto importante y que su aplicacion como
reemplazo al cemento, guarda relacion las propiedades clementicas. Esto
siendo una alternativa en el rubro econémico y de la construccion una ventaja

en cuestion de mejorar las capacidades de resistencias Matias (2018).
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4.2 Se ha logrado determinar la singularidad de los elementos que se

empled a la mezcla fc=210kg/cm2, Tarapoto 2022

Tabla 05: Caracteristicas del agregado fino (A.F) y grueso (A.G).

_ Agregado Agregado
Caracteristicas Und. F?no?A.F) Grl?escg)(A.G)

Contenido de humedad % 3.86 0.57

P. Especifico (y) gr/cm?® 2.643 2.655
Absorcién % 1.65 0.70

P. Unitario suelto kg/m3 1.549 1.493

P. Unitario compactado  kg/m?3 1.706 1.557
Médulo de fineza % 2.9 0
Tamafio maximo plg 0 17
nominal

Fuente: JHCD CONTRATISTAS SAC.
Interpretacion:

Los ensayos de laboratorio se realizaron en JHCD CONTRATISTAS. Para
desarrollarlo, se tuvo como guia la NTP339.185-ASTM C 566 (Ensayo del
contenido de humedad (W%)), NTP400.012-ASTM C136 (Ensayo de analisis
granulométrico), NTP400.022-A.S.T.M 128 (Ensayo de Especifico y porcentaje
de absorcion), NTP400.017-A.S.T.M C29 (Ensayo de P. Unitario), NTP 339.148
/ ATM C192 (Ensayo de resistencia axial a compresion del disefio de concreto
fc=210kg/cm2) y ACI211 (Disefio de mezcla), para conseguir nuestros
materiales (agregados) se conté de la cantera del rio Huallaga, que es
propiedad de la empresa Inmobiliaria y Constructora GAVE S.A.C. de la ciudad
de Tarapoto, en el caso del Ag. Fino se obtuvo: Contenido de humedad 3.86%,
peso especifico 2.643gr/cm3, absorcion 1.65%, peso unitario suelto
1.549kg/m3, peso unitario compactado 1.706kg/m3, modulo de fineza 2.9%,
tamafio maximo nominal 0, asi mismo en el Ag. grueso tenemos: Contenido de
humedad a 0.57%, peso especifico 2.655gr/cm3, absorcion 0.70%, peso
unitario suelto 1.493kg/m3, peso unitario compactado 1.557kg/m3, médulo de
fineza 0, tamafio maximo nominal 1”, en el cual se concluyé que la peculiaridad
de estos agregados es eficiente para el 6ptimo disefio de mezcla que se piensa

realizar.
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4.3 Se halogrado precisar la fuerza a compresion obtenida de la ceniza de
C.C.H. en porcentajes de 3%, 5% Yy 7%, el cual reemplazaré al cemento,
Tarapoto 2022

Tabla 06: Resistencias a comprension.

% 7 14 28
C.C.H. dias(kg/lcm2) dias(kg/cm2) dias(kg/cm?2)
G. Patron 0% 143.7 167.4 222.7
G. Experimental 3% 147.5 184.6 234.9
G. Experimental 5% 113.8 168.9 217.6
G. Experimental 7% 132.2 144.3 179.5

Fuente: Elaborado por los mismos tesistas.
Interpretacion:

El disefio pre experimental de esta investigacion conté con Cuatro (04) grupos
de estudio, para el primero siendo el grupo control, que esta conformado por el
concreto modelo de fc=210kg/cm2, para los 3 grupos de estudio restante esta
incluido los porcentajes de 3%, 5% y 7% de cascara de Huevo (C.C.H),
sustituyendo al Cemento. Por otro lado, el grupo control tenemos como
resultado una resistencia de 143.7kg/cm2 (7 dias), 167.4kg/cm2 (14 dias) y
222.7kg/lcm2 (28 dias), para el caso del grupo experimental 3% de (C.C.H.) se
obtuvo 147.5kg/cm2 (7 dias), 184.6kg/cm2 (14 dias) y 234.9kg/cm2 (28 dias),
al 5% con (C.C.H.) tenemos 113.8kg/cm2 (7 dias), 168.9kg/cm2 (14 dias) y
217.6kg/cm2 (28 dias) y por ultimo al 7% con (C.C.H.) se consigui6 132.2kg/cm2
(7 dias), 144.3kg/cm2 (14 dias) y 179.5kg/cm2 (28 dias), tras un breve andlisis,
se puede observar que cuando mas sea la superioridad de incorporacion de
cascara de huevo (C.C.H) la resistencia se ve perjudicada y por ende esta

disminuye.
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4.4 Se halogrado identificar el porcentaje 6ptimo de trabajabilidad usando
ceniza de cascara de huevo C.C.H. para perfeccionar la resistencia a

comprension de f'c=210kg/cm2, Tarapoto 2022.

Tabla 07: Producto de mezcla de control y experimental al (3% ceniza de C.C.H

reemplazando al cemento).

wmersesnia. o Sytome O e
Arena kg 46.88 46.88
Piedra kg 55.73 55.73
Agua Lt/m3 9.89 9.89

Cemento kg 19.32 18.74
C.C.H. kg 0 0.58

Fuente: JHCD CONTRATISTAS SAC.
Interpretacién:

Posterior de llevar a cabo los estudios respectivos en el laboratorio se concluyo
gue el porcentaje ideal de trabajabilidad de ceniza de cascara de huevo (C.C.H.)
reemplazando al cemento es de 3%, teniendo en cuenta las dosificaciones en
base a las 9 probetas (testigos), considerando las proporciones de 46.88kg
(arena), 55.73kg (piedra), 9.89It/m3 (agua), 18.74kg (cemento) y 0.58kg
(C.C.H.).
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4.5 Se ha establecido el precio equivalente a un m3 concreto optimo con

adiccion a comparaciéon con el concreto convencional, Tarapoto 2022.

Tabla 08: Costo equivalente a un m3 de fc=210kg/cm2 adicionando ceniza de

C.C.H. reemplazando al cemento.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

G. Control G. Experimental
Materiales Unid. P.U. (f'c=210kg/cm2) (3% C.C.H)
Metrado Costo Metrado Costo

Cemento kg 0.68 345 S/ 234.60 334.66 S/ 227.57
Agua [t/m3 0.02 176.5 S/ S/3.40 176.5 S/ S/3.40
Arena kg 0.05 836.4 S/ 45.00 836.4 S/ 45.00
Piedra kg 0.07 994.4 S/ 70.00 994.4 S/ 70.00
C.CH kg 0.13 0 S/ 0.00 10.34 S/1.30
TOTAL S/ 353.00 S/ 347.27

Fuente: Elaborado por los mismos tesistas.

Interpretacion:

Se obtuvo un total de S/ 347.27 al efectuar el presupuesto con la adicion de
ceniza de cascara de huevo reemplazando al cemento, en cuanto a produccion
de un m3 de concreto, lo cual resulta S/ 5.73 menos que el concreto patron, de

tal forma que tiene una consecuencia mas econémica.
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VALIDACION DE HIPOTESIS

Mediante las siguientes validaciones se efectuaron trabajos especializados en
software Microsoft Excel, la cual nos apoyaremos para la interpretacion y
reconocimiento de resultados que se extrajeron del laboratorio JHCD
CONTRATISTAS SAC.

Figura 02: Resistencia axial a comprension correspondiente al concreto patrén
y experimental en remplazo del cemento por ceniza de C.C.H. en (3%,5%, 7%)
en tiempo de 7, 14 y 28 dias.

RESISTENCIA A COMPRENSION

250

200

150

100

50 I

o R mmmm e __&___R____ ___R___R____ __R___R ___

0% 3% 5% 7%

H 7 (Dias) m 14 (Dias) =28 (Dias)

Fuente: Elaborado por los mismos tesistas.
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Figura 03: Disefio ideal de concreto patron y pre-experimental remplazando el

cemento por la ceniza de cascara de huevo en (3%,5%, 7%) en tiempo de 7, 14

y 28 dias.
DISENO OPTIMO
234.9
250 222.7
217.6
500 184.6 T T
147.5 167.4 o =0
’ ~=T168.9
150 143.7 — -— Rl : 179.5
132.2 — Toeeet 144.3
100 113.8
50
0 5 . .
7 Dias 14 Dias 28 Dias
— = 0% 143.7 167.4 222.7
3% 147.5 184.6 2349
eee 5% 113.8 168.9 217.6
7% 132.2 144.3 179.5

Fuente: Elaborado por los mismos tesistas.

Figura 04: Resistencia axial a comprension del concreto reemplazando el 3%

de ceniza de C.C.H. al cemento.
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RESISTENCIA A COMPRENSION INCORPORANDO

CASCARA DE HUEVO AL 3%
234.9

184.6

147.5

7 dias 14 dias 28 dias

Fuente: Elaborado por los mismos tesistas.

29



Figura 05: Breve comparacion equivalente a 1m3 de concreto fc=210kg/cm2

en remplazo de C.C.H. a diferencia de concreto modelo.

PRECIO EQUIVALENTE A UN M3
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PRECIO: S

C.Control 3% de C.C.H.

C.Control 3% de C.C.H.

Fuente: Elaborado por los mismos tesistas.

Figura 06: Reconocimiento de hipétesis a 28(dias.) de edad con respecto al
concreto experimental adicionando ceniza de cascara de huevo al 3%, 5%y 7%

reemplazando al cemento.

VALIDACION DE HIPOTESIS

250 234.9
222.7 217.6
150
100
50
0
0% 3% 5% 7%

Fuente: Elaborado por los mismos tesistas.
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V. DISCUSION
Teniendo en cuenta a GOWSIKA, ET AL. (2014). Quien llego a la conclusion
gue al reemplazar el material cementico por cascaras de huevo en un 5 % mas
un 20% de micro silice dieron mejor resistencia a la compresion que otras
sustituciones, en comparacion a nuestra investigacion el disefio de adiciéon de
ceniza de cascara de huevo 3%, se encontro que es su optimo en la resistencia
de concreto. En el caso de REYES (2019), nos dice que la mayor resistencia a
compresion se obtuvo con incorporacion del 8 % de cenizas de cascara de
huevo superando al concreto patrén, mientras que en nuestra investigacion el
concreto estandar supero en resistencia a la adicion del 3 % siendo nuestra
adicion mas o6ptima en resistencia a compresion, los autores GALICIA Y
VELAZQUEZ (2016), llegaron a la conclusion que el mayor crecimiento en la
resistencia de fuerza compresiva y flexion fue en el tiempo de 7 dias de curado
con una incorporacion de 2.5%, 5% y 7.5% de ceniza de rastrojo de maiz,
mientras que en nuestra estudio investigativo la mas alta resistencia a la
compresion se logro a los 28 dias de curado de la adicion de 3% 5% y 7%. Por
otro lado, PALACIOS (2021), concluyo que la adicion de cenizas de coronta y
nuez negra en el porcentaje de 0.30%, 0.60% y 0.90% influye positivamente al
hormigon en las caracteristicas mecanicas, encontrando un resultado bueno a
diferencia del disefio de concreto fc=210kg/cm2 y ganando la resistencia
necesaria de disefio fc=294kg/cm2 , en cambio en nuestra presente
investigacién no obtuvimos resultados satisfactorios al adicionar el 3%, 5%, y

7% ya que solo el disefio de adicion de 3 % fue el mas 6ptimo.
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VI.

CONCLUSIONES

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Se concluyé que las caracteristicas fisico-quimicas que contiene la ceniza
cascara de huevo, mediante pruebas de Fluorescencia mostro que tiene
un compuesto denominado Oxido de calcio (CaO), que concentra un
porcentaje de 88.29% ideal por que guarda similitud con las particulas
clementicas, convirtiéndole como un producto alternativo para sustituir al
cemento.

Se concluyé que las caracteristicas del A.G y del A.G para la fabricacion
del concreto f'c=210kg/cm2 con las siguientes: con respecto al agregado
fino se obtuvo como contenido de humedad 3.86%, P. Especifico
2.643gr/cm3, absorcion 1.65%, P. Unitario suelto 1.549kg/m3, Unitario
compactado 1.706kg/m3, modulo de fineza 2.9%, tamafio maximo nominal
0, asi mismo en el agregado grueso tenemos: Contenido de humedad
0.57%, peso especifico 2.655gr/cm3, absorcion 0.70%, P. Unitario suelto
1.493kg/m3, P.U compactado 1.557kg/m3, moédulo de fineza 0, tamafio
maximo nominal 17, en el cual se concluy6 que las peculiaridades de estos
agregados es eficiente para el disefio de mezcla.

Para concluir con el tercer objetivo determinamos para el grupo pre
Experimental con 3% de (C.C.H.) se obtuvo 147.5kg/cm2 (7 dias),
184.6kg/cm2 (14 dias) y 234.9kg/cm2 (28 dias), al 5% con (C.C.H.)
tenemos 113.8kg/cm2 (7 dias), 168.9kg/cm2 (14 dias) y 217.6kg/cm2 (28
dias) y por ultimo al 7% con (C.C.H.) se consigui6 132.2kg/cm2 (7 dias),
144.3kg/cm2 (14 dias) y 179.5kg/cm2 (28 dias), tras un breve analisis, se
puede observar que a mayor incorporacion de C.C.H la resistencia se ve
perjudicada y por ende esta disminuye.

Se concluyé que el porcentaje ideal de trabajabilidad de ceniza de cascara
de huevo reemplazando al cemento es 3%, considerando las proporciones
de 46.88kg (arena), 55.73kg (piedra), 9.89I1t/m3 (agua), 18.74kg (cemento)
y 0.58kg (C.C.H.).

Concluimos que el costo de 1m3 de concreto f'c=210kg/cm2 reemplazando

al cemento por ceniza cascara de huevo es de S/ 347.27.
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VIl. RECOMENDACIONES

7.1

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Se recomienda usar la ceniza cascara de huevo como alternativa parcial
de cemento para crear un concreto de alta resistencia ya que contiene
caracteristicas fisico quimicas como es el 6xido de calcio, siendo un

componente beneficioso y viable en el disefio de un concreto.

Se recomienda analizar las propiedades de los agregados mediante
procedimientos que verifiqguen el control de calidad de las canteras, para

asi obtener un disefio de mescla de buena calidad.

Se recomienda realizar el analisis de nuevos disefios de mescla con
porcentajes de adicion de ceniza de C.C.H menor a 3%, para descubrir si

existe una mejor resistencia a la compresion.

Se recomienda realizar ensayos de diferentes porcentajes de adicion de
C.C.H para comparar los resultados y determinar el porcentaje 6ptimo para

el disefio de mescla del concreto.

También se recomienda utilizar las cenizas de cascaras de huevo como
aditivo natural y sustituto del cemento en un porcentaje ideal ya que resulta

ser mas econdémico.
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ANEXOS



ANEXO N°01: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES



ANEXOS

VARIABLE DE DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORES ESCALA
ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL DE
MEDICION
VALDES (2009). La Se aplicara particulas de Contenido de humedad
cascara huevo cascard de huevo, que sera  Caracteristicas de Peso especifico Raz6n
constituye la cubierta incorporada a la mezcla de la cascara de huevo Absorcién granulométrica
protectora del huevo, la concreto patron que
pared que le defiende de cominmente se emplea y Densidad.
_ la accién de los agentes que esta propuesto por las Dureza.
V_arlablle. externos, y el medio a normas técnicas peruanas, . Resistencia a laruptura.
Independiente:  ravés del cual pueden teniendo en cuenta que Caracteristicas del
cenizas de realizarse intercambios dichas particulas reemplazan ~ @gregado  fino 'y
cascara de gaseosos y liquidos con una gran parte del porcentaje ~ 9rueso.
huevo el ambiente que lerodea del cemento.
Relacién agua- cemento.
Cantidad de particulas de cascara
Propiedades de la de huevo al 3%, 5%y 7%.
mescla de concreto
URIARTE, E. (2020). La Se realizard probetas de Ensayos de
resistencia a la concreto simple con resistencia a
compresion del concreto  porcentajes de particulas de compresion de Rotura de las distintas muestras
es aquel indicador cascara de huevo de 3%, 5% concreto adicionando cilindricas en 7, 14 y 28 dias de edad
medido de una muestra y 7% para ser sometidos a particulas de cascara
Variable de mezcla d_e concreto ensayos.,de resistencia a de huevo
Dependiente: que es sometida a carga compresion, se desarrollara
=Ebendiente. axial, el cual una comparacion de las .
Resistencia a la ; . Razon
comprension mayormente se cifras obtenidas de las
fo= describe con kilogramos probetas del grupo de control
c=210kg/cm2. >
por centimetros y las probetas del grupo

cuadrados y que se le
asigna el simbolo de fc
a partir de la edad de
curado de concreto de
28 dias.

experimental.

Costos a realizar

Andlisis de precios unitarios.

Fuente: Elaborado por los mismos tesistas.



ANEXO N°02: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES



TITULO DEL PROYECTO: “Concreto fc=210kg/cm2 con adicién de ceniza de cascara de huevo, para mejorar la resistencia a

comprensiéon. Tarapoto — 2022”

PROBLEMAS

OBJETIVOS DIMENSIONES

INDICADORES

Problema Principal:

¢ Es viable la adicién de ceniza de cascara de huevo al
concreto con un fc=210kg/cm2, para aumentar la
resistencia axial a compresion. Tarapoto 2022?

Objetivo General:
Determinar cuan factible es la colocaciéon de la ceniza

C.C.H. al concreto fc=210kg/cm2 para aumentar la

resistencia axial a compresion. Tarapoto 2022

Problemas Especificos:

- ¢Cudles son las peculiaridades de la ceniza de -

cascaras de huevo para ser utilizado en la presente
investigacion? Tarapoto 20227?

¢Cudles son las propiedades que tienen los
elementos, que se emplearan a la mezcla del
concreto f'c=210kg/cm2. Tarapoto 2022?

¢ Cuanto es la resistencia obtenida adicionando al
3%, 5%y 7% de la ceniza de cascara de huevo que
se adicionara al concreto F'c= 210kg/cm2 en
reemplazo del cemento portland. Tarapoto 20227

¢ Cuanto es 6ptimo porcentaje de trabajabilidad para -
uso de la ceniza de la cascara de huevo en
reemplazo del cemento portland para adquirir una
resistencia axial a comprension 210kg/cm2.
Tarapoto 20227 -

¢,Cuanto seria dicho valor equivalente a 1m3 de
concreto con adicion de ceniza de cascara de huevo
a diferencia del concreto mencionado en la NTP,
Tarapoto 20227

Objetivos Especificos
Conocer fisico-quimico la peculiaridad de la ceniza
de C.C.H. que sera adicionado en la presente
investigacion. Tarapoto 2022

Determinar la singularidad de los elementos que se
empleara a la mezcla fc=210kg/cm2, Tarapoto
2022

Precisar la fuerza axial a compresion obtenida de la
ceniza C.C.H. en porcentajes de 3%,5% Yy 7%, el
cual reemplazara al cemento. Tarapoto 2022

Identificar el porcentaje 6ptimo de trabajabilidad a
usando ceniza de C.C.H. para perfeccionar la concreto

resistencia axial de fc=210kg/cm2, Tarapoto 2022.

Propiedades de los
agregados finos vy
gruesos.

Propiedades de la
cascara de huevo.

Propiedades de la

mezcla de concreto.

Ensayos de resistencia
compresion del
simple con
adicion de cascara de
huevo al 3% %5 y

Establecer cual es el precio equivalente a un m3 de 7%.

concreto optimo con adicién a comparacion con el

concreto convencional, Tarapoto 2022.

Costos a realizar

Contenido de humedad.
Peso especifico.
Absorcion
granulométrica.

Densidad.
Dureza.
Resistencia a la ruptura

Relacién agua-cemento.
Cantidad de cascara de
huevo al 3%, 5%y 7%.

Rotura de las diferentes
muestras en 7, 14 y 28
dias de edad.

Analisis de

unitarios.

precios

Fuente: Elaborado por los mismos tesistas.



ANEXO N°03: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS



TECNICAS

INSTRUMENTOS

FUENTES

Ensayo de Andlisis
granulométrico
‘Ag.fino(A.F.) y grueso(A.G.)"

Ensayo de contenido de
humedad
‘Ag.fino(A.F.) y grueso(A.G.)”
Ensayo de peso Especifico
y Porce, de absorcién
“Ag.fino(A.F.) y grueso(A.G.)”
Ensayo de peso unitario:
peso volumétrico y secos,
suelo y compactacioén
“Ag. fino(A.F.) y grueso(A.G.)”
Ensayo de resistencia a
comprensién de los
testigos
“Probetas de concreto”

Ensayo de resistencia axial
acompresion del disefio de
concreto f'c=210kg/cm?

Cedula de Registro

Cedula de Registro

Cedula de Registro

Cedula de Registro

Cedula de Registro y
equipos calibrados

Cedula de
recopilacion de datos
sobre resistencia axial

a comprension
f'c=210kg/cm?

N.T.P400.012/ASTM
C136

N.T.P339.185/ASTMC566

N.T.P400.022/ASTM128

N.T.P400.017/ASTM C29

N.T.P339.034/ASTM C39

N.T.P334.148/ASTMC
192M




ANEXO N°04: INFORME DE AUTENTICIDAD DEL DESARROLLO DE LOS
ENSAYOS DE LABORATORIO



ENSAYOS DE RESISTENCIA POR COMPRENCION, CON TESTICOS
CONTROL Y TESTIGOS CON ADICION DE PARTICULAS DE C.C.H.

EDADES PATRON 3% 5% 7% SUBTOTAL
7(dias) 3(Unid.) 3(Unid.) 3(Unid.) 3(Unid.) 12 unidades
1l4(dias) 3(Unid.) 3(Unid.) 3(Unid.) 3(Unid.) 12 unidades
28(dias) 3(Unid.) 3(Unid.) 3(Unid.) 3(Unid.) 12 unidades
TOTAL 36 unidades




ENSAYOS DEL AGREGADO FINO



GRANULOMETRIA



@.
CONTRATISTAS S AC D.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422
oBRA “concreto f'c= 210 kg/cm2 con adicién d,° cascara de hue\('o. para mejorar la resistencia a RS
compresion. Tarapoto 2022
LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO : SRV
ATERIAL : Arena Natural <3/8 para concreto ING* RESP. :VACG
CALICATA 3 FECHA : 22/08/2022
MUESTRA : M- HECHOPOR :BCL
ACOPIO : EN OBRA DEL KM
[CANTERA : RIO Cumbaza AL KM
|UBICACION  : ACOPIO EN OBRA CARRIL
TAMIZ ABERT.mm. | PESORET. ~ %RET.PARC. ' %RET.AC. % Q' PASA ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
> 76.200 PESO TOTAL = 12079 gr
212 63.500 PESO LAVADO = 12323 gr
2 50.800 PESO FINO = 11169 gr
11/2* 38.100 LIMITE LIQUIDO = NP. -, T
Iy 25400 LIMITE PLASTICO = NP. %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICO = N.P. %
1 12.700 100.0 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. iP 8 Lavado % 200
38" 9525 86.4 6.8 6.8 93.2 100 1297.9 12323 505
#4 4750 92.8 74 13.9 86.1 95-100  |MODULO DE FINURA = 29 %
#8 2.360 65.0 5.0 18.0 81.1 80-100  |EQUIV. DE ARENA = 740 %
#16 1.180 158.1 12.2 31.1 68.9 50 - 85 PESOQ ESPECIFICO:
#30 0.600 294.5 22.7 53.8 46.2 25 - 60 P E. Bulk (Base Seca) = 2.60 gricm®
# 50 0.300 283 4 218 75.7 243 5-30 P.E. Bulk (Base Saturada) = 264 gricm®
# 100 0.150 195 8 15.1 80.8 9.3 2-10 P.E. Aparente (Base Seca) = 272 gricm®
#200 0.075 54.5 42 950 5.1 0-5 Absorcion = 1.65 %
<#200 FONDO 65.6 5.1 100.0 0.0 PESO UNIT. SUELTO = 1594  kgm'
FINO 1,116.9 PESO UNIT. VARILLADO = 1706 kg’
TOTAL 1,297.9 % HUMEDAD i PSH i PSS i %Humedad
OBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
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HUMEDAD NATURAL



JHCD[)

C.
0.

D.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566
oBRA "concreto o= 210 ‘kg/em2 con adicion de c:»::;g:::;;o para mejorar la resistencia a compresion. N° REGISTRO 0
LOCALIDAD Tarapoto
IMATERIAL : Arena Natural <3/8 para concreto TECNICO SRV
CALICATA : |ING. RESP. :VACG
MUESTRA M1 FECHA 22/0872022
OPIO :EN OBRA HECHO POR 8CL
CANTERA : RIO Cumbaza DEL KM :
UBICACION :ACOPIO EN OBRA CARRIL
[ AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA
[NUMERO TARA - r
|PESO DE LA TARA (grs) 129.4 137.1
|PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1476.8 1470
[PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 14273 1420
|PESO DEL AGUA (grs) 495 50
IPESO DEL SUELO SECO (grs) 1297.9 12829
I% DE HUMEDAD 3.81 3.90
|PROMEDIO % DE HUMEDAD 3.86
OBSERVACIONES:

-

( /.
INGENIERO CIVIL
REG. THP N* 159861




PESO ESPESIFICO



JRCODD ¢

D.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(ASTM C-128 )
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

*concreto fo= 210 kg/cm2 con adicion de cascara de huevo, para mejorar la resistencia a

(OBRA compresion. Tarapoto 2022" N°REGISTRO
LOCALIDAD : Tarapoto
MATERIAL : Arena Natural <3/8 para concreto TECNICO : SRV
MUESTRA : M1 ING® RESP. :VACG
ACOPIO : EN OBRA FECHA 220812022
CANTERA : RIO Cumbaza HECHO POR :BCL
UBICACION  : ACOPIO EN OBRA CARRIL
DATOS DE LAMUESTRA
AGREGADO FINO
A |Pesomaterial saturado superficiaimente seco ( en Aire ) (gr) 3049 304.8
B |Pesofrasco+agua(gr) 564.2 570.4 |
_C  |Pesofrasco+agua+A(gr) 969.1 8752 I
D |Peso del material + agua en el frasco (gr) 853.2 860.4
| E  [Volumen demasa + volumen de vacio = C-D (cm3) = 1159 114.8
F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 300.0 2998
G Vol demasa=E-(A-F)(cm3) 1110 109.8 PROMEDIO
_|Pebuk (Baseseca)=FE - 2588 2611 2600
__|Pebulk (Base saturada )= AE . 2631 2.655 2.643
__|Peaparente (Base seca ) = F/G i 2703 2730 _2m7 |
% de absorcion = ((A - F)/F)*100 1.633 1.668 1.65%
OBSERVACIONES: B - .
/’ /i 4 / 7

¢ SO
Victor Aaron ¢
INGENIERO CIVIL
REG. CHF N* 159861




PESO UNITARIO SUELTO Y VARILLADO



JHCDD

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

0

«@.

ASTM C 29

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

OBRA

“concreto f'c= 210 kg/cm2 con adicién de cascara de huevo, para mejorar la resistencia a compresion.

T N* REGISTRO
LOCALIDAD : Tarapoto
MATERIAL : Arena Natural <3/8 para concreto
MUESTRA 1M1 ING® RESP. : VACG
ACOPIO : EN OBRA FECHA : 2210812022
CANTERA : RIO Cumbaza HECHO POR : BCL
Iuschcu)N : ACOPIO EN OBRA CARRIL
AGREGADO FINO
Peso unitario suelto : 1.594 Peso unitario Varillado : 1.706
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 11573.00 11587.00 11580.00
Peso del recipiente (@ 3268.00 3268.00 3268.00 ]
Peso de la muestra (@) 8305.00 8319.00 8312.00
Volumen ) () 5214.00 5214.00 521400 7 =
|Peso unitario suelto (kg/m®) 1.593 1.596 1.594
lPaso unitario suelto promedio (kg/m®) 1.594
ITARIO VARILLADO
IDESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) 12154.00 12169.00 12161.00
Peso del recipiente (ar) "~ 3268.00 3268.00 3268.00
Peso de la muéstra (ar) '8886.00 8901.00 ) 8893.00
Volumen i cm’) 5214.00 5214.00 5214.00
Peso unilario compactado (kg/m®) 1.704 1.707 1706
|Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1.706
OBS.:
-~ -~ Ak

INGENIERO CiViL
REG. CFF N° 15986




ENSAYO DEL AGREGADO GRUESO



GRANULOMETRIA



JHCD[Y ¢

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422
y “concreto f'c= 210 kg/ con én de de huevo, para mejorar la resistencia a
A : compresién. Tarapoto 2022" N* REGS
LOCALIDAD : Tarapoto TECNICO SRV
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max. <1 1/2" ING® RESP. V.ACG
CALICATA : FECHA : 22/08/2022
MUESTRA : M1 HECHOPOR BCL
ACOPIO : EN OBRA DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION  : ACOPIO EN OBRA CARRIL
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. RET. PARC. Y%RET. AC. % Q' PASA HUSO AG-3 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200 PESO TOTAL - 11,1646 or
21/2" 63.500
b 50.800 MODULO DE FINURA - 6.99 %
112 38.100 100.0 100 - 100 |PESO ESPECIFICO:
1" 25.400 73.7 0.7 0.7 99.3 95 - 100 P.E. Bulk (Base Seca) = 2636 gricm®
3/4" 19.050 1,562.3 14.0 14.7 85.4 P.E. Bulk (Base Saturada) = 2658 griem’®
12" 12.700 6,351.0 56.9 71.5 28.5 25-80 P.E. Aparente (Base Seca) B 2686  griem’
3/8" 9525 1,545.9 13.9 854 14.6 Absorcién = 70.34 %
#4 4,760 1,498.6 13.4 988 1.2 0-10 PESO UNIT. SUELTO = 1.493 kg/m*
#8 2.360 133.0 1.2 100.0 0.0 0-5 PESQ UNIT. VARILLADO = 1.557 kg/m®
<#8 2.360 0.1 0.0 100.0 0.0 CARAS FRACTURADAS:
#16 1.180 1 cara 0 mas = %
#30 0.600 2 caras 0 mds = %
#40 0.420 Particulas chatas y alarg. = %
#50 0.300
#80 0.180 % HUMEDAD PSH. PSS % Humedad
#100 0.150
# 200 0.075 OBSERVACIONES:
< #200 FONDO
TOTAL 11,164 6
CURVA GRANULOMETRICA
ERT o SR ET- SR L T N4 N8 N 16 N30 N30 N 100 N°200
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HUMEDAD NATURAL



JHCDDY ¢

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566
“concreto f'c= 210 kg/cm2 con adicion de cascara de huevo, para l
OBRA mejorar la resistencia a compresion. Tarapoto 2022 N REGSTRO 19
LOCALIDAD Tarapoto
MATERIAL :Grava Chancada Para concreto T.Max. <1 1/2" [TECNICO ISRV
MUESTRA : M1 FECHA 1 22/08/2022
ACOPIO :EN OBRA HECHO POR ‘BCL
CANTERA : RIO HUALLAGA DEL KM
IUBICACION : ACOPIO EN OBRA CARRIL
| AGREGADO GRUESO
| DATOS DE LA MUESTRA
|NUMERO TARA 11 10
|PESC DE LA TARA (grs) 143 138
IPESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1021 1022
lPESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1016 1017
|PESO DEL AGUA (grs) 5 5
PESO DEL SUELO SECO (grs) 873 879
% DE HUMEDAD 0.573 0.569
PROMEDIO % DE HUMEDAD 0.57
OBSERVACIONES:
¢ /_': / ,d 4 —
Vicior Aadn Churlg Garazatua
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PESO UNITARIO SUELTO Y VARILLADO



D.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

OBRA . “concreto f'c= 210 kg/cm2 con adicién de cascara de huevo, para mejorar la resistencia a 01
: compresién. Tarapoto 2022" 0
N° REGISTRO
LOCALIDAD : Tarapoto ING® RESP. : VACG
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max. <1 1/2" TECNICO . SRV
MUESTRA :M-1 FECHA 1 22/08/2022
ACOPIO : EN OBRA HECHO POR . BCL
CANTERA : RIO HUALLAGA DEL KM
UBICACION : ACOPIO EN OBRA CARRIL
AGREGADO GRUESO
Peso unitario suelto : 1.493 Peso unitario Varillado : 1.557
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (gr) ) 11046.00 11054.00 11050.00
Peso del recipiente (gr) 3268.00 3268.00 3268.00
Peso de la muestra (ar) 7778.00 7786.00 ~ 7782.00
Volumen (cm®) 5214.00 5214.00 5214.00
Peso unitario suelto (kg/m®) 1.492 1.493 1.493
Peso unitario sueito promedio (kgim®) 1.493
PESO UNITARIO VARILLADO
Und. IDENTIFICACION
DESCRIPCION &
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (ar) 11383.00 11393.00 388.00
Peso del recipiente (gr) 3268.00 3268.00 3268.00
Peso de la muestra (ar) 8115.00 ) 8125.007 - 8120.00
Volumen (cm’) 5214.00 5214.00 5214.00
Peso unitario compactado (kg/m®) 1.556 1.558 1.557
|Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1.557
OBS.: - B o ————cli =
- 7 A 2t
¢ y ':: .
Victor Aaron a:\:;é Garazatua
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PESO ESPESIFICO



JHCD[Y

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
ASTMC 127

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

“concreto f'c= 210 kg/cm2 con adicién de cascara de huevo, para mejorar Ia resistencia a

INGENIERO CIVIL
REG. N N* 159861

OSRA compresion. Tarapoto 2022" v REG 0
: Tarapoto
TERIAL  : Grava Chancada Para concreto T.Max. <1 1/2° TECNICO : SRV
TA ING® RESP. :VACG
ESTRA M1 FECHA 1 22/08/2022
ACOPIO : EN OBRA HECHO POR t8CL
[CANTERA : RIO HUALLAGA DEL KM
JUBICACION  : ACOPIO EN OBRA CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO GRUESO
A Peso material saturado super nente seco (en aire ) (gr) 6150 8162 -
B Peso material up: 8aco (en agua ) (gr) 83 6 Eah)
c Volumen de masa + volumen de vacios = A-8 (em®) 2314 L 2324 g
D |Peso material seco en estufa [ 105 °C )or) 108 S118
E _|Volumen de masa = C- (A-D ) (om’) = = 2272 228.0 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = DIC = 2640 2633 2636
) ) Pe bulk ( Base salurada) = AIC 2658 . 2651 N
Pe Aparents ( Basa Seca ) = D/E - | 2688 2683 2686
% de absorcén = ((A-D)/D*100) 0.688 0.718 0.70
OBSERVACIONES: o -
W
s ’ a §
e ety R
victor Aason eﬂw‘g Garagatua




DOSIFICACION DEL CONCRETO PATRON



JHCDD

C.
@.
D.

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

f'cr = 210+85 kg/cm2
Obra “concreto f'c= 210 kg/cm2 con adicion de cascara de huevo, para mejorar la resistencia a compresion. Tarapoto 2022"

Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo Ico Fecha: 28/08/2022
Ag. Fino : Arena Triturada Cantera Rio Huallaga
Ag. Grueso : Grava <1 1/2" (Triturada) Cantera Rio Huallaga,

procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : RED POTABLE
Aditivo 1

Dosis P. Especif. kg/it
Asentamiento : 4" -6"
Concreto sin aire incorporado

Caracteristicas de los agregados Valores de disefi

R Agregado Ralc Aire
Definicion Agregado Fino G Cemento Agua ¢ Cemento Mo
LP(-xsa Especifico kg/m® . 2.643 2655 | 3000 193.0 0.560 345 L5
|Peso Unitario Suelto . 1549 1493 | 1501 |
Peso Unitario Varillado @ 1706 1557 Vol bsolutos m*m’ de I
Modulo de fineza 29 ] S| (S Agua | Cemento | Aire Pasta | Agregados
% Humedad Natural . 3.86 0.57 ) 0183 | 0.415 | 0.015 0.323 0.677
% Absorcion e 165 0.70 ] Relacion agregados en laag. [ ., 55.0%
Tamario Maximo Nominal 1" fl ag. gr. s i =
Volumen absoluto de [Fino 450% | 0.305 ]m3 [205.33]kg/im3
agregados
0.677 | m3 |Grueso 55.0% | 0.372 |m3 988.76|kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -17.80 LtYm3
|Cemento 345 345 Ag. grueso 1.28 Lum3
Agr.fno | 8053 8364 Agua libre -16.52 LUm3
Agr. grueso 989 9944 Agua efectiva 178.5 LtVm3
Agua 193.0 176.5
0.00 0.00 Vol aparentes con h dad natural de acopi
3
Cotada kg/m 2331.7 2351.9 Cemento Fino Grueso Ag:;. Aditivo (It)
En m3 0.230 0.540 0.666 176.5
En pie3 8.11 19.07 23.52 176.5
Dosificacion en Planta/Obra con h dad de acopi
Ag.
En por kg Cemento Ag. Fino Gritso Agua |Aditivo 1| Aditivo 2
e comento (kg) (kg) (kg) (1) (gr) (gn)
1 243 2.89 0.51
En volumen por | Cemento Ag. Fino Gr?:.so Agua |Aditivo 1| Aditivo 2
bolsa de (bolsa) (pie3) (pie3) (i) (ml) (ml)
1 2.35 2.90 21.8

Observaciones

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICO

A

7o
............ B
Victor Axon‘a‘fwf: Garazatua
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CONCRETO CON ADICION DE CASCARA DE HUEVO AL 3%



JHCDD

C.

.

Disefo de Mezcla de Conc

reto Hidraulico

fer = 210+85 kg/cm2
Obra “concreto f'c= 210 kg/cm2 con adicion de cascara de huevo, para mejorar la resistencia a compresion. Tarapoto 2022
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo leo Fecha: 10/09/2022
Ag. Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso . Grava <1 1/2° (Chancado) Cantera Rio Hualiaga,
p en Planta y en obra
Agua : RED POTABLE
Ceniza de cascara
de huevo :
Dosis 3.00% P. Especif, ka/t
Asentamiento 4"-6"
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
Ralc Aire
Agregado Fino Cemento Agua ) Cemento ati do
Peso E: kg/m* 2643 3000 | 1830 0.560 345 1.5
Peso Unitario Sualto 1540 1501
Peso Unitario Varilk 1706 Volumen absolutos m’/m’ de mezcla
lo de fineza 29 ua_ | Cemento | Aire Pasta
% Humedad Natural 386 it 0193 [ 0.115 0.015 0.323 0.877
% Absorcion | 185 Relaclon agregados en mezcla ag. fi| 0% 55.0%
Tamanio Maximo Nominal gr. = a
& & 4 45.0% | 0.305 |m3 [ 805.33]kg/m3
0.677 | m3 Grueso 55.0% 0372 |m3 mJGle:!
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla__ Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino -17.80 Ltm3
A5 345 | Ag. grueso 128 LUm3
8053 836.4 Agua libre -1652 LUm3
989 | 9944 Agua efectiva 1765 Lum3
. 193.0 1765 |
ceniza de cascara
de huevo 1034 s Volumenes con humedad natural de acopio_
Colada kg/m® Cemento a
kg/ 23421 23623 i o
Canlidad de cemento Agua |cascarade| restandole la
a utizar restandole | oo o0 Sais Cunana|  #ano Grueso | ") huevo ceniza de
la ceniza de ceniza de E : (KILOS) cascara de
cascara de huevo huevo
En m3 0.230 0.540 0.666 176.5 103 0.223
En ple3 8.11 19.07 23.52 176.5 10.3 7.865
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de o
Cantidad de
cemento a
Ag ceniza de|  utilizar
Cemento Ag. Fino " Agua | cascara |restandole la
En peso Grueso
o kg de (kg) (kg) poy (1) |dehuevo| ceniza de
(KILOS) | cascara de
huevo
(kg)
1 243 2.89 051 0.03 0.97
Cantidad de
Ag coniza da| “CHTD *
En volumen por Cemento Ag. F;l;o G A(g;;n :-mc fole la
bolsa de cemento (bolsa) (pie (pie3) GLOS) ceniza de
( ) cascara de
huevo (pie 3)
1 2.35 290 218 0.03 1.00
Observaciones
|;unpbo C Tipo Ico
7
( »J

Garazatua

INGENIERO CIVIL

REG. O N~ Y

59861




CONCRETO CON ADICION DE CASCARA DE HUEVO AL 5%



JHCDD -

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

fcr = 210+85 kg/cm2
Obra “concrato f'c= 210 kg/em2 con adicion de cascara de huevo, para mejorar la resistencia a compresion. Tarapoto 2022°
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo lco Fecha: 10/09/2022
Ag. Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso : Grava <1 1/2" (Chancado) Cantera Rio Hualiaga,
da en Planta ialy en obra
Agua : RED POTABLE
Ceniza de cascara
de huevo
Dosis 5.00% P. Especif, kg/t
Asentamiento : 4"-6"
Concreto 2 sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
g o s Agregado Ralc Alre
Agregado Fino’ P Cemento Agua ) Cemento
Peso Especifico kqlm’ 2643 2.655 3000 193.0 0.560 345 15
Peso Unitario Sueflo 1549 1493 1501
Peso Unitario Varilliado 1708 1557 Volumen absolutos m’/m” de mezcla
Mddulo de fineza 29 ua Cemento Aire Pasta
% Humedad Natural 3.86 0.57 0.183 0.115 0.015 0.323 0.677
% Absorcion 1.65 0.70 Relacion agregados en mezcla ag. f/ 45.0% 55 0%
Tamano Maximo Nominal ks ag. gr. ) )
oo 6 - [Fino 350% | 0305 |m3 [_805.33]kg/m3
0.677 [ m3 Grueso 550% | 0372 |m3 [se876]kgima
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. fino ~-17.80 | Lum3
Cemento 345 345 Ag.grueso 1.28 Lt/m:
Agr. fino 805.3 8364 Agua libre -16.52 Lt/m3
Agr. grueso 989 994.4 Agua efectiva 176.5 Lm3 |
(Aqua 1830 1765
Senaa dk oRcH e 17.23 17.23
de huevo ' < Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kg/m* Cemento a
g/ 2349.0 2369.2 o :
Cantidad de cemento Agua |cascarade| restandole la
a utlizar restandole Cemento|  Fino Grueso: | e huevo ceniza de
327.41 327.41
la ceniza de ceniza de (KILOS) cascara de
cascara de huevo huevo
En m3 0.230 0.540 0.666 176.5 17.2 0.218
En pi 8.11 19.07 23.62 176.5 17.2 7.703
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de
cemento a
Ag. ceniza de|  utilizar
Cemento Ag. Fino Agua la
En de Grueso &
pisnsresa ) xg) ey | 0 |de nuevo) ceniza ce
(KILOS) | cascara de
huevo
(kg)
1 243 2.89 0.51 0.0 0.95
Cantidad de
: 5 ot o et *
En volumen por (boisa) “(":';;' Grueso ‘::;' it °nmdouu
bolsa de cemento (pie3) ALOS ceniza de
( ) cascara de
huevo (ple 3)
1 2.35 2.90 21.8 0.05 1.00
Observaciones
Se empleo : C

~— g

Py,
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CONCRETO CON ADICION DE CASCARA DE HUEVO AL 7%
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Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

f'cr = 210+85 kg/cm2
Obra “concreto fc= 210 kg/cm2 con adicion de cascara de huevo, para mejorar la resistencia a compresion. Tarapoto 2022"
Localidad : Tarapoto
Cemento : PACASMAYO Tipo lco Fecha: 10/0972022
Ag. Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso : Grava <1 1/2" (Chancado) Cantera Rio Huallaga,
[ en Planta ial y iada en obra
Agua : RED POTABLE
Ceniza de cascara
de huevo :
Dosis 7.00% P. Especif. kg/it
Asentamiento : 4.6
Concreto sin aire incorparado
Caracteristicas de los Valores de disefio
Beftnlcld Agregado Ralc Aire
Agregado Fino Ciiidéo Cemento Agua o) Cemento ‘m{
Peso Especifico kg/m” 2643 2685 | 3000 183.0 0.560 345 1.5
Peso Unitario Suelo 1549 1483 1501
Peso Unitario Varilado 1708 1557 Volumen absolutos m’/m’ de mezcia
de fineza 7 T SN Agua Aire Pasta Agregados |
% b Natural 386 067 0183 | 0115 | 0015 0.323 0.677
| % Absorcidn 1656 0.70 Relacion agregados en mezclaag. /| . 55.0%
Tamano Maximo Nomina! b b ag. gr. 3 ot
G RE— i [Fino 450% | 0305 |m3 [805:33]kgim3
0.677 | ) Grueso 550% | 0.372 |m3 kg/m3
[Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos | Ag. fino -17.80 Lym3
Cemento | 345 | 345 |Ag. grueso 1.28 Lym3
Agr. fino 805.3 8364 Agua libre | -1652 Lym3
Agr. grueso 989 994 4 Agua efecti 176.5 LYm3
Agua 1830 1765 |
ceniza de cascara 24.13 2413
de huevo : X Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada 2 Cemento a
kg/m 23559 2376.1 e ilitsar
Cantidad de cemento Agua |cascarade| restandole la
a utifizar restandole 32052 32062 Cemento Fino Grusso () huevo ceniza de
la ceniza de ceniza de : X (KILOS) cascara de
cascara de huavo huevo
En m3 0230 0.540 0.666 176.5 241 0.214
En ple3 8.11 19.07 23.52 176.5 241 7.541
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Cantidad de
cemento a
Ag ceniza de|  utilizar
Cemento Ag. Fino ¢ Agua | cascara |restandole la
Ei kg de
sehorl gt (kg) (ka) m':;:" ) |dehuevo| cenizade
(KILOS) | cascara de
huevo
(kg)
1 243 2.89 0.51 0.07 0.93
Cantidad de
% coindo 70 *
En volumen por mﬂ 1s3) ‘&mo Gruesc ‘::‘;‘ :nm' restandole la
bolsa de cemento (pie3) ceniza de
(kiLos) cascara de
huevo (pie 3)
1 235 2.90 218 0.07 1.00
Observaciones
Se empleo : C. P Comp Tipo lco
-
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RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO PATRON



JHCDY ¢

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Obra s f'c= 210 kg/ con adicion de de huevo, para me} la resi jaa presion. Tarapoto 2022"
|Nombre Especificacion AASHTO T-22 ASTM C-39 MTC E-704
Fecha de Fabricacion - 281082022 Laboratorio : JHCD
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO fe= 210 kg/cm2 Mezcla para —
Tamario Ciindro : 16.00 x 30.00 cm* Asentamiento e
memmm de Concreto: i Temperatura Aire e Resistencia Disefio 210 "O/C:'.ﬁi
Cilindro Diametro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total R cia Resi ia
N° {cm) {cm2) Ensayo (dias) (kag) (Kg) (Kg/em2) %)
1 16.0 176.7 4/09/2022 7 2565( 25566 144.7 68.9
2 15.0 176.7 4/09/2022 7 25335 143.4 68.3
3 15.0 176.7 4/09/2022 7 25380 25295 143.1 68.2
Promedio a los 7 dias 143.7 684
B 15.0 176.7 11/08/2022 14 285650 29650 167.8 79.9
5 15.0 176.7 11/08/2022 14 29620 28620 167.6 79.8
8 15.0 176.7 11/09/2022 14 29470 28470 166.8 79.4
Promedio a los 14 dias 167.4 79.7
7 15.0 176.7 25/08/2022 28 39280 38270 2222 105.8
8 15.0 176.7 25/08/2022 28 39430 38421 2231 106.2
9 15.0 176.7 25/09/2022 28 39360 39350 222.7 106.0
Promedio a los 28 dias 222.7 106.0
Observaciones :
Sa utilizé C Partiand Tipo Ico, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85
Disefio:

Cemento : Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

Disefio de Concreto con 8.1 bolsas de cemento

-
7
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RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO CON ADICION DEL 3%
C.C.H.



JHCDD) ¢

D.

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

: "concreto F'c= 210 kg/cm2 con adicion de cascara de huevo, para mejorar la resistencla a compresion. larapoto

o 2022"
Nombre Especificacion : AASHTO T-22 ASTM C-39 MTC E-704
Fecha de Fabricaci6n : 28082022 Laboratorio : JHCD
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISERO fc= 210 kglem2 Mezcla para: A
Tamafio Cilindro : 15.00 x 30.00 cm* Asentamiento : o
Temperatura de Concreto: ot Temperatura Aire Gesak Resistencia Diseio. 210 kg/em®
Cilindro Diametro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Resi cia Resi
N (em) em2) | Ensayo | (dias) fkg) Kg) Kgiem2). (%)
1 15.0 176.7 4/08/2022 7 26800 28723 151.2 72.0
2 15.0 176.7 4/09/2022 7 25890 25808 146.0 69.5
3 15.0 176.7 4/09/2022 7 25760 25677 145.3 69.2
Promedio a los 7 dias 147.5 70.2
4 15.0 176.7 11/09/2022 14 32750 32705 185.1 88.1
5 15.0 176.7 11/08/2022 14 32640 32594 184.4 87.8
6 15.0 176.7 11/08/2022 14 32580 32544 184.2 87.7
Promedio a los 14 dias 184.6 87.8
Y2 15.0 176.7 25/09/2022 28 42140 42145 2385 113.6
8 15.0 176.7 25/08/2022 28 40540 40537 229.4 109.2
9 15.0 176.7 25/08/2022 28 41870 41874 237.0 112.8
Promedio a los 28 dias 234.9 111.9
Observaciones :

Se utilizd Cemento Pértiand Tipo Ico, que ple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Ric Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento : Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

.

Aditivo: 3% Ceniza de Cascara de Huevo
Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

s
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RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO CON ADICION DEL 5%
C.C.H.
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REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Obra : “concreto f'c= 210 kg/cm2 con adicion de de h para mej lar a compresién. Tarapoto 2022"
Nombre Especificacion AASHTO T1-22 ASTM C-3¢ MTC E-704
Fecha de Fabricacion : 10/08/2022 Laboratorio : JHCD
Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO fe= 210 kgiem2 Mezcia para BRRC AES i
Tamafio Cllindro : 15.00 x 30.00 cm? Asentamiento - ol
Temperatura de Concreto: i Temperatura Are - Resistencia Diserio 210 kg/em®
Cilindro Diametro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Resistencia Resistencia
N° (cm) fcm2) Ensayo (dias) (kg) (Kg) (Kg/em2) L%)
1 16.0 176.7 17/09/2022 7 22140 22037 1247 594
2 15.0 176.7 17/08/2022 7 18080 17966 101.7 48.4
3 15.0 176.7 17/08/2022 7 20450 20338 115.1 54.8
Promedio a los 7 dias 113.8 54.2
Kl 15.0 176.7 24/08/2022 14 29780 29719 168.2 80.1
5 15.0 176.7 24/09/2022 14 29730 29668 167.9 78.9
6 16.0 176.7 24/09/2022 14 30210 30151 170.6 81.2
Promedio a los 14 dias 168.9 80.4
7 15.0 176.7 8/10/2022 28 38640 38627 218.6 104.1
8 15.0 176.7 8/10/2022 28 38790 38777 219.4 104.5
9 15.0 176.7 8/10/2022 28 37990 37973 2149 102.3
Promedio a los 28 dias 217.6 103.6

Observaciones :

Se utilizé Cemento Partland Tipo Ico, que cumple con la narma ASTM C-150, AASHTOM-85

Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

_ -

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento : Pértland Tipo lco Pacasmayo.

Aditivo: 5% Ceniza de Cascara de Huevo
Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

e

Victor Aaron Garazatua

INGENIERO CIVIL
REG. O N* 159861




RESISTENCIA A LA COMPRENSION DEL CONCRETO CON ADICION DEL 7%
C.C.H.
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REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Disefio:

Se utilizé Cemento Pértland Tipo Ico, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Obra i fc= 210 kg/cm2 con adicion de a de huevo, para mejorar la resistencia a compresion. Tarapoto 2022
Nombre Especificacion - AASHTO T-22 ASTM C-39 MTC E-704
Fecha de Fabncacién © 10/09/2022 Laboratorio . JHCD
Ubicacién de la Colada FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/om2 Mezcla para: BIERRO ADICON GO T
Tamao Cilindro : 15.00 x 30.00 cm* Asentamiento : e
Temperatura de Concreto: NC  remperstura Alre ; 0w Resistendia Diseiio: 210 kg/em”
Cilindro Diametro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Resistencia Resistencia
N° —tC) {em2) Ensayo (dias) {ka) (Kg) (Kglcm2) (%)
1 15.0 176.7 17/09/2022 7 23750 23656 13338 B3.7
2 156.0 176.7 17/08/2022 7 23210 23113 130.8 62.3
3 15.0 176.7 17/09/2022 7 2341( 23314 1319 62.8
Promedio a los 7 dias 132.2 63.0
4 15.0 176.7 24/09/2022 14 25970 25888 146.5 69.8
5 15.0 176.7 24/09/2022 14 25130 25044 141.7 67.5
6 15.0 176.7 24/09/2022 14 25670 25586 144.8 €8.9
Promedio a los 14 dias 1443 68.7
7 15.0 176.7 8/10/2022 28 31270 31217 176.7 84.1
8 5.0 176.7 8/10/2022 28 32090 32041 181.3 86.3
9 15.0 176.7 8/10/2022 28 31940 31890 180.5 85.9
Promedio a los 28 dias 179.5 85.5
Observaciones :

Cemento : Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Chancado) Ric Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Aditivo:

7% Ceniza de Cascara de Huevo

’ 7
Vi e Carss
INGENIERO CIVIL
REG. O N* 159861




CERTIFICADO DE CALIDAD DEL CEMENTO



CEMENTOS PACASMAYO S.AA. '/ \)
Calle La Colonia Nro. 150 Urb. El Vivero de Monterrico Santiago de Surco - Lima
Carretera Panamericana Norte Km 666 Pacasmayo - La Libertad % é
Teléfono 317 - 6000

CEMENTOS SELVA
G-CCF-04
Version 04
Planta: Rioja CEMENTO EXTRAFORTE 14 de octubre de 2022
Cemento Pértland Tipo ICo
Periodo de despacho 01 de septiembre de 2022 - 30 de septiembre de 2022
REQUISITOS NORMALIZADOS
NTP 334.090 Tablas 1 y 2
QUIMICOS FISICOS
[Requisitos Especificacion Resmiltadp de [Requisitos Especificacion Resultado'des
ensayos ensayos
MgO (%) 6.0 max. 1.6 (Contenido de aire del mortero 7
" (volumen %) 12:maz, 2
SO3 (%) 4.0 max. 29
Superficie especifica (cm2/g) A 4730
[Retenido M325 (%) A 2.6
[Expansién en autoclave (%) 0.80 max. 0.09
[Contraccién en autoclave (%) 0.20 méx. -
Densidad (g/cm3) A 3.02
[Resistencia a la compresion
(MPa)
1 dia A 13.6
3 dias 13.0 min. 235
7 dias 20.0 min. 28.4
28 dias 25.0 min. 35.1
Tiempo de fraguado Vicat
(minutos)
Inicial 45 min. 161
Final 420 max. 310
a No especifica

El (1a) RC 28 dias corresponde al mes de agosto del 2022

Certificamos que el cemento descrito arriba, al tiempo de envio, cumple con los requisitos quimicos y fisicos de la NTP 334.090.2020.

Solicitado por:

Dy

J
Lly—

Ing. Luis Galarreta Ledesma

Jefe de Control de Calidad

DINO SELVA IQUITOS S.A.C.

Esta prohibida la reproduccién total o parcial de este ds sinla on de Cementos P: S.AA




ANEXO N° 05:
CERTIFICADO DE CALIBRACION



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagna ‘1de2

E! Equipo de medicion con el modeio y
numero de serie abajo Indicados ha sico
calibrado prcbade y venficado usando
patrones certificados con trazabilidad a 12
Direccion de Metrologia del INACAL y

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion Al
solicitante le corresponde disponer en su
ejecuctdn de  una
recalibracion, la cual esta en funcion del

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 648 - 2022
Expediente : T527-2022
Fecha de emision 1 2022-09-13
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C.
Direccion : JR MANCO INCA NRO 1094 SEC. ATUMPAMPA -
TARAPOTO - SAN MARTIN otros
2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL
Marca de Prensa : TECNICAS CP
Modelo de Prensa : TCP 341
Serne de Prensa 1739 momento  la
Capacidad de Prensa 1100t
Marca de indicador : HIWEIGH

w

»

o

Modelo de indicador : X8

Serie de Indicador : 16F0504039
Marca de Transductor : ZEMIC
Modeio de Transductor : YB15

Sene de Transductor 1 1216
Bomba Hidraulica : ELECTRICA

Lugar y fecha de Calibracion

JR MANCO INCA NRO 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

07 - SETIEMBRE - 2022

Método de Calibracion
La Calibracion se realizd de acuerdo a la norma ASTM E4

uso  conservacion y mantenimientc del
medicion o a
reglamentaciones vigentes

instrumento de

Puntc de Precson SAC no se
responsabiliza de los pernuicics que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, i de una ncorrecta
interpretacion de los resuitados de la
calibracion aqui declarados

Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD CATOLICA |
INDICADOR HIGH WEIGHT INE:LE 1202022 DEL PERU
p— pe——
INICIAL FINAL
{Temperatura °C 283 283
{Humedad 66 56
.R dos de la Medicié

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente
Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el numero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC

e

Jefe d¢ Labdratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 648 - 2022
Pagina 2de2
TABLA N° 1
%ISGTIE:‘C SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
A" ERROR (1) | ERROR (2) 8" Ep Rp
gt SERIE 1 SERIE 2 % % kgt % %
10000 9906 9914 084 0,86 9910.0 0.91 -0.08
20000 20137 20109 -0,69 -0,55 20123.0 -0 61 0.14
30000 30002 30010 -0.01 -0.03 30006.0 -0.02 -0.03
40000 40008 40026 -0,02 -0,07 40017.5 -0,04 -0.04
50000 50031 50076 -0.06 -0.15 50053.5 -0.11 -0.09
60000 59969 60083 0,05 -0,14 60026,0 -0,04 -0,19
70000 69931 69920 0.10 0.11 69925,5 0.11 002

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma

Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)

2- Lanoma exige que Ep y Rp no excedanel 10%
3 - Coeficiente Correlacion R =1

Ecuacion de ajuste y = 1.0003x - 22,625 Donde x Lectura de la pantalla

80000 : 21

LECTURA DE PATRON kgf
w

y Fuerza promedio (kgf)

y = 1,0003x - 22,625

0 10 000 20000 30000 40 000 50000 60000 70 000 80 000
= B INDICACION DE PRENSA (kgf) =

GRAFICO DE ERRORES

15
1,0
0.5
0,0
0,5
-1,0
-1,5

4
~=—ERROR (1) ——e—ERROR (2)

FIN DEL DOCUMENTO

Jefe d¢f atorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail com
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = .
0 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA oy

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-561-2022
Pégina: 1de 3
Expediente : T527-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2022-09-13 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante : JHCD CONTRATISTAS S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - JR.MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA -  de cobertura k=2. La incertidumbre
TARAPQTO - SAN MARTIN fue determinada seg(n la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
5 edicién”. Generalmente, el valor de
2. Instrumento de Medi : BALANZA ik ;
e - e la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . PATRICK'S de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - ACS-708W probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : NO INDICA
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 30 kg momento y en las condiciones en que
se realizar6n las mediciones y no
Divisién de Escala : 5¢g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacién (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 5g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
. < Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA . del uso, conservacion
- . mantenimiento del instrumento de
Utyooiory AR TORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 2022-09-07 Vigeries:

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibraciéon
La calibracion se realiz6 mediante el método de comparacién segin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y IIll del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS S.A.C.
JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

) ¢

torio
Ing. LuisLoayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 :
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ esiecuing
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ="

CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC -033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-561-2022
Pagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
T 27,9 28,0
Humedad Relativa 66,0 67,0
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22.C-10702022 |
Pesa (exactitud F1) TM-C-018-2022
INACAL =DM Pesa (exactitud F1) TAM-0055-2022
Pesa (exactitud F1) TAM-0056-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 29,985 kg para una carga de 30,000 kg
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud I1l, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL _
USTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
JOSCILACION LIBRE TIENE ICURSOR NO TIENE
[PLATAFORMA TIENE SISTDE TRABA |  NO TIENE
INIVELACION TIENE :
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C 279 278 |
Medicion Carga L1= 1 kg Carga L2= 30.0000 kg
N 1 (kg) AL (g) E(g) 1(kg) AL (g) E(g)
1 15,000 3.5 -1,0 30,000 3,0 -0.5
2 15,005 3.0 45 30,000 3.5 -1,0
3 15,005 4,5 3.0 30,000 45 -20
4 15,005 30 45 30,000 40 1.5
5 15,005 3.5 4,0 30,000 45 -2,0
6 15,005 4,0 35 30,000 35 -1,0
7 15,005 45 3.0 30,000 4,0 -1.5
8 15,005 3,0 45 30,000 4.5 -2,0
9 15,000 35 -1,0 30,000 35 -1.0
10 15,000 4,0 -15 30,000 30 -0.5
[Diferencia Méaxima 6,0 15
Tor méximo permitido  + 159 3 15¢g

A
Ingbﬁz.oay Capcha

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 15263

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprec:s:on@hotmall com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = .
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-561-2022
Pé4gina: 3de 3
2 S
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. ("C} 279 279 |
Poaith Determinacion de E, Determinacion del Error
dela
Carga  |Carga minima (kg)| | (ka) AL (g) Eo(g) Carga L (kg) 1 (xg) AL (@) Elw) Ec(g)
1 0,050 3,0 05 10,005 35 4,0 45
2 0,050 35 -1,0 10,005 40 35 45
3 0,0500 0,050 4,0 -1,5 10,0000 10,005 45 30 45
4 0,050 45 -2,0 10,005 35 40 6.0
s 0,050 3,5 -1,0 10,000 45 2,0 -1,0
(") valorentre 0y 10e Error méximo permitido : % 15g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. )| 27.9 280 |
Carga L _CRECIENTES DECRECIENTES temp
Sal I(kg) AL @ el | o9 [ag] €9 |egl| @
0,0500 0,050 35 -1.0
0,1000 0.100 30 0.5 0.5 0,100 35 -1,0 0.0 5
0,5000 0,500 35 -1,0 0.0 0,500 30 05 0.5 5
2,5000 2,500 45 2,0 -1.0 2,500 45 2,0 -1,0 5
5,0000 5,000 30 05 0.5 5,000 35 -1,0 0.0 10
7,0000 7,006 35 4,0 5.0 7,000 4,0 1.5 -0.5 10
10,0000 10,005 45 3.0 4.0 10,000 35 -1,0 0.0 10
15,0000 15,005 3.0 45 55 15,000 40 1.5 0.5 15
20,0000 20,005 35 40 5.0 20,000 45 -2,0 -1,0 15
25,0000 25,000 4.0 15 -0.5 25,000 30 0.5 0.5 15
30,0000 30,000 45 2,0 -1.0 30,000 45 2,0 -1,0 15
e
e.m.p.. emor maximo permitido
Lectura e incertidumbre del resultado de una
| Reomgie =  R-1,54x10x R |
Up = 2 \/ 1,34x10" g* + 3,24x10® x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado Es Error en cero E Error comregido

FIN DEL DOCUMENTO

Je‘by torio
Ing. Luis Loayzg Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 :
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = ey
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LC - 033

Acroditado

Reglstro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-562-2022
Pégina: 1de 3
Expediente . T527-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision : 2022-09-13 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA -  de cobertura k=2. La incertidumbre
TARAPOTO - SAN MARTIN fue determinada seg(n la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
3 Wil to de Medicién - BALANZA medicién”. Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
Marca - OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - TAJ4001 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : B624622331
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién : 4000g momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Division de Escala :01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacién (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 0,1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
i 2 Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA i del uso, Bonservacion y
e mantenimiento del instrumento de
Ubicacién : LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién ;20220907 Vigenies.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracién se realizé6 mediante el método de comparacion segtin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase | y |l del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS S.AC.
JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

-

Jefe orio
Ing. Luis oayza ha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 :
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ g

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rorsdinde
CON REGISTRO N° LC - 033
Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-562-2022
Péagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
T ra 28,0 28,0
Humedad Relativa 66,0 68,0
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

[ Trazabilidad I Patron utilizado [ Certificado de calibracion
[ INACAL - DM [ Juego de pesas (exactitud F 1) | PE22-C-1070-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 4 000,8 g para una carga de 4 000,0 g
El ajuste de la balanza se realizd con las pesas de Punto de Precisiéon S.A.C.
Los errores méaximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud II, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE [escaia NO TIENE
IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
[PLATAFORMA TIENE SISTDE TRABA |  NO TIENE
INIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C) 28,0 280 |
Wedicion Carga Li= 200000 g Carga L2= 400001 g
N (g AL (g) E(g) 1(g) AL (g) E(g)
1 1999.9 0,07 -0,12 4000,1 0,06 0.08
2 19999 0,06 -0,11 4 000,1 0,08 0,06
3 19999 0,08 0,13 4.000,1 0,09 0,05
4 1999.9 0,09 0,14 4000,0 0,07 0,03
5 1999.9 0,07 -0,12 4 000,0 0,06 -0,02
6 19999 0,06 -0,11 39999 0,08 -0.14
7 19999 0,08 -0.13 4000,0 0,09 0,05
8 19999 0,06 -0,11 4 000,0 0,07 -0,03
) 19999 0,08 -0,13 4000.1 0,06 0,08
10 19999 0,07 -0.12 4 000,1 0,08 0,06
Diferencia Maxima 0,03 0,22
[[Error maximo permitido  + 03g + 03g

E o
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ sy
0 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA o

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-562-2022
Pé4gina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
S Temp. ('ci 28,0 280 |
Posicion DMSINACIOn 06 ¢ : Determinacién del
dela
Carga | Cargaminima(g) [ 1(a) AL(9) Eo(g) Carga L (g) o AL (9) Eg) Ec(g)
1 1,0 0,07 -0,02 12999 0,08 -0.11 -0,09
2 10 0,08 -0,01 12999 0,08 -0.13 0,12
3 1,00 10 0,08 -0,03 1 300,00 12999 0,09 -0,14 -0,11
4 1.0 0,09 -0,04 12098 0,07 -0,22 -0,18
5 1.0 0,08 -0.03 12998 0,06 -0,21 -0,18
(valorentre 0y 10 e Error méximo permitido : £ 02g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ('C)I 28,0 28,0 I
CargalL CRECIENTES DECRECIENTES temp
(9 @) AL (g) E(@ Ec(g) @) AL(g) Eg) Ec @
1,00 1,0 0,07 -0,02
5,00 5,0 0,06 -0,01 0,01 50 0,08 -0,03 -0,01 0.1
50,00 50,0 0,08 -0,03 -0,01 50,0 0,08 -0.04 -0,02 0,1
100,00 100,0 0.09 -0,04 -0,02 100.0 0,06 -0,01 0,01 0,1
500,00 500,0 0,09 -0,04 -0,02 500,0 0,08 -0,03 -0,01 0.1
700,00 699.9 0,07 -0,12 -0,10 699.9 0,08 -0,14 -0,12 02
1.000.00 999.9 0,06 -0,11 -0,08 999.9 0,07 -0,12 -0,10 02
1 500,00 14998 0,05 -0,20 -0,18 14898 0,08 -0,21 -0,19 0.2
2 000,00 1999,7 0,04 -0.29 -0,27 1999,7 0,04 -0,29 -0,27 0,2
3 000.00 2999.9 0,08 -0,13 -0.11 29999 v 0,06 -0.11 -0,09 0,3
4 000,01 38999 0,08 -0,15 -0,13 39999 0,08 -0,15 -0,13 03
em.p. ermor maximo permitido
Lectura e incertidumbre del resultado de una
| Reomgis =  R+945x10°x R |
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 6,90x107* g%+ 1,19x10™° x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado Es Error en cero Es Error corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3400 - 2022

Pagina :1de2
Expediente : T 622-2022 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2022-10-27 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante s .
n JH CD CONTRATISTAS S.A.C patrones certificados’con ilidad a Ia
Direccion : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - Direccion de Metrologia del INACAL y
TARAPOTO - SAN MARTIN otros.
2. Instrumento de Medicién : CONO Y PISON DE ABSORCION Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
Marca de! Cono : NO INDICA licitante | de di
Modelo del Cono - NO INDICA solicitante le correspon ¢ iIsponer en su
Serie del Cono : NO INDICA momento la ejecucion de una
Material del Cono : ACERO recalibracién, la cual esta en funcién del
Color del Cono : PLATEADO uso, conservacién y mantenimiento del
Marca del Pis6n - NO INDICA instrumentc de medicion o a
Modelo de! Pisén : NO INDICA regl i ig
Serie del Pison : NO INDICA
Material del Pisén : HIERRO Punto de Precision SAC no se
Color del Pison : PLATEADO responsabiliza de los perjuicios que

pueda ocasionar el uso inadecuado de

este instrumento, ni de una incorrecta

interpretacion de los resultados de la
3. Lugar y fecha de Calibracién calibracion aqui declarados.

JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
24 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Por Comparacién, tomando como referencia la Norma ASTM C-128

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD |
PIE DE REY INSIZE DM22 - C - 0234 - 2022 INACAL - DM
BALANZA KERN M- 002 - 2022 PUNTO DE PRECISION

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
[Temperatura °C 29,2 292
|Humedad % 69 68

7. Observaciones
Los resultados de las medici efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3400 - 2022

Pagina :2de2

Resuitados

Mediciones del Cono de Absorcion
N° DE MEDICIONES DIAMETRO DIAMETRO
SUPERIOR INFERIOR BETURS
mm mm mm
1 40,62 90,34 71,04
2 40,61 90,33 71,02
3 40,49 90,31 71,07
3 40,58 90,35 71,01
5 40,62 90,36 71,03
6 40,62 90,34 71,02
[PROMEDIO 40,59 90,34 71,03
ESTANDAR 40,00 90,00 75,00
TOLERANCIA (2) 3 3 3
[ERROR 0,59 0.34 397
Mediciones del Pisén
N° DE MEDICIONES DIAMETRO DE CARA DE |
FESG IMPACTO
g mm
1 340,81 25,40
2 340,81 25.40
3 340,81 25,40
4 340,81 25,39
5 340,81 25,40
5 340,81 25,40
PROMEDIO 340,81 25,40
ESTANDAR 340,00 25,40
[TOLERANCIA (5 15 3
[ERROR 0,81 0,00

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3402 - 2022

Pagina :1de1
Expediente : T 622-2022 El Equipo de medicién con el modelo y nimero de
Fecha de Emision : 2022-10-27 serie abajo. Indicados ha sido calibrado probado y
verificado usando patrones certificados con
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C. trazabilidad a la Direccion de Metrologia del
INACAL y otros.
Direccion : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA -
TARAPOTO - SAN MARTIN Los resultados son validos en el momento y en las
i condiciones de la calibracion. Al solicitante le
2. Instrumento de Medicion : CANASTILLA DE MESA PARA PESO ESPECIFICO corresponde disponer en su momento la ejecucion
Ndmero .6 de una recalibracién, la cual estad en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del instrumento
Marca : NO INDICA de medicién o a regl i vigentes.
Modelo : NO INDICA
Serie : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se résponsabiliza de
Material de Canastilla : ACERO los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Color : PLATEADO inadecuado de este instrumento, ni de una

incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracion
JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
24 - OCTUBRE - 2022

4. Método de Calibracién
Por comparacion, tomando como referencia la ASTM C 127.

5. Trazabilidad
PIE DE REY INSIZE DM22 - C - 0234 - 2022 INACAL - DM
6. Condi A

__INICIAL _ FINAL
T C 29,3 294
Humedad % 68 70

7. Observaciones

Con fines de identificacion se ha una efiqueta 1esiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

8. Resultad

2,03 2,06 2,04 193 177 184 198 1,78 2,02 2,02

2,08 2,10 2,10 170 2,02 2,00 1,90 176 1,89 187
1,96 181 178 1,92 183 184 1,95 1,84 1.89 189
2,08 1,96 191 1,94 1,82 2,00 184 184 1,88 1,98 4,67 3355 132
2,02 2,01 2,00 1,88 190 | 193,00 199 178 191 183
194 1,89 183 291 178 1,88 2,04 184 210 2,01
1,91 2,01 2,02 2,08 1,86 191 1,96 1,86 177 1,98

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-601-2022

JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

o

Pégina 1de 5
Expediente : T 622-2022 Lai i P en el ifi es
Fecha de emisién 1 2022-10-27 lai : ida de que resulta de
la i i 4 por el factor de
. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.AC. by k=2. La i i fue i segln
la "Guia para la de la i en la
Direccién : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - 7o )
TARAPOTO - SAN MARTIN medicién”. Generalmente, el valor de la magnitud esta
dentro del intervalo de los valores determinados con la
Instrumento de medicién  : ESTUFA incertidumbre expandida con una probabilidad de
Alcance de medicin : NO INDICA aptoximadaments 95 %,
Resolucion del indicador w1°C Los resultados son validos en el momento y en las
Alcance del selector : NO INDICA an"que; ss:realizacin: les, madicianes 'y o
debe ser utilizado como certificado de conformidad con
Punto de calibracién :Ho0°C 6% normas de productos o como certificado de! sistema de
Marca . NO INDICA calidad de la entidad que lo produce.
Modelo : NO INDICA Al o = P ia
Procedencia - NO INDICA jecucion de una la cual esta en funcion
del uso, conservacion y imi del i
Numero de serie : NO INDICA de 6n 0 areg i
Codigo de Identificacion : NO INDICA
PUNTO DE PRECISION SA.C. no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda eluso i de
Fecha de calibracién : 2022-10-24 b p i :
este instrumento, ni de una incorrecta interpretacién de
los de la calibracién aqui
Método de calibracién
La calibracién se realizo seg(n la PC-018 “Pr imi de para medios i usando aire como medio conductor”.
Lugar de calibracién
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-601-2022

Pégina 2 de §
5. Condiciones Ambientales
Inicial Final
[ C) 294 308
{ F dad relativa (%hr) 70,0 68,0
6. Trazabilidad
Este i de i la il alos i que realizan las unidades de medida de acuerdo con
el Sistema Intemacional de Unidades (Si)
Patrén utilizado N° de Certificado Trazabilidad
Termoémetro digital de 10 sensores termopares tipo
K con una incetidumbre en el orden de 0,13 °C a 0093-TPES-C-2021 PESATEC PERUSAC.
0,16°C.
7. Observaciones
- Lai i (U), ha sido i apartir de la de
multiplicada por el factor de cobertura k=2. Este valor ha sido calculado para un nivel de de aproximadi 95%.
- Se coloco una etig ido al i de icion con la indicacién "CALIBRADO".
- La carga para La prueba consistio en tazén de acero.
- Se selecciono el selector del equipo en 110 °C, para obtener una P de trabajo aproxil al10°C

Volumen interno

A= 42cm
B= 30cm
C= 42cm

Volumen de trabajo

a= 336cm
b= 24cm
c= 348cm

A.B,C = Dimensiones del volume intemo del equipo.
ab.c = Aproximadamente 1/10 a 1/4 de las paredes de las dimensiones del volumen intemo.

Los en las posici 5y 10 estan en el centro de sus respectivos niveles.
Distancia de la pared inferior del equipo al nivel inferior: 3cm
Distancia de la pared superior de! equipo al nivel superior: 42cm
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-601-2022

Pégina 3 de §
9. Resultados de la calibracién
Temperaturas registradas en el punto de calibracién H 110°C+5°C
on °C T =
Tne o eaulpo f o] Posicion | Posicion | Posicion | Poskion | Posicion | Posicion | Posicion | Posicen [ Pasiaen] "o | 2T
hh:mm £ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 *c *c
00:00 119 1096 | 1122 | 1130 | 1136 | 1127 | ses | 881 95,1 950 | 909 102.0 254
00:02 119 1095 | 1121 | 1123 | 1135 | 1124 | 897 | 880 | 948 94,9 90,9 101.8 254
00:04 119 1094 | 1118 | 1122 | 1134 | 1123 | 806 | 879 | o047 948 90,6 101,7 254
00.06 119 1003 | 1117 | 1120 | 1132 | 1123 | 89S 877 | 845 | 046 90,4 101,5 254
00:08 119 1092 | 1115 | 11108 | 1130 | 1122 | 894 | 876 | 244 | 045 90,3 101.4 253
00:10 118 1091 | 1112 | 1115 | 1126 | 1121 | 892 875 | 943 | 044 90,2 101.2 25.0
00:12 118 1088 | 1110 | 1113 | 1125 | 1118 | 891 873 | 842 | 943 | 901 101.0 25,1
00:14 118 1088 | 1108 | 1113 | 1124 | 1114 | 800 | 872 | 840 | 942 89,9 100,9 25,1
00:16 118 1086 | 1105 | 1112 | 1123 | 1111 | 888 | 871 938 | 941 89,7 1007 25,1
00:18 117 1085 | 1104 | 1110 | 1123 | 1110 [ 887 | 870 | 837 | 840 89,6 100.6 25.2
00:20 119 1098 | 1127 | 1132 | 1136 | 1130 | %08 | 887 | 952 | 953 | 813 102.3 24,8
0022 118 1095 | 1122 | 1124 | 1134 | 1127 | 902 | 883 949 | 950 91,1 102.0 25,0
00:24 119 1094 | 1120 | 1123 | 1129 | 1124 | 00 [ 881 947 | 947 90.8 1017 24,7
00:26 13 1093 | 1118 | 1119 | 1126 | 1122 | 897 | 878 946 | 9047 906 1015 247
00:28 118 1092 | 1113 | 1116 | 1124 | 1121 | 895 | 876 943 | 246 | o04 101.3 247
00:30 118 1091 | 1112 | 1114 | 1123 | 1117 | 8982 | 875 | 940 | 945 | 902 101.1 247
00:32 118 10898 | 1110 | 1113 | 1121 | 1115 | 888 | 874 938 | 944 | 900 100.8 246
00:34 118 1088 | 1107 | 1111 | 1118 | 112 | 887 | 873 | 837 | 942 89.7 100.7 245
00:36 118 1086 | 1104 | 1108 [ 1117 | 1117 | 884 870 | 936 | 941 89,6 100.6 246
00:38 17 1085 | 1102 | 1106 | 1114 | 1107 | 888 | 88 | 935 | 939 | 894 100.4 24,5
00:40 119 1096 | 1120 | 1110 | 1124 | 1114 | 890 87.2 240 | 942 89,8 101,1 25,1
00:42 119 1095 | 1112 | 1108 | 1123 | 1111 | 888 [ 871 938 | 841 89.7 1008 25,1
00:44 118 1094 | 1104 | 1114 | 1123 | 1110 | 887 880 | 937 | 940 89,6 100.8 24,2
00:46 118 1093 | 1127 | 1132 | 1136 | 1130 | s08 887 | 952 | 953 | 913 102.3 248
00:48 119 1092 | 1122 | 1124 | 1134 | 1127 | 902 | 883 | 848 | 950 91,1 101,9 250
00:50 118 1001 | 1120 | 1123 | 1129 | 1124 | s00 88,1 947 | 947 90.8 101,7 247
00:52 18 1089 | 1118 | 1118 | 1126 | 1122 | 887 878 | 946 | 947 90,6 101,5 24,7
00:54 118 1088 | 1113 | 1116 | 1124 | 1121 | 895 | 876 943 | 945 90,2 101,2 24,7
00:56 118 1086 | 1112 | 1114 | 1124 | 1117 | 892 87.3 840 | 943 80,1 101,0 250
00:58 17 1085 | 1110 | 1113 | 1123 | 1115 | 889 | 870 | 937 | 943 89,9 100.8 252
01-00 119 1096 | 1107 | 1114 [ 1119 | 1112 | 887 86.6 935 | 942 89.7 100.7 252
T. Promedio 1001 | 1114 | 1117 | 1126 | 1118 | 84 | 876 | 943 | 945 | 903
T.Maximo 1096 | 1127 | 1132 | 1136 | 1130 | 908 | 887 952 | 953 | 913
T. Minimo 1085 | 1102 | 1106 | 1114 | 1107 | 884 86.6 935 93.9 89,4 general (°C)
DTt 1.1 25 27 22 24 24 21 17 14 1.9 101.3
Tabla de de
Magnitudes obtenidas Valor (*C) "‘“’“"“"'::"c)""‘“"“'
Méxima temperatura registrada durante la calibracién 1136 03
Minima temperatura registrada durante la calibracion 86,6 03
Desviacién de temperatura en el tiempo (DTT) 27 01
Desviacién de temperatura en el espacio (DTE) 250 01
Estabilidad (+) 1,35 0,04
Uniformidad 254 0,2

Jete gé orio
Ing. Luis Loayzp Capcha
Reg. CIP N° 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-601-2022
Pégina 4 de 5

10. Grafico de resultados durante la calibracion del equipo

Temperatura Registrada (°C)

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C£5°C

NIVEL SUPERIOR
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-601-2022
Pagina 5de 5

Nomenclatura
T. prom H P io de los por cada intervalo
AT. : Dife ia entre maxima y minima en cada i de tiempo.
T.P :P io de las temp i durante el tiempo total
T.Maximo : La maxima de las temp ! durante el tiempo total
T. Minimo : La minima de las i durante el tiempo total
DTT : Desviacion de temperatura en el tiempo.

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LV - 125 - 2022

o gnpodiem- : T 622 - 2022 Pégina .1de1

Fecha de Emisién : 2022-10-27

1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C.
Direccién : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

2. Instrumento de Medicién : MATRAZ DE UN SOLO TRAZO

Marca : KYNTEL

Capacidad Nominal : 500 mL Modelo : NOINDICA
Tipo : IN Serie : NOINDICA
Material : VIDRIO Procedencia : NOINDICA
Clase de Exactitud : A Cédigo de Identificacion s |
Temperatura de Referencia : 20°C

3. Lugary fecha de Calibraciéon
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
24 de Octubre de 2022

4. Método de Calibracién
Determinacion del volumen contenido por el método grawmémoo tomando como referencia la PC-015 5ta edicion:
Procedimiento para la calibracién de ico de vidrio y plastico del INACAL - DM.

5. Patrones de Referencia
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a los patrones Nacionales de la INACAL - DM.

Balanza con Certificado de Calibracion : LM-002-2022
Termémetro con Certificado de Calibraciéon 1 LT-088 - 2022
Termohigrometro con Certificado de Calibracién . 1AT-0107-2022
6. Condici Ambientales
|Temperatura 294°C
Humedad Relativa 705 %
Presién Atmosférica ] 1002 mbar
7. R 4

| Valor Nominal (mL) | Volumen Contenido Desviacion (mL) Incertidumbre (mL;
| 500 | 499,26 I 0,74 I 0,15 I

8. Incertidumbre
La incerti P enelp certificado es la incerti ida de icion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada segin la "Guia para |a expresion de la
incertidumbre en la Medicién”. Genetalmenh elvalofdelanmgnnudasﬁaenvodelmtervnlodelo‘vnlorudetsumnadoseonla
con una de ap 95 %.

9. Observaciones y Notas
El error maximo permitido (emp) para matraz de un solo trazo de capacidad nominal de 500 mL de clase de exactitud A

segun fabricante es £ 0,25 mL

* Los resultados son validos en e! momento de la Al disponer en su momento la ejecucion de una nueva calibracion, la cual esta en
« funcién de su uso, del oowboam
Hmnmm-vﬂdodbmmmmum“um-lmWymnWﬂMnWmmmh
conclusién a otras unidades.

de orio
Ing. Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LV - 126 - 2022

gxpodienu : T 622 -2022 Péagina :1de1
Fecha de Emision : 2022-10-27
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS S.A.C.
Direccién : JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
2. Instrumento de Medicién : MATRAZ DE UN SOLO TRAZO
Marca : KYNTEL
Capacidad Nominal : 500 mL Modelo : NOINDICA
Tipo : IN Serie : NOINDICA
Material : VIDRIO Procedencia : NOINDICA
Clase de Exactitud A Cédigo de Identificacion o
Temperatura de Referencia : 20°C

o

Lugar y fecha de Calibracién
JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
24 de Octubre de 2022

4. Mmdo de Calibracién
D ion del 1 CC ido por el d ico, tomando como referencia la PC-015 5ta edicion:
Procedimiento para la calibracién de material voiumémoo de vidrio y pléstico del INACAL - DM.

5. Patrones de Referencia
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a los patrones Nacionales de la INACAL - DM.

Balanza con Certificado de Calibracion : LM-002-2022
Termémetro con Certificado de Calibracién 1 LT-088-2022
Termohigrometro con Certificado de Calibracién : 1AT-0107-2022
6. Condici Aos s s
284 °C
ad Relativa 711%
Presién Atmosférica 1002 mbar
7. Resultad
[ vdofm(ml.) | Volumen Contenido (mL) | Desviacién (mL) | Incertidumbre (mL) |
| | 499,09 | -0,91 1 0,18 |
8. Incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumb: xpandida de icién que resulta de multiplicar la
mcemduubmesﬁndarpore!famde b k=2. La incertidumbre fue i segin la "Guia para la expresion de la
enla icion”. Gi , el valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la
dumb con una ilidad de i 95 %.

9. Observaciones y Notas
El error maximo permitido (emp) para matraz de un solo trazo de capacidad nominal de 500 mL de clase de exactitud A

segun fabricante es + 0,25 mL

* Los resultados son vilidos en el dela . disponer en su momento la ejecucion de una nueva calibracion, la cual esta en
. funcion de su uso, equipo de medicion.
Hmm-vﬂuwnmpﬁm que se muestre y no en forma parcial o fragmentada, no pudiendo extender la
conclusin a otras unicades.

gt
hgﬁs z Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



ACP 11501 Revs

ASTM E |

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

MALLA No.
MESH No

SERIE No.
SERIAL No

FECHA 2021-10-18
DATE

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 74545585
Calle 18 # 103 B8 72

\m

Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCE WITH NORM

INCERTIDUMBRE
mg‘EMEDOCION 10,57 um

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

1:2015

74,20
75,53

113

65967

ASTME Y.
BUREAU VIRITAS
Cothcmon

) j

“Burams Vernan Cardhicanon s encusntrs screditads por ONAC®



ACP 11501 Revl

[TMWPARAMYD\

Manufactured by PINZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA
IN ACCORDANCE WITH NORM
ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO  2360,39 um
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 237496 um
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 966,20 um
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. 8
MESH No

SERIE No. 65509
SERAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION  £2043 pum

UNCERTAINTY OF MEASUREMENT
FECHA Fl /
HA  2021-10-18 _— Jﬁm

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (5§571) 74545585
Calle 18 # 103872

ASTMENT. 1S
PUREAL VERITAS
Corvhcamor

“Buresy Vesta Cortl



ACP 1N FO1 Rev

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA
IN ACCORDANCE WATH NORM
ASTM E 11:2017

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DAMETER

MALLA No.
MESH No

SERIE No.
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA -10-
T 2021-10-18

19,08 mm
1924 mm
308 mm
%
66813
£ 10,55 pym

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

LTDA

PINZUAR
TELS: (8571) 74545585

Calle 18 # 103872

km

TR
BUREAD VERITAS
Cartiotae

“Breny Vastas Corufic ston se encuantrs screditado par ONAC



UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA -10-
bare 2021-10-18

PINZUAR LTDA
Calle 18 # 103 B 72

Km

TELS: (571) 7454555

Manufactured by PANZUAR LTDA
CONFORME CON LA NORMA
N ACCORDANCE WATH NORM

ASTM E 11:2015
ABERTURA PROMEDIO 62,67 mm
AVERAGE APERTURE
ABERTURA MAXIMA 63,12 mm
MAXMUM APERTURE
DIAMETRO PROMEDIO 6,35 mm
AVERAGE DIAMETER
MALLANo. 2 %"
MESH No
SERIENO. 64492
SERIAL No
INCERTIDUMBRE DE MEDICION ~ + 1058 pm

FIRMA 4 /

SIGN

ALTA TECNOLOGA CON CALDAD HUMANA AL SSRVID0 DEL MUNDO

‘\

ACP-NFO1 Revit




ANEXO N° 06:
PANEL FOTOGRAFICO



FOTO N°01: Extraccion del Agregado Fino.

4
|

»

Fuente: Elaborado por los propios tesistas.



FOTO N°03: Se aprecia a unos de los tesistas realizando el tamizado para el
analisis granulométrico.

Fuente: Elaborado por los propios tesistas.

FOTO N°04: Se aprecia a la cascara de huevo después de haber estado en la
estufa.




FOTO N°05: Colocacion de las cascaras de huevo en la maquina de abrasion

Fuente: Elaborado por los propios tesistas.



Fuente: Elaborado por los propios tesistas.

FOTO N°08: Verificacion del peso de la cascara de huevo.

N,
) N
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Fuente: Elaborado por los propios tesistas.



FOTO N°09: Tesista realizando el andlisis de peso unitario del agregado grueso
: » r L § P

Fuente: Elaborado por los propios tesistas

FOTO N°10: Tesista realizando el andlisis de peso unitario del agregado grueso
suelto y varillado.

| /4

Fuente: Elaborado por los propios tesistas



FOTO N°11: Tesista realizando el andlisis de peso unitario del agregado fino.
| i

Fuente: Elaborado por los propios tesistas

FOTO N°12: Tesista realizando el andlisis de peso unitario del agregado fino
suelto y varillado.

Fuente: Elaborado por los propios tesistas



FOTO N°13: Tesista colocando el agregado grueso, para realizar las probetas.

Fuente: Elaborado por los propios tesistas

FOTO N°14: Tesista colocando el agregado fino, para realizar las probetas.
o 1

Fuente: Elaborado por los propios tesistas



FOTO N°15: Tesista colocando la ceniza de la cascara de huevo, para la
fabricacion de probetas.

Fuente: Elaborado por los propios tesistas

FOTO N°16: Se aprecia en la imagen midiendo el slump del concreto patron y el
concreto son sus respectivas adiciones.

/ P oot A
B -

Fuente: Elaborado por los propios tesistas



FOTO N°17: Se aprecia en la imagen realizando el varillado de forma helicoidal.

iy
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Fuente: Elaborado por los propios tesistas

FOTO N°18: Se aprecia en la imagen la fabricacién de las probetas.

iy

. Fuente: Elaborado por los propios tesistas



FOTO N°19: Se aprecia en la imagen al tesista junto a la prensa para realizar la
prueba de resistencia a comprension.

’

JHCOD - 3

Fuente: Elaborado por los propios tesistas

FOTO N°20: Se aprecia en la imagen al tesista junto a la prensa para realizar la
prueba de resistencia a comprension.

e

Fuente: Elaborado por los propios tesistas



FOTO N°21: Se aprecia en la imagen al testigo después de realizar la prueba de
comprension.

Fuente: Elaborado por los propios tesistas

FOTO N°22: Se aprecia en la imagen a la maquina de prensa hidraulica.

Fuente: Elaborado por los propios tesistas



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
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Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, PAREDES AGUILAR LUIS, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TARAPOTO, asesor de Tesis Completa titulada: "Concreto f'c=
210 kg/cm2 con adicién de cascara de huevo, para mejorar la resistencia a compresion.

Tarapoto 2022"

" cuyos autores son TRINIDAD PANDURO ANGEL GABRIEL, SALDANA DEL AGUILA
CHRISTIAN DANIEL, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 29.00%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis Completa cumple con todas las
normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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