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Resumen

La presente tesis, tuvo como problema ¢ Cual es la propuesta que mejora el
disefio en la infraestructura hidraulica del canal de irrigacién que nos permite
obtener su incidencia en la condicién hidrica de la poblacion de Collahuasi —
Recuay - Ancash - 20227?, para ello se planted el siguiente objetivo general,
Elaborar una propuesta de disefio en la infraestructura hidraulica, en el canal de
irrigacion en el centro poblado de Collahuasi — Recuay — Ancash - 2022. La
metodologia que se utilizo fue de tipo de investigacion es cuantitativo. Porque
para su desarrollo se debe conocer primero la propuesta de disefio
infraestructura hidraulica y condicion hidrica; de igual manera, su aplicacion se
basa en las necesidades sociales y practicas de resolver los problemas y el
disefio de investigacion es aplicativo porque se realizard sin manipular ninguna
de las variables del estudio (propuesta de disefio, infraestructura hidraulica y
condicion hidrica), y solo observara los fendmenos que ocurren en el ambiente
original para realizar la evaluacion posterior. descriptivo, de nivel cualitativo-
cuantitativo, no experimental y de corte transversal. La poblacion esta
compuesta por toda la infraestructura hidraulica y esta compuesta por la secciéon
transversal del tramo total 2400 ml del canal del centro poblado de Collahuasi,
los componentes que contienen este sistema de canal de irrigacion constan de:
punto de captacion de ladera de manantial, linea de conduccién, un reservorio
que abastecera a 65 usuarios, la recoleccion de datos se realiz6 mediante
técnicas de observacién y encuesta. Como resultado se evalué el canal de
irrigacion con las fichas técnicas, determindndose una relacion directa entre
satisfaccion de los usuarios el funcionamiento del disefio en la infraestructura
hidraulica con un caudal maximo de la fuente Qmax = 3.45 I/s, caudal minimo
de la fuente Qmin = 2.99 I/s y una linea de conduccién Da = 4.00 pulg; con todo
este resultado mejorard el riego de sus sembrios también el sistema de riego

sera mas eficiente teniendo también una distribucién adecuada.

Palabras Clave: propuesta de disefio, infraestructura hidraulica, condicion

hidrica.
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Abstract

The problem of this thesis was: What is the proposal that improves the design in
the hydraulic infrastructure of the irrigation channel that allows us to obtain its
incidence in the hydric condition of the population of Collahuasi - Recuay -
Ancash - 2022? For this, the following general objective was proposed, Prepare
a design proposal in the hydraulic infrastructure, in the irrigation channel in the
town center of Collahuasi - Recuay — Ancash - 2022. The methodology used was
guantitative research. Because for its development, the hydraulic infrastructure
design proposal and water condition must first be known; In the same way, its
application is based on the social and practical needs of solving the problems
and the research design is applicative because it will be carried out without
manipulating any of the study variables (design proposal, hydraulic infrastructure
and water condition), and will only observe the phenomena that occur in the
original environment for further evaluation. descriptive, qualitative-quantitative,
non-experimental and cross-sectional. The population is made up of all the
hydraulic infrastructure and is made up of the cross section of the total 2400 ml
section of the channel of the town center of Collahuasi, the components that
contain this drinking water system consist of: spring hillside collection point, line
of conduction, a reservoir that will supply 65 users, the data collection was carried
out through observation and survey techniques. As a result, the irrigation channel
was evaluated with the technical data sheets, determining a direct relationship
between user satisfaction and the operation of the design in the hydraulic
infrastructure with a maximum flow of the source Qmax = 3.45 I/s, minimum flow
of the source Qmin = 2.99 I/s and a pipeline Da = 4.00 in; With all this result, the
irrigation of your crops will also improve, the irrigation system will also be more

efficient, also having an adequate distribution.

Keywords: design proposal, hydraulic infrastructure and water condition.
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l. INTRODUCCION

La presente investigacion abarca un tema de mucha preocupacion a nivel
mundial, nacional, asi como también regional, ya que no solo es el centro
poblado de Collahuasi, ya que el recurso hidrico cada vez se vuelve mas
escaso, del mismo modo se suma la practica de la agricultura ya que genera
desperdicios de recurso hidrico de manera efectiva en las zonas rurales, ya
que el agricultor lo realiza con su propio criterio, del mismo modo a esto lo
sumamos la falta de apoyo de las entidades responsables. Donde Romero
F. (2020). nos sefiala que las estructuras hidraulicas son obras de ingenieria,
donde se constituye o todas las estructuras que tienen como objetivo
controlar el agua, que comprende los canales de riego, ya que tiene como
funcion principal el de conducir el recurso hidrico desde la captacién hasta
llegar a las zonas de cultivo. Asi como también nos menciona que el sector
de la agricultura es un fuerte motor en la economia del Peru, del mismo modo
nos da a conocer que los canales de regadio tienen un significativo rol en la
economia del pais. Debido a los problemas que presenta el estado actual de
la infraestructura hidraulica, se evalud y se propuso un mejoramiento en el
canal de irrigacion debido a que se encontré en una condicion de deterioro y
gue no se aprovechd el recurso hidrico adecuadamente en su totalidad ya
gue presento fisuras en linea de conduccion, debido a ello existe la presencia
de filtracion del agua. Asi como también se encontré una estructura hidraulica
de dicho canal de irrigacion que cuenta con una longitud de 2+400 metros
lineales, que cuenta con una seccién rectangular de concreto de base 0.60
cmy altura 0.30 cm que cuenta con 65 usuarios. y esta ubicado en el centro
poblado de Collahuasi- Recuay- Ancash. y dicha estructura hidraulica cuenta
con una antigiiedad de 20 afios desde su construccion hasta la actualidad. Y
como fuente principal esta conformada de las aguas subterraneas del sector
de Ranra Ucro. Y esto nos lleva a la formulacién del problema ¢ Cuél es la
propuesta que mejora el disefio en la infraestructura hidraulica del canal de
irrigacion que nos permite obtener su incidencia en la condicion hidrica de la
poblacion de Collahuasi — Recuay - Ancash - 2022? La siguiente
investigacion justifica que tiene como propasito de adquirir conocimientos, en

cuanto a la justificacién tedrica estan relacionados al tema de estructuras



hidraulicas, ya que toda esta informacion se utilizara para tomar decisiones
en cuenta a las mejoras que se realiz0 en gestion, en mantenimiento, asi
como también en infraestructura ya que esto nos llevd a contribuir a los
organismos encargados de administrar el recurso hidrico que contribuyan
hacia la sostenibilidad de los servicios. Viendo como propuesta que se hagan
los estudios a nivel regional y nacional. del mismo modo la justificacion
social en esta investigacion se logré adquirir los resultados comparando
cuan de los sistemas es providencial de acuerdo a la geografia donde
desenvuelva dicho estudio, debido a ello podremos ver un aumento del
procedimiento hidrico para poder subvencionar a los agricultores de la
poblacion de Collahuasi. Justificacion econdémica Los canales de riego son
econémicamente razonables porque los habitantes de Collahuasi se dedican
al cultivo de papa y maiz, alfalfa y cria de ganado y aves de corral. Con la
implementacion de esta recomendacion, la produccion aumentara. La
agricultura y la tierra cultivable de esta manera aumentara los ingresos
familiares de los agricultores y se mejorara el nivel de vida de los
beneficiarios. Estas personas son totalmente rurales, especializadas en
agricultura y que dependen de la comercializacion de productos agricolas y
animales para ganarse la vida. Vender sus productos en la provincia de
Recuay. Justificacién técnica El proyecto incluye observaciones y se realizé
estudios preliminares, que se integré el equipo topografico necesario para
realizar levantamientos regionales o del eje del canal, que determinaron la
precision de la pendiente y la composicion geométrica del canal de riego. Se
investigo para profundizar la solucién a la pregunta que planteamos. Y en
consecuencia se plantedé el siguiente objetivo general Elaborar una
propuesta de disefio en la infraestructura hidraulica, en el canal de irrigacion
en el centro poblado de Collahuasi — Recuay — Ancash - 2022. Los objetivos
especificos son: a) Realizar la evaluacion de la infraestructura hidraulica en
el canal de irrigacion en el centro poblado de Collahuasi. b) Evaluar la
incidencia en la condicion hidrica de la poblacion c) Elaborar la propuesta de
mejora de la infraestructura hidraulica en el canal de irrigacién d) Determinar
la incidencia de infraestructura hidraulica actual en la condicion hidrica de la

poblacion.



I. MARCO TEORICO

A nivel internacional (margarita & toapampa 2015) con su tesis
“Mejoramiento de la conduccidn, reservorio y distribucion de agua para riego
en la comunidad “Las Cochas” donde fue elaborada en la Universidad Central
del Ecuador, Quito, Ecuador; donde nos plantea que la comunidad de LAS
COCHAS, tenga la capacidad de mejorar y optimizar la infraestructura
de riego en toda el &rea del proyecto, dende lo enmarcado el objetivo
de mejorar la capacidad de conduccion de agua
de los embalses y aumentar la redistribuciéon del agua de riego. a su vez
concluye El caudal caracteristico aceptable para las necesidades de la
planta es de 0,6 I/s/ha y la superficie regada es de 17,48 ha. Es decir, un
moédulo de riego de 11,80 I/s. Si tiene problemas para alcanzar el 6valo
aprobado de 16 I/s para la calidad del agua de riego, coloque una trampa de
arena frente a este dvalo. El caudal antes de la elipse es de 32 I/s. La
investigacion del yacimiento lleva a que, debido a las irregularidades
presentes en la superficie, es necesario protegerlo con un geotextil no tejido
perforado con una aguja de al menos 200 g/m2. La distribucion del agua de
riego la realizan personas y colectivos regados de acuerdo con la
comunidad a fin de evitar conflictos en la distribucién del agua por
la necesidad de utilizar mas agua de la que se almacena en el reservorio.
Del mismo modo (Solérzano, Vega, Defas & Solorzano 2015), con su
“Implementacion de un sistema de riego para uso agricola, ubicado en las
instalaciones de la Facultad de Ingenieria Agricola en la parroquia Lodana
del canton Santa Ana “, realizada en la Universidad Técnica de Manabi, Santa
Ana. Propuso la meta de disefiar un sistema de riego de mejor y consistente
calidad, donde finalmente los autores concluyeron que esta composicion
podria cuantificar 24% de arena 40% de limo 36% de arcilla o 35% de la
capacidad total. Debido a ello encontramos que los puntos de marchitamiento
seran el 20% para siempre. Asi como también (Chunata C. & Loachamin M.
2016) en su tesis “disefio del sistema de riego para La Junta De Aguas Chami
De La Parroquia Guangaje Canton Pujili”, donde se propuso disefiar un
sistema de riego seleccionando técnicas practicas, factibles y econdmicas e

implementando métodos de recoleccion de datos y diagnostico, donde



concluye Ser efectivo en sistemas de riego es apto para todo tipo de terrenos
agricolas. Esto crea una proyeccion ondulada en cada etapa y presenta una
serie de rayos de caida libre que chocan en la siguiente etapa. Los resultados
muestran que la rugosidad del canal y los cambios de material no afectan su
comportamiento hidraulico ni a caudales maximos ni minimos. Esto muestra
gue los dos materiales permiten que se produzca un flujo escalonado en todo
el rango de caudales del canal. Conclusiones, que con Canales
escalonados Muestra un comportamiento de flujo similar a las estructuras de
concreto preservado en funcionamiento como revestimientos para agua y
estructuras que caen en que el tipo de flujo y la disipacion de energia superan
el 92%, sin embargo, el costo se reduce en 18.5. % Y el uso de materiales no
biodegradables tiene un impacto positivo en el medio ambiente y la
economia. La eficiencia de disipacion de energia de los vertederos de
hormigon tiende a disminuir a tasas de flujo mas altas, mientras que el gavion
esta presente en el vertedero trapezoidal., la eficiencia aumentara incluso si
la estructura que consume energia esta sumergida. El propdsito del relleno
sanitario en este tramo del rio Fuca es proteger la estabilidad morfologica del
terreno y la estructura circundante del rio, en cuanto los dos tipos de rellenos
sanitarios se minimiza la velocidad al limite de no erosionabilidad. Desde el
punto de vista morfolégico, la linea de corriente con el vertedero de gaviones
escalonados puede eliminar las corrientes parasitas que aparecen debajo del
vertedero convencional, de manera que el caudal de agua se concentra a lo
largo del eje del rio, la direcciébn cambia suavemente y se genera el caudal
mas rapido, pero se concentra en medio del cauce del rio. Por tanto, se
concluye que, ademas de bajo costo, impacto ambiental asi como también el
control morfoldgico, el uso de redes de gaviones y materiales reciclados
(lantas viejas) ayuda a mantener la durabilidad en tanto el correcto
funcionamiento de la estructura disipadora de energia. A nivel nacional,
Morales y Espiel (2015), en su trabajo; Evaluacién de fendmenos hidraulicos
en el Canal Chaquin en el Sistema de Riego del Valle del Rio Vird, Primera
Parte-2015. El objetivo general es evaluar la formacion de olas y los
fendmenos hidraulicos en la primera parte del canal "Chaquin”, debido al
disefio del edificio hidraulico. Los resultados son los siguientes. El primer

tramo del canal "Chaquin" tiene 1087,30 m de longitud, con una capacidad
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de desvio de disefio de 3,80 m3 /s, y un area de riego de 4.866,86 hectareas
por tramo. Se inici6 con la aspiracion lateral de la tuberia madre del proyecto
CHAVIMOCHIC. EIl problema de turbulencia incontrolada que se verifica
directamente relacionado con la estructura hidraulica del canal porque no
existe un interruptor especifico. Para contactos adecuados en la parte
superior de la estructura, donde las variables mas trascendentales son la
profundidad, de ancho y largo del tanque de dispersién. El disefio de cascada
vertical estq disefiado para minimizar los saltos y las transformaciones
hidraulicas en la via del Canal 63. Muestra salpicaduras y turbulencias, casi
llegando al borde de la pared lateral del canal del flujo no convencional.
Segun nuestro andlisis, en nuestro caso, las lineas y pendientes afectan la
formacion de olas y fenébmenos hidraulicos, pero su origen esté relacionado
con la estructura en si, y no hay transicion. Y la caida vertical bien disefiada
ayuda a formar la onda actual y mantener el fendmeno hidraulico. Asi como
también (Canqueri K. 2018), en su tesis “disefio de un sistema de riego
automatizado y controlado para el Centro Poblado De Huitaca Sencca”, que
tiene como objetivo el disefio de riego automatico y controlado, utilizando
una plataforma de medicion virtual y remota adecuada para el desarrollo de
datos reales. Mas importante aun, tomar muestras de la comunidad de
Huitaca Sencca donde se puede observar el nivel de confianza del 95% y una
tasa de error del 5% es rentable porque la inversion en el desarrollo de
proyectos cuesta dinero, pero es rentable a largo plazo. La produccion
agricola también encontr6 que la produccion se ejecuta dos veces al afio, por
otro lado, los costos de mantenimiento se minimizan. Y (Ipurre G. 2017) en
su ponencia "Mejorando el sistema de riego en el sector aguas abajo de
llushcapampa, Cajamarca, Cajamarca, Cajamarca, Cajamarca". Se concluyé
gue un sistema de riego en pleno funcionamiento mejoro los cultivos con una
eficacia de riego en un 75%. Esto se debe a que el presupuesto también
muestra la cantidad de riego en las areas donde se cultivan todos los cultivos
gue satisfacen la demanda maxima de agua. de la misma forma (Alan &
wildor 2018) “Mejoramiento Del Canal De Riego Chucupe Bajo En El Sector
Capote, Distrito De Picsi, Provincia De Chiclayo Tramo Critico: Km 4+352.80
Al Km 6+000.00” tiene como objetivo general del Disefio de mejorar la

infraestructura del canal Chucupe Bajo para el riego eficiente de cultivos en
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las regiones de Lambayeque, Chiclayo Gordo, Picsi y Capote. y como
resultado en el tramo de 4352,80km a 6'00,00km del canal de riego
CHUCUPE BAJO corresponde a la tesis de fin de estudios de un ingeniero
civil y es el aumento del canal de riego del mismo nombre construido de
0,0km a km. Con una longitud total de aproximadamente 23 km, el 4352.80
esta disefiado para la construccion y los componentes estan fabricados para
proporcionar una capacidad de riego de 3 m3 / s, en beneficio de los
agricultores en el campo de la capota convertible. La divisién Chiclayo de
Lambayeque tiene como objetivo apoyar el cultivo de arroz, cafia de azUcar,
alfalfa y mas. Por lo tanto, para minimizar el impacto de los arroyos, la
estructura de riego y la construccion del canal deben renovarse y construirse,
y considerando las siguientes soluciones, deben construirse y calcularse
econOmicamente. Asi como tenemos a nivel local (Aranda & Castillo 2018)
en su tesis titulada, Evaluacién y Propuesta de Disefio del Canal de Riego de
Coriac, Distrito de Anta, Provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash -
2018, Tuvo como objetivo principal, Realizar la evaluacion y propuesta de
disefio de canal de riego de Coriac, Distrito de Anta, Provincia de Carhuaz,
Departamento De Ancash, donde la metodologia de este tipo de investigacion
es un estudio aplicado porque se ocupa de la investigacion de ingenieria civil
en el campo, y luego se aplica a la propuesta y disefio del Canal Coriar. Al
mismo tiempo, el alcance del estudio muestra el éxito alcanzado. Por lo tanto,
esta informacion pertenece al nivel de interpretacién, ya que se basa en
comentarios y retroalimentacion del canal de Coriac. Como resultado nos
menciona que las pérdidas y los errores se almacenan en la direccién de las
tierras de cultivo, uno de los canales utilizados con el maximo espaciamiento
como muestras de caminos. En el Ayuntamiento de Anta, se estan haciendo
los precios completos para aclarar la carga de errores y pérdidas en el
suministro de agua agricola. El contenido de este estudio hidrolégico se
determiné mediante la demanda de recursos hidricos, y el suministro de dicho
recurso hidrico se determiné a través de la informacion proporcionada por la
entidad que controlo el recurso hidrico (ANA) Agencia Nacional del Agua,
donde se realiz6 el estudio. Agua necesaria debido a su aplicacion sirve para
satisfacer las necesidades de los agricultores de la zona. Por tanto, el grafico

tiene en cuenta la cantidad de agua necesaria para ramificarse en un lugar
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determinado. Donde el agua se estaba agotando en el periodo de junio, julio
y agosto, donde se pudo conseguir el cambio al principio y después del riego
donde, muestra que no hubo agotamiento de agua para el disefio". En
conclusién, el caudal es de 76,94 m3 / s. Con una produccién de 16,91 m3
/ sy una diferencia de 60,03 m3 / s, existe una pérdida excesiva de agua
agricola, registrada para ayudar a considerar las propuestas de disefio de
energia hidroeléctrica. Y estd buscando el control de inundaciones mas
eficaz. Un estudio hidrolégico del area determiné un caudal de disefio de
0.037 m3 / s. Esto fue importante para el disefio hidrodinAmico del Canal
Coriac. La intervencion directa de las trazas de TopoFigura produce muchas
opciones para obras de arte como baches de canales, tomas de agua,
trampas de arena, barcazas, tomas laterales y estructuras de canales.
después de ser. Asi como también encontramos a (Cavani O. 2018), en su
tesis “estudio hidraulico del sistema de riego en el caserio de Shumay-
Ancash” como objetivo tiene a realizar el estudio hidraulico para aplicar un
sistema de riego. Los métodos de investigacion y andlisis en este campo se
recogen informacién sobre las propiedades del suelo y el comportamiento de
sus aguas. Como conclusién fue posible lograr el mejor rendimiento en
comparacion con el sistema convencional al 60% para 2 hectareas de papa.
Asi como también (Eberth R. 2016) nos da conocer en su tesis “disefio de
un sistema de riego para el cultivo de alfalfa en la localidad de Cotaparaco”,
como objetivo Diseflar un sistema de riego para cultivos, implementar
métodos de informacién de campo y gabinete. teniendo como resultado que
los meses de junio a fines del mes de septiembre hay escasez de lluvias y en
los meses de enero a marzo se tienes maximas avenidas de 46.42mm.
concluyendo donde obtiene una superficie de 3,65 hectareas, esta
satisfaccion con su disefio donde minimiza el desperdicio del recurso hidrico

y asi poder regar todo el terreno.



METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de lainvestigacion.

Tipo de investigacion

Para este proyecto, segun la naturaleza de la investigacion, las
caracteristicas se resumen por nivel y el tipo de investigacion es
cuantitativo. Porque para su desarrollo se debe conocer primero la
propuesta de disefio infraestructura hidraulica y condicion hidrica; de
igual manera, su aplicacion se basa en las necesidades sociales y
practicas de resolver los problemas del centro poblado de Collahuasi.
Sefala que “los investigadores no pueden manipular las variables de ningun
tipo”. Hernandez S. R (2010)
Disefio de investigacion

Este disefio de investigacion es aplicativo porque se realizard sin
manipular ninguna de las variables del estudio (infraestructura hidraulica
y condicién hidrica), y solo observara los fendbmenos que ocurren en el

ambiente original para realizar la evaluacion posterior.

Al respecto Sanchez C; H. y Reyes M.; C. (2009.p.103), la presente
investigacion es de tipo No experimental. Ya que “En este disefo, los
investigadores buscan y recopilan informacion contemporanea con
respecto a la situacion determinada objeto o estudio. Se aplicé el disefio

descriptivo.

M Xi Yi

Figura N°1: Disefio de la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Donde:

M: Muestra de estudio. (Canal de irrigacion total)

Xi: Variable independiente. (infraestructura hidraulica)

Yi: Variable dependiente. (condicién hidrica)



3.2.

3.3.

Variables y operacionalizacién

Variables

Variable Independiente: infraestructura hidraulica.
Guevara, “Las estructuras hidraulicas son las obras de
ingenierias necesarias para lograr el aprovechamiento de los
recursos hidricos y controlar su accion destructiva. Trabajan en la
mayoria de los casos en combinacion con elementos y equipos
mecéanicos. Se construyen en beneficio del hombre y el desarrollo

de la humanidad”.
Variable dependiente: condicion hidrica

Soto, “La principal limitacion de la agricultura de regadio en la
actualidad es el suministro de agua, tanto en términos de calidad
como de cantidad. Esta carencia es un aspecto muy relevante en
cuanto han asegurar el futuro del riego, porque suele ser el
primero en imponer restricciones sobre el suministro de agua

durante los periodos de escasez.

Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacion:

Al respecto, Hernandez (2014), la poblacion esta compuesta por
grupos con caracteristicas o caracteristicas similares, que se
utilizara como investigacion de encuesta y de alli se extraeran

conclusiones.

La poblacion esta compuesta por toda la infraestructura hidraulica
y esta compuesta por la seccion transversal del tramo total 2400 ml
de toda la infraestructura hidraulica, en el canal de irrigacién y su

incidencia en la condicién hidrica de Collahuasi - Recuay — 2022.

Criterios de inclusién: La poblacién que se considerara en el
criterio de inclusion sera el tramo total de la infraestructura
hidraulica en el canal de irrigacion y su incidencia en la condicion

hidrica en el centro poblado de Collahuasi.



3.4.

Criterios de exclusion: La poblacion que se considera en el
criterio de exclusion seran las zonas que no figuran en la

infraestructura hidraulica en el centro poblado de Collahuasi.
Muestra:

En este sentido (Garcia-Vila y Fereres, 2012), la muestra es un
subconjunto de la poblacion, que tiene las mismas caracteristicas
gue la poblacién y representa a la poblacién; en algunos casos,
pueden ser escasos 0 muy reducidos, no se selecciona ninguna
muestra, se adopta todo porque puede modificar la autenticidad del

resultado.

Para determinar la muestra, se tomara el tramo total de 2400 ml del
canal de irrigacion del Centro Poblado de Collahuasi - Recuay —
2022.

Muestreo:

Al respecto (Hernandez S., 2014 pag. 200) se tiene que seguir al
conjunto de normas, como también a las operaciones especificas
puesto que este método no usa la estadistica para saber el criterio
de la cantidad de la muestra, y solo se empleara el criterio del
investigador.

Para la presente investigacion, por conveniencia, se utilizé un
muestreo no probabilistico, su caracteristica es que todas las
unidades de informacion tienen diferentes probabilidades de ser

seleccionadas como proveedoras de informacion,

Unidad de analisis:

La unidad de analisis fue las encuestas a los pobladores del centro
poblado de Collahuasi, donde evaluamos el estado del canal.

Asi como también se consider6 los 2400 ml del canal de irrigacion.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
Técnicas.
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Al respecto (Rojas S., 2002 pag. 178) Debe seguir el cuerpo
estandar y las operaciones especificas para administrar y

desarrollar herramientas de recopilacion de datos y analizarlos.
Analisis Documental

Se revisO teorias relacionada con variables para especificar,
dimensiones e indicadores. Asi como Evaluacién, Nivel de
afectaciéon bajo, medio y alto, mejoramiento, obertura, continuidad,

calidad.

e Encuesta
De acuerdo con métodos y procedimientos adecuados, se
disefid6 un cuestionario de encuestas, que se consideré
variables, dimensiones e indicadores.
Instrumentos.
Al respecto, (Rojas S., 2002 pag. 204). Las herramientas de
adquisicién de datos facilitan que los programas estadisticos
procesen y evaluen la informacion recopilada en el campo.
Técnica de observacion: Se realizara la visualizacion del
canal de irrigacion, en donde se realizara la evaluacion de
infraestructura hidraulica, para asi determinar los estudios
pertinentes de mecanica de suelos.
Fichatécnica de observacion
En el mapa catastral o foto de la zona se explicara e identificara
la estructura de riego, drenaje, medios de comunicacion,
nacleos de poblacion, etc. Con base en la informacién
disponible, se preparara un plan basico que contenga la
informacion. Descubrimiento, clasificacion preliminar de la red.
Preguntas de los internautas Los principales puntos o aspectos
a aclarar y / o completar en campo. En el mapa topogréfico, se
debe revisar el empalme de tableros adyacentes con el fin de

Los canales y desagies tienen continuidad.

Ficha de evaluacion:
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3.5.

3.6.

Para evaluar el infraestructura hidraulica y condicién hidrica del
centro poblado de Collahuasi — Recuay se usara una ficha de
evaluacion estandar.
e Cuestionario sobre condicién hidrica:
Para evaluar la condicién hidrica por parte de los
habitantes de este sector, se utilizard un cuestionario que
también nos permitirA comprender la incidencia que

afecta a esta poblacion.

Procedimientos
Al respecto, Tapia C (2014) indica que la serie de procedimientos

hace mencion al proceso que se realiza para el avance del estudio.
El procedimiento de recopilacion de datos es el siguiente:
Planificacién. En el proceso, se haran planes para solucionar el
problema que azot6 el canal de riego en la localidad de Collahuasi,
porque nadie resulté herido. Por lo tanto, se priorizara la evaluacion
de la infraestructura de conservacion de agua del canal de riego,
entrevistando y recolectando informacion sobre la poblacion.
Trabajo en campo: En este proceso se investigard primero todas
las lesiones causadas por los canales de riego en uso. Los usuarios
de Collahuasi continuaran realizando levantamientos topograficos,
continuaran la investigacion de campo y obtendran documentos de
ANA.

Trabajo en gabinete: Los datos se obtendran del trabajo de campo
a realizar para el proyecto de infraestructura de conservacion de
agua, ademas de obtener los resultados de la investigacion
realizada, se realizara un andlisis detallado y procesamiento de los
resultados.

Método de andlisis de datos
Canqueri K (2018), menciona que los métodos de analisis de datos

estan relacionados con los procedimientos que ayudan a la
investigacion y brindan informacion confiable.
Se utilizara estadistica descriptiva e inferencial. Se Analizara los

trabajos desarrollados en campo y gabinete, luego se efectuara el
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3.7.

disefio a través del proceso aplicativo para canal de irrigacion. De
este modo se podra tener los espesores reales computarizados en

software de ingenieria tales como.

Aspectos éticos
Me comprometeré con el Centro de Poblacién de Collahuasi a

llevar a cabo este proyecto considerando la confiabilidad relevante,
en este caso para evaluar la infraestructura hidrica del canal de
riego y su impacto en las condiciones del agua. Por ello, se
seguiran los siguientes aspectos éticos, el primero sera, la
beneficencia, por nuestro compromiso moral en beneficio de los
demas. El segundo es no maleficencia, porque no causaremos
ningun dafio o discapacidad a la poblacion. El tercero sera la
autonomia, porque tenemos la capacidad de tomar decisiones de
manera inteligente e independiente sin dejarnos influir por las
opiniones de terceros. El cuarto y ultimo principio ético que
seguiremos es la justicia, porque continuaremos actuando de

manera igualitaria y respetuosa con la verdad.

RESULTADOS
Objetivo General

Elaborar una propuesta de disefio en la infraestructura hidraulica, en
el canal de irrigacion en el centro poblado de Collahuasi — Recuay —
2022.

Resultados segun los objetivos especificos

Realizar la evaluacion de la infraestructura hidraulica en el canal de

irrigacion en el centro poblado de Collahuasi.

Se realizo la evaluacion del canal de riego desde la progresiva 0+000

la 2+400 km, para la evaluacion se tomo los siguientes parametros

13



CUADRO DE LESIONES PATOLOGICAS

Tipos Lesion
N Sedimentacion De Sobdos
Fiskas —
Erosion
Desprendimiento

Mecanicas Fisuras
Grietas

(Quimicas Vegetacion

Fuente: criollo Lenin (2018)

14



NIVEL DE SEVERIDATY
LESIONES LEVE MODERADO SEVERO
. : %% de Area afectada : % de Aren afectada . %4 de area afectada del
Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
IR ! del elemento (%4A) ! del elemento (%A) elemento (¥6A)
Swt”“f:'f:;f'“de 0% < %A < 15% 159% < %A <45% 45% < %44 < 100%
sali
s Afecta al elemento shzEid
Minima elemento de una
= de una forma muy
afectacion en la ety s forma mary
estructura 2 tens _I critica en su
S exlEnson. extensifn de frea
Erosion 0% < %A < 25% 25% = %A < 50% 508 < %A < 100%
. - %% de Area afectada . % de Areq afectada ey %4 e area afectada del
b Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas
RIREA S e del elemento (%5A) del elemento (%54) elemento (%5A)
Fisuras 0% < BaA < 20% 20%% < %aA < 50% 504 < %4 < 100%
Minima : Dol anti ma
~ afectacion de m’:r:::a:c::'hf‘m ) - afectacion en la
Grielas lesiones en & 0% < %A < 15% 43 15% = %A <45% superficie del 45% = %A < 100%
el elemento
elemento elemento
Desprendimiento 0% = %A < 25% 25% = %A < 60% 60% = %A = 100%
~ i % de Area afectada . 9% de drea afectada - %o de Area afectada del
QUIMICAS Caracteristicas del elemento (264) Caracteristicas del elemento (Y64) Caracteristicas elemento (34}
Exceso d=
Humedad comn
oy MUSEOs ¥
Apariciém de A T
b Humedad y cristalizacion de
elementos P
. aparicion de sales sales severas,
Vegetacion Sy by 0% < %A < 15% afectando la 15% < %A <40% | dando lugar a la A0% < %ad < 100%%
pequeaiias machas . = = =
de color verde y imtegri dad del desintegracidi
elemento. del elemento
T2ET0s. producizndo
dafios en el
elemento.
Fuente: Ramirez peralta (2015)
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Ficha de Evaluacion de la infraestructura hidraulica del canal de irrigaciéon
y su incidencia en la condicién hidrica de Collahuasi - Recuay - Ancash —
2022

1. UBICACION

Departamento: ANCASH Provincia: RECUAY

Distrito: RECUAY CC.PP;: COLLAHUASI

2. PROGRESIVA
0+130 A 0+300

3. CLASIFICACION DE LESIONES

Fisica: X Mecanica: X

Quimica: X

4. METRADOS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

ALTURA AREA

TIPO LARGO (M) ANCHO (M) (M) (M2)
Margen izquierdo 170 0.30 51
Fondo de canal 170 0.50 85
Margen derecha 170 0.30 51

total 187.00
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5. EVALUACION DE LAS LESIONES EN LA UNIDAD DE

MUESTRA
AREA
TOTA |187
L
MARGEN
FONDO DE CANAL | MARGEN DERECHO
TIPOS | LESIONES 1ZQUIERDO
AREA o AREA o AREA o
AFECTADA ° AFECTADA ° AFECTADA °
SEDIMENT
Fisica | ACION DE 10.00 5.35% 67.00 35.83% 17.00 9.09%
s |soLIDOS
EROSION 7.00 3.74% 0.00 0.00% 3.00 1.60%
DESPREND
 |iMenTo- | 500 | 267% | 000 | 000% | 900 | 481%
Nicas | FISURAS 0.00 | 0.00% | 000 | 0.00% | 000 | 0.00%
GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
QM OCETACHL 2700 | 14.44% | 6300 | 33.69% | 1800 | 9.63%
AREA
AFECTADA 49.00 66% 130.00 70% 47.00 25%
NIVEL DE
SEVERIDA MODERADO SEVERO MODERADO
D
0. FOTO

Foto panoramica

Ubicacion de la
unidad de muestra

ESTE:226600.990
NORTE: 8928191.390

OBSERVACION:
Salida de la captacion
salida de canal rustico
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1. UBICACION
Departamento: ANCASH Provincia: RECUAY
Distrito: RECUAY CC.PP; COLLAHUASI
2. PROGRESIVA
0+300 AL 0+500
3. CLASIFICACION DE LESIONES
Fisica: X Mecanica: X
Quimica: X
4. METRADO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
TIPO LARGO (M) ANCHO (M) ALTURA (M) AREA (M2)
Margen
izquierdo 200 0.50 100
Fondo de canal 200 0.60 120
Margen
derecha 200 0.50 100
total 320
5. EVALUACION DE LAS LESIONES EN LA UNIDAD DE
MUESTRA
AREA
TOTAL 320
MARGEN
FONDO DE CANAL | MARGEN DERECHO
TIPOS | LESIONES IZQUIERDO
AREA % AREA % AREA %
AFECTADA AFECTADA AFECTADA
SEDIMENTA
CION DE 32.00 10.00% 43.00 13.44% 26.00 8.13%
FISICAS | sOLIDOS
EROSION 44.00 13.75% 2.00 0.63% 50.00 15.63%
DESPRENDI
MIENTO 5.00 1.56% 0.00 0.00% 4.00 1.25%
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MECAN | FISURAS 87.00 27.19% 87.00 27.19% 74.00 23.13%
ICAS | GRIETAS 48.00 15.00% 45.00 14.06% 50.00 15.63%
QULM'C \N/EGETAC'O 97.00 30.31% 80.00 25.00% 93.00 29.06%
area afectada 313.00 98% 257.00 80% 297.00 93%
NIVEL DE
SEVERIDAD SEVERO SEVERO SEVERO
6. FOTO
L. Ubicacién de la unidad
Foto panoramica
de muestra
ESTE: 226636.620
NORTE: 8928411.007
OBSERVACION:
SE OBSERVA CANAL
DE CONCRETO CON
DANOS SEVEROS
EXCESO DE
VEGETACION
1. UBICACION
Departamento: ANCASH Provincia: RECUAY
Distrito: RECUAY CC.PP: COLLAHUASI
2. PROGRESIVA
0+500 AL 0+700
3. CLASIFICACION DE LESIONES
Fisica: X Mecanica: X
Quimica: X
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4, METRADO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
TIPO LARGO (M) ANCHO (M) ALTURA (M) AREA (M2)
Margen
izquierdo 200 0.50 100
Fondo de canal 200 0.60 120
Margen
derecha 200 0.50 100
total 320
5. EVALUACION DE LAS LESIONES EN LA UNIDAD DE
MUESTRA
AREA
ToTAL | 320
MARGEN
FONDO DE CANAL | MARGEN DERECHO
TIPOS | LESIONES IZQUIERDO
AREA % AREA % AREA %
AFECTADA AFECTADA AFECTADA
SEDIMENTA
CION DE 29.00 9.06% 37.00 11.56% 18.00 5.63%
FISICAS | sOLIDOS
EROSION 37.00 11.56% 0.00 0.00% 20.00 6.25%
DESPRENDI
o [ MiENTO 4.00 1.25% 0.00 0.00% 8.00 2.50%
icas | FISURAS 63.00 19.69% 87.00 27.19% 72.00 22.50%
GRIETAS 53.00 16.56% 31.00 9.69% 36.00 11.25%
QUL'V”C \,\/lEGETAC'O 9700 | 3031% | 8400 | 2625% | 7800 | 24.38%
area afectada 283.00 88% 239.00 75% 232.00 73%
NIVEL DE
SEVERIDAD SEVERO SEVERO SEVERO
6. FOTO

Foto panoramica

Ubicacién de la unidad
de muestra

ESTE: 226798.039
NORTE: 8928743.814
OBSERVACION:
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CANAL DE
CONCRETO CON
DANOS SEVEROS
FISURAS Y
PRESENCIA DE
VEGETACION
1. UBICACION
Departamento: ANCASH Provincia: RECUAY
Distrito: RECUAY CC.PP;: COLLAHUASI
2. PROGRESIVA
04700 AL 0+900
3. CLASIFICACION DE LESIONES
Fisica: X Mecanica: X
Quimica: X
4. METRADO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
TIPO LARGO (M) ANCHO (M) ALTURA (M) AREA (M2)
Margen
izquierdo 200 0.50 100
Fondo de canal 200 0.60 120
Margen
derecha 200 0.50 100
total 320
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5. EVALUACION DE LAS LESIONES EN LA UNIDAD DE
MUESTRA
AREA
ToTAL | 320
MARGEN
FONDO DE CANAL | MARGEN DERECHO
TIPOS | LESIONES IZQUIERDO
AREA % AREA % AREA %
AFECTADA AFECTADA AFECTADA

SEDIMENTA

CION DE 18.00 5.63% 4300 | 13.44% | 21.00 6.56%
FISICAS [ sOLIDOS

EROSION 22.00 6.88% 5.00 1.56% 23.00 7.19%

DESPRENDI | 44 g 3.13% 0.00 0.00% 2.00 0.63%
ey LMIENTO
IcAs | FISURAS 6700 | 2094% | 5500 | 17.19% | 5000 | 15.63%

GRIETAS 7800 | 2438% | 27.00 8.44% 56.00 | 17.50%
QULM'C \l\fEGETAC'O 6400 | 2000% | 21.00 6.56% 7800 | 24.38%

area afectada 259.00 81% 151.00 47% 230.00 72%

NIVEL DE
SEVERIDAD SEVERO SEVERO SEVERO
6. FOTO

Foto panoramica

Ubicacion de la unidad

de muestra

M

ESTE: 226983.46
NORTE: 8928861.75
SE OBSERVA CANAL
DE CONCRETO CON
DANOS DEBIDO A LA
PRESENCIA DE
ABUNDANTE
VEGETACION
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1. UBICACION
Departamento: ANCASH Provincia: RECUAY
Distrito: RECUAY CC.PP;: COLLAHUASI
2. PROGRESIVA
04900 AL 1+100
3. CLASIFICACION DE LESIONES
Fisica: X Mecanica: X
Quimica: X
4. METRADO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
TIPO LARGO (M) ANCHO (M) ALTURA (M) AREA (M2)
Margen
izquierdo 200 0.50 100
Fondo de canal 200 0.60 120
Margen
derecha 200 0.50 100
total 320
5. EVALUACION DE LAS LESIONES EN LA UNIDAD DE
MUESTRA
AREA
TOTAL 320
MARGEN
FONDO DE CANAL | MARGEN DERECHO
TIPOS | LESIONES IZQUIERDO
AREA % AREA % AREA %
AFECTADA AFECTADA AFECTADA
SEDIMENTA
CION DE 23.00 7.19% 39.00 12.19% 21.00 6.56%
FISICAS | sOLIDOS
EROSION 15.00 4.69% 5.00 1.56% 18.00 5.63%
DESPRENDI
ecan [MIENTO 0.00 0.00% 0.00 0.00% 9.00 2.81%
icas | FISURAS 97.00 30.31% 62.00 19.38% 78.00 24.38%
GRIETAS 48.00 15.00% 37.00 11.56% 33.00 10.31%
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QULM'C \,\/IEGETAC'O 98.00 | 3063% | 25.00 7.81% 8400 | 26.25%
area afectada 281.00 88% 168.00 53% 243.00 76%
NIVEL DE
SEVERIDAD SEVERO SEVERO SEVERO
6. FOTO
Foto panoramica Ubicacion de la unidad
de muestra
ESTE: 226992.511
NORTE: 8929082.359
OBSERVACION:
CANAL DE CONCRETO
GRIETAS EN FONDO
DE CANAL Y EROSION
1. UBICACION
Departamento: ANCASH Provincia: RECUAY
Distrito: RECUAY CC.PP; COLLAHUASI
2. PROGRESIVA
1+100 AL 1+300
3. CLASIFICACION DE LESIONES
Fisica: X Mecanica: X
Quimica: X
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4, METRADO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
TIPO LARGO (M) ANCHO (M) ALTURA (M) AREA (M2)
Margen
izquierdo 200 0.50 100
Fondo de canal 200 0.60 120
Margen
derecha 200 0.50 100
total 320
5. EVALUACION DE LAS LESIONES EN LA UNIDAD DE
MUESTRA
AREA
ToTAL | 320
MARGEN
FONDO DE CANAL | MARGEN DERECHO
TIPOS | LESIONES IZQUIERDO
AREA % AREA % AREA %
AFECTADA AFECTADA AFECTADA
SEDIMENTA
CION DE 27.00 8.44% 32.00 10.00% 18.00 5.63%
FISICAS | sOLIDOS
EROSION 12.00 3.75% 5.00 1.56% 23.00 7.19%
DESPRENDI
o [ MiENTO 3.00 0.94% 0.00 0.00% 10.00 3.13%
icas | FISURAS 97.00 30.31% 75.00 23.44% | 11000 | 34.38%
GRIETAS 85.00 26.56% 89.00 27.81% 42.00 13.13%
QUL'V”C \,\/lEGETAC'O 7400 | 2313% | 4800 | 1500% | 7800 | 24.38%
area afectada 298.00 93% 249.00 78% 281.00| 88%
NIVEL DE
SEVERIDAD SEVERO SEVERO SEVERO
6. FOTO

Foto panoramica

Ubicacioén de la unidad
de muestra

ESTE: 227083.218
NORTE: 8929183.933
OBSERVACION:
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CANAL DE CONCRETO
CON SEDIMENTACION
DE SOLIDOS Y
PRESENCIA DE
VEGETACION
1. UBICACION
Departamento: ANCASH Provincia: RECUAY
Distrito: RECUAY CC.PP: COLLAHUASI
2. PROGRESIVA
1+300 AL 1+600
3. CLASIFICACION DE LESIONES
Fisica: X Mecanica: X
Quimica: X
4. METRADO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
TIPO LARGO (M) ANCHO (M) ALTURA (M) AREA (M2)
Margen
izquierdo 200 0.50 100
Fondo de canal 200 0.60 120
Margen
derecha 200 0.50 100
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total

320

5. EVALUACION DE LAS LESIONES EN LA UNIDAD DE
MUESTRA
AREA
ToTAL | 320
MARGEN
FONDO DE CANAL | MARGEN DERECHO
TIPOS | LESIONES IZQUIERDO
AREA % AREA % AREA %
AFECTADA AFECTADA AFECTADA
SEDIMENTA
CION DE 27.00 8.44% 3200 | 1000% | 18.00 5.63%
FISICAS SOLIDOS
EROSION 12.00 3.75% 5.00 1.56% 23.00 7.19%
DESPRENDI 0.00 0.00% 0.00 0.00% 2.00 0.63%
ey [MIENTO
IcAs | FISURAS 6700 | 2094% | 5200 | 1625% | 39.00 | 12.19%
GRIETAS 4700 | 1469% | 4300 | 1344% | 4200 | 13.13%
QU'A'V”C \l\fEGETAC'O 117.00 | 3656% | 9700 | 3031% | 137.00 | 42.81%
area afectada 270.00 84% 229.00 72% 261.00 82%
NIVEL DE
SEVERIDAD SEVERO SEVERO SEVERO
6. FOTO

Foto panoramica

Ubicacion de la unidad

de muestra

ESTE: 226636.620
NORTE: 8928411.007
OBSERVACION:
CANAL DE CONCRETO
CON FISURAS Y
GRIETAS EN AMBOS
MARGENES DEL
CANAL EROSION EN
FONDO DE CANAL
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1. UBICACION

Departamento: ANCASH Provincia: RECUAY
Distrito: RECUAY CC.PP: COLLAHUASI
2. PROGRESIVA
1+600 AL 2+000
3. CLASIFICACION DE LESIONES
Fisica: X Mecanica: X
Quimica: X
4, METRADO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
TIPO LARGO (M) ANCHO (M) ALTURA (M) AREA (M2)
Margen
izquierdo 400 0.50 200
Fondo de canal 400 0.60 240
Margen
derecha 400 0.50 200
total 640

S. EVALUACION DE LAS LESIONES EN LA UNIDAD DE

MUESTRA
AREA
TOTAL 640
IZ'\M_L\JTISRI’EEI)\]O FONDO DE CANAL MARGEN DERECHO
TIPOS | LESIONES Q
AREA ” AREA % AREA N
AFECTADA ° AFECTADA 0 AFECTADA ?
SEDIMENTA
FISICAS | CION DE 97.00 15.16% 115.00 17.97% 54.00 8.44%
SOLIDOS
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EROSION 53.00 8.28% 98.00 15.31% | 158.00 | 24.69%
DESPRENDI
e [MIENTO 20.00 3.13% 57.00 8.91% 53.00 8.28%
IcAS | FISURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
QU'AM'C \l\jEGETAC'O 280.00 | 4516% | 227.00 | 35.47% | 33200 | 51.88%
area afectada 459.00 72% 497.00 78% 597.00 93%
NIVEL DE
SEVERIDAD SEVERO SEVERO SEVERO
6. FOTO
.. Ubicacién de la unidad
Foto panoramica g
e muestra
ESTE: 227437.180
NORTE: 8929277.974
OBSERVACION:
CANAL RUSTICO CON
PRESENCIA DE
EXCESIVA
VEGETACION,
DESPRENDIMIENTO
DE ROCAS POR LA
PRONUNCIADA
PENDIENTE EROSION
EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL
CANAL
1. UBICACION
Departamento: ANCASH Provincia: RECUAY
Distrito: RECUAY CC.PP: COLLAHUASI
2. PROGRESIVA
2+000 AL 2+400
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3.

CLASIFICACION DE LESIONES

Fisica: X Mecénica: X
Quimica: X
4, METRADO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
TIPO LARGO (M) ANCHO (M) ALTURA (M) AREA (M2)
Margen
izquierdo 400 0.50 200
Fondo de canal 400 0.60 240
Margen
derecha 400 0.50 200
total 640
5. EVALUACION DE LAS LESIONES EN LA UNIDAD DE
MUESTRA
AREA
ToTAL | 640
MARGEN
FONDO DE CANAL | MARGEN DERECHO
TIPOS | LESIONES IZQUIERDO
AREA % AREA % AREA %
AFECTADA AFECTADA AFECTADA
SEDIMENTA
CION DE 97.00 | 15.16% | 11500 | 17.97% | 54.00 8.44%
FISICAS [ sOLIDOS
EROSION 53.00 8.28% 98.00 1531% | 158.00 | 24.69%
DESPRENDI 20.00 3.13% 57.00 8.91% 53.00 8.28%
\Ecan [MIENTO
ICAs | FISURAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
GRIETAS 0.00 0.00% 0.00 0.00% 0.00 0.00%
QUL'V”C \l\jEGETAC'O 289.00 | 4516% | 227.00 | 3547% | 33200 | 51.88%
[
drea afectada 459,00 72% 497.00 78% 597.00 93%
NIVEL DE
SEVERIDAD SEVERO SEVERO SEVERO
0. FOTO
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Ubicacion de la unidad
de muestra

Foto panoramica

ESTE: 227820.687
NORTE: 8929353.299
OBSERVACION:
CANAL CON
EXCESIVA
VEGETACION

Evaluar la incidencia en la condicion hidrica de la poblacion.

de acuerdo a la evaluacion realizada y dado las propuestas para la
mejora la incidencia a la poblacion con todo este resultado mejorara el
riego de sus sembrios también el sistema de riego serd més eficiente
teniendo también una distribucion adecuada en los 2.4 km que ser&a
llevado con tuberia HDPE de 110 mm mejorando alrededor de 50 has
agricolas, para ver cuanto mejorar el servicio y cuanto te incidencia se

tendra en la poblacion se realiz6 la siguiente encuesta

TABLA N°1 ¢mejoraria la calidad de vida de la poblacion con este
proyecto?

| ENCUESTADOS PORCENTAJE
S| 28 80.00%
NO 7 20.00%
TOTAL 35 100.00%

Tabla 1 mejorara la calidad de vida con este proyecto

GRAFICO N°1
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Graéfico 1: mejorara la calidad de vida con este proyecto

Descripcion: de acuerdo al grafico N°1 para ver la incidencia que
tendra en la poblacién el mejoramiento del canal de riego se realiz6 la
siguiente encuesta mejoraria la célida de vida de la poblacidn con este
proyecto de lo cual 28 entrevistados que son el 80 menciono que, Si
mejoraria su calidad de vida, mientras que 7 entrevistados que son el

20% mencionaron que no.

Tabla N°2 ; AUMENTARIA LA PRODUCCION DE SUS CULTIVOS?

‘ ENCUESTADOS PORCENTAIJE
S 32 91.43%
NO 3 8.57%
TOTAL 35 100.00%

Grafico N°2
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gréafico 2: aumentara la produccion de los cultivos

Descripcion: de acuerdo al grafico N°2 sobre la incidencia de la
condicién hidrica con el mejoramiento del canal se aumentaria la
produccion de sus cultivos, los encuestados respondieron lo siguiente
32 pobladores que son el 91.43% mientras que 3 pobladores que son

el 8.57% indicaron que no aumentaria su produccion.

C) Elaborar la propuesta de mejora de la infraestructura hidraulica en el
canal de irrigacion
De acuerdo a la evaluacion realizada se observo que el canal de riego
existente se encuentra en un nivel severo que esta sin funcionamiento
por lo que se va realizar una propuesta de mejora de acuerdo a la

evaluacion realizado

DISENO CAPTACION

3.2. DISENO Y CALCULO HIDRAULICO
3.2.1. CAPTACION

3.2.1.1. Caudal de disefio:
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Para el dimensionamiento de la captacién es necesario conocer el caudal maximo

de la fuente.

Gasto maximo de la fuente Qmax 345 /s
Gasto minimo de la fuente Qmin 299 /s
Linea de conduccion D 4.00 pulg |

TUBERIA CE

/7 LINFIAY REBOSE

I
1

TAPA METALICA

mnuns—\

H

ORHDDS—<
CANASTILLA

T
TUBERIA DE
SALIDA

¥
CANASTLLA 5]
DESALIDA

PROTEGCION DE AFLORAMIENTO

‘ CAMARA SECA ! CAMARA HUMEDA !
3.2.1.1. Determinacién del ancho de la
pantalla:
De la ecuacién de continuidad tenemos.
Donde:
Qmax =V xCq+ A

Gasto maximo de la|] Qmax = 3.45 /s

fuente

Coeficiente de descarga Cd = 0.80 (Valor que esta

entre 0.6 @ 0.8)
Aceleracion de la| g = 9.81 m/s2
gravedad

34



orificio

Carga sobre el centro del

= 0.40 (CEPIS recomienda
m de 0.40 @ 0.50 m.)

Velocidad de
paso tedrica:

Va = CqJ2gH

V=22 m
Velocidad de 2t 4 Is
paso tedrica V=06 m
] 2t 0 /s
Area requerida A=0.0 m
para descarga 072 2
* Determinacion del diametro
de la tuberia de entrada:
D=0.1 n
Diametro de la D= 307
tuberia de ingreso o P
7 ul
g
D=20 p
Diametro a 0 ul
comercial de g
tuberia D=0.0 n
a 5

* Determinacion de numero de
orificios de la pantalla:

o j—
N‘orificios -

(El valor maximo
recomendado es 0.60
m/s)

Area del diametro calculado

NUmero de N°ri = 5.0
orificios de la ficio 0
captacién S

* Determinacion del
ancho de la pantalla:

Area del diametro asumido

Conocido el numero de orificios y el diametro de la tuberia de
entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la

siguiente ecuacion:
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b=2x(6D)+ Ngorificios * D + 3D * (N

Ancho de la b=14
pantalla calculado 7

(b) n
Ancho de la b=0.9
pantalla a utilizar 0

(b) n

3.2.1.2. Calculo de la distancia entre el punto
de afloramiento y la camara humeda:

* Determinamos la perdida de

carga en la captacion:

Perdida de carga en la

. captacion (m)

Carga sobre el

. centro del orificio (m)

Perdida de carga en

. el orificio (m)

Do
nde
Hi=H-h
f 0 L
V2 f
2
g -
h
0
Perdida de carga hO =0.0
en el orificio 3 n
Carga sobre el H =04
centro del orificio 0 n
Perdida de carga Hf =0.3
en la captacion 7 n

*Determinamos la distancia entre el afloramiento y la

captacion:

Don

de:
H Perdida de carga en la
f : captacion (m)

captacion

Distancia afloramiento -

1.24
m

captacion

Distancia afloramiento -

=125
m
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3.2.1.3. Dimensionamiento de la

canastilla:
o o o o o o '|'
1
D, «—1 2D,
I L |

*Didmetro de la
canastilla;

El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la
linea de conduccién:

Dcanastitta = 2 * Dg

Diametro de la linea de Da = 1.00
conduccién pulg
Diametro de la canastilla |Dcanastil = 2.00

la pulg
Diametro de la canastilla | Dcanastil = 0.05

la m

* Longitud de la
canastilla:

La longitud de la canastilla debe ser mayor a 3Da y
menor que 6Da:

Longitud minima de la Lc = 3.00 0.07
canastilla pulg = 62 m
Longitud maxima de la Lc = 6.00 0.15
canastilla pulg = 24 m
[Longitud de lacanastilla] Lc =015 m |

*Medidas de las
ranuras:

Se tomaran los valores recomendados en el RM-192-
2018-VIVIENDA:

Ancho de la ranura a = 5.00 mm
Largo de la ranura I 7.00 mm




Area de la ranura AR = 35.0 mm
0O 2
Area de laranura AR = 0.000035 m
2
* Determinamos el area total de la
ranura:
Ap = 24,
Area de seccion de A0 = 0.002027
tuberia de salida m?2
Area total de la ranura AT = 0.004054 m2

El valor de AT debe ser menor que el 50% del &rea lateral de la
granada (AQ)

Ay =0.50«Dg*L,

Area lateral de seccién de Dg = 0.15959 m

campana

Longitud de la canastilla Lc = 0.15000 m

Area total de la granada Ag = 0.01197 m
Se verifica AT < Ag OKI!

que:

* Determinacion del nUmero de

ranuras.
. Area total de las ranuras
N‘ranuras = z
Area de ranura
N° de ranuras N°ranuras = 115

3.2.1.4. Determinacién de la altura de la camara
himeda:

Determinamos la altura de la camara humeda mediante la siguiente
ecuacion:

j t Altura minima para la sedimentacion de
A = arena.
F A =  10.00 cm |
5 38
c
‘ ‘ | [-B




Mitad del diametro de la

B = canastilla.
B = 2.54 cm |
D = Desnivel entre el nivel de ingreso de agua del

afloramiento y el nivel de agua de la cAmara
hameda (minimo 5 cm).
D =  10.00 cm |

Borde libre (RM-192-2018-VIVIENDA recomienda
E = min30cm)
'E =  40.00 cm |

La carga requerida es determinada mediante la ecuacion:

Vv? Qma
C=1565_=1565 '
Caudal maximo diario Qmaxd = 0.00230 ma3/s
Area de la tuberia de Aa = 0.00051 m2
salida
Altura de carga requerida C = 163820 m

Altura de carga requerida C 163.81989 cm

Altura de carga C = 30.00 cm (Altura minima

requerida recomendada)
Por lo tanto, la altura total de la camara
humeda sera:

Hr=A+B+C+D+E

Altura total de la camara HT = 92.54 cm

humeda

Altura total de la cAmara HT = 100.00 cm

humeda

Altura de la camara HT = 1.00 m

hiumeda tomada

3.2.1.5. Dimensionamiento de la tuberia de limpiay
rebose:
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En la tuberia de rebose y de limpia se utiliza pendientes de 1% @ 1.5%. La tuberia de
rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

Didmetro
Donde: Dr :  (pulg)
Caudal méximo en la
0.71Q°38 fuente (I/s)
r= W Perdida de carga unitaria
(m/m)
Caudal maximo Qmax = 3.4500 /s
Perdida de carga unitaria hf = 0.0150 m/m (Valor
recomendado)
Diametro Dr = 2.7457  pulg
Didametro comercial Dr = 1.5000 pulg
asumido
Diametro de la tuberia DTL = 1.50 pulg
de limpia
Diametro de la tuberia DTR = 1.50 pulg
de rebose
3.2.1.6. Resumen de
calculos:
Caudal de
disefo:
Gasto maximo diario QOmaxd = 230 s
Gasto maximo de la fuente Qmax = 345 lis
Gasto minimo de la fuente Qmin = 299 s
Ancho de la
pantalla:
Diametro de la tuberia de 4.00 pulg
ingreso Da =
Numero de orificios de la 5.00
captacion N° orificios =
Ancho de la pantalla a utilizar 090 m
(b) b =

Distancia entre el punto de afloramiento y la camara

himeda:
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Distancia afloramiento -
captacién

1.25

Altura de la camara
himeda:

Altura de la camara hiumeda
tomada

HT

1.00

Diametro de la tuberia de
salida

Da

6.00

pulg

Dimensionamiento de la
canastilla:

Diametro de la canastilla

Dcanastilla

2.00

pulg

Longitud de la canastilla

Lc

0.15

m

N° de ranuras

N°ranuras

115.00

Tuberia de limpiay
rebose:

Diametro de la tuberia de
limpia

DTL

1.50

pulg

Diametro de la tuberia de
rebose

DTR

1.50

pulg

DISENO DESARENADOR

DISENO HIDRAULICO DE DESARENADOR

DATOS
Q
Caudal 0.039 m3/s
Ps =1795
Peso Especifico del Material a Sedimentar 1.80 gr/cm3 Kg/m3
Peso Especifico del Agua Pw = =1030
Turbia 1.03 gr/cm3 Kg/m3

1.- DIAMETRO DE LAS PARTICULAS A SEDIMENTAR "d"

d= 0.50 mm

2.- CALCULO DE LA VELOCIDAD DEL FLUJO

EN EL TANQUE

Recomendacion: 0.20 m/s

0.60 m/s

(Todas las particulas de diametro superior a "d" deben depositarse)

thn
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2.1- Formula de Camp om
Vi = avd ()

Donde:
a = Constante en funcion del Diametro
d = Diametro en (mm)
a d (mm)
51 <010 | B
44 0.10-1.00 a= 44
36 >1.00
|:> Vipe 3111 cm/s = = 0.31m/s
Vh= =023m/s e c.c.d.d !l
] ) "V4" (en aguas
3.- CALCULO DE LA VELOCIDAD DE DECANTACION tranquilas)

Para este aspecto, existen varias formulas empiricas, tablas y nomogramas, algunas de las cuales
consideran:

- Peso especifico del material a 3 ,
sedimentar: ps gr/cm” (medible)

- Peso especifico del agua turbia: ~ Pw g7/cm® (medible)

" Vy>0.03m/s Para micro central
Recomendacion: hidraulicas

3.1- Tabla Preparada por Arkhangelski

Vq (C"Ys)
d

(mm)

0.05 0.178
0.10 0.692
0.15 1.560
0.20 2.160
0.25 2.700
0.30 3.240
0.35 3.780
0.40 4.320
0.45 4.860
0.50 5.400
0.55 5.940
0.60 6.480
0.70 7.320
0.80 8.070
1.00 9.440
2.00 15.290
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3.2- Formula de Owens

3.00 19.250
5.00 24.900
cm/s = 0.054 m/s

-------- c.c.d.d!!

Vg = K\d(ps — 1)

Donde:

V4 = Velocidad de decantacion (—)

d = Diametro de particulas (m)
ps = Peso especifico del material ( /cmS)

K = Constante que varia de acuerdo con la forma y naturaleza de los

granos se muestran en la siguiente tabla

=

Reemplazando Obtenemos

Vd:

3.3- Formula de Scotti - Foglieni

Donde:

Reemplazando Obtenemos

Vd=

Forma y Naturaleza K
Arena esférica 9.35
Granos Redondeados 8.25
Granos cuarzo d>3 mm 6.12
Granos cuarzo d>0.7
mm 1.28
0.02
m/s

V4 = 3.80vVd +830d

V4 = Velocidad de decantacion (—)
d = Diametro de particulas (m)

0.09
m/s

3.4- Tabla: Velocidad de decantacion de

particulas de Arena Va ("/s)
d (mm)
0.10 0.01
0.20 0.02
0.30 0.03 YU —
0.50 0.05 Va=
1.00 0.10

0.05 m/s

RESUMEN

1.2
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Tabla preparada por Va =
Arkhangelski Vg = 0.05 m/s
Formula de V; = Escogemos por Criterio
Owens V, = 0.02 m/s el maximo
Formula de Scotti - Vy=
Foglieni 0.09 m/s
TablaVd de Particulas de
Arena 0.05 m/s
| Promedio: | 0.09 m/s
Entonces: Vp = 0.23 m/s
[Va=  023m/s |
4.- CALCULO DE LAS DIMENSIONES DEL TANQUE
) {/{ A ", m
o Hik
| === —|

"dd“
4.1- Profundidad d; <1.00m
Recomendacion
d;= 100 m (Valor asumido)
4.2- CGalculo de la longitud del "Lg"
desarenador Va
Ld:V_*dd*f f=2
d
Ld =
520m
IIWII Q
4.3- Calculo del ancho del desarenador Q =V, x A=V, (dg*W) > W =
Vi * dg
W= 017m
W="060m
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4.4- Calculo de "d,"

Calculamos la profundidad de sedimentacion con el caudal maximo
Suponiendo que en época de maximas avenidas, el caudal de disefio se incrementa en

m3/s
m3/s

0.039
Qmax 0047

Densidad de la arena
El canal transporta

Q:

Periodo de vaciado:

Cantidad de sedimento:

Volumen de sedimento:

Se asumira una densidad de acumulacion del

Entonces: B Cap-tanque
r = W * Ld
0.10m
r =
5.- DISENO DEL
ALIVIADERO
Q= 0.039 m3/s
Qmax = 0.047 m3/s

Ecuacion del vertedero:

3
Qv = C4L,(hy) /2
Donde:
Qv = Caudal vertido
Cq = Coeficiente de descarga
L,= Longitud del vertedero
h, = Carga sobre el
vertedero
Q= Quaxr —Q = 0.007800 m3/s
Q

=W=xd 1% d, =
Q=W=xdy)*Vy, > dy WV,

20%

Ps =1795 Kg/m3

s =0.025Kg/m3 (Cantidad de sedimentos transport.)

(Entonces limpieza a cada?
Dias semanas)
= 202.18 Kg
Cantidad de sedimento

Ps

=2
=Q*T*s

Volseqimento =

=0.113 m3

Vo lsedimento

50%
_ VOlsedimentado

Cap.; =
anque %

Cap-tanque
= 0.225m3

¢, = 160
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Qmax

Qmaxz(W*dZ)*Vh_’ d, =

W*Vh

d, =0.3391M
h, = d; —d;
h, = 0.05M
De (%) :
L

T ca(hy)2

L, = 0.50M

6.- CALCULOS COMPLEMENTARIOS

6.1- Diferencia de cotas de fondo "Z"

Z=Lg*S
Donde:
Lg = Longitud del desarenador

S = Pendiente (Para facilidad del lavado, al fondo del desarenador se les dara una pendiente

S = 1.00% Esta inclinacion comienza al finalizar Ia transicion.

Reemplazando:
Z = 0.05M

6.2- Calculo de "y"
h+y+z=d,+dgeoy=({d,+dy)—(h+72)

46



Donde:

h = Altura del canal en la entrada
h = 0.60 m
Reemplazando Obtenemos:
y = 0.45m
dy < (h+y)
6.3- Verificamos que:
dz = 0.34m
h= 060m
0.45m
dy < (h+y)
0.3391 m 1.05m e c.c.d.d!l!
6.4- Longitud de transicion en laentrada "L7,"
L — Tle - T2e
Te™ 2tg(a)

Donde:
Tie, Tre = Espejos de agua (m)
a = Angulo que forma los espejos de agua.
Por cuestiones economicas, es necesario definir una longitud "L" adecuada que produzca
perdidas minimas en la transicion.
- Segun las experiencias de Julian Hinds y segun el Bureau of Reclamation, se encontro
quepara o« = 12.5° se consiguen perdidas minimas en |a transicion.
- Segun |as experiencias de la antigua Comision Nacional de Irrigacion de Mexico:
a = 22.5° sinque el cambio de transicion sea brusco.
Entonces a = 22.5° Eslaque se aplica en forma practica para determinar la longitud
de transicion recta.
Caracteristicas del canal de entrada:
b= 0.60m (Ancho de plantilla)
B= 0.60 m (Ancho superior)
Z= 0.00m (Talud)
d= 0.45m (Tirante de agua)
P= 1.50m (Base mojada)

Tie =W = 060m

Tye =T = 060m (ancho del espejo del agua en la entrada del desarenador)
Reemplazando obtenemos :
Lre= 000m
Lre=10.50m
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6.5- Longitud de transicion en la salida "Lrs"
Tie —Toe

2tg(a)
Caracteristicas del canal de salida:

b= 0.80 m (Ancho de plantilla)

L=

B= 0.80 m (Ancho superior)

Z= 0.00m (Talud)

d= 0.45m (Tirante de agua)
(

T= 1.70m (Base mojada)

T, =W = 060m

T,s =T = 080m (ancho del espejo del agua en la salida del desarenador)
Reemplazando obtenemos :
Lrs= -02m Lys=0.50m

DISENO RESERVORIO

“Propuesta de diseno en infraestructura hidraulica del canal de irrigacion y incidencia en la

PROYECTO: condicion hidrica de Collahuasi - Recuay — 2022"
REGION: ANCASH ::RO‘”"C' RECUAY DISTRITO: RECUAY
SECTOR: COLLAHUASI CODIGO:  RE-01 FECHA: Jun-22
DATOS:
Volumen de almacenamiento [ vuti=  170.00m3
Dimensiones internas en planta:
Largo de la estructura contenedora de agua A= 19.00 m | Segln predimensionamiento
Ancho de la estructura contenedora de
agua B= 5.00 m | Segun predimensionamiento
Caudal de entrada Qe = 3.90I/s
TUB. HDPE, SDR 17, PE-
@ nominal (exterior) de tuberia de descarga Pext = 160.0mm 100, PN 6
Catélogo, segun NTP ISO-
Espesor minimo de tuberia HDPE emin= 6.2mm 4427-2008
@ interno de tuberia de descarga Qint = 153.8 mm
Altura de agua en el reservorio | = 1.80 m
Borde libre de la estructura contenedora de
agua bl= 0.30 m Segln recomendaciones
Altura total de la estructura contenedora de
agua H= 2.10m

l. CALCULO HIDRAULICO
1. CALCULO DE VOLUMEN DE LLENADO
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Tiempo de Llenado (embalse), te= 12.00 h ....Asumido

Ve = Qe*te = 170.00 m3

Area requerida Ar = 95.00 m2

Altura de agua en el reservorio h'= 1.79m

2. CALCULO DE DESCARGA
a.- CAUDAL INSTANTANEO O CAUDAL DE DESCARGA (Qi):
tdia= 24.00 h
te= 12.00 h
Determinamos el tos, mediante la Ecuacion: tos = tdia — te
tos= 12.00 h
(It /seq) = (It /seq) + — ")
Qi(lt/seg) = QUit/seg 3.6xtos(hr)
| Q= 7.84s]

b.- CAUDAL MAXIMO DE DESCARGA(Qd):
El caudal maximo de descarga por tuberia,
se calcula mediante la siguiente expresion:

Qd = CdxAx,/2gh

Qd: Caudal maximo de descarga es:
Aceleracion de la
g: gravedad
Area del orificio de
A: descarga
Coeficiente de descarga,
Cd=0.65, para casos
Cd: sumergidos
g= 9.81m/s2
A= 87.915 cm2

Donde:

orificio con salida
Cd= 0.82 de tubo

Por tanto, el caudal maximo de descargaes: Qd = 4218 I/s|

¢.- TIEMPO MiNIMO DE DESCARGA (td ):

Este tiempo se calcula, suponiendo una apertura total de la valvula y sin considerar el volumen
adicional que se tiene por el ingreso permanente del caudal de embalse (Qe).

J= Ar j‘h 1 dh = 2xArxvVh
CdxAx\[2g o Vh CdxAx,/2g
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Donde: ]
Area del reservorio constante en funcion a la
Ar: altura del agua

Qd: Caudal maximo de descarga es:
Aceleracion de la
g: gravedad
Coeficiente de descarga,
Cd=0.65, para casos
Cd: sumergidos

Por tanto, el tiempo de descarga es: td = 2 h 13min

3. DIMENSIONES FINALES

interior
Largo de la estructura contenedora de agua A= 19.00m
Ancho de la estructura contenedora de agua B= 5.00m
Altura total de la estructura contenedora de agua H= 2.10m
Altura de agua en el reservorio h= 1.80m
Borde libre de la estructura contenedora de
agua bl= 0.30m

Il.- DISENO DE MURO DE CONCRETO ARMADO PARA LA
CONTENCION DEL AGUA:
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PREDIMENSIONAMIENTO

OK

1790.00
2400.00
1000.00
210.00
28.80

1.00
0.550

0.04
4200.00

i1=0.00 i1
P
1 a
n
" | h=2.30 ; H=2.70
| " hw=180
|
a
A 4
hr=0.60 1 0.20
o] o
__O ——
A 13=000/
b
V )% % ¥
f10B1=065 ' 122020 B2=1.20 !
% X
4 B=2.05 '
DATOS
Peso especifico del relleno YS
Peso especifico del concreto yc°
Peso especifico del agua YW
Calidad disefio de concreto f'c
Ang.fricc.Intern. suelo a contener (0]
Capacidad portante del terreno ot
Coef. de friccidn concreto-terreno f2
Espesor de recubrimiento del acero r
Esfuerzo de fluencia del acero fy
RESULTADO DE ESTABILIDAD
Soporte del suelo OK
Excentricidad de la resultante OK
Estabilidad al volteo OK
Estabilidad al deslizamiento OK
Fuerzas cortantes
Base del muro OK En taldn frontal
En talén dorsal OK

DIMENSIONAMIENTO DEL ACERO

Acero vertical en muro

%)
1/2"

@
20.0cm

Kg/m3
Kg/m3
Kg/m3
Kg/cm2

Kg/cm2

Kg/cm2

OK

Smax
40cm
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Acero horizontal parte baja del muro

Exterior 3/8" 26.5cm 40cm

Interior 3/8" 26.5cm 40cm
Acero horizontal parte alta del muro

Exterior 3/8" 26.5cm 40cm

Interior 3/8" 26.5cm 40cm
Acero en talén dorsal 1/2" 17.5cm 40cm
Acero en taldn frontal 1/2" 17.5cm 40cm

ESQUEMATIZACION DE LAS CARGAS

1.- CALCULO DE LOS COEFICIENTES DE PRESION ACTIVA Y PASIVA
Para un relleno con superficie superior horizontal, se tiene

Ka = (1-SEN®@)/(1+SEN®D) 0.35
Kp = (1+SEN®@)/(1-SEND) 2.86
2.- CALCULO DEL MOMENTO DE VUELCO DEBIDO A LA PRESION ACTIVA Pa
Pi Pa (Tn) Yi (M) | Mv (Th-m)
Empuje activo 1/2*Ka*yw*h1? 0.05| 0.13 0.007
Empuje del agua | 0.5*yw*hw? 1.62| 1.20 1.944
TOTAL 1.670Tn 1.951 Tn-m

3.- CALCULO DEL MOMENTO DE VOLTEQ Mv CON RESPECTO AL PUNTO "A" DEBIDO AL SUELO

Pi
Pi (Tn) Xi (m) | Mr (Tn-m)
P1 t1*h*yce 1.104 0.750 0.828
P2 1/2*(t3*h)*~c° 0.000 0.650 0.000
P3 B*h1*vyc® 1.968 1.025 2.017
P4 B2*hw*yw 2.160 1.450 3.132
P5 hr*B1l*ys 0.698 0.325 0.227
P. delosa de
P7 concreto 0.576 1.450 0.835

52



| ToTAL | 6.506 Tn | | 7.039

4.- CALCULO DEL PUNTO DE APLICACION DE LA FUERZA ACTUANTE

X = (Mr-Mv)/P 0.78 m
Excentricidad
e=B/2-X= 0.24 m, como e < B/6, entonces OK
gmax = P(1+6€/B)/B
= 0.54 kg/cm?2 <=Cps =1 OK
amin = P(1-6e/B)/B = 0.09 kg/cm2 < Cps =1 OK
Luego, g = (gmin-Qmax)/B*X+Qmax
Para X=B1, ql= 0.40 kg/m2
Para X=B1+t2, 02 = 0.36 kg/m2
5.- CHEQUEO POR VOLTEOQ (Cv)
Cv=Mr/Mv = 3.61 > FSV=2 OK

6.- CHEQUEO POR DESLIZAMIENTO (Cd)

El deslisamiento se puede producirse en la interfase base del muro y el suelo
Coefic. de friccion

u= 0.55

El deslisamiento se puede producir entresuelo-suelo por debajo de la base del muro
p = 0.9 * tan(ds)

= 0.49

Utilizando el menor p, se tiene:

1/2*Kp*ys*(ho+h1+hr)

2:

Pp= 2.558956
FSD=1.
FD = (u* P+Pp)/Pa= 3.5 > 5 OK
7.- CALCULO DEL ACERO EN EL MURO
Célculo de presién activa que hace fallar la pantalla
Pi Pa (Tn) Yi (m) | Mv (Tn-m)
Empuje del agua 0.5*yw*hw? 1.62| 0.80 1.296
TOTAL 1.620Tn 1.296 Tn-m

Luego,elMu=1.7* Mv = 2.20 Tn-m
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Célculo del peralte efectivo (d)
d=t2-r= 16.00cm

Calculo de la cuantia del acero mediante el parametro Ru;

Ru=Mu*/(b*d®), parab=1m,  Ru= 9 Kg/em?
Por otro lado, Ru = 0.9¥p*Fy*(1-0.59%p*Fy/f'c)
Resohiendo la ecuacion cuadrética, p = 0.25%
Area de acero vertical
As = pd*b, b=100, As = 3.92 cm2
As min = 0.0015*0*2 = 3.00cm2  Acero minimo vertical, segin la Norma E-060-2009
As min = 0.0018**2 = 3.60 cm2  Acero por contraccion del concreto (Acero por temperatura), segin la Norma E060-2009

Luego resulta As = 3.92 cm2

Area del acero horizontal
De la base hasta la parte media

As min = 0,0020b%2 = 4.00 cm2
De la parte media a superior
As min = 0,00200%' = 4.00 cm2

Espaciamiento maximo del acero
S<=3Y S<=40cm

8.- DISTRIBUCION DEL ACERO EN EL MURO
Distribucién del acero vertical
Usar@ 1/2° @ 31.5cm b Smax = 40cm  OK
Usarg 1/2" 20 cm yaque la separacion maxima en la parte superior debe ser 40crr
Distribucién del acero horizontal inferior
El exterior con las 2/3 partes

Usar @ i 3/8 @ 26.5cm Smax = 40cm OK
El interior
Usarg’ 38 @ 26.5cm Smax = 40cm  OK

Distribucién del acero horizontal superior
El exterior con las 2/3 partes

Usar @ d 3/8 @ 26.5cm Smax = 40cm OK
El interior
Usar @ i 3/8 @ 26.5cm Smax = 40cm OK
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9.- LONGITUD DE ANCLAJE PARA EL ACERO VERTICAL

1.- Longitud de anclaje en varillas de acero en tension

fy

Ld1l = 0.06xAsbx\/f_ Ldmin = 30cm
'c

Ldl= 22.43cm
Ld= 30.00cm

1.- Longitud de anclaje en varillas de acero en compresiéon
fy
Jf'e

Ldc1 = 0.08xdbx

Ldc2  0.004dbxfy ademas se debe cumplir: Ldcmin = 20cm

Ldcl= 29.45cm
Ldc2= 21.34cm
Ldc= 29.45cm

Finalmente, la longitud de anclaje sera.
L = max(Ld; Ldc)
L= 30cm Predomina el acero de anclaje por tension

10.- CORTE DE LA MITAD DEL ACERO VERTICAL

Momento resistente en base y corona para el acero elegido a doble espaciamiento, es decir

1/2" @ 40cm Luego As= 3.23cm?2 Smax = 40cm OK
a =As*fy / (0.85%f'c*100) = 0.76 cm
En la corona M1 = @*As*fy*(tl1-r-a/2) = 1.90 Tn-m
Enlabase M2=@*As*fy*(d-a/2)= 1.95 Tn-m 1.1016
Hallando la interseccion de la ecuacidon cubica del DMF y la recta formada
por M1y M2, se determina el punto de interseccidn para hi = 7.07m
El corte de la mitad del refuerzo vertical se efectuara en hi + max (12db 6 d) = 1.23 m

11.- VERIFICACION DE LA FUERZA CORTANTE EN LA BASE DEL MURO

Vu=1.7*(1/2*Ka*ys*h?+Ka*ys*hs*h) = 2754 Kg
@Vc=0.85*0.53*f'c05*p*d = 10445 Kg
Como Vu < @Vc, OK

12.- CALCULO DE ARMADURA PRINCIPAL EN LOSA DE CIMENTACION TALON DORSAL
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Talén dorsal
Wu = 1.4*(ys*h+h1+C156+h1*yc®)+1.7*Sc = 7108 Kg/m
Mu=Wu*B2%2-1.7%(q2*B2%/6+qmin*B2%3) = 4368 Kg-m
Calculo de la cuantia del acero mediante el parametro Ru:
Ru = Mu*/(b*d?), para b=1 m, Ru = 3.37 Kg/cm2
Por otro lado, Ru = 0.9*p*Fy*(1-0.59*p*Fy/f'c)
Resolviendo la ecuacion cuadratica, p = 0.09 %
As = p*d*b, b=100, As = 3.2 .cm2
As min = 0.0018b*h1 = 7.2 cm2
Luego, As = 7.2cm?2

Distribucion del acero vertical: Usar@ 1/2" @ 17.5cm Smax = 40cm

Verificando la fuerza cortante

Vu=Wu*B2*-1.7*(q2+gmin)*B2/2 = 7593
@Vc=0.85*0.53*{'cO->*p*d = 23502
Como Vu < @Vc OK

Talén frontal

Mu=1.7*(gmax*B1%/3+q1*B1%/6) = 1300 Kg-m
Calculo de la cuantia del acero mediante el parametro Ru:
Ru = Mu*/(b*d?), para b=1 m, Ru = 1.00 Kg/cm2
Por otro lado, Ru = 0.9*p*Fy*(1-0.59*p*Fy/f'c)
Resolviendo la ecuacion cuadrética, p = 0.03 %
As = p*d*b, b=100, As = 1.0 cm2
As min = 0.0018b*h1 = 7.2 cm2
Luego, As = 7.2cm2
Distribucion del acero vertical: Usar@’ 172" @ 17.5cm Smax = 40cm

13.- CALCULO DE ARMADURA TRANSVERSAL EN ZAPATA

Se determina por cuantia minima, es decir por acero de temperatura.

As min = 0.0018b*h1 = 7.2 cm2
Luego, As = 7.2cm2
Distribucion del acero vertical: Usar@’ 1/2" @ 17.5cm

Verificando la fuerza cortante
Vu=1.7*B1/2*(gmax+q1l) = 3000 Kg
@Vc=0.85*0.53*fc’>*b*d = 23502 Kg
Como Vu < @Vec, OK

OK

Kg
Kg

OK

Smax = 40cm
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Forma alternada de colocar el acero vertical
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DISENO DE LA LINER DE CONDUCCION DE SECCION CIRCULAR K GRAVEDAD

PROYECTO :  Propuesta de disefio en infraestructura hidrdulica del canal de irrigacion y incidencia en la condicion hidrica de Collahuasi - Recuay - 2022
LOCALIDAD:  COLLAHUASI DISTRITO : RECUAY PROVINCIA: RECUAY REGION :  ANCASH
SECTOR :  COLLAHUASI TRAMO : LINEA DE CONDUCCION 0+000 - 0+085.30 FECHA:  JULIO DEL 2022

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS Y GEOMETRICAS CANAL DE SECCION CIRCULAR A GRAVEDAD

—T1— :
Q= Caudal en s, A= Area hidrauica en . Caracteristicas Tuberia: 0 Tuberia Tipo  [Presion |Clase Tub./ S—
D= Diamato T= Espejo de agua enm * Tuberia HDPE lisa; NTP IS0 44272008 mm | Pug |Material INominal|  SDR
= Rugosidad. F = Nimero Froud. * Coefoients de rugosidad acero n) : 0012 110mm | 40" | PE100 | 6bar | SDR17 [TUB. HDPELISAISO 4427 DN=110mm SDR 17 PE-100 PN
§ = Pendene enmim. P= Perimefoenm * Coefiente de rugosidad uberia pycy HOPE (n):0.009 | 160mm | 60" | PE-100 | 6bar | SDR21 [TUB.HDPE LISAISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN
Y = Trankg normal en m. R = Radio hidraulco en m. *Longfud Tolal: 6.00m
H= Aura de Canlenm. V= Veloidad en s * Longiud Utk 5.83 m

E= Energia Especiica en mHglkg.

SECCION TIPICA
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Tramo Cota DATOS Tirante Y/9 Area | Espejo |Perimetro | Radio | Velocidad | Energia | Numero Tipo
N° Caudal(Q) | Rugosidad | D interior | Pendiente | normal Int. A Agua | mojado |Hidrailico v Especif. E| Froude de Tipo de Tuberia Propuesta
Del km. Al km. Longitud Inicio | Fin m¥/s n (m) m/m Y (m) (%) (m2) T(m) P(m) R(m) (m/s) | m-ko/kg (F) Flujo
CALCULO PARA LA MAXIMA DEMANDA

1 0+000.00 | 0+050.00 50.00 3863.290 | 3852.990 | 0.00386 0.009 0402 0.2060 0.022 2135% | 0.0013 | 0.083 0.098 0.013 0.495 7887 | Supercritico TUB. HDPE LISAISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
2 0+050.00 | 0+100.00 50.00 3852.990 | 3847.610 | 0.00386 0.009 0402 0.1076 0025 25.08% | 0.0016 | 0.088 0407 0.015 0.3%5 575 | Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
3 0+100.00 | 0+150.00 50.00 3847.610 | 3814.080 | 0.00386 0,009 0102 0.6706 0.016 16.03% | 0.0008 | 0.075 0,084 0.010 1,094 13839 | Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
4 0+150.00 | 0+200.00 50.00 3814.080 | 3809.870 | 0.00386 0.009 0402 0.0842 0007 26.68% | 0.0017 | 0.090 0410 0.016 0279 5103 | Supercritico TUB. HDPE LISAISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
5 0+4200.00 | 0+250.00 50.00 3809.870 | 3808.110 | 0.00386 0.009 0402 0.0352 0.034 33.45% | 0.0024 | 0.096 0425 0.019 0168 3293 | Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
6 0+250.00 | 0+300.00 50.00 3808.110 | 3803.940 | 0.00386 0,009 0.102 0.0834 0,027 26.75% | 0.0017 | 0.000 0110 0.016 0277 5079 | Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
7 0+300.00 | 0+350.00 50.00 3803.940 | 3800.470 | 0.00386 0.009 0402 0.0694 0.028 28.03% | 0.0019 | 0.001 0413 0.016 0.248 4638 | Supercritico TUB. HDPE LISAISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
g | 0+350.00 | 0+400.00 | 5000 | 3800470 | 3793830 | 0.00386 | 00 002 | 01328 o024 | 2380% | 00015 | 0087 0104 0.014 0372 6378 | Supercritico TUB. HDPE LISA IS0 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
9 0+400.00 | 0+450.00 50.00 3793.830 | 3786.750 | 0.00386 0,009 0102 0.1416 0,024 23.42% | 0.0014 | 0.086 0103 0.014 0.387 6580 | Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
4o | 0+46000 | 0+50000 | 5000 | 3786750 | 3781.400 | 0.00386 | g o002 | 01070 0026 | 2512% | 0.0016 | 0088 0107 0015 0.304 5741 | Supercritico TUB. HDPE LISA IS0 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
44 | 0+50000 | 0+55000 | 5000 | 3781400 | 3770.920 | 0.00386 | g 0102 | 0209 0022 | 2125% | 00013 | 0083 0,097 0013 0501 7953 | Supercritico TUB. HDPE LISA IS0 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
12 0+550.00 | 0+600.00 50.00 3770.920 | 3758.290 | 0.00386 0,009 0102 0.2526 0,021 2030% | 0.0012 | 0082 0.095 0.012 0567 8698 | Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
43 | 0+60000 | 0+65000 | 5000 | 3758290 | 3745740 | 0.00386 | g o102 | 02510 0021 | 2034% | 00012 | 0082 0.0%5 0012 0564 8672 | Supercritico TUB. HDPE LISA IS0 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
14 | 0+65000 | 0+700.00 | 5000 | 3745740 | 3731460 | 0.00386 | o 0102 | 0.28%6 0020 | 1970% | 00011 | 0081 0,093 0.012 0615 9225 | Supercritico TUB. HDPE LISA IS0 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
15 0+700.00 | 0+750.00 50.00 3731.460 | 3718.450 | 0.00386 0,009 0102 0.2602 0,020 2016% | 0.0012 | 0082 0.095 0.012 0578 8823 | Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
4G | 0+75000 | 0+800.00 | 5000 | 3718450 | 3699.170 | 0.00386 | g o002 | 0.38%6 0019 | 1832% | 00010 | 0079 0.090 0011 0752 10645 | Supercritico TUB. HDPE LISA IS0 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
17 0+800.00 | 0+850.00 50.00 3699.170 | 3682.070 | 0.00386 0.009 0402 0.3420 0019 18.86% | 00011 | 0079 0.091 0.012 0.604 10054 | Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
18 0+850.00 | 0+900.00 50.00 3682.070 | 3665.250 | 0.00386 0,009 0.102 0.3364 0.019 18.93% | 0.0011 | 0.080 0,091 0.012 0.686 9975 | Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
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0+900.00

0+950.00

50.00

3665.250

3648.240

0.00386

0.3402

TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6

19 0.009 0.102 0.019 18.88% | 0.0011 | 0.080 0.091 0.012 631 0.691 10.028 | Supercritico

20 | 0+950.00 | 1+000.00 50.00 3648.240 | 3626.910 0.00386 0.009 0.102 0.4266 0.018 17.87% | 0.0010 | 0.078 0.089 0011 [I8.930 | 0.805 11.169 | Supercritico |DESARENADOR

2 1+000.00 | 1+050.00 50.00 3626.910 | 3609.710 0.00386 0.009 0148 0.3440 0.017 11.60% | 0.0011 | 0.005 0103 0.011 44 0624 10137 | Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
2 1+050.00 | 1+100.00 50.00 3609.710 | 3602.160 0.00386 0.009 0148 0.1510 0.021 14.22% | 0.0015 | 0.103 0114 0013 3 0364 6.880 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
23 1+100.00 | 1+150.00 50.00 3602.160 | 3596.590 0.00386 0.009 0.148 0.1114 0.023 15.29% | 00017 | 0.108 0119 0.014 33 0.300 5970 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
24 1+150.00 | 1+200.00 50.00 3596.590 | 3590.160 0.00386 0.009 0.148 0.1286 0.022 14.77% | 00016 | 0.105 0116 0.014 452 0.328 6.388 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
25 1+200.00 | 1+250.00 50.00 3590.160 | 3579.800 0.00386 0.009 0148 0.2072 0.019 13.18% | 0.0013 | 0.100 0110 0012 4 0.446 7.993 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
2% 1+250.00 | 1+300.00 50.00 3579.800 | 3567.280 0.00386 0.009 0148 0.2504 0.019 12.60% | 0.0012 | 0.008 0.107 0.012 0.505 8736 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
27 1+300.00 | 1+350.00 50.00 3567.280 | 3559.230 0.00386 0.009 0148 0.1610 0.021 14.00% | 00015 | 0102 0113 0.013 1 0379 7100 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
28 1+350.00 | 1+400.00 50.00 3559.230 | 3551.520 0.00386 0.009 0.148 0.1542 0.021 14.14% | 0.0015 | 0.103 0114 0013 612 0369 6.957 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
29 1+400.00 | 1+450.00 50.00 3551.520 | 3540.400 0.00386 0.009 0148 0.2224 0.019 12.96% | 00013 | 0.009 0.109 0.012 .; 0.467 8.963 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
30 1+450.00 | 1+500.00 50.00 3540.400 | 3533.790 0.00386 0.009 0.148 0.1322 0.022 1467% | 00016 | 0.104 0116 0.013 76 0334 6.471 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
31 1+500.00 | 1+550.00 50.00 3533.790 | 3518.780 0.00386 0.009 0148 0.3002 0.018 12.07% | 0.0012 | 0.006 0105 0011 29 0570 9511 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
2 1+550.00 | 1+600.00 50.00 3518.780 | 3506.890 0.00386 0.009 0148 0.2378 0.019 12.76% | 0.0013 | 0.008 0108 0.012 @. 0.488 8.507 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
23 1+600.00 | 1+650.00 50.00 3506.890 | 3494.850 0.00386 0.009 0.148 0.2408 0.019 12.72% | 00013 | 0.008 0.108 0.012 .;3 0.492 8577 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
34 1+650.00 | 1+700.00 50.00 3494.850 | 3482.840 0.00386 0.009 0148 0.2402 0,019 1273% | 0.0013 | 0.008 0108 0012 046 0.492 8567 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
35 1+700.00 | 1+750.00 50.00 3482.840 | 3473.770 0.00386 0.009 0148 0.1814 0.020 1361% | 0.0014 | 0.101 0112 0013 3 0.400 7500 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
% 1+750.00 | 1+800.00 50.00 3473.770 | 3462.230 0.00386 0.009 0148 0.2308 0,019 12.85% | 00013 | 0.009 0.108 0.012 0.479 8.408 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
37 1+800.00 | 1+850.00 50.00 3462.230 | 3453.910 0.00386 0.009 0.148 0.1664 0.021 13.89% | 0.0014 | 0102 0113 0.013 2 0.387 7011 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
38 1+850.00 | 1+900.00 50.00 3453910 | 3441.840 0.00386 0.009 0148 0.2414 0.019 1271% | 0.0013 | 0.008 0108 0012 05 0.493 8587 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
39 1+900.00 | 1+950.00 50.00 3441.840 | 3433.780 0.00386 0.009 0148 0.1612 0.021 14.00% | 00015 | 0102 0113 0.013 2 0.379 7104 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
40 1+950.00 | 2+000.00 50.00 3433.780 | 3429.040 0.00386 0.009 0.148 0.0948 0.023 15.89% | 00017 | 0.108 0.121 0.014 06 0272 5530 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
M 2+000.00 | 2+050.00 50.00 3429.040 | 3422.600 0.00386 0.009 0148 0.1288 0.022 1477% | 0.0016 | 0.105 0116 0014 454 0.329 6.392 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
4 2+050.00 | 2+100.00 50.00 3422.600 | 3411.380 0.00386 0.009 0148 0.2244 0.019 12.94% | 00013 | 0.099 0.109 0.012 Eﬁ 0.470 8.908 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
43 2+100.00 | 2+150.00 50.00 3411.380 | 3398.750 0.00386 0.009 0148 0.2526 0,019 12.58% | 0.0012 | 0.008 0.107 0.012 0.508 8772 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
44 2+150.00 | 2+200.00 50.00 3398.750 | 3394.690 0.00386 0.009 0148 0.0812 0.024 16.49% | 0.0018 | 0.110 0123 0015 2091 0.047 5141 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
45 2+200.00 | 2+250.00 50.00 3394.690 | 3391.570 0.00386 0.009 0148 0.0624 0.026 17.58% | 0.0020 | 0112 0128 0016 908 0211 4538 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
46 2+250.00 | 2+300.00 50.00 3391.570 | 3387.900 0.00386 0.009 0.148 0.0734 0.025 16.90% | 0.0019 | 0111 0125 0.015 20018 0.233 4.901 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
47 2+300.00 | 2+350.00 50.00 3387.900 | 3384.290 0.00386 0.009 0.148 0.0722 0,025 16.97% | 0.0019 | 0111 0125 0.015 21007 0.230 4.863 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
48 2+350.00 | 2+400.00 50.00 3384.290 | 3380.710 0.00386 0.009 0.148 0.0716 0.025 17.00% | 0.0019 | 04111 0125 0015 2001 0.229 4.844 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
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CALCULO PARA LA MiNIMA DEMANDA (ESTIAJE)

1 0+000.00 | 0+050.00 50.00 3863.290 3852.990 0.00161 0.009 0102 0.2060 0.014 13.99% | 0.0007 | 0.070 0.078 0.009 0.293 7546 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
2 0+050.00 | 0+100.00 50.00 3852.990 3847.610 0.00161 0.009 0.102 0.1076 0.017 16.34% | 0.0000 | 0075 0.085 0.010 0194 5555 Supereritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
3 0+100.00 | 0+150.00 50.00 3847.610 3814.080 0.00161 0.009 0.102 0.6706 0.011 1057% | 0.0005 | 0.062 0.067 0.007 0.6 13118 | Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
4 0+150.00 | 0+200.00 50.00 3814.080 3809.870 0.00161 0.009 0.102 0.0842 0.018 17.34% | 0.0000 | 0077 0.087 0.011 0167 4.946 Supereritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
5 0+200.00 | 0+250.00 50.00 3809.870 3808.110 0.00161 0.009 0102 0.0352 0,022 21.44% | 0.0013 | 0.083 0.098 0.013 0103 3961 Supereritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
6 0+250.00 | 0+300.00 50.00 3808.110 3803.940 0.00161 0.009 0102 0.0834 0018 17.38% | 0.0000 | 0.077 0.087 0.011 0166 4.924 Supereritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
7 0+300.00 | 0+350.00 50.00 3803.940 3800.470 0.00161 0.009 0102 0.0694 0018 1817% | 0.0010 | 0078 0.089 0.011 0.149 4512 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
8 0+350.00 | 0+400.00 50.00 3800.470 3793.830 0.00161 0.009 0102 0.1328 0016 1554% | 0.0008 | 0074 0.082 0.010 0.221 6.136 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
9 0+400.00 | 0+450.00 50.00 3793.830 3786.750 0.00161 0.009 0102 0.1416 0016 1530% | 0.0008 | 0073 0.082 0.010 0.230 6.325 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
10 0+450.00 | 0+500.00 50.00 3786.750 3781.400 0.00161 0.009 0102 0.1070 0017 16.36% | 0.0009 | 0075 0.085 0.010 0193 5541 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
1 0+500.00 | 0+550.00 50.00 3781.400 3770.920 0.00161 0.009 0102 0.2096 0.014 13.93% | 0.0007 | 0.070 0.078 0.009 0.296 7607 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
12 0+550.00 | 0+600.00 50.00 3770.920 3758.290 0.00161 0.009 0.102 0.2526 0.014 13.32% | 0.0006 | 0.069 0.076 0.008 0334 8.304 Supereritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
13 0+600.00 | 0+650.00 50.00 3758.290 3745.740 0.00161 0.009 0.102 0.2510 0.014 13.34% | 0.0006 | 0.089 0.076 0.008 0.333 8.080 Supereritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
14 0+650.00 | 0+700.00 50.00 3745.740 3731.460 0.00161 0.009 0.102 0.2856 0.013 12.04% | 0.0006 | 0.068 0.075 0.008 0.362 8797 Supereritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
15 0+700.00 | 0+750.00 50.00 3731.460 3718.450 0.00161 0.009 0102 0.2602 0013 1323% | 0.0006 | 0.069 0.076 0.008 0.3H 8.421 Supereritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
16 0+750.00 | 0+800.00 50.00 3718.450 3699.170 0.00161 0.009 0102 0.3856 0012 12.05% | 0.0006 | 0.066 0.072 0.008 0.442 10126 | Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
17 0+800.00 | 0+850.00 50.00 3699.170 3682.070 0.00161 0.009 0102 0.3420 0013 12.40% | 0.0006 | 0.067 0.073 0.008 0.408 9573 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
18 0+850.00 | 0+900.00 50.00 3682.070 3665.250 0.00161 0.009 0102 0.3364 0013 12.45% | 0.0006 | 0.067 0.073 0.008 0.404 9.499 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
19 0+900.00 | 0+950.00 50.00 3665.250 3648.240 0.00161 0.009 0102 0.3402 0013 12.41% | 0.0006 | 0.067 0.073 0.008 0.407 9.549 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
20 0+950.00 | 1+000.00 50.00 3648.240 3626.910 0.00161 0.009 0102 0.4266 0,012 11.77% | 0.0005 | 0.065 0.071 0.008 0473 10617 | Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 110mm SDR 17 PE-100 PN6
29 1+000.00 [ 1+050.00 50.00 3626.910 3609.710 0.00161 0.009 0.148 0.3440 0.011 774% | 0.0006 | 0.079 0.083 0.007 0.366 9.564 Supereritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
20 1+050.00 [ 1+100.00 50.00 3609.710 3602.160 0.00161 0.009 0.148 0.1510 0.014 039% | 0.0008 | 0.086 0.092 0.009 0214 6515 Supereritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
23 1+100.00 [ 1+150.00 50.00 3602.160 3596.590 0.00161 0.009 0.148 0.1114 0.015 10.09% | 0.0000 | 0.089 0.095 0.009 0177 5653 Supereritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
24 1+150.00 [ 1+200.00 50.00 3596.590 3590.160 0.00161 0.009 0148 0.1286 0014 976% | 0.0009 | 0.088 0.094 0.009 0194 6.045 Supereritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
25 1+4200.00 | 1+250.00 50.00 3590.160 3579.800 0.00161 0.009 0148 0.2072 0013 872% | 0.0007 | 0.083 0.088 0.008 0.062 7551 Supereritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
26 1+250.00 | 1+300.00 50.00 3579.800 3567.280 0.00161 0.009 0148 0.2504 0012 834% | 0.0007 | 0.082 0.086 0.008 0.096 8.048 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
07 1+300.00 | 1+350.00 50.00 3567.280 3559.230 0.00161 0.009 0148 0.1610 0014 995% | 0.0008 | 0.086 0.001 0.009 0.223 6.713 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
28 1+350.00 | 1+400.00 50.00 3559.230 3551.520 0.00161 0.009 0148 0.1542 0014 935% | 0.0008 | 0.086 0.002 0.009 0217 6.580 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
29 1+400.00 | 1+450.00 50.00 3551.520 3540.400 0.00161 0.009 0148 0.2224 0013 858% | 0.0007 | 0.083 0.088 0.008 0.074 7.805 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
30 1+450.00 | 1+500.00 50.00 3540.400 3533.790 0.00161 0.009 0148 0.1322 0014 969% | 0.0009 | 0.087 0.093 0.009 0197 6.123 Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
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1+500.00

1+550.00

50.00

3533.790

3518.780

0.00161

0.3002

TUB. HDPE LISA IS0 4427 DN = 160mm SDR 21 PE-100 PN6

31 0009 | 0148 0012 | 7.99% | 0.0006 | 0.080 | 0.085 0.008 0.334 8976 | Supercriico

P 1+550.00 | 1+600.00 | 5000 | 3518.780 | 3506.890 | 0.00161 000 | 0148 0.2378 0012 | s44% | 00007 | ooe | 0087 0008 0287 8052 | Supercriico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN=160mm SDR 21 PE-100 PN6
3 1+600.00 | 1+650.00 | 5000 | 3506.890 | 3494.850 | 0.00161 | 0.009 0148 0.2408 0012 | 4% | o007 | oose | ooe 0008 0289 8099 | Supercriico TUB. HDPE LISA IS0 4427 DN = 160mm SDR 21 PE-100 PN6
N 1+650.00 | 1+700.00 | 5000 | 3494.850 | 3482.840 | 0.00161 000 | 0148 0.2402 0012 | 842% | 00007 | ooe | 0087 0008 0289 8090 | Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN=160mm SDR 21 PE-100 PN6
35 1+700.00 | 1+750.00 | 5000 | 3482.840 | 3473.770 | 0.00161 0000 | o148 01814 0013 | 900% | o008 | ooss | o0o%0 0008 0241 7097 | Supereriico TUB. HDPE LISA IS0 4427 DN = 160mm SDR 21 PE-100 PN6
3% 1+750.00 | 1+800.00 | 5000 | 3473.770 | 3462.230 | 0.00161 000 | 0148 0.2308 0013 | 850% | 00007 | ooe | 0087 0008 0281 7941 | Supercriico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN=160mm SDR 21 PE-100 PN6
37 1+800.00 | 1+850.00 | 5000 | 3462230 | 3453910 | 0.00161 | 0.009 0148 0.1664 0014 | 918% | 0008 | ooss | oot 0000 0228 6817 | Supercritico TUB. HDPE LISA IS0 4427 DN = 160mm SDR 21 PE-100 PN6
3 1+850.00 | 1+900.00 | 5000 | 3453910 | 3441.840 | 0.00161 000 | 0148 02414 0012 | 841% | 00007 | ooe | 0087 0008 0289 8109 | Supercritico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN=160mm SDR 21 PE-100 PN6
3 1+900.00 | 1+950.00 | 5000 | 3441.840 | 3433780 | 0.00161 0000 | o148 01612 0014 | 925% | o008 | ooss | o0oot 0000 0223 6717 | Supercriico TUB. HDPE LISA IS0 4427 DN = 160mm SDR 21 PE-100 PN6
@0 1+950.00 | 2+000.00 | 50.00 | 3433.780 | 3429.040 | 0.00161 0009 | 0148 0.0948 0015 | 1048% | 00010 | 0os0 | o0og7 0010 0461 5243 | Supercriico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN=160mm SDR 21 PE-100 PN6
# 2+000.00 | 2+050.00 | 5000 | 3429.040 | 3422600 | 0.00161 | 0.009 0448 0.1288 0014 | 975% | 00009 | ooss | 00w 0000 0494 6049 | Supercriico TUB. HDPE LISA IS0 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
» 2+050.00 | 2+100.00 | 50.00 | 3422.600 | 3411.380 | 0.00161 0000 | 0148 0.2244 0013 | 856% | 00007 | ooss | ooes 0008 0276 7837 | Supercriico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN=160mm SDR 21 PE-100 PN6
P 2+100.00 | 2+150.00 [ 5000 | 3411.380 | 3398.750 | 0.00161 0000 | o148 0.2526 0012 | 832% | o007 | oose | ooss 0008 0298 8282 | Supercriico TUB. HDPE LISA IS0 4427 DN=160mm SDR 21 PE-100 PN6
M 2+150.00 | 2+200.00 | 5000 | 3398.750 | 3394.690 | 0.00161 000 | 0148 0.0812 0016 | 1087% | 00010 | oose | o0o% 0010 0146 4877 | Supercriico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN=160mm SDR 21 PE-100 PN6
5 2+200.00 | 2+250.00 | 5000 | 3394690 | 3391570 | 0.00161 | 0.009 0148 0.0624 0017 | 1157% | 00011 | ooss | o1e2 00t 0126 4312 | Supercriico TUB. HDPE LISA IS0 4427 DN = 160mm SDR 21 PE-100 PN6
% 2+250.00 | 2+300.00 | 5000 | 3391.570 | 3387.900 | 0.00161 0000 | 0148 0.0734 0016 | 11.14% | 00010 | 00w | o100 0010 0138 465 | Supercriico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN=160mm SDR 21 PE-100 PN6
&7 2+300.00 | 2+350.00 | 5000 | 3387.900 | 3384290 | 0.00161 0000 | o148 00722 0017 | 11.18% | 0000 | 00w | o001 0010 0437 4616 | Supercritico TUB. HDPE LISA IS0 4427 DN= 160mm SDR 21 PE-100 PN6
@ 2+350.00 | 2+400.00 | 5000 | 3384.290 | 3380.710 | 0.00161 0000 | 0148 0.0716 0017 | 1120% | 00011 | 00w | 001 0010 013 459 | Supercriico TUB. HDPE LISA ISO 4427 DN=160mm SDR 21 PE-100 PN6

Nota:

1.- La velocidad Minima para que no se produzca |a sedimentacién, Vmin = 0.60 m/seg.

2.- Hemos asumido como Vmax =5 m/seg.
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d)

Determinar la incidencia de infraestructura hidraulica actual en la

condicion hidrica de la poblacion

TABLA N°03: ¢Usted se beneficiaria, con la evaluacion de la
infraestructura hidraulica del canal de irrigacion y su incidencia en la

condicion hidrica?

| ENCUESTADOS PORCENTAJE
sl 48 73.85%
NO 9 13.85%
NO SABE / NO .
OPINA 8 12.31%
TOTAL 65 100.00%

Tabla 3: beneficiara con la evaluacion

encuestados porcentaje
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73.85% 13.85% 12.31% 100.00%

\[0] NO SABE / NO TOTAL
OPINA

USTED SE BENEFICIARIA CON LA EVALUACION

grafico 3: beneficia con la evaluaciéon

descripcion: de acuerdo al grafico N°03 al realizar la encuesta a
pobladores si tendrian beneficios con la evaluacion que se realizé de
la infraestructura hidraulicas del canal de irrigacion respondieron lo
siguiente 48 pobladores siendo el 73.85% de los encuestados dijeron
gue si tendrian beneficios mientras que 9 pobladores que son el
13.85% indican que no tendria algun beneficio, 8 pobladores con el
12.31% no sabe no opina si tendria algun beneficio con dicha

evaluacion.
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TABLA N°04: ¢Qué calidad de servicio hidraulico tendria, si se
ejecutara evaluacion de la infraestructura hidraulica del canal de
irrigacion y su incidencia en la condicion hidrica en esta Proyecto de

investigacion?

‘ ENCUESTADOS PORCENTAIJE
EXCELENTE 51 78.46%
MEDIO 9 13.85%
PESIMO 5 7.69%
TOTAL 65 100.00%

Tabla 4: calidad de servicio

encuestados porcentaje
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78.46% 13.85% E 7.69% 100.00%

EXCELENTE MEDIO PESIMO TOTAL
QUE CALIDAD DE SERVICIO TENDRIA

gréfico 4: calidad de servicio

Descripcion: de acuerdo al GRAFICO N°04 al realizar la encuesta
gue la calidad de servicio tendria si se ejecuta la evaluacién los
pobladores respondieron lo siguiente 51 encuestados con un 78.46%
indico que seria excelente que se ejecute dicha evaluacién con su
respectivo propuesta de mejora, mientras que 9 pobladores 13.85%
indico que tendria una incidencia media al ejecutarse la evaluacién,
y 5 pobladores con un 7.69% menciono que si se ejecuta dicha
evaluacién seria pésimo ya que no tendrian la cobertura para sus

areas de sembrio.
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TABLA N°05: ¢ Tendria mas continuidad de servicio hidraulico, si la
infraestructura hidraulica estuviera en 6ptimas condiciones, cuantos

dias a la semana?

CONTINUIDAD DEL

SERVICIO ENCUESTADOS PORCENTAIJE
1 DIA 15 23.08%
2 DIAS 39 60.00%
3 DIAS 11 16.92%
TOTAL 65 100.00%

Tabla 5: continuidad de servicio

70
60
50 39
40
30

20 _—
10 mg% 60.00% , 100.00%
0

1DIA 2 DIAS 3 DIAS TOTAL
CONTINUIDAD DEL SERVICIO

ENCUESTADOS

M encuestados porcentaje

gréafico 5: continuidad de servicio

Descripcion: de acuerdo al GRAFICO N°05, 15 pobladores con
un 23.08% menciono que si la infraestructura hidraulica estaria
en mejores condiciones podria regar sus sembrios 1 dia a la
semana, 39 encuestados con 60.00% indico que podria regar 2 dias
a la semana, por ultimo 11 pobladores con un 16.92 % menciona que
podria regar hasta 3 veces a la semana sus areas de

sembrios sin ningun inconveniente.

TABLA N°06: HACE CUANTO TIEMPO USTED CONOCE EL CANAL
DE RIEGO

‘ TIEMPO ENCUESTADOS PORCENTAIJE
0 -5 afios 08 72.31%
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5-10 afios 10 15.38%

MAS DE 10 afios 47 12.31%

TOTAL 65 100.00%
Tabla 6: conoce el canal de riego

65
70

60
50
40
30
20 10

47

ENCUESTADOS

10
/‘ - 4 N 4 e o

0 -5 anos 5-10 afos MAS DE 10 afios TOTAL
TIEMPO QUE CONOCE EL CANAL DE RIEGO

encuestados porcentaje

gréafico 6: conoce el canal de riego

Descripcion: segin el GRAFICO N°06 hace cuanto tiempo conocen
el canal de riego y su cobertura los encuestados respondieron
lo siguiente, 47 pobladores con un 72.31% indico que conocen el
canal de riego entre 0 — 5 afios ya que son pobladores que también
tienen el mismo afio viviendo en la poblacion que se beneficia de
dicho canal de riego, 10 pobladores con un 15.38% indican
que tienen conocimiento del canal de riego un tiempo de
5-10 afos, 47 pobladores con un 72.31% conoce el canal de riego
mas de 10 afios ya que son originarios de la zona.

TABLA N°07: SABE USTED EN QUE ANO SE REALIZO LA
CONSTRUCCION DEL CANAL DE RIEGO DE CONCRETO

ENCUESTADOS ‘ PORCENTAIE

Sl 57 87.69%
NO 8 12.31%
NO SABE / NO .
OPINA 0 0.00%
TOTAL 65 100.00%

Tabla 7: aio de construccion
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GRAFICO N°07

encuestados porcentaje
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87.69% 12.31% E[ 0.00% 100.00%

S NO NO SABE / NO TOTAL
OPINA

SABE USTED EN QUE ANO SE REALIZO LA CONSTRUCCION DEL CANAL DE
CONCRETO

grafico 7: afio de construccion

Descripcion: de acuerdo al GRAFICO N°07 si los pobladores saben
en qué afo se realizd la construccion del canal de concreto
respondieron lo siguiente, 57 pobladores con un 87.69% si saben
en qué afo se realiz6 la construccion del canal de concreto, 8
pobladores con 12.31% indico que no sabe el afio que se realizé la

construccion del canal de concreto.

TABLA N°08: SABE USTED CUANDO FUE EL ULTIMO
MANTENIMIENTO DEL CANAL DE RIEGO

‘ ENCUESTADOS PORCENTAIJE
S 49 75.38%
NO 12 18.46%
NO OPINA 4 6.15%
TOTAL 65 100.00%

Tabla 8: mantenimiento de canal
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gréfico 8: mantenimiento del canal
Descripcion: de acuerdo al GRAFICO N°08, los pobladores
respondieron lo siguiente 49 pobladores con un 75.38% si tienen
conocimiento de cuando se realiz6 el mantenimiento del canal de
riego, 12 pobladores con 18.46% menciono que no saben cuando se
realiz6 el ultimo mantenimiento, 4 pobladores con un 6.15% no

opina sobre dicho mantenimiento.

TABLA N°09: ¢ Considera Uds. que el canal tiene perdida de agua?

ENCUESTADOS  PORCENTAIJE

S| 51 78.46%
NO 9 13.85%
NO OPINA 5 7.69%
TOTAL 65 100.00%

Tabla 9: perdida de agua
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gréafico 9: perdida de agua

Descripcion: de acuerdo al GRAFICO N°09 se realizé la encuesta y
los pobladores respondieron lo siguiente, 51 pobladores con 78.46%
indico que el canal de riego tiene pérdidas de agua por la
deteriorada infraestructura hidraulica, 9 pobladores con 13.85%
indico que no observan que se tenga perdida de agua, 5 pobladores
con 7.69% no opina.

TABLA N°10: La cantidad de agua que dispone es:

‘ ENCUESTADOS PORCENTAIJE

SUFICIENTE 38 58.46%
REGULAR 17 26.15%
INSUFICIENTE 10 15.38%
TOTAL 65 100.00%

Tabla 10: cantidad de agua
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gréafico 10: cantidad de agua

Descripcion: En el GRAFICO N°10 sobre la cantidad de agua que
dispone los pobladores respondieron lo siguiente, 38 pobladores con
un 58.46% indico que la cantidad de agua es suficiente para sus
areas de sembrio, 17 pobladores con un 26.15% indico que la
cantidad de agua es regular, 10 pobladores con un 15.38%

menciono que la cantidad de agua no es suficiente.

TABLA N°11: ¢la continuidad del servicio de agua del canal de riego

sSu sector es?

ENCUESTADOS PORCENTAIJE

BUENO 28 43.08%
REGULAR 27 41.54%
MALO 10 15.38%
TOTAL 65 100.00%

Tabla 11 servicio de agua
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gréafico 11 servicio de agua

Descripcion: de acuerdo a la GRAFICA N°11 sobre la continuidad del
servicio de agua del canal de riego en su sector respondieron lo
siguiente 28 pobladores con un 43.08% menciono que la continuidad
es buena, 27 pobladores con un 41.54% menciono que la continuidad
es regular, 10 pobladores con 15.38% menciono que la continuidad
del agua es mala ya que en la parte de inicios del canal al no tener un
control adecuado lo utilizan de manera incorrecta y asi dejando con un

bajo caudal para las zonas més bajas del canal.

TABLA N°12: ¢ Considera alguna idea para el mejoramiento del canal

de riego?
ENCUESTADOS = PORCENTAJE
SI 49 75.38%
NO 11 16.92%
NO SABE/NO .
OPINA 5 7.69%
TOTAL 65 100.00%

Tabla 12 mejoramiento de canal
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grafico 12: mejoramiento de canal

Descripcion: de acuerdo al GRAFICO N°12 se encuesto a
los pobladores donde indicaron lo siguiente, 49 pobladores con
75.38% menciono que, si tienen ideas para el mejoramiento del canal
de riego y asi tenga una mejor produccion con sus sembrios, 11
pobladores que son el 16.92% indico que no tiene alguna
idea para el mejoramiento, 5 pobladores con un 7.69% menciono

gue no sabe / no opina sobre el mejoramiento.

TABLA N°13: ;tiene toma de agua para sus sembrios?

ENCUESTADOS PORCENTAIE
SI 53 81.54%
NO 12 18.46%
TOTAL 65 100.00%

Tabla 13: toma para sus sembrios
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grafico 13: toma para sus sembrios

Descripcion: de acuerdo al GRAFICO N°13 al consultar si todos los
pobladores encuestados tienen toma de agua para su sembrio
respondieron lo siguiente 53 pobladores que son 81.54% mencionaron
gue, si tienen toma de agua del canal para sus sembrios, 12
encuestados que son el 18.46% indicaron que no cuenta con una toma

de agua para el riego de sus sembrios.

TABLA N°14: ;s paga alguna cuota por el mantenimiento?

ENCUESTADOS | PORCENTAIE

S| 15 23.08%

NO 12 18.46%

NO SABE 38 58.46%
TOTAL 65 100.00%

Tabla 14: cuota por el mantenimiento
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grafico 14: cuota para mantenimiento

Descripcion: de acuerdo al GRAFICO N°14 si pagan alguna cuota
por el servicio del canal de riego los encuestados respondieron lo
siguiente, 15 pobladores que son el 23.08% indicaron que si pagan
una cuota para el mantenimiento, 12 pobladores que son el 18.46%
mencionaron que no pagan ninguna cuota y 38 pobladores que son
el 58.46% mencionaron que no sabe o no tiene conocimiento si se

paga alguna cuota para el mantenimiento del canal de riego.

TABLA N°15: ¢ Por qué no cuenta con toma de agua para su

sembrio?
\ ENCUESTADOS PORCENTAIJE

FALTA DE .
COBERTURA 12 25.00%

NO TIENE UNA .
TOMA DE AGUA >3 75.00%

NO SABE NO OPINA 0 0.00%
TOTAL 65 100.00%

Tabla 15: porque no cuenta con toma
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grafico 15: porque no cuenta con toma

Descripcién: de acuerdo a la encuesta porque no cuentan con toma de
agua para su sembrio los encuetados respondieron los siguiente, 12
pobladores que son el 18.46% indicaron que por falta de cobertura o
no pasa el canal por sus sembrios, 53 pobladores que son el 81.54%

indicaron que no tienen toma de agua para sus sembrios.

TABLA N°16: ¢estaria interesado en contar con toma de agua para

sus sembrios?

‘ ENCUESTADOS PORCENTAIJE
S 65 100.00%
NO 0 0.00%
TOTAL 65 100.00%

Tabla 16: interesado en contar toma de agua
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gréfico 16: interesado en contar tomas de agua

Descripcién: de acuerdo la encuesta si estarian interesado con contar
con toma de agua del canal de riego, respondieron lo siguiente 65
pobladores que son el 100% que si estan interesados en contar con

toma de agua para el riego de sus sembrios.

TABLA N°17: Considera que el agua para el riego es un bien que:

‘ ENCUESTADOS PORCENTAIE
DEBE PAGARSE 12 18.46%
NO DEBE PAGARSE 53 81.54%
TOTAL 65 100.00%

Tabla 17: considera el agua de riego un bien
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gréafico 17: considera el agua de riego un bien
Descripcion: de acuerdo al GRAFICO N°17 se consultd a
los pobladores si se considera que el agua para riego es un bien
gue se deberia, 12 pobladores que son 18.46% indicaron que, si se
deberia realizar un pago para el mantenimiento del canal de
riego, 53 pobladores que son 53% indicaron que no se deberia

realizar ningun pago ya que el agua es de uso libre.

TABLA N°18: ¢ Durante que horario riega sus sembrios?

ENCUESTADOS PORCENTAJE |

7:00 - 10:00 am 35 53.85%
10:00 - 12:00 5 7.69%
13:00 - 15:00 7 10.77%
15:00 - 17:00 12 18.46%
17:00 - 19:00 6 9.23%

TOTAL 65 100%

Tabla 18: en que horario riega sus sembrios
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gréafico 18 en que horario riega sus sembrios

Descripcion: de acuerdo al GRAFICO N°18 en qué momento riega
sus sembrios los encuetados respondieron lo siguiente, 35
pobladores que son el 53.85% indicaron que realizan sus riego de
7:00 a 10:00 am, 5 pobladores que son 7.69% indicaron que riegan
10:00 am a 12:00 mediodia, 7 pobladores que son el 10.77%
indicaron que riegan 13:00 pm a 15:00 pm, 12 pobladores que son
18.465% indicaron que riegan 15:00 pm a 17:00 pm y 6 pobladores
gue son 9.23% indicaron que riegan de 17:00 pm a 19:00 pm.

TABLA N°19: ¢ Participaria en la ejecucion de un proyecto para

mejorar la cobertura y cantidad del servicio del canal de riego?

‘ ENCUESTADOS PORCENTAIJE
S 58 89.23%
NO 7 10.77%
TOTAL 65 100.00%

Tabla 19: participaria en el mantenimiento del proyecto

GRAFICO N°19
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grafico 19: participaria en el mantenimiento del proyecto

Descripcién: de acuerdo al GRAFICO N°19 si los
pobladores participarian en la ejecucion de un proyecto para mejorar
la cobertura y la cantidad en el servicio de agua del canal de riego
respondieron lo siguiente, 58 pobladores que son 89.23% indicaron
gue si participarian en la mejora de su canal de riego para asi
poder tener mejor produccién de sus sembrios, 7 pobladores que
son 10.77% indicaron que no participarian para el mejoramiento del

canal de riego.

TABLA N°20: ¢de qué manera participaria?

‘ ENCUESTADOS PORCENTAIJE
MANO DE OBRA 42 64.62%
HERRAMIENTAS 8 12.31%

MATERIALES 5 7.69%
REUNIONES 10 15.38%
TOTAL 65 100.00%

Tabla 20: como ayudaria
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gréafico 20: como ayudaria

Descripcién: de acuerdo al GRAFICO N°20 de como ayudarian
los pobladores respondieron lo siguiente, 42 pobladores que son
64.62% respondieron que ayudarian con mano de obra no
calificada en el mejoramiento, 8 pobladores que son el 12.31%
respondieron que ayudarian con herramientas que sean necesarias
para la ejecucion del mejoramiento, 5 pobladores que son
7.69% respondieron que apoyarian con materiales, 10
pobladores que son el 15.38% respondieron que ayudarian con
reuniones o gestiones a las entidades publicas para realizar el

mejoramiento del canal de riego.
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V.

1.

DISCUSION

En esta tesis se empled el criterio de triangulacién, donde se analiz6
nuestros objetivos, antecedentes, marco teoérico y los resultados
obtenidos en nuestra investigacion. Continuando con nuestra discusion o
cotejo con los autores de investigaciones similares. Se realiz6 como una
alternativa de una propuesta de disefio en la infraestructura hidraulica, en
el canal de irrigacion en el centro poblado de Collahuasi — Recuay —
Ancash - 2022, de acuerdo al objetivo primero Realizar la evaluacion de
la infraestructura hidraulica en el canal de irrigacion en el centro poblado
de Collahuasi, donde se evaltalo la infraestructura hidraulica desde la
captacion y toda la linea de conduccién, la informacién fue obtenida en
campo mediante la observacion y ficha técnica, posteriormente se plante6
una alternativa de mejora para garantizar un adecuado operatividad del
sistema del canal. Ipurre G. 2017 menciona que un adecuado sistema de
riego dara una mejoria en los cultivos, con la mejoria del sistema de riego
se tendra una eficiencia e 75%, todos los cultivos satisfacen la demanda
necesaria con respecto a nuestra tesis al realizar el mejoramiento del
canal de riego se satisfacerla la demanda de un aprox de 50 has
mejorando asi las areas de cultivo.

De acuerdo al objetivo 02 Evaluar la incidencia en la condicion hidrica de
la poblacion, la evaluacion realizada y dado las propuestas para la mejora
la incidencia a la poblacion con todo este resultado mejorara el riego de
sus sembrios también el sistema de riego serd mas eficiente teniendo
también una distribuciéon adecuada en los 2.4 km que sera llevado con
tuberia hdpe de 110 mm mejorando alrededor de 50 has agricolas. Eberth
R. 2016 indica que en los meses de escasez de lluvias su propuesta de
mejora beneficia en el riego a los agricultores de la zona, que su disefio
ayuda con el riego de 3.5 has

De acuerdo al objetivo 03 Elaborar la propuesta de mejora de la
infraestructura hidraulica en el canal de irrigacion, se observo que el canal
de riego existente se encuentra en un nivel severo que esta en
funcionamiento por lo que se realizé una propuesta de mejora de disefio

en infraestructura hidraulica del canal de irrigacién con un caudal maximo
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de la fuente Qmax = 3.45 /s, caudal minimo de la fuente Qmin = 2.99 I/s
y una linea de conduccion Da = 4.00 pulg de acuerdo a la evaluacion
realizada. Alan & wildor 2018 menciona que se realizara una mejora y
una ampliacion del canal de riego con la finalidad de beneficiar a los
agricultores de la zona, donde en su estudio menciona que las estructuras
de riego y a la construccion del canal deben renovarse y construirse, en
nuestro estudio se realizara el mejoramiento del canal de riego
proponiendo una estructura adecuada para el beneficio de la poblacion.

De acuerdo al objetivo 04 Determinar la incidencia de infraestructura
hidraulica actual en la condicion hidrica de la poblacion, al realizar la
encuesta a los 65 usuarios de la calidad de servicio tendria si se ejecuta
la evaluacién los pobladores respondieron lo siguiente 51 encuestados
con un 78.46% indico que seria excelente que se ejecute dicha evaluacién
con su respectivo propuesta de mejora, mientras que 9 pobladores
13.85% indico que tendria una incidencia media al ejecutarse la
evaluacion, y 5 pobladores con un 7.69% menciono que si se ejecuta
dicha evaluacién seria pésimo ya que no tendrian la cobertura para sus
areas de sembrio. Cavani O. 2018 indica que con el mejoramiento del
sistema de riego mejorara el rendimiento en el cultivo regando 2 has, por
lo que en nuestra tesis dando la propuesta de mejora se aumentara la
produccion de cultivo y también mejorara el riego de las &reas aproximado

50 has de cultivo.
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VI.

1.

CONCLUSIONES

Se diagnosticé todos los elementos y la situacién en la que se encuentra
el canal de irrigacion en el centro poblado de Collahuasi; determinando la
disminucién del caudal que cuenta la dicha captacion de 20 afios de
antigiiedad por lo que se propone un disefio en infraestructura hidraulica
del canal de irrigacion.

Con los datos obtenidos en la evaluacion con la ficha técnica, y encuesta
luego de procesarlas e identificar el estado en que se encuentra, la
incidencia en la condicion hidrica de la poblacion, la evaluacién realizada
y dado las propuestas para la mejora la incidencia a la poblacién con todo
este resultado mejorara el riego de sus sembrios también el sistema de
riego serd mas eficiente teniendo también una distribuciéon adecuada en
los 2.4 km que sera llevado con tuberia hdpe de 110 mm mejorando
alrededor de 50 has. se realizd nuevo disefio como propuesta,
considerando mas usuarios a futuro.

Para elaborar la propuesta de mejora de la infraestructura hidraulica en
el canal de irrigacion, se observé que el canal de riego existente se
encuentra en un nivel severo que esta en funcionamiento por lo que se
realizdé una propuesta de mejora de disefio en infraestructura hidraulica
del canal de irrigacion con un caudal maximo de la fuente Qmax = 3.45
I/s, caudal minimo de la fuente Qmin = 2.99 I/s y una linea de conduccion
Da = 4.00 pulg para mejorar el beneficio de la poblacién.

Con los cuestionarios realizados a los 65 usuarios muestra representativa
de la poblacion del centro poblado de Collahuasi, se pudo saber que los
51 encuestados con un 78.46% indico que seria excelente que se ejecute
dicha evaluacion con su respectiva propuesta de mejora, mientras que 9
pobladores 13.85% indico que tendria una incidencia media al ejecutarse
la evaluacién, y 5 pobladores con un 7.69% menciono que, Si se ejecuta

dicha evaluacion seria pésimo.
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VII.

RECOMENDACIONES
A las autoridades competentes brindar la propuesta de disefio en

infraestructura hidraulica del canal de irrigacién e incidencia en la
condicion hidrica del centro poblado Collahuasi; ya que se encuentra
en un estado severo, de esa manera poder mejorar la infraestructura
y beneficiar a la poblacion.

Para que se tenga un correcto servicio de agua la poblacion deberia
tener una adecuada organizacién o junta directiva de regantes para
asi puedan tener un mayor control con el canal de riego y asi tener la
cantidad de agua necesaria para cada area de cultivo.

La poblacion debe de tener un mayor interés para el uso adecuado del
sistema de riego, proponiendo a las autoridades locales para el
mejoramiento de dicho canal, teniendo un adecuado control del agua
para las areas de riego ademas el uso del manual de operacion y un
estatuo para el control del agua.

Como se evidencia en las fotografias adjuntas en la presente
investigacién el canal de irrigacion se encuentra en deterioro y grietas
por falta de limpieza y mantenimiento, por lo que se recomienda a la
poblacion la propuesta de disefio en infraestructura hidraulica del

canal de irrigacion.
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ANEXOS

Anexo 1: DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES E INDICADORES.

Variables Definicién conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores

Infraestructura hidraulica | Guevara, “Las estructuras hidraulicas son las | Mediante una ficha de recoleccion de | Evaluacion Lesion:

(variable independiente) obras de ingenierias necesarias para lograr el | datos se procederd& a levantar | (Nivel de » Biologica
aprovechamiento de los recursos hidricos y | informacién que presenta la estructura | afectacion » Fisica
controlar su accion destructiva. Trabajan en la | hidraulica. Y mediante una ficha técnica | bajo, medio y » Quimica
mayoria de los casos en combinacién con | de evaluacion se procedera a procesar | alto) » Mecanica
elementos y equipos mecanicos. Se construyen | los datos que antes se recogieron Area:
en beneficio del hombre y el desarrollo de la > Area con dafios

humanidad”. > Area sin dafios
Mejoramiento
» Margen derecho
» Margen izquierdo
» Fondo canal
Condicion hidrica | Soto, “La principal limitaciéon de la agricultura de | A través de la investigacion, haga | Cobertura » Usuarios del canal
(variable dependiente) regadio en la actualidad es el suministro de agua, | preguntas a los usuarios de servicios | Continuidad » Dias de servicio
tanto en términos de calidad como de cantidad. | hidraulicos para comprender la | Calidad » Calidad de servicio

Esta carencia es un aspecto muy relevante en
cuanto an asegurar el futuro del riego, porque
suele ser el primero en imponer restricciones
sobre el suministro de agua durante los periodos

de escasez. Un departamento ".

incidencia de la presion hidraulica.
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Anexo 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Propuesta de disefio en infraestructura hidraulica del canal de irrigacion e incidencia en la condicidn hidrica de Collahuasi - Recuay — Ancash —

2022

Problema Objetivo general Realidad problematica Variable Dimension Indicador Escala Metodologia
¢, Cudl es la propuesta [Elaborar una propuesta del Debido a los problemas que Variabl Evaluacion (Nivel > Biolégica porcentaje Tipo de investigacion
que mejora el disefio |y o0 on |a infraestructura PreSeNta el estado actual de la, ;rla Z' de afectacion > Fisica Cuantitativo
en la infraestructura infraestructura_hidraulica, se|/!"dépendiente
hidraulica del canal de |hidraulica, en el canal de evalu6 y se propondrda un infraestructura bajo, medio y » Quimica Disefio de |
irrigacion  que nos | . .. mejoramiento en el canal de|, | °°>. alto) - viseno de la
permite obtener su | 92cton €n el centro poblado irrigacion debido a que se/lidraulica. > Mecénica T nvestigacion
incidencia en la [de Collahuasi — Recuay - encuentra en una condicion > Area con Aplicativo
condicién hidrica de la de deterioro y que no se esté -
poblacion de AnC?Sh_ 2022. _ aprovechando el recurso dafios
Collahuasi — Recuay - | Objetivos especificos hidrico en su totalidad ya que > Area  sin
Ancash - 20227? a) Realizar la evaluacion de la Presenta 'flsuras en linea de dafios M: X1------ Xi-----Yi

_ _ _ conduccion, debido a ello

infraestructura hidraulica en el existe la presencia de . Dénde:

canal de irrigacion en el centro filtracion del agua. Asi como o > Margen  Porcentaje M: Muestra de estudio

_ también encontramos  una Mejoramiento derecho Xi: Variable
poblado de Collahuasi. b) estructura hidraulica de dicho - Independiente
. . irfioacio argen . X .
Evaluar la incidencia en la c@nal deirrigacion que cuenta 9 Yi: Variable dependiente

90




condicion hidrica de lal

poblaciéon. c¢) Elaborar Id
propuesta de mejora de Ila
infraestructura hidraulica en el
canal de irrigacién d)
Determinar la incidencia de
infraestructura hidraulica actual
en la condicién hidrica de la

poblacion.

con una longitud dVe 2+400
metros, que cuenta con una
seccion rectangular de
concreto. y esta ubicado en el

centro poblado de Collahuasi-:

Recuay- Ancash. y dicha
estructura hidraulica cuental
con una antigiedad de 20
aflos desde su construccion
hasta la actualidad. Y como

fuente principal estd
conformada de las aguas
subterraneas del sector de

Ranra Ucro.

Variable
Dependiente
condicién
hidrica

izquierdo
Fondo

canal

Cobertura

Continuidad

Calidad

Usuarios

del canal

Dias de

servicio

Calidad de

servicio

Correlacion

Disefo: Este disefio de
investigacion es
aplicativo

Enfoque:Tipo de
investigacién es
cuantitativo.

Tamafia de
Muestra:65
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Anexo 03: ficha de validacién de datos

CARTA DE PRESENTACION

Sefior: ING. CORPUS HUERTA CHANEL LENER

ASUNTO: VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE DATOS

me es muy grato comunicarme con usted para expresarlos mis saludos y, asimismo, hacer
de su conocimiento que, siendo estudiante de la escuela de Ingenieria Civil de la UCV, en la cede de
Huaraz. Promocién 2022, requiere validar los instrumentos con los cuales recogeré la informacién

necesaria para poder desarrollar |a investigacion para optar el titulo profesional de Ingenieria Civil.

El titulo de proyecto de investigacién es: - Propuesta de disefio en infraestructura
hidraulica del canal de irrigacidn y incidencia en la condicién hidrica de Collahuasi- Recuay — 2022 y
siendo impresendible contar con la aprobacién de profesional especializados para poder aplicar los
instrumentos en mencién, he considerado conveniente a recurrir a usted, ante su connotada

experiencia en tema de la investigacion.
El expediente de validacidn, que le hago llegar contiene lo siguiente:

- Cartade presentacion
- Constancia de validez de contenido de los instrumentos

- Protocolo de evaluacién de instrumento

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracién, me despido de usted, no sin antes de

agradecerlo por la atencidn que dispense a la persona.

Atentamente.

/\AQ
HEYNEY CASA{NCA UERTA
DNI. 7 3
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Apellidos y Nombres Del Experto CORPUS HUERTA CHANEL LENER

Titulo y/o grado COLEGIADO: INGENIERIA AGRICOLA

[Doctor....( ) Magister......( ) Licenciado......( X ) Otros Especifique.......( )

Univercidad que valora
Fecha
PROPUESTA DE DISENO DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA DEL CANAL DE IRRIGACION Y INCIDENCIA EN LA CONDICION
HIDRICA DE COLLAHUASI-RECUAY-2022
Mediante de tabla para evaluacion de expertos, ustedn tiene la vacultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con’x" en las
columnas de S| o NO. Asi mismo,exhortamos en la correccion de items indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de
mejorar la coherencia de la preguntas sobre evaluacion de la infraestructura hidraulica - collahuasi.

APRECIA

ITMS si no OBSERVACIONES

1 ¢El instrumento de recoleccion de datos tiene relacion con el titulo de X
investigasion?

¢sen el instrumento de recoleccion de datos se mensionan las variables de

£ inbestigacion?

X

el instrumento de recoleccion de datos, facilitara el logro de los objetivos
de la investigacion?

el instrumento de recoleccion de datos se relaciona con los variables de
estudio?

5 |¢larelacion de las preguntas es con sentido coherente? X

cada una de las preguntas del instrumento de medision se relacionan con
cada unis de los elementos de los indicadores?

el disefio del instrumento de medicion, usted afiadiria alguna pregunta?

g |edel instrumento de medicion, los datos seran objetivos? X

g |édel instrumento de medicion,usted afiaderia alguna pregunta? X

ielil to de medi ible ala sujeto de

estudio?

sera

el instrumento de medicion es claro, preciso, y sencillo para que contesten
y de-esta mnanera obtener los datos requeridos

TOTAL| ¢ | 2 SIN OBSERVACIONES
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, CORPUS HUERTA CHANEL LENER, titular con cédigo CIP N° 207457, de profesiéon INGENIERIA

AGRICOLA, ejerciendo actualmente como supervisor de obra en la municipalidad de san marcos.

Por medio de la presente hago constar que eh revisado con fines de validacién del

instrumento (ficha técnica), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO — HUARAZ

luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO EXCELENTE
CONGRUENCIA DE [TEMS X
AMPLITUD DEL CONOCIMIENTO X
REDACCION DE [TEMS X
CLARIDAD Y PRECISION X
PERTINENCIA X

HUARAZ, A LOS 5 DIAS DEL MES DE MAYO DEL 2022
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Anexo 4: Validacién de encuesta

Anexo 03: Instrumento de recoleccion de datos

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de Propuesta de disefio en infraestructura hidraulica del canal de
irrigacion y incidencia en la condicién hidrica de Collahuasi - Recuay - 2022

1. UBICACION

Distrito:

2. Clasificacion de lesiones

Fisica:

Quimica:

L.

3. Metrados de elementos estructurales

Mecénica:

Biologia:

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

Fecha: _ / /2022

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CC.PP;

o
o

Tipo

Largo (M)

Ancho (M)

| Area (M2)

Nivel de
Lesion

Margen
izquierdo

Fondo de canal
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Margen derecha

Foto panoramica

de muestra

Ubicacion de la unidad

Isométrico

. EVALUACION DE LAS LESIONES EN LA UNIDAD DE MUESTRA

Lesiones

Margen izquierdo

Fondo de canal

Margen derecho

Grieta

Fisura

Descascaramiento

Sello de junta

Vegetacion

Moho

Eflorescencia

Erosion
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5. IDENTIFICACION DE LAS LESIONES

Ninguno:

Medio:

Bajo:

6. IDENTIFICACION DE LAS LESIONES

IDENTIFICACION DE LAS LESIONES

Margen izquierdo

Fondo de canal

Margen derecho
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Anexo 4: Validacion de encuesta de la incidencia hidrica en la poblacion

FICHA DE EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA DEL
CANAL DE IRRIGACION Y SU INCIDENCIA EN LA CONDICION HIDRICA DE
COLLAHUASI-RECUAY-ANCASH-2022

1, UBICACION

DEPARTAMENTO[ | pROVINGIA [ ]
ceosao | ]

¢Usted se beneficiaria, con la evaluacién de la
2 infraestructura hidraulica del canal de irrigacién y su
incidencia en la condicidn hidrica?

H

DISTRITO

CPCNE B no [ ]
éQué calidad de servicio hidraulico tendria, si se
3 ejecutara evaluacion de la infraestructura hidraulica
) del canal de irrigacién y su incidencia en la condicion
hidrica en esta Proyecto de investigacién?
Excetente [ | esmo [ ]
MEDIO —

¢Tendria mas continuidad de servicio hidraulico, si la
4, infraestructura hidraulica estuviera en dptimas
condiciones, cuantos dias a la semana?

1DIA

201As -

HACE CUANTO TIEMPO USTED CONOCE EL CANAL DE
RIEGO

soms [ ]
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0-safes [ | MAS DE 10
afios
6. SABE USTED EN QUE ANO SE REALIZO LA
CONSTRUCCION DEL CANAL DE RIEGO DE CONCRETO
s I
NO SABE/NO
OPINA
No [
7 SABE USTED CUANDO FUE EL ULTIMO
: MANTENIMIENTO DEL CANAL DE RIEGO
Sl
_—— Sk
OPINA
NO ]
8.
éConsidera Uds. que el canal tiene perdida de agua?
Sl
[ Ak
OPINA
No .
9 La cantidad de agua que dispone es:
surciente ||
INSUFICIENTE
REGUAR [ ]
10. éla continuidad del servicio de agua del canal de riego
su sector es?
SUFICENTE [ |
MALO
ResuaR [ ]




11.

S|

NO

12.

S|

NO

13,

Sl

NO

14.

FALTA DE
COBERTURA

NO TIENE UNA
TOMA DE AGUA

18,

Sl

NO

16.

DEBE PAGARSE

NO DEBE
PAGARSE

¢Considera alguna idea para el mejoramiento del

canal de riego?

il

NO SABE/NO
OPINA

étiene toma de agua para sus sembrios?

i

¢paga alguna cuota por el mantenimiento?

il

NO SABE/NO
OPINA

¢Por qué no cuenta con toma de agua para su

sembrio?

NO SABE/NO
OPINA

éestaria interesado en contar con toma de agua para

sus sembrios?

il

Considera que el agua para el riego es un

ENIEROS DEL PER()
I - Hyap2

bien que:
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17:

7:00 - 10:00 am
10:00- 12:00
13:00 - 15:00
15:00- 17:00
17:00 - 19:00

18.

N

NO

19.

MANO DE OBRA

HERRAMIENTAS

MATERIALES
REUNIONES

¢Durante que horario riega sus Sembrios?

¢Participaria en la ejecucién de un proyecto para
mejorar la cobertura y cantidad del servicio del canal
de riego?

I
-

¢de qué manera participaria?

Anexo 5: Tamarfio De Muestra

TAMARNO DE MUESTRA PARA ESTIMAR PARAMETROS
CATEGORICOS (PROPORCION O FRECUENCIAS) CON

MARCO MUESTRAL CONOCIDO

N*Zl—aa"‘.’z *p*q

n:
d**(N-D+Z,,,, *p*gq

Marco Muestral N 120
Alfa (Maximo error tipo 1) a 0.050
Nivel de Confianza 1-af2 0.975
Z de (1-a/2) Z(1-a/2) 1.960
Prevalencia [s] 0.100
Complemento de p q 0.900
Precision d 0.050
Tamano de la muestra n 64.50
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Anexo 6: levantamiento topografico

Y

ANTA TOPOGRAFICA
mEPuD:“_Zr A //

0 g A

227300.900

 Lioclia

Condorc

7o) @
m@,.%m

0

102



po——  — — -

A

L
NEoy

TR

K
T TTgRTRTT
L.

- aaanunaanunanannanannunaasnBunnaanauanI
AR nAAArUA AR A B
‘GEGDHDDEEHﬂHDEBGBBBDHBBBHEHDHGHBHHHGGHB‘

HHAR RO e

i DBBDH[]Bﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ@ﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂ
UL BBI LTS

'm:u:::

!BHBB

Oining

0(40|

$66021 |16 L906268 | OIBOA¥3SIY|

%
Cr
[
o
w

TDULL |LSIVEBLEE
JUHON|

353

31§V 30 5¥460 30 SVAYNIA0)

U434 A YINYId NG ONYId
NOIOV2IEN 30 ONYd
ezve  [FLLGSIT (AT 166268

E L A O

SISE

RTUBEC  [(WOCILLLL [EL 66E6CE8
60SE  [CB9WGOLTL (BT LVESZ6R

% e
s un 8 v 0O .

RS 18EE  [E6 VYT

ViO:

— |

g

A

000000227

000001277

00000777

000006277

00000177

000005277

00000877

000008227

000002427
5 X

000008922

/ e \7<
A P A i /
\\\\ / e / A

5
5

ANVIH 30 SYOVNIOHGD.
o

H
g g2
g §_ e
: =
g
fei
1
@re 51
| 1
e s b ; SEEE .
3 \/ s §§3
o) AT Y g i ; Bgs
= & ".~ yam— " sy v51
i @ \\/
S ™ e
= . ~
?’;j a TP \
2 i Sec §
A /{‘ st 18

103




mrrrrhrerrrhrer e

OLLER®S

Aoy

Condorc

o Cht

0.

iy sy
wo2¢ [sansef s

o || s | e = =SS
. ———

oot i maa

a5 |uzs| 2

NN

104



015

anexo 7: plano de CRP-7

PLANTA

0,40

4010

oy

036

028 Q0

T

VALV. FLOTADORA

[6]—¢

BOYA' 3

Jasl

@

015

0,60

I_ ©
10} 0.15 [ 0,80
LB §

TUB. DE LIMPIA

b o

TUB. DE
SALIDA

CUADRO DE ACCESORIOS 3"
(02 und. CRP7-02 y CRP7-06)
N | ACCESORIO PARA 6"

1 | Vaiv. Comp. de Bronos 1 6

2 | estuben y brida 6"

] |
| ! 38 @O010as
- vi = L
fl HVAL\_/ FLOTADOR F S 8
& BOVA o | A TestraKgion2
% A 9.8 ik ¢
052 A
\ 38" @030 3 | 10| Caja metalica Rectanguiar 2115"
Tub. de limpa ol e
114" @ 020
® 9 saupa
I"' L——— ] j ) e
L @ L
" @020as 4 | TUB|UMRIEZA DE 3 .
104 016 1,00 15 10]
ELEVACION CORTE LONGITUDINAL
ESC 1/25
0.15 1,0 0,15
LLs 2de ¥8'
Plancha Métalica de 3/16"
38" @010 ek iy e 3
5 T " Gancho Metalico -
s L [ B 0
o
- | Angulo de Fierro de 1"
e BUZON DE | |
d T INSPECCION ) 080 i
0.60x0.60m.
o DETALLE DE TAPA METALICA
Esc. 1110
u_:l_ ¢ PR T S T
S | )

ARMADURA DE LA LOSA SUPERIOR

ESC:1/25
Gancho ”‘"
Melalx:o\ -
- 3
Plancha Me-
télica de 3/16"
\ 2 A
|
TAPA METALICA

y enla 6n hidrica de C -
Recuay - Ancash- 2022
PLANG: LAAINA
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7
= CRP-1
Provincia Distrito. ocalicad
ANCASH RECUAY! RECUAY ‘COLLAHUASI =
DSENO AEROBADO TOPOGRARA
e e e
“ NSL MAYO 2022
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anexo 8: ensayos de laboratorio de las calicatas

Geo-Lalb Liboratorio Geoléenico - Investigaciones de (ampo, Laboratorio de Mecanica de Suelos y Control de Calidad de Materiales.

Estudios beotéenicos. Estudios de Mecanica de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geolisicos v Geotecnia Ambiental

RUC N°20408092524

RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOLICITA

PROYECTO

HEYNEY NEFTALI CASANCA HUERTA

“propuesta de disefo de infraestructura hidraulica

de! canal de irrigaciony incidencia en la condicion hidrica

de Collahuasi- Recuay -2022"

CALICATA c01
MUESTRA: Mab-01
PROFUNDIDAD: 1,50 m

FECHA < Junio def 2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CLASIFICACION ASTM D-422

PESO INCIAL SECO 200000 grs %4 QUE PASA MALLA No 200 | 2978
PESO LAVADO SECO 1414.50 grs %0 RETENIDO MALLA 3 0,00
Tomices Aberturs Peso %o Retenido %0 Retenido “o Acumulado Resumen
AST™M (mm Retenido Parcial Acnmnlado Oue de Dates
(@) Pasa soepeerti | 100.00
3" 76,200 0.00 0,00 0,00 100,00 s pueny ¢ | 60,83
2" 50,800 159,70 1,99 199 9202 e a0 | 2978
1p2* 38,100 250,40 12,52 20.51 79,50 LI NP,
3 28,400 169,60 8.48 28,99 71,02 LP N.P.
34 19.050 132,00 5,60 35.89 6442 LP. N.P.
s 9,524 33,00 1,65 37.24 62,77 DIo
N° 4 4,780 R8O 1.94 39,18 60.83 D30
N 10 2,000 87,00 4.35 43.53 5648 D60
N’ 20 0840 116.20 5.81 49.34 50.67 Cu
N° 40 0,426 144,50 7.23 36,56 43,44 (e
N° 60 0,260 87,20 436 60,92 39,08 w(te) 10,31
N* 140 0,106 153,10 7.66 6858 3192 ) 1918
N° 200 0,078 33.00 1.68 70.23 29,78 ARENA(*9) | 31,05 |-
N 200 0.000 10,00 0.50 7023 2928 FNOS o0 | 2078
TOTAL 141450 7073
I GRAVA ARENA INOS
e sl 1?" »I" »1’4" 3 N* 4 N*10 N*20 N“O N° €0 N"140 N° 200
e 100
90

/_, ///«

llg;ym yiqa’ Roque, MSc. Br.
INGENIERQ CIVIL CIP N* 57900

! Conguitr de Obras - N* C2162
Magstria on Ingenieria éenica

| 3 i ©

! o

i )

2

e ORI I 0 R o IR

L J
0
100.00 10.00 1.00 010 001
i LA ; 20 ARG,
{ GRAVA (W) & 35,18 ARENA (%) = 31,08 FINOS(W = 2878 |
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Ge.o—..ca.lr» Laborato

Estudios beoléenicos, Estudios de Mecdniea de Suelos eon fines de cimentacion, Estudios Geofisicos y Geotecnia Ambiental

RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

0 Geotéenico - Investizaciones de Campo. Laboratorio de Meeanica de Suelos ¥ Control de (alidad de Materiales.

SOLICITA

PROYECTO

HEYNEY NEFTALI CASANCA HUERTA CALICATA: C-02
MUESTRA: Mab-01

“propuesta de disedo de infraestructura hidraulica PROFUNDIDAD: 150 m

del canal de imigaciony incidencia en la condicion hidrica FECHA Tunio del 2022

de Collahuasi- Recuay -2022"

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CLASIFICACION ASTM D-422

PESO INCIAL SECO 200000 grs %o QUE PASA MALLA No 200 5948
PESO LAVADO SECO 818,50 grs 0,00
Tamices Abertura Peso %o Retenido “u Retenido Resumen
ASTM {mm) Retenido Parcial Acamulado
{g)
3* 76,200 0,00 0.00 0.00 100.00 soupmers | 9741
- 30.800 0.00 0.00 0.00 100,00 S vanrvin | 5948
112 38.100 0.00 0.00 0.00 160.00 LL. NP.
L 25,400 0,00 0.00 0,00 10000 LP. NP.
34" 19,050 0,00 0,00 0.00 100,00 LP. NP
38" 9,525 9,40 047 0.47 99,53 Dio -
Nod 4780 4240 2,12 259 97.41 30 -~
No 10 2,000 90,20 451 710 92,90 Dsi
No20 0.840 106,90 538 1245 87.56 Cu
No 40 0.426 147.00 735 19.80 80.21 Ce -
No 60 0.260 13280 6.64 26,44 73.57 w (%) 8.62
No 140 0.106 238.60 193 38.37 6164 GRAVA(S) | 2,59
No 200 0,075 43.20 216 40,53 5948 ARENA )
No 200 0,000 800 0,40 40,93 59.08 FINOS (%)
TOTAL 81850 4093
L GRAVA ARENA fNes
3 2112 1" 34" B R e N10 N*20 N°40 N° 80 N°140  N° 200
100
—4 %0
-1 80
70
3 - 60
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S | s
l P
< ! *
* | |
HE -+ I R e S | SR & 5 8 K B e B 20
l e Curvs o0 Matan e e - 10
a
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Gca-.fnb— Labor amrm Lestéenico - Iny P\"E'}(llllll'\ de lampu. hburalm io de “1‘rzmm d(- Suelos y Contrel de (Ahdnd de Materiales,

Estudios Geoléenicos. Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geolisicos y Geoteenia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOLICITA < HEYNEY NEFTALI CASANCA HUERTA CALICATA: C03
MUESTRA: Mab-01
PROYECTO “propuesta de disefio de nfraestructura hidrautica PROFUNDIDAD: 1.50 m

del canal de irmgaciony incidencia en la condicion hidrica

: el 2022
de Collahuasi- Recuay -2022” FECHA Junio del 2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CLASIFICACION ASTM D-422

PESO INCIAL SECO 200000 grs %o QUE PASA MALLA No 200 25,83
PESO LAVADO SECO 1.493.50 grs 20 RETENIDO MALLA 3" 000
Tamaces Abertura Peso % Retenido % Retemdo o Acumuiado Resumen
ASTM (man) Retenido Parcial Acumulado Que de Datos
(grs) Pasa sempwarcs | 100,00
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 waepmart s | 65.63
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100,00 Sompmawam | 23,83
817 38,100 15110 756 7.36 92,45 LI NP
1 25400 24830 1242 19.97 8003 LP. NP
38 19,050 136,10 6,81 26,78 73,23 1P, NP.
38" 9,525 54,00 3,20 2998 70,03 Dio -
Nod 4780 $8.00 440 3438 65.63 D30 -
No 10 2000 211,50 10.58 44.95 $5.05 D60 -
No 20 0.340 110,40 3.32 5047 49,53 Cu
No 40 0.426 138,40 6.92 5739 4261 Co -
No 60 0.260 102,00 510 6249 37,51 w (%) 1466
No 14¢ 6,106 189,40 947 7196 2804 GRAVA() | 34,38
Nao 204 0078 4430 222 418 2583 ARENA (% 39,80
> No 200 0,000 10.00 0.50 7468 2533 FINOSCo) | 25.83
TOTAL 1.493.50 74.68
I GRAVA ARENA FINGS
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3R Geolngenieria sac. |

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles: y Mineras
~ (onsultoria en Ingenieria Geotéenica Sismica, hE'lllel‘h Geologica, hgonlerh Civil,
lngeneria&lsmmieu Wm«hwmm:mmmm . :
Geo:Lal 1aboratorio Geoldenico - nvestigaciones de Campo. Laboratorio de Mecinica de Suelos y Control de (alidad de Materiales.

Estudios beotéenicos. [studios de Mecinica de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geolisieos y Geoleenia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39008

SOLICITA :HEYNEY NEFTALI CASANCA HUERTA
PROYECTO :'“propuesta de disefio de infraestructura hidraulica del canal de irrigaciony
incidencia en la condicion hidrica de Collahuasi- Recuay -2022"
UBICACION : COLLAHUASI
ENTIDAD : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - HUARAZ
FECHA : Junio del 2022 INFORME N°€259-2022-3R - LG
ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
CALICATA C-01 c-02 C-03
MUESTRA Mab-01 Mab-01 Mab-01
PROFUNDIDAD (m) 1,50 1,50 1,50
3" 100,00 100,00 100,00
3 92,02 100,00 100,00
PORCENTAIJE 11/2" 79,50 100,00 92,45
ACUMULADO 1" 71,02 100,00 80,03
QUE PASA POR|  3/4" 64,42 100,00 . 73,23
MALLA DE 3/8" 62,77 99,53 70,03
PORCION N° 4 60,83 97,41 65,63
DE MATERIAL | N°10 56,48 92,90 55,05
MENOR N° 20 50,67 87,56 49,53
DE 3" N° 40 43,44 80,21 42,61
N° 60 39,08 73,57 37,51
N° 140 31,43 61,64 28,04
N° 200 29,78 59,48 25,83
Coef. Uniformidag Cu. - - -
Coef. Concavidad Ce. - - -
LIMITES Lk, N.P. N.P. N.P.
DE L.P. N.P. N.P. N.P.
CONSISTENCIA| _ LP. N.P. N.P. N.P.
HUMEDAD NATURAL (%) 10,31 8.62 14,66
CLASIFICACION UNIFICADA|
DE SUELOS (SUCS) GM CL SM
ASTM D-2487
Grava Limosa, con Ad':iti: :';:::ll:‘ Arena Limosa, con
DESCRIPCION arenas y finos sin ) gravas y finos sin
plasticidad yasicioud cop plasticidad
v pocas gravas y arena. >
Nota:

Las muestras de suelo fueron traidos por el solicitante para su andlisis en el laboratorio.

(i

[ng, Reynalde ?/nqv! , MSc. Dr.
INGENIERO CIVIL m' 57980

Consuitor de Obras - Reg. N*® C2182
Maestria en Ingenieria Geotécnica

Oficina: Humz Jnmﬂ'ﬂo MMMMMN‘WZ Centenario - Momil
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Anexo 09 cecula de cultivo

CULTNOBASE | Avealha) | Avea = AIVEE | (T |
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC ?

QUINUA 1.00 6.69 B B B B B B | TRIGO 1.00 16.67
TARWI 1.00 6.69 B B B B B B | OCA 1.00 16.67
ARBEJA 1.00 6.69 B B B B B B 0.00
MAIZ AMILACEO 2.00 13.38 B B B B B B | PAPA 2.00 33.33
PAPA 2.00 13.38 B B B B B | PASTOS 2.00 33.33
HABAS 1.00 6.69 B B B B B B 0.00
ALFALFA 6.95 46.49 B B B B B B B B B B B B 0.00
TOTAL (HA) 14.95 100.00 6.00 100.00
Area de cultivos base " B " (12 campafia) 145'9 1‘;'9 115'9 9.95 | 695 | 6.95 | 6.95 | 6.95 | 9.95 115'9 125'9 145'9 Area de cultivos base " B " (12 campafia)
f;?p:;a;’“'tivos en rotacion "R * (2* 0.00 | 0.00 | 2.00 | 400 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 6.00 | 4.00 | 2.00 | 2.00 | 0.00 é\a“r’fp::a‘)’”'“"“ en rotacion "R " (2*
Area Total Cultivada al Mes (Has) 145'9 1‘;'9 135'9 1:;9 125'9 125'9 125'9 125'9 1?;'9 13;'9 1‘;'9 145'9 Area Total Cultivada al Mes (Has)
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Anexo 09: llista de empradonados de la junta de usuarios

SR, "Afio del deber ciudadano”
O g Gobierno Regiorial
{ DIRECCION REGIONAL AGRARIA ANCASH
Administracién Técnica del Distrito de Riego Huaraz

en el plano N° 00, que forma parte de la presente Resolucion. El volumen anual tiene la
siguiente desagregacion mensual:

MES HASTA QMMC)
Agosto 0.0029
Septiembre 0.0040
Octubre 0.0055
Noviembre 0.0048
Diciembre 0.0057
Enero 0.0000
Febrero 0.0000
Marzo 0.0000
Abril 0.0000
Mayo 0.0039
Junio 0.0028
Julio 0.0028
TOTAL 0.0324

ARTICULO 2°- OTORGAR Licencia de uso de agua superficial con fines
agrarios a los usuarios del Bloque de Riego Mashra Ocu, con cédigo PHRZ-1795-B02, de
las aguas provenientes de la Quebrada Mismi , que tiene como fuente al Manantial Cushu
Ruyoc conforme al plano de bloque de riego cuyos usuarios se presenta en el siguiente
listado.

Ubicacion predialy area | e
donde usara el agua | méximo de
N° Apellidos y Nombres del Usuario DNIRUC otorgada agua otorgado
en el bloque
ue Area Bajo )
Riego (ha)
1 |CC PAMPACANCHA 1.0887 834414
2 |ABAN GOMEZ, EPIFANIO Y ESPOSA 32642160 [82060 1.3264)  1016.595)
3 |ARIZA DE ALFARO, PAULINA JUANA 32656735 |82339 0.0441 33.800]
4 |CAMONES TREJO, FELIX ROLANDO 32640130 |82303 1.7500]  1341.256
5 |CAMONES TREJO, FELIX ROLANDO 32640130 |82634 0.8620 660.664
CASTILLEJO GOMEZ, LAUREANO
6 ULDARICO 32642414 |82348 0.1418 108.680
CASTILLO DE CORPUS, INES
7 CEVERIANA 32645411 |82026 0.2676 205.097,
CASTILLO DE CORPUS, INES
8 CEVERIANA 32645411 |82028 0.2514, 192.681
g [CHAVEZVIVAR, BARTOLOMEROMANY (oo iees loooss . | o130 105768
ESPOSA
1o [CHAVEZVIVAR, BARTOLOME ROMAN'Y |ape1cac  |aon20 0o670| 51351
ESPOSA
3
Av. Prolongacién Ravmondi S/N - Huaraz Teléfono 42-7788 Fax 42-7788 7
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%b?uARAZ

“Afio del deber ciudadano”
Gobiernno Regiorial
DIRECCION REGIONAL AGRARIA ANCASH
Administracién Técnica del Distrito de Riego Huaraz

Ubicacion predial y area | oy o0
L donde usard el agua | maximo de
N° | Apellidos y Nombres del Usuario | DNIRUC otorgada agua otorgado
0 [JER e
11 |CHAYEZ VIVAR, BARTOLOME ROMANTY \57641665 fps oosd2| 72198
12 [CORPUZ TORRE, MARIA 32640965 |82032 . 0 1099‘ 84.231
13 [CORPUZ TORRE, MARIA 32640965 Iazom o.zaasl 182.794
14 [CORPUZ TORRE, MARIA 32640965 lszos7 10000 766432
15 |CORPUZ TORRE, MARIA 32640965 |82064 01351 103,545
16 |DEXTRE HUAMAN, JULIAN FIDEL 32640679 lazaoo 02364| 181184
17 [DUENAS HUERTA, NARCISO ANTONIO (32641911 lszoao . 00373 28568
18 [DUENAS HUERTA, NARCISO ANTONIO (32641911 |nzoe3 00755  57.866
19 [DUENAS HUERTA, NARCISO ANTONIO  [32641911 |82035 05384 412647
20 |DUENAS HUERTA, NARCISO ANTONIO 32641911 |82342 00184] 14102
21 |ESQUIVEL TREJO, ISAAC 32640409 |azo11 05000] 383216
22 |FIGUEROA GUZMAN, BERNABE 32645115 |82351 01365 104618
23 |FIGUEROA GUZMAN, BERNABE 32645115 Jazosv 03163 242422
24 |GOMEZ CASTILLO, MIGUEL ELADIO  [31613456 Iszsaz 02629 201495
25 |GOMEZ CASTILLO, VICTORIA 32640938 ]szm ; 00301 23070
2 |GOMEZ RAMIREZ, HILARIO VICTOR (32641102 Iszus " 01221| 93581
27 |GOMEZ SIGUEBAS, TERESALUCILA (09109464 lems y 0.1100] 84307
28 |GOMEZ SIGUEDAS, TERESALUCILA 09109464 kzsss 01000, 76643
29 |GONZALES CORPUS, DIONICIA V 31625608 |az1oa , 03083 236291
30 wﬂm s@’gggg: CETEN 31850434 lazoes ' 30000 2299.295
B e Ll 08221222 |82295 01221 93581
32 |HUAMAN HUAMAN, EUSTAQUIO 07559046 lazan 03060 234528
Av. Prolongacion Ravmondi S/N - Huaraz Teléfono 42-7788 Fax 42-7788
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"Afio del deber ciudadano”
Gobierno Regiorial
DIRECCION REGIONAL AGRARIA ANCASH
Administracién Técnica del Distrito de Riego Huaraz

Ubicacién predial y area | 0\ -
donde usara el agua méximo de
N° Apellidos y Nombres del Usuario DNIRUC otorgada agua otorgado
enel bloque
ue Area Bajo my
Riego (ha)
HUERTA DE GOMEZ, ADRIANA
33 ALEJANDRINA 31676229 182345 0.0411 31.500!
34 |HUERTA ROJAS, TEOFILA PRIMITIVA  |32641133 |82313 \ 1.0000 766.432
HUERTA TORRE, GERMAN
35 BERNARDINO 32641746 |82030 0.0400! 30657,
HUERTA TORRE, GERMAN
36 BERNARDINO 32641746 182027 0.1045] 80.092
HUERTA TORRE, GERMAN
37 BERNARDINO 32641746 Im35 0.2253 172,677
HUERTA TREJO, MAXIMILIANA
38 ALEJANDRINA 32642604 ’82483 0.1750 134.126
39 |LEYVA CASTILLO, FELICITAS CATALINA (07178969 (82063 38768  2971.303
40 |LEYVA RONDAN, ADRIAN FELIX 31628018 82481 0.6000] 459.859
41 |LEYVA RONDAN, ADRIAN FELIX 31628918 (82485 0.0521 39.931
42 |LEYVA RONDAN, ADRIAN FELIX 31628918 |82478 0.3879] 297.299
@ mgﬂ“" DEPEREZ BENEDICTA 1341006 |szoea ‘ 0330 250054
44 |MAGUIRA DE PEREZ, BENEDICTA — Imw P [
MARIA
45 IMAGUlﬂA ROJAS, TARCILA HERMINIA  |32643291 |821 12 0.9793] 750.567
46 IMAGUIﬂA ROJAS, TARCILA HERMINIA (32643291 |82061 0.0941 72121
47 IMOLINA RUIZ, FLORENCIO 32641653 |82302 0.3434 263.193]
48 |MORALES GARRO, CIRILO LORENZO  |32642194 |82296 . 0.5374 411.880
49 |ONCOY CIGUEDAS, MARIA 32642298 |82067 P 0.0550] 42154
50 [RAMIREZ CORPUS, VALENTINA 32640966 |82315 ’ 0.4473] 342825
51 |ROBLES TREJO, NICOLAS 32640519 |82308 2 0.5247| 402.147
52 |ROBLES TREJO, NICOLAS 32640519 I82316 0.0700 §3.650
RODRIGUEZ MARTINEZ, LIDOVINO
53 EUSEBIO 32640825 |82309 0.3279| 251.313
54 |RODRIGUEZ TREJO, IGNACIO 32640742 |82341 0.0396‘ 30.351
5
Av. Prolongacién Ravmondi S/N - Huaraz Teléfono 42-7788 Fax 42-7788
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P i "Aiio del deber ciudadano”
=’ Gobierno Regiorial
DIRECCION REGIONAL AGRARIA ANCASH
Administracién Técnica del Distrito de Riego Huaraz

Ubicacion predial y drea | o o0

donde usara el agua méximo de
N Apellidos y Nombres del Usuario DNI/RUC otorgada agua otorgado

on el bloque

ue Area Bajo @)
Riego (ha)
55 |ROJAS MALLQUI, LEONIDAS INES 32642926 (82025 0.4000 306.573
56 |ROMERO ROBLES, AURORA 32641204 |82314 - 0.1800 137.958
57 |ROMERO ROBLES, AURORA Y ESPOSO |32641204 |82482 % 0.2968| 227 477
58 |SUC. MAGUINA CERNA, PELAGIO l82043 4.0000(  3065.727|
TOLENTINO CASTILLEJO, MARIA
g <

59 MODESTA 32640709 |82340 0.0357] 27.362|
60 |TREJO RUIZ, NATALIA EULOGIA 31600829 |82285 0.0538 41.234
61 |TRUJILLO ARIAS, JUAN 22400880 |82042 0.6036| 615.905
62 |ZAVALA MOLINA, CALIXTO 32641625 |82349 @ 0.8900| 682124
TOTAL 3 .4603| 24112172

ARTICULO 3°- DISPONER la inscripcién en el Padrén de Usos de Agua con
Fines Agrarios de la Administracion Técnica del Distrito de Riego Huaraz, las Licencias de uso
de agua otorgadas en la presente Resolucion Administrativa, correspondientes al Bloque de
Riego Mashra Ocu, con codigo PHRZ-1795-B02, que forma parte del Comité de Regantes San
Miguel de Collahuasi.

ARTICULO 4°- La Comisién de Regantes Antacocha mediante el Comité de
Regantes San Miguel de Collahuasi, La Comunidad Campesina Pampacancha asignara la
dotacion de agua a cada uno de los comuneros regantes de acuerdo a los usos y costumbres de
su comunidad, cuya relacién por canales de derivacion se adjunta en el Cuadro 01 del anexo de
la presente Resolucion Administrativa y que forma parte de esta.

ARTICULO 5°- Lainformacién que se detalla en el Cuadro 02 del anexo de esta
Resolucion Administrativa, no implica el otorgamiento de derechos de uso de agua con fines
agrarios a los comuneros regantes que integran la Comunidad Campesina Pampacancha.

ARTICULO 6°- La Comisién de Regantes Antacocha, mediante ¢l Comité de
Regantes San Miguel de Collahuasi, en coordinacion con la Comunidad Campesina
Pampacancha, quedan obligadas a registrar y reportar mensualmente a la Administracion
Técnica del Distrito de Riego Huaraz y a la Junta de Usuarios del Callejon de Huaylas, los
caudales diarios captados y aprovechados, en el Bloque de Riego Mashra Ocu, con codigo
PHRZ-1795-B02.

Av. Prolongaciéon Ravmondi S/N - Huaraz Teléfono 42-7788 Fax 42-7788
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Anexo 10: panel fotograficos

Foto N.2: ubicacion de los instrumentos de medicién (prisma) en la linea de
conduccién de canal
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Foto N.4: realizacion del método volumétrico afor6 caudal en la captacion
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Foto N.6: obtencién de datos de aforo de agua en la entrada del reservorio
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Foto N.8: obtencién de tierra del terreno
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Foto N.9: Canal de irrigacion con lesiones y fallas

119



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
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