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Resumen

Hasta la actualidad a nivel mundial, nacional y local se han desarrollado muchos
estudios sobre la adicion de aserrin en el concreto, adobe, etc, solo en diferentes
materias, pero dentro de la ingenieria civil, sin embargo, no se estudié la adicion del
aserrin de madera al mortero en revestimiento interior de una vivienda. Por ello para
esta investigacion el objetivo principal fue determinar como influye la Adicion de
aserrin en mortero en la evaluacion térmica y trabajabilidad para revestimiento
interno de viviendas en temperaturas bajas. Este trabajo de investigacion es de nivel
explicativo por lo que la investigacion es netamente experimentacion pura de tipo
aplicada indicado al enfoque cuantitativo por lo que se tiene una relacion entre los
variables en el cual se investigaran todas las informaciones de los ensayos que se va
realizar en el laboratorio y en el campo. Esta investigacion se define como la
investigacion experimental pura por lo que se va interpretar los resultados del
laboratorio y del campo. La poblacion sobre el cual se estudié en esta investigacion
es de 21 probetas de SLUMP con las adiciones del aserrin en porcentajes diferentes
como de 15%, 25% y 50%. Para esta investigacion la técnica fue la observacion
directa y como instrumento fue fichas de observacion. Para determinar el objetivo
especifico N° 1 se llegd a revestir un ambiente con el mortero patrén, después de su
proceso constructivo finalizado en la estructura se colocé el termémetro ambiental
de temperaturas de esa forma se registrd la temperaturas a cada una hora durante
las 24 horas del dia, a continuacion los resultados podemos apreciar que la
temperatura minima registrada es de 9.2 °C y la maxima de 20.4°C. de la misma
manera se llegé a revestir el otro ambiente con el mortero adicionado al 15%,
después del proceso constructivo finalizado se colocé el termdmetro ambiental para
el registro de temperaturas a cada una hora durante las 24 horas del dia, a
continuacion los resultados podemos apreciar que la temperatura minima registrada
es de 11 °C y la maxima de 22.5°C. La variacion de temperaturas en los ambientes
con el disefio de patron respecto al ambiente con adicion del 15% de aserrin
encontrando una variacion promedio de 1.95°C.

Asimismo para determinar el objetivo especifico N° 2, El asentamiento de cada
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disefio fue de la siguiente forma. En el disefio de patrén se determin6é un promedio
asentamiento de 6”, en cambio en el diseno del mortero con adicién de aserrin al
15% se determindé un promedio asentamiento de 5”, asimismo en el disefio del
mortero con adicién de aserrin al 25% se determiné un promedio asentamiento de 4”
y de la misma forma en el disefio del mortero con adicién de aserrin al 50% se
determind un promedio asentamiento de 4”. La trabajabilidad que se puede visualizar
fue en el disefio patron y en el disefio con adicién al 15% de aserrin. De esta forma

encontrando una variacién minima respecto al patrén.
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Abstract

Until now, at a global, national and local level, many studies have been carried out on
the addition of sawdust in concrete, adobe, etc., only in different subjects, but within
civil engineering, however, the addition of sawdust was not studied. of wood to the
mortar in interior coating of a house. Therefore, for this research, the main objective
was to determine how the addition of sawdust in mortar influences the thermal
evaluation and workability for internal lining of houses at low temperatures. This
research work is of an explanatory level, so the research is purely pure
experimentation of an applied type indicated to the quantitative approach, so there is
a relationship between the variables in which all the information of the tests that will
be carried out in the study will be investigated. the laboratory and in the field. This
research is defined as pure experimental research, so the results of the laboratory
and the field will be interpreted. The population on which it was studied in this
investigation is 21 SLUMP test tubes with the additions of sawdust in different
percentages such as 15%, 25% and 50%. For this research, the technique was direct
observation and the instrument was observation sheets. To determine the specific
objective No. 1, an environment was covered with the standard mortar, after its
construction process was completed in the structure, the environmental temperature
thermometer was placed in this way, the temperatures were recorded every hour
during the 24 hours. of the day, below the results we can see that the minimum
temperature recorded is 9.2 °C and the maximum is 20.4 °C. In the same way, the
other environment was covered with the mortar added to 15%, after the finished
construction process, the environmental thermometer was placed to record
temperatures every hour during the 24 hours of the day, below the results we can
Note that the minimum temperature recorded is 11 °C and the maximum is 22.5 °C.
The variation of temperatures in the environments with the pattern design with
respect to the environment with the addition of 15% of sawdust, finding an average

variation of 1.95°C.



Also to determine the specific objective No. 2, the settlement of each design was as
follows. In the pattern design, an average settlement of 6" was determined, while in
the design of the mortar with the addition of 15% sawdust, an average settlement of
5" was determined, likewise in the design of the mortar with the addition of 25%
sawdust. an average settlement of 4" was determined and in the same way in the
design of the mortar with the addition of 50% sawdust an average settlement of 4"
was determined. The workability that can be visualized was in the standard design
and in the design with the addition of 15% sawdust. In this way, finding a minimum

variation with respect to the pattern.



. INTRODUCCION

La problematica en aspecto mundial, Serret & Quintero, (2016) plantea y dice: “La
fabricacion de la madera genera gran cantidad de desechos lo cual son pedazos de
maderas asimismo dafinos para el medio ambiente, estos son quemados y arrojados
en los rios. Por lo cual, es primordial tomar en cuenta del maltrato que se hace al
medio ambiente por los desechos producidos por los aserraderos en todo el mundo
ver la forma de como aprovechas estos desechos y asi poder minimizar todo impacto
ambiental negativo ocasionado por el aserrin nuestro habitad que dia a dia estamos
en ello. tomando las referencias de los estudios realizados, consideramos los
desechos de la madera “aserrin” es muy util para reutilizar en produccion,
construccion, etc. Por lo que este desecho de los aserraderos es de total
accesibilidad muy facil y rapido en cualquier lugar del mundo y ademas sin costo.
Todas las fabricas de la madera, producen desechos en grandes cantidades en su
tiempo de su extraccion y produccion en nuestro entorno que habitamos, todo esto
sucede cuando la madera no es aun producida en el propio proceso hasta que se
obtenga el producto de desecho final. A esto lo lamamos desecho hoy en actualidad
es la materia prima para manana, y de esta forma el desecho llamado aserrin ganara
en mafana su mercado. Actualmente en el mundo, en el entorno vemos en grandes
cantidades de este producto de residuos almacenados y quemados sin dar el valor y
ningun tipo de eficiencia en campo de ingenieria. Wilson, (2015) menciona que el
2013 en Argentina, los hermanos Ingenieros Melnechuk Miguel y Guillermo
encontraron como reutilizar los residuos de la industria forestal en Misiones. Es decir,
tomaron al simple aserrin (que antes solian quemar para no acumular) y, a través de
un proceso quimico, lograron convertirlo en biocarbono, fertilizantes y
biocombustibles.

El trabajo con mortero actualmente es muy importante en todo el mundo que vivimos,
aunque casi siempre pasa desapercibido en nuestro entorno. El material llamado
mortero (agua, agregado y cemento) es el material fabricado por el propio hombre
que sirve para dar el toque final y a nivel mundial es mas utilizado y contribuye los

beneficios a nuestra sociedad en conjunto, muchas de las cosas que observamos dia



a dia en nuestro entorno que vivimos, no existirian en el mundo. Todos los trabajos
que se han realizado en campo de ingenieria como vemos en nuestro entorno las
grandes infraestructuras construidas (viviendas, hospitales, edificios, etc.).
MACARENA, (2011) cabe senalar, el cemento en albafileria o en mortero es
empleado con fines multiples, incluyendo muros de concreto, calzada de carreteras,
revestimientos, y para cubrir todo tipo de ladrillos. Por esta rozan este tipo de

dosificacion no es apto para utilizar en trabajos de concreto de tipo estructural.

Las infraestructuras de construccion en nuestro pais constituyen casi el 90% de la
vivienda de concreto en nuestro pais y es revestido por mortero, este tipo de
edificacion optan por su durabilidad y resistencia ademas tiene la facilidad para
construir, tomando en cuentas las normas técnicas de ASTM y la Norma Técnica
Peruana (NTP).

Pienso, nosotros como seres pensantes tenemos que hacer la mejorar con nuevos
meétodos y procedimientos con los materiales que tenemos en nuestro entorno asi
logrando buenos disefios estructurales para que la edificacion tenga caracteristicas
sismo-resistentes adecuados y el confort térmico en el mismo lugar que habitamos
dia a dia. La presente tesis de investigacion tiene el principal objetivo de proponer
nuevas tecnologias en la construccidon, usando todos los materiales que tenemos a
nuestro alrededor; de esta forma conocer sus caracteristicas y sus especificaciones
técnicas aptas en la construccion incorporando algun tipo material como el aserrin
para el revestimiento interno para temperaturas muy bajas en nuestro pais.

Se sabe que en nuestro pais tiene tres regiones importantes que vienen a ser costa,
sierra y selva y en aquellas regiones de nuestro pais la temperatura del clima es muy
diferente. Vasquez, (2022) en su proyecto menciona que Las temperaturas extremas
térmicos y su presencia tiene implicacion muy importante sobre diferente aspecto
socioeconomico: “salud, agricultura, desarrollo regional, entre otros. Por esta razén el
estudio se centrd en la cuantificacion y en analisis nacional de todo territorio nacional
peruana.

En nuestra sierra peruana tenemos la clima muy seco y fresco y de esta forma se

conserva la mayor parte del ano, asi la temperatura en promedio anual es muy baja



por el cual se plantea este trabajo de investigacion adicionando aserrin al mortero

para mejorar en ambiente térmico en interior de una vivienda en bajas temperaturas.

Las justificaciones del presente proyecto de investigacién se dan de esta manera
tedrica se justifica de que los desechos de la madera (aserrin) se puede dar un uso
de la mejor manera y asi poder tener nuevos materiales en aporte de nuevos
conocimientos y nuevas practicas confiables a la ingenieria, y de esta forma
minimizar las contaminaciones ambientales del aserrin, toda esta contaminacién nos
ofrece cuando el material se encuentra amontonado en los lugares no autorizados y
asimismo dan un mal ejemplo a los turistas. Practica en esta justificacion
primordialmente se centrara para ver todas las cualidades, caracteristicas afiadiendo
el aserrin al mortero se centrara en trabajabilidad y térmico que nos pueda ofreces el
residuo solido (aserrin) en revestimiento interior de una vivienda en temperaturas
bajas. Econdmica al volver en reusar el material aserrin en revestimiento interior de
una viviendo en temperaturas bajas se minimizara en costo de compra de material
agregado para revestimiento ya que este desecho podemos encontrar sin ningun
costo y asi mismo se obtendra mayor térmico en el ambiente revestido.

La limitacion para desarrollar este trabajo de investigacién en la region de Apurimac
no existe un laboratorio donde que puedan proporcionarme los resultados de la
propiedad de confort térmico del ambiente trabajado de esta investigacion titulado.
“‘Adicion de aserrin en mortero en la evaluacion térmica y trabajabilidad para
revestimiento interno de viviendas en temperaturas bajas, 2022”. No se podra
realizar en el laboratorio, sino que se comprara un dispositivo (termémetro) lo cual

nos ayudara a registrar las temperaturas en los ambientes en horarios diferentes.



Figura 01: Termoémetro, higrometro digital

MAAX-MIN THERMO HYGro

Fuente: web

La formulacion del problema general para este trabajo de investigacion se a
realizado ¢Como influye las caracteristicas térmicas y trabajabilidad del mortero
adicionando el aserrin de madera en temperaturas bajas, 20227

En este trabajo de investigacion el objetivo general para dar la solucién al problema
general sera: Determinar como influye las caracteristicas térmicas y trabajabilidad del
mortero adicionando el aserrin de madera en temperaturas bajas, 2022. Asimismo,
los objetivos especificos para dar solucion de los problemas especificos se dan:
Determinar como influye en confort térmico del mortero al adicionar aserrin de
madera en temperaturas bajas, 2022. Asimismo, determinar como influye en la
trabajabilidad del mortero al adicionar aserrin de madera en temperaturas
bajas,2022.



En este trabajo de investigacién la hipoétesis general para dar la solucion al
problema general sera: Existe influencia positiva de las caracteristicas térmicas y
trabajabilidad del mortero adicionando el aserrin de madera en temperaturas bajas,
2022. Asimismo, las hipoétesis especificas para dar solucion de los problemas
especificos se dan: Existe influencia positiva en confort térmico del mortero al
adicionar aserrin de madera en temperaturas bajas, 2022. Asimismo, existe
influencia positiva en la trabajabilidad del mortero al adicionar aserrin de madera en

temperaturas bajas,2022.



Il. MARCO TEORICO

Para este proyecto de investigacién la adicion del aserrin al mortero para el
revestimiento interior de viviendas se tomara en cuenta todo los articulos y
estudios internacionales, nacionales y locales que se encuentras para
conocimiento publico.

Los estudios realizados has la actualidad sobre la adicion del aserrin al concreto
tenemos a nivel internacional

Pino, (2019) El objetivo del autor fue evaluar el uso de aserrin y poliestireno en
fabricacion de bloque de adobe en viviendas y su variacion de temperatura y su
acondicionamiento acustico. los ensayos se realizaron in situ. Asimismo, el trabajo
fue experimental.

El disefio de realizo de la siguiente forma, un disefio de patrén 0% de adicién de
aserrin, las otras mezclas con la adicion de aserrin de 5%, 10% y 15%.los
resultados fueron de la siguiente manera:

Disefio patréon con adicion de 0% de aserrin temperatura ambiente minimo de
13.94°C y maximo de 46.63°C.

Disefio con adicion de 5% de aserrin temperatura ambiente minimo de 14.82°C y
maximo de 51.04°C.

Disefio con adicion de 10% de aserrin temperatura ambiente minimo de 15.36°C y
maximo de 52.55°C.

Disefio con adicidon de 15% de aserrin temperatura ambiente minimo de 15.43°C y
maximo de 50.95°C.

Mientras que en nuestro ambito nacional también se llegaron a estudiar sobre
adicién de residuos solidos del aserrin de madera en trabajos de ingenieria y lo
tenemos en seguida alguna de ellas.

Bellido, (2018) Su objetivo del autor fue estudiar la propiedad mecanica del
concreto ligero adicionando aserrin de madera para ello realizo caracterizacion y
mineralizacion de agregados y aserrin y a la vez el disefio de mezcla para una
resistencia de 17.5 MPa. Un disefio de mezcla patron, adicion de 30%, 60% y
90%. Se realizo poblacién de 120 probetas con las siguientes caracteristicas de 8”

de alto y 4” de diametro esto para resistencia a la compresién y peso especifico y



poblacion de 8 probetas con las siguientes caracteristicas de 12” de alto y 6” de
diametro para realizar el ensayo a la traccion y una poblacion 8 probetas
prismaticas con las siguientes caracteristicas de 10x10x40 cm para realizar
ensayo a la resistencia a la flexion a los tres puntos. Ademas, re realizaron de
cada disefio de mezcla se realizd el ensayo de asentamiento con la finalidad de
ver la trabajabilidad.

Los resultados del ensayo de asentamiento (SLUMP) en el disefio patrén, adicidon
de 30%, 60% y 90%.feu de la siguiente forma:

Disefio patron asentamiento de 8.38 cm que viene a ser 3.3”.

Adicion de 30% asentamiento de 7.57cm que viene a ser 2.98”.

Adicién de 60% asentamiento de 7.19cm que viene a ser 2.83”.

Adicién de 90% asentamiento de 6.88cm que viene a ser 2.71”.

Segun Sanchez, (2017) el autor en su trabajo se centré en el comportamiento de
la materia de aserrin en bloques de mamposteria (portantes y no portantes) en la
resistencia a la compresion, densidad, absorcién y asentamiento, la sustitucion de
la arena por el aserrin fue de esta forma 0%, 10%, 20%, 30%,40% y 50% para
cada uno de los disefios de mezcla que se realizo.

En el disefio patron con la adiciéon de 0%, los resultados fueron de la siguiente
manera resistencia a la compresion 108 kg/cm?, asentamiento de 2 %" absorcion
de 6.1% y la densidad de 2124 kg/m?

Segun el autor el disefia mas optimo en bloques portantes fue al 30% de
sustitucién con los siguientes resultados, resistencia a la compresion 72 kg/cm?,
asentamiento de 1”7, absorcién de 9.5% y la densidad de 1916 kg/m3.

mientras Segun el autor el disefia mas optimo en bloques no portantes fue al 40%
de sustitucion con los siguientes resultados, resistencia a la compresion 49

kg/cm?, asentamiento de 3/4”, absorcion de 10.7% y la densidad de 1883 kg/m?.



Bases tedricas

Variable 1: Adicionando el aserrin en mortero para revestimiento interior

El mortero es la dosificacion tradicional con el cemento, arena y agua. Lo que
llamamos mortero se caracteriza por su trabajabilidad, adherencia y de su tiempo
de fraguado. Tenemos morteros segun su aplicacion lo siguiente: Morteros de
Revoques, este tipo de mortero si utiliza en revestimiento interior y exterior de una
edificacion, y en todo trabajo de ingenieria civil. Morteros de mamposteria, este
tipo de mortero se utiliza en asentado de ladrillos en las edificaciones. Morteros
para enlucidos, este tipo de mortero se utiliza para proteger la mamposteria, a la
vez se le coloca una capa fina para que posterior a ello tener un mejor acabado
de la edificacion o toda obra civil. Morteros para pisos, este tipo de mortero se
emplea en los pisos con cantidad contenido de cemento para poder tener alta

resistencia, desgaste y a la comprension.

Para la dosificacion de los morteros de revestimiento de una vivienda se requiere
de cemento, arena fina y agua, el cemente se elegir de acuerdo para el trabajo
requerido en obras civiles a razén de que cada tipo de cemento tiene su propia
funcidbn como menciona Berrones & Hinojosa, (2022) La norma ASTM C 150
segun a los estudios realizados clasific6 ocho tipos de cementos, esto con la
finalidad de utilizad de acuerdo a las necesidades que puedan requerir una

infraestructura en ejecucion y su presentacion final.



Tabla 01: Especificaciones para cemento portland.

Tipo Nombre Aplicacion
Para uso general, donde no son requeridos
I Normal .
otros tipos de cemento.
IA Normal Uso general, con inclusor de aire.
Para uso general y ademas en construcciones
II Moderado donde existe un moderado ataque de sulfatos o
se requiera un moderado calor de hidratacion.
IIA Moderado Igual que el tipo II, pero con inclusor de aire.
) ) Para uso donde se requieren altas resistencias
I Altas resistencias
a edades tempranas.
IIIA  Altas resistencias Mismo uso que el tipo III, con aire incluido.
v Bajo calor de Para uso donde se requiere un bajo calor de
hidratacion hidratacion.

Resistente a la accion Para uso general y ademas en construcciones
\Y
de los sulfatos donde existe un alto ataque de sulfatos.

Fuente: ASTM C150

En este proyecto de investigacion de adicion de aserrin en mortero en la
evaluacion térmica y trabajabilidad para revestimiento interno de viviendas en
temperaturas bajas, 2022”. Nos centraremos en morteros de Revoques que servi
para revestimiento interior de una vivienda como indica Cumpa, (2022) dicho
mortero de revoque se utiliza para subsanar todas las irregularidades que se
presentan en la mamposteria de la edificacién esto para dar la mejor presentacion
del mismo. Estos se clasifican en revoques en interiores y revoques en exteriores
de una infraestructura. El revoque exterior en una infraestructura protege de la
humedad que se pueda presentar y de las bajas temperaturas que puedan
presentarse en el lugar donde se ubica la infraestructura.

El desecho solido organico llamado “aserrin” tiene la propiedad resistente a

todas las degradaciones, proveniente de la madera. Esta materia prima la



madera en nuestro medio se encuentra en gran cantidad lo cual es normalmente
utilizado para fabricar muebles, puertas, ventanas, etc. El aserrin que es un
residuo organico proveniente de la madera que normalmente se bota o se quema
sin conocer todas las propiedades que posee y sirve para dar provecho en
reciclar y reusar en la construccién (revestimiento) y al mismo tiempo estaremos

cuidando el medio ambiente de la contaminacion.

Segun Ciguenas, (2020), nos dice que:

El desecho solido organico llamado “aserrin” de madera esta formado por las fibras
de celulosa llamado lignina. La formacién quimica es un 42% de oxigeno (O), 2%
de nitrégeno (N), un 6% de hidrégeno (H) y un 50% de carbono, todas estas fibras
al adicionarse con el concreto minimizan todas las imperfecciones como, grietas
por encogimiento plastico, de esta forma mejorando su propiedad de
impermeabilidad del concreto.

Variable 2: Evaluacion térmica

El hombre por su naturaleza siempre se ha preocupado por hacer ambientes
térmicamente cémodos para su familia. Este querer de la persona se refleja en
todas las construcciones tradicionales alrededor del mundo desde la antigledad
hasta el presente en que nosotros habitamos. Como bien se sabes hoy en dia
crear los ambientes térmicamente comodos todavia son uno de los parametros
muy latentes en nuestro entorno que vivimos cuando se disefian y construyen
nuevos ambientes. Como se indica en INTE/ISO7730, (2016) “Un cambio de 1°C
en la temperatura de las superficies del entorno, bajo ciertas circunstancias,
puede influir tanto como un cambio de 1°C en la temperatura del aire”.
INTE/ISO7730, (2016) define como Esa condicion de la mente en la que se
expresa la satisfaccion con el ambiente térmico. Una definicidén en la que todas las
personas del mundo entero estan de acuerdo y mucho mas peor las personas de
la tercera edad estaran de acuerdo totalmente a raiz que ellos ya el cuerpo mismo
les pide un ambiente muy abrigado en las zonas mas altas del Peru.

Como bien se sabe que todas las construcciones en todo el Peru y el mundo
estan revestidas con el mortero tradicional de una mezcla de agua, cemento y
arena. en este tipo de edificacion el frio es muy intenso en los ambientes por lo

tanto se penso adicionar el aserrin para obtener un ambiente térmico y asi evitar
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todo tipo de enfermedades respiratorios y otros.

De acuerdo a Abanto, et al. (2017) las bajas temperaturas en mundo entero, las
fuertes lluvias y los fuertes vientos se combinan con pocas o ninguna técnica de
aislamiento térmico en las viviendas, asimismo el mal disefio o planificacion de
viviendas en nuestro entorno existe problemas de salud, como la desnutricion,
entre otros problemas sociales; todos juntos estés problemas conducen a una
situacion muy critica en varios pueblos aislados del mundo entero. Miles y miles
de personas que habitan en el mundo, especialmente nifios y ancianos, por este
problema mueren cada afo a causa de infecciones respiratorias cronicas,
producidas por las crudas temperaturas muy bajas a las que estan expuestos, por
lo que resulta importante mejorar las propiedades térmicas de este material de
construccion en las viviendas.

En conclusion, las propiedades térmicas de los ambientes son fundamentales
para medir y analizar el rendimiento y eficacia de estos materiales, mas aun en

zonas altoandinas donde las temperaturas suelen estar por debajo de los 0°C.

Variable 3: trabajabilidad.

La trabajabilidad es una de las caracteristicas muy importante del mortero de
revoque como menciona Cumpa, (2022) consiste en que el mortero en su estado
fresco que presente buenas condiciones de maniobridad, fluidez. Todo esto para
lograr un mortero trabajable es necesario saber la cantidad necesaria de utilizar el
agua, caso contrario si se excede la cantidad de agua para la dosificacién del
mortero provoca un alto contenido de aire y se presenta muchos problemas a
posterior.

La trabajabilidad, es el resultado de una buena lubricacion de materiales de
agredo, agua y cemento. El ajuste final de la trabajabilidad, depende de la
cantidad de agua, aunque se ve afectado por la gradacién, dosificacion y
contenido de aire como dice Ziye, et al. (2022) Los resultados muestran que el
agua regula principalmente la consistencia del mortero, lo que a su vez afecta su
fluidez del mortero.

La trabajabilidad se determina con SLUMP o asentamiento al respecto nos dice
Ciglenas, (2020) El asentamiento es una medida de la consistencia de concreto,

que se refiere al grado de fluidez de la mezcla e indica qué tan seco o fluido esta
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el concreto. Por ende, el concreto tiene las siguientes propiedades que a
continuaciéon pasare a mencionar: La cohesidn, gracias a esta propiedad el
concreto posee de no segregarse en el momento de manejo cuando se encuentra
en su estado fresco para conservarse a modo de una masa firme en su
compactacion a su vez previniendo la aspereza y sin separacion para que sea
trabajable. La compacidad, esta propiedad es tan importante porque tiene la
sencillez y la ventaja del concreto a tener buena consistencia y al mismo tiempo
ayuda a no tener espacios de aire y vacio. La plasticidad, propiedad importante de
f'c que tienes después de la dosificacion la facilidad de transporte, colocacién y
asimismo la plasticidad permite alterarse sin fisurarse para una buena
presentacion y acabado. La consistencia, esta propiedad de concreto es tan
importante en su estado fresco con la finalidad de acomodarse de acuerdo al

encofrado y fruir con la facilidad.

Figura 02: Los métodos adecuados a seguir para ensayo de SLUMP.

Fuente: (Nifo, 2010)
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. METODOLOGIA

3.1. Tipoy diseio de investigacion

Tipo de investigaciéon

El proyecto de adicién de aserrin en mortero en la evaluacién térmica y trabajabilidad
para revestimiento interno de viviendas en temperaturas bajas, 2022

Es de tipo aplicada, porque se determinara las propiedades de trabajabilidad y
térmico en mortero adicionando aserrin de madera. Debido a que se buscara dar
solucién a la problematica presente en construcciones de zonas altas de nuestro pais
y del mundo.

El presente trabajo de investigacion de adicion de aserrin al mortero es indicado al
enfoque cuantitativo por lo que se tiene una relacion entre los variables en el cual
se investigaran todas las informaciones de los ensayos que se va realizar en el
laboratorio.

El trabajo de investigacion es nivel explicativo por lo que la investigacion es
netamente experimentacion pura porque se usara el aserrin en diferentes cantidades

para la dosificacion del mortero y asi encontrar en ellas la trabajabilidad y térmico.

Disefo de investigacion
La investigacion se define como la investigacion experimental pura por lo que se
va interpretar los resultados, por lo que es cuantificable y por lo que es objetivo.

Tabla 02: Diseiio de ensayos preliminares de trabajabilidad.

ENSAYOS
PATRON DOSIFICACION CON ASERRIN %
Pp Pa-1 Pa-2 Pa-3
3 3 3 3
TOTAL, DE SLUMP 12

Fuente: propia
Evaluacion del mejor resultado de cada dosificacion modificada y trabajar con

probeta que cumple todas las caracteristicas de acuerdo a los requerido.
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Donde tenemos:
PP: Probetas patrén
PA-1, PA-2, PA-3: probetas de disefio preliminar con la adicion del aserrin de

madera de siguientes porcentajes 15%, 25% y 50%.

3.2. Variables y operacionalizacion

En este trabajo los variables son de caracteristica diferentes, las propiedades
observadas que puede adquirir valores muy deferentes al ser cuantificada o medida

en este proyecto de investigacion y lo tenemos las siguientes variables:

Variable 1: Adicionando el aserrin en mortero para revestimiento interior.
Variable 2: Evaluacion térmica.
Variable 3: trabajabilidad.

3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis

Poblacion:
La poblacién es, “El mortero incorporando el aserrin de madera”. Que consta de 12
probetas de SLUMP que seran realizadas en él laboratorio.

Tabla 03: Disefio de ensayos preliminares de trabajabilidad.

ENSAYOS
PATRON DOSIFICACION CON ASERRIN %
Pp Pa-1 Pa-2 Pa-3
3 3 3 3
TOTAL, DE SLUMP 12

Fuente: Propia
e Criterios de inclusiéon: Todos los criterios de la inclusion seran aquellas

propiedades y caracteristicas de los objeto y sujetos del estudio que

comprende la poblacion en el estudio y esta poblacion seran tomados para
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desarrollo de dicho proyecto de investigacion.

e Criterios de exclusion: Asimismo los criterios de exclusion se tomaran todas
las caracteristicas del objeto y sujeto que puedan interferir con la calidad de

los datos y la interpretacion de todos los resultados

Muestra:

no existe

Muestreo:

no existe

Unidad de analisis:

De este trabajo de investigacion su analis seran, todas las probetas de SLUMP de

adicién de aserrin de madera al mortero forman la poblacion.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de recoleccion de datos
En el proyecto las técnicas que se van emplear en la recoleccion de todos los datos
de este proyecto de investigacion, seran los siguientes:
» Técnica de observacion directa en el laboratorio.

> Las fichas técnicas facilitadas por él laboratorio.

Instrumentos de recoleccion de datos

En este trabajo de investigacion se requiere evaluar y medir los elementos
especificos (la dosificacion del mortero adicionando con porcentajes de aserrin) en
este sentido el proyecto de adicién de aserrin en mortero en la evaluacion térmica y
trabajabilidad para revestimiento interno de viviendas en temperaturas bajas, 2022.
Se empleara todas las fichas de observacion para ello algunas fichas nos facilitara el
laboratorio donde desarrollaremos nuestro trabajo de laboratorio de pruebas de
SLUMP y asi mismo las fichas propias para el registro de temperaturas con el

termoémetro Higrometro analdgico.
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3.5. Procedimientos

Primeramente, se realizara la seleccion del material de residuos solidos (aserrin) y
asimismo la arena fina (aserradero cantera), después se utilizara el tamiz N° 100 esto
con la finalidad de seleccionar y asi eliminas todas las impurezas que pueda existir
en el material. Y estos mismos se llevara al laboratorio. Ya con las muestras
seleccionadas se trabajara en el laboratorio alli se estudiara el tema de trabajabilidad
y de ello se obtendran resultados y al mismo tiempo se seccionara una muestra con
las caracteristicas necesarias para ya trabajar en el campo. Teniendo ya los
resultados se hara un revestimiento de dos ambientes de la siguiente forma: primero
se hara un revestimiento con la dosificacion tradicional o mejor dicho con el mortero
patrén y el segundo igual se hara un revestimiento de un ambiente con mortero ya
modificado con aserrin. Luego de ello para obtener el tema de temperatura se
colocara en ambos ambientes un dispositivo que medira en ambiente térmico.

La trabajabilidad del mortero adicionando él aserrin se realizara en etapas.

Etapa preliminar, Donde se realizaran todas las pruebas de SLUMP, la prueba

Patrén y las pruebas adicionando en porcentajes.
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Figura 03: Forma de correcta medicion.

Varilla

\

LA PRUEBA DEL Plancha
“SLUMP"” MIDE LA base
“TRABAJABILIDAD"
DEL CONCRETO.

Ceono

., /

Fuente: web

Etapa definitiva, De todas las pruebas realizadas se escogera una maestra y con ello
se trabajara en campo.

La propiedad térmica del mortero se realizara en etapas.

Etapa preliminar, Para obtener los resultados de temperatura en el ambiente se
realizara el trabajo de tarrajeo de dos ambientes con la dosificacion maestra del
laboratorio.

Etapa definitiva. Para obtener los resultados de temperatura se colocaran los

dispositivos de Termdmetro, higrometro digital en cada ambiente y se tomaran

los datos cada hora.

3.6. Método de analisis de datos

Después de terminar los trabajos correspondientes (ensayos) en el laboratorio se
proseguira a realizar llenado de los resultados a software de Excel, en ello se
analizara con graficos, tablas que estos mismo graficos y tablas seran comparados y
analizados con la finalidad de cumplir el objetivo principal y los especificos del
proyecto de adicién de aserrin en mortero en la evaluacion térmica y trabajabilidad

para revestimiento interno de viviendas en temperaturas bajas, 2022.
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Figura 04: Modelo de formatos del laboratorio.

DIMENSIONES DEL MOLDE

J0am

m !

B30

PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N°DE GOLPES Consistencia Asentamiento (cm)
1 25 Seca 0-2
2 25 Plastica 3-5
3 25 Blanda 6-9
Fluida 10-15
Liquida =216
ASENTAMIENTO DEL C*
SLUMP (cm)
CONSISTENCIA
OBSERVACIONES:
RESPOMNSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABEORATORIO DOCENTE
GRUPO
NOMBRE! NOMBRE: NOMBRE:
FECHA FECHA: FECHA:
Fuente: Web
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3.7. Aspectos éticos

Todos los trabajos realizados en el laboratorio y sus resultados se respetaran y estos
mismo por ninguna forma sera modificada en el proyecto de adicion de aserrin en
mortero en la evaluacion térmica y trabajabilidad para revestimiento interno de
viviendas en temperaturas bajas, 2022.

Asi mismo se respetara la resolucion N° 0126-2017/UCV, donde en esta resolucion
senala diferentes criterios y aspectos que se debe cumplir para realizar el proyecto
de investigacion, de otra parte, lo mismo no se dafara la media ambiente en este

trabajo de investigacion.
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IV. RESULTADOS

Los trabajos de disefio del mortero patrén y adicion de aserrin al 15%, 25% y 50%

se realizaron en el laboratorio y se obtuvieron los siguientes resultados.

Tabla 04: resultados de acuerdo al disefio por metro cubico.

MATERIAL POR METRO CUBICO
] CEMENTO | ARENA | ASERRIN AGUA
DESCRIPCION (Bls) (M3) (M3) (Lt/M3)
PATRON 7.42 1.05 0 270
ADICION DE 15% DE ASERRIN 8.48 0.96 0.207 305
ADICION DE 25% DE ASERRIN 9.91 0.84 0.333 357
ADICION DE 50% DE ASERRIN 11.9 0.67 0.63 431
Fuente: Propia
Tabla 05: resultados de acuerdo al disefio kilogramo por metro cubico.
MATERIAL EN KILOGRAMOS POR METRO CUBICO
sescrcoy | CEENTO | Mt | iy | e
PATRON 315.35 231.29 0 270
ADICION DE 15% DE ASERRIN 360.4 185.03 50.04 305
ADICION DE 25% DE ASERRIN 421.175 138.77 80.5 358
ADICION DE 50% DE ASERRIN 505.75 92.52 152.69 431

Fuente: Propia

De acuerdo a los resultados obtenidos de los disefios de patron y disefios de adicion
de aserrin al 15%, 25% y 50% se llegd a la conclusidon y toma de decisiones de la
mejor forma para realizar el revestimiento de dos ambientes, ambiente revestido con

el mortero patron y un ambiente revestido con el mortero de adicion al 15% todo esto
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con la finalidad de ver la diferencia de la temperatura ambiental de dichos morteros.

Las dimensiones del ambiente del patrén con 0% de adicion de aserrin son de la
siguiente forma, largo de 0.50 m, ancho de 0.50 m, altura de 0.6. Asimismo, tiene
una puerta de un ancho de 0.4 m, altura de 0.5 m. la puerta tiene una ventana de

ancho 0.12 cm con una altura de 0.15 cm.

Figura 05: plano en planta de los ambientes.

B

AREA = 020 m2

AREA = 0,29 m2 AMBIENTE DE ADICION DE 15%
AMEIENTE DE PATRON PISO FRATACHADO
PISO FRATACHADO — -
1 NPT. +0.15
NPT, 40,15 -~ -¢—
¢ 7
P /
y, /
/ //
:’,"/ '/"/ A
‘ f

PLANTA 1ER PISO

Fuente: Propia
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Figura 06: plano de corte A-A del ambiente.

Fuente: Propia
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Figura 07: plano de corte B-B del ambiente.
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Figura 08: plano de corte de fachada frontal de los ambientes.

0.80 NPT
[_

AMBIENTE DE PATRON AMBIENTE DE ADICION DE 15%

0.05 NPT

_E 0.00 NTN
[

FACHADA FRONTAL

Fuente: Propia

Las dimensiones del ambiente con adiciéon de 15% de adicion de aserrin son de la
siguiente forma como se aprecia en la figura 05, 06, 07 y 08. Largo de 0.50 m, ancho
de 0.50 m, altura de 0.6. Asimismo, tiene una puerta de un ancho de 0.4 m, altura de
0.5 m. la puerta tiene una ventana de ancho 0.12 cm con una altura de 0.15 cm. Esta
ventana servira para ver las temperaturas de cada ambiente.

A continuacion, sé desarrollo el metrado de materiales para su revestimiento a cada

ambiente
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Tabla 06: calculo de material para revestimiento del ambiente.

CALCULO DE CANTIDAD DE MORTERO PARA REVESTIMIENTO DEL AMBIENTE (M3)

DESCRIPCION LARGO ANCHO ALTURA ESPESOR TOTAL
PARED INTERIOR 1.6 0 0.6 0.015 0.0144
CIELO RAZO-TECHO 0.5 0.5 0 0.015 0.0038
DERRAME 0.5 0 0.1 0.015 0.0008

TOTAL, DE MATERIAL REQUERIDO PARA REVESTIMIENTO (M3) 0.0189
DESPERDICIO PARA REVESTIMIENTO (M3) 0.0009
TOTAL, NETO (M3)|  0.0198

Fuente: Propia

Como se muestra en la tabla se requiere 0.0198 metros cubicos de mortero para el

revestimiento de cada ambiente.

Tabla 07: calculo de material para revestimiento del ambiente patron adicion de 0% de

aserrin.

MATERIALES PARA REVESTIMIENTO INTERIORES DEL AMBIENTE PATRON

. CEMENTO ARENA ASERRIN
DESCRIPCION (KG) (KG) (KG) AGUA (Lt)
PATRON 6.26 4.59 0.00 5.36

Fuente: Propia

Como se muestra en la tabla 06 se requiere 0.0198 metros cubicos de mortero para

el revestimiento del ambiente patrén y la cantidad de materiales para el revestimiento

de dicho ambiente sera de cemento de 6.26 kg, arena 4.59 kg, adicion de aserrin de

0 kg y agua de 5.36 litros.
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Tabla 08: calculo de material para revestimiento del ambiente con adicion de 15% de

aserrin.

MATERIALES PARA REVESTIMIENTO INTERIORES DEL AMBIENTE ADICION 15%

. CEMENTO ARENA ASERRIN AGUA
DESCRIPCION (KG) (KG) (KG) (Lt)
ADICION DE 15% DE ASERRIN 7.15 3.67 0.99 6.05

Fuente: Propia

Como se muestra en la tabla 06 se requiere 0.0198 metros cubicos de mortero para
el revestimiento del ambiente con adicion de 15% de aserrin la cantidad de
materiales para el revestimiento de dicho ambiente sera de cemento de 7.15 kg,
arena 3.67 kg, adicidon de aserrin de 0.99 kg y agua de 6.05 litros.

Figura 09: dos ambientes ya concluidas.

i

Fuente: Propia
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Para mi objetivo especifico 01 el cual sefiala. Determinar como influye en confort
térmico del mortero al adicionar aserrin de madera en temperaturas bajas, 2022.
Tras la elaboracién y evaluacion de la muestra respecto a las variables adicionar

15% de aserrin al mortero para revestimiento interior de una vivienda tuve los

siguientes resultados y aptos para mi objetivo especifico 01:
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Tabla 09: Registro temperatura (°C) del ambiente revestido con el mortero de patron

0% de aserrin.

MATERIALES (KG) TIEMPO RESULTADOS
CEMENTO ARENA ASERRIN AGUA HORA TEMPERATURA 2C
06:00:00 9.5
07:00:00 10.5
08:00:00 12.5
09:00:00 14.9
10:00:00 18.1
11:00:00 18.9
12:00:00 19.8
13:00:00 20.4
14:00:00 194
15:00:00 16
16:00:00 13.5
17:00:00 12.9
6.258 4.590 0.000 5.358
18:00:00 12.7
19:00:00 12.7
20:00:00 13.1
21:00:00 12.4
22:00:00 11.2
23:00:00 10.9
00:00:00 10.5
01:00:00 10.1
02:00:00 9.5
03:00:00 9.2
04:00:00 9.3
05:00:00 9.4

Fuente: propia

En el ambiente del revestido con el mortero del patrén en la tabla se muestra los

registros de temperaturas a cada una hora durante 24 horas en el cual se puede

apreciar que la temperatura minima es de 9.2 °C y la maxima de 20.4°C.
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Tabla 10: Registro temperatura (°C) del ambiente revestido con el mortero adicion de

15% de aserrin.

MATERIALES (KG) TIEMPO RESULTADOS
CEMENTO ARENA ASERRIN AGUA HORA TEMPERATURA 2C

06:00:00 11.3
07:00:00 12.2
08:00:00 14.4
09:00:00 17.5
10:00:00 20.2
11:00:00 20.8
12:00:00 22.3
13:00:00 22.5
14:00:00 21.2
15:00:00 18.2
16:00:00 15.4

7.152 3.672 0.993 6.053 17:00:00 14.5
18:00:00 13.9
19:00:00 13.5
20:00:00 13.2
21:00:00 12.9
22:00:00 12.8
23:00:00 11.7
00:00:00 11.2
01:00:00 11.1
02:00:00 11
03:00:00 11.2
04:00:00 11.3
05:00:00 11.2

Fuente: propia
En el ambiente del revestido con el mortero adicion del aserrin de 15%, en la tabla se

muestra los registros de temperaturas a cada una hora durante 24 horas en el cual

se puede apreciar que la temperatura minima es de 11 °C y la maxima de 22.5°C.
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Tabla 11: Resumen de registro de temperatura (°C) del ambiente revestido con el

mortero patron adicion de 0% y adicion de 15% de aserrin.

VALOR T. AMBIENTE DE PATRON | T. AMBIENTE DE ADICION 15%
MAXIMO 20.4 22.5
MINIMO 9.2 11
PROMEDIO 14.8 16.75
AT (max) 1.95

Fuente: Propia
En la tabla 11 apreciamos la variacion de temperaturas en los ambientes con el

disefio de patron respecto al ambiente con adicion del 15% de aserrin encontrando

una variacién promedio de 1.95°C.
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Para mi objetivo especifico 02 el cual sefala. Determinar como influye en la
trabajabilidad del mortero al adicionar aserrin de madera en temperaturas
bajas,2022. Tras la elaboracion y evaluacidén de la muestra respecto a las variables
adicionar 15%, 25%, y 50%. de aserrin al mortero para revestimiento interior de una

vivienda tuve los siguientes resultados:

Tabla 12: Resultados del ensayo en laboratorio de asentamiento y la variacion respecto

al patron.
ENSAYO DE ASENTAMIENTO DE CONO ABRAMS (SLAMP)
. . MEDIDAS | MEDIDAS ,
DISENO CON % DE ADICION PROMEDIO | VARIACION
O CON% O (cM) | (PuLGADAs) | PROMEDIO O
1 15.5 6
PATRON 0% ADICION
DE ASERRIN 2 14 > 6 6
3 14.5 6
1 14.5 6
ADICION CON 15%
DE ASERRIN 2 12 > > 0
3 12.5 5
1 7.5 3
ADICION CON 25%
DE ASERRIN 2 8 4 4 2
3 9 4
1 5 2
ADICION CON 50%
DE ASERRIN 2 6.5 3 3 3
3 7.5 3

En la tabla 12 se muestra los asentamientos de cada disefio y también los promedios
de cada disefio asimismo encontramos la variacion del asentamiento respecto al
disefo de patrén es de 6” y el asentamiento de mortero de adicion de aserrin al 15%

es de 5”
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V. DISCUSION

Para el objetivo especifico 01, de los resultados obtenidos en la tabla 11,
comparados con los Pino (2019) el cual indica que agregando 15% de aserrin
Obtuvo una temperatura ambiente de minimo 15.43°C y maximo de 50.95°C la cual
es menor a la obtenida en la investigacion de temperatura de minimo 11°C y maximo
de 22.5°C.

La diferencia de resultados es por el tema de ubicacion del proyecto y también por el
uso diferente tipo de material en los ambientes. De Pino su trabajo se realiz6 con
material de adobe en cambio este proyecto de investigacion se trabajé con material
de concreto por esta misma situacion el ambiente de adobe es mas calido que el de

concreto.

Para el objetivo especifico 02, de los resultados obtenidos en la tabla 12,
comparados con los Bellido (2018) el cual indica que agregando 90% de aserrin
Obtuvo los siguientes asentamientos 6.88cm que viene a ser 2.71 pulgadas, en la
investigacion al adicionar el 15% de aserrin se obtuvo el siguiente asentamiento de 5
pulgadas la cual es mayor a la obtenida en la investigacién. Asi mismo Sanchez
(2017) agregando 40% de aserrin en bloques no portantes Obtuvo un asentamiento
de %”. En la investigacion al adicionar el 15% de aserrin se obtuvo el siguiente

asentamiento de 5 pulgadas la cual es mayor a la obtenida en la investigacion.

El mayor asentamiento en la investigacion que se realizd en nuestro trabajo se
realizé en el disefio de mortero para el revestimiento interior de una vivienda por este
mismo disefio es la gran diferencia porque la trabajabilidad para este tipo de trabajo

tiene que ser fluida.
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VI. CONCLUSIONES

De acuerdo a mis bases los resultados obtenidos en los ensayos térmicos y la
trabajabilidad en la adiciébn de aserrin en mortero en la evaluacién térmica y
trabajabilidad para revestimiento interno de viviendas en temperaturas bajas, 2022.

Se puede concluir lo siguiente:

1. Para la hipotesis especifica n° 01. Existe influencia positiva en confort térmico del
mortero al adicionar aserrin de madera en temperaturas bajas, 2022. De acuerdo a
los resultados obtenidos mediante el desarrollo del objetivo especifico n° 01.
Determinar como influye en confort térmico del mortero al adicionar aserrin de
madera en temperaturas bajas, 2022. Podemos confirmar que el aumento de la
temperatura es resaltante por lo que la hipétesis planteada es correcta.

2. Para la hipétesis especifica n° 02, existe influencia positiva en la trabajabilidad del
mortero al adicionar aserrin de madera en temperaturas bajas,2022. de acuerdo a los
resultados obtenidos mediante el desarrollo del objetivo especifico n° 02, determinar
cémo influye en la trabajabilidad del mortero al adicionar aserrin de madera en
temperaturas bajas,2022. Podemos decir que la trabajabilidad influye
adecuadamente por lo que la hipotesis planteada es correcta.

3. Para la hipdtesis general, de acuerdo a los resultados obtenidos mediante el
desarrollo del objetivo general podemos apreciar en los resultados se cumplieron la

finalidad de los objetivos especificos por lo que la hipétesis planteada es correcta.
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VI. RECOMENDACIONES

En este proyecto de investigacion de Adicion de aserrin en mortero en la evaluacion
térmica y trabajabilidad para revestimiento interno de viviendas en temperaturas
bajas, 2022. Se pudo ver algunas limitaciones o las dificultades que a continuacion

se menciona.

1 para realizar este tipo de proyecto se requiere mayor tiempo porque el fraguado

con adicion del aserrin es muy lento por el cual en este trabajo demoro el flagrado.

2 para acelerar el fraguado se tendra que utilizar aditivos de acelerante de fraguado

para recortar el tiempo.

3 el costo del revestimiento al adicionar el aserrin se eleva a razon de que el

cemento entra en mayor cantidad.
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ANEXOS



Matriz de Consistencia.

Tabla 13: Matriz de consistencia.

RO BTG e TS VARIAB | DIMENSIO | METODOTOGI
LE N A
. . . . H. G. Existe influencia
P.G. ¢{Como influye las O. G. Determinar como " Adicion
. g . i positiva de las
caracteristicas térmicas y |influye las caracteristicas caracteristicas térmicas del
trabajabilidad del mortero |térmicas y trabajabilidad L Y | aserrin . Tipo:

o , o trabajabilidad del mortero % .
adicionando el aserrin de |del mortero adicionando el adicionando el aserrin de al Aplicada
madera en temperaturas |aserrin de madera en madera en temperaturas morter
bajas, 20227 temperaturas bajas, 2022. : P 0

bajas, 2022.
P2. E. ; Como influye en , . o .
G~ y 02. E. Determinar como H2. E. Existe influencia
confort térmico del . L. - Ny
. influye en confort térmico | positiva en confort térmico Instrumento:
mortero al adicionar del mortero al adicionar del mortero al adicionar Térmica Confort fiche de
aserrin de madera en . , térmico .
temperaturas bajas aserrin de madera en aserrin de madera en observacion
20227 ’ temperaturas bajas, 2022. |temperaturas bajas, 2022.
P4. E. ;Como influye en , . . . .
G~ y O4. E. Determinar cémo H4. E. Existe influencia
la trabajabilidad del . - - o , .
- influye en la trabajabilidad | positiva en la trabajabilidad | Propied .| Poblacién: 21
mortero al adicionar ) . Maniobrie
g del mortero al adicionar del mortero al adicionar| ad probeta de
aserrin de madera en . . . dad
aserrin de madera en aserrin de madera en| fisica SLUmMP

temperaturas bajas,
20227

temperaturas bajas,2022.

temperaturas bajas,2022.
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PERUTEST S.A.(

EQUIPGS £ NSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LM -099- 2022
Laborasorio de Masas
Pégne 1de 4
1. Expediente 0803-2022 Este cetificado de caldracidn documenta

& lrazabilided a 10s petrones nacionales o

2 Solicitante GEOCON INGENIEROS SA.C. intemacionales, que reakizan 1as unidades
3 16n R Fm“wmﬁmsemanmmammdaum
ADM UNJMA, 5P C. GRISS) APURIMAC - Intemacional de Unidades (S
ANDAHUAYLAS-ANDAHUAYLAS
Los resutados son validos en of momento
4. Equipo de medicion BALANZA ELECTRONICA de Ia caltwacion Al solichante e
50 o a
Capacidad Maxima 30000 g mam:mnm
esth en funcidn del uso, conservacion y
Division de escala (d) 19 mantenimiento  del  instrumento  de
iON 0 8 reg 0
Div. de verificacion (e) 1 9
. & " PERUTEST SAC mo se responsabiliza
de 05 perjucios que pueda ocasonar of
Marca WANT Vo hadecusdo de este b
und incorrects  inlerpretacin  de  los
Modelo WT30000X resultados de s calbracin  squi
deciarados.
Numero de Serie 110823013
Esle certificado de calibracin no podrd
Capecided minime ol ser roproducido  parciaimente s 1a
Procedencia CHINA aprobacion por escrio del laboratono que
o emite.
Identificacion NO INDICA

B cenificado de calibrackn sin firma y
selo carece de valdez.

5. Fecha de Calibracion 2022.03-25

Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
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PRIRUTEST S.4..C
CALBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS- MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA- QUIMICA

PERUTEST SA.C
EQUIPOS E NSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT- LM - 099 - 2022
Labhoratorio de Masas
Pagina 4 de 4
ENSAYO DE PESARE
Inicial Final
Temperatira
Carga CRECENTES DECRECIENTES
L) [ [ Ate) | Eo)
o 0 08 03 €c(g) l(_s) AL(g) | E(9) Ec(g)
20 .4 06 -01 02 20 07 02 01
100 100 06 -01 02 100 086 -01 02
500 500 05 00 03 500 06 -01 02
1000 1,000 06 -01 02 1000 08 -03 00
5,000 5,000 07 02 0.1 5,000 04 01 04
10,000 9,999 03 -08 -05 10,000 05 00 03
15000 | 14,999 02 07 04 15,000 08 01 02
20000 | 19999 03 08 05 20,000 05 00 03
25000 | 25,000 04 01 04 25000 06 01 02
30,000 | 30,000 06 -01 02 30,000 05 00 03
** error mAmo permisible
Leyenda: L Carge apicads 8 b balenza AL Carge adicional E . Emor en cevo.
£ Indicecion de b balanza E: Error encontrado E .. Emor comegido
Incertidumbre expandida de medicion U =2 x4f( 05506667 ¢ + o.w
Lectura corregida Reommtaoa * R - 00000051 R

12. Incertidumbre
ummmmmumummuummeowamuma
multiplicar 1 incertidumbre estandar por e factor de cobertura k=2, o cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%
ummmawammmum-mammmemam
factores de influencia en la calibracion La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo
Fin del documento
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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1. Expediente 0803-2022 Este certificado de calibracidn
documenta la trazabilidad a bs
2. Solicitante GEOCON INGENIEROS S.A.C. patrones nacionales 0
internacionales, que realizan las
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UNIMA, 5P C. GRISS| APURIMAC - con el Sistema Internacional de
ANDAHUAYLAS ~ANDAHUAYLAS Unidades |SI).
4. Equi
s PRENSA.DE CONCREYO Los resultados son validos én el
Capacidad 2000 KN momento de b calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
Marca YU FENG en su Momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcién
Modelo STYE-2000 del uso, conservacién y
mantenimiento del instrumento de
Nimero de Serie 120715 medicién o a reglamento vigénte.
Procedencia CHINA PERUTEST S.A.C. no = responsabiliza
de los per picios que pueda ocasionar
Identificacion NO INDICA el uso inadecuado de este
instrumeénto, ni de una incorrécta
Indicacién DIGITAL interpretacion de los resuhados de la
Marca mc calibracién aqul declarados
Modelo LM-02
Nimero de Serie 120715 g S
Resolucién 001 /01 KN [% Este certificado de calibracién no

podrd ser reproducido parcialmente

Ublcacién NO INDICA sin b aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

£l certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

5. Fecha de Calibracién 2022-03-25
Fecha de Emisién Jefe del Lal de Metrologia
2022-03-28

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

PERITIST SAL
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CALBRACION YMANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS- MATERIALES- CONCRET OS-ASFALT0S- ROC AS - FISICA-QUIMICA

PERUTEST S A.C

EQUPOS E u,uuumoe RUC N° 20602182721

' : CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT -LF -042 - 2022
Laboramrio de Furza

Pigio2de 3

6 Método de Calibracién

La calibracidn se realzé por el método de comp & acién directa wtilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como fefelencia el método descrito en la norma UNE-EN KO 7500-1
"Verificacidn de Maquinas de Ensayo UNiaxioles Estcticos. Porte 1: Mdquings de ensayo de

traccion /compresién. V eificaddn y calibracion def sistema de medido de fuerzo. - Julio 2006.

7. lugar de calibracién
Enlas instalacione s del cliente.
JR. JUAN F. RAMOS NRQ. 333 |FTE. SEDE ADM UNIMA, SP C. GRISS| APURIMAC -ANDAHUJAYLAS -
ANDAHUAYLAS

8 Condiciones Ambientales

INicial Firal
Tempelatura 145 °C 145 °C
Humedad Relativa 68% HR 68% HR
9. Patrones de referenda
iuﬁm Patrén utilzado INforme /Certificado de caibradén
Celdas patrones calibfadas en Celda de Carga
PUCP - Laboratofio de estfuctulas Cddigo: PF-001 INF-LE-002-22
aNtisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
ROMETRO Ts
TERMOHIGROMETRO DIGITAL ’
T- = .,
: METROL Algit 1131- 2022 \\

VObervacoms

- Se colocs uMa etiqueta autoadhesiva con kaindicacion CALBRADO. PERD
- DufaNte b fealizaCién de cada secuefCia de calbfacidn la temperatufa del equipo de medida de fyerra-

permanece estable deNtro de un iNtefvalode t 20 °C.
- B equipo no iNdica clase sinembargo cumple o el cfitefio para MéquiNas de eNsayO uniaxiales de clase
de 1.0 segin b norma UNE-EN 1SO 7500-1.
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CALBRACION Y MANTENMENTO DE EQ

Y SWAWG

UPOS E NSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS- MATERIALES -CONCRETOS-ASFALTOS- R OC AS - FISICA- QUIMICA

PERUTEST S.A.C
EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
y CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT -LF-042 -2022
Laboratorio de Fuerza
Pégina 3 ce 3
11. Resukados de Medicién
ndcacién hd cacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Pati6n de Referencia
_FOR) £y (EN) FLN) RN | Foromeas (WN]
10 150 1514 151.2 1511 1587 &l
20 300 013 3010 3013 301.2
EY) 450 4505 4504 4506 2506
0 %00 6005 6008 5009 6008
<0 750 7510 7513 7514 751.3
60 900 90l 4 9019 9024 9019
70 1050 10521 10524 10525 10525
80 1200 12036 12036 12036 12036
90 1350 13539 13549 13548 13547
100 1450 14524 14534 14534 14534
Retorno a Cero 0.0 00 0.0
Indcacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Ncertidumbre
de| Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
F| kNI q (%) b (% v(%| a|%| (%)
150 082 020 0.07 007 058
300 041 0.10 0.13 003 058
450 013 00+ 008 0.0 058
&0 013 007 000 0.02 058
750 017 005 001 0.0 058
500 021 011 000 0.01 058
1050 023 0.04 005 0.01 0.58
1200 030 000 0.00 0.00 057 S
1350 0% 008 301 001 058 Sirs
1450 023 007 ~007 0.0 058 /g be AN
[ WA ERROR REATNG DECERO T, 000 %] l\ | n}o
12, Incertidumbre pE,R“ /

la incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre esténdar de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de

aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medcién fue calculada a partir d2 los componentes de incertidumbre de los

factores de influencia en b calibracién. La incertidumbre indicada no incliye una estimacién de variaciones a

lago plazo.
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N°LC - 001

INACAL
DA - Peri

S

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1AT-1246-2022

Fecha de emision: ~ 2022-05-10
1. Solicitante

2. Direccién

3. Instrumento calibrado

Marca | Fabricante
Identificacion
Sere

Modelo

Intervalo de indicacion

Resolucién

Procedencia
A"

»

Lugar de calibracién

5. Fecha de calibracién

Método de calibracién

: THERMOLAB PERU S.A.C.

* Callo Las Brisas Mz B1 Lot 13 Urh. San Judas Tadeo - Charrilloe.
~ Lima - Lima

: MEDIDOR DE TEMPERATURA Y HUMEDAD
(TERMOHIGROMETRO)

: CEM

: Noindica

: 200534674

: DT-625

:-30°C a 100°C
0% HR a 100 % HR.

101°C
01 %HR,

: Noindica
* Noindica

- En o Laborators
METROIL SAC.

deT

yt

: Del 2022-02-17 &l 2022-02-18

La calbracian se realizo por comparacion drecta segun o PC-MT-002 Rev. 00 “Procedimiento

para Calbracion de Medid

Trazabilidad

Los resuftados de |s calibracin realizada tieen

dek yo Temp a" de METROIL SAC.

del INACAL -

DM, mmMﬂmdmmmumﬁm[Q]deﬂquﬂ
d:md:ﬂuﬁdlddl-"ad{ﬁu.lm

Instrumento Patron Certificado de Cabbracio
S ;ﬁm;’* U ‘;;.::R..z:«t-&:tdn. LHA212021 | INACAL - DM
=z ; mo :;- mmn LH-094-2021 | INACAL - DM
481 cTnamd;da :u:mn .ne:R pient Vs T
e || Yo dghd ver :;1;1: “ 1 v 1 METROWLSAC,
e rwm:ﬁdmwﬂ T-0768-2021 | METROIL SAC.

Expedients N* 1A01432
Piginn | de 2

Los resuftadon del ceryiicado son vilidos
wélo para ef objato caibrado i ce referen
a momentn y condciones en que &e
realizaron la medicones y no deben
utlzase como certficada de
conformidad con norman de productn,

Ge recomienda a usuano recalibrar of
Fefrumentn a3 ntervalos adecuades, los
cusles deben er degdos con bace en
las cwactericficas del ¥abao resoads
d manteremiento, conservacdn y e
Sempo de uso del METuments.

METROL SALC. no se respansatslcs de
los perpacios que pusda ccasionar o uso
nadecuiado de esle Psumento 5 equipe
de=puds de su calbracdn, m de una
Incorrects mterpretacdn de los reuudtados
de La cabb acion agul decle afon.

Este certicado de calibracen e Yazable
a parones naoanales o nismanonales,
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Certificado de Calibracion N°  1AT-1246-2022

Pagina 2 de 2
8. Condici de calibracio
Temperatura ambiental - Inicial : 211 C Final: 227 °C
Humedad relativa - Inicial 60,5 % HR. Fina: 686 %HR.
9. Resultados
PARA EL TERMOMETRO
INDICACION DEL - INCERTIDUMERE DE
TERMOMETRO CORHEGCION jCY LA MEDICION
re reo) ro ro)
152 -02 15,0 03
252 02 25,0 03
30,1 -0.1 30,0 03
Temperatura Ci Verdadera (TCV ) = Indi ded termao ) + Correccion
PARA EL HIGROMETRO
INDICACION DEL 5 INCERTIDUMBRE DE
HIGROMETRO EOERECoON By LA MEDICION
(%H.R.) (%H.R.) (%HR.) (%HR.)
40,5 55 35,0 28
644 44 60,0 28
90,3 03 90,0 32
Humedad Relativa C ionalmente V (HRCV) = Indicacién del higrometro + Correccion
10. Observaciones
+ Se colocé en elir una efiqu dhesiva con la indicacion “CALIBRADQ", con identificacion N* 1AMA-02330-22
« Laincerti de medicion expandida reportada es la i e de medicion estindar multiplicada por el factor de
cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cob corresponde aproxi aun nivel de confi ded 95 %.
« Elpr d :

wlaza al certificado de N° 1AT-0413-2022, emitido el 2022-02-18 por correcion en la
direccion.

FIN DEL DOCUMENTO

METROLOGIA E INGENIERIA LINO 5.A.C,

 Venezuela N° 2040 - Lima 01 - Lima, Perii_ Central Telefonica: (511) 7136080/ (511) 7135656 / 999 048 181 Atencién al Cliente: 975 133 739
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Certificado de Calibracion
Calibration Certificate

TH - 0291 -2022

Proforma P-0230

Proforma Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a | it cionales,

Cliente NELSON QUISPE PEREZ P i E e O o

5% 7 acuerdo con el Sistema Internacional de

Direccién :  APURIMAC - ANDAHUAYLAS Unidades (SI).

Address This colibration certificate documents the

Instrumento de Medicién -

Termohigrémetro traceability to national standards, which

Measuring Instrument carry out the units of measurement in

Intervalo de Indicacién

. - accordance with the International System

: t  -50°Ca70°C // 10% hra 99%hr of Units (s1).

Indication Interval

Resolucién : pi°c ” 1% hr Thermolab  es  un  laboratorio  de

Resoluti t calibracién que cuenta con patrones que
mantienen  trazabilidad  al  Sistema

Marca ¢ BOECO Internacional mediante una cadena de

Brond calibracibnes.

Modelo ¢ SH-110 Thermalab is a calibration laboratory that

Madel has dard i that intai

Numero de serie : NOINDICA SISORNAY. te the  Msternational | Systety

il through a chain of calibrations.

Iden_ﬂﬁcladdn SERNOINDICA Los resultados del presente certificado son

Identification validos solo para el item que fue sometido

Fecha de Calibracién :  2022-1207 a calibracién,

Date of Calibration The results of this certificate are valid only

Fecha de Emisi6n T 2022-1207 for the item that was subjected to

Date of Issue calibration.

Método de Calibracién

Calibration Method

La calibracién se realizé por comparacion directa del item baj

o calibracién y la indicacion del instrumento patron
tomando como referencia al PC-026 Procedimiento

para la calibracion de higrémetros y termémetros ambientales -

DM-INACAL.
Colibration wos per by direct comparison of the item under calibration ond the indication of the standard instrument taking os reference
PC-026 Procedure for the calibration of hyg ers and envir 1 th - DM-INACAL.

El certificado de calibracién sin firma y sello carecen de validez.
@he calibration certificate without digital signature and seal are not valid.

Tummuus

Jorge Davila Pérex
* * * Ja lefe de Laboratorio
Administradora
Thermolab W Laboratorio de Temperatura y Humedad
Calle las Brisas MzB1 lote 13 Urb. San Judas Tadeo, Chorrillos, Lima ventas@thermolabperu.com

www.thermolabperu.com
Teléfono : 982027099
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Certificado de Calibracion
Colibration Certificate

TH - 0291 -2022

thermolab

traceability and accuracy

Lugar de Calibracién:
Laboratorio de Temperatura ¥ Humedad - Thermolab

Condiciones Ambientales:
Temperatura 20°C+2°C
Humedad Relativa 58% * 5%
Trazabilidad
Trazabilidad Equipo Patrén Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de DM - Humidity & Temperature Meters 1AT-1246-2022
INACAL CEM DT-625 it
Resultados de Medicién
indicacion Termémetro | Temperatura Convendonalmente : = e
(Sensor Interno) Verdadera
[§e) (c) o (Xe)
14,6 15,0 0,4 0,4
246 25,0 0,4 0,4
29,6 30,0 0,4 0,4
Indicacién Termémetro Temperatura Convencionalmente Corveocion
: Incertidumbre
(Sensor Externo) Verdadera
(*C) (°C) (*C) °c)
14,7 15,0 0,3 04
24,8 25,0 0,2 0,4
29,8 30,0 0,2 0,4
Indicacién Humedad Humedad Convencionalmente
Correccién Incertidumbre
(Sensor Interno) Verdadera i
{%6hr) (%6hr) (%hr) (3hr)
32,5 35,0 25 3,2
57.9 60,0 2,1 3,2
87,4 90,0 2,6 3,2
Observadones:

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva con el numero de certificado.

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 con una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

Calle las Brisas MzB1 lote 13 Urb, San Judas Tadeo, Chorrillos, Lima tas@th: lab com

Teléfono : 982027099 www,thermolabperu.com
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Certificado de Calibracion
Calibration Certificate

TH - 0293 -2022

. P-0230

Proforma Este certificado de calibracién documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales,

Ciente NELSON QUISPE PEREZ R et

e acuerdo con el Sistema Internacional de

Direccién :  APURIMAC - ANDAHUAYLAS Unidades (S1).

Address This colibration certificate documents the

Instrumento de Medicion : Termohigrémetro traceability to national standards, which

Measuring Instrument

Intervalo de Indicacién
Indication Interval

-50°Ca 70°C // 10% hr a 99%hr

carry out the units of measurement in
occordance with the Internationol System
af Units (Si).

R lucién 0,1°C// 1% hr mwn e  un laboratono  de
Resol G|Ihf?ﬂﬂn que cuenlla ::n paltmn:s que
e tr al
Marca BOECO Internacional mediante una cadena de
Brand calibraciénes.
Meodelo SH-110 Thermolab is o colibrotion leborotory that
Mode! has d equips that moi
Numero de serie : NOINDICA ot o e
Seriol Mianbar through o chain of colibrotions.
m_mon NOINDICA Los resultados del presente certificado son
Identification validos solo para el item que fue sometido
Fecha de Calibracién : 2022-12-07 a calibracién.
Dote of Calibrotion The results of this certificate are vaiid only
Fecha de Emisi6n 1 2022-12-07 Jor the item that was subjected to
Date of lssue calibration.
Método de Calibracién
Colibration Method

La calibracién se realizé por comparacion directa del item bajo calibracién y la indicacién del instrumento patron
tomando como referencia al PC-026 Procedimiento para la calibracion de higrémetros y termémetros ambientales -

DM-INACAL

Colibeation was performed by direct comparison of the item under colibration ond the indicotion of the stondord instrument toking as reference

PC-026 Procedure for the calibration of hygrometers and environmentol thermometers - DM-INACAL.
=)

El certificado de calibracion sin firma y sello carecen de validez.
@he calibration certficate without digitol signature and seal are not valid,

THERMOLAB

Jonge Dhvila Péres
ENF 0 L Jute de Laboratorio
4 (A Labs fode T ¥ Humedad
AL

Calle las Brisas MzB1 lote 13 Urb. San Judas Tadeo, Chorritlos, Lima asgthy labg
Teléfona : 982027099
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Certificado de Calibracion
Calibration Certificate

ity and accuracy TH - 0293 '2022

Lugar de Calibracion:
Laboratorio de Temperatura y Humedad - Thermolab

tngrmoiab

Condiciones Ambientales:
Temperatura 205C£2°C
Humedad Relativa 58% + 5%
Trazabilidad
Trazabilidad Equipo Patrén Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de DM - Humidity & Temperature Meters
INACAL CEM DT-625 AT L2ee 22
Resultados de Medicién
» o Correccion Incertidumbre
(Sensor Interno) Verdadera
(*q (°c) {*Q) (*a
15,0 15,0 0,0 04
25,0 25,0 0,0 0.4
30,0 30,0 0,0 04
Indicadén Termémetro Temperatura Convencionalmente : 6 | sdumt
[Sensor Externo) Verdadera
(*c (*C) (*C) ("c)
14,6 15,0 0,4 0,4
24,7 25,0 03 0,4
29,5 30,0 0,5 0,4
Indicacién Humedad Humedad Convenclonalmente
(Sensor Interno) Verdadera :
(%hn) (%hr) (%hr) (i)
34,8 35,0 0,2 3,2
60,2 60,0 0.2 3.2
29,6 90,0 0,4 32
Observadones:

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva con el numero de certificado.

incertidumbre

La incertidumbre reporntada en el presente centificado es la Incertidumbre expandida de medicidn que resulta de
multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 con una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%,

I ———

Calle las Brisas MzB] lote 13 Urb, San Judas Tadeo, Chorrilios, Lima ventas@thermolabper. com
Tebélono : 9820271099 www theimolabpeiu.com
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b e 0 b o n SAC. Constructora, Loboratorio de Mecdnico de Suekos, Concreto

DISENO DE MEZCLA DE MORTERO
F'c =100 kg/cm2

METODO VOLUMETRICO Y RELACION AGUA CEMENTO
PROYECTO DE INVESTIGACION:
"ADICION DE ASERRIN EN MORTERO EN LA EVACUACION

TERMICA Y TRABAJABILIDAD PARA EL REVESTIMIENTO
INTERNO DE VIVIENDAS EN TEMPERATURAS BAJAS 2022

UBICACION:
e DISTRITO DE ANDAHUAYLAS

e PROVINDIA DE ANDAHUAYLAS
e DEPARTAMENTO DE APURIMAC

REALIZADO POR:

NELSON QUISPE PEREZ

FECHA: Andahuaylas, 03 de dic
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1. RESUMEN DE DISENO: CONCREO SIMPLE PARA MORTERO

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

MATERIALES POR METRO CUBICO
PROPORCIONES Fe - CEMENTO ARENA | ASERRIN [ AGUA
Pie3
(bls) (m3) (m3) (Ltm3)
DISENO SIN ADICION
1:5 100 kglem2 | 0.85 7.42 1.05 0.00 270

DISENO CON ADICION DE ASERRIN AL 15%

1:4+15%As | 100 kg/cm2 0.85 8.48 0.96 0.207 3.05*
DISENO CON ADICION DE ASERRIN AL 25%
1:3+25%As | 100 kg/cm2 | 0.85 9.91 0.84 0.333 357
DISENO CON ADICION DE ASERRIN AL 50%
1:2+50%As | 100 kg/cm2 | 0.85 11.90 0.67 0.63 431"
*Las proporciones de agua se deberan reajustar previa evaluacion del contenido de humedad de la arena y
aserrin
2. DISENO ESPECIFICADO.
100 kg/cm2.
3. RELACION AGUA - CEMENTO:
alc=0.85.
ouy
2 om I I
L ors Agua/Cemento a s Compresién por Resistencia ACI 211
4
£ oo [N
£ o0e0 I O
< om
'§ 045 \ 1 \ $ '
& o4 \ \
o 150 200 250 300 350 400 450
Resistenaa 3 ko Compresion Kfem2
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Constructora, Loboratorio de Mecdnico de Suelos, Concreto y Asfolto pare

ingenierio Cavil

4. ASENTAMIENTO'.

v TRABAJABILIDAD : Trabajable.
v CONSISTENCIA Fluida -
ENSAYO DE ASENTAMIENTO DE CONO ABRAMS (SLAMP)
MEDIDAS | MEDIDAS
DISENO CON % DE ADICION (M) (PULGADAS) PROMEDIO | VARIACION
1 15.5 6
PATRON 0% ADICION
DE ASERRIN 4 - = v -
3 14.5 6
1 14.5 6
ADICION CON 15%
DE ASERRIN & 2 > 3 0
3 12.5 s
1 7.5 3
ADICION CON 25%
DE ASERRIN 3 4 % 4
3 9 4
1 5 2
ADICION CON 50%
DE ASERRIN : s > 3 8
3 75 3
5. TIPO DE OBRA - USO.
v" Mortero para interiores.
6. ADITIVOS:
v Opcional.
7. CANTERA Y TIPO DE CEMENTO:
CANTERA CEMENTO
A. FINO A. GRUESO YURATIPO |
CANTERA PAMPAS CANTERA PAMPAS

Segun la norma ASTM-c-39-96., el concreto debe alcanzar antes de los 28 dias, los
siguientes porcentajes del diseno:

ALOS 3 ALOS7 | ALOS14 | ALOS21 | ALOS 28
DIAS DIAS DIAS
40% 75% 85%

! Datos proporcionados por el cliente




b e 0 b o n Constructora, Loborotorio de Mecdnio de Suelos, Concreto y Asfolto paro
S.A.C. Ingenieria Cvil

8. ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGREGADO: CANTERA: RIO PAMPAS
Curva granulométrica del agregado fino —

CURVA GRANULOME TRICA
e ;fpef
NN
XN

AL
N

woey ake i

PORCENTAJE ACUNULADO QUE PASA (%) .

\.. SRR R S R

—
¥ 8§88 8 28 8

NN .
\§ c

o
17000 om0 1000 oo sow

9. DESCRIPCION DE LA MUESTRA
v Los agregados provienen de la cantera rio Pampas,

v Los datos técnicos indicados en el presente diseno estan basados en ensayos de
laboratorio. Los valores presentados pueden variar ligeramente en obra debido a
cambios granulométricos, humedad, absorcion e impurezas de los agregados;
cambio de tipo de cemento y/o proporciones de los aditivos (cuando son usados).

v El porcentaje de finos (limos y arcillas), en el agregado fino, es de 1.81%, el
porcentaje permitido esta entre 3 % a 5 %.

v El diseno fue realizado con el Cemento Tipo | (Pe = 3.15 gricm

v Con fines practicos se debera redondear el proporcionamiento, considerando un
incremento proporcional de cemento y agua.

v La cantidad de agua indicada, corresponde a la humedad de los agregados
ensayados; para contenidos de humedad diferentes se requiere reajustar el agua de
mezcla en obra.

v La forma de controlar la cantidad de agua por los cambios en la humedad del
agregado es mediante el ensayo de SLUMP, en obra se debera agregar o disminuir
agua con el fin de obtener el Slump de diseno, la dosificacion de los otros materiales
es constante.

10. CALCULOS:
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DISENO DE MESCLA PARA MORTERO SIN ADICIONES

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO SIMPLE (f'c =100 kg / cm2)
METODO VOLUMETRICO

"ADICION DE ACERRIN DE MORTERO EN LA EVACUACION TERMICA Y TRABAJABILIDAD PARA EL

PROYVECTO:  REVESTIMIENTO INTERNO DE VIVIENDAS EN TEMPERATURAS BAJAS 2022"
REALIZADO POR: Nelson
DATOS GENERALES:
PROPORCION DE MEZCLA |1 : 5
RELACION a/c 085
RESISTENCIA ESPECIFICADA: 100 kg/cm2
Usos: ACABADOS DE INTERIORES
ASENTAMIENTO: FLUIDA 5-7PULG
FECHA: 03-Dic-22
DATOS | CALCULO DE ASERRIN

Concrelo sin aire _I Asemn | 0.00%) 0.000 m
fc 100 kgicm2 de arena fina 1.051 m3 |

[Factor de sequridad 20 kgicm2 Volumen de aserin 1.051 -

[Fer (disefio) 140 kgicm2 Factor ¢ 742 bisim3
[ CEMENTO PORTLAND PROPIEDADES DE ASERRIN |
TPO1 [__YORA | [Humedad 5 %
Peso especifico | 315 | glc [Peso especifico 0.230 kgm/?

Absorcion B

r T — T T BTl
Peso %ico 237 mﬁl —VALORESBEDSENG—————1
[Fumedad 21 %| [Cemeni 31516__| kgm3 |
Volumen de arena 2265 kgm3| [Aenafina 22653 kgm

Aeernn 24163 | kom

[ CALCULO PREVIO DE PESOS SECOS Agua 268 Ltm3
Cemento: 425 g ‘
Arena fina 2265 Qq CORRECCION POR HUMEDAD |

00361 | m3 Arena fina [ 25728 | oma
RENDIMIENTO / VOLUMENES ABSOLUTOS Aserrin | 55T | kgm3
Cemento: 0.01 349] m3

Arena fina 0.08390] m3 HUMEDAD SUPERFICIAL |
[Aqua 003613] m3 Arena fina ] 0900 | %
Parcial 013352 m3 Aserrin 150 | %
Aire incorporado 1.00% 000134] m3
TOTAL o.13a8s| m3 APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Arena fina -2.082 Ltm3

[ CALCULO DE CANTIDAD DE MATERIAL Aserrin 3.806 Ltm3
Cemento: 742 bis APORTE DE HUMEDAD 2 Ltm3
Arena fina 1.05 m3 AGUA EFECTIVA 270 Ltm3
Agua 268 m3 |
Volumen total 1.42 m3

RESULTADOS FINALES (sin considerar desperdicios)
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10.2 DISENO DE MESCLA PARA MORTERO ADICION DE ASERRIN AL 15%

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO SIMPLE (f'c =100 kg / cm2)
METODO VOLUMETRICO

"ADICION DE ACERRIN DE MORTERO EN LA EVACUACION TERMICA Y TRABAJABILIDAD PARA EL

PROYECTO:  REVESTIMIENTO INTERNO DE VIMENDAS EN TEMPERATURAS BAJAS 2022
REALIZADO POR: Nelson
DATOS GENERALES:
PROPORCION DE MEZCLA |1 s 4 |
RELACION a/c 085
RESISTENCIA ESPECIFICADA: 100 kglem2
uUsos: ACABADOS DE INTERIORES
ASENTAMIENTO: FLUIDA 5-7 PULG
ADICION DE ASERRIN 15.00%
FECHA: 03-Dic-22
DATOS CALCULO DE ASERRIN
Concref sin aire Incorporado Asermin | 15.00% 207 m3 |
fc 100 kgicm?| | Aporte de arena fina 174 m
Factor de sequnidad 40 kglcm?2 Volumen de asemn 207 m
Tcr (disefo) 140 kgicm?2 |Factor cemento 848 blsm3
E| N [ YORA ] m 5 %
Peso especifico ] 315 | gkc Peso ifico 02‘30 kgm/3
10N
— T S— S S —zo— i
Peso especifico 27 _kgm3 |
Absorcion 3 %
Humedad 21 % Cemento 360 .46 kg'm3
Volumen de arena 1812 kgm3 Aena fina 18123 kgm3
Asemn 47 66 kg'm4
[ CALCULO PREWIO DE PESOS SECOS ua 306 Ltm3
ento: 425 kg
Humedad 181.2 kg CORRECCION POR HUMEDAD |
0.0361 % Arena fina | 18.03 m3
ﬂm—mmmm Asernn | 5003 | kom3
Cemento: 001349] m3
Arena fina 006712 m3 HUWEDAD SUPERFICTAL |
Aqua 003613 _m3 Arena fina -0.500 %
Parcial 0.11674] m3 Asermin 1.500 %
Are incorporado 1.00% 000117] m3 . _
TOTAL o.a1791] m3 APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
Arena fina -1.665 Ltm3
[ CALCULO DE CANTIDAD DE MATERIAL Asernin 0.751 Ltm3
Cemento: 848 bis APORTE DE HUMEDAD -1 Ltm3
Arena fina 0.96 m3 [AGUA EFECTIVA 305 Ltm3
Agua 306 m3
Volumen total 1.38 m3

| RESULTADOS FINALES (sin considerar desperdicios) |
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10.3 DISENO DE MESCLA PARA MORTERO ADICION DE ASERRIN AL 25%
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO SIMPLE (f'c =100 kg / cm2)
METODO VOLUMETRICO
) "ADICION DE ACERRIN DE MORTERO EN LA EVACUACION TERMICA Y TRABAJABILIDAD PARA EL
PROVECTO:  REVESTIMIENTO INTERNO DE VIVIENDAS EN TEMPERATURAS BAJAS 2022"
REALIZADO POR: Nelson
DATOS GENERALES:
PROPORCION DE MEZCLA |1 : 3
RELACION a/c 085
RESISTENCIA ESPECIFICADA: 100 kg/cm2
Usos: ACABADOS DE INTERIORES
ASENTAMIENTO: FLUIDA 5-TPULG
ADICION DE ASERRIN 25.00%
FECHA: 03-Dic-22
DATOS CALCULO DE ASERRIN
Concreto sin are Incorporado Asemn | !3.5“;] 0.33 m3
c 100 cm2 de arena fina .00¢ m
Factor de sequndad 40 kgicm2 \Volumen de asemin .33 m3
cr (disefio) 140 kgicm2| [Factor cemento 9.91 bisim3

Cemento: [~ 001349] m3

Arena fina 005034] m3 HUMEDAD SUPERFICIAL |
ua 003613] _m3 Arena tna — T otowm | % |

Parcial 009996] m4 Aserrin 150 | %

Aire incorporado 1.00% 000100] m5

TOTAL ©0.10090| mb [ APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS |

Arena fna -1.249 Ltm3

[ CALCULO DE CANTIDAD DE MATERIAL Asertin 1.207 Ltm3

Cemento: 991 bls APORTE DE HUMEDAD 0 Ltm3

Arena fina 0.84 m3 358 Ltm3

Aqua 358 m3 |

Volumen total 133 m3

RESULTADOS FINALES (sin considerar desperdicios)
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METODO VOLUMETRICO

DISENO DE MESCLA PARA MORTERO ADICION DE ASERRIN AL 50%
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO SIMPLE (f'c =100 kg / cm2)

"ADICION DE ACERRIN DE MORTERO EN LA EVACUACION TERMICA Y TRABAJABILIDAD PARA EL

PROYECTO:  REVESTIMIENTO INTERNO DE IVIENDAS EN TEMPERATURAS BAJAS 2022"
REALIZADO POR: Nelson
DATOS GENERALES:
PROPORCION DE MEZCLA |1 : 2 |
RELACION a/c 085
RESISTENCIA ESPECIFICADA: 100 kglem2
Usos: ACABADOS DE INTERIORES
ASENTAMIENTO: FLUIDA 5-7PULG
ADICION DE ASERRIN 50.00%
FECHA: 03-Dic-22
DATOS CALCULO DEASERRIN |
Concreb sin are Incorporado Asemn 3000 % LKy m3
fc 100 kgcmZ arena hna 034 mJ
|Factor de segundad 30 kgicm? | Eumn ; asemn Lxy m3
[Tcr{disefio) 130 kgcm2 Facior cemenio 1190 Dlom3
PROPIEDADES DE ASERRIN |
T —|_YURA | 5 %
Peso especifico | 315 | gkc Peso especifico 0230 kom/3
100 4 kgm/3
3 UNMano suelio 0
mﬁz y o kgm3 |
mﬁ.m 3 .'i [ VALORESDEDISENO |
Humedad 2.1 % Cemento 505.90 m
Volumen de arena %06 | kom3 Arena hna I ‘F%E‘i‘
[Feermn 14542 b3
[ CALCULO PREWIO DE PESOS SECOS Aqua 330 tm3
[Cemenio: [ 425 ko
Arena fina 906 CORRECCIONPORHUMEDAD |
R ERDIWIERTO VOTOWERES ABSOTOTSS— eina e
Asemn 1041 m3
Cemento: [ 001349] m3
Arena fina 0.03356] m3
ua 003613 m3 Arena fina [ 0%0 | %
Parcial 008318] kg Aserrin 1500 | %
Aire incorporado 1.00% 0.00083] kg
TOTAL 0.08401| Kg APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS |
Arena fina -0.833 Ltm3
[ CALCULO DE CANTIDAD DE MATERIAL Aserrin 2290 Ltm3
Cemento: 11.90 bis 1458 Ltm3
Arena fina 067 m AGUA EFECTIVA 431 Ltm3
Agua 430 m3 |
Volumen total 126 m

RESULTADOS FINALES (sin considerar desperdicios)




ANEXO |
ENSAYOS DE CALIDAD
* AGREGADO FINO
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ENSAYO GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C-130-ASTMC-33 /NTP 400.012

Proyecto: ADICION DE ACERFUN DE MORTERO EN LA EVAC UACION TERMICA Y TRASAABL DAD
PARAEL REVES TMENTO INTERNO DE VVIENDAS EN TEMPERATURAS BAIAS 2032

Ublcacsen: DIETRITO DE ANDAHUAYLAS
Chiente: NELTON
Cantera: O PAMPAS
Facha: Saic-22
Musstra ANENA FINA
PESO DE LA MUESTRA SECA (o) 1008 1
PESO DE LA MUESTRA LAVADA Y SECADA () era3
PESO DE FINOS LAVADOS (grx “s
Mumsta ['X)
Muse Granulometrice
. n:::- .’-' coypacm | O NTP 400.037
- - - O8N Min 9 Max
> 75 000
Fa =0 000
(K3 37 %00
= 23 000
p o 19 000
v 12 500
o~ ® 500 %00 0 1000
v € 2% () oo %00 0
) 4 T0 Y ) ©o o0 0 W0 oo |
N8 2 380 1478 148 140 as e 20 0 00 0
N8 1 180 188 O 183 32 0 o7 1 200 830
N30 0 800 1858 9 183 512 420 30 030
) © 300 388 7 281 X o7 00 0 |
N 100 ©. 120 1640 162 e X 20 120
roNDO [Ty s %00 0 oo
% GRAVA 0o —
(Crmsa
% AMENA e oy
== Cus -
% _FNOS 4d 1 Ce=
CURVA GRANULOMETRICA
a @ . © g
woegvyez 2 $ 88 8§
100 -~
N \ 20 c
=) 3
>
\ \
70
\ N\ 4
\ ] . §
| -
\ g
XTTN | -
[N = 3
N
20
N N\ ] ‘
10
| N ot | | o e
100.000 10.000 1.000 0.100 o010
ABERTURA (mm) I — e —— I

O8s - Materiy tamizaco por ef Tamiz N™ 4
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PESO ESPECIFICO AGREGADO FINO
ASTM-128/ NTP 400.022

Pm: ADICION DE ACERRIN DE MORTERO EN LAEVACUACION TERMICAY TRASBAJABLIDAD
PARA EL REVESTMIENTO INTERNO DE VVIENDAS EN TEMPERATURAS BAJAS 2022

Ubicacion: DISTRITO DE ANDAHUAYLAS
Cliente: nELSON

Cantera: RIO PAMPAS

Fecha: 3dic-22

Muestra:  ARENA FINA

PESO ESPECIRCO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

NUMERO DE LA FIOLA F1 F2

PESO DE LA FIOLA (9) w 141.3 1407

VOLUMEN DE LAFIOLA (am’) %007 2000

PESO DE LAARENA SAT. SUP. SECA + PESO DE LAFIOLA(g) 6404 6499

PESO DE LAARENA SAT. SUP. SECA (g) 4991 %048

PESO DE LAARENA SAT. SUP. SECA*PESO DE LA FIOLA*PESO DEL AGUA (@) 9992 9642

PESO DEL AGUA @) 3188 3187

PESO DEL RECPENTE (g) 0 000

PESO DEL RECIPENTE + PESO DE LAARENASECA () 487.6 4906

PESO DE LAARENASECA(g) 48756 4906 PROMEDIO
PESO ESPECIACO DE MASA (g/cm’) 2.681 2.706 27
PESO ESPECFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE SECO (gkm ) 2744 2784 2764
PESO ESPECFICO APARENTE (g/cm ) 2862 293 269%
PORCENTAJE DE ABSORCION (9 24 29 2.6

Jefe de loberatorio
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REGISTRO FOTOGRAFICO

DISENO DE MEZCLA DE MORTERO CON ADICION DE 25% DE
ASERRIN
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CONTROL DE ASENTAMINEOT




Ceo®on sac

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA
DETERMINACION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
MUESTRA CILINDRICAS DE CONCRETO - ASTM C39/C39M-17/
NTP 339.034

PROYECTO DE INVESTIGACION:

«ADICION DE ASERRIN EN MORTERO EN LA EVACUACION
TERMICA Y TRABAJABILIDAD PARA EL REVESTIMIENTO
INTERNO DE VIVIENDAS EN TEMPERATURAS BAJAS 2022~

i *

UBICACION:

e LOCALIDAD: ANDAHUAYLAS
e DISTRITOS: ANDAHUAYLAS

e PROVINCIA: ANDAHUAYLAS
CLIENTE:

NELSON QUISPE PEREZ

Andahuaylas, 17 de diciembre de 2022
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1.

INTRODUCCION

Procedimiento para determinacién de la resistencia a la compresion por rotura
muestras cilindricas de que hemos de hacer para determinar algunas propiedades
mecanicas como la resistencia a la compresion siguiendo las especificaciones de la
Norma ATSM C.39. NTP 339.034

OBJETIVOS

Determinar la resistencia a la compresion del concreto a edades de 14 dias, y/o
superior y comparar con los parametros de resistencia a menores de 28 dias

RESUMEN DEL METODO DE ENSAYO

Este método de ensayo consiste en aplicar una carga axial de compresion al cilindro
moldeado o nicleo a una razén que esta dentro del rango prescrito, antes de que la
falla ocurra. El esfuerzo de compresion del espécimen es calculado dividiendo la
carga maxima obtenida durante el ensayo por el area de la seccion transversal del

espécimen
DESCRIPCION DE LA MJUESTRA

Probetas cilindricas de 15x30 cm con superficie 0 caras planas uniformemente
acabadas, con edades menores a 28 dias de vaciado.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
« Las Muestras presentan solo una fecha de vaciado.

« El diseno especificado 100 kg/cm2
« Las muestras fueron elaboradas y proporcionadas por el cliente.
« Uso: mortero adicionado para acabados

e Segun la norma ASTM-c-39-01., el concreto debe alcanzar antes de los

28 dias, los siguientes porcentajes de resistencia respecto al diseno:
Tabla N° 01

Resistencia estimada antes de los 28 dias - ASTM-c-39-01

ALOS 3 DIAS. ALOS7DIAS | ALOS 14DIAS ALOS 21 DIAS ALOS 28 DIAS

60% 100%

¥. Ayacucho 318 - Andahusylas -~ Apurimac  Telf. - 983931087
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6.  RESUMEN DE ENSAYO

Tabla N° 02
RESUMEN DE PRUEBAS DE COMPRESION - CONCRETO F'C= 100 kg/cm2

RESUMEN DE ENSAYO
- ESFUERZD | DIASDE | EsPERADO % | osefoe
R - ALCANZAD0 | vACDO [xiasmecasss)|acazaoo| weza | %8
ADICION DE ASERRIN AL 0.00%
MORTERO CON ADCICION DE ASERRNAL 0000% | 91 kv | M T 9095 1, e
MORTERO CON ADCICION DE ASERRINAL 0000% | 94 & o | W BN nn o
MORTERO CON ADCICION DE ASERRNAL 0000% | 07 kv | W T e o
MORTERO CON ADCICION DE ASERRINALO000% | 98 kv | M 80N % o
ADICION DE ASERRIN AL 15.00%
MORTERO CONADCICION DE ASERRINAL 1500% | 82 kv | W B0 n cown
MORTERO CON ADCICION DE ASERRNAL 1500% | 86 & o | W 500% 1855 o
MORTERO CON ADCICION DE ASERRINAL 1500% | 88 & o | M 85 00 ns E o
MORTERO CON ADCICION DE ASERRINAL 1500% | 85 v | 1 0% sy 2 cunE
ADICION DE ASERRIN AL 25.00% s
MORTERO CON ADCICION DE ASERRINAL 2500% | 82 fr'ov " 85.00% .| & cLuAE
MORTERO CONADCICION DE ASERRINAL 2500% | 85 G v | W 500% wa| o
MORTERO CON ADCICION DE ASERRINAL 2500% | 81 kv | W 0% "y, o
MORTERO CONADCICION DE ASERRNAL 2500% | 87 kv | W 500% 085 o
ADICION DE ASERRIN AL 50.00%
MORTERO CON ADCICION DE ASERRINAL 5000% | 74 kv | W T TR o
MORTERO CON ADCICION DE ASERRINAL 5000% | 78 kv | M T e o
MORTERO CON ADCICION DE ASERRNAL S000% | 75 kv | W B 7506 e
MORTERO CON ADCICION DE ASERRINAL S000% | 76 & o | W B0 T4t o

Las muestras superan los esfuerzos minimos establecidos por las especificaciones
técnicas del expediente técnico.

¥. Ayacucho 318 - Andahusylas - Apurimac  Telf. - 983931087
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ENSAYO DE MUESTRAS Y CALCULOS
(ASTM-C-39-01.)

CONCRETO F’C= 100 kg/cm2




eeOeon S.AC.
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METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE RESISTENCIAA LA
COMPRESION DE MUESTRA CILINDRICAS DE CONCRETO

ASTM C-39/NTP 339.034

CLIENTE : NELSON QUISPE PEREZ

OBRA . ADICION DE ASERRIN EN MORTERO EN LA EVACUACION TERMICA Y TRABAJABILIDAD PARA
° EL REVESTMIENTO INTERNO DE VIVIENDAS EN TEMPERATURAS BAJAS 2022

DOSIFICACION: ASERRIN AL 0.00%

FECHA b 17 Diclembre, 2022
IDENTIFICACION| morTeERO cON | MORTERO coN | MORTERO
ADCICION DE | ADCICION DE Aoactonc:: Lol
ADCH ERRI OBSERVACIONES
DATOS ASERRIN AL ASERRIN AL ASERRIN AL ar.':: -
00.00% 00.00% 00.00%
03-Dic-22 03-Dic-22 03-Dic-22 03-Dic-22
Fecha de Ensayo 17-Dic-22 17-Dic-22 17.-Dic-22 15.0ic-22 g
|ecss en aias 14 14 14 14 ®
Oimaiio tomd 15.00 13.00 15.00 13.00 §
"
P — 30.00 30.00 30.00 30.00 Nt
Area (CIN1° ) 176.71 176.71 176.71 176.71
L]
Carpa Apiicada (KN) 157.62 162.41 168.17 170.31
ICarga Apiicada en Kot 10072.77 16561.21 17148 57 173057.18 !»
Esterzo (kg /cm’) 90.99 93.72 97.04 90.39 ~
Relacion: Altura / Diametrd 2 00 2.00 2.00 2.00 3
Factor de Correccion 1.00 1.00 1.00 1.00 @
©
Peso del especimen o
'I’IE de Falla E D D D i
by cw’ kg /o’ kg / o’ kg /om’ &
Resistencla Final 91 K/em’ 194 K/ 197 Agiom 98 fx/om
Wo Y Z Z Z
RESULTADOS - EVALUACION
Analisis de Dias de % EPIVMOO % -
o e “wsTM-C-39- Premedia | EVAL
re oM | ACRE00
OBSERVACIONES ALCANZADD|
Las muestras fueron y 1] 91 iwiew’ 14 85% [s0.93 [
proporcionadas por el cliente. 2 94 igle ' 14 83% 93.72 K
3| 97 igiow’ 14 83% 97.04 K
4] 98 igow’ 14 83% 98.39 ['3
. A -
Tipos de falla: :
i .
OO0 COLUMNAR

“Milla
o

e L LCMRA
02 BbiCs CUf L CTAUINTD

i

LA

¥. Ayacucho 318 - Andahusylas - Apurimac Telf

983931087
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METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE RESISTENCIAA LA
COMPRESION DE MUESTRA CILINDRICAS DE CONCRETO

ASTM C- 30/ NTP 339.034

CLIENTE : NELSON QUISPE PEREZ

ADICION DE ASERRIN EN MORTERO EN LA EVACUACION TERMICA Y TRABAJABILIDAD PARA
EL REVESTMIENTO INTERNO DE VIVIENDAS EN TEMPERATURAS BAJAS 2022

DOSIFICACION: ASERRIN AL 15.00%
FECHA g 17 Diclembre, 2022

OBRA :

IDENTIFICACION| worTeRO con | morTERO con | morTERO con
MORTERO CON
ADCICIONDE | ADCICIONDE | ADCICION DE
ADC! ERRI OBSERVACIONES
DATOS ASERRINAL | ASERRINAL | ASERRINAL '°':""::: ~
13.00% 15.00% 13.00%
Fecha de Vaciado 03-Dic-22 03-Dic-22 03-Dic-22 03-Dic-22
Fecha de Ensayo 17-Dic-22 17-Dic-22 17.DIc-22 17-Dic-22 E
R— 14 14 14 14 §
Diametro (cm) 15.00 13.00 15.00 15.00 s
- b
Altura (cm) 30.00 30.00 30.00 30.00 A
Area (CM1™ ) 176.71 176.71 176.71 176.71 §
M xN) 142.16 14820 15175 147.02
Carga A on Kot 14496.29 15118.31 15474.19 15053.05
|Estverzo ¢ kg /cmr’) 82.03 03.55 87.57 85.18 '8
Relacion: Altura / Diametrd 200 2.00 2.00 2.00 g
Factor de Comreccion 1.00 1.00 1.00 1.00 '8
Peso del espécimen o
Tipo de Falla E D D D i
k 3 kg /cm’ ke /em’ belcm’ a8
Resistencla Final 82 Xx/om g6 /w188 xicow 88 W/ow
No T Z Z Z
RESULTADOS - EVALUACION
Analisis de Dias de % ESPIRACO % *
No P i (ASTH-C-39- Pramedia | EVAL
re 96) Ma. ACN0
OBSERVACIONES ALCANZADD|
Las muestras fueron elaboradas y 1] 82 ixiow’ 14 83% 8203 & [
proporcionadas por el cliente. 2| 86 ix/ew’ 14 83% 83.55 % [
3| 88 ixiew’ 14 85% 87.57 [
4] 85 igiew’ 14 85% 83.18 % [/
Tipos de falla: A :
. -
CENcs : iy CORTE COLUMNAR

SEPARACION

V°B° RESIDENTE:

¥. Ayacucho 318 - Andahusylas - Apurimac  Telf. - 383931087
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CLIENTE :
OBRA :

DOSIFICACION: ASERRIN AL 23.00%

ASTM C-39/NTP 339.034

NELSON QUISPE PEREZ

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE RESISTENCIAA LA
COMPRESION DE MUESTRA CILINDRICAS DE CONCRETO

ADICION DE ASERRIN EN MORTERO EN LA EVACUACION TERMICA Y TRABAJABILIDAD PARA
EL REVESTMIENTO INTERNO DE VIVIENDAS EN TEMPERATURAS BAJAS 2022

FECHA - 17 Diclembre, 2022
IDENTIFICACION| MoRTERO CON | MORTERO CON | MORTERO
ADCICION DE | ADCICION DE Aocmalc: Sl
ADC! ERRI OBSERVACIONES
DATOS ASERRIN AL ASERRIN AL ASERRIN AL 'G::.: -
235.00% 23.00% 23.00%
Fecha de Vaciado 03-Dic-22 03-Dic-22 03-Dic-22 03-Dic-22
Fecha de Ensayo 17-Dic-22 17-Dic-22 17-Dic-22 17.01c-22 E
Ry 14 14 14 14 §
Dtametro (cm) 15.00 15.00 15.00 15.00 -
Asturs (cm) 30.00 30.00 30.00 30.00 E
Area (CM™ ) 176.71 176.71 176.71 176.71
c Aplicada (KN) 14232 147.63 14084 150.17
Carga A en Kot 14512.00 1505611 14361.68 15313.08
|Estuerzo  (kg/om’) 082.12 085.20 81.27 80.05 _s
Relacion: Attura / Diametnd 2.00 2.00 2.00 2.00 g
Factor de Correccion 1.00_ 1.00 1.00 1.00 I
Peso del especimen
Tipo de Falla £ D [2) D
2 3 ] . o
Resistencla Final 82 lx/om’ |g5 kg/om’ g9 kgicm 87 lx/om
1 Z Z Z
RESULTADOS - EVALUACION
% ESPERADD %
Analisis de Dias de % )
No o S (ASTM-C-39- Promedio | EVAL
re Vv 96) M. ACAEN0
OBSERYACIONE! ALCANZADD
Las muestras fueron 1] 82 iyicw’ 14 83% ls212 % K|
proporcionadas por el cliente. 2] 85 hs/ow 14 85% 83.20 % K
3] 81 kxiow 14 85% 81.27 % K
4] 87 wiow 14 85% |sces % OK
Tipos de falla: A B
CONICO coNO ¥ comre
SEPARACION CORTE clearn COLUMNAR
¥. Ayacucho 318 - Andahusylas - Apurimac  Telf. - 983951087
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METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE RESISTENCIAA LA
COMPRESION DE MUESTRA CILINDRICAS DE CONCRETO

ASTM C-39/NTP 339.034

CLIENTE : NELSON QUISPE PEREZ

ADICION DE ASERRIN EN MORTERO EN LA EVACUACION TERMICA Y TRABAJABILIDAD PARA

OBRA 3 EL REVESTIMIENTO INTERNO DE VIVIENDAS EN TEMPERATURAS BAJAS 2022

DOSIFICACION: ASERRIN AL 30.00%
FECHA : 17 Diclembre, 2022

IDENTIFICACION| worTeERO cON | MORTERO MORTERO CON
ADCICION DE Anclaouc:: ADCICION DE il
ADCY ERRI OBSERVACIONES
DATOS ASERRIN AL ASERRIN AL ASERRIN AL q:":::: -
30.00% 50.00% 30.00°A
Fecha de Vaciado 03-Dic-22 03.Dic.22 03-Dxc.22 03-Dic-22
Fecha de Ensayo 17-Dic-22 17-Dic-22 17-Dic-22 17-Dic-22 E
— 14 14 14 14 " 4
Diametro (cm) 15.00 15.00 15.00 15.00 %
Alturs (em) 30.00 30.00 30.00 30.00 oot
Area (CM™ ) 176.71 176.71 176.71 176.71 3
L]
Cargs Apticaaa (k) 128.54 13493 13023 132.42
Carga Aplicada en Ko-1. 13107.43 13761.07 13261.00 13503.00 §
|Estierzo (kg /ont) 74.17 77.57 75.16 76.41 T
[}
Relacion: Altura / Diametrd 2.00 2.00 2.00 2.00 g
Factor de Correccion 1.00 1.00 1.00 1.00 ™
°
Peso del o
Tipo de Falla £ D D D i
- 3 2 2 5
Resistencia Final 74 kx/om’ |78 lglew’ |75 kglcm 76 fx/cm
No 1 2 3 -
% ESPERADO %
Analisis de Dias de %
No g o (ASTM-C-39- Promedia | EVAL
re v NoMn | ACNEAD
OBSERVACIONES ALCANzADO|
Las muestras fueron elaboradas y 1] 74 iw/cw’ 14 83% 7417 N K
proporcionadas por el cliente. 2| 78 igiow 14 83% l77.87 K
3| 75 igiew’ 14 83% 7516 % K|
4| 76 ixiow’ 14 85% 76.41 % K
Tipos de falla: A B
i i . '
CONICO CONO ¥ conre
SEPARACION CORTE cleco COLUMNAR

LU

1€ VECACA
" SRSRCT

r. Ayacucho 318 - Andahusylas - Apurimac  Telf. - 383951087



Panel fotografico del desarrollo

Visita a la carpinteria para ver el aserrin



Recoleccién de arena fina de la cantera para trabajar.



En el laboratorio con la muestra de adicion al 15% de aserrin.






LS

Realizando la probeta para el ensayo de resistencia.




Zhejiang Tugong

La prensa para la ruptura de las briquetas



Encofrando los ambientes



|- ate it

Las proporciones las el revestimiento del ambiente adicionando el 15% de aserrin.



Colocacion de las puertas y su respectivo pintado.



Ya colocado los termémetros ambientales en cada una de los ambientes.
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