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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo general:
Determinar las Propiedades del Ladrillo Artesanal, mediante Adicién de Fibras
Plasticas para incrementar, resistencia a la compresién - Cajamarca 2022, en la
presente investigacion aplicada se empled el método cuasi experimental siendo
un nivel de investigacion correlacional de enfoque cuantitativo. en la cual se
describe los ensayos a realizar: variacion dimensional, alabeo, absorcion y
Resistencia a compresion. Obteniendo como resultados en la resistencia a la
compresion de la muestra con adicion de 0% de fibras plasticas de 94.39 kg/cm2,
muestra con adicion de 10 % de fibras plasticas de 123.81 kg/cm2, y con 15 %
de fibras plasticas 150.09 kg/cm2. Llegando a la siguiente conclusion, que al
adicionar porcentajes fibras plasticas al proceso de fabricacién de los ladrillos
artesanales incrementa su resistencia a compresion de las unidades de
albafiileria estudiadas, mediante los resultados obtenidos podemos concluir que
al adicionar el 15% de fibras plasticas mejora sus propiedades del ladrillo
artesanal y se clasifican como un ladrillo de tipo IV mediante el articulo 5.2 RNE

E 070, dando por valida la hipétesis planteada.

Palabras clave: fibras plasticas, resistencia a compresion, unidades de
albanileria.



ABSTRACT

The present research work had as a general objective: Determine the Properties
of the Artisan Brick, by Adding Plastic Fibers to increase, compressive strength -
Cajamarca 2022, in the present applied research the quasi-experimental method
was used being a level of correlational research of quantitative approach. in
which the tests to be carried out are described: dimensional variation, warping,
absorption and compressive strength. Obtaining as results in the compressive
strength of the sample with addition of 0% of plastic fibers of 94.39 kg / cm2,
sample with addition of 10% of plastic fibers of 123.81 kg / cm2, and with 15% of
plastic fibers 150.09 kg / cm2. Reaching the following conclusion, that by adding
percentages plastic fibers to the manufacturing process of artisanal bricks
increases their compressive strength of the masonry units studied, through the
results obtained we can conclude that by adding 15% of plastic fibers improves
their properties of artisanal brick and are classified as a type IV brick by article

5.2 RNE E 070, validating the hypothesis proposed.

Keywords: plastic fibers, compressive strength, masonry units.



INTRODUCCION.
1.1 REALIDAD PROBLEMATICA

Debido a la problemética internacional; los residuos solidos producidos
diariamente, esta compuesto, por recipientes plasticos Pet (tereftalato de
polietileno) en tal efecto representa un problema socioambiental, para la
humanidad siendo el hombre el que ocasiona a partir de su elaboracion de un
bien para las personas hasta su consumo, el plastico es un agente contaminante,
gue causa efectos de contaminacion en nuestro planeta. En ese sentido
representa una gran preocupacion para la poblacion, debido a que no hay un
manejo consiente y adecuado, eventualmente terminan en vertederos,
incinerados o vertidos en mares, rios, y lagos. A larga esto conduce a que
generen emisiones de CO2 destruccion de suelo y mares.

FIGURA 1: Contaminacién ambiental generado por residuos sélidos en su
mayoria plasticos.

FUENTE: Elaboracion Propia



Segun (GOBIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA, 2019) En la regién de
Cajamarca se producen diariamente 390 toneladas de basura, de las cuales
cerca del 50% de esta produccion, proviene de la ciudad capital. En promedio,
cada habitante, tiene alrededor de 500 gramos de residuos, es decir, bolsas de

plastico, cartones, envases y materia organica. (SIGERSOL 2017)

También en este estudio, por diversas razones, se concluyd que la
produccion manual de ladrilos enel procesode coccion tiene un
impacto contaminante por la emision de gases contaminantes, no
solo afectando a la atmosfera, también el ecosistema, las fabricas ladrilleras
artesanales estan ubicadas muy cerca de las habilitaciones urbanas y por lo

tanto genera un impacto en la salud humana.

Por lo tanto, como formulacién general del problema, se plantea: ¢ Como
Mejorar las Propiedades del Ladrillo Artesanal, mediante Adicion de Fibras

Plasticas para incrementar, resistencia a la compresion - Cajamarca 2022?

Asi mismo, como problemas especificos se plantearon: ¢Qué efecto
produce en las Propiedades del Ladrillo Artesanal, mediante Adicion de Fibras
Plasticas para incrementar, resistencia a la compresion - Cajamarca 2022?;
¢,Cudl es el resultado de la prueba de resistencia a la compresién del ladrillo
artesanal, mediante adicién de fibras plasticas, Cajamarca — 2022?; ¢Qué
porcentaje de fibras de plastico se adiciona para mejorar sus propiedades del
ladrillo artesanal e incrementar su resistencia a la compresion Cajamarca —
20227

Debido a los problemas mencionados anteriormente, este
estudio propone mejorar las propiedades de los ladrillos hechos a mano,
mediante adicién de plastico reciclados e implementar una nueva técnica de
produccion, que no contaminen el medio ambiente
y obtener ladrillos de mamposteria que cumplan especificamente con las

normas y requisitos determinados por la RNE E-070 para albafiileria.



Como justificacion tedrica, esta investigacion realizada propone como
objetivo proporcionar informacion y analizar la influencia de las fibras de plastico
en el ladrillo artesanal para las pruebas de absorcién, resistencia a la
compresion, alabeo, cambios dimensionales. Asi obtener un producto que
cumplan con los estandares de calidad a los de arcilla cocida, con la finalidad de
gue esta unidad de albafiileria sea utilizada en el disefio de muros portantes. Sin
embargo, el uso del plastico se considera una alternativa de solucion al adicionar
estos residuos en el proceso de produccion del ladrillo, es importante sefialar
gue esta técnica ayudara a superar el problema actual, impidiendo asi la
contaminacion del aire y del suelo provocada en su totalidad por los plasticos.
Por lo tanto, requiere cumplir con las especificaciones E - 070. para ser

nominados como una unidad de albafileria.

Justificacién metodoldgica este estudio se va a aplicar métodos cientificos
a través de investigacion de campo y resultados de estudios anterior. En esta
metodologia te ayuda a conocer las propiedades de los ladrillos y encontrar
nuevas técnicas constructivas que puedan ser aplicadas en la industria, del
sector construccion. Mediante adicion de fibras plasticas. Sin embargo, presenta
una justificacion econdmica puesto que tiene menor costo de produccién, al
afadirse plastico mejora sus propiedades del ladrillo tanto fisicas y mecanicas,

evita un presupuesto mayor para las familias.

Este estudio tiene un propdésito general: Determinar las Propiedades del
Ladrillo Artesanal, mediante Adicion de Fibras Plasticas para incrementar,
resistencia a la compresion - Cajamarca 2022, Asi mismo como objetivos
especificos: identificar el efecto que produce en las propiedades del Ladrillo
Artesanal, mediante Adicion de Fibras Plasticas para incrementar, resistencia a
la compresion - Cajamarca 2022; Analizar los resultado obtenidos de la prueba
de resistencia a la compresion del ladrillo artesanal, mediante adicion de fibras
plasticas, Cajamarca — 2022, determinar el porcentaje de fibras de plastico para
mejorar sus propiedades del ladrillo artesanal e incrementar su resistencia a la

compresion Cajamarca — 2022.

Como hipétesis general tenemos: Propiedades del Ladrillo Artesanal,

mediante Adicion de Fibras Plasticas son 6ptimas para incrementar, resistencia
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a la compresion - Cajamarca 2022; como hipétesis especificos tenemos: Las
Propiedades del Ladrillo Artesanal, tiene un efecto positivo mediante adicion de
fibras plasticas para incrementar, resistencia a la compresion - Cajamarca 2022;
El anadlisis de los resultados obtenidos de la prueba de resistencia a la
compresion del ladrillo artesanal, aumenta, mediante adicion de fibras plasticas,
Cajamarca — 2022; La edicion del 10% y 15 % de fibras de plastico mejora sus
propiedades del ladrillo artesanal e incrementar su resistencia a la compresion

Cajamarca — 2022
. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes Internacional

Para (AGUILAR PENAGOS, 2017), en su investigacion
presentada, tiene un objetivo comun, implementando el uso de materiales
producto de la industria de la construccion, reducir el dafio ambiental y el
desarrollo de nuevas tecnologias necesarias para las caracteristicas del suelo.
Asi mismo el desarrollo metodolégico consta de cuatro etapas o fases: estudio
de gabinete, disefio de materiales y construccion de equipos usados, fase | de
produccion de ladrillos y fase Il de produccion de ladrillos. Al Final, llego a la
conclusién de que el proceso de construccion utilizado fue efectivo en la
produccion de los ladrillos probados demostré que se podian utilizar sin problema

en la industria de la construccion.

Segun (PINEROS MORENO & HERRERA MURIEL, 2018) nos muestra
gue el objetivo, fue crear un analisis técnico y financiero al introducir bloques de
plastico poliméricos reciclado para albafileria no estructural utilizados en la
construccion de viviendas en centros urbanos de Colombia. El estudio de este
trabajo fue de tipo cuasi experimental de ahi la definicion e importancia de utilizar
el PET como una alternativa a la produccion de bloques de plastico reduciendo
considerablemente el impacto ambiental, generada por parte de la ciudadania
de Bogota, las herramientas o instrumentos utilizados en esta investigacion fue
la recoleccion de datos, donde los detalles claves son la definicién del polimero
PET, su adaptabilidad y propiedades, se encontré que es altamente resistente a

la abrasion, estabilidad dimensional y propiedades dieléctricas.



Para (CAMACHO & MENA, 2018) unos de sus objetivos es desarrollar y
producir ladrillo sostenible como material de construccion ecolégico, para hacer
una comparacion de sus propiedades mecanicas del ladrillo ecolégico con otros
tipos de mamposteria. La comparacion de las propiedades mecanicas de los
eco-muros con los ladrillos tradicionales se realizaron de acuerdo a la norma
técnica ecuatoriana NTE 297: 2014, que indica el valor maximo permisible de
absorcion, que puede alcanzar a tener esta unidad de mamposteria, y los valores
minimos de resistencia que un ladrillo puede alcanzar, para calificar como
material estructural. A modo de comparacion, se toma como referencia el ladrillo
tipo C, que posee unas caracteristicas: es de color rojizo, sus angulos y aristas
son uniformes y rectas y es elaborado artesanalmente. Que puede tener

variaciones en su rectitud en sus aristas hasta 8 mm “NTE INEN 297.

En conclusién, los resultados obtenidos cumplen con los objetivos

planteados en esta investigacion.
2.2 ANTECENTES NACIONALES

Segun (CARRASCO DIAZ & TINOCO ORIHUELA, 2018), en su
investigacién Tuvo como objetivo la fabricacion de ladrillos ecolégicos a partir de
arena de silice y arcillas mixtas procedentes de la Compafia Minera Sierra
Central S.A.C. en Chacapalpa/Oroya — Yauli — Junin, utilizando el siguiente
método cuasi experimental. En su teoria haciendo comparaciones de resistencia
debe ser > a 50 kg/cm2 que establece la norma confirmando estos parametros,
los eco ladrillos son apropiados porque se verifico que cumple la resistencia
requerida para ladrillos de tipo I. Llegd a la siguiente conclusion, Los ladrillos
ecolégicos de composicién de silice y arcillas mixtas, pasaron por una etapa de
molienda, posteriormente se clasifico en seco, estabilizacion, himeda, moldeado
y secado. como se demuestra en la parte metodologica. La estabilidad 6ptima
para la elaboracion de ladrillos ecolégicos a partir de mezclas de arena de silice
y arcillas mixtas, es del 15%, ya que ha demostrado ser adecuadas y econémica
en todas las pruebas de control de calidad.



Segun: (Arrascue & Cano, 2017), En su tesis, En su investigacion
Sostiene que el ladrilo de plastico (PET) propone una alternativa ala
construccion de viviendas; por ser Ligero, econémico y respetuoso con el medio
ambiente, cumple con los estdndares especificados en la Norma RNE E-070
para Ladrillos de Clase 1. Este estudio aporta las siguientes aportaciones. a) La
mamposteria es de plastico reciclado (PET) méas un
55% en peso de cemento, que es un 10% menos en peso (unos 460g) que los
ladrillos estandar. b) ElI costode los ladrillos de plastico reciclado
es barato por las siguientes razones: Debido ala abundancia de materias
primas en nuestro entorno, no necesitamos manos expertas para
su fabricacion y porque la infraestructura a es costosa e
innecesaria. c) Las tejas producidas en mesa vibratoria tienen una resistencia
mucho mayor que los ladrillos hechos a mano, y la vibracion también ayuda

a respetar las tolerancias dimensionales establecidas por (RNE norma E-070).

(El federal, 2017) Sefala que los ladrillos ecoldgicos aparecieron como
una opcién a la produccién de ladrillos tradicionales e industriales, cosidos en
hornos; Con esto se trata de reducir costos VY reutilizar los materiales
para no contaminar el medio ambiente, y la construccion se crea
compactando la mezcla suelta; Compacto, reduciendo su
volumen original, dando paso a wuna masa solida con minimo vaciado.
con. Con este tipo de produccion se busca no solo la sustentabilidad personal,
sino también la sustentabilidad social con posibilidad de generacién
de empleo, ya que permite construir soporte, abaratar costos por metro

cuadrado, reducir tiempo de ejecucién y mano de obra.

Para (LEIVA MARTINEZ & MELENDEZ PAREJA, 2020) en su tesis; Se
investigd a través del disefio experimental de las propiedades mecanicas
Una muestra compuesta de ladrillos de tierra arcillosa prensada afadido
cemento Portland, San Jerénimo Cusco - 2020. es 140, sumando un 4%
del volumen de cemento Portland. 0% adobe comprimido, 5%, 10%, 15% Zona
industrial cemento Portland. Actia como wuna herramienta. En la
ficha de especificaciones para pruebas de laboratorio. Los

resultados muestran que sumando el porcentaje de cemento Portland, los



parametros fisicos y mecénicos del ladrillo comprimido son Optimos. A los
ladrillos de arcilla comprimida se realizaron los ensayos de acuerdo a lo
establecido por la normativa actual de RNE E.070-Albafileria. En consecuencia,
las unidades de ladrillos de cemento portland con 0% y 5% no cumple con los
estandares establecidos de la norma vigente RNE E.070 — Albafileria, y los
ladrillos prensados con un 15% y un 10% de cemento Portland se establecen
como ladrillos de tipo | y tipo Il segun la clasificacion de la tabla 1 del RNE E.070

— albaiiileria.

Segun (BEDON & FLORES, 2021) en su estudio tuvo como objetivo
disefiar una casa con ladrillos de plastico procesado producto del reciclaje, para
incentivar el reciclaje de este residuo y la utilizacion de este importante insumo
en la construccion e impulsar el uso de esta unidad de mamposteria con adicion
de PET para la construccién de casas en zonas donde la temperatura alcanza
los 0 grados centigrados, como es el caso de Tablada de Lurin, ya que esta zona
se ubica a poca distancia del mar y tiene una altura de 260 msnm, esta zona
presenta un clima humedo casi todo el afio, ademas este ladrillo seria
recomendable para distritos donde presentan un clima similar, también se
procedieron con las pruebas de laboratorio asi como también evaluaciones de
estructuras, en el uso del ladrillo dando un resultado 6ptimo de acuerdo con los
estandares técnicos peruanos (NTP). Finalmente se compard presupuestos
entre un ladrillo convencional con el ladrillo pet, mediante el cual se concluy6 con
el uso de este ladrillo pet que es muy recomendable para la construccion de
domicilios por varios factores su costo es bajo al de un ladrillo comercial también
por presentar las caracteristicas de aislante térmico lo que brinda una mayor

comodidad a los habitantes de las zonas de bajas temperaturas.
2.3 Bases Teoricas
2.3.1 Industria Ladrilleras en el Peru

Segun (BEDON & FLORES, 2021) En el Peru el ladrillo ha sido un
elemento de la mayoria de las construcciones en todo el pais durante muchos
afos, tanto en edificios publicos como privados, teniendo una fuerte posicién en

el sector construccién y autoconstrucciones. Por otro lado, existen una gran



cantidad de empresas clandestinas que suministran estos materiales sin pasar

por un estricto control de calidad.

(PRAL), Menciono que mayor porcentaje de ladrillleras estan ubicadas
en Bafios del Inca, con un numero de 227 ladrilleras, el C. Poblado de Cerrillo
cuenta con 71 ladrilleras que evidencia el 31%, huacataz con 54 ladrilleras que
evidencia el 24%, Santa Barbara con 62 que evidencia el 27%. Otuzco con 40

ladrilleras que evidencia el 18% .

TABLA 1: Distribucién de Productores de Ladrilleros en Cajamarca

N° DE
REGION PROVINCIA DISTRITO ZONAS
LADRILLERAS
Centro Poblados de:
Cerrillo
_ _ Barios del
Cajamarca Cajamarca Hucataz 227
Inca
Otuzco
Santa Barbara
Caserio
. . . 10
Cajamarca Cajabamba | Cajabamba Machaguay
Cajamarca Hualgayoc |Bambamarca |A Pan Alto 6
TOTAL 243

FUENTE: (Direccién Regional de Produccién Cajamarca — Sub Direccion de Industrias)



TABLA 2: Pasos para la produccion en Empresas Ladrilleras del Sector
Balsahuayco - Provincia de Jaén

SITUACION
SOCIOECONOMICA

TECNOLOGIA EMPLEADA

ORGANIZACION ¥
COMERCIALIZACION

Cantidad de personas
trabajando

Produccion mensual

Gestion de organizacion

El 75 % tiene en promedio
menos de 5 trabajadores. El
25%

Entre 5 y 10 trabajadores

El 50 % tiene una produccion
mensual entre 15 a 20
millares de ladrilios, la otra
mitad tiene |a produccion
mayo a 20 millares.

50 % realiza entre 1 a 2
asambleas al ano, la otra
mitad mas de dos asambleas
anualmente.

Mivel de instruccion que tiene
el jefe

Forma de fabricacion de
ladrillos

capacitacion

15 % primaria completa y el
resto secundarna

Todos realizan la fabricacion
de ladrllo de forma artesanal.

Ninguno recibe capacitacion
por parte del gobiemo
regional de Cajamarca.

Ingreso promedio mensual

Tipo de combustible usado

Comercializacion y
proveedores

El 75% tiene un ingreso

promedio mensual entre s/.
1000.0 a s/.2000.0

15 % utiliza cascarilla de
amoz y el resto cascarila de
cafe.

La materia prima es proveida
por los mismos productores
pues las canteras estan
CErcanas a las zonas de
fabricacion de ladrillo.

Acceso de semvicios basicos

Tipos de ladrillo que producen

distribuidores

50 % tienen los servicios de
aqgua potable y a ofra mitad
no cuenta con ningun servicio
publico.

El 75%: de las empresas
producen ladrillos solidos y el
25 % de todas las empresas

producen ladrillo hueco.

Los mismos productores son
los distribuidores de ladrillo.

FUENTE: (IBANEZ HUAMAN, 2017)




2.3.2 El Ladrillo

Son pequefios productos ceramicos en forma de paralelepipedos,
formados a partir de arcilla cocida, que son moldeados, comprimidos y sometidos
a un proceso de quemado. Se pueden utilizar en todo tipo de estructuras debido

a la forma precisa y facil manejo (Moreno, 1981)

CARACTERISTICAS DE LOS LADRILLOS

Se concuerdan segun (DEL RIO, 1975), (Moreno, 1981) y (GALLEGOS,
2005), que él un ladrillo es apto, para mamposteria, si tiene las siguientes las
caracteristicas comunes: bien formado y moldeado, con superficies planas,
bordes paralelos y angulos agudos. Este es un modelo de ladrillo de buena
calidad que no tiene grietas, porosidad, sin residuos para conseguir una buena
disolucién, sin sales para evitar la eflorescencia, cuando se golpea debe tener
un sonido metélico, esto es una caracteristica de un ladrillo de buena calidad.

CARACTERISTICAS GENERALES

a) Esta Norma aplica a los ladrillos y bloques en los que se utilice como
insumo: arcilla, silice-cal o concreto, (RNE E.070-Albafileria).
b) Estos bloques pueden ser solidos, huecos o tubulares y se pueden hacer

a mano o en una fabrica (RNE E.070-Albafiileria).

PROPIEDADES DEL LOS LADRILLOS

Se dividen en dos categorias

PROPIEDADES FISICAS

Esta relacionadas a la estética del material del material:

e COLOR: Esta propiedad depende principalmente de la composicion
guimica de los insumos y de la intensidad de la coccion. De todos los
oxidos que se encuentran en la arcilla, el que tiene la mayor influencia en
el color es el Hierro.

e TEXTURA: Es el resultado o efecto en la superficie, apariencia que
presenta la unidad de albafileria de la forma de elaboracién.
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PROPIEDADES INGENIERILES

Relacionadas con la resistencia estructural

e Resistencia a la Compresion. — de las unidades de mamposteria, se
determinan mediante la realizacion de pruebas de laboratorio para dar
conformidad con lo indicado en la Norma NTP 399.613 y 339.604.

FIGURA 2: Ensayo Resistencia a la Compresion

FUENTE: (BENALCAZAR, 2020)

e Variacion Dimensional. — Se seguira el procedimiento previsto en las
Normas NTP 399.613 y 399.604. para la determinar la variacion
dimensional de las unidades de albafiileria.

e Alabeo. - Para la determinacion del alabeo de las unidades de albaiiileria,
se aplicara el procedimiento previsto en las NTP 399.613

e Absorcion. — la prueba de absorcién de realizaran de acuerdo a lo
indicado en la Norma NTP 399.604 y 399.1613.
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Clasificacion para fines estructurales

Para propositos en disefio estructural, deben tener las caracteristicas de

albaiiileria, se muestran en la tabla 3.

TABLA 3: Clasificacion de unidades de albaiileria.

TABLA 3
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
) RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA DIMENSION |ALABEO |CARACTERISTICA
(maxima en porcentaje) (maximo (A COMPRESION
&n mim) i _
<6 minimo en MPa
(kg/cm? ) sobre area
bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mm {150 mm__ | 150 mm
Ladrillo | +8 + +4 10 4.9 (30)
Ladrillo 11 +7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo 1l +35 + + 3 6 9.3 (93)
Ladrillo IV +4 +3 + 2 - 12,7 (130)
Ladrillo V 13 + +1 2 17,6 (180)
Bloque P [+4 +3 + 2 4 4.9 (50)
Bloque NP =" [+ 7 1 +4 8 2,0 (20)

FUENTE: (RNE E.070- ALBANILERIA (art. 5.2)
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PROCESO DE PRODUCCION DE LOS LADRILLOS

El proceso en la produccion de ladrillos no ha cambiado mucho con el
tiempo. Esto implica una serie de pasos, comenzando con la extraccion de la
arcilla con una herramienta bésica como pico o una pala. A continuacion, la
arcilla se mezcla con el agua, el siguiente paso es el moldeado con un moldé de
madera. Al final de este periodo el material se deja secar por un periodo de 3 a

10 dias, dependiendo de las condiciones climéaticas.

FIGURA 3: Proceso de Produccion del Ladrillo Artesanal.

Extraccion Mezclado Modelado

~)..v‘_ '- ’
Comercializacion Coccidn Secado

FUENTE: (GONZALEZ & LIZARRAGA, 2015)
2.3.3 Arcilla

La arcilla es utilizada como como insumo para la fabricacion de los ladrillos
se puede dividir en caliza y carbonatada. El primero contienen carbonato de
calcio al 15 %, lo que provoca la formacion de unidades amarillas; este ultimo
esta dominado por aluminosilicatos con un 5% de 6xido de hierro que le da su

color rojo. La mejor arcilla contiene 33% de arena y limo; se necesita arena para
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reducir el efecto de contraccion de arcilla a medida que se seca. (SAN
BARTOLOME, 1994).

Para (ROJAS ECHEVERRI, 2005) la oficina de EE. UU US BUREAUOF
MINES considera la arcilla cémo una disposicion de particulas conocidas como
minerales arcillosos, que son principalmente < 2 u de didmetro efectivo y que

puede estar mezcladas con otros suelos no arcillosos.

ASTM asume a la arcilla es plastica cuando estd humeda, dura cuando

esta seca y se vitrifica mediante coccion a altas temperaturas.
2.34 PLASTICO

El proceso de fabricacién del plastico se lleva a cabo mediante diversos
procesos industriales y la combinacion de aditivos que otorgan al producto final
las propiedades deseadas entre ellas: mayor resistencia, flexibilidad resistencia
al calor, propiedades ignifugas, etc. Todo esto permite prolongar la vida del
material, en su composicion contiene carbono e hidrogeno en menor proporcion,
los plasticos son materiales polimeros derivados del petrdleo combinados con
otras sustancias y aditivo otorgandole las propiedades deseadas en cuanto a su
textura flexibilidad, estabilidad, brillo, etc. Muchas combinaciones posibles de
estos compuestos y aditivos producen una variedad de resinas. (MONTOTO &
ROJO-NIETO, 2017)
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FIGURA 4: Distribuciéon de la Produccién Mundial de Plastico

594% China

— - 39%apan
- 16.8% Rest of Asta

Middle East,
Africa

7.1%

FUENTE: (Plastics Europe, 2018)

Segun una investigacion de plastics Europe, la produccion mundial
aumento un 3,8 % en: Asia representa el 50.1% de la produccion mundial de
plasticos seguida de Europa con el 18.5% del a produccion textil plastica
mundial, el tercer lugar en el ranking de regiones productoras de plasticos en el
mundo, México, Estados Unidos y Canada con el 17.7%, Oriente Medio y Africa
respectivamente produjeron el 7.1% de la produccion mundial de plasticos en
2017. América Latina represento el 4%, la region Comunidades de Estados
independientes fue responsable del 2.6% de la produccion mundial de plastico.
(MUNDO PLAST, 2019)
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PLASTICO (PET)

Tereftalato de polietileno, el nombre quimico del PET, mediante el cual se
produce haciendo una combinacion etilenglicol y acido tereftalato a alta
temperatura y baja presion de vacio para formar cadenas poliméricas. El
polimero de poliéster formado es extremadamente estable, fuerte vy
esencialmente inerte. ElI PET es resistente a reacciones quimica bioldgicas con
otras sustancias (PETRA, 2015)

2.3.5 CEMENTO PORTLAND

En el sentido mas general, el cemento portland se produce calentando
fuentes de cal, silice, hierro y alimina a temperaturas de Clinker (2500 a 2800
°F) en un horno rotatorio y se procede a la molienda del Clinker hasta convertirlo
en un polvo fino. El calor que se produce en el horno trasforma la materia prima
en nuevos compuestos. Por lo expuesto, la composicién quimica del cemento
esta determinada en porcentaje de peso y composicion de las materias primas
es cal, silice, hierro y alimina, por la temperatura y el tiempo de la calcinacion.
Es la diferencia sobre el origen del material y sus propiedades especificas de la
planta. Asi como los procesos de acabado (es decir molienda y posible mezcla
con yeso, piedra caliza o materiales cementantes complementarios, lo que
determinan el cemento a fabricar). (LA PORTLAND CEMNT ASSOCIATION,
2019)

.  METODOLOGIA
3.1 Tipo y Disefio de investigacion
3.1.1 Tipo

Segun (MURILLO, 2008), la investigacion es de caracter aplicado y se
denomina “experimental” por qué se caracteriza por tener el propdsito de aplicar
o utilizar los conocimientos se obtiene luego de la realizacién y sistematizacién
de las actividades de investigacion. Segun el enunciado anterior, el tipo de
investigacion de este trabajo es aplicada por que su proposito es resolver
problemas, tal asi que la presente investigacion buscara proponer una solucion

alternativa al problema, que esta generando los residuos plasticos y la falta de
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una nueva técnica en la elaboracion de ladrillos, mediante la adicién fibras

plasticas con el propdsito de mejora su propiedad.
3.1.2 Disefio

‘Los disefios de prueba se utilizan cuando un investigador quiere
determinar el posible impacto de una causa que se manipula.” (Hernandez 2014,
p. 130). Por el enunciado anterior, se determina que la presente investigacion se
emplear4d el disefio cuasi experimental, donde se irdn incorporando
paulatinamente a la composicién de los ladrillos de arcilla, material de fibras
plasticas en porcentaje de (0%, 10%, 15%)

3.1.3 Nivel de Investigacion

Para (HERNANDEZ SAMPIERI, FERNANDEZ COLLADO, & BAPTISTA
LUCIO, 2014) en su libro expone que la investigacion por su nivel de profundidad
puede ser correlacional, exploratoria, descriptiva, o explicativa. En esta

investigacion se describieron la propiedades de los ladrillos.
3.1.4 Enfoque de Investigacion

Segun (HERNANDEZ SAMPIERI, FERNANDEZ COLLADO, & BAPTISTA
LUCIO, 2014) Es un enfoque Cuantitativo porque, es un conjunto de procesos,
sucede secuencialmente y probatorio que cada paso precede a la siguiente, es

inevitable que los pasos se eviten.
3.2 Variables y operacionalizacién
Variable Dependiente

Propiedades fisicas - mecéanicas de los ladrillos de artesanales

Definicion Conceptual

Son aquellos que agrupan los ladrillos en diferentes tipos y clases, de
manera que puedan llevar un registro del tipo de ladrillo que se utilizara en las

diferentes construcciones. Estos sistemas estan incluidos en la Norma E 070.
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Definicion operacional:

La variable se medirA mediante pruebas de laboratorio para esta

investigacion.

3.2.1

3.3

3.3.1

Indicadores:

Alabeo, Variacion dimensional, absorcién, Resistencia a Compresion.
Variable Independiente.

Porcentaje de adicidén de Fibras Plasticas

Definicion Conceptual:

(PETRA, 2015) Es un material polimérico, proviene del PET. Se extruye o
moldea en botellas y recipientes de plastico para envasar alimentos y
bebidas, productos del cuidado personal, posee particulas
biodegradables y es resistente a diferentes temperaturas

Definicion operacional:

La incorporacion de fibra plastica en porcentajes de (0%,10% y 15%) con
el objetivo de mejorar sus propiedades del ladrillo.

Indicadores:

Proporcion de fibras plasticas (0%, 10% y 15%)
Poblacién, muestray muestreo
Poblacion:

La poblacién considerada para este estudio estara compuesta por 96

unidades de ladrillos con adicion de fibras plasticas.
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TABLA 4: detalle de la Poblacién de estudio.

ENSAYO
ENSAYOS FISICOS ENSAYO
MECANICO
SUB
MUESTRA RESISTENCIA
VARICIONAL ’ TOTAL
ALABEO |ABSORSION A LA 14 DIAS | 28 DIAS
DIMENSIONAL
COMPRESION
0% de
Fibras 3 3 5 5 16 16 32
Plasticas
10% de
Fibras 3 3 5 5 16 16 32
Plastica
15% de
Fibras 3 3 5 5 16 16 32
Plastica
TOTAL 96

FUENTE: Elaboracion Propia.

3.3.2 Muestra

Es la poblacion considerada en la presente investigacion que esta
constituida por 96 unidades de ladrillos con porcentaje de fibras de plastico en

su composicion.
3.3.3 Muestreo

Sera efectuado por cada una de la muestra, el cual sera seleccionado 3
unidades de cada muestra con adicién de porcentaje de fibra plastica, sobre las
gue se efectlan las pruebas de laboratorio.

3.4 Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

En la tesis presentado se utilizé fichas técnicas de recoleccion de todos
los ensayos de laboratorio para determinar las propiedades de los ladrillos

artesanales al adicionar fibras plasticas en 0%, 10% y 15%.
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Se utilizaron las siguientes herramientas: tablas de datos y equipos de

laboratorio, en siguiente tabla.

TABLA 5: detalle de Técnicas y herramientas de recopilacion de datos

TABLA DE DATOS EQUIPOS DE LABORATORIO

PRUEBA DE VARIACION DIMENCIONAL PRENSA HIDRAULICA

PRUEBA DE ALABEO HORNO ELECTRICO
PRUEBA DE ABSORCION BALANZA DIGITAL
PRUEBA DE RESISTENCIA A LA

COMPRECION JUEGO DE TAMISES

FUENTE: Elaboracién Propia.

3.5 Aspectos Administrativos

3.5.1 Presupuestos

TABLA 6: Detalle del presupuesto

P. suB
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD UNUTARIO  TOTAL

M ESMIMACION DE COSTOS DE PROYECTO DE INVESTIGACION

01.01 BIENES $/1,148.00
01.01.01 MATERIALES PARA ELABORACION DE LADRILLOS GLB 1.00 600.00 600.00
01.01.02 MEMNORIA USB UND. 1.00 40.00 40.00
01.01.03 CAMARA DIGITAL UND. 1.00 350.00 350.00
01.01.04 PAPEL BOND CIENTO 1.00 8.00 8.00
01.01.05 UTILES DE OFICINA GLB 1.00 100.00 100.00
01.01.086 OTROS GLB 1.00 50.00 50.00
01.02 SERVICIOS 2191.00
01.02.01 FOTOCOPIAS GLB 1.00 100.00 100.00
01.02.02 INTERNET MES 6.00 70.00 420.00
01.02.03 EMPASTADD GLB 1.00 100.00 100.00
01.02.04 ALQUILER. DE MAQUINA PARA FABRICAR LADRILLOS MES 1.00 500.00 500.00
01.02.05 ENSAYO DE LABORATORIO VARIACION DIMENCIONAL UND. 9.00 7.00 63.00
01.02.06 ENSAYD DE LABORATORIO ALABEO UND. 9.00 7.00 63.00
01.02.07 ENSAYO DE LABORATORIO ABSORSION UND. 15.00 7.00 105.00
01.02.08 ENSAYO DE LABORATORIO RESISTENCIA A LA COMPRESION  [UND. 20.00 10.00 200.00
01.02.09 MOLDES PARA LADRILLO UND. 2.00 70.00 140.00
01.02.10 EQUIPOS DE LABORATORIO GLB 1.00 200.00 200.00
01.02.11 MOVILIDAD GLB 1.00 200.00 200.00
01.02.12 OTROS 1.00 100.00 100.00
TOTAL DE GASTOS §73,339.00

FUENTE: Elaboracion Propia
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3.5.2

3.6

Financiamiento
El presente trabajo de investigacion es financiado por el autor.

Cronograma
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TABLA 6: Cronograma de Actividades

lid

1

'Nnmhre de tarea

' PROYECTO DE TESIS

ELECION DEL TITULO

PLANTIAMIENTO DEL PROBLEMA
OBJETIVOS GENERAL Y ESPECIFICOS

JUSTIFICACION
REVICION BIBLIOGRAFICA

ELABORACION DEL MARCO TEORICO

FORMULACION DE HIPOTESIS

ELABORACION DE LA METODOLOGIA
ELABORACION DE INSTRUMENTOS DE

RECOLECCION DE DATOS
PROCEDIMIENTO

ANALISIS DE RESULTADOS

FORMULACION DE CONCLUCIONES Y

RECOMENDACIONES

REDACCION DE RESUMEN Y ABSTRAC
REVISION Y CORRECCION DEL BORRADOR DE

TRABAJO FINAL
REDACION DEL INFORME
PRESENTACION DEL INFORME

CORRECION DE LA TESIS FINAL

SUSTENTACION

DuracioriComienzo Fin

122 diavie 06/05/22 lun 24/10/22

Jdias
5dias
5 dias
4 dias
6 dias
13 dias
4 dias
5 dias
10 dias

28 dias
6 dias
6 dias

Jdias
6 dias

5dias
6 dias
6 dias
1dia

vie 06/05/22 mar 10/05/22
mié 11/05/22 mar 17/05/22
mié 18/05/22 mar 24/05/22
mié 25/05/22 lun 30/05/22
mar 31/05/22 mar 07/08/22
mié 08/06/22 vie 24/06/22
lun 27/06/22 jue 30/06/22
vie 01/07/22 jue 07/07/22
vie 08/07/22 jue 21/07/22

vie 22/07/22 mar 30/08/22
mié 31/08/22 mié 07/09/22
jue 08/09/22 jue 15/09/22

vie 16/09/22 mar 20/09/22
mié 21/09/22 mié 28/09/22

jue 29/09/22 mié 05/10/22
jue 06/10/22 jue 13/10/22
vie 14/10/22 vie 21/10/22
lun 24/10/22 lun 24/10/22

may 22 |]un 22 jul“22 ago 2 sep ‘22 oct '22
17124 0100815/ 22| 20| 05| 12/ 19126 03| 1017/ 2431 D?|‘I4 21/28l04/11018/25 02 0916/ 23 30

FUENTE: Elaboracién Propia
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— | ELABORACION DE UNIDADES DE

LADRILLOS

FUENTE: Elaboracion Propia.
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3.7 ASPECTOS E-TICOS

El presente trabajo de investigacion se desarrollo de forma objetiva, veraz,
respeto y confianza citando a cada autor que se haya incluido en la recopilacion
de informacion y definicibn de cada antecedente respetando la integridad

intelectual
3.8 DESARROLLO

En esta investigacion se elaboraron hojas de calculo de prueba para
encontrar las propiedades fisico — mecénicas de ladrillos artesanales elaborados

con material de fibra de plastica.

Para lograr los objetivos de este proyecto de investigacion se llevaron a cabo las

siguientes pruebas:
3.7.1 Ensayos preliminares

GRANULOMETRIA
a) Materiales y equipos empleados para el analisis granulométrico
e Muestra 1kg. Aprox.
e Horno.
e Bandeja Metal.
e Balanza con sensibilidad de 0,01 g.
e Brocha.
e Serie tamices.
e Tara metal.
e Camara fotogréfica.

e Plumoén.
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FIGURA 5: Equipos Empleados en el Analisis Granulométrico

MESORAMIENTO DELAS PROPIEDADES i
)L ADRILLO ARTESANAL, MeDiaiie

. ADICION DE FIBRAS PIASTICAS FAGHR
| %R\CRE MENTAR, RESISTENCIA A S8

g — CATAMARCA
20

FUENTE: Elaboracion Propia, Laboratorio KAOLYN INGENIEROS SAC.

b) Procedimiento

TABLA 7: Pasos a seguir para la prueba de granulometria

se prepara la muestra para el andlisis.

De Y4 se procede a secar al aire libre.

Determinar su masa de la muestra seleccionada.
Lavar la muestra del suelo retenido en la malla N° 4
Secar en el horno a 110 -+ 5 °C durante 24 h.
Determinar su masa.

La muestra se tamiza mediante movimientos laterales y verticales.

© N o g~ wDdPE

Determinar el peso de cada fraccién retenida en cada tamiz.

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 6: Pasos a seguir para el analisis Granulométrico

FUENTE: Elaboracién Propia, Laboratorio KAOLYN INGENIEROS SAC.

CONTENIDO DE HUMEDAD

a) Materiales y equipos empleados en el ensayo

Muestra de cantera.

Horno a 110 -+5 °C.

Balanza con sensibilidad de 0,01 g.
Tara de metal.

Franela.

Camara fotografica.
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FIGURA 7: Equipos empleados en la prueba de contenido de humedad

i PROYECTO:

| MESORAMIENTD DELAS PROPIEDADES et

S LIORILLO ARTESANAL, MeoynTE

| ADICION DE FIBRAS PLASTICAS PARA

| INCREMENTAR, RESISTENCIA A A
COMPRESION —CATAHARCA

FUENTE: Elaboracion Propia, Laboratorio KAOLYN INGENIEROS SAC.

b) Procedimientos

TABLA 8: Pasos a seguir en el ensayo de Contenido de Humedad

e A

Determinar el peso de la tara sin la muestra.
Determinar el peso de la muestra més la tara.
Colocar la muestra en el horno a 110 -+5°C durante 24h.

Determinar el peso de la muestra seca.

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 8: Pasos a seguir para el desarrollo en el ensayo de contenido de
humedad

FUENTE: Elaboracion Propia, Laboratorio KAOLYN INGENIEROS SAC.

3.7.2 Elaboracion de la prensa manual para elaborar ladrillos.

Para la elaboracion de los ladrillos artesanales con adicion de fibras
plasticas se opt6 por una prensa manual, la cual se disefi6 para produce ladrillos
huecos.
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FIGURA 9: Maquina para fabricar ladrillos

FUENTE: Elaboracion Propia
a) Formade ladrillos.

Se ha disefiado una forma rectangular y con dos huecos para facilitar el

proceso construccion de instalaciones eléctricas e instalaciones de agua.

FIGURA 10: Dimensiones del ladrillo.

FUENTE: Elaboracién Propia

b) Composicion del ladrillo

Para la produccion de ladrillos prensados se ha optado utilizar como

materia prima; arcilla, cemento y fibras de plasticas.
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FIBRAS PLASTICAS

El plastico se obtuvo de la empresa recicladora RECOISA, administrada
por Sra. ROSALIA SALAZAR BECERRA, El material de insumo se obtuvo como
resultado del reciclaje de material tipo PE el cual se realiza en toda la Regidn
Cajamarca. ElI material fue inspeccionado en su planta de procesamiento
ubicado en la Av. Nueva Cajamarca N°981, provincia de Cajamarca Region
Cajamarca.

FIGURA 11: Ubicacioén de la trituradora

FUENTE: Google earth, 2015

TABLA 9: Coordenadas UTM

PUNTO ESTE NORTE COTA

P-01 776689.00 (9205200.00 2708
P-02 776742.00 |9205339.00 2707
P-03 776773.00 |9205204.00 2706
P-04 776752.00 |9205288.00 2707
P-05 776746.00 |9205294.00 2707
P-06 776708.00 |9205273.00 2708

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 12: Recicladora RECOISA, material PET

DOSIFICACION:

TABLA 10: Dosificacion del ladrillo con adicion de 0% de fibras plasticas

Material Cantidad %
Cemento (kg) 0.87| 20%
Arcilla (kg) 3.169| 73%
Fibras Plasticas (kg) 0%
Agua (It) 0.305| 7%
Dosificacion C: A; 1: 4.19

FUENTE: Elaboracién Propia
TABLA 11: Dosificacién del ladrillo con adicién de 10% de fibras plasticas

Material Cantidad %
Cemento (kg) 0.87| 20%
Arcilla (kg) 2.736| 73%
Fibras Plasticas (kg) 0.433 10%
Agua (It) 0.305 7%
Dosificacion C: A: FP; 1: 3.38: 0.81

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 12: Dosificacién del ladrillo con adicion de 15% de fibras plasticas

Ladrillo con Adicion de 15% de Fibras Plasticas.

Material Cantidad %

Cemento (kg) 0.87| 20%
Arcilla (kg) 2.519| 58%
Fibras Plasticas (kg) 0.65 15%
Agua (It) 0.305 7%

Dosificacion C: A: FP; 1: 3.29: 1.21

FUENTE: Elaboracion Propia

3.7.4 Elaboracion de los ladrillos con adicion de fibras plasticas

a) Materiales y equipos

TABLA 13: Materiales y equipos empleados

Arcilla de la cantera el Gavilan — Cajamarca
Cemento Portland

Balde 151t

Manguera HDPE

Agua

Mezcladora 9 p3

Zaranda metalica de 5 mm
Balde PVC - 20It.

Fala

10. Carretilla

11. Prensa manual

LN OO e W N =




FIGURA 13: Materiales y equipos empleados para la produccion de ladrillos
con adicion de fibras plasticas.

FUENTE: Elaboracién Propia
Procedimiento

El proceso constructivo para producir ladrillos artesanales con adicién de
fibras de plastico es el siguiente.

TABLA 14 : Pasos a seguir para la produccién de ladrillos con adicion de fibras
plasticas.

Tamizar la arcilla a través de un tamiz metélico cuadrado con una malla.
1.- de 5mm

2.- Dosificar la arcilla, cemento y las fibras de plastico

3.- Mezclar la arcilla, cemento y el plastico en la mezcladora de concreto

4.- Agregar agua gradualmente hasta alcanzar una mezcla homogénea
Verter la mezcla homogenizada en el molde de la maquina y prensar la
5.- mezclay obtener el ladrillo

6.- Retirar el ladrillo de la maquina y trasportar a un lugar bajo techo

7.- Después de 24 horas, procede al curado durante 7 dias

FUENTE: Elaboracién Propia
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FIGURA 14: Pasos a seguir para la produccién de ladrillos con adicion de
fibras plasticas.

FUENTE: Elaboracién Propia

FIGURA 15: Pasos a seguir para la produccion de ladrillos con adicion de
fibras plasticas.

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 16: Pasos a seguir para la produccion de ladrillos con adicién de
fibras plasticas.

FUENTE: Elaboracion Propia

FIGURA 17: Pasos a seguir para la produccion de ladrillos con adicién de
fibras plasticas.
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FUENTE: Elaboracién Propia

FIGURA 18: Pasos a seguir para la produccion de ladrillos con adicion de
fibras plasticas.

FUENTE: Elaboracién Propia

3.7.5 ENSAYOS DE LABORATORIO
ENSAYO DE VARIACION DIMENCIONAL
a) Materiales y Equipos

e 36 muestras

e Regla metélica

e Vernier

e Plumodn

e Camara Fotogréafica
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FIGURA 19: Materiales y Equipos Empleados en la Prueba de Variacion
Dimensional.

FUENTE: Elaboracién Propia

b) PROCEDIEMIENTO

TABLA 15: Pasos a Seguir para la prueba de Variacion Dimensional

++ Seleccionar e identificar las muestras.

<+ Limpiar las muestras.

<+ Enumerar las muestras.

<+ Medir largo, ancho y altura de todas las caras de los ladrillos
seleccionados.

%+ Registrar las dimensiones en la ficha técnica.

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 20: Pasos a Seguir de la Prueba de Variaciéon Dimensional

2 - T
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FUENTE: Elaboracion Propia
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c) OBTENCION DE DATOS

TABLA 16: Obtencién de datos ensayo de variacion dimensional con 0% de
fibras plasticas

~\I ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA
CIVIL
Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicion de Fibras Plasticas Para Incrementar, Resistencia a la
Compresion — Cajamarca 2022.

AUTOR: Bach. Castillo Crespin, Fernando f\ngel
UBICACION: CAJAMARCA
FECHA: .

FICHA TECNICA: VARIACION DIMENCIONAL (NTP 399. 613 399.604)
MATERIALES Y EQUIPOS:

N° DE MUESTRAS 6 REGLA METALICA PLUMON
CAMARA FOTOGRAFICA VERMNIER
0% FP MUESTRA CON " 0% " DE FIBRA PLASTICA
LARGO (mm) ANCHO {mm) ALTURA (mm)
MUESTRA
11 | 12 | 13 | 14 |LPROM.| A1 | A2 | A3 | A4 |APROM.| H1 | H2 | H3 | H4 | HPROM.

M-01 235 236 235 235 122 1220 1220 122 88 900 89 90
M-02 234 235 235 235 1230 1220 1220 {22 88 88 89 88
M-03 235 235 235 935 1220 1230 1220 123 83 88 88 @88
M-04 235 2361 235 235 1220 1221 1220 122 88 900 89 90
M-05 235 2361 235 235 1221 1221 1220 122 88: 900 89 90
M-06 2351 2351 235 235 1221 1231 1220 123 88 88 88 88

FUENTE: Elaboracion Propia

TABLA 17: Obtencion de datos ensayo de variacién dimensional con 10% de
fibras plasticas

~\I ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA

CIVIL
Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicion de Fibras Plasticas Para Incrementar, Resistencia a la
Compresion - Cajamarca 2022,
AUTOR: Bach. Castillo Crespin, Fernando ingel
UBICACION: CAJAMARCA
FECHA: .

FICHA TECNICA: VARIACION DIMENCIONAL (NTP 399. 613 399.604)
MATERIALES Y EQUIPOS:

N° DE MUESTRAS 6 REGLA METALICA PLUMON
CAMARA FOTOGRAFICA VERNIER
10% FP MUESTRA CON " 10% " DE FIBRA PLASTICA
MUESTRA LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm)
L1 | 12 | 13 ] 14 [Lerom.| A1 [ a2 | A3 | a4 [aPrOM.| H1 | H2 | H3 | H4 | HPROM.
M-01 236 236 237 237 123 123 123 123 123 87; 871 87 68
M-02 236 236 236 237 123 1220 1237 1237 12276 @&r7i 88 90 69
M-03 237 2371 231 237 122, 123 1227 123} 1225 88 88 88 88
M-04 236 236 236 237 122 1220 123i 1237 1226 871 87 87 88
M-05 235 236 236 236 122 1220 1237 1237 1225 @871 88 90 69
M-06 236 236 236 237 123 123 123 123 123 871 88 90 89

FUENTE: Elaboraciéon Propia
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TABLA 18: Obtencién de datos ensayo de variacion dimensional con 15% de
fibras plasticas

AUTOR:

FECHA:

i\l ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA
CIVIL

Compresion — Cajamarca 2022.

Bach. Castillo Crespin, Fernando Angel

UBICACION: CAJAMARCA

MATERIALES Y EQUIPOS:

FICHA TECNICA: VARIACION DIMENCIONAL (NTP 399. 613 399.604)

Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicion de Fibras Plasticas Para Incrementar, Resistencia a la

N°DE MUESTRAS 6 REGLA METALICA PLUMON
CAMARA FOTOGRAFICA VERNIER
15% FP MUESTRA CON " 15% " DE FIBRA PLASTICA
MUESTRA LARGO {mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm)
L1 | 12 | 13 [ L4 JLPrOM.| A1 [ A2 | A3 | A4 [aPROM.| H1 | H2 | H3 | H4 | HPROM.
N-01 237 231 238 237 123 123 123 1 89 89, 88 B8
-02 2360 236 236 236 123 124 123 123 880 688 87 87
N-03 236 236 236 236 122, 122 123 123 87, 87 88 B8
N1-04 237 238 238 237 123 123 123 1 890 89 90 90
N1-05 236 236 236 236 123 124 123 123 88 688 88 B9
\1-06 236 2311 237 236 123 123 123 123 890 89 83 B89

FUENTE: Elaboracion Propia

ENSAYO DE ALABEO

a) Materiales y Equipos Empleados.

36 muestras

Regla metalica

Vernier

Plumoén

Camara Fotografica

Brocha
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FIGURA 21: Materiales y Equipos Empleados en la Prueba de Alabeo.

FUENTE: Elaboracién Propia

b) PROCEDIMIENTO

0

Identificar las muestras.

Limpiar las muestras a ensayar.

Codificar las muestras.

Colocar las muestras en una superficie plana.

PARA VERIFICAR SI ES CONCAVA:

Colocar la regla metélica de forma diagonal en la muestra,
seguidamente medir la concavidad con el vernier en el punto
medio.

PARA VERIFICAR SU CONVEXA:

Colocar la regla metélica de forma diagonal en la muestra,
seguidamente medir la convexidad con el vernier en el punto
extremos.

Registrar la concavidad y su convexidad en la ficha técnica.

FIGURA 22: Pasos a Seguir de la Prueba de Alabeo
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FUENTE: Elaboracién Propia

FIGURA 23: Pasos a Seguir de la Prueba de Alabeo

FUENTE: Elaboracion Propia
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c) OBTENCION DE DATOS

TABLA 19: Obtencién de datos ensayo de alabeo con 0% de fibras plasticas

‘\I- UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA PROFECIONAL
DE INGENIERIA CIVIL

Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicion de Fibras Plasticas Para
Incrementar, Resistencia a la Compresion — Cajamarca 2022.

AUTOR: Bach. Castillo Crespin, Fernando .-\‘«ngel
UBICACION: CAJAMARCA
FECHA: ..

FICHA TECNICA: ALABEO (NTP 399.613)
MATERIALES ¥ EQUIPOS:

N° DE MUESTRAS i BROCHA

VERMIER PLUMOM

CURAS MILIMETRADAS CAMARA FOTOGRAFICA

REGLAMETALICA

0% FP MUESTRA CON " 0% " DE FIBRA PLASTICA
MUESTRA CARA SUPERIOR CARA CARA INFERIOR
CONCAVO (mm) CONVEXO (mm) CONCAVO (mm) CONVEXO (mm)

1-01 0.00 1.00 1.00 0.00
1M-02 1.00 0.50 2.00 1.00
1M-03 0.00 1.00 0.00 0.00
11-04 0.00 0.00 1.00 0.00
11-05 1.00 0.00 0.50 1.00
11-06 1.00 1.00 1.00 0.50

FUENTE: Elaboracion Propia

TABLA 20: Obtencién de datos ensayo de alabeo con 10% de fibras plasticas

EI\_I- UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA PROFECIONAL
DE INGENIERIA CIVIL

Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicion de Fibras Plasticas Para
Incrementar, Resistencia a la Compresion — Cajamarca 2022.

AUTOR: Bach. Castillo Crespin, Fernando .ﬁmgel
UBICACION: CAJAMARCA
FECHA: .o

FICHA TECNICA: ALABEO (NTP 399.613)
MATERIALES Y EQUIPOS:

N DE MUESTRAS B BROCHA

VERNIER PLUMON

CURNAS MILIMETRADAS CAMARA FOTOGRAFICA

REGLA METALICA

10% FP MUESTRA CON " 10% " DE FIBRA PLASTICA
T CARA SUPERIOR CARA CARA INFERIOR
CONCAVO (mm) CONVEXO (mm) CONCAVO (mm) CONVEXO (mm)

M-01 0.00 1.00 0.00 1.00
M-02 0.50 1.00 0.00 0.00
M-03 0.00 0.00 0.00 1.00
M-04 0.00 1.00 0.50 1.00
W-05 0.00 0.50 0.00 0.00
-06 0.00 0.00 1.00 0.50

FUENTE: Elaboracién Propia
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TABLA 21: Obtencién de datos ensayo de alabeo con 15% de fibras
plasticas

~\\|l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA PROFECIONAL
DE INGENIERIA CIVIL

Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicion de Fibras Plasticas Para
Incrementar, Resistencia a la Compresion — Cajamarca 2022,

AUTOR: Bach. Castillo Crespin, Fernando .f\ngel
UBICACION: CAJAMARCA
FECHA: ...

FICHA TECNICA: ALABECQ (NTP 399.613)
MATERIALES Y EQUIPOS:

N® DE MUESTRAS ] BROCHA

VERNIER PLUMON

CURNAS MILIMETRADAS CAMARA FOTOGRAFICA

REGLA METALICA

15% FP MUESTRA CON " 15% " DE FIBRA PLASTICA
MUESTRA CARA SUPERIOR CARA CARA INFERIOR
CONCAVO (mm) COMNVEXO (mm) CONCAVO (mm) CONVEXO (mm)

M-01 0.00 1.00 0.00 0.00
M-02 0.50 0.00 0.00 0.00
M-03 2.00 0.00 1.00 0.00
M-04 0.00 0.00 1.00 1.00
M-05 0.00 1.00 1.00 1.00
M-06 1.00 0.00 0.50 0.00

FUENTE: Elaboracién Propia

ENSAYO DE ABSORCION

a) Materiales y Equipos Empleados.

e 30 muestras
e Horno
e Balanza

e Recipientes

e Agua
e Franela
e Plumoén

e Camara Fotografica

e Brocha



FIGURA 24: Materiales y Equipos Empleados en la Prueba de Absorcion.

FUENTE: Elaboracién Propia

PROCEDIMIENTOS

Identificar las muestras.

Limpiar las muestras a ensayar.

Codificar las muestras.

Secado de las muestras en el horno a 110+-5°C

Sumergir en agua las muestras a temperatura ambiente durante 24 h.
Retirar las muestras y con una franela secar el agua superficial.
Determinar su masa de la muestra saturada

Registrar los datos en la ficha técnica.
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FIGURA 25: Pasos a Seguir de la Prueba de Absorcién.

FUENTE: Elaboracién Propia

FIGURA 26: Pasos a Seguir de la Prueba de Absorcion.

FUENTE: Elaboracién Propia
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FIGURA 27: Pasos a Seguir de la Prueba de Absorcion.

FUENTE: Elaboracién Propia

c) OBTENCION DE DATOS

TABLA 22: Obtencién de datos ensayo de absorcion con 0% de fibras plasticas.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA
CIVIL

Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicién de Fibras
Plasticas Para Incrementar, Resistencia a la Compresién — Cajamarca 2022,

AUTOR: Bach. Castillo Crespin, Fernando Angel
UBICACION: CAJAMARCA
FECHA:

FICHA TECNICA: ABSORCION (NTP 399.613 y 399.604)
MATERIALES Y EQUIPOS:

N° DE MUESTRAS 5 FRANELA AGUA
BALANZA RECIPIENTE PLUMON
HORNO ELECTRICO CAMARA FOTOGRAFICA

0% FP MUESTRA CON " 0% " DE FIBRA PLASTICA
MUESTRAS PESO (gr.) ABSORCION (%)
SECO 24 H. INMERSION

M-01 4150 4600

M-02 4154 4610

M-03 4157 4611

M-04 4161 4609

M-05 4159 4610

FUENTE: Elaboracién Propia
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TABLA 23: Obtenciéon de datos ensayo de absorcion con 10% de fibras plasticas.

—
W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicion de Fibras
Plasticas Para Incrementar, Resistencia a la Compresién — Cajamarca 2022.

AUTOR: Bach. Castillo Crespin. Fernando Angel
UBICACION: CAJAMARCA
FECHA: = —e

FICHA TECNICA: ABSORCION (NTP 399.613 y 399.604)
MATERIALES Y EQUIPOS:

N° DE MUESTRAS 5 FRANELA AGUA
BALANZA RECIPIENTE PLUMON
HORNO ELECTRICO CAMARA FOTOGRAFICA

10% FP MUESTRA CON " 10% " DE FIBRA PLASTICA
ESPECIMEN SERCNGIE ABSORCION (%)
SECO 24 H. INMERSION

M-01 3860 4305

M-02 3867 4401

M-03 3871 4406

M-04 3860 4520

M-05 3855 4410

FUENTE: Elaboracion Propia

TABLA 24: Obtencién de datos ensayo de absorcion con 15% de fibras plasticas.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA
CIVIL

Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicién de Fibras
Plasticas Para Incrementar, Resistencia a la Compresién — Cajamarca 2022.

AUTOR: Bach. Castillo Crespin, Fernando Angel
UBICACION: CAJAMARCA
FECHA: = —

FICHA TECNICA: ABSORCION (NTP 399.613 y 399.604)
MATERIALES Y EQUIPOS:

N° DE MUESTRAS 5 FRANELA AGUA
BALANZA RECIPIENTE PLUMON
HORNO ELECTRICO CAMARA FOTOGRAFICA

15% FP MUESTRA CON " 15% " DE FIBRA PLASTICA
ESPECIMEN PESO (gr.) ABSORCION (%)
SECO 24 H. INMERSION

M-01 3800 4335

M-02 3816 4352

M-03 3812 4350

M-04 3811 4356

M-05 3804 4340

FUENTE: Elaboracion Propia
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RESISTENCIA A COMPRESION

a) Materiales y Equipos Empleados.

e 30 muestras.

e Franela.

e \Vernier.

e Plumoén

e Wincha.

e Prensa hidraulica.

e Céamara Fotogréfica

e Brocha

FIGURA 28: Materiales y Equipos Empleados en la Prueba de resistencia a
compresion.

MESORAMIENTO DE LAS fROPIFDEAD’E\‘i

CANAL M
pet LADRILED ARESA

§ ADICION. DE FIBRAS V-2 ALA
nHe RfS’CA%Wn

L COMPRE RN

FUENTE: Elaboracion Propia



b) PROCEDIMIENTOS

TABLA 25: Pasos a Seguir para la prueba de resistencia a compresion.

Identificar las muestras.

Limpiar las muestras a ensayar.
Codificar las muestras.

Determinar el area de cada muestra.

Colocar la muestra dentro de la prensa hidraulica.

S

Registrar los datos en la ficha técnica.

FIGURA 29: Pasos a Seguir de la Prueba de resistencia a compresion.

DE FIBRAS PLASTICAS PARA |
AR, ETfA/C/ASAPfARA
|~ CATAMARCA 202

FUENTE: Elaboracion Propia

50



FIGURA 30: Pasos a Seguir de la Prueba de resistencia a compresion.

FUENTE: Elaboracion Propia

c) OBTENCION DE DATOS

TABLA 26: Obtencién de datos de resistencia a compresion con 0% de
fibras plasticas.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA

PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicién de Fibras
Plasticas Para Incrementar, Resistencia a la Compresién — Cajamarca 2022.

AUTOR: Bach. Castillo Crespin, Fernando Angel
UBICACION:  CAJAMARCA
FECHA:

FICHA TECNICA: RESISTENCIA A LA COMPRESION (NTP 399. 613 Y 339.604)
MATERIALES Y EQUIPOS:

N° DE MUESTRAS 30 FRANELA PLUMON BROCHA
PRENSA HIDRAULICA WINCHA
CAMARA FOTOGRAFICA VERNIER

0% FP MUESTRA CON “ 0% " DE FIBRA PLASTICA
MUESTRA LARGO (mm) ANCHO (mm) Area (cm2) |—CARGAMAXIMA T "
L1 L2 |LPROM.| A1 A2 |A PROM. KN kg

M-01 235 236 122 122 20181

M-02 237 236 123 122 20689

M-03 236 235 122 123 19426

M-04 237 236 122 122 18950

M-05 236 236 122 122 20353

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 27: Obtencién de datos de resistencia a compresion con 10% de
fibras plasticas.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA
PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicién de Fibras
Plasticas Para Incrementar, Resistencia a la Compresion — Cajamarca 2022.

AUTOR: Bach. Castillo Crespin, Fernando ,C'\ngel
UBICACION: CAJAMARCA
FECHA: ...

FICHA TECNICA: RESISTENCIA A LA COMPRESION (NTP 399. 613 Y 339.604)
MATERIALES Y EQUIPOS:

N° DE MUESTRAS 30 FRANELA PLUMON BROCHA
PRENSA HIDRAULICA WINCHA
CAMARA FOTOGRAFICA VERNIER

10% FP MUESTRA CON " 10% " DE FIBRA PLASTICA
— LARGO (mm) ANCHO (mm) Arca (cm2) |_CARGAMAXIMA [g o,
L1 12 |LPROM| A1 A2 |A PROM| KN kg

M-01 237 237 123 123 23878

M-02 237 236 123 122 22840

M-03 236 237 122 123 24515

M-04 236 236 122 122 24002

M-05 236 236 122 122 23361

FUENTE: Elaboracion Propia

TABLA 28: Obtencion de datos de resistencia a compresion con 15% de
fibras plasticas.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA
PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicién de Fibras
Plasticas Para Incrementar, Resistencia a la Compresién — Cajamarca 2022.

AUTOR: Bach. Castille Crespin, Fernando )f\ngel
UBICACION: CAJAMARCA
FECHA: ...

FICHA TECNICA: RESISTENCIA A LA COMPRE SiON (NTP 399. 613 Y 339.604)
MATERIALES Y EQUIPOS:

N° DE MUESTRAS 30 FRANELA PLUMON BROCHA
PRENSA. HIDRAULICA WINCHA
CAMARA FOTOGRAFICA, VERNIER

15% FP MUESTRA CON " 15% " DE FIBRA PLASTICA
MUESTRA LARGO (mm) ANCHO (mm) Area (cm2) |_CARGAMAXIMA [o -\ o,
L1 L2 |LPROM| A1 A2 |A PROM, KN kg

M-01 237 237 123 123 27380

M-02 236 236 123 124 26373

M-03 236 236 122 122 28541

M-04 237 238 123 123 27102

IM-05 235 236 123 124 26210

FUENTE: Elaboracién Propia

3.7.6 Analisis de datos

Una vez completada la fase de recopilacion de datos, los resultados se
generan utilizando un programa estadistico, mediante el software de Microsoft
Exel 2019.
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a) procesamiento de datos.

TABLA 29: Proceso de datos prueba de granulometria.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA ESCUELA
PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicién de Fibras
Plasticas Para Incrementar, Resistencia a la Compresion — Cajamarca 2022,
AUTOR: Bach. Castillo Crespin, Fernando An gel
UBICACION:  CAJAMARCA
FECHA: ...
FICHA TECNICA: GRANULOMETRIA (NTP 399.128 - ASTM - D4318)
1'.:: !:-cnu-\ . ':. Exmclc NTPANSIT  |Canticad de susio gue pasa o famiz No. ¢ (Compactacion AASHTO)
& 00 00 100.0 [ 1-contmnido de Aumectad (No. )1 00B000g 6 13 231 b)"(-No. 4)'(27))
& 00 0.0 100.0
. 0.0 0.0 100.0
3 0.0 0.0 100.0
2 0.0 0.0 100.0 1.01°(6000 & 13231 ) -2 MNo 4)8-2)
112 0.0 0.0 100.0
1" 0.0 0.0 100.0
e 0.0 0.0 100.0 Condiciones 0o 500600 y Lavado dev suelo Retead en is mala N* 4
2" 0.0 0.0 100.0 Secado a 110°C s jover.
3 00 0.0 100.0 100
14 0.0 0.0 100.0
No. 4 0.0 0.0 100.0 89 100 |Pans susdo Himwdo que pusa (g) 2500.0
No. 0.0 0.0 100.0 65 100 |Peso sueio seco que pese ) 2,460.6
No. 10 108.0 22.0 78.0 Pao suwio seco refenid (g) 00
No. 76 155.0 315 68.5 45 100 |Pese sefo sweo tote () 2460 6
No. 20
Ne. 30 189.0 354 61.6 25 80
No 40 OVER= [0.0%
No. 50 2240 455 54.5 5 48 GRAVA=0.0 %
No. 60 ARENA=|74.4 %
No 100 272.0 553 447 0 12 FINOS=|25.6 %
No 140
o 200 366.0 744 256
Platiic 366.1 MOD. FINEZA 1.71
AR EEENN ! & 2113 58N RN Toren 05 m-
s Sdd 22 22 22 2 21 222 34z 3 DESCRIPCION: ARENA
" <% l = COLOR GRIS
" \ E
i Contomdo 86 hurmecad e ik FRcciin v Suwo 390 Qo % 00 sUe'o 30c0 Que pasa ke madts No. 200
b — pose ln malls N* 4
N
o
2 ™~
B | N\ No. Tare co No. Tara c-09
T :\ —
- | Poso Humedo + Tara saso Pesc Seco + Tare 580.0
i N (Peso Seco + Tara ca0o P. Seco Lavedo +Tars 4543
¥ \ —
a Poso do Tars 88z [Poso cle Tars 882
Foso ow Apus a0 Suelo Sece (Ne 200) 9 1267
T Poso Seco 491.8 Sualo Seco (+No. 200) ¢ 366 1
i Yoara o ogd fisdi il Cont de humeded % 16 Sualo Seco (No. 200) % 6

FUENTE: Elaboracion Propia
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VARIACION DIMENSIONAL

a) procesamiento de datos

TABLA 30: Proceso de datos de la muestra con 0% de fibras plasticas.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARGUITECTURA ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicion de Fibras Plasticas Para Incrementar, Resistenciaa la
Compresion - Cajamarca 2022,
AUTOR: Bach. Castillo Crespin, Fernando ﬁ.ngel
UBICACION: CAJAMARCA
FECHA: i
FICHA TECNICA: VARIACION DIMENCIONAL (NTP 399. 643 399.604)
MATERIALES ¥ EQUIPOS:
N DE MUESTRAS [ REGLA METALICA PLUMON
CAMARA FOTOGRAFICA WVERNIER
0% FP MUESTRA CON " 0% " DE FIBRA PLASTICA
LARGO [mm) ANCHO {mm) ALTURA (mm)
MUESTRA
L1 L2 L3 | L4 |LPROM.[ A1 | A2 | A} | A4 |APROM.| H1 [ H2 | H3 | H4 | HPROM.
M-01 235 236 235 235 236251 122 X {22 122 1220 88 90 go: 90 89.25
M-02 234 235 2351 235 23475 123 122 122 122 12225 8B 8Bi 80 B8 88.25
M-03 235 2358 2350 235 235 1220 123 1220 123 1225; 88 88 88 88 88
W-04 235 236 2350 2350 23825 122 1z 122 122 1228 88 80 89 90 89.25
M-05 235 236 235 235 23825 122 1Z: 122 122 122; 88 90 89 90 89.25
W-08 235 235 2351 235 235 1221 123 1220 123 1225; 83 83 88 28 88
PROMEDIO 122,208 88 667
MUESTRA CON 0 % DE FIBRAS . .
PLASTICAS D) = 22 10g
LARGO {mm){ ANCHO (mm) BLTURA (mm Donde N
DIMENSION PROMEDIO {mm} 235.083 122208 88.667 . :«‘.Ir:.:..m —
DIMENSION NOMINAL (mm) 240.00 126.00 80.00 (e e Prummnci e cads i g
V(%) 2043 2234 1481

FUENTE: Elaboracién Propia
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TABLA 31: Proceso de datos de la muestra con 10% de fibras plasticas.

~\I NIYERSIDAD CESAR YALLEJO

FACULTAD DE INGEMNIERIA ¥ ARQUITECTURA ESCUELA PROFECIONAL DE
INGEMIERIA CIVIL
Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicion de Fibras Plasticas Para Incrementar,
Resistencia a la Compresion - Cajamarca 2022.
AUTOR: Bach. Castillo Crespin, Fernando Angel
UBICACION CAJAMARCA
FECHA: ...

FICHA TECNICA: YARIACION DIMENCIONAL [NTP 399. 613 399.604)
MATERIALES Y EQUIPDS:

M DE MUESTRAS 6 FEGLA METALICA PLURON
CAMARA FOTOGRAFICA YERMIER
10% FP MUESTRA CON " 10% " DE FIBRA PLASTICA
MUESTR LARGO [mm) ANCHO [mm) ALTURA [mm]

A L1 L2 [ L3[4 LPROM] A1 | A2 | A3 | A4 R PROM| H1| H2 | H3 | H4 H PROM.
b-01 2% 2% 237 LT O2EE L3123 0 123 123 0123000 87 o7 ¢ B 0 43 | aroen
h-02 2% /WL AT W™ LI 12 12313 12780 87 88 ;¢ &9 83
b-03 237 W ONF AT W 1213 12 123 12500 98 93 ; B8 4m 8
b-0d 2% 2% 02 P2 MWL 2 122 12323 12F0 87 o7 ¢ 87 o8 oaram
b-05 ks 2%/ 2B/ 2/ WA 2 12 123 123 12500 87 83 : 90 0 a9 83
b-05 275 2% 023 P27 2% 0 31230 1230 123 123000 87 93 : a0 ¢ 4g g9

PROMEDIO 122.708 88.264
MUESTRA CON 10 % DE FIBRAS vy 2 0= 0)
PLASTICAS o
LARGO (mm] ANCHO (mm) [ALTURA {mm _—
DIMENSION PROMEDIO (mm) 236.250 122708 88264 -
DIMEN SION NOMINAL {mm) 240.00 125.00 90.00 e
V(%) 1562 1833 1928

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 32: Proceso de datos de la muestra con 15% de fibras plasticas.

E—Ti UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA PROFECIONAL DE
INGENIERIA CIVIL
Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicion de Fibras Plasticas Para Incrementar,
Resistencia a la Compresion - Cajamarca 2022,
AUTOR: Bach. Castillo Crespin. Fernando fingel
UBICACION CAJAMARCA
FECHA: ...
FICHA TECHICA: YARIACION DIMENCIONAL (NTP 399. 613 339.604)
MATERIALES Y EQUIPOS:
W DEMUESTRAS [ REGLAMETALICA PLUMCR
CAMARA FOTOGRAFICA WERMIER
15 FP MUESTRA CON = 152 " DE FIBRA PLASTICA
MUESTRA LARGO [mm) ANCHO [mm) ALTURA (mm)
L1 L2 L3 | L4 |LPROM | A1 | A2 A3 | A4 APROM.| H1| H2 | H3 | H4 |HPROM.
M-01 237 237 P 238 0 237 0 23725 1123 123 0 123 ¢ 124 ¢ 12325 1 83 83 : 8§ | &f 885
M-02 236 236 0 236 238 236 123 fAd ¢ o123 0 123 : 123Z5: 85 : 8§ 0 67 ¢ &7 G759
M-03 236 236 P 236 ¢ 236 23 i o2 00 123 4 123 1225 P87 i BT P 88 1 68 875
M-04 237 238 P 238 0 23T P 2375 ;123G 123 0 123 0 124 1 123251 83 ¢ 83 ¢ 30 | 490 895
M-05 236 236 0 236 0 238 236 123 124 ¢ 123 ¢ 123 2325 B8 8O P 68 ¢ 89 88.25
1-06 236 23T P AT 23 P 235 123G 123 ¢ 123 ¢ 123 123 B3: 83 i 83 § &3 58,79
PROMEDIO 88.333
MUESTRA CON 15 % DE FIBRAS
PLASTICAS
LARGO (mm) [ ANCHO (mm}) | ALTURA {mm)
DIMENSION PROMEDIO (mm) 235542 123.083 88.333
DIMENSION NOMINAL {mm) 240.00 125.00 50.00
V(%) 1.440 1533 1.85

FUENTE: Elaboracién Propia
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ALABEO.

a) procesamiento de datos

TABLA 33: Proceso de datos de la muestra con 0% de fibras plasticas.

ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA PROFECIONAL DE
INGENIERIA CIVIL
Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicidn de Fibras Plasticas
Para Incrementar, Resistencia a la Compresion - Cajamarca 2022,
AUTOR: Bach. Castila Crespin, Fernanda Sngel
UBICACIO CoJAMARCH,
FECHA: ...
FICHA TECHNICA: ALABED [NTP 399.613)
MATERIALES ¥ EQUIFOS:

N° DE MUESTRAS B BROCH#

WERMIER PLUMON

CUMAS MLIMETRADAS CAMARA FOTOGRAFICA

REGLA METALICA

0% FP MUESTRA CON - 0> - DE FIBRA PLASTICA
= CARA SUPERIOR CARA CARA INFERIOR
A CONCAYO (mm) CONVEXO (mm) | CONCAYO (mm) CONVEXO (mm)
M-01 0.00 1.00 1.00 0.00
M-02 1.00 0.50 2.00 1.00
M-03 0.00 1.00 0.00 0.00
M-04 0.00 0.00 1.00 0.00
M-05 1.00 0.00 0.50 1.00
M-06 1.00 1.00 1.00 0.50
PROMEDIO 0.50 0.58 0.92 0.42
CONCAVIDAD 0.71 CONVEXIDAD | g.50
PROMEDIO PROMEDIO

FUENTE: Elaboracién Propia



TABLA 34: Proceso de datos de la muestra con 10% de fibras plasticas.

i\;ﬂ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA PROFECIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

Mejoramiento de las Propiedades del Ladrille Artesanal, Mediante Adicion de Fibras Plasticas Para
Incrementar, Besistencia a la Compresion - Cajamarca 2022.

AUTOR: Bach. Castilla Crespin, Fernando fngel
UBICACION: CAJAMARCA
FECHA: ...

FICHA TECHICA: ALABEO [NTP 3393.613]
MATERIALES ¥ EQUIPOS:

N* DE MUESTRAS E BROCHA
VERMIER PLUMOM
CUMNAS MILIMETRADAS CaMARA FOTOGRAFICA
REGLA METALICA
102 FP MUESTRA CON ~ 103~ ~ DE FIBRA PLASTICA
IR T CaRA SUPERIOR CARA CARA INFERIOR
CONCAVYO [mm) CONVYEXO [mm) CONCAYO [(mm] CONVEXO [mm])
M-01 0.00 1.00 0.00 1.00
N-02 0.50 1.00 0.00 0.00
N-03 0.00 0.00 0.00 1.00
W-04 0.00 1.00 0.50 1.00
Ni-05 0.00 0.50 0.00 0.00
Wi-06 0.00 0.00 1.00 0.50
PROMEDIO 0.08 0.58 0.25 0.58
CONCAVIDAD 017 CONVEXIDAD | 4 eg
PROMEDIO PROMEDIO

FUENTE: Elaboracién Propia
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TABLA 35: Proceso de datos de la muestra con 15% de fibras plasticas.

~\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA PROFECIONAL DE
INGENIERIA CIVIL
Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicidn de Fibras Plasticas Para
Incrementar, Resistencia a la Compresion — Cajamarca 2022
AUTOR: Brach. Castillo Crespin, Fernando Sngel
UBICACIOP CAJAMARCA
FECHA: ...
FICHA TECHNICA: ALABED [NTP 399.613)
MATERIALES T EBLNPOS:

M DE PMUESTRA 6 BROCHA

YERMIER PLUROR

CURAS MILIMETRADAS CAMARS FOTOGRAFICA

REGLAMETALICA
15% FP MUESTRA CON - 15% ~ DE FIBRA PLASTICA
MUESTRA CARA SUPERIOR CARA CARA INFERIOR

CONCAYO [(mm]) CONYEXO0 [mm] CONCAY¥O [mm] CONYEXO0 [mm]

-0 0.00 1.00 0.00 0.00
M-02 0.50 0.00 0.00 0.00
M-03 200 0.00 1.00 0.00
M-04 0.00 0.00 1.00 1.00
M-05 0.00 1.00 1.00 1.00
M-06 1.00 0.00 0.50 0.00
PROMEDIO 0.58 0.33 0.58 0.33

COMCAVIDAD COMVEXIDAD

PROMEDIO 0.54 PROMEDIO 0.33

FUENTE: Elaboracion Propia
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ABSORCION.

a) procesamiento de datos

TABLA 36: Proceso de datos de la muestra con 0% de fibras plasticas.

il\' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA
CIVIL

Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicion de Fibras
Plasticas Para Incrementar, Resistencia a la Compresion — Cajamarca 2022.

AUTOR: Bach. Castillo Crespin, Fernando Angel
UBICACION: CAJAMARCA,
FECHA: e

FICHA TECNICA: ABSORCION (NTP 399.613 y 399.604)
MATERIALES Y EQUIPOS:

N° DE MUESTRAS 5 FRANELA AGUA
BALANZA RECIPIENTE PLUMON
HORNO ELECTRICO CAMARA FOTOGRAFICA

0% FP MUESTRA CON " 0% " DE FIBRA PLASTICA
MUESTRAS PESO {gr) ABSORCION (%)
SECO 24 H. INMERSION

M-01 4150 4600 10.843

M-02 4154 4610 10.977

M-03 4157 4611 10.921

M-04 4161 4509 10.767

M-05 4159 4610 10.844

ABSORCION PROMEDIO (%) 10.871

FUENTE: Elaboracion Propia



TABLA 37: Proceso de datos de la muestra con 10% de fibras plasticas.

ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicidn de Fibras Plasticas Para
Incrementar, Resistencia a la Compresion — Cajamarca 2022.

AUTOR: Bach. Castillo Crespin, Fernando .ﬁxngel
UBICACION: CAIAMARCA
FECHA:

FICHA TECNICA: ABSORCION (NTP 399.613 y 399.604)
MATERIALES ¥ EQUIPOS:

N° DE MUESTRAS 3 FRANELA AGUA
BALANZA RECIPIENTE PLUMON
HORNO ELECTRICO CAMARA FOTOGRAFICA

10% FP MUESTRA CON " 10% " DE FIBRA PLASTICA
ESPECIMEN SESIINE) ABSORCION (%)
SECO 24 H. INMERSION

W-01 3860 4395 13.860

W-02 1867 4401 13.800

W-03 3871 4406 12.821

W-04 3869 4520 16.825

W-05 3855 4410 14307

ABSORCION PROMEDIO (%) 14.543

FUENTE: Elaboracién Propia
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TABLA 38: Proceso de datos de la muestra con 15% de fibras plasticas.

Elﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA PROFECIONAL DE
INGENIERIA CIVIL
Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicion de Fibras
Plasticas Para Incrementar, Resistencia a la Compresion — Cajamarca 2022.

AUTOR: Bach. Castillo Crespin, Fermnando Angel
UBICACION: CAJAMARCA,
FECHA:  ———

FICHA TECNICA: ABSORCION (NTP 399.613 y 399.604)
MATERIALES Y EQUIPOS:

N° DE MUESTRAS 5 FRANELA AGUA
BALANZA RECIPIENTE PLUMON
HORNO ELECTRICO CAMARA FOTOGRAFICA
15% FP MUESTRA CON " 15% " DE FIBRA PLASTICA
PESO (gr.)
ESPECIMEN ABSORCION (%
SECO 24 H. INMERSION )
M-01 3800 4335 14.079
M-02 3816 4352 14.046
M-03 3812 4350 14.113
M-04 3811 4356 14.301
M-05 3804 4340 14.090
ABSORCION PROMEDIO (%) 14.126

FUENTE: Elaboracion Propia
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RESISTENCIA A COMPRESION.

a) procesamiento de datos.

TABLA 39: Proceso de datos de la muestra con 0% de fibras plasticas.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA ESCUELA

PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicion de Fibras Plasticas
Para Incrementar, Resistencia a la Compresion — Cajamarca 2022

AUTOR: Biach. Castila Crespin, Fermanda fingel
UBICACION: CoJAMARCA
FECHA.:

FICHA TECNICA: RESISTENCIA A LA COMPRESION (NTP 399. 613 Y 339.604)
MATERIALES Y EQUIPOS:

N° DE MUESTRAS 30 FRANELA PLUMON BROCHA
PRENSA HIDRAULICA WINCHA
CAMARA FOTOGRAFICA VERNIER
0% FP MUESTRA CON " 0% " DE FIBRA PLASTICA
LARGO {mm) ANCHO (mm) CARGA MAXIMA ib
MUESTRA Area ([cm2)
L1 L2 |LPROM. A1 A2 |A PROM. KN kg (kgicm2
M-01 238 236| 23550 122 1220 122,00 228 251 20181 28.180
M-02 237 236| 236.50 123 1221 122,50 231.254 20685  89.461
M-03 238 235| 23550 122 123; 12250 230.03% 19526| 24881
M-04 237 236| 236.50 122 1220 122.00 230.081 18950 82382
M-05 238 236| 236.00 122 1228 122,00 229 471 20358  8AT17

RESISTENCIA PROMEDIO (fb = kg/lcm2)

RESITEMCIA DE DISENO 130,00 kglem2 RESISTEMNCIA (%) 67
RESITEMCIA PROMEDIO 86.72 kalcm:2
Segun Norma EO70-fb Minim  50.00 kglcm?2

BE.720

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 40: Proceso de datos de la muestra con 10% de fibras plasticas.

AUTOR:

FECHA:

ﬁl' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA
PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicion de Fibras
Plasticas Para Incrementar, Resistencia a la Compresion — Cajamarca 2022,

Bach. Castilla Crespin, Fernanda &ngel

UBICACION: CAJAMARCA

FICHA TECNICA: RESISTENCIA A LA COMPRESION (NTP 399. 613 Y 339.604)

MATERIALES Y EQUIPOS:

N°DE MUESTRAS 30 FRANELA PLUMON BROCHA
PRENSA HIDRAULICA WINCHA
CAMARA FOTOGRAFICA VERNIER
10% FP MUESTRA CON " 10% " DE FIBRA PLASTICA
LARGO {mm) ANCHO (mm) CARGA MAXINA
MUESTRA 3 12 |LPROM| A1 | A2 |aprom) re2(cm2 —y kg | kalem2
W01 237 . 037 237 123 . 123 123 232081 23a78] 102454
102 537 o3 T pags| 123 1 122 1296 2312635 soa40] " 99 104
102 23 | 937 2365| 122§ 123 ¢ 1225 2312635 24515 106,005
104 23 | 238 23| 122 122 122 220471 24002 104597
W05 33 93 236|422 122 123 220471 53369| 101 804

RESITEMNCIA DE DISENO 130.00 kglcm2 RESISTENCIA (%) 79
RESITENCIA PROMEDIO 102.81 kglcm2
Segun Norma E070- fb Minima  50.00 kg/cm2

RESISTENCIA PROMEDIO (fb = kg/cm2)  102.811

FUENTE: Elaboracién Propia
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TABLA 41: Proceso de datos de la muestra con 15% de fibras plasticas.

‘ili"' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA ESCUELA

PROFECIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicion de Fibras Plasticas Para
Incrementar, Resistencia a la Compresion — Cajamarca 2022,

AUTOR: Bach. Castilla Crespin, Fermnando Angel
UBICACION: CAJAMARCE
FECHA: ...

FICHA TECNICA: RESISTENCIA A LA COMPRESION (NTP 399. 613 Y 339.604)
MATERIALES Y EQUIPOS:

N* DE MUESTRAS 30 FRANELA PLUKON BROCHA
PRENSA HIDRAULICA WINCHA
CAMARA FOTOGRAFICA WERNIER
15% FP MUESTRA CON ™ 15% " DE FIBRA PLASTICA
. LARGO [mm) ANCHO (mm) Area (cm2) CARGA MAXIMA b (kglem2
L1 L2 L PROM.| A1 A2 |APROM. KN kg
1-01 237 237 237 123 123 123 233.081 27380 117,420
M-02 236 236 23 123 1241 1235  233.0N 26373 113.183
M-03 236 236 23 122 122 122 729471 28541 124377
M-04 237 238 2375 123 123 123| 233676 27102] 115881
M-05 236 236 23 123 1248 1235 23301 26210) 112484
RESISTENCIA PROMEDIO {fb = kglcm2) 116.701
RESITENCIA DE DISERD 130.00 kglcm2 RESISTEMCIA (%) a0
RESITENCIA PROMEDIO 116.70 kglcmz2
Segun Morma E070-fb Minima  50.00 kglcm2

FUENTE: Elaboracion Propia



IV. RESULTADOS

Ademas de nuestro objetivo general y especificos en este capitulo se
interpretan los resultados obtenidos de los ensayos realizados en laboratorio a
las unidades de albafiileria con adicion de porcentaje de fibras plasticas de 0%,
10% y 15% respectivamente; de acuerdo con la norma actual del RNE E.070 —

albanileria.

OEL1: Identificar el efecto que produce en las propiedades del Ladrillo

Artesanal, mediante Adicion de Fibras Plasticas para incrementar,

resistencia a la compresion - Cajamarca 2022.
VARIACION DIMENSIONAL

TABLA 42: Resultados de la prueba de variacion dimensional 0% FP

MUESTRA CON 0 % DE FIBRAS PLASTICAS

LARGO (mm) | ANCHO (mm) | ALTURA (mm)
235.083 122.208 88.667
240.00 125.00 90.00
2.048 2.234 1.481

FUENTE: Elaboracion Propia
Interpretacion

Los resultados obtenidos de la prueba de variacion dimensional realizados
a la muestra “M1” con 0% de fibras plasticas se encuentran dentro de los limites
de tolerancia permitidos por el RNE E.070 — Albafileria, se clasifica como un

ladrillo clase IlI.
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TABLA 43: Resultados de la prueba de variacion dimensional 10% FP

MUESTRA CON 10 % DE FIBRAS PLASTICAS

LARGO (mm) | ANCHO (mm) | ALTURA (mm)
236.250 122.708 88.264
240.00 125.00 90.00
1.562 1.833 1.928

FUENTE: Elaboracién Propia

Interpretacion

Los resultados obtenidos de la prueba de variacion dimensional realizados
a la muestra “M2” con 10% de fibras plasticas se encuentran dentro de los limites
de tolerancia permitidos por el RNE E.070 — Albafileria, se clasifica como un

ladrillo clase IV

TABLA 44: Resultados de la prueba de variacion dimensional 15% FP

MUESTRA CON 15 % DE FIBRAS PLASTICAS
LARGO (mm) | ANCHO (mm) | ALTURA (mm)
236.542 123.083 88.333
240.00 125.00 90.00
1.440 1.533 1.85

FUENTE: Elaboracién Propia

Interpretacién

Los resultados obtenidos de la prueba de variacion dimensional realizados
a la muestra “M3” con 15% de fibras plasticas se encuentran dentro de los limites
de tolerancia permitidos por el RNE E.070 — Albaiileria, se clasifica como un

ladrillo clase V.
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ENSAYO DE ALABEO

TABLA 45: Resultados de la prueba de alabeo 0% FP

MUESTRA CON 0 % DE FIBRAS
PLASTICAS

ALABEO CONCAVIDAD CONVEXIDAD

(mm)

0.71 0.50

FUENTE: Elaboracién Propia

Interpretacion

Los resultados obtenidos de la prueba de alabeo sobre la muestra “M1”
con 0% de fibras plasticas son satisfactorios ya que no superan los 2mm y se

clasifica como un ladrillo clase V permitidos por el RNE E.070 — Albaiileria.

TABLA 46: Resultados de la prueba de alabeo 10% FP

MUESTRA CON 10 % DE FIBRAS
PLASTICAS
ALABEO CONCAVIDAD CONVEXIDAD
(mm)
0.17 0.58

FUENTE: Elaboraciéon Propia

Interpretacion

Los resultados obtenidos de la prueba de alabeo sobre la muestra “M2”
con 10% de fibras plasticas son satisfactorios ya que no superan los 2mm y se

clasifica como un ladrillo clase V permitidos por el RNE E.070 — Albafiileria.
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TABLA 47: Resultados de la prueba de alabeo 15% FP

MUESTRA CON 15 % DE FIBRAS
PLASTICAS

ALABEO | CONCAVIDAD | CONVEXIDAD
(mm)

0.54 0.33

FUENTE: Elaboracién Propia

Interpretacion

Los resultados obtenidos de la prueba de alabeo sobre la muestra “M3”
con 15% de fibras plasticas son satisfactorios ya que no superan los 2mm y se

clasifica como un ladrillo clase V permitidos por el RNE E.070 — Albafiileria.
ENSAYO DE ABSORCION

TABLA 48: Resultados de la prueba de absorcion de las muestras con 0%,
10% y 15% fibra plastica.

RESULTADOS DE ENSAYO DE ABSORCION
Aosorcion
0% FIBRA PLASTICA 10.871
10% FIBRA PLASTICA 14.543
15% FIBRA PLASTICA 14.126

FUENTE: Elaboracion Propia

Interpretacion

Los resultados obtenidos del ensayo de absorcién de las muestras lo cual
se indica en la tabla 48 son satisfactorios, ya que se encuentran dentro los
parametros permitidos por el RNE E.070 — Albaiiileria. (22% max. Para unidades

calcéreas para arcilla y sillico).
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OE2: Analizar los resultados obtenidos de la prueba de resistencia a
la compresion del ladrillo artesanal, mediante adicion de fibras plasticas,

Cajamarca — 2022
ENSAYO DE RESISTENCIA A COMPRESION

TABLA 49: Resultados de la prueba de resistencia a compresion de la muestra
con 0%, fibra plastica a los 14 dias.

MUESTRA CON 0 % DE FIBRAS
PLASTICAS

RESISTENCIA CARACTERISTICA
(kg/cm?2) 86.72

FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 50: Resultados de la prueba de resistencia a compresién de la muestra
con 0%, fibra plastica a los 28 dias.

MUESTRA CON 0 % DE FIBRAS

PLASTICAS
RESISTENCIA

CARACTERISTICA (kg/cm2) 94.39

FUENTE: Elaboracion Propia

Interpretacién

Esta se clasifica como ladrillo de clase Il por los resultados de los ensayos
obtenidos de la muestra con 0% de fibras plasticas lo cual se indica en la tabla
50, se encuentran dentro de los parametros establecidos por el RNE E.070 —

Albaiiileria.
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TABLA 51: Resultados de la prueba de resistencia a compresion de la muestra
con 10%, fibra plastica a los 14 dias.

RESISTENCIA
CARACTERISTICA (kg/cm?2) 102.81

FUENTE: Elaboracion Propia

TABLA 52: Resultados de la prueba de resistencia a compresion de la muestra
con 10%, fibra plastica a los 28 dias.

RESISTENCIA CARACTERISTICA
(kg/cm2) 123.81

FUENTE: Elaboracién Propia
Interpretacion

Esta se clasifica como ladrillo de clase Il por los resultados de los ensayos
obtenidos de la muestra con 10% de fibras plasticas lo cual se indica en la tabla
52, se encuentran dentro de los parametros establecidos por el RNE E.070 —

Albaiiileria.

TABLA 53: Resultados de la prueba de resistencia a compresion de la muestra
con 15%, fibra plastica a los 14 dias.

RESISTENCIA CARACTERISTICA

(kg/cm?2) 116.70

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 54: Resultados de la prueba de resistencia a compresion de la muestra
con 15%, fibra plastica a los 28 dias.

MUESTRA CON 15 % DE FIBRAS
PLASTICAS

RESISTENCIA CARACTERISTICA
(kg/cm2) 150.09

FUENTE: Elaboracion Propia

Interpretacién

Esta se clasifica como ladrillo de clase IV por los resultados de los
ensayos obtenidos de la muestra con 15% de fibras plasticas, en la tabla 54
podemos identificar, que alcanzo la resistencia para la cual fue disefiada y
cumple con los pardmetros establecidos por el RNE E.070 — Albaiiileria.
Teniendo las caracteristicas para ser utilizados para fines estructurales.

OE3: determinar el porcentaje de fibras de plastico para mejorar sus
propiedades del ladrillo artesanal e incrementar su resistencia a la

compresion Cajamarca — 2022.
Interpretacién

Se logro determinar objetivo especifico N° 3; para el ensayo de resistencia
a compresion en unidades de ladrillo artesanal se realizaron 5 ladrillos por cada
porcentaje (0%, 10%,15%) dando un total de 15 ladrillos, obteniendo resultado
94.39 kg/cm2, 123.81kg/cm2 y 150.09 kg/cm2 respectivamente.

Esto indica que al adicionar el 15% de fibras plasticas se incrementa su

resistencia a compresion y mejora sus propiedades del ladrillo artesanal.
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V. DISCUSION
De las propiedades fisicas

Para las muestras sin fibras plasticas los resultados son los siguientes:
(2.048%, 2.234%, 1.481%); (1.562%, 1.833%, 1.928%); (1.440, 1.533%, 1.85),
con respecto a la variacion dimensional de los ladrillos artesanales las muestras
con 0%, 10% y 15% de fibras plasticas respectivamente, se identifico que el
ladrillos con 15% de fibras plasticas tiene la diferencia mas pequefia en sus
dimensiones segun la norma E .070 — Albafiileria, se clasifica como un ladrillo de

tipo lILITy IV, respectivamente. Como se muestra en las tablas: 42,43 y 44.

Ademas, los resultados del ensayo de alabeo, que se obtuvieron de las
muestras con 0%, 10% y 15% de fibras plasticas, tiene un alabeo < a 2mm que
se clasifica como un ladrillo de tipo V segun la norma E .070 — Albadileria, como
se indica en la tabla: 45,46 y 47.

De las propiedades mecanicas

Los resultados de la resistencia caracteristica a compresion de los ladrillos
artesanales con adicion de 0%, 10% y 15% de fibras plasticas son las siguientes:
b= 94.39 kg/cm2, b= 123.81 kg/cm2 y fb= 150.09 kg/cm2, respectivamente
como se indica en las tablas: 50, 52 y 54, estas unidades de mamposteria se
clasifican como un ladrillo de tipo Il, Il y 1V, segun la norma E .070 — Albaiiileria,

siendo un ladrillo ideal para fines estructurales.
VI. CONCLUCIONES
CONCLUSION N° 1

En esta investigacion se logré experimentar la hipotesis general que dice:
Propiedades del Ladrillo Artesanal, mediante Adicion de Fibras Plasticas son

Optimas para incrementar, resistencia a la compresion - Cajamarca 2022.

Los resultados obtenidos en las tablas: 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 50, 52,
y 54 confirman esta hipotesis general: muestra que la adicion de 10%, 15% de

fiboras plasticas mejoran gradualmente sus propiedades de los ladrillos
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artesanales tanto como fisicas y mecanicas. Por lo tanto, mientras que los
ladrillos con 0% de fibra plastica cumplen los requisitos minimos de RNE E. 70
— Albadiileria, de un ladrillo tipo Il mientras que los ladrillos con adicion del 10%
y 15% se clasifican como un ladrillo de tipo Ill, IV respectivamente segin donde

se menciona el articulo 5.2 de RNE E.70 — Albaiileria.
CONCLUSION N° 2

En esta investigacion se logré experimentar la hip6tesis especifica 1 que
dice: Las Propiedades del Ladrillo Artesanal, tiene un efecto positivo mediante
adicién de fibras plasticas para incrementar, resistencia a la compresion -

Cajamarca 2022.

En las siguientes tablas: 50, 52, y 54, confirma Los resultados de esta
hipétesis especifica, los ladrillos elaborados con 0% de fibras de pléastico, lo cual,
de la carencia de porcentaje de fibras de plastico a la composicién de la mezcla
para la elaboracion de los ladrillos artesanales, se obtiene bajas propiedades
fisico — mecéanicas que cumplen o estan por debajo de un ladrillo tipo Il de las

exigencias de la norma E.070 — Albafileria.
CONCLUSION N° 3

En esta investigacion se logré experimentar la hipétesis especifica 2 que
dice: El analisis de los resultados obtenidos de la prueba de resistencia a la
compresion del ladrillo artesanal, aumenta, mediante adicion de fibras plasticas,
Cajamarca — 2022

Esta hipétesis se confirma los resultados obtenidos mediante las tablas:
50, 52, y 54, para los ladrillos artesanales mediante adicion de fibras plasticas,
Cajamarca — 2022 fabricados con 10% y 15% correspondientes a la muestra M2
y M3 respectivamente, lo cual demuestra que las propiedades mecanicas,
aumente gradualmente afladiendo porcentajes de fibras de plastico en 10% y
15% en su composicion de los ladrillos artesanales. Es asi que estas unidades
de albaiiileria elaborados con el 10% y 15% de porcentaje de fibras de plastico,
segun la NORMA E 070 — Albaniileria estas unidades se pueden clasificar como
un ladrillo tipo Il 'y 1V, lo cual indica en el articulo 5.2 del reglamento.
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CONCLUSION N° 4

Finalmente se logré experimentar la hipétesis especifica 3 que dice: La
edicion del 10% y 15 % de fibras de plastico mejora sus propiedades del ladrillo

artesanal e incrementar su resistencia a la compresion Cajamarca — 2022

Esta hipétesis se confirma los resultados obtenidos mediante las tablas:
43, 44, 46, 47, 48, lo cual demuestra que las propiedades fisicas ensayadas
como; variacién dimensional, alabeo y absorcion mejora afiadiendo porcentajes
de 10% y 15% de fibras de plastico que corresponden a las muestras M2 y M3,
mediante los resultados obtenidos podemos concluir que son o6ptimas o
favorables y se clasifican como un ladrillo de tipo IV y tipo V respectivamente
mediante el articulo 5.2 RNE E 070.

VIl.  RECOMENDACIONES

e Al comprobarse que las propiedades fisico-mecanicas de los ladrillos
artesanales son optimas adicionando porcentajes de fibras de pléstico,
Cajamarca 2022, se da como primera recomendaciéon aumentar el
porcentaje de plastico para lograr ladrillos con mejores propiedades fisico -

mecanicas.

e Se recomienda realizar una buna seleccién de plésticos que se van a utilizar
para la adicion de este en las unidades de albafiileria, al igual que se debe

considerar el tamafio apropiado para que su resistencia sea la mejor.

e Con base a la investigacidon actual, para fines estructurales se recomienda
emplear las unidades de albafiileria elaborados con 15% de adicion de fibras
plasticas, sin embargo, se sugiere continuar con la investigacion en la
realizacion de ensayo de resistencia a traccion por flexion, asi como las

pruebas de succién y durabilidad.

e Por ultimo, para obtener mejores propiedades de los ladrillos artesanales se
sugiere realizar estudios con otro tipo de suelos con més porcentaje de

arcilla.
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ANEXO 1

OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENCIONES | INDICADORES MEDICION
L|I_J (PETRA, 2015) Es un )
> material polimérico, 0% de fibras Nominal
UEJ proviene del PET. Se La incorporacion de plasticas
= |PORCENTAJE extruye o moldea en fibra plastica en
L 2 botellas y recipientes de porcentajes de Dosificacion por
a
o DE ADICION DE plastico para envasar (0%,10% y 15%) volumen de 10% de fibras _
Z |FIBRAS alimentos y bebidas, con el objetivo de fibras de plasticas Nominal
L i productos del cuidado mejorar sus plastico
7 |PLASTICAS personal, posee particulas propiedades del
< biodegradables y es ladrillo. 0 ,
x resistente a diferentes 15 /(I>,de. fibras Nominal
S tem i plasticas
peraturas
LIJ . .7
= Son aquellos que Variacion Medicin
< agrupan los ladrillos en Dimensional
a diferentes tipos y clases, L bl Medicioén
z de manera que puedan a variable se Alabeo
L due pUect medira mediante | PROPIEDADES
Q. PROPIEDADES | llevar un registro del tipo bas d FISICO Medicién
O | DELLADRILLO | de ladrillo que se utilizara pruenas de ) Absorcion
w on las diferentes laboratorio para esta | MECANICAS
= - investigacion. i i
@ construcciones. Estos Resistencia -
o sistemas estan incluidos ala Medicion
<>,: Compresion

en la Norma E 070.
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ANEXO 2 MATRIZ DE CONSISTENCIA

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL Y

HIPOTESIS GENERAL Y

Y ESPECIEICOS ESPECIEICOS ESPECIEICOS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES | METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOSTESIS GENERAL
¢Como Mejorar las Determinar las Tlpp:
Propiedades del Ladrillo | o .- o o Propiedades del Ladrillo Aplicada
Artesanal, mediante AFtesanaI mediante Artesanal, mediante Adicion Enfoqlue.:
Adicion de Fibras Adicion d F.’b Plasti de Fibras Plasticas son Variabl Cuantitativo
Plasticas para icion de Fibras Plasticas Optimas para incrementar anabe N
. . . para incrementar, . ! ~’ | Independiente e g 0% | Disefo:
incrementar, resistencia a resistencia a la compresion resistencia a la compresion DOSIfIC&CIO“_ por
la compresion - - Caiamarca 2022 - Cajamarca 2022 volumen de fibras
Cajamarca 2022? I de plastico Cuasi
PROBLEMA Porcentajes de Experimental
OBJETIVO ESPECIFICOS | HIPOTESIS ESPECIFICOS | adiccién de
ESPECIFICOS . L
Fibra Plastica 10%
¢, Qué efecto produce en identificar el efecto que .
las Propiedades del produce en las Ladl}ﬁﬁ)lzgglse;naﬁejeiﬂ un o
Ladrillo Artesanal, propiedades del Ladrillo Sares T 15% | Técnica:
. > : efecto positivo mediante
mediante Adicion de Artesanal, mediante adicion de fibras plasticas
Fibras Plasticas para Adicion de Fibras Plasticas - P
. i ; : para incrementar,
incrementar, resistencia a para incrementar, . - L
> . - .. | resistencia a la compresién o
la compresion - resistencia a la compresién - Caiamarca 2022 Observacioén
Cajamarca 2022? - Cajamarca 2022 ! Directa
+Cuél es el resultado de t,)B\na_lljzar ljosIresultatc)zlozI EI:naI_lj,ls dde Ilos resutl)tatzljos Instrumentos:
la prueba de resistencia a obtenidos de la prueba de | - obtenidos de la prueba de
g : resistencia a la compresion | resistencia a la compresion Fichas Técnicas,
la compresién del ladrillo : . :
. del ladrillo artesanal, del ladrillo artesanal, Equipos de
artesanal, mediante : - ) : icid Variable i
S : - mediante adicién de fibras | aumenta, mediante adicion Laboratorio
adicion de fibras plasticas, l4sti . de fib lasti Dependiente
Cajamarca — 20227 plasticas, Cajamarca — e fibras plasticas, > . Variacion
' 2022 Cajamarca — 2022 Propiedades | propiedades - : .
del Ladrillo Fisi Dimensional, Poblacion:
¢Qué porcentaje de fibras determinar el porcentaje de MZcCéon;cas Albeo, 96 ladrillos
de plastico se adiciona fibras de Igstico aJra La edicion del 15% y 20 % Absorcion, Muesira:
para mejorar sus meiorar sug o iegades de fibras de plastico mejora Resistencia a uestra:
propiedades del ladrillo ! prop sus propiedades del ladrillo Compresion.

artesanal e incrementar
su resistencia a la
compresion Cajamarca —
20227

del ladrillo artesanal e
incrementar su resistencia
a la compresion Cajamarca
—2022.

artesanal e incrementar su
resistencia a la compresion
Cajamarca — 2022

Son todos los
ladrillos con
adicién de fibras
de pléastico




ANEXO 3

Certificado de validaciéon del instrumento de recoleccién de datos

I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: AYBAR ARRIOLA GUSTAVO ADOLFO

Institucion donde labora: 'UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO- FILIAL CALLAO

Especialidad: GEOTECNIA.MECANICA DE SUELOS-PAVIMENTOS.

Instrumento de evaluacion: Andlisis granulométrico de los agregados, Contenido de
humedad, peso especifico y unitario de los agregados, variacién dimensional, alabeo,

resistencia a compresion, absorcién del ladrillo,

Proyecto: “Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicion de Fibras
Plasticas Para Incrementar, Resistencia a la Compresion — Cajamarca 2022.”
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3)

BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 2|3
Los items estdn redactados con lenguaje apropiado y libre de
CLARIDAD o .
ambigledades acorde con los sujetos muestrales
Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD mformam_op objetiva sobre Ia_ var|:_:1ble: incrementar resistencia a
compresién en todas sus dimensiones indicadores conceptuales y
operacionales
El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento cientifico,
ACTUALIDAD tecnoldgico, innovacion y legalidad inherente a la variable: incrementar
resistencia a compresion
Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la definicién
ORGANIZACION operaqlonal y cpnceptual rgspecto a I'as,van'ables, de manera que permitan
hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problemas y objetivos de la
investigacion.
SUFICIENCIA Los items deI_ instrumento s_on_suﬁuentes en cantidad y calidad acorde con
la variable, dimensiones e indicadores.
INTENCIONALIDAD Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipétesis y variables de estudio.
La informacion que se recoge a través de los items del instrumento,
CONSISTENCIA permite analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la investigacion
COHERENCIA Lps |ter.n,s del mstrumento expresan relacion con los indicadores de cada
dimensién de las variables
" La relacidon entre la técnica y el instrumento propuesto responde al
METODOLOGIA proposito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion.
PERTINENCIA !_a redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.
PUNTAJE TOTAL 49

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje

minimo de 41; sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento

no valido ni aplicable)

. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

GUSTAVO ADOLFO AYBAR ARRIOLA
MAESTRO.INGENIERO CIVIL CIP47893 /

Lima 03de octubre de 2022
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Certificado de validacion del instrumento de recoleccién de datos

IV. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: LUIS ALBERTO SALINAS TAMAYO

Institucion donde labora: MUNIPALIDAD DISTRITAL DE CONDEBAMBA

Especialidad: INGENIERO CIVIL.

Instrumento de evaluacion: Andlisis granulométrico de los agregados, Contenido de
humedad, peso especifico y unitario de los agregados, variacién dimensional, alabeo,

resistencia a compresion, absorcién del ladrillo,

Proyecto: “Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicion de Fibras
Plasticas Para Incrementar, Resistencia ala Compresion — Cajamarca 2022.”
V. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiedades acorde con los sujetos muestrales

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable: incrementar resistencia a
compresién en todas sus dimensiones indicadores conceptuales y
operacionales

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacién y legalidad inherente a la variable:
incrementar resistencia a compresion

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad ldgica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a las variables, de
manera que permitan hacer inferencias en funcién a las hipétesis,
problemas y objetivos de la investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacién
y responden a los objetivos, hipétesis y variables de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoge a través de los items del instrumento,
permite analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores de
cada dimensién de las variables

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuesto responde al
proposito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redacciéon de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

PUNTAJE TOTAL

50

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje

minimo de 41; sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento

no valido ni aplicable)

VI.OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:
LUIS ALBERTO SALINAS TAMAYO
INGENIERO CIVIL CIP182202

CAJAMARCA 03 de octubre de 2022
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Certificado de validacién del instrumento de recoleccion de datos

VII.DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN

Institucion donde labora: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Especialidad: INGENIERA CIVIL.

Instrumento de evaluacion: Andlisis granulométrico de los agregados, Contenido de
humedad, peso especifico y unitario de los agregados, variacion dimensional, alabeo,

resistencia a compresion, absorcién del ladrillo,

Proyecto: “Mejoramiento de las Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicion de Fibras

Plasticas Para Incrementar, Resistencia ala Compresion — Cajamarca 2022.”
VIII. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigledades acorde con los sujetos muestrales

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacién objetiva sobre la variable: incrementar resistencia a
compresion en todas sus dimensiones indicadores conceptuales y
operacionales

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnolégico, innovacioén y legalidad inherente a la variable:
incrementar resistencia a compresién

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad I6gica entre la definicion
operacional y conceptual respecto a las variables, de manera que
permitan hacer inferencias en funcién a las hipétesis, problemas y
objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipétesis y variables de estudio.

CONSISTENCIA

La informacion que se recoge a través de los items del instrumento,
permite analizar, describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los indicadores de
cada dimensién de las variables

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuesto responde al
propésito de la investigacién, desarrollo tecnolégico e innovacién.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

PUNTAJE TOTAL

50

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje

minimo de 41; sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento

no valido ni aplicable)

IX. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN

INGENIERA CIVIL CIP116722

CAJAMARCA 03 de octubre de 2022
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ANEXO 4
ENSAYOS PRELIMINARES (CERTIFICADO DE LABORATORIO KAOLYN INGENIEROS S.A.C)

E— KAOLYN INGENIEROS S.A.C
JrPARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: 970909446 / 984336450 | 984335834
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com
PESO UNITARIO SUELTO
Ref. AASHTO T-19
PROYECTO  "MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL LADRILLO ARTESANAL MEDIANTE ADICION DE FIBRAS PLASTICAS
’ PARA INCREMENTAR RESISTENCIA A LA COMPRESION, CAJAMARCA 2022"
DESCRIPCION : AGREGADO FINO
) BACH. FERNANDO ANGEL
CODIGO DE MUESTRA KISAC-DM-63-2022 MUESTREADO POR : CASTILLO CRESPIN
FECHA DE ENSAYO - 22/07/2022
UBICACION : CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA COLOR DEMATERIAL,  ANARANJADO
PESO UNITARIO SUELTO
No de Prueba UND 1 2 3
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA a072.0 12851.0 1292340
PESO DEL RECIPIENTE er 8128.0 512840 61280
PESO DE LA MUESTRA o 4944.0 48290 4795.0
—— e 3024.0 3020.0 3020.0
PESO UNITARIO SUELTO gricm3 1.635 1.597 1588
PROMEDIO 1.607
PESO UNITARIO COMPACTADO
No de Prucba UND 1 2 3
N° DE GOLPES UND 25 25 25
N° DE CAPAS UND 3 3 3
PESO DE RECIPIENTE + MUESTRA 156940 137230 13688.0
PESO DEL RECIPIENTE 8128.0 8128.0 8128.0
PESO DE LA MUESTRA gr 9926.0 e 55600
—— - 3024.0 3024.0 3024.0
PESO UNITARIO SUELTO grfem3 1.827 1:651 1.838
PROMEDIO 1.839
yd)
EMITIDO POR [ APROBADOPOR / -~
7
s o r\;,‘:’,, >,
o A r_{tf__\'n ' p =
o ‘ i —y ]
—— . P 5
& w ALy e IR EOSIOALLA
TG ENTRROS P S ESPEALIS |~ oA €=U
i CIP 118722
KAOLYN INGENIEROS S.A.C. LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: 970909446 [ 984336450 / 984335834

RUC: 20529476931
kisac@hotmall.es I_laboratoriokaclyn@gmail.com

Titulo: PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO Cédigo de Control Nro.

NTP 400. 022 F9-10-0C
Nro de Revisién: 0 Piging 1 de 1

"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL
obra: LADRILLO ARTESANAL MEDIANTE ADICION DE FIBRAS. ooy 70,120 Musstio N KISAG-OM:832022

COMPRESION, CAJAMARCA 2022"
Localizacién E = N= Cota m.s.n.m. Capa
Descripcion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Solicitado por: BACH. FERNANDO ANGEL CASTILLO CRESPIN

M1 M2 M3
PESO DEL AGREGADO S.5.5. (gr) 500 500 500
PESO DE LA FIOLA (gr) 154.9 o 154.9 . 154.9
PESO DEL AGREGADO S_S_S + FIOLA (gr) _ 654.9 - 76;4.5—? 654.9 1
_V?VOLUMEN DE LA FIOLA (cm3) 0 50705 ] 500.57 éo_oo_ —
Peso de fiola + agregado S.S8.8. + agua (gr) . 9&8 0 I 958.6 : QEL'J? ]
Wo =Peso de la muestra en ;;_at"re secada al f;;o - 439.2 - 440.2 N _4397 o
PazPeso dolagua aiadida alfrasco | 0310 w0367 Cwsrz
;/a=VoIL}méé ;ieT' ag;;:a anadida al frasco (cm3) ) 303. TE) 303.67 - 3£'J-6-.-;__ ]
Peso especifico de masa (Pe=Wo/(V-Va) - o | 2.23 1 2.24 72;?7 -
Peso especifico de masa promedio (gr/cm3) o 2.25 - |
Vn;’:’;s'spe;r‘h:;dé m;sa sa!urado— -su.perﬁ;:r’e se;:a Pe=- 507(;’:\7(9) 2.54-" - R 2.55 “ 2_5;_ .
;’esoiespeciﬁco de masa saturado superficie seco (gricm3) R n';f; o -
Peso especiico aparente Pe=Wol((V-Val(S00-W0) N 323 Y B 329 |
P. especifico Aparente (gr/em3) - 7 - 3;5 -
ABSORCION Abs=((500-Wa)/Wo)x100 (%) _ 13.86 1 3 (;‘OT I 7? 72 ]
ABSORCION PROMEDIO (%) 13.72
OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA
EMITIDO POR APWADO POR /)
CIP 116722
KAOLYN INGENIEROS 8.A.C. LILIAN ROCIO VILLANUEVA BAZAN




KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: 970909446 / 984336450 / 984335834
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com

Titulo: CONTENIDO DE HUMEDAD Cddigo de control Nro.
ASTM D 4643 /D 2216 KISAC-FO2
Nro de revision:
v Pégina 1__de 1
"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL LADRILLO ARTESANAL
Proyecto: MEDIANTE ADICION DE FIBRAS PLASTICAS PARA INCREMENTAR Fecha muestreo:  22-Jul-22 Muestra:
RESISTENCIA A LA COMPRESION, CAJAMARCA 2022"
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Muestreado por: BACH. FERNANDO ANGEL CASTILLO CRESPIN
Solicitado por: BACH. FERNANDO ANGEL CASTILLO CRESPIN
Condiciones de Secado: 60°C / 110°C X Método : Horno (Q) X Microonda ( M )
Cod. Muestra No. KISAC-DM-63-2022
Ubicacién E= N= C=
Profundidad
Muestra o ensayo 1 2 3 4
RECIPIENTE No C-03 C-04
Pr+ Ph A 500.0 512.0
Pr+Ps B 493.0 505.0
Pr c 87.8 88.9
P. AGUA D=A-B 7.0 7.0
Ps E=8B-C 405.2 416.1
% DE HUMEDAD  (D/E) * 100 1.7 1.7 Promedio= 1.7
OBSERVACIONES CONTENIDO DE HUMEDAD DE ARENA
AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA -
PR= PESO DEL RECIPIENTE
PH= PESO HUMEDO
PS= PESO SECO
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= - KAOLYN INGENIEROS S.A.C
Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA
Teléfonos: 970909446 / 984336450 / 984335834
RUC: 20529476931
kisac@hotmail.es / laboratoriokaolyn@gmail.com
Titulo: CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ (N°200) Codigo de Controf Nro.
ASTM C - 117 KISAC - F3C
Nro de revision: 0 Pagina 1 de 1
"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL LADRILLO ARTESANAL
Proyecto : MEDIANTE ADICION DE FIBRAS PLASTICAS PARA INCREMENTAR Fecha Muest.:  22-Jul-22 CODIGO: KISAC-DM-63-2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION, CAJAMARCA 2022"

Coordenadas: E: 0.0 N: 6.00 Cota:

Descripcién: AGREGADO FINO

MUESTRA N°: M -1

Solicitante BACH. FERNANDO ANGEL CASTILLO CRESPIN
Ubicacién: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA
Muestreado por: BACH. FERNANDO ANGEL CASTILLO CRESPIN
ENSAYO N° 1 2 3
Peso seco Inicial + Tara (gr.) 580.0 548.0
Peso seco final lavado+ Tara (gr.) 442.0 419.0
N° Tara KS-12 KS-03
Peso de Tara (gr.) 58.1 54.1
Pasante la Malla N°200 (gr.) 138.0 129.0
Peso Inicial (gr.) 521.9 494
% Pasante la Malla N°200 26.4 26.1 Promedio = 26.3
Observaciones: M-1
EMITIDO POR
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KAOLYN INGENIEROS S.A.C

Jr.PARAISO N° 120- CAJAMARCA

Teléfonos: 970909446 / 984336450 / 984335834

RUC: 20529476931

kisac@hotmail.es I Iaboratoriokaolyn@_gmaiI.com

Titulo:

ANALISIS GRANULOMETRICO
ASTM C136

Cédigo de control Nro.
AMYSGSRL - FO3

Nro de revisién:

Pégina

de 1

"MEJORAMIENTO DE LAS PROPIEDADES DEL
LADRILLO ARTESANAL MEDIANTE ADICION DE

: P Fi 2 - JUI- 2 . KISAC-DM-63-2022
Proyecto: FIBRAS PLASTICAS PARA INCREMENTAR echa muestreo. 22-Jul-22 Céd. Muestra No.
RESISTENCIA A LA COMPRESION, CAJAMARCA 2022"
Ubicacion: CAJAMARCA- CAJAMARCA- CAJAMARCA Muestra:
Muestreado por: BACH. FERNANDO ANGEL CASTILLO CRESPIN
Solicitado por: BACH. FERNANDQ ANGEL CASTILLO CRESPIN
T:’":r ':‘L"’ Fotah - e;im F:“ Especific NTP 400037 | Cantidad de suelo que pasa el tamiz No. 4 (Compactacién AASHTO):
g 0.0 0.0 100.0 [1-contenido de humedad (-No.4)/100°(6000g & 13.231 Ib)*(-No. 4)*(-27)]
5" 0.0 0.0 100.0
4" 0.0 0.0 100.0
3" 0.0 0.0 100.0
A 0.0 0.0 100.0 1.017(6000 & 13.231 Ib)"[(-2")-(No.4)J(-2")
1172 0.0 0.0 100.0 -
1" 0.0 0.0 100.0
374" 0.0 0.0 100.0 Condiciones de Secado y Lavado del suelo Relenido en la malla N* 4
112" 0.0 0.0 100.0 Secado a 110°C sin lavar.
318" 0.0 0.0 100.0 100
1/4" 0.0 0.0 100.0
No. 4 0.0 0.0 100.0 89 100 |Peso suslo Hamedo que pasa (g) 2500.0
No. 8 0.0 0.0 100.0 65 100 |Peso suslo seco que pasa (g) 2,460.6
No. 10 108.0 22.0 78.0 Peso suslo seco relenido {g) 0.0
No. 16 155.0 315 68.5 45 100 |Peso suslo seco lotal (g) 2460.6
No. 20
No. 30 189.0 38.4 61.6 25 80
No. 40 OVER= |0.0%
No. 50 224.0 45.5 54.5 5 48 GRAVA=10.0%
No. 60 ARENA=|74.4 %
No. 100 272.0 55.3 44.7 0 12 FINOS=|25.6 %
No. 140
No. 200 366.0 74.4 25.6
Platillo 366.1 MOD. FINEZA 1.71
: Temanaen mm DESCRIPCION: ARENA
00 T
. i COLOR: GRIS
3 Contenido de humedad de la fraccién de Suelo seco que % de suelo seco que pasa la malla No. 200
L o i pasa la malla N° 4.
- -
i & \\ T No. Tare c-09 No. Tara c-09
) i Poso Humedo + Tara 588.0 Peso Seco + Tara 560.0
® ) ] —1 -
i = Paso Seco + Tara 580.0 P. Seco Lavado +Tera 454.3
= + — - - = e —
\ : Peso de Tara 88.2 Peso de Tara 882
Peso del Agua 80 Suele Seco (-No. 200) g 125.7
0 ol _ - |
Peso Seco 491.8 Suelo Seco (+No. 200) g 366.1
Tasez cesaw Fov w3 3f iasinv g Conl, de humedad % 1.6 Suelo Seco (-No. 200) % 256
OBSERVACIONES AGREGADOS PARA DISENO DE MEZCLA
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, AYBAR ARRIOLA GUSTAVO ADOLFO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "Mejoramiento de las
Propiedades del Ladrillo Artesanal, Mediante Adicion de Fibras Plasticas Para
Incrementar, Resistencia a la Compresion — Cajamarca 2022", cuyo autor es CASTILLO
CRESPIN FERNANDO ANGEL, constato que la investigacion tiene un indice de similitud
de 18.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido
realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

TRUJILLO, 03 de Diciembre del 2022
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