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Resumen

En este proyecto se desarrollé un Analisis Estructural y Disefio de Albaileria
Armada de una Vivienda Multifamiliar de Cinco Niveles en Lima- Lima- Los Olivos,
2022, donde el suelo donde se cimenté el proyecto corresponde a un suelo
intermedio, segun los estudios de mecanica de suelos. El area del proyecto es de
aproximadamente 77 m? y posee una elevacion de 5 niveles. El disefio
arquitecténico posee un departamento por cada nivel. La primera etapa consiste en
estructurar y dimensionar los muros de ladrillos en ambas direcciones para obtener
un adecuado comportamiento sismorresistente. La losa es maciza de 20 cm
bidireccional. Ademas, se ejecutd el analisis sismico (estatico y dinamico), la
distorsiones en la direccion X y la distorsion en la direccion Y, fueron menores al
0.05 indicado Norma E 0.30. Ademas, se trabajé con modelos matematicos
computacionales. Se siguieron los procedimientos de la norma E 070 de Albafiileria.
La etapa final se disefo la cimentacion que es la base donde se apoy0 la edificacion
siendo esta un cimiento corrido y un sobre cimiento reforzado. Se concluye que el
proyecto posee un adecuado comportamiento sismorresistente. Los resultados de
la densidad calculada en la direccion x es de 0.061627 por lo que la densidad
requerida es de 0.042857. la densidad calcula en la direccién y es de 0.0482096 y
la densidad requerida en de 0.0042857 por lo que en ambos sentidos la densidad
calculada es mayor que la densidad requerida esta dentro de las condiciones
minimas que establece el reglamento nacional de ediciones. El andlisis de
desempeiio sismico de la configuracién estructural de albafileria confinada las
distorsiones entre piso cumplen con la normativa vigente el cual la distorsion para
muros de ductilidad limita es de 5/1000

Palabra clave: Disefno albaiiileria, andlisis estatico, analisis dindmico.
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Abstract

In this project, a Structural Analysis and Design of Reinforced Masonry of a Five-
story Multifamily House in Lima-Lima-Los Olivos, 2022, was developed, where the
ground where the project was founded corresponds to an intermediate ground,
according to the mechanical studies of floors. The project area is approximately 77
m2 and has an elevation of 5 levels. The architectural design has a department for
each level. The first stage consists of structuring and sizing the brick walls in both
directions to obtain adequate seismic resistance. The slab is solid, 20 cm
bidirectional. In addition, the seismic analysis (static and dynamic) was carried out,
the distortions in the X direction and the distortion in the Y direction were less than
the 0.005 indicated Norm E 0.30. In addition, we worked with computational
mathematical models. The procedures of standard E 070 for Masonry were
followed. The final stage was the design of the foundation, which is the base where
the building was supported, this being a continuous foundation and a reinforced
foundation. It is concluded that the project has an adequate seismic resistance
behavior. The results of the calculated density in the x direction is 0.061627 so the
required density is 0.042857. the calculated density in the y direction is 0.0482096
and the required density is 0.0042857, so in both directions the calculated density
is greater than the required density and is within the minimum conditions established
by the national publishing regulations. The seismic performance analysis of the
confined masonry structural configuration, the distortions between floors comply

with current regulations, which limit the distortion for ductility walls to 5/1000

Keywords: Masonry design, static analysis, dynamic analysi
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l. INTRODUCCION.

Las estructuras antes de la construccion deben de contener estas caracteristicas
por su economia, seguridad y por su uso luego de haber pasado un movimiento

sismico esta estructura tendréa que ser analizada de forma rigurosa

Las estructuras de albafiileria en el Peru son las construcciones mas utilizadas y en
los ultimos afios no hay un concepto claro, no hay hierro corrugado, por lo que la
tecnologia no se ha configurado correctamente, lo que aumenta su seguridad. Por
otro lado, las paredes de albafiileria de nuestras estructuras su espesor en tan
ancho que aumenta el peso de la estructura como el costo de la estructura (Arango
Ortiz, 2009).

En la actualidad, el 85,6% de las viviendas en el area de Lima estan construidas
con ladrillos. Se destacan los barrios de San Borja, San Isidro y San Luis (INEI,
2017).

Por lo expuesto anteriormente se plantea el siguiente problema general:

¢ Por qué es necesario realizar el Analisis y Disefio de Albanileria Armada de una
Vivienda Multifamiliar de Cinco Niveles En Lima- Lima- Los Olivos, 20227;
asimismo, se plantean los siguientes problemas especificos: ¢, Por qué es necesario
verificar densidad de muros y el esfuerzo axial maximo en el disefio de albafileria
armada de una vivienda multifamiliar de cinco niveles en Lima- Lima- Los Olivos,
20227, ¢Por qué es necesario verificar la deriva de entrepisos en el disefio de
albaniileria armada de una vivienda multifamiliar de cinco niveles en Lima- Lima-
Los Olivos?, ¢ Por qué es necesario disefar los elementos de refuerzo del disefio
de albafiileria armada de una vivienda multifamiliar de cinco niveles en Lima- Lima-
Los Olivos? Y ¢ Por qué es necesario disefiar los elementos de cimentacién en el
disefio de albafiileria armada de una vivienda multifamiliar de cinco niveles en Lima-

Lima- Los Olivos?

El presente estudios se justifica tedricamente debido a que el comportamiento
sismico de la estructura es un tema delicado con que se tiene que abordar con
delicadeza y esmero, por lo que es importante realizar una evaluacion del

comportamiento sismico de la estructura para determinar la confiabilidad de las



estructuras, edificaciones. En caso contrario, se justifica metodolégicamente por
lo que sera de guia para posteriores investigaciones en el tema de analisis
estructurales utilizando métodos lineales y no lineales teniendo en cuenta las

normas vigentes.

Ademas, la justificacion social por lo que la poblacion tendra la
accesibilidad a viviendas seguras y econémicas. Econémicas debido al uso de los
ladrillos de albafileria que resultan tener menor costo que una estructura de
concreto armado. Por ultimo, son seguras debido a que estas estructuras de

albafileria confinada poseen una adecuada respuesta frente al sismo.

Por lo expuesto anteriormente se plantea el siguiente objetivo general:
Realizar el Andlisis y Disefio de Albafileria Armada de una Vivienda Multifamiliar
de Cinco Niveles En Lima- Lima- Los Olivos, 2022; asimismo, se plantean los
siguientes objetivos especificos: Determinar la densidad de muros y el esfuerzo
axial maximo en el disefio de albafileria armada de una vivienda multifamiliar de
cinco niveles en Lima- Lima- Los Olivos, Determinar la deriva de entrepisos en el
disefio de albariileria armada de una vivienda multifamiliar de cinco niveles en Lima-
Lima- Los Olivos, Disefar los elementos de refuerzo del disefio de albafileria
armada de una vivienda multifamiliar de cinco niveles en Lima- Lima- Los Olivos y
Disefar los elementos de cimentacidon en el disefio de albafileria armada de una

vivienda multifamiliar de cinco niveles en Lima- Lima- Los Olivos.

Por ultimo se plantea la siguiente hipétesis general: Existe una mejora
significativa en el disefio de albafileria armada de una vivienda multifamiliar de
cinco niveles en Lima- Lima- Los Olivos ; asimismo, se plantean las siguientes
hipétesis especificas: Existe una mejora significativa al determinar la densidad de
muro y esfuerzo axial en el disefio de albafiileria armada de una vivienda
multifamiliar de cinco niveles en Lima- Lima- Los Olivos, Existe una mejora
significativa al determinar la deriva de entrepisos en el disefio de albafiileria armada
de una vivienda multifamiliar de cinco niveles en Lima- Lima- Los Olivos, Existe una
mejora significativa al disefiar los elementos de refuerzo en el disefio de albaiiile
ria armada de una vivienda multifamiliar de cinco niveles en Lima- Lima- Los
Olivos y Existe una mejora significativa al disefiar los elementos de cimentacién en

el disefo



de albanfileria armada de una vivienda multifamiliar de cinco niveles en Lima- Lima-

Los Olivos.



Il. MARCO TEORICO.

Como antecedentes nacionales, tenemos a los siguientes:

Segun (Castafieda Cieza, 2020) cuyo objetivo fue realizar la comparacion
de dos configuraciones estructurales del cual es la combinacion de mamposteria
armada con la mamposteria confinada y la otra configuracion estructural es de
sistema estructural mamposteria por que dichas configuraciones es mas usadas en
la zona de Cajamarca, también se realiz6 el plano arquitectonico y el modelamiento
estructural por desempefio. La metodologia empleada no experimental,
descriptiva y su disefio es trasversal La poblacion en estudio es en veneficio de
los habitantes de la ciudad de Cajamarca y su muestra es el modelamiento
estructural del edifico de 4 niveles. los instrumentos utilizados son revision de
articulos cientificos, libros, hojas de célculos y normativa vigente de ese entonces
entre softwares ETABS, AUTOCAD Los resultados obtenidos la cortantes basal
para la configuracion mamposteria confinada en la direccion x es de 270tnf y en la
direccion y es de 300tnf las distorsiones en el sentido x es de P1=0.000766,
P2=0.000995, P3=0.000924, P4=0.000708 y en el sentido y es de P1=0.000695,
P2=0.000992, P3=0.0001019, P4=0.000864. para la configuracion estructural de
mamposteria confinada la cortantes basal en la direccion x es de 398tnf y en la
direccion y es de 442tnf las distorsiones en el sentido x es de P1=0.000387,
P2=0.000539, P3=0.000522, P4=0.000420 y en el sentido y es de P1=0.000453,
P2=0.000662, P3=0.000675, P4=0.000565 La conclusion al finalizar los analisis
correspondientes el mejor desempefio estructural tubo la configuraciéon de
mamposteria armada por la caracteristica que posee este tipo de sistema ademas
este cumple con los desplazamientos que nos indica la norma peruana por lo que
se recomienda las construcciones de albafileria armada por su buen desempefio

sismico que posee.

Segun (Sarco Condori, 2021) cuyo objetivo es la visita de campo y
elaboracién de la arquitectura de ambas configuraciones estructurales con es de
adobe construccion tradicional y la configuracién estructural de mamposteria
confinada por lo cual se analizan cual es el desempefio sismico de cada estructura
durante una excitacion sisimico el tipo de investigacion es aplicada La metodologia
empleada no experimental y su disefio es descriptivo La poblaciéon en estudio

todas las viviendas del dis. Pichacani provincia y departamento puno y su muestra
4



la configuracion estructural de adobe y la configuracion estructural de mamposteria
confinada . los instrumentos utilizados es la recoleccion de datos de capo, fichas
de investigacion, libros, revistas, antecedentes de diferentes autores y normativa
vigente de Peru Los resultados obtenidos para la configuracion estructural de
adobe la cortante basal es de 10.07 tn los desplazamientos en la direccién x=0.0045
en la direccién y=0.0026. la configuracion estructural de albafileria confina la
cortante basal es de x=1.93tn en y=2.41 los desplazamientos en la direccion
x=0.0015 en la direccién y=0.0009 La conclusion por los resultados de los
analisis de ambas estructuras el que tuvo mejor desempefio sismico es la
configuracion estructural de mamposteria confinada en el sistema estructural de
adobe se recomienda la utilizacion de listones de vigas con mayor area con la

finalidad de que la distribucion de fuerzas de manera homogénea.

Segun (Cruz Tafur, 2020) cuyo objetivo es estudiar cual es la vulnerabilidad
sismica de las estructuras de las viviendas de configuracién estructural de
mamposteria confina en el sector de vista alegre en la ciudad de Trujillo. tipo de
investigacion es cuantitativo. La metodologia empleada no experimental y su
disefio es trasversal. La poblacion en estudio es el sector de vista alegre y esta
conformada por 1962 construcciones de albafileria confinada y su muestra es de
319 construcciones de albaiiileria confinada. los instrumentos utilizados se
realizado encuestas via internet Los resultados obtenidos es que el sector de
vista alegre un 65 por ciento de las construcciones son de concreto armado y un 5
por ciento de estructura metdlica , en las construcciones de material noble hay fallas
estructurales y en las estructurada acero presencia de corrosion La conclusiéon
por lo que se determina que el 50 por ciento de todas las edificaciones del sector
de vista alegre que durante una excitacion sismica no tendran un buen
comportamiento estructural por lo que se considera consecuencias fatales , el 66
de toda la poblacion encuestada no realizo la consulta a un profesional para la
construccioén de la vivienda la igual que 90 por ciento desconoce del tipo de suelo
donde se esta construyendo los cimientos de las estructuras con todo lo menciona

la poblacion no esté preparada para un movimiento sismico de gran magnitud.



Como antecedentes internacionales, tenemos a los siguientes:
Segun (Lopez Torres, 2016) cuyo objetivo es representar adecuadamente los

tipos dafios que se presenta en la albafileria confina por las cargas lateras
producidas durante un sismo por el método de analisis no lineal por lo que se usara
softwares computacionales. La metodologia empleada no experimental y su
disefio es descriptivo. La poblacién en estudio en la ciudad de México su
muestra andlisis de los dafios que presenta la albafiileria. los instrumentos
utilizados se revisO investigaciones realizas por otros investigaciones, libros,
revistas y reglamento de construcciones de México Los resultados obtenidos es
estos sujetos a una carga incremental axial y falla por aplastamiento La
conclusién al realizar la homogenizar toda la albafileria aumenta la rigidez como
el modulo de elasticidad es posible realizar el analisis de modelado columnas y

mueres con sus respectivos analisis en programas comerciales.

Segun (Choque Jiménez, 2021) cuyo objetivo es mejorar el desempefio de
muro de albafileria con una carga axial determina por lo que se sometieron a
ensayos experimentales del cual se puedo observar las caracteristicas y el
comportamiento de los muros de albafileria. La metodologia empleada
experimental pura y su disefio es analisis-descriptivo. La poblacion en estudio es
la ciudad e Bogota y su muestra es los comportamientos de muros de albafileria
confinada. los instrumentos utilizados utilizacion de softwares, libros y e
reglamento nacional de Colombia. Los resultados obtenidos se observa que los
muretes de albafileria al someterlos a compresion estos fallan facilmente por lo que
se determina que el mortero y la unidad generan debilidad en el plano del cual la
resistencia promedio a la os 28 dias es de 12.12 MPa el cual este dato contine
datos correlacion con las demas muestras, se puedo evidencias de la misma
manera que la carga que puede soportar es de 3.45 veces en muros postensados
con refuerzo por lo que también se pudo notar la disipacion de energia en rango
lineal . La conclusion la resistencia alcanzada en los muros de albafiileria es de
4 mayor que el muro de albafileria simplemente reforzado, el modelo numérico

predice de una forma adecuada el comportamiento de la albafiileria postensada.



Como antecedentes en otros idiomas, tenemos a los siguientes:

Segun (Lage, 2019) cuyo objetivo la configuracion estructural de
albafileria confina es una configuracién estructural muy usada en Brasil por su
economia y la rapidez de construccién por lo que se estudiara los comportamientos
de la albafileria fraguada los resultados por lo que el trabajo en investigacion se
determino que el comportamiento de vigas y muro por lo que se recomienda la
solucion de aumentar algunas filas de albafilerias o aumentar la seccion de viga
por lo que aumentara la rigidez de la estructura

Como antecedentes en articulos cientificos, tenemos a los siguientes:

Segun (Lépez Herrera & Molina Mena, 2017) cuyo objetivo es desarrollar el
analisis de las unidades de arcilla por la ubicacion de la materia prima tendran un
diferente de las caracteristicas por lo que al momento de realizar el analisis en
Lambayeque se toman datos de otros departamentos y los resultados varian para
gue esto no suceda su investigacion analizara las unidades realizadas en la ciudad
de Lambayeque. los resultados las caracteristicas de los materiales de unidades
de albafileria por lo que no exceden del 20% por estas unidades de albafiileria se
encuentras dentro del grupo del tipo IV y V por lo que es favorable y
recomendables por lo que se determina la resistencia a la compresion se clasifica
como el TIPO Il Y IIl.

Como bases teodricas, tenemos:

Para desarrollar un adecuado disefio sismorresistente se debe de tomar en

cuenta:
Simplicidad y simetria

Es importarte para poder obtener un compartimiento uniforme y asi se pueda

predecir con mayor precisién el comportamiento estructural.



Figura 1
configuracion estructural de forma cuadrada.

Fuente: (Abanto Castillo, 2016)

Figura 2
configuraciones estructurales complejas a cuadradas
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Fuente: (Abanto Castillo, 2016)

Ductilidad y Resistencia

La ductilidad es importante, porque la estructura no tiene una falla

vulnerable, por lo que puede deformar la estructura hasta limite elastico sin

colapsar.

Uniformidad y continuidad de la estructura

Cada estructura para evitar los movimientos torsionales esta debera poseer

las caracteristicas de simetria en planta como en altura y continuidad de los

elementos estructurales.



Figura 3
interrupcion de los elementos estructurales
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Fuente: (Abanto Castillo, 2016)

Rigidez lateral

Es la suma de rigidez de todos los elementos que conforman la estructura

con la finalidad que durante un sismo pueda soportar la masa en la direccion que

suceda.

Figura 4
rigidez la suma de todos los elementos de la estructura.
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Diagrama rigido

Esto es importante para todos los puntos donde los elementos de la losa pueden
tener la funcion o caracteristica de una placay, por lo tanto, los elementos verticales
pueden absorber de manera conjunta las vigas y la losas el 100 por ciento de
potencia de corte basal.

Figura 5
Diafragma rigido del conjunto de vigas y losas.

Inertia force from Inertia force
perimeter wall . -~ from floor slab

N\

) Resistance from

structural wall

Inertia forces acting in plan

Fuente: (Charleson, 2012)
CONFIGURACION ESTRUCTURAL DE ALBANILERIA CONFINADA

La mamposteria confina es una tecnologia de construccibn usada muy
frecuente hoy en dia. Este tipo de estructura utiliza arcilla pre cosida. En este tipo
de configuracion estructural de mamposteria de paredes de ladrillo se construyen
primero, luego el cemento que conecta las columnas difiere y el techo finalmente

esta construido con viguetas nervadas

Figura 6
Sistema de mamposteria confinada

Fuente: (Abanto Castillo, 2016)
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ESTRUCTURACION DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Losas nervadas

Las losas de concreto armado son paneles planos grandes que estan
soportados por pilares de concreto, muros de mamposteria o columnas. Si solo se
usa en dos lados opuestos, se llaman paneles en una direccién, porque que
distribuye la energia para una sola direccion, es decir perpendicular a los bordes
de apoyo. Cuando la placa esta soportada por cuatro bordes en dos direcciones,
ya que la difraccidon ocurre en ambas direcciones. De hecho, cuando una placa
rectangular se admite en cuatro partes, pero el lado largo es dos 0 mas Mas tiempo

que el lado corto, la placa se comportara a flexion

Tabla 1
dimensionamiento de las losas en una sola direccion
L(m) Hiosa (cm) Hiagrio (€M)
4 17 12
5 20 15
6 25 20
7 30 25

Nota : (Villarreal Castro, 2021)

Figura 7
area de acero en la longitud mas corta de la losa.

" = —

Fuente: (Abanto Castillo, 2016)

Losas solidas o macizas

Las losas solidas su comportamiento es a flexion bajo la carga gravitacional

y como elementos duros durante las cargas sismicas. Para el dimensionamiento
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de este tipo de estructuras se hara uso de la formula empirica mostrada a

continuacion.

h=Ln/30
Figura 8
Luz libre para la losa maciza
-2 - Sentido de
la flexion
| £ K b
i

= —
|
|

Fuente: (Abanto Castillo, 2016)
Vigas doblemente reforzadas

Este elemento estructural se somete a flexion, compresion y a fuerzas
cortantes por lo que el dimensionamiento de su peralte de la viga se detalla a
continuacion y su base debera de ser 25 cm como minimo con la finalidad de evitar

grietas y que este elemento estructural tenga buena disipacion sismica,
Por temas practicos usaremos la siguiente formula:
h=Ln/10y Ln/12

b=h/3
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Figura 9
la seccion trasversal de la viga “h”y la “b”

.

Fuente: Elaboracion propia

Muros portantes

Segun el Codigo Nacional de Peru estandar E.070, el grosor minimo para algunas

areas sismicas, T = H/20 para las regiones sismicas 2, 3y 4y t 2 H/25 para la zona

sismica 1

Figura 10
Zonas sismicas del Peru

Fuente: (Comité Técnico Norma E 030, 2018)
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Figura 11
dimensionamiento de los elementos de mamposteria confinada

BT

-+

tmw
Muro portante de Muro portante de
concreto armado (placa) albanileria (ladrillo)

Fuente: (Corporacion Aceros Arequipa, 2015)
Elementos de confinamiento

El area de seccion de viga de solera y la columna de amarre corresponden
al espesor del muro de albafileria, la profundidad minima del umbral del piso
corresponde al grosor del techo, la profundidad minima del pilar de bloqueo es de
15 cmy el nimero minimo de columnas conectadas es (15 *t).

Figura 12
Elementos de confinamiento
C Viga solera Viga solera
—‘L— b=t
h h = espesor techo
e
<
Columna
il Columna
d = 15 cm (minimo)
v i A

. — i

Fuente: (Abanto Castillo, 2016)
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Cimentaciones
Estos elementos corresponde de suma importancia porque gracias a ellos la

estructura no fallara y estara estable por lo que las dimensiones de terminaran por

la capacidad admisible del suelo en donde se encentra dicha estructura.
A area baseZPServicio/qadmisible
Figura 13

Cimiento corrido del muro de albafileria confinada.

Muro ladrillo

Falso piso

=
=0
]
ol ij —

wo
o
sob
5 /\ recimiento
1¥_ O
~ \ .
® ) cimiento

2 )
L 20

I\ o
%o@
O

O O

Concreto ciclopeo

Fuente: (Abanto Castillo, 2016)
Placas

Estos elementos estructurales absorber gran cantidad de fuerzas cortaatens
producidas durante un sismo y emitidas por la masa de la estructura por lo que es
fundamental colocar las elementos de placas armadas de hormigén armando y su
espesor del mismo por lo que en la siguiente se definira las formulas empiricas que
se tomaran en cuenta.

Figura 14
Férmula para el predimensionamiento de placas

L UGS

R P <V, (L)A‘U.S'valﬁ xA

Fuente: Elaboracion propia
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Analisis estructural
El analisis de la estructura por desempefio sismico y el termino del analisis se

recalculara los elementos estructurales para que todo el predimensionamiento
pueda absorber las cargas sismicas que se generaran en cualquier momento del

tiempo.
Disefio de albaifiileria confinada

Toda la mamposteria esta confina por columnas y vigas soleras de hormigén
armado en los cuatro bordes por una longitud menor a 5 0 2h y estos elementos
estructurales no seran disefiados antes fuerzas cortantes perpendiculares a su
plano. Lo que se usara acero de refuerzo en los muros de mamposteria confinada

y las varillas se introduciran dentro de las columnas.

Vi=Vei h M, =M, Vi
Vi Ver

Este factor de amplificacion de no debera ser menor que:

ZEV V. <3

ml el

Tabla 2 Fuerzas internas en columnas de confinamiento.

COLUMNA V. T C
(fuerza cortante) (tracciéon) | (compresion)
V...L h V &
. m 'm _ P ml
Interior —L{N(.'f'l) Vi . F. "o
l 1'ftwl"{‘m
Extrema “LN_+]) N_+1) F-P. P+F

Fuente: Fuente especificada no vélida.

e Disefiado con friccidn cortante (vc) y traccion (T) combinada con
friccion cortante. La seccién transversal (Acf) y la armadura vertical

(As) de cada columna de contencién, disefiada por rozamiento a
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cortante y tracciéon combinada (¢=0.85, p=1), se calculara con las
siguientes expresiones:
Vv >
A= —"2 A2 15(cm")
0‘2.f(‘¢
donde: ¢ = 085

Para el refuerzo vertical (As) sera la suma del refuerzo requerido por corte-

friccidn y el refuerzo por traccion (Ast):

V i

v— c

. By ==
fue R ¥

0,171, )
A= A +A, 2 -~-»l»-j(-f—Aé‘»-...(mfmmo:él¢8mm)

v

sf

Con un factor de reducciéon de resistencia de ¢=0.85, el coeficiente de
friccion de la junta sin tratar es ¢=0.80, y cuando se requiere una junta aspera

intencionalmente, p=1.
e Disefio por compresion en columnas sin esbeltez.

El area del nacleo (An) bordeado de los refuerzos transversales sera:

C/—-Af.
" 0858 f

Para calcular la seccion transversal, se debe sumar el revestimiento (2 cm
en la columna de yeso, 3 cm en la chapa) al nacleo "An", este resultado no debe
ser menor que el area "Acf" requerida para la friccién de cortante. Asimismo, en el
caso de vigas de forjado, se suspende. El canto de los pilares debe ser suficiente

para anclar al forjado las armaduras longitudinales existentes.
e Determinacién de los estribos de confinamiento.

Los estribos utilizados pueden ser de 1 3/4 vueltas, con ganchos a 135°. Al final

de la columna, la altura no es inferior a 45 cm o 1,5 d (por debajo o por encima
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del suelo, el dintel esta sobre los cimientos). Se seleccionara el menor de los

siguientes espacios:

A\'.f‘\' Al".f.\'
§, = - S, =
b 03t.f.(A/A -] " 012,.f
d
S,= — 2Jcm s,= 10cm

/

donde "d" es la altura de la columna y "tn" es el espesor del nucleo de
restriccion. Los estribos minimos son [] 6 mm: 1@ 5; 4@10; r@ 25 cm. Ademas,
se deben prever 2 estribos en la conexion entre la columna y la base ya 10 cm

de la base.

e Disefio de las vigas soleras correspondientes al primer piso:
v Para la solera se tendra en cuenta la traccién pura con ¢ = 0.90 para

resistir una fuerza igual a Ts:

7-:' = V'ml L’"
" 2L
A = L > 0.1/, A““...(mz'nimo:4¢8mm)

e, y

Dénde:
¢ =0.90
Acs = Area de la seccién transversal de la solera.

El area de la seccion transversal de la losa (ACS) debe albergar armadura,
armadura longitudinal (AS), también se recomienda utilizar vigas planas del mismo
canto que lalosa. En el suelo debe apoyarse de la siguiente manera, [| 6 mm: 1@5;

4@10; r@25cm.
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Paso 3: Disefio de los pisos superiores no agrietados.
Las columnas extremas de los pisos superiores deben tener refuerzo vertical

(AS), el cual absorbera la fuerza de traccion "T" creada por el momento flector
(Mui=Me(Vm1/Vel)), actuando en cada piso, en diagonal con el piso agrietamiento

Correlacion momentanea.

M
F = L“ T=F-P.>0
0,11 A ”
A = ¢7/; > ; “...(minimo: 4 ¢ 8mm), donde ¢ = 0,9.

El area del nucleo (An) correspondiente a los tirantes debe soportar la fuerza
de compresion "C". Obtenga el area concreta (Ac). También se incluiran los

revestimientos en el area central "An";

C=P+F

C/—A.f

A=A +- i
" 0.858.F

Donde:
¢ =0.7060.75
6 = 0.80: para columnas sin muros transversales.

6 = 1.00: para columnas con muros transversales.

T‘- — " m
’ 2L
A = s > Mi...(tizz'iziiizo 4 ¢ 8mm)

P, 15
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Dénde:

¢ = 0.90

En columnas y losas, las armaduras transversales a modo de estribos deben

colocarse de la siguiente manera, [[6mm: 1@5; 4@10; r@25cm.
Como enfoques conceptuales, tenemos:
Carga de servicio

Esta carga es producida por la masa de la estructura del cual se amplificarasegun
la normativa que posee cada pais por lo que en Per( sera de 1.4cmy 1.7cv al

realizar esta ecuacion se tendra la cagar de servicio
Pilar

Este elemento estructural generalmente se denomina columnas en tal sentido
esta columna trabaja por fuerzas axiales producidas por la masa estructural
combinada con la masa de la carga viva o el inmobiliario por lo que se disefara por

momento y cortantes ultima.
Losa

Este es un elemento de espesor pequefio con propiedades estructurales. Se
denomina como mesanina o techo. En el caso de un terremoto, esto es similar a

una membrana dura.
Muro de corte o losa

Estos son elementos que trabajas con un volado por lo que la Unica diferencia es
gue en el elemento es perpendicular a su eje y estan cometido a fuerza axiales ,
este elementos estructural absorbe la cortante paralelo a su eje que poseamas
inercias por lo que en la direccion que posea inercia menor solo trabajara a

flexion.
Méaxima resistencia

Esta dado después del andlisis estructural por la envolvente por lo que los estaos
ultimos se determina por medio de combinaciones de cargas establecidas por cada

reglamento de cada pais por lo que los elementos estructurales en caso de vigas
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es utilizado para determinar los momentos Ultimos y la cortantes ultima

en losestados de la resistencia maxima.
Ladrillo

Esta compuesto por arcilla y entre otros componentes por lo que sus dimensiones
ypeso permiten manipular una unidad con una sola mano y cada pais tienes las

dimensiones minimas que debe de poseer.
Bloqueta

Se esta compuestas por hormigén grueso y cemento del cual por su tamafio y
pesorequirieron el uso de unidades de dos manos.

Bloque solido

Son aquellas unidades que tiene huecos preestablecidos por la norma y esta
ubicado en la superficie del bloque de arcilla, y el porcentaje de los huecos no
puede ser mayor al 30% de la superficie total del asiento, estos seria los elementos

estructurales con la finalidad de construccion de muros de carga.
Unidad de albaiiileria tubular (tambor de mano)

Un ladrillo con agujeros paralelos a la superficie del asiento, a menudo llamado
pandereta. Se utiliza para la construccion de muros no portantes en areas sismicas
con magnitudes 2, 3y 4, y puede ser utilizado para muros portantes de edificaciones
de dos pisos 0 menos en areas sismicas con magnitud 1, en linea con las normas

de construccion nacionales.
Unidad de Albaiileria Alveolar

Las baldosas perforadas deben ser perpendiculares a la superficie de asiento y
ocupar mas del 30 % de la superficie total de asiento. Tener agujeros mas grandes
permite que los ladrillos se llenen con hormigoén fluido. Si esto se hace durante la
construccion, se consideran unidades soélidas. Se utilizan para construir muros de
carga con unidades rellenas de hormigon fluido (lechada), total o parcialmente, para

formar muros armados.
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Resistencia por cargas axiales
La carga axial para las unidades de albafileria confina (fm) de la mamposteria y

varia entre 50 hasta 180 kg/cm2 de acuerdo con los codigos de construccion

nacionales.
Geometria de mamposteria

Hace referencia a la uniformidad dimensional de los ladrillos, la verticalidad de los
cantos y el acabado superficial del montaje horizontal. La geometria también
contempla aspectos como la uniformidad de las costuras horizontales y verticales,

gue deben estar entre 1,00 y 1,50 cm como maximo.
Falla por cortante

Esto sucede cuando la mamposteria confina se separa de sus dos bordes al ser
sometido a las fuerzas de la cortante basal. estas cargas diagonales concentradas,

por lo que el muro esta sujeto a deformacion por cortante.
Fallo de flexion
Segun los planos en los que se desarrollan, existen dos tipos:

Falla de flexion en el plano de la pared: esto ocurre cuando la pared no esta
restringida por el desplazamiento vertical, creando una grieta horizontal en la junta

inferior de la pared en el lado donde se aplica la fuerza horizontal.

Falla de flexion perpendicular al fondo de la pared: en este sentido, esto se debe
por la presencia de porca inercia de la pared, se generan esfuerzos de traccion y
compresion al ser sometido a sismos, asi, las grietas verticales parecen evitar

elementos estructurales tan horizontales como se colocan las vigas.
Falla de asentamiento diferencial de cimentacion

Se denomina de esta manera cuando el esfuerzo admisible del terreno presenta
valores bajos y no se cuenta con una cimentacion adecuadamente disefiada,
manifestandose como fisuras o rajaduras verticales a lo largo de toda la altura de

la albafiileria o mamposteria confina.
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1. METODOLOGIA.

3.1. Tipoy disefo de investigacion
Tipo de investigacidn

Segun (Arias Gonzales & Covinos Gallardo, 2021) el tipo aplicada se resolver
problemas lo mas rapido posible por lo que la base se trata de hallazgos descubrir
nuevos temas por lo que se plantea facilmente al finalizar la investigacion se

propone respuestas.
Este trabajo que se esta investigando corresponde a un trabajo de tipo aplicada.
Nivel de investigacion

Segun (Arias Gonzéles & Covinos Gallardo, 2021) por el cual se los eventosque se
proponen se pueden resolver de una forma coherente y sencilla por lo que es la
acumulacion de informacion por lo que se recomienda tener una base tedrica

correcta.
Este trabajo que se estéa investigando corresponde a un trabajo nivel descriptivo.
Disefio de investigacion

Segun (Arias Gonzales & Covinos Gallardo, 2021) por lo que no se realizar los
cambios a las variables planteadas durante la investigacion por lo que todo sera

evaluado de natural sin perjudicar con el cambio o distorsion de las variables.

Este trabajo que se estd investigando corresponde a un trabajo disefio no

experimental
Enfoque de investigacion

Segun (Arias Gonzales & Covinos Gallardo, 2021) longitudinal por lo que se
estudiara todos los resultados emitidos por la investigacion del cual se comprara

los resultados con otros valores ya establecidos.

El enfoque de la investigacion es longitudinal.
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3.2. Variables de operacionalizacion
Variables

Variable independiente
e Disefio de albafiileria armada
Definicién conceptual

El disefio de la albafileria armada se refiere que dichas unidades estan
elaboradas con un control estricto el cual conforma del 30 % de é&rea libre y el 70
por ciento de area relleno, estas unidades al formar un muro soportaran cargas de

gravedad como cargas de fuerzas laterales.
Definicion operacional

Por el cual la estructura de analizar por desempefio sismico con programas
computacionales dichos analisis se acumularan una base de resultados con las
cuales se podran realizar el espesor de muro como el tipo de confinamiento de los

elementos de borde.
Variable dependiente

e Analisis de estructural.
Definicion conceptual

Al realizar el analisis estructural por el cual los elementos estructurales ya estas
establecidos durante el desempefio sismico estos elementos estructurales se
realizaran u recalculo de las secciones de las diferentes dimensiones de los

elementos estructurales.
Definicion operacional

Se realizara la verificacion de la fuerza cortante basal, las distorsiones de pisos,
los momentos flectores, el peso sismico de la estructura el disefio de los

elementos estructurales.
Operacionalizacion de variables

Para comprender el trabajo de las variables del proyecto de investigacion, véase

con el segundo apéndice.
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3.4.

3.3. Poblacién, muestray muestreo

Poblacién

Segun (Arias Gonzales & Covinos Gallardo, 2021) es un conjunto de cantidad que
integran las personas, cosas, sujetos entre otros por lo que se denomina
poblacion como también se puede hay poblacién de termino indefinido donde no
se conoce la cantidad habitantes, cosas, entre otros o cuando hay mas de cien mil
cosas , personas , habitantes , edificaciones.

La poblacion es estudio son las viviendas de mamposteria confinada del distrito
de Los Olivos.

Muestra

Segun (Arias Gonzales & Covinos Gallardo, 2021) por lo que no se establece un
determinado espacio, cosas, pueblos y entre demas componentes porlo que si es
necesario seleccionar un sub grupo de forma correcta por que sera una parte

representativa de la poblacion.

Vivienda de mamposteria confinada del edificio multifamiliar de cinco niveles en

Lima- Lima- Los Olivos.
Muestreo

Segun (Arias Gonzales & Covinos Gallardo, 2021) porque ya se tiene la ubicacién
de donde sera la muestra por lo que de forma aleatoria se decidi6 de forma

aleatoria se realizara el estudio.
El muestreo no es accidental y se toma de la comodidad.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datosTécnicas

de recoleccién de datos

Segun (Useche, Artigas, Queipo, & Perozo, 2019) por lo que los diferentes
tipos de datos se representa de una manera albitica o numérica y cada cantidad de
datos representa informacién valiosa por lo que todos los datos recogidos o

acumulados daran la credibilidad de las variables planteadas.
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La técnica de recoleccion de datos del presente estudio se convertird en
supervision indirecta, ya que los datos son recopilados por revistas, libros,

documentos e investigacion.
Instrumentos de recoleccién de datos

Segun (Useche, Artigas, Queipo, & Perozo, 2019) el investigador observa las
caracteristicas reales por lo que observa la informacién acumulada ya sea en

realiza o por medio de softwares computacionales.

La instrumentacioén para el actual trabajo de investigacion sera de gabinete ya que
no estard en sitio y el modelado se realizara mediante el software ETBAS.

Validez del instrumento

Segun (Useche, Artigas, Queipo, & Perozo, 2019) se refiere al grado de andlisis
gue se realizara a un objetivo del cual se estad planteando como también se

analizarda las caracteristicas y cualidades de los resultados que emitira.

Para verificar este proyecto de investigacion, se tiene en cuenta la informacion de
documentos y articulos, lo que confirma las pruebas de laboratorio de los
diferentes estudios realizados a los bloques de mamposteria relevantes para
obtener los datos solicitados para justificar el proyecto reflejado en la estructura.
Programa ETABS.

Confiabilidad del instrumento

Segun (Useche, Artigas, Queipo, & Perozo, 2019) se refiere que hizo resultados
emitidos durante el andlisis se contrastes en repetidas oportunidades por el cual

no deberan de variar.

La confiabilidad es demostrada por expertos de seminarios que realizan pruebas,
trabajos anteriores, acreditacion de estos seminarios y principios principales, que

se tuvieron en cuenta de acuerdo con el protocolo del disefio sismico E.030.
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3.5. Procedimientos

Paso 1: Realice el plano arquitectonico de la vivienda multifamiliar
Paso 2: realizar el modelo estructural

Paso 3: Predeterminar el tamafo del proyecto.

Paso 4: Realice un andlisis sismico del proyecto.

Paso 5: Disefiar la estructura superior del proyecto.

Paso 6: Disefar la estructura superior del proyecto.

Paso 7: Desarrollar un plan de estructura profesional para el proyecto.

3.6. Método de analisis de datos

Este estudio es un analisis descriptivo. Para esto, se utilizan una serie de
graficos o tablas que reflejan completamente los conceptos basicos de la
investigacion para buscar articulos cientificos, revistas o estudios anteriores sobre
este tema en busca de la informacién solicitada y necesaria para estos esfuerzos
de investigacion. fuera de. Como resultado, este horario ser&: los graficos de las
fuerzas internas, el pseudo -grafico para el analisis sismico, etc. Después del
trabajo, esto se realiza en las siguientes etapas: restauracion de informacion y

trabajo en la oficina.

3.7. Aspectos éticos

Esta encuesta tuvo en cuenta las ideas, el conocimiento, la contribuciéon y los
comentarios de varios autores o investigadores para una encuesta. Para este
propdsito, la cita se lleva a cabo en el texto al enumerar los nombres de los autores
correspondientes de investigacion y trabajos anteriores para la comunidad cientifica
e intelectual no solo, sino también la veracidad de la investigacion y los resultados

de la presente investigacion.
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Tabla 3
caracteristicas fisicas del concreto

Concretos elementos estructurales

f'c 2100ton/m2 210 kg/cm2
Econc 2173706.51ton/m2

Nota : elaboracion propia

Tabla 4
caracteristicas fisicas de la unidad de albadileria.

Resistencia caracteristica de la albafileria

f'b 1450ton/m2 145 kg/cm2
f'm 650ton/m2 65 kg/cm2
v'm 81ton/m2 8.1 kg/cm2
Em 325000ton/m2

Nota: elaboracion propia

Tabla 5
espesor efectivo de la albaiileria.

Predimensionamiento espesor efectivo

H 2.6

t (m)
t= h/20 Zona sismica 2,3 0.130 0.13 espesor final
t= h/25 Zona sismica 1 0.100 0.13 espesor final

Nota: elaboracion propia
CALCULO DE LA DENSIDAD EN LA DIRECCION X-X

Tabla 6
célculo de densidad segun la zona

CALCULO DENSIDAD DE MUROS EN XX

Z 0.4 3 COSTA

U 1 C E. COMUNES

S 1.2 S2 SUELOS INTERMEDIOS
N 5 NUMERO DE PISOS
AP 148.44

Nota: elaboracion propia
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Tabla 7

factor de la seccion trasformada.

Caculo de factor seccion transformada

n=__ Ec 2173706.51 n= 6.69
Em 325000
Nota: elaboracién propia
Tabla 8
densidad de albaiiileria en la direccién x-x
Descripcion Material Longitud (m) n (m) Espesor (m) I*t

MX1 Conc 3.000 6.690 0.130 2.609
MX2 Conc 2.100 6.690 0.130 1.826
MX3 Alb 3.000 1.000 0.130 0.390
MX4 Alb 3.700 1.000 0.130 0.481
MX5 Alb 3.000 1.000 0.130 0.390
MX6 Alb 3.700 1.000 0.130 0.481
MX7 Alb 1.550 1.000 0.130 0.202
MX8 Alb 2.650 1.000 0.130 0.345
MX9 Alb 5.150 1.000 0.130 0.670
MX10 Alb 2.250 1.000 0.130 0.293
MX11 Alb 2.250 1.000 0.130 0.293
MX12 Alb 2.250 1.000 0.130 0.293
MX13 Alb 2.250 1.000 0.130 0.293
MX14 Alb 2.250 1.000 0.130 0.293
MX15 Alb 2.250 1.000 0.130 0.293

Y Lx*t 9.148

Nota: elaboracion propia

Tabla 9

densidad calculada >densidad requerida cumple eje x-x.

DENSIDAD CALCULADA

> DENSIDAD REQUERIDA

NEX:
Ap

0.061627392

ZUSN
56

20.04285714

Nota: elaboracion propia
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CALCULO DE LA DENSIDAD EN LA DIRECCION Y-Y

Tabla 10
calculo de densidad segun la zona.

Célculo Densidad De Muros En YY

z 0.4 3 COSTA

u 1 C E. COMUNES

S 1.2 S2 SUELOS INTERMEDIOS
N 5 NUMERO DE PISOS
AP 148.44

Nota: elaboracién propia

Tabla 11
factor de la seccion trasformada.

Calculo de factor seccién transformada

n=_ Ec 2173706.51 n= 6.69
Em 325000
Nota: elaboracion propia
Tabla 12
densidad de albadileria en la direccién Y-Y
Descripcién Material Longitud (m) n (m) Espesor (m) I*t
MY1 Alb 5.200 1.000 0.130 0.676
MY2 Alb 4.800 1.000 0.130 0.624
MY3 Alb 4.800 1.000 0.130 0.624
MY4 Alb 2.610 1.000 0.130 0.339
MY5 Alb 2.850 1.000 0.130 0.371
MY 6 Conc 1.250 6.690 0.130 1.087
MY7 Conc 1.450 6.690 0.130 1.261
MY8 Conc 2.500 6.690 0.130 2.174
Y Lx*t 7.156

Nota: elaboracion propia

Tabla 13
densidad calculada >densidad requerida cumple eje y-y

DENSIDAD CALCULADA > DENSIDAD REQUERIDA

Ylxt ZUSN
Ap 56

0.048209647 20.04285714

Nota: elaboracion propia
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PARAMETROS ESTATICOS DE LA ESTRUCTURA

Tabla 14

parametros espectrales para el eje x - y

Funcion espectral

Tn
0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70

C
2.5000
2.5000
2.5000
2.5000
2.5000
2.5000
2.5000
2.1429

SC
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
3.0000
2.5714
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0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00
2.10
2.20
2.30
2.40
2.50
2.60
2.70
2.80
2.90
3.00

1.8750
1.6667
1.5000
1.3636
1.2500
1.1538
1.0714
1.0000
0.9375
0.8824
0.8333
0.7895
0.7500
0.7143
0.6818
0.6522
0.6250
0.6000
0.5769
0.5556
0.5357
0.5172
0.5000

2.2500
2.0000
1.8000
1.6364
1.5000
1.3846
1.2857
1.2000
1.1250
1.0588
1.0000
0.9474
0.9000
0.8571
0.8182
0.7826
0.7500
0.7200
0.6923
0.6667
0.6429
0.6207
0.6000

Nota: elaboracion propia

Figura 15
diagrama espectral en el eje x — .
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Fuente: elaboracion propia.
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IRREGULARIDAD POR PISO BLANDO

Tabla 16
irregularidad de rigidez.

IRREGULARIDAD DE RIGIDEZ - PISO BLANDO

Piso 1 Elemento al corte Area (m2) Total
PISO 1 COLUMNAS 1.31 9.06
PISO 1 MUROS 7.75
PISO 2 COLUMNAS 1.31 9.06
PISO 2 MUROS 7.75
PISO 3 COLUMNAS 1.31 9.06
PISO 3 MUROS 7.75
PISO 4 COLUMNAS 1.31 9.06
PISO 4 MUROS 7.75
PISO 5 COLUMNAS 1.31 9.06
PISO 5 MUROS 7.75
Nota: elaboracion propia
Figura 17
irregularidad de rigidez
_/,L

Piso 4

Piso 3

Piso 2

s

Piso 1
B OB Om W
Fuente: elaboracion propia
Tabla 18
verificacion de irregularidad de rigidez

Condicién irregularidad Verificacién
K2< 0.85Ks Regular
K2< 0.90((Ks + Ka)/3) Regular

Nota: elaboracion propia
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IRREGULARIDAD POR MASA

Tabla 19
irregularidad por planta.
Piso 1 Pi Pi+1 1.5*Masa _Condici(jn Verificacion
irregularidad
PISO 1 10.09559 17.913825 1.5(pi+1l)< Pi Regular
PISO 2 11.94255 17.90928 1.5(pi+1) < Pi Regular
PISO 3 11.93952 17.90928 1.5(pi+1) < Pi Regular
PISO 4 11.93952 18.26247 1.5(pi+1) < Pi Regular
PISO 5 12.17498
Nota: elaboracién propia
IRREGULARIDAD GEOMETRIA VERTICAL
Figura 20
irregularidad vertical.
| L2 R
I I 5
L Ld
leh & & il
| i [
T L1 I
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 21
resultados de irregularidad vertical
L1 (m) L2 (m) Lc (m) Ld (m)
18.55 18.55 14 14
L1>1.3(L2) Lc > 1.3 (Ld)
Regular Regular

Nota: elaboracion propia
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DISTORSIONES DE LA ESTRUCTURA DE ALBANILERIA CONFINADA

Tabla 22

desplazamiento en la direccién x-x.

Desplazamiento relativo de entrepiso en el centro de masa
ANALISIS ESPECTRAL

DIRECCION X-X

Desplazam. Al he ) De
NIVEL Ailhe . OBS
Absolt.(cm) (cm) (cm) Admisible
5 3.61803 0.847942 280 0.0030 0.005 OK
4 2.770088 0.889726 280 0.0032 0.005 OK
3 1.880362 0.852817 280 0.0030 0.005 OK
2 1.027545 0.689094 280 0.0025 0.005 OK
1 0.338451 0.338451 280 0.0012 0.005 OK
1 0.0000 0.005 OK
Nota: elaboracion propia
Figura 23
silueta de las distorsiones en la direccion x-x.
% Deriva
% Adnlw\;sible
—o— DERIVA
CALCULADA
ANALISIS
ESPECTRAL

0 0.001 0.002

0.003 0.004
Distorciones

Fuente: elaboracion propia.

0.005

0.006
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Tabla 24
desplazamiento en la direccién y-y.

Desplazamiento relativo de entrepiso en el centro de masa
ANALISIS ESPECTRAL

DIRECCION Y-Y

‘NIVEL  Desplazam. Al he ~Ai/he OBS
De
Absolt.(m) (m) (m) Admisible

5 2.787606 0.576701 280 0.0021 0.005 OK

4 2.210905 0.644153 280 0.0023 0.005 OK

3 1.566752 0.662088 280 0.0024 0.005 OK

2 0.904664 0.581068 280 0.0021 0.005 OK

1 0.323596 0.323596 280 0.0012 0.005 OK

1 0.0000 0.005 OK

Nota: elaboracion propia

Figura 25
silueta de las distorsiones en la direccion y-y.

.................. Serles3

Niveles

e

0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006
Distorciones

Fuente: elaboracion propia.
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V. DISCUSION

Segun (Castafieda Cieza, 2020) cuyo objetivo fue realizar la comparacionde dos
configuraciones estructurales del cual es la combinacién de mamposteria armada
con la mamposteria confinada y la otra configuracion estructural es de sistema
estructural mamposteria por que dichas configuraciones es mas usadas enla zona
de Cajamarca, también se realiz6 el plano arquitecténico y el modelamiento
estructural por desempefio. La metodologia empleada no experimental,
descriptiva y su disefio es trasversal La poblacion en estudio es en veneficio de
los habitantes de la ciudad de Cajamarca y su muestra es el modelamiento
estructural del edifico de 4 niveles. los instrumentos utilizados son revision de
articulos cientificos, libros, hojas de céalculos y normativa vigente de ese entonces
entre softwares ETABS, AUTOCAD Los resultados obtenidos la cortantes basal
para la configuracion mamposteria confinada en la direccion x es de 270tnf y en la
direccion y es de 300tnf las distorsiones en el sentido x es de P1=0.000766,
P2=0.000995, P3=0.000924, P4=0.000708 y en el sentido y es de P1=0.000695,
P2=0.000992, P3=0.0001019, P4=0.000864. para la configuracion estructural de
mamposteria confinada la cortantes basal en la direccion x es de 398tnf y en la
direccion y es de 442inf las distorsiones en el sentido x es de P1=0.000387,
P2=0.000539, P3=0.000522, P4=0.000420 y en el sentido y es de P1=0.000453,
P2=0.000662, P3=0.000675, P4=0.000565 La conclusion al finalizar los andlisis
correspondientes el mejor desempefio estructural tubo la configuraciéon de
mamposteria armada por la caracteristica que posee este tipo de sistema ademas
este cumple con los desplazamientos que nos indica la norma peruana por lo que
se recomienda las construcciones de albafileria armada por su buen desempefio

sismico que posee.

Segun (Sarco Condori, 2021) cuyo objetivo es la visita de campo y
elaboracién de la arquitectura de ambas configuraciones estructurales con es de
adobe construccion tradicional y la configuracién estructural de mamposteria
confinada por lo cual se analizan cual es el desempefio sismico de cada estructura
durante una excitacion sisimico el tipo de investigacion es aplicada La metodologia
empleada no experimental y su disefio es descriptivo La poblacion en estudio
todas las viviendas del dis. Pichacani provincia y departamento puno y su muestra

la configuracién estructural de adobe y la configuracién estructural de mamposteria
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confinada. los instrumentos utilizados es la recoleccion de datos de capo, fichas
de investigacion, libros, revistas, antecedentes de diferentes autores y normativa
vigente de Peru Los resultados obtenidos para la configuracion estructural de
adobe la cortante basal es de 10.07 tn los desplazamientos en la direccion x=0.0045
en la direccién y=0.0026. la configuracién estructural de albafileria confina la
cortante basal es de x=1.93tn en y=2.41 los desplazamientos en la direccion
x=0.0015 en la direccién y=0.0009 La conclusion por los resultados de los
analisis de ambas estructuras el que tuvo mejor desempefio sismico es la
configuracion estructural de mamposteria confinada en el sistema estructural de
adobe se recomienda la utilizacion de listones de vigas con mayor area con la

finalidad de que la distribucion de fuerzas de manera homogénea.
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VI.

CONCLUSIONES.

El andlisis de desempefio sismico de la configuracién estructural de
albanileria confina las distorsiones entre piso cumplen con la normativa
vigente el cual la distorsion para muros de ductilidad limita es de
5/1000.

Los resultados de la densidad calculada en la direccion x es de
0.061627 por lo que la densidad requerida es de 0.042857. la densidad
calcula en la direccion y es de 0.0482096 y la densidad requerida en de
0.0042857 por lo que en ambos sentidos la densidad calculada es
mayor que la densidad requerida esta dentro de las condiciones

minimas que establece el reglamento nacional de ediciones.

Al realizar las verificaciones de las distorsiones los desplazamientos en
la direccion x es en el P01=0.0012, P02=0.0025, P03=0.0030,
P04=0.0032 y P05=0.0030 y en la direccion y es de P01=0.0012,
P02=0.0021, PO03=0.0024, P04=0.0023 y P05=0.0021 por los
resultados obtenidos se puede concluir que las distorsiones se
encuentran dentro de la normativa del cual la distorsion maxima es de
5/1000 para la configuracion de albafileria confina o muros de

ductilidad limitada.

Los elementos de refuerzo en la configuracion estructural de albafileria
confinada de una casa multifamiliar de cinco niveles en el distritode Los
Olivos, optimizada para muros de carga debido al uso de muros conun
ancho efectivo igual a 13 cm. salvado. Disefio extensivo basado en
elementos constrefiidos como la viga de piso V101 (0.15x0.30 m). Losa
maciza de 20 cm de espesor con excelente refuerzo con varillas de 3/8”
y balancines de %" y refuerzo positivo de 72" Disefio de cimentacion de
casa multifamiliar de cinco pisos en Los Olivos-Lima-Lima con
estdndares de concreto armado E.060 y norma de suelos vy
cimentaciones E 050, las dimensiones de las cimentaciones en cinta

son de 60 cm de espesor y 80 cm de altura.
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VII. RECOMENDACIONES.

Se recomiendo realizar el andlisis estructural de desempefio sismico de
tiempo historia con la finalidad de obtener mejores respuestas o que los
dimensionamientos de los elementos estructurales aumentes con la finalidad
gue durante un evento sismico todos los ocupantes puedan evacuar de
forma correcta y después del sismo esta estructura se pueda habitar con
normalidad.

Por los resultados obtenidos de la densidad de ambas direcciones los muros
de albadileria confinada se encuentran con una distribucion uniforme y
cumple con las condiciones establecidas en la norma peruana vigente.

Para estructuras de mamposteria indicadas por la norma sismica E.0.30, se
recomienda que el desplazamiento sandwich para analisis sismico utilizando
el método estatico bidireccional sea menor a 5/1000 para obtener una
estructura con suficiente comportamiento sismico. Ademas, se debe
considerar el factor de amortiguamiento de 3 para mamposteria.

Se recomienda que al momento realizar el analisis estructural se recolecten
los datos de la unidad de albafileria segun su zona por que en cada zona
las caracteristicas de los materiales u o el tipo de arcilla es diferentes todo
esto se recomienda para obtener una mejor exactitud segun sea la zona

donde se realizar este tipo de estudios
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Anexo 1.

Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE (S)

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

Variable
independiente :
Disefio de albafiileria
Armada

El disefio cumple con las normas de
ingenieria sismica y debe ser capaz
de soportar, ademas de las fuerzas
propias de su uso, fuertes sismos,
causando dafios minimos, pero sin
derrumbarse (Norma E 070, 2006)

Se medira a través de softwares
como el Etabs 2018 y Safe 2016
computacionales  para poder
extraer la informacion necesaria
para el disefio de los elementos
que conforman la albafilerial
confinada basado en el reglamento
nacional de edificaciones vigente.

Disefio de elementos de refuerzo

Columnas de amarre

Vigas soleras

Disefio de la cimentacion

Cimientos corridos

Zapatas

Variable dependiente :
Andlisis Estructural

El andlisis estructural de las
construcciones se lleva a cabo por
el método elastico, teniendo en
cuenta los efectos causados por las
cargas muertas y vivas. La carga
de gravedad para cada pared se
puede calcular mediante cualquier
método razonable (Norma E 070,
2006)

El andlisis estructural de las
construcciones se lleva a cabo por
el método elastico, teniendo en
cuenta los efectos causados por
las cargas muertas y vivas. La

Densidad de muros y el esfuerzo axial
maximo

En la direccién X

En la direcciéon Y

carga de gravedad para cada
pared se puede calcular mediante
cualquier método razonable
(Norma E 070, 2006)

Derivas de entrepiso

Relacion entre
desplazamiento relativo y
altura de entre piso

Desplazamiento maximo
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Anexo 2. Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS METODOLOGIA POBLACION
Problema general: Objetivo general: Hipotesis general: Tipo:
,Por qué es necesario realizar el . P L . . S
er q - ~.. . |Realizar el Andlisis y Disefio de|Existe una mejora significativa en el .
Andlisis y Diseflo de Albafiileria oy s S . Aplicada
L ; -.__|Albafiileria Armada de una Viviendaldisefio de albafileria armada de una

Armada de una Vivienda Multifamiliar . . . A . . - . .

. . . . Multifamiliar de Cinco Niveles En|vivienda multifamiliar de cinco niveles
de Cinco Niveles En Lima- Lima- Los|, . . . ) . A L
Olivos. 202272 Lima- Lima- Los Olivos, 2022 en Lima- Lima- Los Olivos Disefio:

' i No experimental Poblacion:
Problemas especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificas: Descriptivo Todas las viviendas de
albafiileria del distrito de Los

¢Por qué es necesario verificar Existe una mejora significativa al Correcional Olivos

densidad de muros y el esfuerzo axial
maximo en el disefio de albafiileria]
armada de una vivienda multifamiliar
de cinco niveles en Lima- Lima- Los|
Olivos, 20227?

Determinar la densidad de muros y
el esfuerzo axial maximo en el
disefio de albafiileria armada de
una vivienda multifamiliar de cinco
niveles en Lima- Lima- Los Olivos

determinar la densidad de muro vy
esfuerzo axial en el disefio de
albafiileria armada de una vivienda
multifamiliar de cinco niveles en Lima-
Lima- Los Olivos

¢Por qué es necesario verificar Ia|
deriva de entrepisos en el disefio de
albafileria armada de una vivienda
multifamiliar de cinco niveles en Lima-
Lima- Los Olivos?

Determinar la deriva de entrepisos
en el disefio de albafiileria armada
de una vivienda multifamiliar de
cinco niveles en Lima- Lima- Los|
Olivos

Existe una mejora significativa al
determinar la deriva de entrepisos en
el disefio de albafiileria armada de|
una vivienda multifamiliar de cinco|
niveles en Lima- Lima- Los Olivos

¢Por qué es necesario disefiar los
elementos de refuerzo len el disefio
de albafiileria armada de una vivienda,
multifamiliar de cinco niveles en Lima-
Lima- Los Olivos?

Disefiar los elementos de refuerzo
len el disefio de albaiileria armadal
de una vivienda multifamiliar de
cinco niveles en Lima- Lima- Los|
Olivos

Existe una mejora significativa al
disefiar los elementos de refuerzo en
el disefio de albafiileria armada de|
una vivienda multifamiliar de cinco|
niveles en Lima- Lima- Los Olivos

¢Por qué es necesario disefiar los
elementos de cimentacién en el
disefio de albafileria armada de una|
vivienda multifamiliar de cinco niveles|
en Lima- Lima- Los Olivos?

Disefiar los elementos de
cimentacion en el disefio de
albafiileria armada de una vivienda
multifamiliar de cinco niveles en
Lima- Lima- Los Olivos

Existe una mejora significativa al
disefiar los elementos de cimentacion|
en el disefio de albafiileria armada de
una vivienda multifamiliar de cincg
niveles en Lima- Lima- Los Olivos

Var. Dependiente:

Disefio de albafiileria
armada

Var. Independiente:

Andlisis Estructural

Muestra: Vivienda

de albaiileria de multifamiliar

de cinco niveles en Lima- Lima-
Los Olivos
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Anexo 3. Plano arquitectdnico 1 piso al 3 piso
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Anexo 4. Plano arquitecténico 4to y 5to piso
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Anexo 5. Elementos de borde
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Anexo 6. Albafileria confina con estructural
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