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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo realizar la Propuesta de Disefio de
Unidades Basicas de Saneamiento de Arrastre Hidraulico en el sector de Jorge
Chaves. Se propuso una investigacion de tipo no experimental — Descriptivo, la
muestra de estudio estuvo conformada por los moradores de Jorge Chaves. El
procedimiento de investigacibn que usamos fueron las normas técnicas
peruanas, fichas de informacion, cuestionarios, etc. Como resultados se obtuvo
que la realidad problemética que mas afecta este sector es la falta de agua y la
implementacion de servicios basicos de saneamiento, por esta razon se necesitd
disefiar una red de agua donde la captacién se encuentra a una distancia de
4000 m del centro poblado, donde la linea de conduccién tiene un recorrido de
3.14km (3140m), la red de distribucion principal de agua cuenta con una
distancia de 586m y su ramal maximo mide 120 m, también se dimensiono las
unidades basicas de saneamiento para saber los parametros que tendran cada
una de estas conjuntamente con sus componentes y por Ultimo se elaboré un
plan de operacion y mantenimiento de las UBS logrando asi tener un correcto
funcionamiento, cuidado, limpieza, para extender su ciclo de vida. Finalmente se
concluyé que la propuesta de estas unidades ayudara a mejorar la salud y

bienestar de 86 familias de esta localidad.

Palabras clave: suministro de agua, unidades basicas de saneamiento,

operacion y mantenimiento.



ABSTRACT

The objective of this research was to carry out the Design Proposal of Basic
Sanitation Units of Hydraulic Dragging in the sector of Jorge Chaves. A non-
experimental - Descriptive type of research was proposed, the study sample
consisted of the inhabitants of Jorge Chaves. The research procedure we used
were the Peruvian technical norms, information sheets, questionnaires, etc. As
results we obtained that the problematic reality that most affects this sector is the
lack of water and the implementation of basic sanitation services, for this reason
it was necessary to design a water network where the catchment is located at a
distance of 4000 m from the town center, where the pipeline has a distance of 3.
14km (3140m), the main water distribution network has a distance of 586m and
its maximum branch measures 120m, the basic sanitation units were also sized
to know the parameters that each of these will have together with its components
and finally an operation and maintenance plan was developed for the BSU, thus
achieving a correct operation, care, cleaning, to extend its life cycle. Finally, it
was concluded that the proposal of these units will help to improve the health and
well-being of 86 families of this locality.

Keywords: water supply, basic sanitation units, operation and maintenance.



|. INTRODUCCION

El porcentaje de pobreza a nivel mundial incrementa cada afio, actualmente en
nuestro pais este ha aumentado considerablemente producto de la pandemia
en la cual estamos viviendo, teniendo asi a muchas familias en el olvido, unas
de las necesidades mas comunes en nuestro pais es la falta de agua potable y
desagiie, muchas veces las autoridades olvidan a sectores de bajos recursos
ocasionando asi que estas personas estén prohibidos de contar con estos

beneficios que son muy importantes para el bienestar humano.

En nuestra regién Piura, Un aproximado de 250 mil personas no cuentan con los
beneficios del agua potable, (Cutivalt, 2018) principalmente aquellos que
radican lugares urbanos o zonas campesinas, donde se ve reflejado este
problema, entre los que destacan son los de pobreza extrema a moderada,
teniendo altas tasas de enfermedades gastrointestinales, respiratorias,

dermatolégicas y de otro tipo debido a la falta de saneamiento y la falta de agua.

Uno de estos casos es el que encontramos en el centro poblado Jorge Chaves
donde vemos muchas carencias y la poca atencién de parte de las autoridades,
la problematica mas grande que encontramos fue que no existe un sistema de
suministro de agua adecuado para combatir estos problemas a los cuales estan
expuestos al no contar con agua potable ni desagie, otro problema del cual
fuimos testigos es que muchos nifios sufren de enfermedades gastrointestinales,
producto del agua que consumen todos los dias. ¢De donde sacan el agua que
usan para el consumo diario? ¢Cuentan con las unidades basicas de
saneamiento? Fueran unas de las preguntas que les hicimos, mediante a lo que

ellos respondieron:

El agua que consumimos la obtenemos de un canal de agua la que mediante
recipientes la recibimos y utilizamos para el consumo diario, por otra parte,
mencionaron que no cuentan con las unidades basicas de saneamiento si no
gue la mayoria de ellos han elaborado sus propios servicios higiénicos usando
un pozo ciego (letrina) el cual es usando por todos los miembros de una familia

y prestado muchas veces para sus vecinos.

Es por ello que para dar solucion a esta problematica se plante6 como problema
principal ¢, Cual es la propuesta de disefio de unidades basicas de saneamiento



de arrastre hidraulico en el sector de Jorge Chavez — Tambo grande — Piura?, y
como problemas especificos se tiene ¢ COmo es la situacién actual sanitaria del
sector de Jorge Chavez? ¢ Cual es el disefio de red de agua en el sector de Jorge
Chaves?, ¢, Cuales son las dimensiones de las unidades basicas de saneamiento
de arrastre hidraulico?, ¢Cual es el plan de operacion y mantenimiento de las

UBS de arrastre hidraulico?

Ante el desinterés de las autoridades por los moradores del sector de Jorge
Chaves se pretende investigar como poder ayudar a reducir el porcentaje de
enfermedades gastrointestinales que se ven reflejadas en la actualidad
ocasionando hasta muertes producto de estas bacterias ocasionadas por la falta

de higiene.

Es por ello que resulta de especial interés conocer que tipos de UBS existen
para saber cuales son las mas indicadas y las que mejor se acoplan a las
necesidades vistas, por lo que estas ayudaran a dar solucién a la problematica
planteada, la importancia de estas en la actualidad ha incrementado al ver el
resultado en el bienestar de las personas que ya cuentan con estas unidades,
en la actualidad el ministerio de vivienda, construccién y saneamiento tiene un

programa, pero mayormente esta dedicado a las zonas rurales de nuestro pais.

Para dar solucion a este problema se propone un disefio de unidades béasicas de
saneamiento de arrastre hidraulico, encajando asi de una manera adecuada
para este sector, ayudando a una mejora con el tema de salubridad y el tema
agrario, para ellos se realizard capacitaciones para el cuidado y mantenimiento

de estas unidades y su correcto funcionamiento.

La presente investigacion busca mejorar la calidad de vida e influir positivamente
en el crecimiento de este lugar, tanto en la salud como en lo social, mejorando
asi las condiciones sanitarias y las practicas de higiene, evitando el incremento

de estas enfermedades.

Es por ello que es necesario promover y difundir el uso de las UBS de arrastre
hidraulico en estos lugares, sabiendo que su beneficio es de vital importancia
con respecto al tema de la salud, por otro lado, esta investigacion ayuda al
conocimiento tedrico existente sobre estos disefios de unidades béasicas de



saneamiento, utilizando estrategias de trabajo que podran ser utilizadas en otras

investigaciones.

Para dar solucion a este problema se tuvo como objetivo principal realizar el
disefio de las unidades basicas de saneamiento de arrastre hidraulico en el
sector de Jorge Chaves — Tambo grande — Piura. Y como objetivos especificos:
Analizar la situacion actual sanitaria del sector de Jorge Chaves, Realizar el
disefio de red de agua para el sector de Jorge Chaves, Dimensionar las unidades
basicas de saneamiento con arrastre hidraulico y por ultimo elaborar un plan de

operacion y mantenimiento de las UBS de arrastre hidraulico.

La falta de este servicio para los pobladores es un problema muy grave es por
ello esta investigacion propone alternativas tanto tacticas que pueden ser

ejecutadas y garantizar conocimientos para otras investigaciones posteriores.

La presente investigacion no plantea hipotesis por ser de caracter descriptiva por
lo que el desarrollo de la investigacién y los resultados daran solucion al
problema planteado.



II. MARCO TEORICO
A continuaciéon se harad referencia a los autores de los antecedentes

internacionales.

VARGAS RUIZ, Camilo Andrés (2020), en su tesis titulada “Disefio de un plan
de saneamiento basico para la comunidad de la vereda San Antonio del
municipio Castilla La Nueva - Meta” - Universidad de La Salle, Bogota —
Colombia; tuvo como objetivo general el de disefiar un plan de saneamiento
basico, esto permitira que los habitantes del Sector Vereda San Antonio puedan
mejora su situacién actual, los investigadores no registran metodologia del
proyecto, concluyeron que el area de estudio carece de tramites acerca de la
basura y abastecimiento de H20, no contando con un sistema eficiente de
disposicion de aguas residuales domésticas, por lo que se propone el disefio de
un plan de saneamiento basico que abarca los tres ejes principales de la
problemética (aguas potable, residuos sélidos y aguas residuales domésticas),
con la finalidad de cumplir las condiciones basicas de salubridad (VARGAS
RUIZ, 2020).

BRAVO JACOME, Diego Marcelo y SOLIS GARCIA, Edisson David (2018), en
su tesis titulada “Disefio del sistema de alcantarillado sanitario para el barrio Los
Laureles, comunidad de Nero, de la parroquia Bafios, canton Cuenca” -
Universidad de Cuenca, Cuenca — Ecuador; tuvo como objetivo general disefiar
el Sistema de Alcantarillado Sanitario y Pluvial para el barrio Los Laureles, los
investigadores no registran metodologia del proyecto, y concluyeron que si se
realizaba la construccion de este Sistema de alcantarillado, los que se veran
beneficiarios de forma inmediata serian 48 familias, como resultado tendria un
ambiente limpio y seguro, en el cual la calidad de vida de los habitantes

mejoraria. (Bravo JaAcome, y otros, 2018).

AMPIE URBINA David José, y MASIS LORENTE Alison Andrea (2017) en su
tesis titulada “Propuesta de disefio hidraulico a nivel de pre factibilidad del
sistema de abastecimiento de agua potable y saneamiento basico de la
comunidad Pasé real, municipio de Jinotepe, departamento de Carazo” -
Universidad Nacional Autonoma de Nicaragua, Unan — Managua; tuvieron como
objetivo general proponer un disefio hidraulico a nivel de pre factibilidad de un

sistema de abastecimiento de agua potable y saneamiento basico en la



Comunidad Paso Real, los investigadores no registran metodologia del proyecto,
y concluyeron que se propondra un sistema hidraulico que tendré un sistema de
Fuente-Tanque-Red, donde 304 personas de la comunidad seran beneficiadas,
y a una proyeccion de 20 afios sera un aproximado de 630 personas. (AMPIE
URBINA, y otros, 2017).

En nuestro tema de investigacion, a continuacion, se mencionan autores de los

antecedentes nacionales

CHOQUE MIRANDA, Edgard Rene (2019), en su tesis titulada “Disefio del
sistema de saneamiento basico para mejorar la condicion sanitaria de la
poblacién del barrio Zapico Ramos distrito de Contomana — Provincia de Ucayali
— Region Loreto — 2019” — Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote,
Pucallpa — Perud; donde su objetivo general fue realizar mejoras al modelo
existente del sistema de agua potable y saneamiento basico en el barrio Zapico;
en la investigacion presente la metodologia empleada es de tipo descriptivo, de
nivel cualitativo, no experimental; el autor concluyo que 79 familias se
beneficiaran de forma inmediata, las cuales contardn con agua potable y
saneamiento basico las 24 horas del dia (CHOQUE MIRANDA, 2019).

JUAREZ VARGAS, Kebyn Erol (2018), en su tesis titulada “Propuesta de
unidades basicas de saneamiento de arrastre hidraulico para minimizar
enfermedades de origen hidrico” - Universidad Peruana los Andes, Lima - Per;
tuvo como objetivo general minimizar las enfermedades de origen hidrico
mediante la construccion de las unidades bésicas de saneamiento de arrastre
hidraulico en el anexo de Huancayo, el autor presenta una metodologia Cientifica
con enfoque cuantitativo y el tipo de investigacion es aplicada, finalmente
concluye gue las ciertas enfermedades producto de las aguas contaminadas se
reduciran considerablemente con el funcionamiento de las UBS de arrastre
hidraulico que seran construidas con un apto conjunto de instalaciones y
servicios de disposicion de excretas y aguas residuales (JUAREZ VARGAS,
2019).

MAMANI NINA, Geder Alex (2017), en su tesis titulada “Evaluacion y propuesta
de disefio sostenible de unidades basicas de saneamiento en la comunidad
campesina de Karina - Chucuito - Puno” - Universidad Nacional del Altiplano,



Puno - Peru; tuvo como objetivo general el de evaluar y plantear un disefio
sostenible de UBS en la comunidad campesina de Karina, para ello se utilizé el
método descriptivo, explicativo, analitico y deductivo, donde el autor concluyo
gue se va a proponer 2 tipos de UBS, unas van hacer UBS compostera que sera
para los terrenos en donde el test de percolacion y el nivel freatico no son
favorables (menor a 4m — superficial), y las otras seran con arrastre hidraulico
con la ayuda del tratamiento de los biodigestores para aquellos terrenos en
donde el test de percolacion y el nivel freatico son favorables (mayor a 4m —
profundo) (MAMANI NINA, 2017).

Se hace la presente mencién de los autores de los antecedentes locales para el

argumento de la tesis.

GARCES PAZ, Robert y LIZAMA CORNEJO Cesar Marbin (2021), en su tesis
titulada “Disefo de unidades basicas de saneamiento en el caserio el Lucumo,
distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca — Piura” - Universidad César Vallejo,
Piura — Perl; tuvo de objetivo general el de diseflar unas UBS con sus
componentes respectivos; en esta tesis su metodologia de investigacion es no
experimental (descriptivo), tipo aplicada; donde los autores concluyen que con
las UBS se veran beneficiados los pobladores del caserio de Lucumo, lo cual
mejorara su higiene personal y las de sus viviendas eliminando asi los malos

olores existentes en el entorno. (GARCES PAZ, y otros, 2021).

HUANCAS CHOQUEHUANCA, Socorro (2019), en su tesis titulada “Diseno
hidraulico del sistema de agua potable, e instalacién de las unidades basicas de
saneamiento, en el centro poblado de “Calangla”, distrito de San Miguel del
Faique — Huancabamba — Piura, marzo 2019” Universidad Catdlica los Angeles
Chimbote, Piura — Perd; Huencas tuvo como objetivo promover una nueva red
de agua mejorando asi la ya existente para las redes pueden abastecer las
zonas baja y alta del centro poblado de Calangla; donde la metodologia que se
empled en esta tesis es descriptivo; el autor concluyo que se buscara una nueva
fuente de agua y que las fuentes existentes se mejoren todo el sistema, y
también que el suelo esta apto para cualquier sistema de saneamiento
(HUANCAS CHOQUEHUANCA, 2019).



CAMPOVERDE ABAD, Homer Jonatan (2019), en su tesis titulada “Disefio del
sistema de agua potable y unidades basicas de saneamiento de los caserios
Surpampa y Nueva Esperanza, distrito de Suyo, provincia de Ayabaca -
departamento de Piura - enero 2019” — Universidad Catdlica los Angeles
Chimbote, Piura — Peru; tuvo como objetivo general el de disefiar un sistema de
agua potable y UBS, en los caserios de Nueva Esperanza y Surpampa, esta tesis
se basa por ser tipo de investigacion aplicativa, no experimental; y el autor
concluyo que con la construccion de estas UBS las personas que viven en los
sitios de Surpampa y Nueva Esperanza, mejoraran su nivel de vida y
condiciones fisicas en las cuales se encuentran, y asi garantizar el cuidado y
proteccion del medio ambiente, y cada casa contard& con su UBS
(CAMPOVERDE ABAD, 2019).

Con respecto a la parte tedrica que esta relacionada con nuestro tema de
investigacién, hemos recurrido a varias paginas web y base de datos confiables

lo cual obtuvimos lo siguiente:

Los sistemas de saneamiento estan conformados por aquellos dispositivos
técnicos que son eficientes para tratar las aguas residuales mediante procesos
donde se recolecta esas aguas y se le hace un tratamiento, para asi poder
volverlas a utilizar de una manera segura (DOMINGUEZ CCAYCURI, y otros,
2019).

La tercera parte que conforma la poblacién del Perd no cuenta con la cobertura
de saneamiento, por lo tanto, esta parte de la poblacion se pone en riesgo por la
falta de politica y gestion de las aguas potables y residuales. Por lo que se
propone para el saneamiento del &mbito rural opciones tecnoldgicas, los cuales
son los siguientes: UBS con Arrastre Hidraulico, y las Unidades Basicas de
Saneamiento de tipo Compostera (ENRIQUEZ LOZANO, 2020).

Podemos decir que las UBS son construidas con la finalidad de que los
habitantes mejoren sus condiciones sanitarias, ya que evita que estos realicen
sus necesidades en cualquier sitio y/o campo abierto, lo que provoca

contaminacion en cierto lugar y esto afecta mucho a la salud de las personas.



Las U.B.S no tienen que estar ubicadas cerca de las fuentes de agua
(manantiales, rios, etc.) para asi poder evitar contaminarlas, la cual debe estar a
una distancia de 20-30mts como minimo.

Para seleccionar estas unidades deben de tener en cuenta varios criterios, los
cuales serian la dotacion de agua para el consumo, el lugar donde estara
ubicado el pozo de agua, una zona donde no se pueda inundar ya sea por las
intensas lluvias o cualquier desborde, la disponibilidad del terreno, suelos que no
aumenten su volumen al tener contacto con la humedad, facilidad con la que
serd excavado el suelo donde estaran ubicadas las UBS, vaciado de la fuente
donde se acumula las excretas, aprovechamiento de las sobras fecales, papel

apropiado para la limpieza 'y presupuesto para los respectivos mantenimientos.
Las Unidades Béasicas de Saneamiento pueden ser de 2 tipos:

e Las que requieren agua: que viene a ser las de sistemas hidraulico y
alcantarillado.

e Las que no necesitan agua: que vienen a ser las UBS tipo secas, como
las composteras, la de compostaje continuo y la de hoyo seco ventilado.

En las zonas rurales donde las excretas que son las causas principales que
provocan distintas enfermedades intestinales, cuando estas no tienen una
evacuacion y disposicion mediante el arrastre de agua, se usaran los dispositivos

de tipo secas.

En nuestro caso, la propuesta va a ser con respecto a las Unidades Basicas de
Saneamiento de Arrastre Hidraulico que es una eleccion para el tratamiento de
aguas residuales producidas por actividades del hogar, ya sea en zonas agrarias
0 en zonas urbanas que no tengan redes de captacion de aguas residuales.
Estas UBS-AH, cuentan con un bafo el cual lo implementa un inodoro, ducha y
lavatorio. También tienen su propio sistema de tratamiento y disposicion final de
aguas residuales. El disponer de estas UBS disminuye los riesgos de

enfermedades, y contaminaciéon del medio ambiente.

Para que las UBS de arrastre hidraulico (UBS-AH) puedan perdurar a lo largo

del tiempo, es imprescindible que las familias lleven a cabo capacidades para



adoptar practicas de higiene saludables, y aprendan a valorar lo tan importante

gue es esta obra, el adecuado uso, mantenimiento.

Segun el PNSR, en sus bases integradas menciona los factores fundamentales
para el la creacion proyecto de las UBS con arrastre hidraulico los cuales son el
estudio de subsuelo y el esquema general de localizacion que consistird en un
levantamiento topografico, el cual nos va a servir para ver donde sera la

ubicacion del biodigestor y también de las fuentes de agua.
Las UBS — AH estan compuesta por:

- Un cuarto de bafio que es un area construida para que los usuarios hagas
sus necesidades sin estar expuestos al aire libre

- Unatuberia de ventilacion donde su funcion es expulsar los gases que se
encuentren dentro del cuarto de bafio

- Tuberias de evacuacion que van conectadas ya sea al tanque séptico o
al biodigestor el cual después seguira su curso al pozo de percolacion

- Una caja distribuidora de caudal que consiste una caja rectangular que
recolecta todas las aguas residuales y negras para después distribuirlas
hacia el pozo de percolacién.

- Una caja de registro donde estaran las aguas residuales, grises y negras,
la cual permitira ver la tuberia de desague si en algdn momento se atorara
y darle solucién al problema (desatorar). También es muy necesario que
se la haga un mantenimiento cada cierto tiempo.

- Untanque séptico o biodigestor teniendo como funcién dar un tratamiento
a las aguas negras.

- Una caja de Lodos donde se purgaran todos los lodos tratados.

- Un pozo de percolacion que practicamente es un hoyo profundo donde

seran depositadas las aguas residuales.

En cuanto al tratamiento de las aguas negras, las UBS-AH van a contar con un

sistema de tratamiento primario, podria ser tanque séptico o biodigestor.

Un tanque Séptico lo definimos como un procedimiento individual para el
tratamiento de aguas residuales, adecuado para ciertos lugares que cuentan con
abastecimiento de agua.



Estos tanques son disefiados para separar solidos y tener una estabilidad de los
liquidos los cuales tienen que inspeccionarlos minimo una vez cada afo para
medir cuanta es la profundidad de los lodos y también de la nata (ESPINOZA
SILVA, 2014).

Un biodigestor tiene la forma de un conteiner el cual esta totalmente cerrado,
procedente de un material hermético e impermeable, en el cual se pone dentro
el material organico, puede ser agua con heces. El tiempo de retencion para la
degradacion anaerobia se basa en una serie de transformacion microbiolégica,
donde los compuestos organicos convierten en metano y dioxido de carbono,
simplificando el potencial contaminante que producen los excrementos (TOALA
MOREIRA , 2014).

El biodigestor se caracteriza por ser autolimpiables y son muy faciles de instalar,
es cerrado 100% herméticamente de tal manera que el contenido se mantenga
sellado, no presenta olores desagradables los cual es un beneficio ya que se

puede poner dentro o cerca de las casas.
Un biodigestor consta de distintas partes:

- Cémara de carga. Es el depésito donde se coloca la materia organica la
cual es encargada de alimentar el reactor.

- Reactor. Practicamente es el digestor, el cual tiene forma de un tanque
alargado que se localiza debajo de la tierra. Su funcion es descomponer
los desechos.

- Cémara de descarga. Es la que recibe los residuos que vienen
directamente del reactor, y estos se pueden utilizar como abono para
enriquecer el suelo.

- Cubierta de plastico. Su funcion es que no entre el aire al interior y que no
salga el gas producido.

- Tuberia. Es la encargada de conducir el gas que sale del reactor.

- Llave de paso. Regulariza la salida del gas.

La forma en como funciona un biodigestor en primer lugar tenemos al ingreso
del agua residual que llega hasta lo mas profundo donde se separa el lodo y

agua, en segundo lugar, las bacterias que se encuentran dentro empiezan hacer



su trabajo de descomponer y por ultimo el agua sube pasando por el filtro

anaerobico que es el encargado de retener los solidos.

Para el disefio de las UBS, deberemos tener en cuenta los siguientes

significados:

Agua potable: Se trata de un liquido tratado que ha cumplido los estandares

fisicos y quimicos considerados aptos para uso humano.

Captacion: Es una estructura de hormigon ubicada en un suministro de agua

natural, cuyo proposito es recolectar el agua que se utilizara para el suministro.
Caudal: Cantidad de agua necesaria durante un periodo de tiempo.

Centro poblado: lugar con un porcentaje de habitantes no mayor 900 habitantes.
cantidad poblacional: El nimero de sujetos que residen en un area determinada.

Dotacién de agua potable: Cantidad de agua proporcionada por individuo por

dia, que cubre las necesidades basicas.

Evaluacion Propuesta — Demanda: Es donde se hacen las comparaciones para

ver si liquido (H20) es suficiente para saciar las necesidades de las personas.

Fosa: Es una excavacion aproximadamente de 1 m2 de area por 2 metros de

profundidad sin recubrimientos.

JASS (Juntas Administradoras de Servicio y Saneamiento): Organizacion
responsable de administrar y operar los servicios de saneamiento en los centros

urbanos rurales.

Losa: Estructura de hormigon, fortificado con mallas, varillas que deben tener un

grosor de 7cm como minimo
Oferta de agua potable: Es la proporcion de agua aprovechable en la fuente.
Pileta publica: Es un punto comun usado para el suministro de agua.

Planta de tratamiento: Es planta donde se trata el agua recolectada o cruda
donde se ve si cumple con los estandares fisicos y quimicos necesarios para el

uso humano.



Poblacion actual: NUumero de sujetos que radican en un centro densamente

poblado.

Poblacion futura: Predecir el nimero de personas que viven en un centro

densamente poblado.
Reservorio: Estructura dedicada para almacenar el agua recolectada.

Topografia: Es el estudio encargado de plasmar la superficie o flotabilidad del

terreno en un plan.

UBS: Unidad de limpieza basica. Puede ser con traccion hidraulica y sin traccion

hidraulica.

UBS tipo compostera: sistema de unidades basicas de saneamiento disefiado

para suelos arcillosos, rocosos.

Zona rural: Zonas que geograficamente se consideran ciudades, donde la

actividad principal es la agricultura.



lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion
El disefio de investigacion es aplicado ya que resuelve un problema especifico

en la realidad, utilizando el conocimiento existente. (CONCYTEC, 2018).
Disefio de investigacion: sera no experimental

3.2. Variable y operacionalizacion

Nuestra Unica variable es: unidades basicas de saneamiento.
Definicion conceptualmente

Se define como un Programa de agua y saneamiento (2012), Las Unidades de
Saneamiento Béasico (UBS) se construyen para satisfacer las necesidades de
las familias, estas cuentan con la capacidad de seleccionar entre las diferentes

alternativas que existen de estas.
Definicion operacional

Se puede decir que el Equipo Sanitario Basico (UBS) es una serie de dispositivos
disefiados con el propdésito de brindar servicios de limpieza para mejorar la
calidad de vida de las personas y evitar enfermedades causadas por la mala

higiene.
Indicadores

Como indicadores tenemos la situacion actual (afio de antigiiedad, estado de
conservacion), el parametro hidraulico (clima, tipo de suelo, permeabilidad),
disefio (medidas) y por ultimo tenemos al plan operacién y mantenimiento

(importancia, métodos de resolucion de problemas, planes, cronogramas).

3.3. Poblacion, muestra y muestreo
En el proyecto de investigacion se consider6 como poblacion a las viviendas del
Centro Poblado Jorge Chavez — Tambo grande — Piura, la muestra seran estas

mismas.

3.4. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos
Primero iremos a la zona de intervencion a realizar el respectivo levantamiento
topografico aplicando la estacion total para poder definir los puntos en donde se

van a trabajar y donde estaran ubicadas las UBS, Se utilizar4 la técnica de la



observacion, dado que realizaremos una encuesta donde realizaremos un
cuestionario de preguntas para ver si estdn de acuerdo con la propuesta
planteada, también utilizaremos el analisis documental ya que los datos que han
dejado otros investigadores nos serviran de mucha ayuda para nuestra
investigacion, para esto aremos el procesamiento de informacion en hojas de

calculo de Excel generando plantillas de informacién.

3.5. Procedimiento

Se haran visitas respectivamente al campo y se realizaran coordinaciones con
las autoridades locales para proceder con los trabajos planteados
correspondientes a la topografia, elaboracién y disefio de las unidades basicas

de saneamiento logrando asi estimar el costo de estas.

3.6. Método de analisis de datos

Para los trabajos que se realizaremos usaremos software civil 3D 2020,
AutoCAD para los disefios y para la elaboracion de calculos usaremos la
herramienta S10 Microsoft Project, Microsoft Excel en las cuales se presentaran
hojas de calculo que contienen gréaficos, tablas etc., esto nos permitira tener un
mejor desarrollo de la informacién dada por la técnica de campo y asi tener mejor

evidencia.

3.7. Aspectos éticos
Este proyecto se lleva a cabo principalmente en beneficio de las personas, no

buscando dafiar o discriminar a ninguna persona.

IV. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

4.1. Recursos y presupuesto
Para realizar nuestro proyecto de investigacion, se hicieron gastos que son los

siguientes:

TABLA 1. Materiales e insumos



_ _ Unida | Cantida Precio
Material e insumos o Sub Total
d d Unitario
M 4 S/. 65.00 + S/ 692.00
es : :
Internet en casa S/ 108.00
S/. 30.00 +
Plan Claro Mes 4 S/. 240.00
(celular) S/. 30.00
|mpresora Unidad 1 S/. 649.00 S/. 649.00
Laptop Lenovo Unidad 1 s/. 4699.00 | s/. 4699.00
Legion
Laptop Unidad 1 S/. 2100.00 S/. 2100.00
Lapiceros Unidad S/.1.75 S/. 3.50
Office 365 Unidad 4 S/ 77.00 S/. 308.00
TOTAL S/. 8,703.50
Fuente: elaboracion propia
TABLA 2. Gastos operativos
Gastos operativos Costo
Movilidad S/. 120.00
Refrigerio S/. 80.00
SUB TOTAL S/. 200.00
Fuente: elaboracion propia
TABLA 3. Presupuesto segun el codigo de clasificacién presupuestario

(Programa Nacional de Saneamiento Rural, 2014).

(MEF/DGPP):
CLASIFICACION P. SUB
CODIGO DE MEEF DESCRIPCION | CANTIDAD UNITARIO | TOTAL
PRESUPUESTO MONETARIO DETALLADO
Gastos por la
4141 Softwares adquisicion de 4 S/77 S/308
softwares




incluidas las
licencias
Gastos por la
Equipos adquisicion de
41.4.2 computacionale | quipos S/7448 S/7448
s y periféricos computacional
es
4143 |Seviciode Busqueda de S/173 S/692
internet informacion
Comunicacion
4144 Telefonia MAvil | con asesor e S/60 S/240
investigadores
Papeleria Compra de
2.3.15.12 | 2P y hojas y S/15.5 S/15.5
atiles .
lapiceros
PRESUPUESTO MONETARIO NO DETALLADO
2.3.21.21 | Pasajes y viajes | movilidad para S/120 S/120
de transporte el personal
2.3.11.11 | Alimento y
bebida para aguay otros S/80 S/80
consumo alimentos
humano
TOTAL 85/8903

4.2. Financiamiento

Para la realizacion de este proyecto, los gastos que se hicieron lo asumimos

nosotros.

4.3. Cronograma de ejecucion




TABLA 4.
proyecto

Actividades que se van a realizar durante la ejecucién del

N.°

ACTIVIDADES

ANO 2021

PROPUESTAS

S1|S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9 | S10

S11

S12

S13

S14

S15

S16

Visualizacion
de esquema
de proyecto

Elaboracion de

titulo

Realidad

problematica

Pregunta
general,
especificas,
justificacion y

objetivos

Elaboracién
del marco
tedrico:
antecedentes y
teorias

relacionadas

Realizacion de
operaciones

de variables

Sustentacion
de la primera
jornada

Elaboracion
del disefio tipo
enfoque

Elaboracion de
la poblacién,
muestra,

muestreo y




analisis de
datos

10

Técnicas e
instrumentos,
procedimientos
y método de

analisis

11

Aspecto ético

12

Elaboracién de
técnicas,
instrumentos,
procedimientos
y método de

analisis

13

Aspecto

administrativo

14

Presentacion

de informe

15

Levantamiento
de

observaciones

16

Sustentacion

final

Fuente: elaboracion propia




V. RESULTADOS

5.1. Situacién actual sanitaria del sector

TABLA 5.
Jorge Chavez

Ficha de informacién para ver como se encuentra el sector

AUTORES

DESCRIPCION DE LO
OBSERVADO

INTERPRETACION DE
LO OBSERVADO

ARISMENDIZ SUAREZ
FERNANDO JAIR

No cuentan con un sistema

de agua potable

No cuentan con unidades

béasicas de saneamiento
No cuentan con desagie

Los depésitos en los que
almacenan el agua gran

cantidad estan sucios

Ciertos moradores cuentan
con instalaciones

clandestinas para obtener

Durante lo visto en la
localidad de el sector de
Jorge Chaves se observo
que no cuentan con el
servicio de agua potable,
producto de esto ellos se
ven en la obligacién de
extraer el agua de un
canal de regadillo, donde
dicha agua no es apta
para el consumo humano
y el turno que le toca a

cada morador es de

Se observd muchos nifios

enfermos

agua aproximadamente de
diez dias
Reciben agua
aproximadamente a los diez
dias
LOPEZ GARCIA ALEX |Elaguaqueusanesdeun |A raiz de que los
JHONATAN canal de regadillo moradores no cuentan

con agua potable, ellos
consumen el agua del
canal que no es apto para

el consumo humano,




almacena su agua en
tanques de agua, tinas y

baldes

las letrinas que tienen
ciertas personas las usan

mas de una familia

gran cantidad de moradores
usan un hoyo seco ciego o
letrinas para sus
necesidades donde no solo
es usado por una familia si

no por mas de 2

estando expuestas a

muchas enfermedades
gastrointestinales con las
gue ya se han visto
afectadas. Muchas veces
los servicios higiénicos
con los que ellos cuentan

son usados por dos o

mas familias, haciendo
asi mas facll la
propagacion de
enfermedades.

Fuente: elaboracion propia




Se les realiz6 el cuestionario a las personas del Sector Jorge Chavez donde

mediante estas preguntas obtuvimos informacion necesaria que nos fue muy

atil.

TABLA 6.

vivienda?

PREGUNTA 1: ¢ Cual es el material predominante en la

Opcidn de _
Frecuencia %
respuesta
Adobe 38 60%
Madera 0 0%
Material noble 25 40%
Estera 0 0%
Otro 0 0%
TOTAL 63 100%
Fuente: elaboracion propia
= Adobe
0, [0)
0% 0% = Madera
40% Material
noble
Estera
0%
= Otro

FIGURA 1. Distribucion porcentual sobre el material predominante en la
vivienda de los encuestados



Interpretacion:

De acuerdo a los datos, el 60% de los materiales predominante de las viviendas

del sector Jorge Chéavez son de adobe y el 40% es de material noble

TABLA 7. PREGUNTA 2: ¢Posee instalaciones eléctricas?

Opcion de _

° Frecuencia %
respuesta

1 Si 63 100%

2 No 0 0%
TOTAL 63 100%

Fuente: elaboracion propia

0%

= Sj
= No

FIGURA 2. Distribucion porcentual sobre la instalacion eléctrica en la vivienda
de los encuestados

Interpretacion:

Segun los datos obtenidos, el 100% de los encuestados dijeron que si cuentan

con instalacion eléctrica.



TABLA 8. PREGUNTA 3: (,COmo se abastecen de agua el caserio?

Opcion de .

° Frecuencia %
respuesta

1 Sistema de agua 0 0%

2 Regadillo 63 100%
TOTAL 63 100%

Fuente: elaboracion propia

0%

= Sistema
de agua

= Regadillo

FIGURA 3. Distribucién porcentual sobre el abastecimiento de agua de los
encuestados.

Interpretacion:

Conforme a los datos que obtuvimos, el 100% de los encuestados afirmaron que

el caserio se abastece de agua por medio de un canal de regadillo.



TABLA 9. PREGUNTA 4. ¢Cuédl es la continuidad del servicio de agua?

Opcion de '
° Frecuencia %
respuesta
1 Bastante 0 0%
2 Media 5 8%
2 Poca 58 92%
TOTAL 63 100%

Fuente: elaboracion propia

0%
8%
= Bastante

Media

Poca
92%

FIGURA 4. Distribucion porcentual sobre la continuidad de agua de los

encuestados
Interpretacion:

Como se puede observar, el 92% de los encuestados afirma que hay muy poca
continuidad del servicio del agua, mientras que el 8% dice que esta a un nivel

medio.



TABLA 10. PREGUNTA 5: ¢La cantidad de agua que recibe es suficiente?

Opcion de _

° Frecuencia %
respuesta

1 Si 0 0%

2 No 63 100%
TOTAL 63 100%

Fuente: elaboracion propia

0%

= Si
= No

FIGURA 5. Distribucién porcentual sobre la suficiencia de agua

Interpretacion:

El 100% de los encuestados nos a dan a conocer que el agua recibida no es

suficiente.



TABLA 11. PREGUNTA 6: ¢ Cree usted que lo que paga por el servicio de
aguaes?

Opcion de _
° Frecuencia %
respuesta
1 Alto 5 8%
2 Medio 14 22%
2 Bajo 44 70%
TOTAL 63 100%

Fuente: elaboracion propia

= Alto
= Medio
= Bajo

FIGURA 6. Distribucién porcentual sobre el pago del servicio de agua.
Interpretacion:

La mayoria de los encuestados que viene a ser el 70% les parece que es bajo la
cantidad de dinero que pagan por el servicio de agua, mientras que al 8% les

parece muy alto y el 22% afirma que esta en un nivel medio.



TABLA 12. PREGUNTA 7: ¢El caserio cuenta con un sistema de agua
potable?

Opciodn de _

° Frecuencia %
respuesta

1 Si 0 0%

2 No 63 100%
TOTAL 63 100%

Fuente: elaboracion propia

0%

= Si
= No

FIGURA 7. Distribucion porcentual sobre si el caserio cuenta con un sistema

de agua potable.

Interpretacion:

El 100% de las personas afirma que el caserio no cuenta con un sistema de agua
potable



TABLA 13. PREGUNTA 8: ¢Con que tipo de sistema de agua cuenta?
° Opcidn de respuesta Frecuencia %
1 Gravedad con tratamiento 0 0%
2 Gravedad sin tratamiento 63 100%
3 Bombeo con tratamiento 0 0%
4 Bombeo sin tratamiento 0 0%
TOTAL 63 100%
Fuente: elaboracion propia
= Gravedad con
tratamiento
= Gravedad sin
tratamiento
= Bombeo con
tratamiento
Bombeo sin
tratamiento
FIGURA 8. Distribucion porcentual sobre el tipo de sistema de agua que cuenta
el caserio.

Interpretacion:

De acuerdo a la encuesta, el 100 % de la poblacion afirma que cuentan con un

sistema de agua de gravedad sin tratamiento.



TABLA 14. PREGUNTA 9: ¢Esta de acuerdo de que el caserio tenga un

sistema de agua potable?

Opcion de .

° Frecuencia %
respuesta

1 Si 63 100%

2 No 0 0%
TOTAL 63 100%

Fuente: elaboracion propia

0%

= Si
= No

FIGURA 9. Distribucion porcentual sobre la construccion del sistema de agua

potable.
Interpretacion:

4El 100% de los encuestados esta de acuerdo que el caserio tenga un sistema

de agua potable



TABLA 15. PREGUNTA 10: ¢Cree usted que uno de los causantes de
tantas enfermedades gastrointestinales sea la continua falta de agua?

Opcion de _

° Frecuencia %
respuesta

1 Si 63 100%

2 No 0 0%
TOTAL 63 100%

Fuente: elaboracion propia

0%

= Si

= No

FIGURA 10. Distribucion porcentual sobre la culpabilidad de la falta de agua.
Interpretacion:

De acuerdo a los datos obtenidos, el 100% de la poblacion afirma que las
enfermedades gastrointestinales que se presentan es producto de la falta de

agua.



TABLA 16. PREGUNTA 11: ¢Cuenta con sistema de desague?

° Opcibdn de Frecuencia %
respuesta

1 Si 0 0%

2 No 63 100%
TOTAL 63 100%

Fuente: elaboracion propia

0%

=S

= No

FIGURA 11. Distribucion porcentual sobre el sistema de desagle

Interpretacion:

El 100% de los encuestados respondié que el caserio no cuenta con un sistema

de desague.



TABLA 17. PREGUNTA 12. (El caserio cuenta con un sistema de
disposicién sanitaria de excretas y/o unidades basicas de saneamiento
UBS?

° Opcion de Frecuencia %
respuesta

1 Si 0 0%

2 No 63 100%
TOTAL 63 100%

Fuente: elaboracion propia

0%

= Si

= No

FIGURA 12. Distribucion porcentual sobre el sistema de disposicion sanitaria de

excretas.
Interpretacion:

El resultado de esta pregunta nos indica que el sector Jorge Chavez no cuenta
con un sistema de disposicion sanitaria de excretas segun el 100% de las

personas encuestadas



TABLA 18. PREGUNTA 13: ¢El caserio cuenta con un sistema de

disposicién sanitaria de excretas y/o unidades basicas de saneamiento

UBS?

° Opcion de Frecuencia %
respuesta
1 Bueno 0 0%
2 Regular 23 37%
2 Malo 40 63%
TOTAL 63 100%
Fuente: elaboracion propia
0%
37% = Bueno
Regular
63% Malo

FIGURA 13. Distribucion porcentual sobre los servicios higiénicos de los

encuestados

Interpretacion:

1. De acuerdo a los datos obtenidos, se observa que el 63% de las familias

encuestadas considera que los servicios higiénicos que utiliza son malos,

mientras que el 37% considera que son regulares



TABLA 19. PREGUNTA 14: ¢ Cree usted que se podria mejorar estos

servicios?

Opcion de _

° Frecuencia %
respuesta

1 Si 63 100%

2 No 0 0%
TOTAL 63 100%

Fuente: elaboracion propia

0%

u Sj

= No

FIGURA 14. Distribucion porcentual sobre el mejoramiento de los servicios

Interpretacion:

De acuerda a esta pregunta, el 100% de las familias encuestadas afirman que si

se podria mejorar los servicios higiénicos



TABLA 20. PREGUNTA 15: ¢El caserio presenta olores desagradables?

Opcion de _

° Frecuencia %
respuesta

1 Si 9 14%

2 No 54 86%
TOTAL 63 100%

Fuente: elaboracion propia

u Sj

= No

FIGURA 15. Distribucién porcentual sobre olores desagradables
Interpretacion:

De acuerdo a los datos obtenidos, que el 86% de las familias encuestadas nos
dicen que el caserio no presenta olores desagradables mientras que el 14%

afirma que si



TABLA 21. PREGUNTA 16: ¢(Ddénde elimina sus excretas?

° Opcion de respuesta Frecuencia %
1 Servicios higiénicos completos 21 33%
2 Letrinas de zanja 42 67%
3 Campo abierto 0 0%
4 Otro 0 0%
TOTAL 63 100%

Fuente: elaboracion propia

m Servicios
0% 0% higiénicos
completos

= Letrinas de
zanja

= Campo
abierto

Otro

FIGURA 16. Distribucion porcentual sobre la eliminacion de excretas
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:

El 63% de la poblacién elimina sus excretas en letrinas de zanjas y el 33% en

servicios higiénicos completos.



TABLA 22. PREGUNTA 17: ¢{Alguna vez las autoridades han presentado

un plan parala construccion de un sistema de saneamiento?

° Opcidn de Frecuencia %
respuesta

1 Si 63 100%

2 No 0 0%
TOTAL 63 100%

Fuente: elaboracion propia

0%

= Sj

= No

FIGURA 17. Distribuciéon porcentual sobre el plan para construccion de un

sistema de saneamiento

Interpretacion:

El 100% de los encuestados afirman que alguna vez las autoridades han

presentado un plan para la construccién de un sistema de saneamiento



TABLA 23. PREGUNTA 18: ¢ Qué tipo de sistema de eliminacion de

excretas utilizan las familias en esta comunidad?

° Opcidn de respuesta Frecuencia %
1  Sistema de alcantarillado 0 0%
2 Arrastre hidraulico 0 0%
3 Compostera 21 33%
4 Compostaje continuo 0 0%
5 Hoyo seco 42 67%
6 Otro 0 0%
TOTAL 63 100%

Fuente: elaboracion propia

0% 0% 0%
m Sistema de alcantarillado

= Arrastre hidraulico
Compostera
Compostaje continuo

0% = Hoyo seco

= Otro

FIGURA 18. Distribucion porcentual sobre el sistema de eliminacion de excretas

Interpretacion:

1. Del total de la poblacién encuestada, el 67% afirma que su sistema de
eliminacién de excretas es el hoyo seco mientras que el 33% restante tiene un

sistema de eliminacion de excretas tipo compostera.



TABLA 24. PREGUNTA 19: ¢El caserio cuenta con personas encargadas

de dar asistencia a las familias para el mantenimiento de sus bafios?

Opcion de _

° Frecuencia %
respuesta

1 Si 0 0%

2 No 63 100%
TOTAL 63 100%

Fuente: elaboracion propia

0%

u Sj

= No

FIGURA 19. Distribucion porcentual sobre si las personas dan un mantenimiento

a sus bafos
Interpretacion:

De acuerdo a los datos obtenidos, el 100% de la poblacion encuestada nos da a
conocer gue el caserio no cuenta con personas encargadas de dar asistencia a

las familias para el mantenimiento de sus bafios.



5.2. Disefio de red de agua

Para realizar el disefio de red de agua del sector de Jorge chaves, se precisaron
los parametros necesarios para obtener el caudal de disefio, el cual se encuentra
ubicado a 4 kilbmetros de esta localidad y posteriormente se realiz6 un
dimensionamiento de la captacion, Teniendo esto se puede realizar el disefio del
reservorio, seguidamente llevar a cabo el disefio de la red de distribucion.

La linea de conduccion debe partir de la captacion y llegar hasta el reservorio
teniendo una distancia de 3.14km (3140m), para esto se utilizaron los softwares:
(Google maper y AutoCAD), seguido de la captacion se debe colocar a unos 100
m un desarenador filtrante con el fin de que el agua sea mas apta para el
consumo humano, seguidamente se debe tener en cuenta el desnivel que tiene
la linea de conduccién para poder colocar las valvulas RP6, estan son colocadas
a cada 50 m de desnivel que exista con el fin de reducir la rapidez del agua.

I CAPTACION

I/ - -\l

\_ _/:
RESERVORIO



FIGURA 20. Trazo de la linea de conduccion desde la captacion hasta la

llegada al reservorio

El porcentaje de volumen que ayudara a cubrir la demanda de agua a la
poblacion tiene una aproximacion de 8 m3. Para esta investigacion, se tomo en
cuenta un reservorio tipo apoyado y circular, donde el volumen de
almacenamiento de 8 m3, pero como el agua no es continua, se disefiard uno de
15 m3. El diametro interno del reservorio serd de 2.34m y de una altura de agua
de 2.30m con respecto al nivel de losa, por lo tanto, tendra una canastilla,

valvulas, conos de rebose, tuberia de ventilacion, etc.

El procedimiento esté ubicado en el Anexo 5.

Casetade  |o
Vélvulas

FIGURA 21. Figura 21: Vista en corte del reservorio apoyado circular

proyectada.




FIGURA 22. Vista en planta del reservorio apoyado circular proyectada

Para realizar el disefio de cada uno de los componentes se debe tomar en cuenta
la Norma Técnica de Disefio: Opciones tecnolégicas para sistemas de
abastecimiento para consumo humano y saneamiento en el Ambito Rural.
Aspectos generales: el centro poblado de Jorge Chaves se encuentra ubicado

en el distrito de Tambogrande, pertenecen a la region costa.

Presenta una topografia con un terreno llano y ondulada, esta localidad esta
cuenta con una poblacion de 236 moradores y 86 casas, teniendo asi una
densidad poblacional de 4 Hab/vivienda. Con respecto al calculo del Célculo
hidraulico de la captacion, esta se basa en los parametros y procedimientos a
calcular en las dimensiones hidraulicas de la captacion proyectada. Para esto se
debe proponer un vertedero de ingreso de tipo rectangular teniendo en cuenta
sus caracteristicas (altura, base, ancho y rebose), para ayuda de procedimientos
de célculos futuros se propone un ejemplo de este que se encuentra en el Anexo
6.
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FIGURA 23. Imagen de captacion

Resultados del Disefio hidraulico de la red de distribucion: Para esto utilizamos
el software AutoCAD, y se realizé el disefio del trazo una red de distribucién, la
de los caudales, Esto se ha calculado en base a la cantidad de hogares, a un
lado del reservorio se debera colocar una caja de control, este esta parte se tomo

en cuenta colocar tubos PVC de diametro 1 72 “ para la red principal, donde



también se debe tener en cuenta el desnivel a cada 50 m para la colocacion de
una (RP7), se deberd tener en cuenta la colocacion de vélvulas de control,
seguidamente se colocara en los ramales tubos de un diametro de %" ,

seguidamente se colocara tubos de %" para la red domiciliaria.
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FIGURA 24. Trazo de la red de distribucién del sector de Jorge Chaves
(elaboracion propia).



5.3. Dimensiones de las UBS

Para dimensionar nuestras UBS, hemos recurrido al AutoCAD, en la cual

disefiamos los elementos que la componen con ayuda de catalogos virtuales y

siempre teniendo en cuenta la norma 0S.010 del Reglamento Nacional de

edificaciones de en albito obras de saneamiento.

5.3.1. Diseio de las UBS
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5.3.2. Componentes

5.3.2.1. Caseta de bafio
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FIGURA 26. Caseta

Fuente:

Elaboracion propia



5.3.2.2. Tanque Rotoplas (600 I)

Este tanque es disefiado por Rotoplas, fabricado con material polietileno de baja

densidad teniendo una capacidad de 600 litros
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FIGURA 27. Tanque de agua

Fuente: Elaboracion propia



5.3.2.3. Biodigestor (600 I)

Este biodigestor es disefiado por Rotoplas para el tratado de aguas residuales.

Es de polietileno de alta densidad teniendo una capacidad de 600 litros y es

autolimpiable.
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FIGURA 28. Caseta

Fuente: Elaboracion propia



5.3.2.4. Caja de Registro de Lodos
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FIGURA 29. Caja de registro de Lodos

Fuente: Elaboracion propia

5.3.2.5. Pozo de Percolacién
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FIGURA 30. Pozo de percolacion

Fuente: Elaboracion propia

5.3.2.6. Lavatorio
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Figura 31: Lavatorio
Fuente: Elaboracion propia
5.3.2.7. Lavadero
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5.3.2.8. Inodoro
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0.65 0.57

0.72

FIGURA 32. Inodoro
Fuente: Elaboracion propia

5.3.2.9. Regadera y brazo plastico de ducha

DIMENSIONES
L A H
- 0.85 1.64
Vi 7

FIGURA 33. Ducha

Fuente: Elaboracion propia

5.4. Plan de operacion y mantenimiento

Alto: 14 cm

Prof. 20 cm

5.4.1 OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS UBS




FIGURA 34. Explicacion de como se debe operacion y dar un adecuado

mantenimiento (Programa Nacional de Saneamiento Rural, 2014).

Fuente: Manual Operacion

OPERACION DE LAS UBS

e En el bafio siempre debe de haber papel higiénico.

¢ Al momento de limpiarse, usar correctamente el papel sin excederse,
luego, arrojarlo dentro de la papelera.

e Cada vez que se utilice el inodoro se deberéa bajar la palanca.

e Después de haber utilizado el servicio higiénico se debera lavar las manos
con abundante jabon.

e En el &rea de la ducha debemos de implementar con Utiles de aseo para
poder bafiarse. Debemos de dejar limpia la ducha después de utilizarla.

e Sise va a equipar con accesorio de bafo de fijacion, deben de utilizar las

herramientas adecuadas como un taladro y tarugo.



MANTENIMIENTO DE LAS UBS

TABLA 25. Mantenimiento responsable y medidas de proteccién de las

ubs

RESPONSABLE

e Todos los miembros adultos de la familia, ya sea
hombres y mujeres, deben de hacerse
responsables de la limpieza de los sanitarios y
todo el interior de las UBS.

e El biodigestor debe ser limpiado por una persona
adulta siempre con asistencia de un operario de la
junta  administradoras de  servicios de
saneamiento (JASS).

e Las personas adultas seran las responsables de
ensafiar a los mas pequefios como hacer un

adecuado uso de las UBS.

MEDIDAS DE
PROTECCION

e La persona que va a limpiar la UBS debe tener al
alcance una escoba y un balde que solo sera
utilizada para la limpieza del bafio.

e Con respecto a la limpieza del biodigestor, la
persona responsable deberd ponerse guantes,
botas y mascarillas. El operario del JASS quien
orientara a la persona en esa labor también debe
de portar los mismos equipos de proteccion

personal.

IMPORTANTE: EIl biodigestor solo sera abierto para
la respectiva limpieza con la orientacion del operador
del JASS en el periodo indicado que se llegara al
acuerdo en las capacitaciones sobre Administracion,
Operacion y Mantenimiento. Todos los dias se debe
hacer limpieza a las UBS.

Acciones para que el médulo sanitario se mantenga siempre operativo:




Todos los dias se debe barrer y limpiar dentro y fuera del médulo.

Si se presentara algun desperfecto ya sea en las instalaciones de agua
y/o desagle, se tendrd que reparar en el preciso momento en el cual se
detecte y de una manera oportuna.

Examinar la caseta y sus alrededores para ver si esta todo bien. Se
debera hacer minimo una vez al mes.

Verificar que la losa no presente grietas ni desgaste. Si presenta dafo, se
debera de reparar con el mismo material que fue construida.

Se debe de examinar todos los meses la caseta conjuntamente con las
paredes.

Si se llegara a encontrar fugas liquidas en las paredes, se tendra que picar
la zona y teniendo en cuenta que no se agrave la situacion, luego reparar.
Si hubiera la presencia de termitas en las casetas o cerca, éstas deberan
de ser eliminadas porque producirian un gran dafio a la madera.

Cuidar bien la caseta y demés estructuras, si hubiera desperfecto se
debera reparar inmediatamente.

La caseta se debera mantener pintada con latex y/o esmalte, y lo de metal
sera pintado con anticorrosiva.

Los elementos de los SS.HH. no deben tener grietas, de lo contrario sera,
parchados. Si es grabe, se deberéa colocar nuevo accesorio.



5.4.2. OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LOS SANITARIOS

FIGURA 35. Personas dandole uso y mantenimiento a los sanitarios

Fuente: Manual Operacién (Programa Nacional de Saneamiento Rural, 2014).
A. LAVAMANOS
OPERACION

¢ No se debera usar materiales abrasivos, productos que sean de
limpieza que puedan causar dafio al lavamanos.

e Evitar manipular elementos pesados y duros encima del
lavamanos, porque si llegara a caer podria romperse o presentar
grietas.

¢ No botar basura, restos de papeles ni otros objetos dentro del
lavamanos.

e Ellavadero debera llevar rejillas para que no ingresen materiales
extrafios al desague.

MANTENIMIENTO

e Larejilla del lavadero debe de estar en excelente condicion, si no
es asi, se le tiene que cambiar.

e Elfondoy las paredes del lavadero deberan de ser lavados con
detergente y escobilla para mantenerlo en buen estado

e Revisar y limpiar la trampa “P” y “S” y su registro roscado.



B. INODORO

OPERACION

Evitar usar materiales que puedan dafarlo.

Utilizar los aparatos sanitarios cuando se encuentren en
condiciones normales.

El usuario debera seguir las indicaciones que estaran en el manual.
Evitar manipular elementos pesados y duros encima del
lavamanos.

El inodoro siempre debe de estar limpio y con agua en el interior.
Depositar dentro del inodoro las heces y orina, y no basura, ya que

podria atascarse.

MANTENIMIENTO

Si se presentara el caso de una reparacion o cambio del inodoro,
se debera primero cerrar la llave general para que no se riegue el
agua.

Para que los aparatos sanitarios puedan ser utilizados de una
manera correcta, el usuario tendra que seguir las recomendaciones
del fabricante.

No aplicar fuerza a las llaves de corte para evitar el desgaste de
las juntas.

Si no va a ver nadie en la casa durante un buen tiempo, se bebera
cerrar la llave general.

En caso de que se rompa el desagiie, deberan cambiarse de forma
inmediata.

Debera verificarse que el inodoro no presente golpes o fisuras que
con el paso del tiempo puedan ocasionar fugas.

Se debera cambiar las juntas si es que se presente goteo después

de cerrar la llave de corte.



C. DUCHA

OPERACION

No utilizar productos abrasivos al momento de limpiar la ducha para
gue no se deteriore.

La llave sera limpiada solo con detergente en liquido

Estar pendiente del estado de la rejilla para evitar para que no pase
basura.

Hacer limpieza a la ducha después de utilizarla.

Antes de ingresa a la ducha debemos de limpiarnos los pies.

Si el agua cae fuera del &rea donde se duchan, se debera secar

sus alrededores.

MANTENIMIENTO

Retirar los cabellos y residuos de basura que se atrancan en la
rejilla de drenaje

Limpiar los azulejos y griferias con desinfectante liquido para
bafios.

Refregar bien en donde hay abundante sarro.

Si hubiera manchas de 6xido se deberé aplicar lejia sobre esa area.

Cambiar cortina si estd en mal estado.



5.4.3. OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL BIODIGESTOR

Acceso para l,l,"l‘P‘,'lu 6 Tapahermética
y/odcsobstg‘uc‘dd’n § 5. ‘ .

(LS oty
Ingreso de .
aguas negras l\’ - % Aroside pets

(Biofiltro) . ' ¥ e
3 Salida'de agua"
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FIGURA 36. Partes del biodigestor

Fuente: Partesdel.com

OPERACION

e EIl biodigestor solo tratara las aguas de tipo domesticas (lavatorios,
inodoros, cocinas, bafios y lavadero.

¢ No se tratard ni conectara aguas pluviales, de refrigeracion ni de piscinas.

e Estas aguas residuales domésticas que van a ser tratadas son
conducidas por medio de una tuberia hasta llegar al Biodigestor.

MANTENIMIENTO

e Al momento de abrir la valvula N°4, el lodo que se encuentra en el fondo
se despega debido a la gravedad y sale al pozo de lodos. En ese proceso
se aprecia que sale de 2L a 3L de agua con una tonalidad de color beige,
después van saliendo los lodos estabilizados que tiene una tonalidad de
color café, finalmente se debe cerrar la valvula cuando vuelva aparecer el
agua de color beige. La extraccion realizada sera cada 12 — 24 meses,
segun el uso que le den.



Cuando ya se le dé su primer uso al biodigestor se le debe programar su
primera extraccion de lodos que sera en 6 meses a partir de esa fecha.
Si al momento de extraer los lodos se observa que no salen con facilidad
debemos introducir un palo con mucho cuidado sin dafiar el biodigestor
para ayudar a remover dichos lodos.

La materia organica que queda retenida en el pozo de los lodos se puede
utilizar como fertilizante después de haberse secado. Si no se le da un
uso como fertilizante se tendra que mezclar con cal y después desecharlo.
Después de cada obstruccién y extraccion de lodos se debe echar agua

con una manguera.



VI. DISCUSION

El estudio realizado permitird hacer la propuesta de disefio de unidades basicas
de saneamiento de arrastre hidraulico en el sector de Jorge Chaves
Tambogrande, siguiendo las normas del reglamento nacional de edificaciones
(saneamiento) donde nos detallan las medidas minimas y maximas que se tiene
que tener para la elaboracién de este tipo estudio, por las condiciones
climatoldgicas, geogréaficas y socioeconémicas del centro poblado Jorge Chaves,
se tomaron los indicares que nos permitieron realizar el disefio de cada
componente en este proyecto, uno de estos estudios es analizar la situacion
actual sanitaria, se tendra que disefiar una red de agua, se debera dimensionar
las unidades de servicios béasicos y por ultimo crear un manual de operacion y

mantenimiento.

Con respecto a la situacion actual sanitaria solo se observo que carecen de agua
potable, donde sus necesidades mayormente las hacen en pozos ciegos o
letrinas elaboradas por ellos mismos, que hay muchas personas que sufren con
enfermedades gastrointestinales producto que el agua que consumen no es apta

para el consumo de las personas.

Con respecto al disefio de red de agua, la captacién se encuentra ubicada a 4
km del centro poblado, la linea de conduccién tiene una medida de 3.14km
(3140m), la red de distribucion principal de agua cuenta con una distancia de
586m y su ramal maximo mide 120 m, el reservorio almacenara 15 m3 de agua
las dimensiones de este son de 2m y de una altura de agua de 2.00m con

respecto al nivel de losa.

Con respecto al dimensionamiento de las unidades basicas de saneamiento se
realizaron las medidas y se disefiaron conforme al reglamento, obteniendo asi
gue las medidas del biodigestor serian de 0.85 m de diametro, con una altura de
1.64m, la caja de recoleccion de lodos de 1m x 60, caja de registro de 24” x 12”

y finalmente el pozo de percolacién de 1.50 de profundidad por 1 m de ancho.

Con respecto al manual de operacion y mantenimiento tenemos la manera
correcta de usar las UBS y la forma adecuada de hacer el cuidado y

mantenimiento de estas.



VII. CONCLUSIONES

Se propuso el disefio de las UBS-AH en el sector de Jorge Chaves,
basandonos en los parametros y datos importantes que se encuentran en
el reglamento planteado por el MVCS, los cuales son los mas beneficiosos
de esta localidad.

Al analizar la situacion actual sanitaria en la que se encuentra el sector
de Jorge Chavez se pudo observar que los moradores no cuentan con un
sistema de agua potable ni un sistema de sistema de eliminacién de
excretas, por lo que se ven en la necesidad de extraer agua la cual
proviene de un canal de regadillo ocasionando que muchos de estos
moradores sufran enfermedades gastrointestinales corriendo el riesgo de
morir.

El disefio de la red de agua del sector Jorge Chavez tendra una linea de
conduccion de 3140 m tuberia Galvanizada que viene desde el punto de
captacion (Canal principal) hasta la parte donde sera construido el
reservorio de forma apoyado y circular con un volumen aproximadamente
de 15m3 que sera necesaria para cubrird la demanda de agua que
requiere la poblacion; su red de distribucién tendra una distancia de 586
m con ramales de hasta 120m.

El dimensionamiento de las unidades basicas de saneamiento se realizo
teniendo en cuenta la informacion que nos otorga el reglamento nacional
de edificaciones de la Norma OS.10 en el ambito de obras de
saneamiento; estas UBS estan compuesta por una caseta donde con sus
dimensiones es de 2.00m de largo por 1.70m de ancho y una altura que
mide entre los 2.10m y 2.30m, un tanque de agua Rotoplas de 0.97m de
didmetros con una altura de 1.12m el cual tiene una capacidad 600 litros,
un biodigestor de 600Ilts con medidas de 0.85m de ancho por 1.64m de
altura, una caja de registro con tapa de 24” x 127, una caja de recoleccion
de lodos de 1m de profundidad por 0.60m de ancho interno, un pozo de
percolacién de 1.00m de diametro interno y 1.50m de profundidad cada

uno.



Finalmente se plante6 un manual de operacion y mantenimiento
otorgando una guia, detallando las principales tareas que seran muy
necesarias y obligatorias de poner en practica para el adecuado
funcionamiento y el cuidado correcto de los materiales y los componentes
de las UBS, logrando asi que estas no sufran deterioros graves que

pueden disminuir su vida util.



VIIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda que el programa de saneamiento que tiene el estado no esté
dirigido solo a la poblacion rural sino también a los centros poblados de todas las

regiones.

Para que el agua sea apta para el consumo humano se necesita colocar
aproximadamente a unos 10 m después de la captacion un desarenador filtrante,
este cumple la funcion de eliminar las impurezas, brindando mejor calidad de

agua.

Con respecto a la linea de conduccidon que viene desde la captacion hasta el
reservorio se recomienda colocar las rp6 cada 50 m de desnivel, en el caso de
que exista una pendiente muy pronunciada se debe colocar en la parte mas baja

una valvula de purga y en la parte mas alta una vélvula de aire

Se recomienda capacitar de una manera constante a los moradores para que
cumplan con lo establecido en el manual de operacién y mantenimiento, logrando

a que puedan mantener un cuidado adecuado de las UBS.
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ANEXOS

ANEXO 1. CUADRO DE TECNICAS DE INSTRUMENTOS

PROPUESTA DE DISENO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE
ARRASTRE HIDRAULICO EN EL SECTOR DE JORGE CHAVEZ -
TAMBOGRANDE - PIURA

OBIJETIVOS POBLACION MUESTRA TECNICAS INSTRUMENTOS
ESPECIFICOS

Analizar la Observacion Fichas

situacién actual

sanitaria del Encuestas Cuestionario
sector de Jorge

Chaves.

Realizar el Andlisis Fichas de recojo
disefio de red documental

de agua para el
sector de Jorge
chaves

Dimensionar

Las viviendas

Las viviendas

Procesamiento

Hojas de Calculo

. del Centro del Centro i ..

las unidades de informacion

L. Poblado Jorge | Poblado Jorge
basicas de , .
saneamiento de Chavez - Chavez -

Tambogrande | Tambogrande -

arrastre — Piura Piura
hidraulico
Elaborar un plan Analisis Fichas de recojo
de operaciény documental

mantenimiento
de las UBS de
arrastre
hidraulico




ANEXO 2. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

PROPUESTA DE DISENO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE
ARRASTRE HIDRAULICO EN EL SECTOR DE JORGE CHAVEZ -
TAMBOGRANDE - PIURA

higiene.

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Aio de
Programa de aguay | Podemos decir | Situacién Actual | antigliedad,
saneamiento que las estado de
(2012), Unidades conservacion
Unidades Las Unidades Basicas de
Basicas de Basicas de Saneamiento Parametro Clima, tipo de
Saneamiento | Saneamiento (UBS) | (UBS)sonuna | Hidrdulicos suelo.
son construidas serie de
como respuesta a la | dispositivos
demanda de los gue se
hogares, los cuales | construyen Disefio Medidas
tienen la para la
oportunidad de disposicion
elegir entre sanitaria con la
diferentes finalidad de
alternativas para mejorar la
sus calidad de vida | Plan operaciéony | Importancia,
necesidades basicas | de las mantenimiento métodos de
de saneamiento personasy resolucién de
evitar problemas,
enfermedades planes,
por falta de cronogramas




ANEXO 3. MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “PROPUESTA DE DISENO DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE

HIDRAULICO EN EL SECTOR DE JORGE CHAVEZ — TAMBOGRANDE — PIURA.

PROBLEMAS | OBJETIVOS VARIABLE E INDICADORES METODOLOGIA
Problema Objetivo Variable Dimensiones | Indicadores | Tipo de
general general Unidades estudio:
Basicas de Situacién Afio de
¢Cual es la Realizar el Saneamiento | Actual antigliedad, Cuantitativo — no
propuesta de disefio de las estado de experimental.
disefio de unidades Parametro conservacion
unidades béasicas de Hidraulicos Disefio de
basicas de saneamiento Clima, tipo investigacion:
saneamiento de arrastre Disefio de suelo
de arrastre hidraulico en Aplicado
hidraulico en el sector de Plan Medidas
el sector de Jorge Chaves Operacion y Poblacion
Jorge Chavez | —Tambo mantenimiento | Importancia,
— Tambo grande — Piura métodos de Las viviendas del
grande - resolucion de | Centro Poblado
Piura? Objetivps problemas, Jorge Chavez —
especificos planes, Tambogrande —
Problemas cronogramas | Pijura
especificos Analizar la
situacion Muestra
;Coémo es la actual
situacion sanitaria del Las viviendas del
actual sector de Centro Poblado
sanitaria del Jorge Chaves Jorge Chavez —
sector de Tambogrande -
Jorge Realizar el Piura
Chavez? disefio de red
de agua para
¢ Cudl es el el sector de

disefio de red
de agua en el
sector de
Jorge
Chaves?

¢ Cudles son
las
dimensiones
de las
unidades
basicas de
saneamiento
de arrastre
hidraulico?

¢ Cudl es el
plan de
operacion y
mantenimiento
de las UBS
arrastre
hidraulico?

Jorge chaves

Dimensionar
las unidades
basicas de
saneamiento
de arrastre
hidraulico
Elaborar un
plan de
operacion y
mantenimiento
de las UBS de
arrastre
hidraulico




ANEXO 4. ENCUESTA

A.

ENCUESTA

INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

BN CUESTATON: ettt et ee et ae e s e eaeseeeeeeees

Fecha de entrevista: .....[...../.....
Departamento: .................. Provincia: .....ccceceenee.

D IT=T o ol o] PR

INFORMACION SOBRE LA VIVIENDA

1. éCudl es el material predominante en la vivienda?

L] Adobe

L1 Madera

L1 Material noble

L] Estera

L1 Otro v

2. ¢Posee instalaciones eléctricas?

O si
|:|No

INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
3. ¢Cémo se abastecen de agua el caserio?

L] sistema de agua

[ Regadillo

4. ¢ Cual es la continuidad del servicio de agua?

[ Bastante
1 Media
I Poca

5. éLa cantidad de agua que recibe es suficiente?

O s
|:|No

6. ¢Cree usted que lo que paga por el servicio de agua es?

O Alto
1 Medio
O Bajo

Distrito: ....ccccveeveen.n.



7. ¢El caserio cuenta con un sistema de agua potable?

O si
[ No

8. ¢Con que tipo de sistema de agua cuenta?

[ Gravedad con tratamiento
[ Gravedad sin tratamiento
L] Bombeo con tratamiento
L] Bombeo sin tratamiento

9. ¢Estd de acuerdo de que el caserio tenga un sistema de agua potable?

O si
O No

10. éCree usted que uno de los causantes de tantas enfermedades
gastrointestinales sea la continua falta de agua?

O si
O No

. INFORMACION SOBRE EL SISTEMA DE SANEAMIENTO

11. ¢ Cuenta con sistema de desaglie?

O si
|:|No

12. ¢El caserio cuenta con un sistema de disposicion sanitaria de excretas y/o
unidades basicas de saneamiento UBS?

O si
|:|No

13. é{Cree usted que los servicios higiénicos que esta utilizando son los mas
adecuado?

1 Bueno
0l Regular
1 malo

14. i Cree usted que se podria mejorar estos servicios?

O si
I No

15. ¢El caserio presenta olores desagradables?

O s
|:|No

16. ¢DAnde elimina sus excretas?



L] servicios higiénicos completos
LI Letrinas de zanja

O Campo abierto

I o T 7 T

17. éAlguna vez las autoridades han presentado un plan para la construccién de
un sistema de saneamiento?

O si
I No

18. éQué tipo de sistema de eliminacion de excretas utilizan las familias en esta
comunidad?

L] sistema de alcantarillado

L Arrastre hidraulico

O Compostera

O Compostaje continuo
Hoyo seco

L Otro: v,

19. ¢El caserio cuenta con personas encargadas de dar asistencia a las familias
para el mantenimiento de sus bafios?

O si
|:|No



ANEXO 5. DISENO DEL RESERVORIO

DISENO DEL RESERVORIO APOYADO

CALCULO DE VOLUMEN DE RESERVORIO
VOLUMEN DE RESERVORIO

Suministro de Agua Continuo 0.25
ap= 0.35
Dato = 86400
VR =| 7.6 m3
a) Dimensionamiento del diametro interior del Reservorio:
Volumen V= 15.00 m3
Altura de Agua h1 3.00 m
Altura libre de Agua h2 0.50 m
Altura total de Caisson H 3.50 m
El didmetro sera:
D= 2.34 m |
4V
m(H) R=| 1.17 m |
b) Espesor de la cuba del Reservorio (cilindro): (e)
El valor asumido e= 20.00 cm
El valor nos da la seguridad que en el concreto no se agriete
c) Espesor de la Losa Fondo
El valor asumido e= 25.00 cm

El valor nos da la seguridad que en el concreto no se agriete

c) Espesor de la Cupula

Se considera variable por la distribucion de cargas

e=11.00-7.50cm
El valor nos da la seguridad que en el concreto no se agriete

El valor asumido

Nivel Méximo de Agua

Casetade |,

Vélvulas




ANEXO 6. DISENO HIDRAULICO DE LA CAPTACION

Con respecto al disefio de captacion se deja un ejemplo aplicado para la

creacion de este.

DISENO HIDRAULICO DE LA CAPTACION

DISENO HIDRAULICO DE LA CAPTACION

DATOS
Consumo Promedio Diario: Qp: 0.35 /s
Consumo Maxima Diario: Qmd: 0.46 Ifs ———b 0.6
Consumo Maxima Horario: Qamh: 0.71 lfs ———> 1.06
Caudal segiin Resolucidn: Qp: 1.9 Ifs
Ancho del canal: bg 7m

Céleulo de Area de Vertedero

Q=§mc‘;29mh ‘ H

H B
|
J

b= 7m
€= 0.5
h= 0.05 m
hvmin= 0.10m hv= 0.10 m
bv=3h bv= 0.30 m
Altura de Barraje
hb = hv + hp
3
Qb = 1.48 = [ * (hZ)
Qb= 19
1.84 —* Coeficiente
bg = 3.95 —* Longitud del barraje
(I in
L me
. [ o
b
hp= 0.004
hpmin = 0.30 m — hp= 0.30 m  Altura del umbral

hp= 0.40



Caudal de ingreso al vertedero rectangular

Q=c*A=+J2g+h c= 0.50

A= 0.03 m2
= 9.80 m/s2
h= 0.10 m

Célculo de ingreso al vertedero triangular

hvt
14 — Coeficiente
Q=14%h%*s Q= 0.02 m3/s — Caudal de ingresos
hvt =| 0.18 m |
Calculo de rebose del vertedero triangular
= 7
VERTEDERO
L FAIANGULAR
5 ] @ I
= 1.90 Ifs
Q=cxAtub+ 2g+h c= 0.50
g= 9.80 m/s2
h= 0.40 m
@mm= 40.00

@ pulg = 11/4




ANEXO 7. DETERMINACION DE PARAMETROS DE DISENO

DETERMINACION DE PARAMETROS DE DISENO

1. AMBITO GEOFRAFICO DEL PROYECTO

LOCALIDAD: Caserio Jorge chavez
DISTRITO: Tambogrande
PROVINCIA: Piura
DEPARTAMENTO: Piura
COORDEMADAS: -4.917331, -80.55112

2. CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

2.1 PERIODO DE DISENO

3. POBLACION DE DISENO

Tuberias de conduccién, impulsién y distribucién
3.1. NUMERO DE VIVIENDAS DEL PROYECTO
DESCRIPCION N® DE INST. N’ DE HAB./VIV. | POBLACION
VIVIENDAS
Sector de Jorge Chavez - 86 4 344
TOTAL 0 86 4 344
3.2. CALCULO DE POBLACION FUTUTA
ret
Pd = Pi (1 + —)
ST
Pi= 344 hab
r(%) = 0.55 % —  Pd = 382
T= 20 afos hab

4. DOTACION

4.1 DOTACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

REGION

S5IN ARRASTRE HIDRAULICO

CON ARRASTRE HIDRAULICO

Costa

50 I/h/d

80 I/h/d




5. VARIACIONES DE CONSUMO
5.1 CONSUMO PROMEDIO

dotacién(l/hab * dia) = poblacién disefio(hab)
Qp(l/s) =
86400
Dotacion 80 I/h/d
Poblacion 382 hab —_— Qp:| 0.35 I/s
Dato 86400
5.2. CONSUMO MAXIMO HORARIO
Qmd(l/s) = 1.30 = Qp(l/s)
Donde:
Dato[1.30 | —» amd=| 0.46 |/s
CONSUMO MAXIMO DIARIO
Qmh(l/s) = 2.0 = Qp(l/s)
Donde:
pate[200 | —> amh<=| 0.71 Ifs
CONSUMO MAXIMO HORARIO
CONSUMO CONSUMO CONSUMO
DESCRIPCION PROMEDIO MAXIMO MAXIMO
(ap) DIARIO (Qmd) | HORARIO
0.35 0.46 0.7
Sector de Jorge Chavez
g v Ifs Ifs I/s
UTILIZAR: 0.60 1.06
I/s I/s




ANEXO 8. LINEA DE CONDUCCION

Trazo de la linea de conduccion desde la captacion hasta la llegada al
reservorio el programa de AutoCAD

Propi.. Grupos Utikdsdes Porta Vists
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FIGURA 37. Trazo de la red de distribucion del sector de Jorge Chaves

(elaboracion propia)

ANEXO 9. PORTADA DEL MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO



MANUAL DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO
ARRASTRE HIDRAULICO

Proyecto: “PROPUESTA DE DISENO DE
UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO
DE ARRASTRE HIDRAULICO EN EL
SECTOR DE JORGE CHAVEZ -



ANEXO 10. PANEL FOTOGRAFICO

FIGURA 38. Aplicando la encuesta y ficha de informacion para saber cual es la
situacion actual del sector Jorge Chavez

FIGURA 39. Letrinas del Sector Jorge Chavez



~

4/

FIGURA 41. Letrinas por dentro



FIGURA 43. Canal principal



FIGURA 44. Bafio con tanque de agua

ANEXO 11. PLANOS
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