i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Reutilizacién de Desechos de Concreto para mejorar las
propiedades fisicas y mecanicas de adoquines de transito
peatonal, Chiclayo - 2022

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil

AUTOR:
Diaz Hernandez, Jeiser Ronny (orcid.org/0000-0001-9074-3809)

ASESOR:
Dr. Cancho Zufiga, Gerardo Enrique (orcid.org/0000-0002-0684-5114)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Infraestructura Vial

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:
Desarrollo sostenible y adaptacion al cambio climatico

CHICLAYO — PERU
2022


https://orcid.org/0000-0001-9074-3809
https://orcid.org/0000-0002-0684-5114

Dedicatoria
La presente tesis estd dedicada a Dios
por darme la vida, salud y el privilegio de tener
unos padres ejemplares a los cuales dedico esta
tesis y agradezco cada ensefianza y el apoyo
brindado durante este largo camino, gracias a
ellos por cada palabra de aliento, gracias por los

valores y ser mi guia de vida.

Asi también dedico la presente tesis a
cada una de las personas que siempre me
brindaron una palabra de aliento, y a mis
docentes por siempre brindarme los
conocimientos necesarios para poder llegar
hasta aqui y asi lograr ser un mejor profesional.

Ronny Diaz



Agradecimiento

Deseo expresar mi  mayor
agradecimiento a Dios por haberme
otorgado la vida, salud, trabajo y la dicha
de haberme concedido una hermosa
familia, a la cual agradezco por hacer de mi
una persona de bien y darme fuerzas para
salir adelante en los momentos mas
dificiles de mi vida,

A mis padres Luz y Sixto por confiar
siempre en mi persona, ustedes son el
motor que me impulsan dia a dia. Hoy
cuando concluyo mis estudios, les dedico
a ustedes este logro como una meta mas
conquistada, gracias por el apoyo vy
consejos permanentes durante mi vida y
formacion profesional.

Agradezco asi mismo a mis
docentes, quienes impartieron  sus
conocimientos y fueron pieza fundamental
en lo largo de mi carrera universitaria, asi
mismo a mi asesor Dr. Cancho Zufiga
Gerado Enrique, quien gracias a su
experiencia, conocimiento y
profesionalismo fue vital para finalizar esta
tesis.

Agradezco a mi centro de estudios,
por permitirme ser parte de la prodigiosa
Universidad como lo es César Vallejo.



indice de contenidos

CarALUIA. ... [
LT [or= o] £ NPT TPPPPPPRPPPPR ii
P Yo | = To [=Tod 140 1T=T o (o R PP PP PP PPPPPPPP Iii
INdice de CONLENIUOS .......cveeeeeeieeeeeeeeeeeeee ettt iv
INCICE A TADIAS ......veeeeeeee ettt v
RESUMEBIN ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e eennes vii
ADSITACT ...ttt e e e e e e e e e e viii
I, INTRODUGCCION .....ccuiiiiiiecieciecie e ee e et ete ettt eae et ae et e e stesaeeaesteeaeeaeean e 1
1. MARCO TEORICO ....ooviviieeceeceeeee e ettt ettt eae et eeae e eae s 4
HI. METODOLOGIA. ..ottt ettt ettt eens 16
3.1. Tipo y Disefio de INVESHQaCION .......cccuuuiiie e 16
3.2. Variable y OperacionalizacCion. ..............ceeeeieeiiiiiiiiiiiiieee e e 16
3.3. Poblacion, Muestra y MUESIIEO. .......cceevvviiiiiiieiiiieieeeeeeeeeeeeeeee e 18
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ...........ccceevvvveveeiiiiiennenns 19
3.5, ProCeAiMIENIOS .....ceeiiiiiiiiiieie ettt e e e e e e e e e 20
3.6. Método de ANAlISIS de datOS..........ooueiiiiiiiiiee e 21
3.7. ASPECIOS BLICOS.....ceeiiiiiiie i et e e e e et e e e e e e e e 21
IV. RESULTADOS ...ttt e e e e e e e e et e e e e e raa e aeees 22
V. DISCUSION ..ottt e st e et en e eeesene s 40
VI. CONCLUSIONES ... ..t e et e e e eaa e e eees 44
VII. RECOMENDACIONES. ... .ot e e e e 45
REFERENCIAS ... e e e e e e e e e e e eeaas 46
ANEX O S Lo e 55



indice de tablas

Tabla 1. Numero de adoquines para ensayo Resistencia a la Comprension........ 18
Tabla 2. NUumero de adoquines para ensayo Resistencia a la Flexion ................. 19
Tabla 3. NUumero de adoquines para ensayo Resistencia al agua..........cc............ 19

Tabla 4. Disefio de mezcla tedrico segun el método del comité 211 ACI en relacién
CON |28 PrOPOrCION BN PESO......eiiiiiieiiiiiiiiiiiieee et e e e 22

Tabla 5. Disefio de mezcla tedrico segun el método del comité 211 ACI en relacién

con la proporcidn €N VOIUMEN .........ccooviiiiiiiiiie e e e e e 23
Tabla 6. Analisis granulomeétrico por tamizado del agregado fino y grueso........... 25
Tabla 7. Analisis granulométrico por tamizado del desperdicio ...........cccccevveeee.... 26

Tabla 8. Contenido de humedad del agregado fino, grueso y desperdicio triturado

.............................................................................................................................. 27
Tabla 9. Contenido de peso unitario suelto y compactado .........cccccevvvveveeeeeeeennnnn. 28
Tabla 10. Contenido de peso especifico y grado de absorcion..............cccceeeeenee 29
Tabla 11. Absorcion de Adoquines de CONCIetO.........ceeeeeeeeiiieiiiicee e 30
Tabla 12. Resistencia a la Compresion de testigos de concreto...............c.evvveee.. 32
Tabla 13. Resistencia de Flexion de Adoquines de Concreto..........ccceeeeeeeeeernnnnes 36
Tabla 14. Impacto ambiental al elaborar adoquines de concreto..........ccccceveeeeee. 38



indice de Figuras

Figura 1. Disefio de mezcla tedrico segun el método del comité 211 ACI en relacion

CON | ProporCiON €N PES0........uiiii et e e e 23

Figura 2. Disefio de mezcla tedrico segun el método del comité 211 ACI en relacion

CON |a Proporcion €N VOIUMEN .......cooiiiiiiiiiiiiee e 24

Figura 3. Contenido de humedad del agregado fino, agregado grueso y desperdicio

LU0 = To [0 TP P PP POPPTTPPPRPPPR 27
Figura 4. Contenido de peso unitario suelto y compactO.............cccevvvveiieeeeeeeennns 28
Figura 5. Contenido de peso especifico y grado de absorcion..............ccceeeeeee... 29
Figura 6. Absorcion de Adoquines de CONCIetO .........ceevviiiiviiiieiieee e 32
Figura 7. Resistencia a la Compresion de testigos de concreto.........cccoeeeeeeeeeenn. 35
Figura 8. Resistencia de Flexion de Adoquines de Concreto ...........cccceeeeeeeeeeennns 37

Vi



Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo general analizar si la
incorporacion de desechos de concreto en la elaboracién de adoquines mejora el
comportamiento fisico y mecanico para ser utilizados como transito peatonal,
Chiclayo — 2022, teniendo en cuenta las propiedades que estan especificadas en
la Norma Técnica Peruana vigente (NTP 399.611). El disefio de la investigacion fue
experimental de tipo aplicada. Asimismo, la poblacién estuvo compuesta por
adoquines a base de RCD y su muestra de 72 adoquines con porcentajes de: 0%,
25%, 45% y 60% con y sin RCD; los que posteriormente fueron sometidos a
ensayos de absorcién, compresion, y flexion, con disefio de mezcla por el método
del comité 211 ACI; Como resultado a las proporciones empleadas en las muestras
se cumple con las normas establecidas y los requerimientos para sus propiedades
fisicas; Asimismo, el porcentaje de absorcion fue de 6.7%, cumpliendo con la NTP
339.611. Ademas, la resistencia a la compresion y flexion del adoquin superd la
resistencia estimada. Finalmente, se concluyé que los adoquines con RDC en
porcentajes adecuados; cumplieron con las propiedades fisicas y mecénicas
indicadas en la NTP 399.611 para el uso de pavimento articulado para transito

peatonal.

Palabras clave: Adoquines, desechos de concreto, propiedades fisicas,

propiedades mecéanicas

vii



Abstract

The present investigation had as general objective to analyze if the
incorporation of concrete waste in the elaboration of paving stones improves the
physical and mechanical behavior to be used as pedestrian traffic, Chiclayo - 2022,
taking into account the properties that are specified in the Peruvian Technical
Standard current (NTP 399.611). The research design was experimental of applied
type. Likewise, the population was composed of paving stones based on RCD and
its sample of 72 paving stones with percentages of: 0%, 25%, 45% and 60% with
and without RCD; those that were subsequently subjected to absorption,
compression, and flexion tests, with a mix design by the ACI 211 committee method,;
As a result, the proportions used in the samples comply with the established norms
and the requirements for their physical properties; Likewise, the absorption
percentage was 6.7%, complying with NTP 339,611. In addition, the compressive
and flexural resistance of the paving stone exceeded the estimated resistance.
Finally, it was concluded that the paving stones with RDC in adequate percentages;
they complied with the physical and mechanical properties indicated in NTP 399.611

for the use of articulated paving for pedestrian traffic.

Keywords: Cobblestones, concrete waste, physical properties, mechanical

properties
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I. INTRODUCCION

En la realidad probleméatica internacional, se ha dado a conocer que hoy
en dia, el aumento de viviendas y la infraestructura con el crecimiento de la
poblacidn; asimismo, la necesidad que trae consigo el consumo de los
agregados naturales para satisfacer cumplir con todos los requerimientos que
establece la industria de la construccion ha ido gradualmente en aumento. (Kilig,
& Biger, 2022).Por otro lado, en la India, plantean el desarrollo de tecnologias
mas limpias con minimizacion de desechos, de tal manera que pueda beneficiar
a todos; sin embargo, lo que se busca con estas nuevas alternativas es que
favorezcan ampliamente la mejora de las infraestructuras para optimizar la
movilidad de habitantes y su calidad de vida (Hossiney et al., 2020).

Ahora, las propiedades ventajosas basicas tales como alta resistencia y
durabilidad, superficie estéticamente agradable, facil mantenimiento, cémodo
para caminar, instalacion mas rapida, faciles de quitar, volver a colocar y
reutilizar, hacen que los adoquines sean populares en la construccién de
pavimentos (Silva & Sunitha, 2022). Asimismo, la necesidad de buscar nuevas
alternativas, se da con el fin de reducir las preocupaciones ambientales
relacionadas con la eliminacion de desechos, ya que al emplear técnicas de
reciclaje se fomenta la conservacion de los recursos naturales y contribuye a un
proceso de produccién sostenible (Sumit & Ransinchung, 2021), De la misma
manera, en paises europeos, han adoptado politicas sumamente estrictas que
especifican el manejo, gestién y aprovechamientos de los materiales que
resultan de la construccion (Kaliyavaradhan et al., 2020).

En cambio, a nivel nacional, en el Per, es habitual que cuando una casa
0 una edificacion es demolida, suelen dejar los residuos en cualquier lugar; ya
sea botaderos, basurales, entre otros (RPP Noticias, 2022).Ahora bien,
Chafloque (2019), menciona que por ejemplo en Chiclayo, las rutas en las
ciudades, son muy restringidas, dado que existe acumulacion de residuos sobre
todo en sus vias principales. No obstante; la ciudad cuenta con botaderos que
deberian ser supervisados por la Municipalidad o MINSA, y a que su vez deberia
contar con programas de promocion, clasificacion y reciclaje; pero no se le otorga
la importancia necesaria. Igual modo, Esteban (2018) argumenta que las vias

pavimentadas se muestran en un dilema fundamental, ya que la mayoria de las
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avenidas y pavimentaciones cuentan con muchas deficiencias que terminan
afectando el transporte ya sea vehicular o peatonal. Por ultimo, en la realidad
problematica local, Ticeran (2021) indica que es constante que en Lambayeque
existan muchas deficiencias respecto al tratamiento que se le da a los residuos
de concreto, ya que, se observa que muchas entidades no generan propuestas
de solucion respecto a brindar un mejor uso de ello, generando de tal manera
resultados desfavorables para la ciudad y sus habitantes.

De lo expuesto, se genero el siguiente problema general: ¢ De qué manera
la incorporacion de la reutilizacion de desechos de concreto mejoraran las
propiedades fisicas y mecanicas para la elaboracién de adoquines para transito
peatonal en la Provincia Chiclayo — 20227 Seguidamente, los problemas
especificos: ¢ De qué manera la reutilizacion de desecho de concreto influye en
las propiedades fisicas de los adoquines? / ¢De qué manera la reutilizacion de
desecho de concreto influye en las propiedades mecanicas de los adoquines? /
| ¢De qué manera influye la Reutilizacion de los desechos de concreto en el
impacto ambiental? Por otro lado, la presente investigaciobn presenta las
siguientes justificaciones, JUSTIFICACION TEORICA, el proyecto se sustenta
en cuanto a la utilizacion de la Norma Técnica Peruana 399.611, para determinar
y analizar la variable. Del mismo modo, se han tomado como base
investigaciones anteriormente elaboradas, con el fin de contar con resultados
confiables asi elaborar adoquines para transito peatonal con desechos de
concreto en la Provincia Chiclayo 2022. También, se JUSTIFICA
PRACTICAMENTE, ya que se trabaj6 en funcion de dar solucién a una
problematica planteada y bien definida, como es la reutilizacién de desechos de
concreto para la elaboracién de adoquines para transito peatonal. Ademas, se
JUSTIFICA TECNICAMENTE, dado que la investigacion pretende lograr que, al
incorporar materiales en base a desecho de concreto, se pueda cumplir con las
propiedades mecanicas de los adoquines para transito peatonal, tal y como lo
especifica la NTP; a su vez, que dicha investigacion constituira un aporte al
ambito de la ingenieria civil, para que posteriormente se pueda usar en el area
que sea requerida. Finalmente, la JUSTIFICACION AMBIENTAL, nace debido a
gue el uso excesivo de materiales extraidos de cantera esta causando un

impacto negativo por la explotacion de los recursos naturales; por lo que la



reutilizacion de desechos de concreto, beneficiaria de tal manera que se
reduciran los efectos negativos ambientales.

Por altimo, en el presente proyecto de investigacion se tiene como objetivo
general: Analizar si la incorporacion de desechos de concreto en la elaboracion
de adoquines mejora el comportamiento fisico y mecénico para ser utilizados
como transito peatonal, Chiclayo — 2022. Luego, como objetivos especificos:
Determinar si la reutilizacion de desechos de concreto que influye en las
propiedades fisicas de los adoquines, determinar si la reutilizacion de desechos
de concreto que influye en las propiedades mecénicas de los adoquines, y
finalmente, determinar la influencia de la reutilizacion de los desechos de
concreto en el impacto ambiental.

De la misma manera se formulé la hipétesis general: El adoquin con la
adicion de desecho de concreto reutilizado presenta mejoras en las propiedades
fisicas y mecanicas respecto al adoquin convencional. Las hipoétesis especificas
son: El adoquin con adicibn de desecho de concreto reutilizado tiene
propiedades fisicas superiores al adoquin de concreto convencional, el adoquin
con adicion de desecho de concreto reutilizado tiene propiedades mecanicas
superiores al adoquin de concreto convencional, y finalmente, la reutilizacion de

desechos de concreto influyen en el impacto ambiental.



ll. MARCO TEORICO

Existen investigaciones que tratan la problematica planteada y las
variables objeto de estudio: Reutilizacion de Desechos de Concreto (RCD) para
mejorar las propiedades fisicas y mecanicas de adoquines de transito peatonal.
Por ello, es que se presentan a continuacién, algunos estudios previos para
conocer.

Ahora, estudios realizados en el ambito internacional indican lo siguiente:
Kumar et al (2022) en el cual tuvieron como objetivo evaluar el comportamiento
del adoquin al adicionarse RCD, con la finalidad de disminuir los porcentajes
elevados de contaminacion ambiental, a su vez de generar alternativas viables
que puedan emplearse para elaborar materiales de construccion. La
metodologia empleada fue de enfoque cuantitativo, tipo aplicada, nivel
descriptivo, disefio experimental. Del mismo modo, en el presente proyecto se
afiadio 0%, 15%, 30%, 45%, 60% y 75% de RCD como agregado para elaborar
adoquines. Posteriormente se realizaron ensayos para determinar sus
propiedades fisicas y mecanicas. Los resultados evidenciaron que al
incorporarse RCD se incremento hasta un 45% la trabajabilidad del adoquin, no
obstante, su resistencia a la compresion disminuyo un 6% cuando se incorporo
un 45% de RCD. Concluyendo, que los RCD al adicionarse en porcentajes
superiores al 45% desfavorecen significativamente las propiedades del adoquin;
sin embargo, si se utilizara en porcentajes adecuados puede reducir el uso de
los recursos naturales; al mismo tiempo, conduciria hacia el avance sostenible,
dado que estos desechos se convertirian en recursos.

Igual modo, Olofinnade et al (2021) en su investigacién tuvo como
objetivo utilizar residuos de concreto en reemplazo del agregado para producir
unidades de adoquines. La metodologia empleada fue de enfoque cuantitativo,
tipo aplicada, disefio experimental. Para ello, fabricaron un total de 144 muestras
para fines de transito peatonal y vehicular ligero, con la incorporacion en
porcentajes de 0, 20, 40, 60, 80 y 100 % en peso del agregado fino.
Seguidamente, se realizaron ensayos para cada una de las muestras, y asi
establecer sus propiedades fisicas y mecéanicas. Los resultados muestran que
la adicion de residuos de concreto en reemplazo del agregado fino permitio
alcanzar un incremento significado en su resistencia a la compresion a los 28

dias, siendo el porcentaje un 40%. Por otro lado, su resistencia a la traccion
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aumento hasta un 10% con la adicion del 20% de RCD. Concluyendo, que
elaborar muestras de adoquin con RCD permitira promover el desarrollo
sostenible en la industria de la construccion; a su vez, conlleva una
infraestructura de pavimento sostenible y ecoldgica.

Asimismo, Ashwini & Sheetal (2021) en su investigacion tuvo como
objetivo analizar el comportamiento del adoquin al incorporarse desechos de
concreto, y determinar su viabilidad, de tal manera que permita la reducciéon de
los recursos naturales. La metodologia empleada fue de enfoque cuantitativo,
tipo aplicada, nivel descriptivo, disefio experimental. Por ello, elaborar muestran
de adoquin con diferentes residuos de materiales de construccion en reemplazo
del cemento y agregados. Se llevaron a cabo ensayos para determinar sus
propiedades fisicas y mecéanicas del adoquin. En sus resultados se pudo
determinar que la incorporacién de un 25%, 30% de residuos de concreto permite
alcanzar 6ptimos resultados respecto a la resistencia. Concluyendo, que la
aplicacion de estos materiales como es la RCD tenderéa al desarrollo sostenible,
puesto que podran elaborar adoquines econdmicos y altamente viables.

Ahora bien, segun Sharba et al. (2021) en su estudio tuvo como objetivo
estudiar el efecto que produce la incorporacion de RCD en materiales como los
adoquines de concreto. La metodologia empleada fue de enfoque cuantitativo,
tipo aplicada, nivel descriptivo, disefio experimental. Al mismo tiempo, para la
elaboracién del proyecto se basé6 en incorporar porcentajes de 0%,13%, 26%,
39% y 52% de ladrillo de concreto como un reemplazo del agregado. Asimismo,
dicho material se incorporo en diferentes porcentajes con la finalidad que la
resistencia del adoquin mejore Los resultados arrojaron que los RCD en un
22% mejoro las muestras en términos de propiedades fisicas en comparacion a
las muestras de control; sin embargo, la incorporacion del ladrillo en un 13% no
logro aumentar las caracteristicas mecéanicas del concreto. Concluyendo, que a
pesar que dicho material como el ladrillo ha otorgado optimas caracteristicas,
cuando se mezcla con otros materiales sus resultados no son los esperados.

Del mismo modo, Cuenca & Sepulveda (2021) en su investigacion
tuvieron como objetivo dar un buen uso a los residuos de concreto, como son
las probetas cilindricas de concreto que se encontraban falladas en laboratorio,
y que serviran para la fabricacion de adoquines de uso peatonal. Ahora bien,

para llevar a cabo el proyecto se realiza una metodologia de tipo descriptiva y
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enfoque mixto. A su vez, se utilizaron RCD; y posteriormente se determinaron
sus caracteristicas mecanicas de los adoquines. Los resultados evidenciaron
que los RCD permitieron obtener optimas caracteristicas mecanicas.
Concluyendo, que los RCD para la elaboracion de adoquines de uso peatonal
permitird incentivar el desarrollo sostenible.

Finalmente, Carrasco (2018) en su investigacion tuvo como objetivo
emplear RCD para elaborar adoquines. La metodologia empleada fue de
enfoque cuantitativo, disefio experimental. Por ello, se llevo a cabo ensayos de
granulometria, peso unitario suelto, compactado, contenido de humedad,
absorcion, peso especifico; y de esta manera se determinaron las caracteristicas
fisicas y quimicas de los residuos empleados. Posteriormente, se elaboraron las
muestras de adoquin con la adicibn de RCD, y se hallaron sus propiedades
mecénicas. De acuerdo al estudio y resultados obtenidos se pudo evidenciar
que la aplicacion de RCD brinda alta resistencia a la compresion, optimo
contenido de humedad y absorcion, estableciendo de tal manera un elemento
que cumple con los estandares de calidad. Concluyendo, que los RCD resultan
ser una materia prima sustentable, que su uso conllevaria a la reduccién de la
contaminacion ambiental, asimismo, aportaria al beneficio social y econémico de
la localidad.

Por otro lado, en el ambito nacional, Amorés et al (2019) en su
investigacion tuvo como objetivo utilizar residuos de concreto en reemplazo del
agregado grueso con la finalidad de fabricar adoquines sostenibles. La
metodologia empleada fue de enfoque cuantitativo, tipo aplicada, nivel
descriptivo, disefio experimental. Para ello, elaboraron muestras de concreto con
la incorporacién de residuos. Asimismo, se establecerieron sus caracteristicas
fisicas y mecanicas del material de construccion. Los resultados evidencian que
los RCD mejoran la resistencia a la compresion hasta un 10% respecto a la
muestra patron; no obstante, seria necesario, seguir efectuando estudios para
determinar que podria afectar las caracteristicas del adoquin de concreto.
Concluyendo, que el uso de RCD permite el cuidado del medio ambiente y la
disminucién de los recursos naturales, que actualmente debido a su extraccién
excesiva se puede convertir en limitable.

Seguidamente, Elias et al (2020) en su investigacién tuvo como objetivo

evaluar el comportamiento de los adoquines cuando se incorporan RCD como
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materia prima. La metodologia empleada fue de enfoque cuantitativo, tipo
aplicada, nivel descriptivo, disefio experimental. Igual modo, como parte de su
metodologia elaboraron muestras patron y con incorporacion de RCD en
porcentajes de 50%, 75% y 100% respectivamente. Se tuvo en cuenta la NTP, y
posteriormente se llevaron a cabo ensayos para evaluar su resistencia a la
compresion durante los 7, 14 y 28 dias de curado. Los resultados evidenciaron
que el concreto con la incorporacion del 50% de RCD presento la mejor
resistencia a la compresion, alcanzando 310 kg/cm2. Igual modo, se pudo
observar que el concreto con la adicién del 100% de RCD después de 14 dias
presento un comportamiento similar a comparaciéon de la muestra patréon.
Concluyendo, que la adicibn de RCD se convierten potencialmente en una
alternativa de viable para que pueda ser remplazo de los materiales
tradicionales.

De otro modo, Esteban (2018) en su investigacion tuvo como objetivo
determinar el porcentaje Optimo de RCD para elaborar adoquines. La
metodologia empleada fue de enfoque cuantitativo, tipo aplicada, nivel
descriptivo, disefio experimental. Seguidamente, como parte de su metodologia,
el RCD fue incorporado en diferentes porcentajes al adoquin, tales como 30%,
50% y 80%. Posteriormente se realizaron ensayos, para determinar las
propiedades fisicas y mecanicas (durante los 7,14,21,28 dias de curado). Los
resultados evidenciaron que se alcanz6 una adecuada resistencia a la
compresion y traccién. Concluyendo, que los RCD fueron reaprovechados en
la elaboracion de adoquines, por otra parte, se identificé que al incorporar 50%
se estaria cumpliendo con los requerimientos del adoquin convencional.

Al mismo tiempo, Consamollo (2019) en su investigacién tuvo como
objetivo comprobar las propiedades fisicas de los residuos de concreto y
posteriormente con estos materiales fabricar adoquines para transito peatonal.
La metodologia empleada fue aplicada, descriptivo - explicativo y de disefio
experimental. Para dicho proyectos se realizaron ensayos de granulometria,
contenido de humedad, peso especifico, absorcién y ademas resistencia a la
compresion y flexion. Se tuvo en cuenta la NTP y el RNE para los diferentes
ensayos. Los resultados evidencian, que los adoquines con los RCD cumplen

con los todas especificaciones que establece la NTP y el RNE, asi como la



resistencia de compresion axial y la absorcion. Concluyendo, que RCD influyen
significativamente en las propiedades de los adoquines.

Por ultimo, Maguifia (2021) en su estudio tuvo como objetivo analizar de
qué manera influye la incorporacién de los escombros de construccion en el
comportamiento fisico mecénico del concreto para transito peatonal. Su
metodologia fue casi experimental, donde se emplearon escombros de
construccion en porcentajes de 0%, 35%, 45% y 55%. y se aplicaron en
adoquines de concreto para un fc= 420 kg/cm2. Los resultados mediante el
ensayo a la absorcion solo la muestra M-01, M-02 Y M-03 cumplieron lo
requerido por la norma peruana; por otro lado, su resistencia a la compresion las
diferentes muestras obtuvieron resultados favorables a medida que se le agrega
mayores porcentajes de agregado reciclado; y finalmente en el ensayo a flexion
solo la muestra M-02 con 35% de agregado cumplié lo estipulado por la norma.
Concluyendo, que la dosificacibn M-02 obtuvo mejores resultados
determinando que este influye positivamente en el adoquin para uso de transito
peatonal ya que cumplié los pardmetros indicados en la NTP 399.611.

Se debe tener en cuenta que para el ambito local, no se han alcanzado
investigaciones equivalentes; sin embargo, la presente investigacion va servir
para poder crear nueva epistemologia sobre el mejoramiento de caminos
peatonales.

Dentro de la TEORIA RELACIONADA AL TEMA, podemos
conceptualizar adoquines. Por tanto, segun Di Mascio et al (2019) explica que
el concepto de pavimentos de bloques se remonta a la época del Imperio
Romano. En ese periodo, los bloques de piedra estrechamente entrelazados
entre si formaban la capa superior de los caminos, cuyas capas inferiores tenian
caracteristicas mecéanicas y fisicas similares a las que tenemos hoy.
Acontecimientos histéricos (p. ej., el fin del Imperio, incursiones barbaras),
requisitos funcionales (p. €j., regularidad de la interaccion neumatico-pavimento),
necesidades logisticas y economicas (p. €j., necesidad de producir bloques
simples, rapido colocaciéon, y reduccion de mano de obra) provocaron el
abandono de esta tecnologia.Ann et al (2022), argumenta que los adoquines
han sido ampliamente utilizados en pavimentaciones flexibles y rigidos, dado que
tiene gran capacidad de colocacién, reposicion y transporte. Asimismo, este

elemento de construccion posee una excelente capacidad de drenaje. Su
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aplicacion incluye aceras, aparcamientos, zonas de transito peatonal ligero,
entre otros. De otro modo, el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
(2019) ha hecho mencién que los adoquines son elementos ensamblados a base
de concreto; sin embargo, para su elaboracién se debe tener en cuenta cada una
de las especificaciones que demanda la NTP 399.611.Se sabe, que dichos
materiales, son elaborados a base de piedra, arena, agua y cemento, es
fundamentalmente una mezcla de dos componentes que son: pasta que consiste
en el agua y cemento portland; y agregados que son la arena y la piedra.
Asimismo, el concreto tiene como propiedades la resistencia, trabajabilidad,
impermeabilidad y la durabilidad. (Lalitha et al., 2020). No obstante, segun
Rachman et al (2020) indica que el adoquin es un material de construcciéon que
se utiliza principalmente en calles, entradas de vehiculos, aceras, garajesy
estacionamientos. La Norma Nacional de Indonesia define el bloque de
pavimentacion como un material compuesto hecho de cemento Portland o
materiales adhesivos hidraulicos similares, agua y agregados. Siguiendo la
misma linea, la creciente demanda de dicho material como material de
construccion ha resultado en un aumento de los requisitos de cemento para la
fabricacion de bloques de pavimentacion. Es importante sefialar que los
agregados son compuestos fundamentales en la elaboracion del material de
construccion. Por ello, segun Zidol et al (2021) define a los agregados como
aquellas particulas inorganicas producidas a partir de rocas igneas,
metamorficas y/o sedimentarias. Asimismo, las particulas tienen que estar libre
de impurezas y deben tener un perfil angular, compactas, resistentes y
duras.Ademas, otro elemento esencial, es la incorporacién del agua, puesto que
al mezclarla con los otros materiales que conformarian en los adoquines
reaccionarian quimicamente como material cementante, lo cual facilitaria una
buena colocacion del concreto y al momento de encontrarse en estado
endurecido se convertird en un elemento que tiene las caracteristicas y
propiedades deseadas (Thomas et al., 2020)

Por otro lado, un aspecto importante que se debe definir son las
caracteristicas de los adoquines; puesto que segun la NTP 399.611, las
caracteristicas fisicas y mecanicas de los adoquines deben cumplir con cada una
de sus especificaciones:Por ello, segun Balegamire et al., (2022) menciona que

respecto a las medidas de los adoquines, estos dependeran principalmente al
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uso que se le dard, puesto que sus dimensiones tendran que ser acorde a la
capacidad de carga que tendra que soportar. Otro aspecto es la forma del
material; sin embargo, la forma de los adoquines pueden ser: Onda,
Rectangulares y Hexagonales; y finalmente, el peso del mismo dependera de su
forma y medida (Sanchez, 2019).Ahora bien, en la opinion de Hussain et al
(2021), los adoquines tienen numerosas aplicaciones, es decir, aceras, areas de
estacionamiento, estaciones de servicio, patios, estaciones de peaje de
autopistas, paradas de autobus, estaciones, etc. Los bloques de pavimentacién
especialmente disefiados pueden soportar cargas pesadas de trafico estético
como pavimentos rigidos,y estos se ajustan facilmente si se necesita un cambio
en el disefio de las aceras.Por ejemplo, Hidayah et al (2018) menciona que los
componentes que posean los materiales de construccion influenciardn en gran
medida a las propiedades de estos. Tal es el caso que se han encontrado que el
tamafio del agregado grueso afecta la resistencia y la porosidad de los
adoquines. La resistencia se redujo aproximadamente en un rango de 4 % a 12
% con respecto a las muestras de control. Sin embargo, es viceversa con el
resultado de la porosidad, en el que la porosidad de los adoquines aumenté entre
un 5 % y un 10 %. Entonces, segun Siva et al (2021) indica que existen
investigaciones donde se evallan las propiedades mecanicas y funcionales,
como la resistencia a la compresion, la resistencia a la traccién dividida, la
resistencia a la flexion y la resistencia al deslizamiento de los
adoquines.Inicialmente, debido a su capacidad de resistencia, la gente hoy en
dia prefiere los adoquines en comparacion con otros pavimentos como el
hormigén o el asfalto. Investigaciones recientes muestran que el valor maximo
de resistencia a la compresion es de 42,27 Mpa, y este valor se obtuvo a partir
con un tiempo de curado de 28 dias (Hastuty & Nursyamsi, 2018).La resistencia
a la compresion es el resultado del cociente de la carga maxima de ensayo
(hasta la rotura) y la seccion transversal de la probeta ensayada. Por lo tanto, las
diferencias de los resultados de ensayo para probetas producidas con el mismo
hormigén y el mismo procedimiento de compactacion y curado, deben ser
simplemente aleatorias, tipicas del proceso de produccién en si. Sin embargo,
existen algunos factores que podrian modificar los resultados de la prueba, como
factores relacionados con la prueba en si y la condicion del espécimen antes de

la prueba (Vila et al., 2018). Seguidamente, Abiola et al (2021) sefiala que la
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resistencia a la compresion, a la traccion dividida y a la flexién del adoquin ha
ido en incremento con la mayor cantidad de los dias de curado, no obstante;
cuando se incorporan materiales que no son los adecuados sus propiedades
mecanicas tienden a dismunir.

También un concepto importante es sobre los residuos de concreto. Por
ello, segun Gencel et al (2018) explica que en los ultimos afios,
independientemente de las razones politicas, econdmicas o ecoldgicas, se ha
fomentado el reciclaje en todo el mundo. Es sin duda la mejor alternativa para
reducir el impacto que puede sufrir el medio ambiente por el consumo de
materias primas y la generacion casi aleatoria de residuos.lgual modo, Hussain
et al (2021) argumenta que la extraccion de materias primas para la fabricaciéon
de cemento y agregados, y el transporte de los mismos a la planta de concreto
han mostrado varios impactos negativos en la calidad del medio ambiente. El
cemento solo representa el 7% del total de las emisiones de calentamiento global
producidas anualmente.La calcinacién de piedra caliza para producir cemento
libera cantidades masivas de CO2 a la atmésfera. Inclusive, acorde a lo que
indica Rachman et al (2020) la creciente demanda de bloques de pavimentacién
como material de construccion ha resultado en un aumento de los requisitos de
cemento para la fabricacion de blogues de pavimentacién; por tanto, reducir el
uso de cemento en la fabricacion de materiales a base de cemento, como
mortero, hormigdn y adoquines, puede reducir significativamente las emisiones
de CO2 de la produccion de cemento , lo que se traduce en 0,9 toneladas de
CO2 por cada 1,0 tonelada de cemento. Es preciso sefalar que
aproximadamente el 8 % de las emisiones globales totales de CO 2 se originan
en la produccién de cemento

Ahora bien, segun Noor et al (2020) en su estudio menciona que la
industria de la construccién juega un papel importante en el desarrollo sostenible,
no obstante, el mayor problema es el manejo de los residuos, ya que la industria
de la construccion requiere mas fuentes naturales y energia. Los
principales residuos de la construccion son vidrio, plastico, madera y acero,
excedentes de mortero, excedentes de concreto, residuos (hierba, arbustos) y
tierra excavada.Por su lado, Numan et al (2022) sefiala que mejorar la movilidad
en areas urbanas y semiurbanas, el plan integral de movilidad ha aumentado la

demanda de materiales de construccion intensivos en energia, como el cemento
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Portland y los materiales de relleno. Es asi, que surge la necesidad de materiales
alternativos en la industria de la construccion.Para Leéo et al (2018) considera
que cuando los aspectos ambientales se analizan exhaustivamente, en
algunos casos el uso de materiales alternativos puede crear impactos que anulan
sus beneficios y, por lo tanto, la metodologia de evaluacién del ciclo de vida
puede usarse para comparar escenarios, y en particular, comparar diferentes
productos con la misma funcionalidad.Osmani & Villoria (2019) argumenta que
desviar los RCD de los vertederos tiene hoy una determinacion politica sin igual
en tiempos historicos recientes. De hecho, en los Ultimos afios se vio una plétora
combinada de legislacion, politicas, estrategias y documentos de orientacion
relacionados con los desechos a nivel mundial, europeo y nacional para
gestionar de manera efectiva los desechos de la construccion y aumentar las
tasas de reciclaje en todos los sectores de la construccion. Del mismo modo, los
problemas de los RCD desencadenaron un aumento de los intentos de
investigacion para desarrollar métodos y herramientas de control y gestion de
residuos. Los paises de todo el mundo reducen los RCD mediante la introduccién
de diferentes leyes y la sensibilizacién. Jap6n, Singapur y algunos paises
europeos estan a la vanguardia en el tratamiento y reutilizacién de residuos de
construccion. En Japén, hay mas de 20 subdivisiones de "subproductos de la
construccion”, que se procesan cientificamente segun las categorias. El principio
fundamental del tratamiento de RCD en Japdn es reducir la generacién de
desechos en el sitio de construccién y reutilizarlos tanto como sea posible (Lei et
al., 2020).Desde la posicion de Galvez & Istrate (2020) destaca que los RCD son
generados por todas las actividades realizadas durante la construccion,
mantenimiento, demolicién y deconstruccion de cualquier tipo de edificacion y
obra civil, o durante desastres naturales.

Despues, un concepto importante es el transito peatonal. Agregando a
lo anterior, segun Hossiney et al (2020) uno de los principales problemas de la
India es la falta de instalaciones para peatones y vehiculos no motorizados. La
mayor parte de la red vial construida carece de seguridad para los peatones y
comodidad para promover el caminar. Si consideramos a las personas que se
desplazan al trabajo, aproximadamente el 50 % de los desplazamientos
relacionados con el trabajo se realizan en medios de transporte no motorizados.

Por lo tanto, el gobierno de India ha tomado una iniciativa seria para desarrollar

12


https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/portland-cement
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/filler-material
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/deconstruction
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/road-network
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/pedestrian-safety

una infraestructura segura y sustentable, con un enfoque en la movilidad de
peatones y vehiculos no motorizados. Igualmente, Udawattha et al (2018) afirma
que el crecimiento de la poblacién y la rapida urbanizacion han llevado al
desarrollo masivo de infraestructura en muchos sectores, como edificios,
carreteras, areas publicas urbanas, etc. Sin embargo, se ha prestado poca
atencion a la comodidad humana y la sostenibilidad ambiental de los adoquines.
A la inversa de, Zheng et al (2018), argumenta que el transito peatonal es un
componente importante de las redes urbanas e influye en gran medida el
rendimiento de las aceras y los cruces peatonales, asi como las operaciones de
trafico de toda la red al interactuar con otros modos de trafico (automovil,
bicicleta, transito). No obstante, se han realizado muchos estudios sobre
diferentes aspectos de los comportamientos de los peatones, como la velocidad
al caminar de los peatones, el retraso de los peatones, la aceptacion de
espacios, el cumplimiento de las sefales, la eleccion de la ruta, etc.Por ello,
segun Shakhan et al (2021), considera que es necesario tener en cuenta los
parametros de disefio de los pavimentos para transito peatonal, puesto que si
no se realizan las evaluaciones correspondientes como se indica el espesor del
pavimento y el espesor de la base, se presentaran después de ciertos periodos
los dafios y se dara el deterioro de la estructura. Por lo tanto, para implementarlo
en los paises, debe ser evaluado y deben ser llevado a cabo si es necesario. Se
requiere desarrollar una metodologia para llevar a cabo tales esfuerzos y la
clasificacion del vehiculo. Igual modo, Espinel et al (2018) afirma que las vias
urbanas para transito peatonal, actualmente se encuentran en malas
situaciones a causa de la falta de mantenimiento, afectando la movilidad
vehicular y los peatones lo cual impide el acceso directo a las carreteras
principales, por lo que se considera que la calidad y competitividad de cada via
se encuentran en regular o en mal estado.Es preciso sefialar, que los peatones
son los usuarios mas esenciales y vulnerables del sistema de transporte, y los
dafios que sufren en accidentes son mucho mayores que los de otros
usuarios. El crecimiento cada vez mayor de la poblacion urbana en los paises en
desarrollo destaca los problemas relacionados con la seguridad de los peatones
(Afshari et al., 2021).

Finalmente, es indispensable sefalar la conceptualizacion de los

pavimentos; puesto que disefiar y construir pavimentos en terrenos himedos y
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débiles siempre ha sido un desafio para los disefiadores e ingenieros de
pavimentos. En algunos estados de los Estados Unidos, dependiendo del tipo /
clasificacion del sustrato, el cemento o la cal crean una base mas rigida para
estabilizar el nivel superior del material base y mejorar las propiedades técnicas
del material. Los geosintéticos pueden ofrecer alternativas ecolbgicas y
econdémicas al fortalecimiento / estabilizacion de carreteras, especialmente
aguellas construidas sobre terreno blando (Hossein et al., 2020). Ademas, sus
propiedades mecanicas se investigaron de acuerdo con BS 7533-4 y National
Stone Surface (NSS) en el Reino Unido. De manera preliminar, se encontr6 el
disefio de mortero de mezcla adecuado mediante la comparacién de los
paradmetros de disefio (Cho et al., 2019). Inevitablemente, el pavimento duradero
y econémico se obtiene como elemento estructural de la estructura del
pavimento a partir de suelos con cualidades técnicas deseables, como
capacidad portante y buen drenaje, entre otros suelos. El disefio estructural de
un pavimento con un piso bajo débil significa que el pavimento se vuelve mas
grueso en ciertos niveles de trafico, lo que aumenta los costos. Los costos
asociados con pavimentos deficientes incluyen la base y el grosor relativamente
grueso de la base, y el derecho de paso. En la construccién y mantenimiento de
medios de transporte, los materiales geoldgicos, suelos y rocas que no son
naturalmente tolerantes deben ser estabilizados mediante procesos quimicos y/o
mecénicos (Ogunkunbi & Jimoh, 2019). Se afirma que las vias urbanas se
encuentran en malas situaciones a causa de la falta de mantenimiento, afectando
la movilidad vehicular lo cual impide el acceso directo a las carreteras principales,
se considera que la calidad y competitividad de cada via se encuentran en
regular o en mal estado (Espinel et al., 2018).

De otro modo, segun Poveda et al (2019) menciona que los gobiernos
expresan la insatisfaccion de la minima duracion de pavimentos firmes, a pesar
de los proyectos planteados y ejecutados de mejorar las vias, no se llega a
obtener el fin de tener una obra durable; generando el deterioro en pavimentos.
Todavia se conserva la utilizacion de mallas electrosoldadas en la obra de losas
de pavimento tieso, donde se sugiere adicionar las fibras de acero, ya que
actualmente no existen limites en su dosificacion 6ptima en la cuantia por metro
cubico. Los investigadores viales han usado la deflexion del area del pavimento

para evaluar la condicion de la composicion del pavimento. Ninguno de los
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enfoques en la actualidad accesibles otorga un procedimiento de evaluacion
aceptable para la capacidad estructural del pavimento a grado de red. La
interaccion estructural del pavimento y el pavimento general indice estructural se
derivaron de cuencos de deflexion provocados desde simulaciones de recursos
finitos y validados por datos de deflexion. ElI parametro proporciona una
evaluacion estructural de la losa de pavimento rigido y la capa base de arriba la
subrasante solamente. Considerando que, el parametro proporciona una
evaluacion general de la estructura del pavimento y la subrasante (Saleh & Van
de Walt, 2018). Segun Robles (2018) menciona que la resistencia del
pavimento esta relacionada con las propiedades respectivas, pero estas
propiedades estaban en el momento de la investigacion mediante pruebas
estandar aprobadas en el momento del disefio del piso, no obstantes, muchas
veces, estas propiedades no se tienen en cuenta; por tal, la vida util varia y puede
fallar debido a la acumulacién de tension o la rotura de la particula.

Por otra parte, Hirooka et al (2019) argumenta que el disefio estructural
de los pavimentos definirdn el proceso de determinacion del espesor de un
revestimiento edificable (superficie, contrapiso, contrapiso), que resiste,
transmite y distribuye las cargas provocadas por el tréfico, evitando
deformaciones y perturbaciones excesivas del pavimento. Por lo tanto, el disefio
debe garantizar un rendimiento suficiente durante toda la vida del pavimento. A
su vez, los componentes que se notan en las condiciones en que se hallan en la
via son las cargas que se interponen hacia el pavimento, el clima de la urbe
puesto que es una regidon vulnerable a las lluvias provocando desgaste y
deterioro en el pavimento, esto sin lugar a dudas alguna provoca malestar al
transito y a los individuos que circulan por la via (Cérdova & Cruz , 2020). Por
ultimo, se debe tener en cuenta que en carreteras urbanas e interprovinciales
actualmente presentan dafios, como: afectacién a la funcion de usuarios viales,
otro de ellos es la utilidad econémica del departamento debido a interrupciones
de circulacion vehicular, entre otros: retrasos ocasionados, aumento de trafico, y

principalmente impactos ambientales negativos (Gouveia et al., 2019)
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y Disefio de investigacion
Tipo de Investigacion

El estudio serd de tipo aplicada, ya que se busca transformar al
conocimiento a una manera practica para soluciona un contexto real a nivel
social o un problema en especifico y por la cual se utilizaran teorias cientificas y
normas ya establecidas, con la finalidad de comprobar y afirmar las hipotesis
estabecidas de la investigacion y como serd la reutilizacion de desechos de
concreto en adoquines de transito peatonal, para luego analizar los resultados

obtenidos en las modificaciones de las propiedades mecanicas y fisicas.

Disefio de investigacion:

Sera un estudio de disefio experimental, segun Hernandez y otros (2014),
afirma que este tipo de disefio manipula o modifica la variable independiente
para analizar la variable dependiente para obtener las evidencias luego de
realizar prueblas o ensayos. Por tanto, la investigacion realizar4 ensayos o
pruebas en adoquines que se elaboraran en porcentajes de 0%, 25%, 45% y

60% con y sin reutilizacién de desechos de concreto.

3.2. Variable y Operacionalizacién.
Variable de investigacion

Hernandez y otros (2014) son propiedades y caracteristicas ya sean
cualitativas o cuantitativas de un fenémeno u objeto que se obtiene de diferentes

valores, ademas que estas varian en relacion a las unidades observadas.

Variable independiente: Desechos de Concreto

Definicion Conceptual: Segun Gencel et al (2018) explica que en los ultimos
afos, independientemente de las razones politicas, econdmicas o ecoldgicas, se

ha fomentado el reciclaje en todo el mundo. Es sin duda la mejor alternativa para
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reducir el impacto que puede sufrir el medio ambiente por el consumo de

materias primas y la generacion casi aleatoria de residuos.

Definicion Operacional: Los desechos de concreto al agregarse al nuevo

adoquin se obtendran en cuatro tipos de mezclas 0%,25%,45% y 60%.

Dimensiones e indicadores

La variable tiene como dimension: Clasificacion de los desechos de
concreto, porcentaje de mezcla; cuyos indicadores son: Reaprovechables, no
reaprovechables, granulometria y mezclas acorde a los porcentajes ( muestra
patrén, 25%, 45% y 60% con agregado de desecho)

Variable Dependiente: Propiedades fisica y mecanicas de adoquines

Definicién Conceptual: El Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
(2019) ha hecho mencién que los adoquines son elementos ensamblados a base
de concreto; sin embargo, para su elaboracién se debe tener en cuenta cada una
de las especificaciones que demanda la NTP 399.611.Se sabe, que dichos
materiales, son elaborados a base de piedra, arena, agua y cemento, es
fundamentalmente una mezcla de dos componentes que son: pasta que consiste

en el agua y cemento portland; y agregados que son la arena y la piedra.

Definicion Operacional: Los nuevos adoquines se mediran por sus
dimensiones, peso, color y absorcion de agua como propiedades fiscas y como

mecanicas la resistencia a la comprension y flexion que se medira en %.

Dimensiones e indicadores

La variable tiene como dimension: propiedades fisicas y propiedades
mecanicas. A su vez, sus indicadores son: dimensiones, peso, color, absorcion
de agua, resistencia a la compresion y flexién.

Escala de medicién

Esta tipo de escala para el nuevo concreto sera de tipo razén en el cual

se cuantificara los indicadores mediante el % de cada uno de ellos.
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3.3. Poblacion, Muestray muestreo.

Poblacion:

Es la agrupacion de personas, elementos, sitios, especimenes, que el

investigador estudiara, por la cual estas cuentan con las mismas particularidades

que las distinguen del resto (Méndez, 2018)

La investigacion tendra como poblacion, la carretera San José donde se

visualizan desechos de concreto, casas y edificios en proceso de construccion

de la ciudad de Chiclayo.

Muestra:

Se utilizard una muestra acorde a las Normas Técnicas Peruanas en

relacion a los ensayos de adoquines. Por tanto, la muestra sera de 72 adoquines

generados en base a porcentajes de: 0%,25%, 45% y 60% con y sin desecho de

concreto.

Tabla 1

NuUmero de adoquines para ensayo Resistencia a la Comprension

ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRENSION

Edad en dias 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
Porcentaje de 3ude 0% 3ude 0% 3ude 0% 3u de 0%
agregado de desecho  3u de 25% 3u de 25% 3u de 25% 3u de 25%
de concreto 3u de 45% 3u de 45% 3u de 45% 3u de 45%

3u de 60% 3u de 60% 3u de 60% 3u de 60%
Unidades de adoquin

12 12 12 12

Total 48 adoquines con desecho y 12 sin desecho de concreto

Fuente:Elaboracion propia
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Tabla 2

Numero de adoquines para ensayo Resistencia a la Flexion

ENSAYO RESISTENCIA A LA FLEXION

Edad en dias 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
Porcentaje de
desecho de concreto 0% 25% 45% 60%

Unidades de adoquin
3 3 3 3

Total 12 adoquines con y sin desecho de concreto

Fuente:Elaboracion propia

Tabla 3

Numero de adoquines para ensayo Resistencia al agua

ENSAYO RESISTENCIA AL AGUA

Edad en dias 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
Porcentaje de
desecho de concreto 0% 25% 45% 60%

Unidades de adoquin
3 3 3 3

Total 12 adoquines cony sin desecho de concreto

Fuente:Elaboracion propia
Muestreo

Es de tipo no probabilistico, por que permitird elegir de manera
deliberada a la muestra que se va a examinar y a criterio del investigador
(Naupas et al., 2018). Por tanto el estudio es no probabilistico debido a que la

muesta no fue elegida al azar, se tomara en cuenta la NTP.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Tecnicas, es el medio que el investigador utiliza para conseguir informacion que
aportara al cumplimiento y desarrollo de las objetivos establecidos (Méndez,
2018)
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Sustentada la definicion de técnica en el parrafo anterior, se utilizara la
observacion, se establece como técnica porque permitira visualizar los hechos
gue ocurren en los ensayos o pruebas, en la cual procedera a registrarla en

una lista de cotejo con la valoracién obtenida (Vara, 2012)

Instrumentos, los instrumentos tienen como objetivo en la recoleccién de
informacion, registrar data que se va consiguiendo a través de la observacion
que se encuentra vinculada a la realidad (Naupas et al., 2018). Por la cual como
instrumento se utilizard las fichas de observacion con la finalidad de visualizar
las evidencias procesadas y plasmarlas en resultados que se obtendran en las

diferentes etapas.

- Obtencién del agregado reciclado: se realizara el pesaje en balanza

- Granulometria de los agregados: se realizardA mediante a través del
tamizado de la muestra.
- Resistencia a la compresion: se realizard mediante la aplicacion de la

formula;

Pmazx.
g=——-

A

- Absorcion: se realiza mediante la aplicacion de la férmula:

A(%) = (V) + 100

Wy

3.5. Procedimientos

- Se localizara y ubicara a la poblacion en estudio.

- Seleccion de la muestra de acuerdo a los lugares donde se encuentra el
desecho de concreto.

- Extraccion de desecho de concreto.

- Recepcion de material reaprovechar.

- Proceso de transformacion de los desechos de concreto.

- Coordinar con el laboratorio para realizar los ensayos.

- Disenar las mezclas.
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- Trasladar la materia prima a laboratorio.

- Analisis granulometria por tamizado.

- Elaboracion de adoquines de 0%, sin agregado reciclado.

- Elaboracion de adoquines de 25,45,60% con agregado reciclado.

- Determinacion de las propiedades fisicas del adoquin (Dimensiones,
color, peso, absorcion de agua)

- Determinacion de las propiedades mecanicas del adoquin (Resistencia

de comprension y flexion)
- Evaluacion de impacto ambiental.

3.6. Método de Analisis de datos

Se aplicara un método comparativo, ya que luego de obtener los
resultados de acuerdo a los porcentajes de adoquin con o sin desecho de
concreto en cada ensayo se determinara una correlacion y expondra vy
manifestara de forma imparcial los resultados y se finalizara elaborando las

conclusiones.

3.7. Aspectos éticos

Se analizara los objetivos propuestos al inicio del estudio, por la cual
se realizara el desarrollo mediante procesos y fases, donde las actividades
seran observadas con cautela. Ademas, se planificard los caracteristicas que
comprendera la poblacidon y muestra, para cumplir con la meta del estudio, por
la cual el investigador orientara y supervisara todas las etapas de la
elaboracion de adoquin con y sin desecho de concreto tomando en cuenta
costos, cantidades, propiedades del producto a obtener, tiempo en que se

procesara, etc.
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IV. RESULTADOS

Tabla 4

Disefio de mezcla tedrico segun el método del comité 211 ACI en relacion con la
proporcion en Peso

Proporcién en Peso - % de aditivos

0% 25% 45% 60%
Agregado fino 1.14 1.2 1.25 1.29
Agregado grueso 1.22 0.92 0.67 0.49
Desperdicio - 0.27 0.48 0.64
Agua 20.8 21.5 22 22.4

Fuente:La tabla muestra el disefio de mezcla tedérico segun el método del comité 211 ACI en

relacién con la proporcién en Peso

Se tomaron muestras del proceso de reutilizacion de desechos de
concretos considerando la proporcion en peso y el porcentaje de desperdicio,
donde el agregado fino al 0% tiene una proporcion de 1,14; el agregado al 25%
tiene una proporcién de 1,2; al 45% tiene una proporcion de 1,25y el agregado
fino al 60% tiene una proporcion de 1,29.

En cuanto, al agregado grueso considerando la proporcion en peso al 0%
de aditivos se tiene una proporcion de 1,22; el agregado al 25% se tiene una
proporcién de 0,92; al 45% de aditivos se tiene una proporcion de 0,67 y el

agregado fino al 60% de aditivos se tiene una proporcion de 0,49.

En cuanto, al desperdicio considerando la proporcion en peso al 25% de
aditivos se tiene una proporcion de 0,27; al 45% de aditivos se tiene una

proporcion de 0,48 y al 60% de aditivos se tiene una proporcion de 0,64.

Respecto, al agua al 0% de aditivos se tiene una proporcion de 20,8; el
agua al 25% se tiene una proporcion de 21,5; al 45% de aditivos se tiene una

proporcion de 22 y el agua al 60% de aditivos se tiene una proporcion de 22,4.
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Figura 1

Disefio de mezcla tedrico segun el método del comité 211 ACI en relacion con la

proporcion en Peso
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0.64
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Desperdicio

=0=0% 25% 45% 60%

22.4

22
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Fuente:La figura muestra el disefio de mezcla tedrico segun el método del comité 211 ACI en

relacién con la proporcién en Peso

Tabla b

Disefio de mezcla tedrico segun el método del comité 211 ACI en relacién con la

proporcién en volumen

Proporcién en Volumen - % de absorcion

0% 25% 45% 60%
Agregado fino 1.05 1.11 1.16 1.19
Agregado grueso 1.28 0.96 0.7 0.51
Desperdicio - 0.33 0.59 0.79
Agua 20.8 21.5 22 224

Fuente:La tabla muestra el disefio de mezcla tedrico segun el método del comité 211 ACI en

relacion con la proporcién en volumen

Se tomaron muestras del proceso de reutilizacion de desechos de

concretos considerando la proporcion en volumen y el porcentaje de desperdicio,

donde el agregado fino al 0% tiene una proporcion en volumen de 1,05; el
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agregado al 25% tiene una proporcion de 1,11; al 45% tiene una proporcion de

1,16 y el agregado fino al 60% tiene una proporcion de 1,19.

En cuanto, al agregado grueso considerando la proporcion en volumen al
0% de aditivos se tiene una proporcion de 1,28; el agregado al 25% se tiene una
proporcion de 0,96; al 45% de aditivos se tiene una proporcion de 0, 7 y el

agregado fino al 60% de aditivos se tiene una proporcion de 0,51.

En cuanto, al desperdicio considerando la proporcion en volumen al 25%
de aditivos se tiene una proporcion de 0,33; al 45% de aditivos se tiene una

proporcién de 0,59 y al 60% de aditivos se tiene una proporcion de 0,79.

Respecto, al agua al 0% de aditivos se tiene una proporcion de 20,8; el
agua al 25% se tiene una proporcion de 21,5; al 45% de aditivos se tiene una

proporcién de 22 y el agua al 60% de aditivos se tiene una proporcién de 22,4.

Figura 2

Disefio de mezcla tedrico segun el método del comité 211 ACI en relacién con la
proporcién en volumen

100% 1.19 0.51 0.79 22.4
90% 0.7
80% 1.16 22
70% 0.96
0 0.59
o0% 1.11 21.5
50%
1.28

40%
30%
20%
10%

0%

Agregado fino Agregado grueso Desperdicio Agua

=@=0% 25% 45% 60%

Fuente:La figura muestra el disefio de mezcla tedrico segun el método del comité 211 ACI en

relacion con la proporcién en volumen.
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Tabla 6

Andlisis granulométrico por tamizado del agregado fino y grueso

Andlisis Granulométrico por Tamizado del Agregado Andlisis Granulométrico por Tamizado del Agregado
Fino Grueso
Tamiz Peso % Acumul. % Acumul. Peso % Acumul. % Acumul.
% Retenido % Retenido
pulg. mm. Retenido Retenido Que Pasa Retenido Retenido Que Pasa
2" 50 - - - - 0 0 0 100
11/2" 38 - - - - 0 0 0 100
1" 25 - - - - 0 0 0 100
3/4" 19 - - - - 0 0 0 100
1/2" 12.7 0 0 0 100 0 0 0 100
3/8" 9.5 0 0 0 100 54 8.5 8.5 91.5
N° 04 4.75 25 2.48 2.48 97.52 425 67.2 75.8 24.2
N° 08 2.36 95 9.43 11.92 88.08 124 19.6 95.4 4.6
N° 16 1.18 315 31.28 43.2 56.8 24 3.8 99.2 0.8
N° 30 0.6 250 24.83 68.02 31.98 - - - -
N° 50 0.3 125 12.41 80.44 19.56 - - - -
N° 100 0.15 175 17.38 97.82 2.18 - - - -
Fondo 22 2.18 100 0 5 0.8 100 0

Fuente:La tabla muestra el analisis granulométrico por tamizado del agregado fino y grueso
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Se observa el analisis granulométrico por tamizado, en el caso del tamizado fino
resalta el tamiz N°16” con 1,18 mm que presenta un peso retenido de 315, un
porcentaje retenido de 31,28%; un porcentaje acumulado retenido de 43,2% y
un porcentaje acumulado que pasa de 56,8%.

En cuanto, del tamizado grueso resalta el tamiz N°04’ con 4,75 mm que presenta
un peso retenido de 425, un porcentaje retenido de 67,2%; un porcentaje
acumulado retenido de 75,8% y un porcentaje acumulado que pasa de 24,2%.
Tabla 7

Analisis granulométrico por tamizado del desperdicio

Analisis Granulométrico por Tamizado del desperdicio

Tamiz Peso % Acumul. % Acumul.
% Retenido

pulg. mm. Retenido Retenido Que Pasa
2" 50 - - - 100
11/2" 38 - - - 100
1" 25 - - - 100
3/4" 19 - - - 100
1/2" 12.7 100
3/8" 9.52 35 13.3 13.3 86.7
N° 04 4.75 175 66.3 79.5 20.5
N° 08 2.36 24 9.1 88.6 11.4
N° 16 1.19 21 8.0 96.6 3.4

Fondo 9 34 100 0

Fuente:La tabla muestra el analisis granulométrico por tamizado del desperdicio.

Se observa el andlisis granulométrico por tamizado del desperdicio, donde
resalta el tamiz N°04 con 4,75 mm que presenta un peso retenido de 175, un
porcentaje retenido de 66,3%; un porcentaje acumulado retenido de 79,5% y un

porcentaje acumulado que pasa de 20,5%.
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Tabla 8

Contenido de humedad del agregado fino, grueso y desperdicio triturado

Contenido de humedad

Agregado fino 0.55%
Agregado grueso 0.24%
Desperdicio triturado 0.50%

Fuente:La tabla muestra el contenido de humedad del agregado fino, grueso y desperdicio

triturado

Se tomaron muestras del proceso de reutilizacion de desechos de concretos
considerando el contenido de humedad, donde el agregado fino tiene un
porcentaje de humedad de 0,55%, el agregado grueso tiene un porcentaje de
humedad de 0,24% y el desperdicio triturado tiene un porcentaje de humedad de
0,50%.

Figura 3

Contenido de humedad del agregado fino, agregado grueso y desperdicio
triturado

0.60%
0.50%

0.40%

0.30% 2
0.20%

0.10%

0.00%
Agregado fino Agregado grueso Desperdicio triturado

Fuente:La figura muestra el contenido de humedad del agregado fino, agregado grueso y

desperdicio triturado.
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Tabla 9

Contenido de peso unitario suelto y compactado

Peso unitario suelto seco (kg/m3) Peso unitario compacto (kg/m3)

Agregado fino 1620 1762
Agregado grueso 1435 1499
Desperdicio triturado 1216 1301

Fuente:La tabla muestra el contenido de peso unitario suelto y compacto

Se tomaron muestras del proceso de reutilizacion de desechos de concretos
considerando el peso unitario suelto seco y compacto, donde el agregado fino
tiene un peso unitario suelto de 1620 kg/m3y un peso unitario compacto de 1762
kg/m3. En cuanto al agregado grueso se tiene un peso unitario suelto de 1435
kg/m® y un peso unitario compacto de 1499 kg/m3. Ademas, el desperdicio
triturado tiene un peso unitario suelto de 1216 kg/m?y un peso unitario compacto
de 1301 kg/m3.

Figura 4

Contenido de peso unitario suelto y compacto
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Fuente:La figura muestra el contenido de peso unitario suelto y compacto
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Tabla 10

Contenido de peso especifico y grado de absorcion

Grado de absorcién

Peso especifico (g/cm3) (%)

Agregado fino 2.63 5.45
Agregado grueso 2.06 2.14
Desperdicio Triturado 2.13 7.31

Fuente:La tabla muestra el contenido de humedad del agregado fino y grueso

Se tomaron muestras del proceso de reutilizacion de desechos de concretos
considerando el peso especifico y grado de absorcion, donde el agregado fino
tiene un peso especifico de 2,63 g/cm® y un grado de absorciéon de 5,45%. En
cuanto al agregado grueso se tiene un peso especifico de 2,06 g/cm?3y un grado
de absorcion de 2,14%. En cuanto al desperdicio triturado se tiene un peso

especifico de 2,13 g/cm?®y un grado de absorcién de 7,31%.

Figura 5

Contenido de peso especifico y grado de absorcion
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Fuente:La figura muestra el contenido de peso especifico y grado de absorcion
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Tabla 11

Absorcion de Adoquines de Concreto

Peso Promedi
seco del 0 (%)
Peso Peso Saturado del espécime
Testig Denominaci inicial espécimen n Absorcion
o 6on (Kg) (Kg) (Kg) (%)
P-01  Adoquin 36110 3.611 3.378 6.5
3 0% FC
T p-0o2 3.6220 3.622 3.379 6.7 6.6
™~ 320
P-03 Kg/em? 3.6190 3.619 3.380 6.6
P-01 Adoquin+  3.541 3.528 3.324 5.8
25% de
0 P-02  4asechos 3.222 3.550 3.332 6.1 5.97
S
< de
—
concreto
P-03 320 3.619 3.544 3.330 6.0
Kg/cm?2
p-o1 Adoquin+ 3.511 3.403 3.229 5.1
45% de
g P-02  desechos 3.602 3.469 3.277 55 5.37
©
it de
3\
concreto
320 3.609 3.444 3.255 5.5
p-03  Kglcm?
p.o1 Adoquin+  3.567 3.644 3.429 5.9
60% de
2 P-02  desechos 3461 3.589 3.388 5.6 5.63
©
It de
N
concreto
320 3.394 3.567 3.374 54
p-03  Kglcm?

Fuente:La tabla muestra el nivel de absorcién de adoquines de concreto.

Se tomaron muestras en el caso del Adoquin + 0% de desechos de

concreto 320 Kg/cm2 aplicado 7 dias con un peso inicial de 3.6110 Kg en testigo

P — 01 con Peso Saturado del espécimen de 3.611 Kg, con Peso seco del
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espécimen de 3.378 kg, y con porcentaje de absorcion de 6.5. Por otro lado en
testigo P- 02 con peso inicial de 3.6220 Kg, ademas su Peso Saturado del
espécimen fue de 3.622 Kg, con Peso seco del espécimen de 3.379 kg, y con
valor de absorcion de 6.7. Ademas los valores obtenidos en testigo P- 03 con
peso inicial de 3.6190 Kg, ademas su Peso Saturado del espécimen fue de
3.6190 Kg, con Peso seco del espécimen de 3.380 kg, y con porcentaje de

absorciéon de 6.6.

Para el caso del Adoquin + 25% de desechos de concreto 320 Kg/cm2
aplicado 14 dias con un peso inicial de 3.541 Kg en testigo P — 01 con Peso
Saturado del espécimen de 3.528 Kg, con Peso seco del espécimen de 3.324
kg, y con porcentaje de absorcion de 5.8. Por otro lado en testigo P- 02 con peso
inicial de 3.222 Kg, ademas su Peso Saturado del espécimen fue de 3.550 Kg,
con Peso seco del espécimen de 3.332 kg, y con porcentaje de absorcion de 6.1.
Ademas los valores obtenidos en testigo P- 03 con peso inicial de 3.619 Kg,
ademas su Peso Saturado del espécimen fue de 3.544 Kg, con Peso seco del
espécimen de 3.330 kg, y con porcentaje de absorcién de 6.0.

En el caso del Adoquin + 45% de desechos de concreto 320 Kg/cm2
aplicado 21 dias con un peso inicial de 3.511 Kg en testigo P — 01 con Peso
Saturado del espécimen de 3.403 Kg, con Peso seco del espécimen de 3.229
kg, y con porcentaje de absorcion de 5.1. Por otro lado en testigo P- 02 con peso
inicial de 3.602 Kg, ademas su Peso Saturado del espécimen fue de 3.469 Kg,
con Peso seco del espécimen de 3.277 kg, y con porcentaje de absorcién de 5.5.
Ademas los valores obtenidos en testigo P- 03 con peso inicial de 3.609 Kg,
ademas su Peso Saturado del espécimen fue de 3.444 Kg, con Peso seco del
espécimen de 3.255 kg, y con porcentaje de absorcién de 5.5.

Finamente, se tomaron muestras en el caso del Adoquin + 60% de
desechos de concreto 320 Kg/cm2 aplicado 28 dias con un peso inicial de 3.567
Kg en testigo P — 01 con Peso Saturado del espécimen de 3.644 Kg, con Peso
seco del espécimen de 3.429 kg, y con porcentaje de absorcion de 5.9. Por otro
lado en testigo P- 02 con peso inicial de 3.461 Kg, ademas su Peso Saturado
del espécimen fue de 3.589 Kg, con Peso seco del espécimen de 3.388 kg, y con
porcentaje de absorcion de 5.6. Ademas los valores obtenidos en testigo P- 03
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con peso inicial de 3.394 Kg, ademas su Peso Saturado del espécimen fue de

3.567 Kg, con Peso seco del espécimen de 3.374 kg, y con porcentaje de

absorcion de 5.4.

Figura 6

Absorcion de Adoquines de Concreto
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Fuente:La figura muestra el nivel de absorcién de adoquines de concreto.

Tabla 12

Resistencia a la Compresion de testigos de concreto

Adoquin + Adoquin + Adoquin + Adoquin +
0% de 25% de 45% de 60% de
desechos de desechos de desechos de desechos de

concreto 320 concreto 320 concreto 320 concreto 320

Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm?
Carga (Kg) 44312 45870 44170 41090
8
5 fc obtenido Kg/cm? 222 229 221 205
N~
fc esperado Kg/cm? 217 217 217 217
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Carga (Kg) 58233 56344 55440 51233

(2]
©
S fc obtenido Kg/cm? 291 282 277 256
3
fc esperado Kg/cm? 275 275 275 275
Carga (Kg) 60606 60222 59933 60109
@
©  fc obtenido Kg/cm? 303 301 300 301
N
fc esperado Kg/cm?2 298 298 298 298
Carga (Kg) 67555 66734 66389 64539
3
S  fc obtenido Kg/cm? 338 334 332 323
X
fc esperado Kg/cm? 320 320 320 320

Fuente:La tabla muestra el nivel de resistencia a la compresién de adoquines de concreto.

Se tomaron muestras en el caso del Adoquin + 0% de desechos de
concreto 320 Kg/cm? aplicado 7 dias se tiene una carga de 44312 con un fc
obtenido 222 Kg/cm? y fc esperado 217 Kg/cm? esto es una diferencia de 5

Kg/cm?,

Para el adoquin + 25% de desechos de concreto 320 Kg/cm? aplicado 7
dias se tiene una carga de 45870 con un fc obtenido 229 Kg/cm? y fc esperado

217 Kg/cm? esto es con una diferencia de 12 Kg/cm?.

Para el adoquin + 45% de desechos de concreto 320 Kg/cm? aplicado 7
dias se tiene una carga de 44170 con un fc obtenido 221 Kg/cm? y fc esperado

217 Kg/cm? esto es con una diferencia de 4 Kg/cm?,

Finalmente, para el adoquin + 60% de desechos de concreto 320 Kg/cm?
aplicado 7 dias se tiene una carga de 41090 con un fc obtenido 205 Kg/cm? y fc

esperado 217 Kg/cm? esto es con una diferencia de -12 Kg/cm?.
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Se tomaron muestras en el caso del Adoquin + 0% de desechos de
concreto 320 Kg/cm? aplicado 14 dias se tiene una carga de 58233 con un fc
obtenido 291 Kg/cm? y fc esperado 275 Kg/cm? esto es una diferencia de 16
Kg/cm?,

Para el adoquin + 25% de desechos de concreto 320 Kg/cm? aplicado 14
dias se tiene una carga de 56344 con un fc obtenido 282 Kg/cm? y fc esperado
275 Kg/cm? esto es con una diferencia de 7 Kg/cm?.

Para el adoquin + 45% de desechos de concreto 320 Kg/cm? aplicado 14
dias se tiene una carga de 55440 con un fc obtenido 277 Kg/cm? y fc esperado

275 Kg/cm? esto es con una diferencia de 2 Kg/cm?.

Finalmente, para el adoquin + 60% de desechos de concreto 320 Kg/cm?
aplicado 14 dias se tiene una carga de 51233 con un fc obtenido 256 Kg/cm? y

fc esperado 275 Kg/cm? esto es con una diferencia de -19 Kg/cm?.

Se tomaron muestras en el caso del Adoquin + 0% de desechos de
concreto 320 Kg/cm? aplicado 21 dias se tiene una carga de 60606 con un fc
obtenido 303 Kg/cm? y fc esperado 298 Kg/cm? esto es una diferencia de 5

Kg/cm?.

Para el adoquin + 25% de desechos de concreto 320 Kg/cm? aplicado 21
dias se tiene una carga de 60222 con un fc obtenido 301 Kg/cm? y fc esperado

298 Kg/cm? esto es con una diferencia de 3 Kg/cm?.

Para el adoquin + 45% de desechos de concreto 320 Kg/cm? aplicado 21
dias se tiene una carga de 59933 con un fc obtenido 300 Kg/cm? y fc esperado

298 Kg/cm? esto es con una diferencia de 2 Kg/cm?.

Finalmente, para el adoquin + 60% de desechos de concreto 320 Kg/cm?
aplicado 21 dias se tiene una carga de 60109 con un fc obtenido 301 Kg/cm? y

fc esperado 298 Kg/cm? esto es con una diferencia de 3 Kg/cm?.

Se tomaron muestras en el caso del Adoquin + 0% de desechos de
concreto 320 Kg/cm? aplicado 28 dias se tiene una carga de 67555 con un fc
obtenido 338 Kg/cm? y fc esperado 320 Kg/cm? esto es una diferencia de 18
Kg/cm?,
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Para el adoquin + 25% de desechos de concreto 320 Kg/cm? aplicado 28
dias se tiene una carga de 66734 con un fc obtenido 334 Kg/cm? y fc esperado

320 Kg/cm? esto es con una diferencia de 14 Kg/cm?.

Para el adoquin + 45% de desechos de concreto 320 Kg/cm? aplicado 28
dias se tiene una carga de 66389 con un fc obtenido 332 Kg/cm? y fc esperado

320 Kg/cm? esto es con una diferencia de 12 Kg/cm?.

Finalmente, para el adoquin + 60% de desechos de concreto 320 Kg/cm?
aplicado 28 dias se tiene una carga de 64539 con un fc obtenido 323 Kg/cm? y
fc esperado 320 Kg/cm? esto es con una diferencia de 3 Kg/cm?.

Figura 7

Resistencia a la Compresion de testigos de concreto

20 18
16
14
15 12 12
) / ’
5
5 3 4 3
0
Adoquin + 0% de Adoquin + 25% de Adoquin + 45%,de Adoquin + 60% de
-5 desechos de concreto desechos de concreto desechos de concreto desechos de concreto
320 Kg/cm2 320 Kg/cm2 320 Kg/cm2 320 Kg/cm?2
-10 -12
-15
-19
-20
-25
=@=7 dias diferencia 14 dias diferencia 21 dias diferencia 28 dias diferencia

Fuente:La figura muestra el nivel de resistencia a la compresion de adoquines de concreto
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Tabla 13. Resistencia de Flexion de Adoquines de Concreto

Mr Promedi
Carga Mr o
Testigo Denominacién (Kg) (MPA) (Kg/cm?)
P-01 4470 2.05 20.95
3 Adoquin 0% FC 320
T P-02 4520 2.08 21.19 21.44
™~ Kg/cm?
P-03 4730 2.17 22.17
P-01 5500 2.53 25.78
0
] .
S P2 Adoquin + 25% de 5590 257 26.20 25.47
— desechos de concreto
P-03 320 Kg/cm? 5210 2.39 24.42
P-01 6450 2.96 30.23
2]
@ .
S p-02 Adoquin +45% de 6822 3.14 3198 3135
N desechos de concreto
P-03 320 Kg/cm? 6790 3.12 31.83
P-01 7455 3.43 34.95
]
o .
S po02 Adoquin + 60% de 7623 3.50 35.73 35.45
N desechos de concreto
P-03 320 Kg/cm? 7611 3.50 35.68

Fuente:La tabla muestra el nivel de resistencia de flexiéon de adoquines de concreto.

Se tomaron muestras en el caso del Adoquin + 0% de desechos de
concreto 320 Kg/cmz2 aplicado 7 dias; en P-01 al aplicar la carga de 4470 Kg, se
obtuvo una flexién o modulo de rotura de 20,95 Kg/cm?; ademas en P — 02 se
aplica una carga de 4520 Kg se obtuvo una flexion de 21,19 Kg/cm?; mientras
gue en P — 03 se aplica una carga de 4730 Kg se obtuvo una flexién de 22,17

Kg/cm?.

Se tomaron muestras en el caso del Adoquin + 25% de desechos de
concreto 320 Kg/cm2 aplicado 14 dias, en P-01 al aplicar la carga de 5500 Kg,
se obtuvo una flexién de 25,78 Kg/cm?; ademas en P — 02 se aplica una carga
de 5590 Kg se obtuvo una flexion de 26,20 Kg/cm?; mientras que en P — 03 se

aplica una carga de 5210 Kg se obtuvo una flexion de 24,42 Kg/cm?
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También, Se tomaron muestras en el caso del Adoquin + 45% de
desechos de concreto 320 Kg/cm2 aplicado 21 dias, en P-01 al aplicar la carga
de 6450 Kg, se obtuvo una flexién de 30,23 Kg/cm?; ademas en P — 02 se aplica
una carga de 6822 Kg se obtuvo una flexién de 31,98 Kg/cm?; mientras que en

P — 03 se aplica una carga de 6790 Kg se obtuvo una flexiéon de 31,83 Kg/cm?

Finalmente, Se tomaron muestras en el caso del Adoquin + 60% de
desechos de concreto 320 Kg/cm2 aplicado 28 dias, en P-01 al aplicar la carga
de 7455 Kg, se obtuvo una flexion de 34,95 Kg/cm?; ademas en P — 02 se aplica
una carga de 7623 Kg se obtuvo una flexiéon de 35,73 Kg/cm?; mientras que en

P — 03 se aplica una carga de 7611 Kg se obtuvo una flexion de 35,68 Kg/cm?

Figura 8

Resistencia de Flexion de Adoquines de Concreto

40 34.95 35.73 35.68
35 3023 3198 3183
i
30 25.78 26.2 24.42
25 2095 2119 2217
20
15
10
5
0
-01 P-02 P-03 P-01 P-02 P-03 P-01 P-02 P-03 P-01 P-02 P-03
Adoquin 0% FC 320 Adoquin + 25% de Adoquin + 45% de Adoquin + 60% de
Kg/cm2 desechos de concreto  desechos de concreto  desechos de concreto
320 Kg/cm2 320 Kg/cm?2 320 Kg/cm2

W Adoquin 0% FC 320 Kg/cm2 P - 01
W Adoquin 0% FC 320 Kg/cm2 P - 02
® Adoquin 0% FC 320 Kg/cm2 P - 03
H Adoquin + 25% de desechos de concreto 320 Kg/cm2 P - 01
H Adoquin + 25% de desechos de concreto 320 Kg/cm2 P - 02
B Adoquin + 25% de desechos de concreto 320 Kg/cm2 P - 03

Fuente:La figura muestra el nivel de resistencia de flexion de adoquines de concreto.
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Tabla 14

Impacto ambiental al elaborar adoquines de concreto

Cuadro compartivo del adoquin traidicional y adoquin + % Desecho

Adoquines .
o Adoquines + % Desecho
Tradicional
Materiales )
) Materiales
Agregado fino i
Agregado fino
Agregado
Agregado grueso + % Desechos
grueso
Agua
Agua
Ensayos Ensayos

Resistencia ala

Resistencia ala compresiéon + 25% Desecho

compresion
7 dias 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
f'c esperado f'c esperado f'c esperado f'c esperado f'c esperado
=217 kg/cm? =217 kg/cm? =275 kg/cm? =298 kg/cm? =320 kg/cm?
f'c obtenido f'c obtenido f'c obtenido f'c obtenido f'c obtenido
=222 kg/cm? =229 kg/cm? =282 kg/cm? =301 kg/cm? =334 kg/cm?
14 dias Resistencia ala compresién + 45% Desecho

f'c esperado =

275 kg/cm?
7 dias 14 dias 21 dias 28 dias
f'c obtenido =
291 kg/cm?
f'c esperado f'c esperado f'c esperado f'c esperado
o1 di =217 kg/cm? =275 kg/cm? =298 kg/cm? =320 kg/cm?
1as
f'c obtenido f'c obtenido f' obtenido f'c obtenido
=221 kg/cm? =277 kg/cm®* =300 kg/cm?> =332 kg/cm?
f'c esperado
=298 kg/cm? _ _ y
Resistencia a la compresion 60%
f'c obtenido
=303 kg/cm?
28 dias 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias

f'c esperado
=320 kg/cm?
f'c obtenido
=338 kg/cm?

f'c esperado
=205 kg/cm?
f'c obtenido
=229 kg/cm?

f'c esperado
=256 kg/cm?
f'c obtenido
=282 kg/cm?

f'c esperado
=298 kg/cm?
f'c obtenido
=301 kg/cm?

f'c esperado
=320 kg/cm?
f'c obtenido
=323 kg/cm?
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Resistencia a la flexiéon

Adoquin tradicional (7 dias)

M1 = 20.95 kg/cm?

M2 =21.19 kg/cm?

M3 = 2217 kg/cm?
Adoquin + 25 Desecho (14 dias)

M1 = 25.78 kg/cm?

M2 = 26.20 kg/cm?

M3 = 2442 kg/cm?
Adoquin + 45 Desecho (21 dias)

M1 =30.23 kg/cm?

M2 =31.98 kg/cm?

M3 = 31.83 kg/cm?
Adoquin + 60 Desecho (28 dias)

M1 = 34.95 kg/cm?

M2 = 35.73 kg/cm?

M3 = 35.68 kg/cm?

Impacto Ambiental

Produccién 1000 millones de toneladas ) )
) Desecho inescrupuloso de aproximadamente
de CO02 al elaborar materiales de )
] ] 450 millones de toneadas de desecho de
construccion con materiales
o concreto.
tradicionales.

Fuente:La tabla muestra el impacto ambiental que origina elaborar muestras de adoquin con

desechos de concreto.

Como se puede apreciar en la Tabla 14; el adoquin tradicional es elaborado con
agregado fino, grueso y agua; no obstante, para el adoquin en estudio se
incorporaron porcentajes de 25%, 45% y 60% de desechos de concreto. Los
resultados muestran que el adoquin tradicional supera los valores esperados;
asimismo, el adoquin con desechos alcanz6 en sus propiedades mecanicas
valores deseados; beneficiando de tal manera al medio ambiente; ya que se hizo
uso de un menor porcentaje de recursos naturales (producciéon anual de 1000
millones de toneladas); y se emplearon materiales que anualmente se desechan
450 millones de toneladas; por lo que la emision de agentes contaminantes sera

aun mayor.
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V. DISCUSION

En el presente acapite se llevara a cabo la discusion, teniendo en cuenta
los anteriores resultados; por ende, se procedera a triangular la informacién
(trabajos previos, bases tedricas, resultados). Del mismo modo, se manifestara

acorde a los objetivos plasmados en el proyecto de investigacion.

Ahora bien, en el objetivo determinar si la reutilizacion de desechos
de concreto que influye en las propiedades fisicas de los adoquines, se
obtuvo lo siguiente: De acuerdo a los ensayos realizados y el disefio de mezcla
por el método del comité 211 ACI; se determind que las proporciones empleadas
de 0%, 25%, 45%, 60% para elaborar las muestras de adoquin cumplen con las
normas establecidas y los requerimientos necesarios que debe cumplir el
adoquin al ser sometidos a ensayos para establecer sus propiedades fisicas.
Seguidamente, de los ensayos realizados se observd que el analisis
granulométrico por tamizado, en el caso del tamizado fino resalta el tamiz N°16”
con 1,18 mm que presenta un peso retenido de 315, un porcentaje retenido de
31,28%; un porcentaje acumulado retenido de 43,2% y un porcentaje acumulado
gue pasa de 56,8%. En cuanto, del tamizado grueso resalta el tamiz N°04’ con
4,75 mm que presenta un peso retenido de 425, un porcentaje retenido de
67,2%; un porcentaje acumulado retenido de 75,8% y un porcentaje acumulado
que pasa de 24,2%. Al mismo tiempo, se observa el analisis granulométrico por
tamizado del desperdicio, donde resalta el tamiz N°04 con 4,75 mm que presenta
un peso retenido de 175, un porcentaje retenido de 66,3%; un porcentaje
acumulado retenido de 79,5% y un porcentaje acumulado que pasa de 20,5%.
Por lo cual se acepta, el estudio de Sharba et al. (2021), donde afirma los RCD
en porcentajes adecuados; este caso 22% mejord las muestras en términos de

propiedades fisicas en comparacion a las muestras de control.

Luego, respecto al objetivo, determinar si la reutilizacién de desechos
de concreto que influye en las propiedades mecanicas de los adoquines se
obtuvo lo siguiente: Las muestras de Adoquin + 0% de desechos de concreto
320 Kg/cm2 aplicado 7 dias se tiene un fc obtenido 222 Kg/cm2 y fc esperado
217 Kg/cm2 esto es una diferencia de 5 Kg/cm2. Para el adoquin + 25% de

desechos de concreto 320 Kg/cm2 aplicado 7 dias se tiene un fc obtenido 229
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Kg/cm?2 y fc esperado 217 Kg/cm2 esto es con una diferencia de 12 Kg/cm2.
Para el adoquin + 45% de desechos de concreto 320 Kg/cm2 aplicado 7 dias se
tiene un fc obtenido 221 Kg/cm2 y fc esperado 217 Kg/cm2 esto es con una
diferencia de 4 Kg/cm2. Finalmente, para el adoquin + 60% de desechos de
concreto 320 Kg/cm2 aplicado 7 dias se tiene un fc obtenido 205 Kg/cm2 vy fc

esperado 217 Kg/cm2 esto es con una diferencia de -12 Kg/cm2.

Luego, en el caso del Adoquin + 0% de desechos de concreto 320 Kg/cm2
aplicado 14 dias se tiene un fc obtenido 291 Kg/cm2 y fc esperado 275 Kg/cm2
esto es una diferencia de 16 Kg/cm2. Para el adoquin + 25% de desechos de
concreto 320 Kg/cm2 aplicado 14 dias se tiene un fc obtenido 282 Kg/cm2 vy fc
esperado 275 Kg/cm2 esto es con una diferencia de 7 Kg/cm2. Para el adoquin
+ 45% de desechos de concreto 320 Kg/cm2 aplicado 14 dias se tiene un fc
obtenido 277 Kg/cm2 y fc esperado 275 Kg/cm2 esto es con una diferencia de 2
Kg/cm2. Finalmente, para el adoquin + 60% de desechos de concreto 320
Kg/cm2 aplicado 14 dias se tiene un fc obtenido 256 Kg/cm2 y fc esperado 275

Kg/cm2 esto es con una diferencia de -19 Kg/cm2.

Posteriormente, para las muestras de Adoquin + 0% de desechos de
concreto 320 Kg/cm2 aplicado 21 dias se tiene un fc obtenido 303 Kg/cm2 y fc
esperado 298 Kg/cmz2 esto es una diferencia de 5 Kg/cm2. Para el adoquin +
25% de desechos de concreto 320 Kg/cm2 aplicado 21 dias se tiene un fc
obtenido 301 Kg/cm2 y fc esperado 298 Kg/cm2 esto es con una diferencia de 3
Kg/cm2. Para el adoquin + 45% de desechos de concreto 320 Kg/cm2 aplicado
21 dias se tiene un fc obtenido 300 Kg/cm2 y fc esperado 298 Kg/cmz2 esto es
con una diferencia de 2 Kg/cm2. Finalmente, para el adoquin + 60% de desechos
de concreto 320 Kg/cm2 aplicado 21 dias se tiene un fc obtenido 301 Kg/cm2 y
fc esperado 298 Kg/cm2 esto es con una diferencia de 3 Kg/cm2.

Para finalizar, para muestras en el caso del Adoquin + 0% de desechos
de concreto 320 Kg/cm2 aplicado 28 dias se tiene un fc obtenido 338 Kg/cm2 y
fc esperado 320 Kg/cm2 esto es una diferencia de 18 Kg/cm2. Para el adoquin
+ 25% de desechos de concreto 320 Kg/cm2 aplicado 28 dias se tiene un fc
obtenido 334 Kg/cm2 y fc esperado 320 Kg/cm2 esto es con una diferencia de

14 Kg/cm2. Para el adoquin + 45% de desechos de concreto 320 Kg/cm2
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aplicado 28 dias se tiene una carga de 66389 con un fc obtenido 332 Kg/cm2 y
fc esperado 320 Kg/cm2 esto es con una diferencia de 12 Kg/cm2. Finalmente,
para el adoquin + 60% de desechos de concreto 320 Kg/cm2 aplicado 28 dias
se tiene un fc obtenido 323 Kg/cm2 y fc esperado 320 Kg/cm2 esto es con una
diferencia de 3 Kg/cm2. Por ello, en base a los resultados obtenidos se puede
evidenciar que la resistencia a la compresion supera a la resistencia estimada;
tal y como lo afirma Olofinnade et al (2021) ,donde de acuerdo a su investigacion
menciona que la adicion de residuos de concreto en reemplazo del agregado
permitié alcanzar un incremento significado en su resistencia a la compresion a
los 28 dias, siendo el porcentaje un 40%. Por otro lado, su resistencia a la
traccion aumento hasta un 10% con la adicion del 20% de RCD. Igual modo,
Ashwini & Sheetal (2021), concuerda y afirma que incorporacion de un 25%, 30%
de residuos de concreto permite alcanzar Optimos resultados respecto a la
resistencia a la compresion de los adoquines. Afadiendo a las otras
investigaciones, Carrasco (2018), coincide y manifiesta que la aplicacién de RCD
brinda alta resistencia a la compresion, estableciendo de tal manera un elemento

gue cumple con los estandares de calidad.

Por otra parte, respecto a la resistencia a la flexion de los adoquines
se mostré lo siguiente: en el caso del Adoquin 0% FC 320 Kg/cm2; en P-01, se
obtuvo una flexion de 20,95 Kg/cm2; ademas en P — 02 se obtuvo una flexién de
21,19 Kg/cm2; mientras que en P — 03 se obtuvo una flexion de 22,17 Kg/cm2.
Ademas, se realizaron las pruebas considerando Adoquin + 25% de desechos
de concreto 320 Kg/cm2, en P-01 se obtuvo una flexién de 26,20 Kg/cmz2;
ademas en P — 02 se obtuvo una flexion de 26,20 Kg/cm2; mientras que en P —
03 se obtuvo una flexion de 24,42 Kg/cm2. También, se realizaron las pruebas
considerando Adoquin + 45% de desechos de concreto 320 Kg/cm2, en P-01, se
obtuvo una flexion de 30,23 Kg/cm2; ademas en P — 02 se obtuvo una flexién de
31,98 Kg/cm2; mientras que en P — 03 se obtuvo una flexion de 31,83 Kg/cm2.
Finalmente, se realizaron las pruebas considerando Adoquin + 60% de desechos
de concreto 320 Kg/cm2, en P-01, se obtuvo una flexion de 34,95 Kg/cmz2;
ademas en P — 02 se obtuvo una flexion de 35,73 Kg/cm2; mientras que en P —
03 se obtuvo una flexion de 35,68 Kg/cm2. En consecuencia, en base a los datos

ya detallados se puede corroborar que la mejor resistencia a la flexién se obtuvo
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cuando se incorpord el 60% de desechos de concreto, ya que se obtuvo un
resistencia a la flexion de 35.73 kg/cm2; dejando asi en evidencia que se puede
obtener la resistencia esperada de acuerdo a reglamento. Ademas, segun,
Abiola et al (2021), sefala que la resistencia a la flexion del adoquin ha ido en
incremento con la mayor cantidad de los dias de curado, no obstante; cuando se
incorporan los porcentajes que no son los adecuados sus propiedades
mecanicas tienden a disminuir. Igual modo, Maguifia (2021),concuerda y afirma
que la resistencia a la flexién del adoquin dependera en gran medida del
porcentaje que se adicione, puesto que en su estudio solo con la incorporacion
del 35% de los desechos de concreto cumple con lo estipulado por la norma; sin
embargo, de acuerdo a nuestra investigacién solo se cumple con la resistencia

adecuada al incoporarse el 60% de desechos.
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VI. CONCLUSIONES

Para mejorar las propiedades fisicas y mecanicas de adoquines de transito

peatonal con RDC se concluye que:

Al fabricar adoquines en proporciones de 0%, 25%, 45%, y 60% de RCD, dichas
muestras se sometieron a ensayos de dimensional (largo, ancho, alto),
absorcién, comprension y flexién; donde se muestra que las caracteristicas
fisico-mecanicas son aceptables segun la norma NTP 399.611, quedando
demostrado que la reutilizacion de desechos de concreto es favorable, para

reemplazar los agregados.

Ademas, se concluye que los RCD en porcentajes adecuados; este caso 25%
mejora las muestras en términos de propiedades fisicas en comparacion a las
muestras de control. Seguidamente, respecto a las propiedades mecanicas con
la adicion de RCD se muestra que la adicién de 0% de RDC brinda un fc= 229
Kg/cm2 a los 7 dias con la adicion del 25% de RDC, luego, a los 14 dias el
maximo fc fue 291 Kg/cmz2 con el 0% de RDC, seguidamente a los 21 dias el
fc=303 Kg/cm2 con el 0% de RDC y para culminar durante los 28 dias se obtuvo
un fc=338 Kg/cm2 con el 0% de RDC. Luego, respecto a la resistencia a la
flexién, se obtuvo que la mejor fue con la adicion del 60% de RDC, ya que se
obtuvo un resistencia a la flexion de 35.73 kg/cm2, superando la resistencia

establecida acorde a la norma.

Finalmente, se concluye que el mejor porcentaje que se puede afiadir es del
60%, dado que la adicion de dicho material ha permitido obtener resultados
favorables en sus propiedades mecanicas, tal como se indica en los resultados

anteriormente explicados.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a los futuros investigadores que al elaborar adoquines para
transito peatonal tengan en cuenta cual es la proporcion optima, en este caso
de RDC que se debe adicionar; a su vez, se podra contar con un nuevo
elemento que puede convertirse en un material viable para que pueda ser
incorporado en la fabricacion de materiales de construccion como son los
adoquines.

Se recomienda hacer més investigaciones con la incorporacion del RDC, ya
gue de esta manera permitira que se siga estudiando el comportamiento
tanto fisico y mecanico del adoquin. Ademas, al encontrarse resultados
favorables puede usarse como elementos constituyentes para su continua
produccién.

Se recomienda seguir fomentando el uso de materiales alternos para la
fabricacion de adoquines con fines de pavimentacion, dado que de esta
manera se estaria reduciendo la contaminacibn ambiental que en la
actualidad se origina por el uso excesivo de materiales tradicionales y que a

Su vez se esta agotando.
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ANEXO 1. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

. DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES | DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Segun Gencel et al (2018) Es | Los desechos de concreto | Clasificacién de Reaprovechables
sin duda la mejor alternativa | al agregarse al nuevo | los desechos de No reaprovechables Razén
para reducir el impacto que | adoquin se obtendran en concreto Granulometria
puede sufrir el medio | cuatro tipos de mezclas M1: Sin agregado de desecho de concreto
Desechos de | ambiente por el consumo de | 0%,25%,45% y 60%. M2: 25% de agregado de desecho de
Concreto materias primas y la Porcentaie de concreto
generacion casi aleatoria de J M3: 45% de agregado de desecho de .
. Mezcla Razon
residuos. concreto
M4: 60% de agregado de desecho de
concreto
El Ministerio de Vivienda, | Los nuevos adoquines se : Dimensiones
C . o Propiedades
Construccion y Saneamiento | mediran por sus Fisicas Peso
(2019) son elementos | dimensiones, peso, color y Color Razon
ensamblados a base de | absorcion de agua como Absorcion de agua
concreto; sin embargo, para | propiedades fiscas y como Propiedades Resistencia a la comprension Razoén

Propiedades
fisicay
mecénicas de
adoquines

su elaboracion se debe tener
en cuenta cada una de las
especificaciones que
demanda la NTP 399.611.

mecanicas la resistencia a
la comprension y flexion
gue se medira en %.

Mecanicas

Flexién




ANEXO 2. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Planteamiento

Objetivos de la

Hipotesis de la

. S . : . Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
del problema investigacion investigacion
General General General Clasificacion de Reaprovechables fichas de
¢De qué manera | Analizar si la | El adoquin con la los desechos de No reaprovechables observacion
la incorporacion | incorporacion de | adicion de concreto Granulometria
de la reutilizacion | desechos de | desecho de
de desechos de | concreto en la | concreto
concreto elaboracion de | reutilizado Mezcla 1: Sin agregado de
mejoraran las | adoquines mejora | presenta mejoras Desechos de desecho de concreto
propiedades el en las Concreto Mezcla 2: 25% de agregado
fisicas y | comportamiento propiedades Porcentaje de de desecho de concreto fichas de
mecanicas para la | fisico y mecéanico | fisicas y Mezcla Mezcla 3: 45% de agregado | observacion
elaboracién de | para ser utilizados | mecanicas de desecho de concreto Tipo de
adoquines  para | como trénsito | respecto al Mezcla 4: 60% de agregado Investigacion
trdnsito peatonal | peatonal, adoquin de desecho de concreto aplicada Enfoque de
en la Provincia | Chiclayo — 2022. convencional. Investigacion:
Chiclayo — 2022? Cuantitativo Nivel de
Especifico Especifico Especifico investigacion:
¢De qué manera | Determinar si la | EI adoquin con Explicativo
la reutilizacion de | reutilizacion  de | adicion de
desecho de | desechos de | desecho de . . )
. . Dimensiones fichas de
concreto influye | concreto que | concreto Propiedades .
. . . . Peso observacion
en las | influye en las | reutilizado tiene Fisicas
. . . . Color
propiedades propiedades propiedades Propiedades .
. - . . . Absorcion de agua Ensayos
fisicas de los | fisicas de los | fisicas superiores fisicay
adoquines? adoquines al adoquin de mecanicas de
concreto adoquines
convencional
,De qué manera | Determinar si la | el adoquin con . . ) -
¢ q” . e, . q Resistencia a la fichas de Técnica:
la reutilizacién de | reutilizacibn  de | adicion de . L - L
Propiedades comprension observacion | Recoleccion de
desecho de | desechos de | desecho de - L .
. Mecanicas Flexién datos a través de la
concreto influye | concreto gue | concreto -
) - . Ensayos observacion
en las | influye en las | reutilizado tiene




propiedades

propiedades

propiedades

mecanicas de los | mecanicas de los | mecanicas

adoquines? adoquines superiores al
adoquin de
concreto
convencional

¢De qué manera | Determinar la | la reutilizacion de

influye la
Reutilizacion  de
los desechos de
concreto en el
impacto
ambiental?

influencia de la
reutilizaciéon de los

desechos de
concreto en el
impacto
ambiental.

desechos de
concreto influyen
en el impacto
ambiental.

Poblacién, la
carretera San José
donde se visualizan
desechos de
concreto, casas y
edificios en proceso
de construccion de
la ciudad de
Chiclayo.

Muestra: Por tanto,
la muestra sera de
72 adoquines
generados en base
a porcentajes de:
0%,25%, 45% y 60%
cony sin desecho de
concreto.
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FETR
-{_':."h sisTEMA DE GESTION DE LA catipoap TS0

NTP 150 f IEC 17025:2017
TEST & CONTROL .

Cerntificado T TG - 03743 - 2122

GRAFICA PARA LA TEMPERATURA DE TRABAM DE 110 *C £ 5 *C

Plana Inferior

ELL]
Em
Em_".---‘_"_ -m
!-L:ma-
E
£l ]
EEFRBIEERRHARREREREE IR RRRH TR
EE 8 RSB EEEEEEEEREHERBE 2323888 E]
tiamped ()
— |imite Superior m— Limite: Infericr == Termimetro del Equips
e FOSiciOn & Posidon 7 = Frsicion &
e POESICION 5 e PrSIGION 10
Plano Superior

Temp aratana |4C)
B SRBEEEERE

CEEEREEREEELEEREEEEEEEREEEEEEEEEEREEE
HEEBEEEBEBEEEEBE8E8EBEEBEEEEEBEEEEBEEEBERBEEE B
tiempo ()
— | it Superior | imit= Inferior == Termametro del Equips
Posician 1 == Posicion 2 == Posicion 3
i PSON & i Prsicion 3

DECLARACIHON DEL CUMPLIMIENTO DE LOS LIMITES ESPECIFICADOS DE TEMPERATURA
Curanie |a callbracion y bajo las condiclones en que 513 ha sido hecha, & medo Isotema:

- Cumgia con los limites: espaclicacos de tamparatra.

PGEC-16-711/Octubre 2021/ Rey 01 Pagina - 4das
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o SISTEMA DE GESTION DE LA cALDAD TS0
NTP ISO / IEC 17025:2017 sz
TEST & CONTROL 17025:2017

Para cada posicion de medicion su “desviacion de temperatura en el lempo™ DTT est3 dada por 13 d%rencia ene I3
maxma y |2 minima temperaturas registradas en dicha posicion.

Entre dos posicionss 02 medcion su “desviacion de tamparatura en &f espaclo” esta dada por 13 diferencia entre los
promaaios de tlemperaturas registradas en ambas posicionss.

La uniformicad es Ia madma dferencia medida de tlemperatura entre I35 dferentes posicionss espaciales para un mismo
Instante de tiempo.

L3 Incartidumbre expandiaa de 135 Indicaciones del 1:2rmometro proplo del equipo es 0.03 *C.
L3 esiabilidad es considerada igua a la mitad de Ia maxma DTT.

Fotograta del madio lsatermo:

OBSERVACIONES
Con fines de igent®cacion de I3 caibracion se coiocd una etiqueta auoadnesiva con el ndmeno de castificado.

INCERTIDUMBRE
La Incertidumbre eXpandica que resuita de MuRipicar 13 Inceridumbre tipkea combinada por & factor g8 cobartura k=2
Que, para una disinbucion NOMal, COTESPONCE 3 UN Probadlidad d2 coberiura de aproximadamente of 95%

Fin dal Documento
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ANEXO 4. CERTIFICADO DE CALIBRACION TC — 03745 - 2022

AT,
SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP ISO f IEC 17025:2017 Iso

<>

TEST & CONTROL

170252017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC-03745-2022
PROFORMA : STSEA Fechadeemison | 2022-07-23 Pagna

SOLCITANTE : GRUPO LLIFI ELRL

Drecoian - Calle San Martin 00 - San Jose - Lamiayague -
Lambayeque

INSTRUMENTO DE MEDICION PRENSA OE COMCRETO TEST & CONTROL S.AC. B5 M

Warca - TAMIEQUIPOS Laiboraiono (s =} CaAlloracion Y

A - TMAz CenMcacion de equipos de medicion
[Da5ado a la Morma Tacnica Penana

N® Serle M141104123 ISOAEC 17035,

Intervalo ge indicackin - 120 000 kgt

Fesoiucion - 10kgl TEST & CONTROL S.AC. banda los

Ubicacion - Laboratono suelos - asfaltos sarvicios de caliracian de

mas alins estandares o2 calldad,

garantizango 13 satisfaccion de
Este cerfificado de  callbracion

documenta 13 bazabilldad a los
parones naclonai=s ]
Intemiacionales, de acuerdo con 2
Sklema Imtemadonal de Unidades

=

Fecha de Calibracion 022 -07-21

LUGAR DE CALIBRACION
La callbrackin s2 reallzo en las Instalaciones de GRUPO LLIFI ELR.L.

METODO DE CALIBRACION

La callbrackan se efectud por comparachon Indirecia tomando como referencla 13
noma IS0 7500-1:2018 Calbradon y varfcadon de magquinas de ensayns uniaxiies
astaticos

COMDICIONES AMBIENTALES

MAGNHITUD IMICIAL FINAL
TEMPERATURA 18,0°C 18.0°C
HUMEDAD RELATIVA EB&.0% 66.0%

Con &l fin ge asegurar 13 calidad de
sus madiciones 52 e recomienda a
usuano recalbrar sus Instumentos a
Intenvalos aproplados de acuerdo al
USD.

Lo resuitados son valloos solaments
para el Rem sometido a callbracion,
no deben s&r utliizados como una
cafficadidn de conformidad  con
noemas  de Fl'm a COmo
cenficado del sistema de calidad de
Ia entidad que o produce.

TEST & CONTROL S.AC. no 52 responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurmir después de su callbracion debido
ala mala manipulacion de 25t2 Instrumento, i de N3 INCOMesta INterpratackin ge oS resultados de 13 callbrackin daclarados

2n 2| presente doswmenta.
El presente documento carece de valor sin firma y selio.

= :{W—.F :

Lic. Mleolas Ramos Paucar

Gerente Técnlco
C.F.P. N* 031&

\

Q) » Concesa de Lamos M

117 San Miguel - Urra @ (0] 2829545 @) 990059669 @ miormes@iesicontraloom, pe

Empresa con esponsabiidad social, acercomdo ko clencia O 108 Que Comparten nuesina pasidn por ia melrslogio.



ST
.(}. SISTEMA DE GESTION DE LA cALDAD TS0
NI

NTP ISO f IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 17025:2017

Certficado  : TC-03745-2022
Pagna : 2dez2

TRAZABILIDAD
Falron o8 Referancia Patron ds Trabajo Carlificado de Callbracion
Pairan de Referenda o Mantmetr Digeal LFP-C-D55-2021
DM-NAGAL f'bar 2700 par Jullo 2021
Clase de Exacifud 0,05

RESULTADDS DE MEDICION

2000 1989.9 -10,1 0,50
5000 49321 -9 0,50
10000 59910 -0.0 0,50
15000 14389, 7 -10.3 0,50
20000 184979,9 -20,1 0,50
20000 29969,7 -10,3 0,50
0000 45951,2 -B.8 0,50
BO01D 59978,6 -31.4 0,50
oo G93638,9 -21.1 0,50
EOD1D THIE3, 1 -26.9 050
100020 100043,3 233 050
OBSERVACIONES.

Confines de ldentificacion e |3 callbracion s& colocd una etigueta autoadhesiva

INCERTIDUMEBRE
La Incertidumbre expandida de medida se ha obtenido mutiphcando 12 Inceridumiare tipica de medickin por el Tachor e
cobertura k=2 que, pard una disribucian nommal, comesponde 3 una prooabiidad de cobertura de aproximadamente el 85%.

FIN DEL DOCUMENTD
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ANEXO 5. CERTIFICADO DE CALIBRACION TC — 03746 — 2022

‘0 LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD POR
EL ORGAMISMO PERUANG DE ACREDITACION

T'EST a cnmm IMACAL - DA COM REGISTRO M® LC - 016

Certificado de Calibracion
TC -03746 - 2022

Prforna - ETHEA Fecha de emiskn - 2022-07-23

sollettants : GRUPD LLIFI ELRLL.

Direcoian © Calle San Martin 500 - San Jose - Laminayeque -

Lamizayeque

Inatrumento de medlcon : Balanza TEST & COMTROL S.AC. 88 un

Tipe . Becronkca Laboratoio  de Calbracitn ¥

Marca . OHALS Cerificacion  oe  equipes de
mediciin basado a la MormaTacnica

Modzio © R Penuana IS0AEC 17025

N" o Sene . 8335410485 -

Capacidad Mamma 1 30000g TEST & CONTROL SAC. binda

Fesolucion . ldg log sendcios o calbracion o2

Divvisksn die Verficackin : 1|]g Insirumentos de medician con o6

D — o mas altcs estandares de calkdad,

Capacidad Minima . a3 sabigfacdon o

: 9 FUES(TDS Cientes

Procedancla . CHINA

Identificacion ;Mo indica Esta cemfleads de  callb@cdon

Linicacien : Laboratorio suskes documenta |3 brazablldad a los

Varacon ge AT Loca DAt patrones naclonaies o

Fecha de Callbrackin MR- Intemacionales, de acuerdo con &l

Sistena Infemacional de Unidaces

(s1).

Con &l fin de asequiar |3 calidad e
lelﬂ-l:ﬂmrl EUs madiclones B2 2 recomianda
Instalaciones de GRUPD LLIFI ELRL d  usu@Ere  recaltar sus

Insirumentos 4 Imervakas

SHTOLANGS.

Método de callbracksn Los resutados  son  validos

La cailbracitn 52 ealzd por comparacion directa enfre a5 Indicaciones de le0WA  coigmenie pam & fem someddo 3
g [a balanza y I35 cargas aplicatss medanie pasas parones segun pmcedmiem? coipracion, no deben s=7 WENZ3006
PC-001 "Procedmiento pama la Callbackin de Instumentos de Pesale 9@ comp  una  coficacion e
Funcipramiemo Mo Auibmatico Clase Il y T, Pimera Edickdn - Mayo 2019. DM - coepemitad con nomas  oe
IMACAL productn o como cerficade del
slsiema de calldad de la entidad que
Io produce.
TEST & CONTROL S.A.C. no 52 responsabillza de los perjuicios que puedan ocumir despuds de su calloracion debldo a la mala
manipulacion de este Instrumento, nl de una Incomecta Interpretacion de los resufiados dela calbracion declarados en el
presente documento.

b
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LABDRATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD POR
EL ORGAMISMO PERUAMND DE ACREDITACICMN

BT AL

8, -« Pewt)
s

s

-

TEST E. :DNT“L ImdA_ gl - On& COR REGISTRO N L -0716 -
Cartificado da Callbrackon
TC - D374E - 2022
Trazabilidad
Trazabllidad Pairon oe rabaje Corincado oe callbradon
Patrones de Rieferencia da JEDFEEG T TC-O7157-2021
= 3
TEST & CONTROL e e Bt M2 Maya 2021
Patnes de Referenca da ‘“"Eg:';fg eas TC-07251-2024
TEST & CONTROL P — Mayo 2021
Patnes de Referenca da "“'E'gz's'fg eas TC- 080462024
TEST & CONTROL P — Maya 2021
Patnes de Referenca da J“E;”1€igem TC-0B047-2024
TEST & CONTROL Clase de Exacttud M2 Mayo 2021
Patrones de Rferencia o2 ""‘Egnzﬁgem TC-DSEDT-2021
TEST & CONTRCL lae oo Exmeetu M2 Julia 2071
REZULTADOS DE MEDICION
Inspaccion visual
AJusie de Carm Tien= Escala N Tlene
Declacitn Lee Tiene Eureoe N Tiene
PEIFomE Tiene NvElatitn Tien=
Zliema de Traba Mo Tiene
Ensayo o rapstiblidad
Magnimd Inicial Final
Temparaiura B[IC BE T
Humedad Relaiva TE % &%
Madicion | Carga 1 AL E Msdicion | Carga [ AL E
N° (a] (@] gl i@l N (£} 1al] i@l (al
1 15 o0 & 1 1 30 000 B 4
Fl TE 000 5 3 T 301000 5 3
3 15 0o0 5 a 3 30 000 B a
ry TE 000 5 3 ry 301000 7 ]
5 15 0o0 5 3 5 30 000 7 2
B N T 5 ] B R Y 7 5]
7 15 0o0 5 ] 7 30 000 7 2
B 15 co0 5 ] B 301000 7 5]
3 15 Co0 5 3 ] 30000 B a
0 15 0o0 % 3 0 301000 5 a
| Emax -Emin | [g) | Emax -Emin| | g)
amp.z(g) amp.z(g)
PEC-18-r19Diciembre 2019/Rew 05 Pigina - 2de3
ﬁ . Cordlesa de Lamios ME117 B W) AEE 9536 g o messtasicamred, cam.pi
wdil L L D E51) TS 51 RS g e Ll ol Daim e



O LABDRATORIO DE CALIBRACICON ACREDITADCD PC Cr g
EL ORGAMISMO PERUANG DE ACREDITACION e §

T‘EST E EDNTRGL IMAC AL - DA O REGISTRO MY L - 076 e

Certificano oo Callbracion
TC - 03746 - 2022

2 5 Ensayo de excentrichiad
1 [ Wagniud ILEE] Final
3 4 [Temperaurs 5T T35 G
[Aumnedad Relaiva TS % 75 &
Determinacion de Eo Determinacion del Emor Comegldo Ec
We [T T o =1 TETE T arC T BT
18) (9] ig) 1) ig) ig) (8] (9] tg) | =(@)
1 100 4 1 10 DOD 5 1] -1
) 100 4 1 10 000 5 [1] -1
] 100 100 3 u 10000 10 D B -1 -1 0
[S 100 5 1] 10 000 B -1 -1
3 100 ) 1 10 D iy - -3
Enzayn o pesajs
Wagnitud LLEE] Final
[Temperaiura Z3E T 238 "C
[Aumedad Relaiva TS D W
Canga CTeclents Targa Decraclants
Carga T AL E =3 T AL E 15 Bmp.
(g} (g} ig} 18] ig) ig) (g} (gl 1g) | =(g)
100 100 B 1
200 200 E 1 a 200 ] -1 o 10
2000 2000 E 1 a 2 OO0 T -2 -1 10
& DO & DO b 1 [4] a DOo f -2 -1 20
& 00T & 00T B 1 a 5 OO0 B -1 O 20
10 D 0 G o [4] 1 10 Dl B -1 L 2l
12 000 12 000 L a 1 12 000 B -1 O 20
15 000 15 000 5 a 1 15 000 [ -1 0 20
20 D01 20 000 B Z -1 20 000 S -1 0 20
25 001 25 000 E 2 -1 25 000 S -1 0 30
30 D01 20 000 E 2 -1 30 000 5 -1 0 30
Dhongie:
| : Indizacion de L3 balanza Al : Cama Incremeniada Eo : Emoren oo
emp  Emor masdmo permitido E : Emor enconirado Ec : Emor comeglido
Lectura comeglda e Incertidurnbre de la balanza
Lectura Comegida - R-307x10* xR
ndida - 2y TE3XME g2 #355%10 ¥ ¥ R32

Obsarvaciones

Con fines de ldenifcacion de 13 callbracion se coloct Una stqueta auboadhesiva con 2l nomenn de certfficadn.
La Indicacion de |a balanza fue de 29 550 g para una canga de valkor nominal 30000 g.

Incertidumibre
L3 Incartifumbre expandlda que resulta de mubiplcar |3 Incerdumbre tipica combinata por & factor de cobertura k=2 que,
para una distribuchtn nomal, comesponde 3 UNa probanlitad de cobertura de aprodmadaments &l 5%,

Fin del doowmenta
PGC-18-r09Diciembre 2018/ e 05 Pagina - 3de3
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ANEXO 6. CERTIFICADO DE CALIBRACION TC — 03747 - 2022

‘0 LABORATORIO DE CALIBRACICON ACREDITADD POR
EL ORGAMISMO FERUAKNG DE ACREDITACIOMN

T'EST a cumm IMACAL - DA COM REGISTRO M® LC - 016

Certificado de Calibracion
TC - 03747 - 2022

Profomma o BTGEA Fecha de emisken ;. 2022-07-23
Sollcitants - GRUPO LUF EJRL
Direcsisn : Calle San Martin B0 - San Jose - Lambayeque -
Laminayeque
Ingirumento de medlcon . Balanza TEST & CONTROL SAC &
Tipo :  Becwonica Laboratoric o8 Calb@cion ¥
I - oHALS Ceriflcacion  de  egquipos de
. ey Miedkicn bas3d0 313 NOMaTeonic
: Pen@na ISOIEC 17025,
N" de Serle . B4D32ITSH3
Capadidad Mama : g TEST & CONTROL SAC. benda
Resolucion D Oig los senicios de calbragdn de
Diwiskan de Vierficackin - opg nstumentos de mediclon con ios
Clasa de Exactiud - m mas afios estandarss O Caldad,
Capacidad Minima . 02g mpammm: Eaistaccion oe
Procedencla 1 Mo ndlca
N* o Parte L Este certificadn de  callbracitn
Identifcacion T Mo ndica gocuments |3 trazabilidad 3 ios
Liicacken - Laboraiono susks - astalins patrones nadonales o
- g- Intemacionales
Varacion de AT Locd ;8¢ . 02 3cuSTo con &
Facha da Calbrackin LT Sistema Intemacional de Unidades
) (=
Con &l fin de asegurar 13 caldad de
Ltmmulum s medicionegs =2 | recomienda
Instalaciones de GRUPO LLIFIELRL a us@aro  recallbrar sUS
Insmumenins =] Inbervaios
apropiados.
Matodo de callbracion Los  resufiados son  waldos

La calbracion s2 realld por comparackin directa entre |35 Indicaciones de leciura de solamente para @ fem sometdo a
I3 balanza y |38 cargas apicadas medianie pesas paTones segun procedimiento PC- pqipacion, no deben ser willzados
011 "Procedimiento para la Callbracion de Balanzas de Funclonamiento MoAutoma®co poma  una certficasion  de
Ciaza | y I Cuarta Edizion - Adrl 2010, SMM - INDECOPI, conformidad  con  nomas  de

sistema de calkdad o2 13 entidad que
Ko produce.
TEST & CONTROL 5.A.C. no &2 responsabillza de 105 pesjultios que puedan ocurr después de 50 callbracion debido a lamala
manipulacien de este Instrumento, nl de una Incomecta interpretacitn de los resuitados de |3 callbrackn deciarados en &
presants documento.

El presenie Socumento carece de valor sin imma y saiio.
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TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADC PC
EL ORGAMISMO PERLANG DE ACREDITACIOMN
IMACAL - D& COMN REGISTRC N LEC -

01é

IMACAL

]
s

PR,

Trazabllldad

Cartiicado de Callbraclon
TC - 03747 - 2022

Garsnts Téonlog

Trazabllidad Palron de trabajo Carifcado 0o callbracion
FatTones & REferEnca oe ‘Jfg’m’i fﬂt_ PEZ14-C-107T
3
KOZSZS0OMET Ciasa de Sxacthud Fi Agosto 2021
RESULTADDS DE MEDICION
Inspaccion visual

AJUSEE 0e L2l Tiene Escala No Tiere

CreCilacion Libne Tiens Cursor Mo Tiere

Plataima Tiena Wvelacion Tiene

Sisiema de Traba Mo Tlene

Ensayo o repatibiigad
Mapnitud Inicial Final
Temperatura 23,8 "C 237 "C
Humedad Relaftva T4 % 4 55
Medician | Carga I AL E Medician carga T AL E
N i) ia) img) (mg) N ig) img) | (mg)
1 130,04 a 9 1 300,00 B -1
2 150,00 ] o] 2 300,00 -1
] 150,00 ] o] 3 300,01 T B
4 130,04 5 i0 4 300,01 7 E
5 150,00 5 1] 5 300,01 7 E
[3 150,00 150,00 5 6] [ 300,00 300,01 7 B
T 130,04 a 9 T 300,01 7 B
B 150,01 3 2 B 00,01 7 B
E] 130,04 T ] 3 300,01 7 E
10 130,04 T ] 10 300,01 B g
| Emiax - Emiln | {mig) 10 | Emnax - Emin | jmg) 10
BITOr Maximo {=mg] 20 SITOT MAXIMD parmitiae [=mg) 30
PGC-18-r04/ Diceernbre 2010/R=y 04 Pagina - 2de3
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= = = e IMACAL
{ } LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD POR ( —
ElL ORGAMIZMO PERUANG DE ACREDITACIOM (_— el

TESTL EQHTRQL IMACAL - WA COM REGISTRO MO LE - 016 —
Cartificado de Callbracion
TC - 3747 - 2022
Enzayo de sxcentricidad
Inickal Final
Temperaiura 23,7 "C 23,7 "G
Humedad Relativa T4 % Tl %
w Determinacion o8 Emot B0 | Detenminacion 0e Sior Comeglido EC BWLp.
[ Cargai@ |  I(m | ACmg) | Eo(mg) | Carga gy Ti@l | SCymgl | Eqmg) | Ec(mg) | i=mg
1 ; 5 1] [ T0000 ] [ 1]
H 0,10 5 i 100,00 5 i 0
| 3] 9.0 0,10 [ [1] 100,00 100,00 5 [1] [1] v
| 4] 0,10 [ [1] 95,95 3 -B -3
[ 0,10 [ [1] 95,95 3 -B -3
Ensayo de pesale
Hapgnitud TrlcTal Final
Temperahra 23,7 "C 23,7 "C
Humedad Relativa Td % T4
Canga Creclantas Decrachantss BMLP.
L] Tlgl | SC(maj | Efmgl | EC : [=mg)
0.0 15 11] 5 1]
030 [1 i) 5 1] [1] [1F 1] 3 1] a 10
20,00 A1, 5 1] [1] A0,00 3 1] [1] 10
o0, 00 [ifE] [] -1 -1 &0,00 ] 1] [1] b
30,00 &0, [] -1 -1 0,00 ] 1] [1] b
100,00 100,00 [ -1 -1 100,00 ] -1 -1 20
120,00 120,01 T B 8 120,00 ] -1 -1 20
150,00 150,01 7 B ] 150,01 T ] [:] 20
200,00 200,01 T B [i] 200,01 T o] [i] 20
250,00 250,01 T B [i] 250,00 =] -1 -1 3
S 200,01 T ] i K iR [:] -1 -1 )
Deongie
I @ Indicadion de la balanda Al : Carga adicioral Eo : Emor en cern
R : Lecura de la balanza posterior a la cailbrackon (g) £ : Emordel Instrumento Ec : Emw comegido
Leciura comeglda & Incartidumbre de I3 balanza
Leciura Comegida i Femgu = R-316x10 ® xR
Incestidumbee Expandlda Up = 2x ¥ 526x10% gf #535x10 xR
Obesrvacknes

Con fines de Ideriifcacion de 13 cailbracion se colood Una atiqueta autoadheshva con &l UMD e certiicadn.
La Indieacion o2 13 balanza fue de 200,02 g para una canga de walor nomingl 300 g

Incartidumibng
La Inceridurmibre expandlda que resufia de multiplcar la Incertidumbre tiplca combinada por &l factor de coberiura k-2 que,
para ura disiibucion nommal, comesponde @ una probablidad de cobartura de aprodmadaments & S5%.

Fin ded documsnto
PGC-18+08/ Diciermbre 2010/ ey, 04 Pagina - 3de3

g rifcr mes@tesicorire, com, pe




ANEXO 7. CONSTANCIA RNP

A2, 1310 CONSTAMCIA DEL RNP

LOSCE = RUC N° 20609763125

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR Y CONTRATISTA

GRUPO LLIFI EIRL

Domidliado en: CALSAN MARTIN NRO, 800 LAMBAY E - LAMBAYEQUE - SAN JOSE [ Segun informacion
dedarada en la SUNAT)

Se encuentra con inscripcion vigente en los siguientes registros:

PROVEEDOR DE BIENES
Wigencia ¢ Desde 11/08f3022

PROVEEDOR DE SERVICIOS
Wigencia ¢ Desde 11/08f2022

FECHA TMPRESTOMN: 29,08 2022

ra mayes informacién ks Enthdad deberd werlcar ol estado actual de la vigenda de inscripcidn del proveedor en @ phging web Sl RNP:
W FIE.Qo. pe - opoion Yerilgue sy Inscrigcion,

[ metorrar | [ 1mprimir |

hittpe: fwwna.mp.gab.paiconstanclamp_constanclaidefaut_Todos. as0TRUC=20600753125



ANEXO 8. FICHA RUC

Az 14s FUNAT - Menil S0L

MNiumero de Transaccion : 60856316

CIR - Constanda de Informacion Registrada

Infermacisn General del Comtribuyente

GRUPD LLDA ETRL
07 -EMPRESA TNDIVIDUAL DE RESE: LTDA

Apellides y Mombres & Raztn Socisl
Tips de Contribuyente

Fecha de Inscripcion = 20077302

Fecha de Inicio de Actividedes : 04077302

Estado del Contribuyenie = BCTTVD

Dependenca SUNAT 0073 - LA.LAMBAYEQUE-MEFECD
Condicidn del Doemiclic FRaoal I HAEIDO

Emisor electrbmico desde ¢ 13/0E30E2

Comprobantes electndnicos FACTURSA {(desde 13/08/2033]

Diatas del Contribuyents

Moambre Cormercial 1
Tipa de Representacidn :
Actividad Ecombmica Principal

= d E Dimta S daria 1
Actividad Econdmica Secundaria I
Sistemia Emisien Comprobantes de Pago
Sismema de Contabilidad

Codigo de Profesidn [ Oficio

Actividad de Comerce Exterior

Mdmero Fax

Teldfodia 1

Teléfons 2

Teldfons Movil 1

Teldfone Movil 2

Corred Elettidaids 1

Corred Eletiidaids I

) T110 - ACTIVIDADES DE ARQUITECTURA E IHGENTERTA ¥ ACTIVIDADES CONEXAS
DE COMSULTORTA TECHICA

HARLUAL
HARLUAL

SIM ACTIVIDAD

Td - AFIIEITIS

@R o MRS g mall.com

Comicilio Fiscal

Tiiil - ACTIVIDADES DE ARQUITECTURA E IHGERTERTA ¥ ACTIVIDADES CONEXAS
DE COMSULTORTA TECHICA

Diras Relerencias
Condicidn del inmueble declarsds coms Demicilio Fiscal

m
]

OTROS.

Dt de & Efpreda

Fecha Imscripoidm RELFP : 100&T30E2
Mimers de Partids Registral o 1ls0053s
Temo fFicha ' -

Falio H

Asiento HEE

Origen del Capital : HACTONAL

Pais de Origen del Capital

Registre de Trikuitss Afectos

Ex o ErBcida
Tribute Afecto desde
Harcs de Excneracicn Desde Hasta
IGN - OPER. TNT. - CTA. PROPIA 010 30z2 . . -
REHTA - REGIMEN MYPFE TRIBUTARIO 040 a0z2 - - =
Representantes Legales
Tioo v Mamers de Fecha de P Hro. Orden de

fipe: ie-MEnLEUNST. Qo pelc-tHimenwhenuintemet im?pestana="4agnipacion="



ANEXO 9- CERTIFICADO DE REGISTRO DE PROPIEDAD INDUSTRIAL

idencia i]iﬂ ~..--m.-..1

L] -]

e I.'Zn-‘nnr-r_n e Miristos

Registro de la Propiedad Industrial

CERTIFICADD N® 00142456

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Macional de Defensa de la Competencia v
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certfica que por mandato de la
Resolucion N 026142-2022D50 - INDECOP| de fecha 14 de octubre de 2022, ha
guedado inscrite en & Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacidn GRUPO LLIFI y logotpe (se raivindica ooloras),
conforma al modelo

Clase : 42 de la clasificacion Imtesnaconal.

Soficitud : HE4952-2022

Titular : LLICAKN JACINTD JORGE MANUEL

Pais : Pand

Wigencia : 14 de octubea de 20322

Distingus : Sersicias cientificos y tecnalogicos, asi como sarvicios de investigacion y

disafio an estos ambitos; senvicios de analisis @ investigarion industialas;
disefia y desasrollo da equipos informaticos y de softwans

Eyinis

Pag. 1021
= ] wwmbuplmzﬁ
Jsmﬂrhhwmﬁﬁﬂsmﬂ
- ¥ e Ow im
mammmm M Documenio: 2pyS2esyil

NSTITUTO NACIOMAL OE DEFENSA DE LA COMPETENCIA T FPROTECCION DE LA PROFPIEDAD INTELECTLIAL

Gl D b Proa 104 Sat Bode, Ui 41 - Parg, T.'m?m::: P s oo gok fe



ANEXO 10- DISENO DE MEZCLA ACI- 211

0 c

REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA
PROYECTO: |MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE MUESTREADO POR: IMLLJ
ADOQUINES DE TRANSITO PEATONAL . CHICLAYO 2022
UBICACION: |cHICLAYO ENSAYADO POR: JM.LLJ
SOLICITANTE: | JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ NORMATIVA:| ACI- 211
ESTRUCTURA:|- | fc DISENO (kg/em2): | 320
FECHA . |martes, 20 de sepricmbre de 2022 [COD. DE EXPEDIENTE:| _ 0030-2022/GI L EIRL
DATOS MATERIALES
= "EMENTO SMAY
fc DISENO (Kg/cm2) 320 < ‘ PACASMA YO TIPO MS
AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ADITIVOS
ESTRUCTURA ADOQUINES
CONSISTENCIA DEL ENSAYO UND A.FINO | A GRUESO
.
CONCRETO BEASTICA(SE,S 23 P ESPECIFICO DE MASA Br/em3 2.63 2.06
%5 DE ABSORCION “%a 5.45 2.14
AIRE INCORPORADO NO — —
CONTENIDO DE HUMEDAD % 0.55 0.24
EXPOSICION A MODULO DE FINEZA - 5.62
N IS 2 :
INTERPERIE G ERECISA TAMANO MAX. NOMINAL . — N*O4
7. UNIT. COMPACTADO 3
OBSERVACIONES NINGUNA 2 £ Ag/im3 1562 1499
P. UNIT. SUELTO kg/m3 1620 1435

PARAMETROS DE DISENO (ACDH

RESISTENCIA PROMEDIO fer = 418 kg/cm2

REIACION AGUA CEMENTO DE L AIC = 041

AGUA DE MEZCIADO = 228 I/m3

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO % A = 3.0 %

FACTOR CEMENTO F.C = 13.0 bo¥m3

CONTENIDO DE AGREGADO GRL AG = 674.43 kg/m3
DISENO

1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEME = 0.177 m3 PESOS HUMEDOS
AGUA = 0.228 m3 A. FINO HUMEDO 628.64 kg/m3
AIRE = 0.030 m3 A. GRUESO HUMEDO 676.05 kg/m3
A. GR1 = 0.327 m3 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTAI = 0.763 m3 A.FINO -4.90 %

A. GRUESO -1.90 %

2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
VOLUMEN ABSOL1 0.237 m3 A. FINO -30.66 /3
PESO SECO: 625.22 kg/m3 A. GRUESO -12.79 /m3

AGUA EFECTIVA 271.45 It

3. VALORES DE DISENO
CEMENTO : 55340 kg/m3 5. PESOS CORREGIDOS
AGUA DE DISENO 228.00 It CEMENTO 553.40 kg/m3
A. FINO SECO : 62522 kg/m3 AGUA EFECTIVA 271.45 (3
A. GRUESO SECO: 674.43 kg/m3 A. FINO HUMEDO 628.64 kg/m3

A. GRUESO HUMEDO 676.05 kg/m3

RESULTADOS
CEMENTO A.FINO A GRUESO AGUA
PROPORCION EN PESO 1 1.00 | 114 1 1.22 | 20.8  Jisbol
PROPORCION EN VOLUMEN 1 1.00 | 1.05 | 1.28 | 208 Juwbol
[ GRUPO LLIFI E.LR.L ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre v firma:
l —

GEiavivs

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 866 CELULAR:918835658

Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifi@gmail.com



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA
PROYECTO: [MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE MUESTREADO POR: IMILIL]} IMLL]
ADOQUINES DE TRANSITO PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: [CHICLAYO ENSAYADO POR: IMLL) IMLLJ
SOLICITANTE: [JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ NORMATIVA: ACI - 211 ACI - 211
ESTRUCTURA: |- | fcDISENO ikg/em2): | 320
FECHA : |martes. 20 de septiembre de 2022 |COD. DE EXPEDIENTE] 0030-2022/GLLEIRL
DATOS MATERIALES
= CEMENTO PACASMAYO TIPO MS
sfem? 20 -
fc DISENOKgim) 320 AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
25% ERDI
ESTRUCTURA ADOQUINES ADITIVOS DESP, ICIO
CONSISTENCIA DEL g ENSAYO UND A. FINO A. GRUESQ | DESPERDICIO
CONCRETO BLASTICA (SE 3% 47) P. ESPECIFICO DE MASA gr/cm3 2.63 2.06 2.13
“ DE ABSORCION % 5.45 2.14 7.31
AIR ?
HINCORPGRADO NG CONTENIDO DE HUMEDAD * 0.55 0.24 0.50
EXPOSICION A - MODULO DE FINEZA - 362
INTERPERIE NOERECHA TAMANO MAX. NOMINAL “ N° (4 /8"
OBSERVACION N ETA P. UNIT. COMPACTADO | ke/m3 1762 1499 1301
P. UNIT. SUELTO ke/m3 1620 1435 1216
PARAMETROS DE DISENO (ACDH
RESISTENCIA PROMEDIO fer = 418 kg/em?2
RELACION AGUA CEMENTO DE A/C = 0.41
AGUA DE MEZCLADO = 228 t/m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPAD % A = 3.0 %
FACTOR CEMENTO F.C = 13.0 bolm3
CONTENIDO DE AGREGADO Gh AG = 505.82  kg/m3
CONTENIDO DE DESPERDICIO D.P = 14637  kg/m3
DISENO
1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEME = 0.177 m3 PESOS HUMEDOS
AGU/ = 0.228 m3 A. FINO HUMEDO 663.35  kg/m3
AIRE = 0.030 m3 A GRUESO HUMEDO 507.04  kg/m3
A.GR = 0.245 m3 DESPERDICIO HUMEDO  147.10  kg/m3
| DESP = 0.069 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTA = 0.749 m3 A _FINO -490 %
A GRUESO -180 %
2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO DESPERDICIO -6.81 %

VOLUMEN ABSOL 0.251 m3 APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
PESO SECO: 65975  kg/m3 A_FINO -3236 W/m3
A. GRUESO -9.5¢  Wm3
3. VALORES DE DISENO DESPERDICIO -$97  It/m3
CEMENTO : 55340 kg/m3 AGUA EFECTIVA 27992 h
AGUA DE DISENO 22800 It 5. PESOS CORREGIDOS
A.FINO SECO : 65975  kg/m3 CEMENTO 55340  kg/m3
A. GRUESO SECO 50582  kg/m3 AGUA EFECTIVA 27992 n
| DESPERDICIO SEC 14637  kg/m3 A. FINO HUMEDO 663.35  kg/m3
A. GRUESO HUMEDO 507.04  kg/m3
DESPERDICIO HUMEDO  147.10  kg/m3
RESULTADOS
CEMENTO A.FINO A.GRUESO DESPERD. AGUA
PROPORCION EN PESO 1 1.00 | 1.20 | 0.92 | o027 | 21.5  fwbol
PROPORCION EN VOLUMEN | 1.00 | 1.11 | 0.96 | 033 | 215 |wbol
[ GRUPO LLIFI E.LR.L ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre v firma:
-

G A

JORGE M. ULICARFACINTG anic 7
LABOR AT ISTA 8

R

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupollifi@gmail.com

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 800
Distrito de San José - Lambayeque



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

L E.QOSNE P >R, A
COMITE 211 ACIX
REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA
PROYECTO: [MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE MUESTREADO POR:| 1Mm113 IM.LLJ
ADOQUINES DE TRANSITO PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: [CHICLAYO ENSAYADO POR:| JM1LL] JIMLLJ
SOLICITANTE: |JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ NORMATIVA:| ACI-211 ACI - 211
ESTRUCTURA:|- [ Tc DISENO (kg/fem2): 320
FECHA - |martes. 20 de septiembre de 2022 |COD. DE EXPEDIENTES 0030-2022/GLLEIRL
DATOS MATERIALES
= CEMENTO PACASMAYO TIPO MS
fc DISENO (Kg/cm?2 320 E
< N Egl) AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
5% ERDICIO
ESTRUCTURA ADOQUINES ADITIVOS S DESE: 2
CONSISTENCIA DEL s ENSAYO UND A.FINO | A. GRUESO | DESPERDICIO
CONCRETO BIASTICA (SE 3= 4) P ESPECIFICO DE MASA | mr/em3 263 2.06 2.13
“ DE ABSORCION % 545 2.14 7.31
a IR 7y
EINCORRARADO NE) CONTENIDO DE HUMEDAD s 0.55 024 0.50
EXPOSICION A o MODULO DE FINEZA E 3.62
NO PRECISA =2
INTERPERIE g TAMANG MAX. NOMINAL - N°Og R
. UNIT. CO. % 2
OBSERVACIONES NINGUNA P. UNIT. COMPACTADC kg/m3 1?62 1499 1301
P UNIT. SUELTO | ke/m3 1620 7435 7216

PARAMETROS DE DISENO (ACD

RESISTENCIA PROMEDIO for - 418 kg/cm?2
REILACION AGUA CEMENTO DE A/C = 0.41
AGUA DE MEZCLADO = 228 it/m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPAD % A = 3.0 %
FACTOR CEMENTO F.C = 13.0 bo¥m3
CONTENIDO DE AGREGADO Gh AG = 37094  kg/m3
CONTENIDO DE DESPERDICIO D.P = 26347 kg/m3
DISENO
1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEMI = 0.177 m3 PESOS HUMEDOS
AGU/ = 0.228 m3 A. FINO HUMEDO 691.13  kg/m3
AIRE = 0.030 m3 A. GRUESO HUMEDO 371.83  kg/m3
A.GR = 0.180 m3 DESPERDICIO HUMEDO  264.79  kg/m3
| DESP = 0.124 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTA = 0.739 m3 A_FINO 490 %
A GRUESO 180 %
2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO DESPERDICIO -6.81 %G
VOLUMEN ABSOL 0.261 m3 APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
PESO SECQO: 687.37  kg/m3 A_FINO 23371 Wm3
A. GRUESO -7.03  /m3
3. VALORES DE DISENO DESPERDICIO -1785 Wwm3
CEMENTO : 55340  kg/m3 AGUA EFECTIVA 28670 It
AGUA DE DISENQ 22800 It 5. PESOS CORREGIDOS
A_FINO SECO : 68737  kg/m3 CEMENTO 55340  kg/m3
A. GRUESO SECO 37094  kg/m3 AGUA EFECTIVA 28670 It
| DESPERDICIO SEC 26347  kg/m3 A_FINO HUMEDO 691.13  kg/m3
A. GRUESO HUMEDO 371.83  kg/m3
DESPERDICIO HUMEDO 26479  kg/m3
RESULTADOS
CEMENTO A .FINO A.GRUESO DESPERD. AGUA
PROPORCION EN PESO 1 1.00 | 1.25 | 0.67 | 048 | 22.0 fjwbol
PROPORCION EN VOLUMEN 1 1.00 | 1.16 | 0.70 | o059 | 220 Jwbol
[ GRUPO LLIFI ELLR.L ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
—
o
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 860 CELULAR: 918835658

Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifi@ggmail.com



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

3

COMITE
REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA
PROYECTO: |[MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE MUESTREADO POR: IMILL] IMLLJ
ADOQUINES DE TRANSITO PEATONAL | CHICLAYO 2022
UBICACION: [CHICLAYO ENSAYADO POR: IMLL] IMLLJ
SOLICITANTE: [JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ NORMATIVA: ACI-211 ACI - 211
ESTRUCTURA:|- | fc DISENO (kg/cm2): 320
FECHA : [martes, 20 de septiembre de 2022 |COD. DE EXPEDIENTE] 0030-2022/GLLEIRL
DATOS MATERIALES
= CEMENTO PACASMAYO TIPO MS
N 2 20 ~
fc DISENO (Kg/cm2) 2 AGUA POTABLE (RED PUBLICA)
ADITIVOS 60% DESPERDICIO
ESTRUCTURA ADOQUINES
CONSISTENCIA DEL r. ENSAYO UND A. FINO A. GRUESQ | DESPERDICIO
CONCRETO PEASTICA (8537 47) P. ESPECIFICO DE MASA erfem3 2.63 2.06 2.13
AR INCORPOADG Yo %4 DE ABSORCION % 5.45 2.14 7.31
B CONTENIDO DE HUMEDAD *% 0.55 0.24 0.50
EXPOSICION A b MODULO DE FINEZA - 3.62 — —
NO PRECISA ~ -
INTERPERIE = TAMANO MAX. NOMINAL “ N° 02 3/8"
OBSERVACIONES NINGUNA P. UNIT. COMPACTADO kg/m3 17(.2 1499_ 1301
P. UNIT. SUELTO ke/m3 1620 1435 1216
PARAMETROS DE DISENO (ACI)
RESISTENCIA PROMEDIO fer = 418 kg/cm?2
RELACION AGUA CEMENTO DE A/C = 0.41
AGUA DE MEZCLADO = 228 It/m3
CONTENIDO DE AIRE ATRAPAD % A = 3.0 %
FACTOR CEMENTO F.C = 13.0 boVm3
CONTENIDO DE AGREGADO GF AG = 269.77 kg/m3
CONTENIDO DE DESPERDICIO D.P = 35129  kg/m3
DISENO
1. CALCULO DE VOLUMENES ABSOLUTOS 4. CORRECION POR HUMEDAD
CEMIE = 0.177 m3 PESOS HUMEDOS
AGU/ = 0.228 m3 A FINO HUMEDO 711.96 kgim3
AIRE - 0.030 m3 A GRUESO HUMEDO 270.42 kg/m3
A.GR = 0.131 m3 DESPERDICIO HUMEDO 35305 kg/m3
| DESP = 0.165 HUMEDAD SUPERFICIAL
TOTA = 0.731 m3 A FINO -4.90 %
A. GRUESO -1.90 a
2. CONTENIDO DE AGREGADO FINO DESPERDICIO -6.81 %
VOLUMEN ABSOL 0.269 m3 APORTE DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS
PESO SECO: 70809  kg/m3 A_FINO -3473 Wm3
A. GRUESO -5.12 t/m3
3. VALORES DE DISENO DESPERDICIO 2393  Wm3
CEMENTO : 55340  kg/m3 AGUA EFECTIVA 291.78 &t
AGUA DE DISENO 22800 It 5. PESOS CORREGIDOS
A. FINO SECO : 70809  kg/m3 CEMENTO 553.40  kg/m3
A. GRUESO SECO 26977  kg/m3 AGUA EFECTIVA 29178 ht
| DESPERDICIO SEC 35129  kg/m3 A_FINO HUMEDO 711.96 kg/m3
A. GRUESO HUMEDO 27042  kg/m3
DESPERDICIO HUMEDO  353.05 kg/m3
RESULTADOS
CEMENTO A.FINO A.GRUESO DESPERD. AGUA
PROPORCION EN PESO 1 1.00 | 1.29 | 0.49 | o063 | 224 |wbol
PROPORCION EN VOLUMEN 1 1.00 | 1.19 | 0.51 | o079 | 224  Jibol
[ GRUPO LLIFI E.LR.L ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
-

A

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 860
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupollifi@gmail.com



ANEXO 11- ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO,

GRUESO Y DESPERDICIO

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO

REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA
< MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS MUESTREADO
PROYECTO: DE ADOQUINES DE TRANSITO PEATONAL , CHICLAYO POR: JIMLE]
2022
UBICACION: |CHICLAYO e IM.LLJ
SOLICITANTE: |[JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ NORMATIVA: NTP. 400.012
ESTRUCTURA:|CONCRETO PROCEDENCIA: -
JECHA ENSAYO: |martes. 20 de Setiembre de 2022 DD. DE EXPEDIENTE: 003-2022/GLLEIRL
| Peso seco inicial de la muestra | 1007.00 Jer.
Tamiz Peso s ) % Acumul. | % Acumul Especificaciones
p % Retenido 3 — =
pulg. mm. Retenido Retenido Que Pasa Minimo Maximo
1/2" 12.70 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
N° 04 4.75 25.00 2.48 2.48 97.52 95.00 100.00
N° 08 2.36 95.00 9.43 11.92 88.08 80.00 100.00
N° 16 1.18 315.00 31.28 43.20 56.80 50.00 85.00
N° 30 0.60 250.00 24.83 68.02 31.98 25.00 60.00
N° 50 0.30 125.00 12.41 80.44 19.56 10.00 30.00
N° 100 0.15 175.00 17.38 97.82 2.18 2.00 10.00
Fondo 22.00 218 100.00 0.00
Abertura de malla de referencia | 950 | Médulo de Fineza | 3.04
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DIRECCION: San Martin N° 860
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupollifi@ggmail.com




G% LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESO

REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA e
PROYECTO: |MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE POR: JM.LLY
ADOQUINES DE TRANSITO PEATONAL , CHICLAYO 2022 2
UBICACION: |CHICLAYO ERSAK JM.LLY
POR:
SOLICITANTE: |JEISER RONNY D/IAZ HERNANDEZ NORMATIVA: NTP. 400.012
ESTRUCTURA |[CONCRETO PROCEDENCIA -
JFECHA ENSAYO:|martes, 20 de Setiembre de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 003-2022/GLLEIRL
| Peso seco inicial de la muestra I 632.00 |gr‘
Tamiz Peso % % Acumul. | 26 Acumul. Especificaciones
pulg. mm. Retenido | Retenido | Retenido | Que Pasa Minimo Maximo
23 50.00 a.Q 0.0 0.0 100.0 = =
11/2" 38.00 0.0 0.0 0.0 100.0 — -
" 25.00 a.a 0.0 0.0 100.0 - -
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 - -
1/2" 12.70 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
3/8" 9.52 54.0 8.5 8.5 91.5 85.0 100.0
N° 04 475 425.0 67.2 75.8 242 0.0 30.0
N° 08 2.36 124.0 19.6 954 4.6 0.0 10.0
N° 16 1.19 24.0 3.8 99.2 0.8 0.0 5.0
Fondo 5.0 0.8 100.0 0.0 - -
| Tamaifo Maximo | 378" | Tamaio Maximo Nominal | 3/8" |
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL DESPERDICIO

REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA

PROYECTO:| MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE MUEz‘:;::ADO ML)
ADOQUINES DE TRANSITO PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: |CHICLAYO DS JMLLY
POR:
SOLICITANTE:|JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ NORMATIVA: NTP. 400.012
ESTRUCTURA|CONCRETO PROCEDENCIA -
|[FECHA ENSAYO:|martes, 20 de Setiembre de 2022 ICOD. DE EXPEDIENTE: 003-2022/GLLEIRL
I Peso seco inicial de la muestra I 264.00 Ign
Tamiz Pesa % % Acumul. | 96 Acumul. Especificaciones
pulg, mm. Retenido Retenido Retenidao Que Pasa Minimo Maximo
2% 50.00 0.0 0.0 0.0 100.0 - -
11/2" 38.00 0.0 0.0 0.0 100.0 - -
™ 25.00 0.0 0.0 0.0 100.0 - -
3/4" 19.00 0.0 0.0 0.0 100.0 - -
1/2" 12.70 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0 100.0
3/8" 9.52 35.0 133 13.3 86.7 85.0 100.0
N© 04 4.75 175.0 66.3 79.5 20.5 0.0 30.0
N©° 08 2.36 24.0 9.1 88.6 11.4 0.0 10.0
N©° 16 1.19 21.0 8.0 96.6 34 0.0 5.0
Fondo 3.0 34 100.0 0.0 - -
I Tamano Maximo | 172" I Tamano Maximo Nominal I 3/8°
CURVA GRANULOMETRICA
112" 3/4° 172" 3/18" N°4
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RUC: 20609763125
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ANEXO 12- CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO, GRUESO
Y DESPERDICIO

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

IE

CERTIFICADO DE ENSAYO:
CONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO Y GRUESO

REUTILIZACION DE DESECHOS DE
CONCRETO PARA MEJORAR LAS

PROYECTO: |PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE MU(‘)‘:‘:{)‘;FAD IMILJ
ADOQUINES DE TRANSITO PEATONAL . :
CHICLAYO 2022

UBICACION: [CHICLAYO E.Nsp,mno IMILILJ

SOLICITANTE: |JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ NORMATIVA:| __NTP.339.185
ESTRUCTURA PROCEDENCIA

CONCRETO =
FECHA ENSAYO: |martes, 20 de septiembre de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: 003-2022/GLLEIRL

ICONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO FINO I

DATOS DE ENSAYO SUELO VS AGUA (%)
N° TARRO -
TARRO + SUELO HUMEDO 368
TARRO + SUELO SECO 366
PESO DEL. AGUA 2
PESO DEL TARRO 0
PESO DEL SUELO SECO 366
PORCENTAJE DE HUMEDAD 0.55% MAGLA . SUELD

ICONTENIDO DE HUMEDAD DEL AGREGADO GRUESO I

DATOS DE ENSAYO SUELO VS AGUA (%)
N° TARRO =
TARRO + SUELO HUMEDO 418
TARRO + SUELO SECO 417
PESO DEL AGUA 1
PESO DEL TARRO (4]
PESO DEL SUELO SECO 417
PORCENTAJE DE HUMEDAD 0.24% MAGUA. -WSUEG
[ GRUPO LLIFI E.LR.L J
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupol lifi@ggmail .com



ERTIFICADO DE E YO:
CONTENIDO DE HUMEDAD

REUTILIZACION DE DESECHOS DE
CONCRETO PARA MEJORAR LAS

PROYECTO: [PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE *’Ugi'g':f‘m JIM.LLJ
ADOQUINES DE TRANSITO PEATONAL , J
CHICLAYO 2022

ENSAYADO

UBICACION:|CHICLAYO POR: JMLL]
SOLICITANTE: [JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ NORMATIVA: NTP. 339.185
ESTRUCTURA PROCEDENCIA
CONCRETO -
FECHA ENSAYO:|martes, 20 de septiembre de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: |003-2022/GLLEIRL

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL DESPERDICIO TRITURADO

DATOS DE ENSAYO SUELO VS AGUA (%)
N° TARRO i
TARRO + SUELO HUMEDO 446
TARRO + SUELO SECO 444
PESO DEL AGUA 2
PESO DEL TARRO 45
PESO DEL SUELO SECO 399
PORCENTAJE DE HUMEDAD 0.50% - -
[ GRUPO LLIFI E.LLR.L )
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
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G e
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GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
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ANEXO 13- PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

@% LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

110F1 INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

REUTILIZACION DE DESECHOS DE
CONCRETO PARA MEJORAR LAS

PROYECTO: [PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE Mmsml‘,‘é’l:’: JMLLJ
ADOQUINES DE TRANSITO PEATONAL ,

CHICLAYO 2022

UBICACION: |CHICLAYO R [T
SOLICITANTE: [JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ NORMATIVA:[NTP. 400.021
ESTRUCTURA |CONCRETO PROCEDENCIA =
FECHA ENSAYO: |martes, 20 de septiembre de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: [003-2022/GLLEIRL
DATOS
Muestra - 1 2
Peso de la muestra saturada superficialmente seca g 106 107
Peso de la muestra + fiola + agua g 757 755
Peso de la fiola + agua g 690 690
Peso de la muestra seca g 100 102
CALCULOS
Peso de la muestra sumergida g 67 65
Volumen de la muestra cm3 39 42
Peso especifico seco g 2.56 2.43
Peso especifico suelo saturado superficialmente seco g/cm3 272 2.55
Absorcion del agregado grueso % 6.00 4.90
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO g/em3 2.63
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO FINO % 5.45
[ GRUPO LLIFI E.LR.L J
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
k_.

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifi@gmail.com



LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

REUTILIZACION DE DESECHOS DE
CONCRETO PARA MEJORAR LAS
PROYECTO: |PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE MUESTREI;A(]))I?_ JMLLJ
ADOQUINES DE TRANSITO PEATONAL , g
CHICLAYO 2022
UBICACION: [CHICLAYO . IMLLJ
SOLICITANTE: |JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ NORMATIVA: NTP. 400.021
ESTRUCTURA |CONCRETO PROCEDENCIA =
FECHA ENSAYO: |martes, 20 de septiembre de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: |003-2021/GLLEIRL
DATOS
Muestra - 1 2
Peso de la muestra saturada superficialmente seca g 1628 1623
Peso de la muestra + canastilla sumergida g 1359 1355
Peso de la canastilla sumergida g 520 520
Peso de la muestra seca g 1592 1591
CALCULOS
Peso de la muestra sumergida g 839 835
Volumen de la muestra cm3 789 788
Peso especifico seco g 2.02 2.02
Peso especifico suelo saturado superficialmente seco g/cm3 2.06 2.06
Absorcion del agregado grueso % 2.26 2.01
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO g/em3 2.06
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO % 2.14
L GRUPO LLIFI E.LR.L ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
] -
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20669763125
DIRECCION: San Martin N° 860 CELULAR:918835658

Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifi@gmail.com



Lyl),  PAp—— SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,
AR INGENTEREA, TOPOGRAFTA ¥ SERVICIOS GENERALES

@i

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL DESPERDICIO

REUTILIZACION DE DESECHOS DE
CONCRETO PARA MEJORAR LAS MUESTREADO
PROYECTO: |PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE POR: JIMLLJ
ADOQUINES DE TRANSITO PEATONAL , i
CHICLAYO 2022
UBICACION: [CHICLAYO ENSAYI;A(?I:)_ IMLLJ
SOLICITANTE: [JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ NORMATIVA:|NTP. 400.021
ESTRUCTURA |CONCRETO PROCEDENCIA =
FECHA ENSAYO: [martes, 20 de septiembre de 2022 COD. DE EXPEDIENTE: [003-2021/GLLEIRL
DATOS
Muestra - 1 2
Peso de la muestra saturada superficialmente seca g 1458 1462
Peso de la muestra + canastilla sumergida g 1294 1296
Peso de la canastilla sumergida g 520 520
Peso de la muestra seca g 1360 1361
CALCULOS
Peso de la muestra sumergida g 774 776
Volumen de la muestra cm3 684 686
Peso especifico seco g 1.99 1.98
Peso especifico suelo saturado superficialmente seco g/cm3 213 2.13
Absorcion del agregado grueso % 7.21 7.42
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO g/cm3 213
GRADO DE ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO % 7.31
GRUPO LLIFI E.ILR.L ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
b | i
LA g (‘4}2 ~- . ol gy
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 860 CELULAR:918835658

Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupol Lifi@ggmail .com



ANEXO 14- PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO
PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MUESTREADO
PROYECTO: |\ ;v - ANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO poR: |!-M-LL.J
PEATONAL . CHICLAYO 2022
UBICA CION: |CHICLAYO B e i 7
SOLICITANTE: |JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ NORMATIVA:|NTP. 400.017
ESTRUCTURA:|CONCRETO PROCEDENCIA: -
FECHA ENSAYO: [martes, 20 de septiembre de 2022 COD. DE EXPEDIENT 003-2022/GLLEIRL
PESO UNITARIO SECO SUELTO
DATOS - 1 2 3 MEDIA
Peso de la muestra + molde g 13334 13428 13389 13384
Peso del molde e 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 4854 4948 4909 4904
Volumen del molde cm?® 3027 3027 3027 3027
Peso unitario seco suelto kg/m? 1604 1635 1622 1620
PESO UNITARIO COMPACTADO
DATOS - 1 2 3 MEDIA
Peso de la muestra + molde e 13820 13798 13827 13815
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 5340 5318 5347 5335
Volumen del molde cm? 3027 3027 3027 3027
Peso unitario compactado kg/m3 1764 1757 1766 1762
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1620
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1762
[ GRUPO LLIFIE.LR.L ]

ESPECIALISTA

Nombre y firma:

TECNICO

Nombre y firma:

GRUPO LLIFI E.I.R.L
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% LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,
==! Ea INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO

REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO

PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MUESTREAD
PROYECTO: |\ g ANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO 0 POR: | M1LJ
PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: |CHICLAYO ENSAYADO | orsiry
POR:
SOLICITANTE: |JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ NORMATIVA:|NTP. 400.017
ESTRUCTURA:|CONCRETO PROCEDENCIA:
FECHA ENSAYO:|martes, 20 de septiembre de 2022 COD. DE EXPEDIENT 003-2022/GLLEIRL

PESO UNITARIO SECO SUELTO

DATOS - 1 2 3 PROM.
Peso de la muestra + molde e 12818 12795 12857 12823

Peso del molde g 8480 8480 8480 8480

Peso de la muestra g 4338 4315 4377 4343

Volumen del molde cm? 3027 3027 3027 3027

Peso unitario seco suelto| kg/m? 1433 1426 1446 1435

PESO UNITARIO COMPACTADO

DATOS - 1 2 3 PROM.
Peso de la muestra + molde g 12985 13009 13056 13017
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 4505 4529 4576 4537
Volumen del molde cm? 3027 3027 3027 3027
Peso unitario compactado kg/m3 1488 1496 1512 1499
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1435
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1499
[ GRUPO LLIFI E.LR.L J
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
b -
@i 4 :
JORGE M. LU ,
LABORAT
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR: 918835658

Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupol Lifi@gmail .com



||=_ % LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,
10F INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

ERTIFICADO DE ENSAYO:
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO
REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO
PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MUESTREAD
ERAECID: MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO O POR: BARLL]
PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION:|CHICLAYO TNOATA O g
POR:
SOLICITANTE: [JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ NORMATIVA:|NTP. 400.017
ESTRUCTURA:|CONCRETO PROCEDENCIA:
FECHA ENSAYO: |martes, 20 de septiembre de 2022 |COD. DE EXPEDIENT] 003-2022/GLLEIRL
PESO UNITARIO SECO SUELTO
DATOS - 1 2 3 PROM.
Peso de la muestra + molde g 12064 12219 12202 12162
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 3584 3739 3722 3682
Volumen del molde|  cm?® 3027 3027 3027 3027
Peso unitario seco suelto|  kg/m? 1184 1235 1230 1216
PESO UNITARIO COMPACTADO
DATOS - 1 2 3 PROM.
Peso de la muestra + molde g 12447 12391 12417 12418
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 3967 3911 3937 3938
Volumen del molde cm? 3027 3027 3027 3027
Peso unitario compactado kg/m? 1311 1292 1301 1301
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1216
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1301
( GRUPO LLIFIE.LR.L ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
[ S Pl s .
LR Y % N GAT AN
LABOF 69, CIP N 1
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR: 918835658

Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupol Lifidgmail .com



@% LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,

110FE INGENTERTA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO

REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO
PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MUESTREAD JMLLJ
MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO OPOR:| " 7

PEATONAL , CHICLAYO 2022

PROYECTO:

UBICACION: [CHICLAYO ENSAYADD s i1 7.3
POR:
SOLICITANTE: |JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ NORMATIVA:|NTP. 400.017
ESTRUCTURA:|CONCRETO PROCEDENCIA:
FECHA ENSAYO: |martes, 20 de septiembre de 2022 COD. DE EXPEDIENT] 003-2022/GLLEIRL
PESO UNITARIO SECO SUELTO
DATOS - 1 2 3 PROM.
Peso de la muestra + molde g 12064 12219 12202 12162
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 3584 3739 3722 3682
Volumen del molde| cm? 3027 3027 3027 3027
Peso unitario seco suelto|  kg/m? 1184 1235 1230 1216
PESO UNITARIO COMPACTADO
DATOS - 1 2 3 PROM.
Peso de la muestra + molde g 12447 12391 12417 12418
Peso del molde g 8480 8480 8480 8480
Peso de la muestra g 3967 3911 3937 3938
Volumen del molde cm? 3027 3027 3027 3027
Peso unitario compactado kg/m? 1311 1292 1301 1301
RESULTADOS
PESO UNITARIO SUELTO SECO Kg/m3 1216
PESO UNITARIO COMPACTADO Kg/m3 1301
[ GRUPO LLIFIE.LR.L J
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
JORGE M. LLI GENE —
LABOR eq. CIP N° 1
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR:918835658

Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifi@gmail.com



ANEXO 15- CERTIFICADO DE ENSAYO DE ABSORCION EN ADOQUINES
DE CONCRETO

INGENIERIA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ABSORCION EN ADOQUINES DE CONCRETO

. [REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE
; TRANSITO PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE: JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ NSAYADO PO IMLLJ
CARACTERISTICAS: TEXTURA RUGOSA COLOR GRIS NORMATIVA{  NTP 339.604
CODIGO DE
FECHA ENSAYO: miéreoles, 28 de septiembre de 2022 EXPEDIENT | 0030-2022/GLLEIRL
E:
FECHAS
g
2 2
E - ez =z z
fe D 3] E H g g g
DISERO A Z 83 28 Z
DENOMINACION/ -\°Kx o b 2 E £ 4 2
. 2 g QO <> g
TESTIGD CODIFICACION & R & < z4 Z
O = 7 &
g < %
A £
>
(kg/em2) (dias) (Kg) (Kg) (kg) (%)
P01 ADOQUIN (W =FC 320 320 | 20092022 | 28092022 7 36110 3611 3378 65
Kg/em2
P02 ADOGQUIN 0% -FC320) 320 | 200972022 | 28092022 7 3.6220 3622 3.379 67
Kg/em2
P03 ADOQUIN 081 FC320 320 | 2000022 | w902 [ 7 36190 3.619 3.380 66
Kg/em2
[ GRUPO LLIFIE.LR.L ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
@iigs :
JORGE M 11E
LABOSA PN
.
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR:918835658

Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifiggmail .com



CERTIFICADO DE ENSAYO:

ABSORCION EN ADOQUINES DE CONCRETO

— REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE
YECTO: TRANSITO PEATONAL . CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE: JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ NSAYADO PO IMLLI
CARACTERISTICAS: TEXTURA RUGOSA COLOR GRIS INORMATIVA NTP 339.604
CODIGO DE
FECHA ENSAYO:  |miércoles, 05 de octubre de 2022 EXPEDIENT | 0030-202%GLLEIRL
E:
FECHAS
E 2 ez 2, z
g z
re D ; § E =] = =
DISERO . A z 8 98 z
DENOMINACION/ & o D 2 '; é ZE %
< . e
deanea CODIFICACION & o - “8 zZ !
& & 7 =
> &
(kg/em2) (dias) (Kg) (Kg) (kg (%)
ADOQUIN 25% -
P01 QUIN2S% -FC320 | 50 | 21092022 | 0snnozoza | 1 3541 3528 3324 58
Kg/em2
P02 ADOQUIN25% -FC320 | 50 | aymn022 | osnonoaa| 14 R 25 3550 1332 6l
Kg/em2
AR RO
P03 ADOQUIN25% - FC320 | 30 | 31000022 | osnovzozz| 14 3619 3544 3330 60
Kg/en2
[ GRUPO LLIFIELRL }
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
@ﬁﬁl -
JORGE M, LU L
LABORA k& "

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 860
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658

CORREO: grupollifi@ggmail .com




IE

CERTIFICADO DE ENSAYO:
ABSORCION EN ADOQUINES DE CONCRETO

R REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE
p 'TRANSITO PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE: JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ NSAYADO PO| IMLLJ
(CARACTERISTICAS: TEXTURA [ RUGOSA COLOR l GRIS NORMATIVA|  NTP 339,604
CODIGO DE
FECHA ENSAYO: miéreoles, 12 de octubee de 2022 EXPEDIENT | 0030-2022/GLLEIRL
E:
FECHAS
E : 2 B
z z z z
re D 2 gk iz H
3] =z (=3 B
DISERO 4l A z E ] ; 3] ;
DENOMINACION/ R o D g 2E ok
EERS0, CODIFICACION & & g 4a é 4 E
o &
N g * g
(kg/em2) (dias) (Kg) (Kgl (kg) (%)
N 45% -
P01 ADOQTRS N e 320 | 21092022 | 12102022 21 3511 3403 329 st
Kg/em2
P02 ADOQHRY 1% - Fe30 3120 | 210902022 | 17102022 21 3.6 3469 m 5
Kg/em2
JIN 45% - 20
P03 ARG ;;‘, el 120 | 210902022 | 12102022 21 3,609 344 3255 55
gfem?
[ GRUPO LLIFIEIRL }
TECNICO ESPECIALISTA

Nombre y firma:

Gz

JORGE M. LU
_ LABORATF

Nombre y firma:

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 800
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 206609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupollifi@ggmail.com



CERTIFICADO DE ENSAYO:
ABSORCION EN ADOQUINES DE CONCRETO

IE—— REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE
¢ TRANSITO PEATONAL . CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
|soL1CTITANTE: JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ NSAYADO PO| IMLLD
CARACTERISTICAS: TEXTURA RUGOSA COLOR GRIS NORMATIVA{  NTP 339,604
CODIGO DE
FECHA ENSAYO:  |miéreoles, 19 de octubre de 2022 EXPEDIENT | 0030-2022/GLLEIRL
E:
FECHAS
-
8 g
E Q ] z
o s | & 2L | 2 -
= =] & 2]
DISENO - A z =8 § g &
2 - ” =3
DENOMINACION/ S o D 2 SE Z
TES ~ N b
T CODIFICACION & o~ # 2 z z 2
S ¢ Z &
> &
(kg/em2) (dias) (Kg) (Kg) (kg) (%)
P01 ADO(.)UI:IHN; FE30 1 3 | 20002002 | 19002022 28 3567 3644 3429 59
p.02 "mx‘"";? ;ﬂ:' FC320 1 a0 | 20000022 | 1on0n022| 28 3.461 3.5%9 3,388 56
A 2
P03 ADOQUI: ﬂ)\‘ FCI0 320 2109/2022 | 18/1002022 28 3394 3567 e 54
em?2
[ GRUPO LLIFIELR.L ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre v firma: Nembre y tirma:
@IT&' r Z( :
JORGE M. LUICARJACINTG
LABORATIRISTA

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupol Lifi@gmail .com



ANEXO 16- CERTIFICADO DE ENSAYO A COMPRESION DE
ADOQUINES DE CONCRETO CON 0%, 25%, 45% Y 60% DE
DESECHO DE CONCRETO

|E % LABORATORTO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
10 0FA INGENTERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

e REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO
¢ PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE:  |JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ ENSAYADO POR: JIMLLI
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339.034
FECHA ENSAYO: | miéreales, 28 de septiembre de 2022 EC.O\PE:)(;Q\';:‘: (030-2022/GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E =}
= | 5 8 g
fe D S (=} P - Z E
< <) B ¢
DISENO d A z 8 o g E
o NACION) & D 3 Z - S Z
TESTICO DENOMINACION/ o o - 3] z &4
CODIFICACION & o < <
\}.6 5
<
(kg/em2) (dias) (em) (em) (em2) (kg) (kg/em2) (kg/em2)
IN - 32
P01 ADOOU],‘ 0\1 G320 320 21092022 | 28092022 7 20,00 10,00 200 44122 21 217
Kg/em2
1IN 0% - FC 32
P02 ADOQUIN 0% -FC. 320 320 21/092022 | 28092022 7 20.00 10.00 200 44209 221 217
Kg/em2
TIN 0% - FC 32
P03 AROQUIN 0% - Fe:320 320 | 210972022 | 280972022 7 20,00 10.00 200 44312 m 217
Kg/em2
[ GRUPO LLIFI ELR.L ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125

DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREQ: grupollifi@ggmail .com



CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

S REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO
" PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE:  |JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ ENSAYADO POR: IMLLY
ESTRUCTURA |- NORMATIVA: NTP 339.034
. CODIGO DE
NSAYO: cales, 03 de octubre de 2022 30-2022
FECHA ENSAYO: |muéreoles octubre EXPEDIENTE: 0030-2022/GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E z
fe b < E - x z
DISENO : A g 3] g & g
= o D < z =z < )
SR DENOMINACION/ & O | “ 3] )
CODIFICACION oq." o & &
v‘s «
<
(kg/cm2) (dias) (cm) (cm) (em2) (kg) (kg/em2) (kg/cm2)
J - bl
Pl ADOQUINO% -FC320 | 300 | 3yi09m022 [osmozo22 | 14 | 2000 | 1000 | 200 | 57333 %7 25
Kg/em2
ADOQUIN 0% - 20
P02 P Pt 320 | 21092022 | 057102022 [ 14 2000 | 10.00 200 57812 289 275
Kg/em2
A])(x' 1IN - 9
P-03 N OB =FC320 320 | 211092022 | 05102022 | 14 2000 | 1000 200 58233 21 275
Kg/em2
[ GRUPO LLIFI EJRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125

DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupolLlifi@gmail .com



CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO

FROYECTO: PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE:  |JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ ENSAYADO POR: IMLL)
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339,034
CODIGO DE
"HA ENSAYO:  [miéreales, 12 bre de 2022 R AALLE
FECHA ENSAYO: |miéreoles, 12 de octubre de EXPEDIENTE: | (030-2022/GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E 9 o
= a ]
Te b S e < g z
DISENO ’ A g 8 ) H i 8
s : o D < Z < S ) 7
SR DENOMINACION/ & © S ] S g a
CODIFICACION ogr & ol &
» &
A
<
(kg/em2) (dias) (cm) (em) (em2) (kg) (kg/em2) (kg/cm2)
JIN 0% - FC 320
P01 ARG ON R 320 | 2000022 [ 12110002 21 2000 | 1000 | 200 | 60606 303 298
Kg/em2
P02 ADOQUING% -FC320 | 550 [ 3109p022 | 12102022 [ 21 | 2000 | 1000 | 200 | 60233 301 208
Kg/em2
JIN 0% - 21
P-03 AD OQL:;/C:‘: P30 320 | 20090022 [ 12100022 2 2000 | 1000 | 200 | 60566 303 298
( GRUPO LLIFI ELR.L }
TECNICO ESPECIALISTA

Nombre y firma:

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 806

Distrito de San José - Lambayeque

Nombre y firma:

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658

CORREO: grupollifi@ggmail.com




I

wllPn @

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

o REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEIORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO
OYECTO: PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE:  |JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ ENSAYADO POR: JMLLJ
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339.034
FECHA ENSAYO: |miércoles, 19 de octubre de 2022 Eggg[ljcmo\gi 0030-2022/GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E 5 %
fe o S g < s z
DISENO ’ A 1 3] | - E g
NOMIN V N D | Z - =
TG0 DENOMINACION/ R N 3 S 3
CODIFICACION & & 2 P
g | ¢
1<
(kg/em2) (dias) (em) (em) (em2) (kg) (kg/em2) (kg/em2)
P01 RDUQUIN 0N =G 220 320 | 20092022 | 190102022 | 28 2000 | 1000 200 | 67555 18 320
Kg/cm2
N 2 )
P02 ADCRUIVIN ~FEA2 320 | 210002022 | 190102022 [ 28 2000 | 1000 200 | 66344 332 30
Kg/em2
TIN 0% - FC 32
P03 ADOQUINON, - FC.320 320 21/092022 | 19/1022022 28 20.00 10.00 200 66176 1 32
Kg/em2
[ GRUPO LLIFI ELR.L J
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 860

Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR: 918835658
CORREOQ: grupollifi@gmail.com



IE % LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
l_.__ o INGENIERTA, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

ROYECRO; ]RF,UTIUZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO
: PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE:  [JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ ENSAYADO POR: IMLL)
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339,034
) CODIGO DE
\ () g 2 22 7,
FECHA ENSAYO:  [miéreoles, 28 de septiembre de 2022 EXPEDIENTE: | "030-2022GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E S e
fe D e =3 > s Z
DISERO & A g 3] - & B i
N = zZ & s = &
GE DENOMINACION/ & o D - < ) &
CODIFICACION & > & &
o '
¥ ¢
¢|
(kg/em2) (dias) (em) (em) (em2) (kg) (kg/em2) (kg/em2)
ADOQUIN + 25% DE
P01 DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21/09/2022 | 28092022 7 2000 | 1000 200 45060 25 217
- FC 320 Kg/em2
ADOQUIN + 25% DE
P02 DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21/09/2022 | 280972022 7 2000 | 1000 200 41950 210 7
- FC 320 Kg/em2
ADOQUIN + 25% DE
P03 DESECHOS DE CONCRETO 320 21092022 | 280972022 7 20.00 10.00 200 45870 229 217
- FC 320 Kg/em2

[ GRUPO LLIFIEIR.L ]

TECNICO ESPECIALISTA

Nombre y firma: Nombre y firma:

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125

DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifiggmail.com



allbn e LABORATORIO DF SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
110F1 INGENTERTA, TOPOGRAFTA Y SERVICIOS GENERALES

E

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

G REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO
: PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE:  [IEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ ENSAYADO POR: IMLL)
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339,034
FECHA ENSAYO:  [miéreoles, 05 de octubre de 2022 Eggg“&?éz 0030-202%/GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E =} =3
e D g g < b ; 2
DISERO g A g 8 & g i &
o ” o D < z = g ") )
TR0 DENOMINACION/ & o - < ) 4]
CODIFICACION oq." 4N & &
N ¢
L
(kg/em2) (dias) [ (em) | (em) | (em2) | (k) | (kg/em2) (kg/em2)
ADOQUIN + 25% DE
P01 IDESECHOS DE CONCRETO 320 210972022 | 057102022 4 20.00 10.00 200 55470 m 215
- FC 320 Kg/em2
ADOQUIN + 25% DE
P02 DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21/092022 | 057102022 | 14 2000 | 1000 | 200 [ 56344 282 25
- FC 320 Kglem2
ADOQUIN + 25% DE
P03 DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21092022 [ 05102022 | 14 2000 | 1000 [ 200 [ ss5523 278 25
-FC 320 Kg/em2
[ GRUPO LLIFI ELRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
JORGE M. LU
_____LABOF
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR:918835658

Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupolLifidgmail.com



CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

O HRO: REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO
: PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE:  [JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ ENSAYADO POR: IMLL)
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339.034
CODIGO DE
\{ () g 2 N A2 ya)
FECHA ENSAYO: |miéreoles, 12 de octubre de 2022 EXPEDIENTE: | "030-2022/GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E (=] [~
fe D e e < - é 3
DISESO % A g 8 & g i &
: S5 o | 2| Z| 2|35 | & &
TESTIGO DENOMINACION/ & ) - < ] 4]
CODIFICACION & o~ & &
N )
> ¢
Q}'
(kg/em2) (dias) | (em) (em) | (em2) (kg) (kg/em2) (kg/em2)
ADOQUIN + 25% DE
P01 DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21092022 | 12102022 [ 21 2000 | 1000 200 60222 301 298
- FC 320 Kg/em2
ADOQUIN + 25% DE
P02 DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21002022 | 127102022 | 21 2000 | 1000 200 59766 299 298
- FC 320 Kg/em2
ADOQUIN + 25% DE
P03 DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21092022 | 12102022 [ 21 2000 | 1000 200 59921 300 298
- FC 320 Kg/em2
[ GRUPO LLIFIELRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125

DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifi@gmail.com



CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

OVRERG: REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO
' PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE:  [JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ ENSAYADO POR: IMLL)
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339.034
CODIGO DE
N V() g N A2 vl
FECHA ENSAYO:  [micreoles, 19 de octubre de 2022 EXPEDIENTE: | (030-2022/GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E e e
fe D e e ” g 2 S
DISERO g A g 8 & g i &
" o D < z = 5 = B
TESTIGO DENOMINACION/ & o - < ° &
CODIFICACION & o~ & &
N K
$ ¢
<
(kg/em2) (dias) (em) (em) (em2) (kg) (kg/em2) (kg/em2)
ADOQUIN + 25% DE
P01 DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21092022 | 19102022 | 28 2000 | 1000 200 66734 334 320
- FC 320 Kg/em2
ADOQUIN + 25% DE
P02 DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21092022 | 197102022 | 28 2000 | 10.00 200 66623 333 320
- FC 320 Kg/em2
ADOQUIN + 25% DE
P03 DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21092022 | 197102022 [ 28 2000 | 1000 200 65322 327 320
- FC 320 Kg/em2
[ GRUPO LLIFI ELR.L ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
JORGE M. LUIC
LABORA
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
~ S -
DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR:918835658

Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifidggmail.com



CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

oo, REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO
= PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE:  |[JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ ENSAYADO POR: IMIL)
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339,034
FECHA ENSAYO: |miéreoles, 28 de septiembre de 2022 L;(;?-{‘r'gn?ri: 0030-2022/GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
=}
f : ) -] < g S
< - -
DISERO " A g g g g g &
- o D < z = 2 = Z
AESTED DENOMINACION/ & N | = 3] ) &
¥ CODIFICACION ‘soq!' 6&;‘ g °
[
(kg/em2) (dias) (em) (em) (em2) (kg) (kg/em2) (kg/em2)
ADOQUIN + 45% DE
P01 DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21/09/2022 | 28/09/2022 7 2000 | 10.00 200 43320 217 217
- FC 320 Kg/em?
ADOQUIN + 45% DE
P02 DESECHOS DE CONCRETO[ 320 | 21092022 | 2800972022 7 2000 | 10.00 200 43790 219 217
- FC 320 Kg/em?
ADOQUIN + 45% DE
P-03 DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21/092022 | 28/092022 7 2000 | 10.00 200 44170 21 217
- FC 320 Kg/em2
[ GRUPO LLIF| ELRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
r—-

——

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125

DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREQ: grupollifi@gmail.com



CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

aiere, REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO
; PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE:  [JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ ENSAYADO POR: IMILJ
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339,034
FECHA ENSAYO: [miércales. 05 de octubre de 2022 E;‘:g,’g\?ri: 0030-2022/GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
e
r 5 =] c < g 2
< - -
DISERO . A g g g g g g
: o D < z = < = Z
TR0 DENOMINACION/ & o & = o 2 &
- CODIFICACION & A < <
R
o
(kg/em2) (dias) (em) (em) (em2) (kg) (kg/em2) (kg/cm2)
ADOQUIN + 45% DE
P01 IDESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21092022 | 057102022 | 14 2000 | 1000 200 54460 m 275
- FC 320 Kg/em2
ADOQUIN + 45% DE
P02 DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21092022 | 057102022 [ 14 2000 | 1000 200 55440 m 275
- FC 320 KgJem2
ADOQUIN + 45% DE
P-03 [DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 210972022 | 057102022 | 14 2000 | 1000 200 55322 277 275
- FC 320 Kg/em2
( GRUPO LLIFI ELR.L ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
+

GRUPO LLIFI E.I.R.L

DIRECCION: San Martin N° 860
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658

CORREO: grupollifi@gmail.com




IE 1LY, PA—— SUELOS, CONCRETO & MATERTALES, ARQUITECTURA,
110F1 INGENTEREA, TOPOGRAFIA ¥ SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

_m REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO
! PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE: ~ |'EISER RONNY DIAZ HERNANDEZ ENSAYADO POR: IMILLJ
ESTRUCTURA |- NORMATIVA: NTP 339,034
FECHA ENSAYO:  [micrcoles, 12 de octubre de 2022 E‘LY(I:::)(;(E)\:Z 0030-2022/GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
e
‘ » [ o | g < | B g
© - -
DISENO . A g g E z é &
hpaD DENOMINACION/ & of P | 3 : < S 3 4
. CODIFICACION & & & R
N\ 4
K ¢
I
(kg/em2) (dias) (em) (em) (em2) (kg) (kg/em2) (kg/em2)
ADOQUIN + 45% DE
P01 DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21092022 | 12102022 21 | 2000 | 1000 [ 200 | 59504 298 28
- FC 320 Kglem?
ADOQUIN + 45% DE
P02 DESECHOS DE CONCRETO| 320 [ 21002022 | 122102022 | 21 | 2000 | 1000 | 200 | 59933 300 298
- FC 320 Kg/em?
ADOQUIN + 45% DE
P03 DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21092022 [ 127102022 [ 21 | 2000 | 1000 | 200 | 59889 299 28
- FC 320 Kg/em2
[ GRUPO LLIFIEIRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
r—-
@ﬁ&l - |
JORGE M. LU |
LABO 8g. CIP N" 1t
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125

DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR: 918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREQ: grupollifiggmail.com



IE L), N —— SUELOS, COMCRETO & NATERTALES, ARQUITECTURA,
10 0F0 INGENTEREA, TOPOGRAFTA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

o REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO
: PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE:  |EISER RONNY DIAZ HERNANDEZ ENSAYADO POR: JMILI
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339,034
FECHA ENSAYO: | miércales, 12 de octubre de 2022 E'i(;g(;g\?[i: (0030-2022/GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E g g
fe D -] [} < B 3
DISERO d A | 5| B E g g g
. o D < z - < = B
TR0 DENOMINACION/ & o o < 3] ) &
4 CODIFICACION & Ry & P
S | ¢
&
(kg/em2) (dias) (em) (em) (em2) (kg) (kg/em2) (kg/em2)
ADOQUIN + 45% DE
P01 [DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21092022 | 127102022 [ 21 2000 | 10,00 200 | 59504 208 298
- FC 320 Kg/em2
ADOQUIN + 45% DE
P02 DESECHOS DE CONCRETO[ 320 | 21092022 [ 12102022 | 21 2000 | 1000 200 | 59933 300 298
- FC 320 Kg/em2
ADOQUIN + 45% DE
P03 DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21092022 | 127102022 | 21 2000 | 1000 200 | 59889 299 298
- FC 320 Kg/em2
[ GRUPO LLIFI ELRL }
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
r—-
T\ -

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125

DIRECCION: San Martin N° 860 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupol Lifidgmail.com



CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO
A PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE: JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ ENSAYADO POR: JMLL)
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339.034
- CODIGO DE
YO: N 2 2022 2,
FECHA ENSAYO:  [miércoles, 28 de septiembre de 2022 EXPEDIENTE: 0030-2022/GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E g g
re D g -] < < g
DISENO " A 3] -] z E o
. . y N D : z 5 = E &
TESTIGO DENOMINACION/ C\ *o - < o 4]
CODIFICACION & A & <
O =
) ¢
o
(kg/em2) (dias) (em) (em) (em2) (kg) (kg/em2) (kg/em2)
ADOQUIN + 60% DE
P01 [DESECHOS DE CONCRETO| 320 21/09/2022 | 2800912022 7 20.00 10.00 200 40160 201 17
FC 320 Kglem2
ADOQUIN + 60% DE
P-02 DESECHOS DE CONCRETO{ 320 21/09/2022 | 2800972022 7 20.00 10.00 200 40700 204 217
FC 320 Kg/em2
ADOQUIN + 60% DE
P-03 DESECHOS DE CONCRETO| 320 21/09/2022 | 2800972022 7 20.00 10.00 200 41090 205 217
FC 320 Kg/em2
[ GRUPO LLIF| ELR.L }
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:

---------

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125

DIRECCION: San Martin N° 86 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifi@gmail.com



|E '%. LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
11FR INGENTERIA, TOPOGRAFTA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO
; PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE:  |JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ ENSAYADO POR: JIMILLJ
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339.034
z CODIGO DE
0 E 202 2
FECHA ENSAYO: [ miércales, 05 de octubre de 2022 EXPEDIENTE: | (30-2022/GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E a
fe D 3 [} p <
DISENO 4 A 1 3] ) z E o
\OMINACION N D 3 z 2 g z 7
TESTICO DENOMINACION/ & Q R} < 3] |
CODIFICACION oq." RS & &
&
,@V
(kg/em2) (dias) (em) (em) (em2) (kg) (kg/em2) (kg/em2)
ADOQUIN + 60% DE
P01 [DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21/092022 | 057102022 [ 14 2000 | 1000 [ 200 | 49980 250 75
FC 320 Kglem2
ADOQUIN + 60% DE
P02 DESECHOS DE CONCRETO{ 320 | 21092022 | 05102022 | 14 2000 | 10.00 200 | 50533 253 75
FC 320 Kg/em2
ADOQUIN + 60% DE
P03 DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 211092022 | 0s/m02022 | 14 2000 | 1000 [ 200 [ 51233 256 25
FC 320 Kglem2
[ GRUPO LLIF| EIRL }
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:

nﬂ\ TN

JORGE M. LUIC
LABOR AT

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125

DIRECCION: San Martin N° 86 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREQ: grupolLifiggmail.com



CERTIFICADO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

M— REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO
A PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE:  |JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ ENSAYADO POR: IMLL]
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339.034
: : ; CODIGO DE
FECHA ENSAYO: [miércoles, 12 de octubre de 2022 EXPEDIENTE: | 030-2022/GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E g 2
fe D g -] < < 2
DISENO o A = 3] = z E 3]
y . y i D 4 z Z = ) &
TESTIGO DENOMINACION/ &8 o = = 3] 3 |
CODIFICACION o’"‘. o & o
N &
Q\J
(kg/em2) (dias) (em) (em) (em2) (kg) (kg/em2) (kg/em2)
ADOQUIN + 60% DE
P01 [DESECHOS DE CONCRETO[ 320 | 217092022 | 127102022 [ 21 2000 | 10,00 200 | 59866 299 28
FC 320 Kg/em2
ADOQUIN + 60% DE
P2 DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21092022 | 127102022 | 21 2000 | 10.00 20 | 60109 301 298
FC 320 Kg/em2
ADOQUIN + 60% DE
P03 [DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21/092022 | 127102022 [ 21 2000 | 10.00 200 | 60045 300 28
FC 320 Kg/em2
[ GRUPO LLIF ELRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:
JORGE M. LUIC
_____LABORAY

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125

DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupollifi@gmail .com



CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

PROYECTO: REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO
A PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: [CHICLAYO
SOLICITANTE:  |JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ ENSAYADO POR: JIMLL)
ESTRUCTURA NORMATIVA: NTP 339.034
2 CODIGO DE
() C| 2A22 122
FECHA ENSAYO:  [miércoles, 19 de octubre de 2022 EXPEDIENTE: | 030-2022/GLLEIRL
FECHAS DATOS DE LA MUESTRA DATOS DE ENSAYO
E g g
fe p | g | g | < | Z
DISENO " A g g & g E g
y . . & D < z 5 = s 7
TESTIGO DENOMINACION/ N Q - < 3] &
CODIFICACION & A g &
O )
& ¢
Y
(kg/em2) (dias) (em) (cm) (em2) (kg) (kg/em2) (kg/em2)
ADOQUIN + 60% DE
P01 DESECHOS DE CONCRETO| 320 | 21/092022 | 197102022 | 28 2000 | 10.00 200 64233 2 320
FC 320 Kg/em2
ADOQUIN + 60% DE
P02 DESECHOS DE CONCRETO{ 320 21/092022 | 191022022 28 20,00 10.00 200 64322 22 20
FC 320 Kg/em2
ADOQUIN + 60% DE
P-03 DESECHOS DE CONCRETO{ 320 | 21/092022 | 197102022 [ 28 2000 | 10.00 20 64539 3 320
FC 320 Kg/em2
[ GRUPO LLIFI ELRL }
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombre y firma:

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125

DIRECCION: San Martin N° 860 CELULAR: 918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupol Lifidgmail.com



ANEXO 17- CERTIFICADO DE ENSAYO A FLEXION DE ADOQUINES
DE CONCRETO CON 0%, 25%, 45% Y 60% DE DESECHOS DE
CONCRETO

CERTIFICADO DE ENSAYO:
.
PROTECTG: REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO
4 PEATONAL , CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE:  |IEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ ENSAYADO POR: IMLLJ
ESTRUCTURA NORMATIVA: ASTM C 293
s CODIGO DE 004-
FECHA ENSAYO: |miércoles, 28 de septiembre de 2022 EXPEDIENTE: | 202/GLLERL
FECHAS £ DATOS DE LA MUESTRA
fc DISERO D 2 2 °
e A 'g' g 5 g Mr Mr
TERTIO0 DENOMINACION/ Ks o D 3 3
CODIFICACION A3
< &
&
(kg/om2) (dias) (om) (om) (om) (Kg) (MPA) (Kglom2)

P-01 ADOQUIN 0% FC 320 Kg/cm2 320 21/09/2022 | 28/09/2022 7 20.00 10.00 8.00 4470 205 20.95

p-02 ADOQUIN 0% FC 320 Kg/em2| 320 21/09/2022 | 28/09/2022 7 2000 | 1000 | 800 4520 208 21.19

p-03 ADOQUIN 0% FC320Kg/em2| 320 21/09/2022 | 28/09/2022 7 2000 | 1000 | 800 4730 217 2217

[ GRUPO LLIFI ELR.L ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: :Nombre y firma

ORGE W, CLICAK TAEN TG e
LABORAT Reg. CIP N° 4

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125

DIRECCION: San Martin N° 800 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREQ: grupollifi@gmail.com



CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA FLEXION DE ADOQUINES DE CONCRETO

[REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO PEATONAL ,
PROYECTO: 3
JCHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
[SOLICITANTE: JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ ENSAYADO POR: IMLL)Y
[ESTRUCTURA - NORMATIVA: ASTMC293
FECHA ENSAYO:  |midrooles, 05 de octubre de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 202 M L
FECHAS : DATOS DE LA NUESTRA
0 El
fc DISER( 2 °
S0 A % g 2 gl ow | o e
e DENOMINACION/ e & 0 g < 3
CODIFICACION &
&
fgr2) o | e [ e [ e | wa | soen | pen Kolon2)
ADOQUIN + 25% DE
P01 DESECHOS DE CONCRETO  FC| 320 21)08/2022 | €5/10/2022 “ 2000 1000 8.00 5500 25781 253 2578
320 Kg/em2
ADOQUIN + 25% DE
P-02 CESECHOS DE CONCRETO  FC| 2 21/08/2022 | ©5/10/2022 14 2000 10.00 800 5590 26203 257 26.20
320 Kg/em2
ADOQUIN + 25% DE
P-03 [DESECHOS DE CONCRETO  FC| 3¢ 21/08/2022 | €5/10/2022 1“4 2000 10.00 800 5210 24422 239 212
320 Kg/em2
[ GRUPO LLIFIEIRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma. Nombre y lkma
r+

G

JORGE M. LUI
] LABORAT

_—eeeeeeeeeeeeeeeeeee—————
GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125

DIRECCION: San Martin N° 860 CELULAR:918835658
Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupolLifidgmail.com



CERTIFICADO DE ENSAYO:
RESISTENCIA A LA FLEXION DE ADOQUINES DE CONCRETO

= REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO PEATONAL |
PROYECTO:
[CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
[SOLICITANTE: JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ [ENSAYADO POR: MLl
[ESTRUCTURA NORMATIVA: ASTM C 293
FECHA ENSAYO: |miércoles. 12 de octubre de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: 2(!1_’}(“;‘“. EIRL
FECHAS p DATOS DE LA MUESTRA
re Diseho 0 2 2
¢ A 5 g g W e wr
TEsiioa DENOMINACION/ d? 5 D H 3
CODIFICACION &9&? '3;
(igom2) o) | (e | (m (on) g | fokmd) | er) (Kglom2]
ADOQUIN + 45% DE
P-01 DESECHOS DE CONCRETO FC 320 21/09/2022 | 12/10/2022 2 2000 1000 800 6450 30234 296 30.23
320 Kg/em2
ADOQUIN + 45% DE
P-02 DESECHOS DE CONCRETO FC 320 21/09/2022 | 12/10/2022 2 2000 1000 800 6822 31978 314 31.98
320 Kg/cm2
ADOQUIN + 45% DE
p-03 DESECHOS DECONCRETO F¢| 320 | 2170972022 | 1271022022 | 2 2000 | 1000 [ soo | e700 [ 31828 [ 3.2 31.83
320 Kg/em2
[ GRUPO LLIFIEIR.L ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombyre y firma:
-
_—

--------

GRUPO LLIFI E.I.R.L
DIRECCION: San Martin N° 860
Distrito de San José - Lambayeque

RUC: 20609763125
CELULAR:918835658
CORREO: grupollifi@gmail.com




IE LY, P p— SUELOS, CONCRETO & MATERIALES, ARQUITECTURA,
i110F1 INGENTERIA, TOPOGRAFEA Y SERVICIOS GENERALES

CERTIFICADO DE ENSAYO:
REUTILIZACION DE DESECHOS DE CONCRETO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DE ADOQUINES DE TRANSITO PEATONAL ,
PROYECTO:
(CHICLAYO 2022
UBICACION: CHICLAYO
SOLICITANTE:  |JEISER RONNY DIAZ HERNANDEZ [ENSAYADO POR: IMLIL)
ESTRUCTURA |- NORMATIVA: ASTM C 293
FECHA ENSAYO: |miércoles, 19 de octubre de 2022 CODIGO DE EXPEDIENTE: |\ ©"
FECHAS F DATOS DE LA MUESTRA
fe DISERO o 5 2
¢ A g | 2 S lw | ow Mr
i DENOMINACION/ o 5 0 2 b
CODIFICACION J‘u‘o" ‘39*
(rglom2) (dias) (cm) fom) (om) (Kg) (kglem2) | (MPA) (Kglem2)
ADOQUIN + 60% DE
P-01 DESECHOS DE CONCRETO FC| 320 | 21/09/2022 | 19/10/2022 | 28 | 2000 | 1000 | 800 | 7455 | 34945 | 3.43 3495
320 Kg/em2
ADOQUIN + 60% DE
P-02 DESECHOS DECONCRETO FC| 320 | 21/09/2022 | 19/10/2022 | 28 2000 | 1000 | 800 | 7623 | 35733 | 350 3573
320 Kg/em2
ADOQUIN + 60% DE
P-03 DESECHOS DECONCRETO FC 320 [ 21/09/2022  19/10/2022 | 28 | 2000 | 1000 | 8co | 7611 | 35677 | 350 35.68
320 Kg/em2
[ GRUPO LLIFI EIRL ]
TECNICO ESPECIALISTA
Nombre y firma: Nombye y firma:

@'&'r'r'ﬁ

GRUPO LLIFI E.I.R.L RUC: 20609763125
DIRECCION: San Martin N° 86 CELULAR: 918835658

Distrito de San José - Lambayeque CORREO: grupol Lifidgmail.com



Anexo 18. Obtencion de la muestra

Recoleccion y seleccion de desecho de concreto



ANEXO 20- PROCESO DE TRITURACION DEL DESECHO DE
CONCRETO

A




Los agregados finos y gruesos(confitillo) fueron obtenidos de la cantera 3 tomas

y chancadora la region Lambayeque.

Agregado grueso(confitillo) y fino

Anexo 22. Granulometria

Granulometria de los agregados finos y gruesos



Anexo 23. Tamizado
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Anexo 24. Ensayo para el peso unitario suelto y compactado del agregado
finoy grueso

‘I’.E.S_lg?ﬁébnuzmcf p
OE DESECHOS DECT <«

PARA MejorAR © -
PROPIEDADER FiSIchs 7
MECANICAS DE ABORUIAES

do del ageo rueso

Ensayo para el peso unitario suelto y combact



Pesado del cemento para la elaboracién del adoquin
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Peso del agregado de desecho de concreto



IESIS © Keutilizauon de deseche]
de concreto para meéorar
los propiedades {l’ was y
Mecanicus de adoquines de
trongito peatona| , Chideyo 202
AUTOR : Din2 HERNANDE2 Teiser
|DISELO De ze2cA ONYHY
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Ensayo de asentamiento(slump)




De ne2d
GADO 2ECCLADO

piseRo
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Desencofrado del adoquin sin desecho de concreto.



Adouies on 0%,25%,45%,60% de desecho de concreto



Anexo 25. Ensayo de resistencia a la compresion y flexion del adoquin de
concreto

ENSAYODE RESISTENCIA A COMPRESION DE TESTIGOS DE CONCRETO

ropiedades fiSicas y
Mecanicas de adoguines de
| trdnsito peatona| , Chidayo 202
| AUTOR : Dia2 HERNANDE2 JEiseR




ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE ADOQUINES DE CONCRETO

Chidayo 7
! ‘
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ENSAYO DE ABOSRCION DE ADOQUINES DE CONCRETO

de concrefo para mejorar
los propiedades fisicas y i
Mecanicus de adogquines de
trinsito peatona| ,Chideo2
(AUTOR : Dip2 HeRnANDE2 JEiseR
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, GERARDO ENRIQUE CANCHO ZUNIGA, docente de la FACULTAD DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - CHICLAYO, asesor de Tesis Completa titulada:
"Reutilizacién de desechos de Concreto para mejorar las propiedades fisicas y mecéanicas
de adoquines de transito peatonal,Chiclayo-2022", cuyo autor es DIAZ HERNANDEZ
JEISER RONNY, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 15.00%,
verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin
filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis Completa cumple con todas las
normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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