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RESUMEN

Hoy en dia, las carreteras son afectados por problemas tanto de la naturaleza como
la mala gestién que se pueda generar en la sociedad porque es de mayor utilidad
para las personas el transporte del dia a dia por factores beneficiarios. Producto de
erosiones, grietas o asentamientos que se genera en la seccion vial involucra este
problema. El objetivo de este estudio es evaluar la influencia de la aplicacién de
ceniza de cascara de pacay para el mejoramiento de la subrasante. Se llevo a cabo
una metodologia que se hizo en la ubicacion critica para luego generar puntos para
calicatas y ponerlo a prueba en un estudio de suelos para la determinacion del tipo
de material que se evaluara. En esta investigacion se ubicO la carretera para
evaluar la seccion critica y generar el estudio de suelo con los ensayos Limite de
Atterberg para generar el indice de plasticidad, Proctor Modificado para las
propiedades fisicas y CBR para medir el indice de resistencia del suelo. La ceniza
de cascara de pacay si influencié en el mejoramiento de la subrasante. La ceniza
de cascara de pacay varia notablemente en el indice de plasticidad. En el pardmetro
de maxima densidad seca aumenta con la primera dosificacion y el 6ptimo
contenido de humedad varia progresivamente en aumento por cada intervencion.
El resultado vario notablemente en el CBR que se efectud en la resistencia del

suelo.

Palabras clave: Ceniza, pacay, mejoramiento, subrasante.
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ABSTRACT

Today, roads are affected by problems of both nature and mismanagement that can
be generated in society because day-to-day transportation is more useful for people
due to beneficiary factors. Product of erosions, cracks or settlements that are
generated in the road section involve this problem. The objective of this study is to
evaluate the influence of the application of pacay shell ash for the improvement of
the subgrade. A methodology was carried out that was made in the critical location
to later generate points for test pits and put it to the test in a soil study to determine
the type of material to be evaluated. In this investigation, the road was located to
evaluate the critical section and generate the soil study with the Atterberg Limit tests
to generate the plasticity index, Modified Proctor for physical properties and CBR to
measure the soil resistance index. The pacay shell ash did influence the
improvement of the subgrade. The pacay shell ash varies notably in the plasticity
index. The parameter of maximum dry density increases with the first dosage and
the optimum moisture content varies progressively for each intervention. The result

varied remarkably in the CBR that was carried out in the soil resistance.

Keywords: Ash, pacay, improvement, subgrade.
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l.  INTRODUCCION

Cabe destacar que, en estos afios, el mundo esté afectado de la irresponsabilidad
e instabilidad de las carreteras que la mayor parte es utilidad para el ser humano
para el transporte del dia a dia por factores beneficiarios. Tal manera que muchos
paises requieren de una seccién vial admisible con buenos beneficios a futuro que
pueda ser responsable con su seccién vial. Tal como la Republica de Colombia
que detalla a través seccion de via que tiene que segura por el trafico que amerita
y también su disefio debe de ser uniforme y consistente para asi no percatar
inconvenientes en la plataforma (Cardenas, 2015, p.2). Por ello, significa mucho el
poder tener una seccion de via conformado por los parametros de calidad
consistente en su debida ubicacion.

Por mucha irresponsabilidad, las carreteras no mantienen una buena
subcapa para ejecucion ya sea pavimentacion rigida o flexible del cual no se esta
aplicando en el Per0. Las carreteras en su mayoria tienden a ser inestables para
un buen transporte mas que nada para los cultivos de los agricultores. Ellos son
mas afectados por la mala calidad y ejecucion del afirmado expuesto en la
carretera. Ademas, noticias que reafirman que existe problemas de carreteras como
en el tramo de Patahuasi a Chasquipampa que tiene problemas de plataforma que
es el hundimiento de la capa asféltica a falta de mantenimiento y conservacion de
capa asfaltica y por estos motivos los mas afectados son los vehiculos menores (La
Republica, 2019, parr.02). Por ello, todo tiene un proceso de mantenimiento y se
debe ejecutar sin llegar a casos extremos por falta de gestioén para las carreteras y
aplicar ciertos ensayos ya sea por métodos AASHTO 1993 que permite los estudios
de suelos, Modelo de Hogg entre otros que facilitan en la elaboracion y proceso de
analisis geotécnicos (Higuera, 2009, p.74). Gracias ello, se puede definir la
resistencia de la subrasante en cada variante que pueda optar.

Cabe resaltar que, en el Sector de Vaqueria se aprecia un inconveniente por
falta de un buen Afirmado en la carretera del cual implica incomodidad de la
poblacién por no tener un buen acceso para su distribucion de sus cultivos que dia
a dia ellos tienden a estar en transporte mutuo para asi abastecer a la sociedad de
los nutrientes que se siembra y cosecha. Cada problema de seccién vial es un
atraso y a la vez pérdida por no ser abastecido en su respectivo tiempo, es por ello,

la poblacién requiere en tener una buena carretera para asi no afectar a la sociedad



por falta de nutrientes como al poblador por el tema econémico y sustentacion diaria
porque ellos viven de la agricultura y tener en pésima condicion la carretera seria
catastrofico por no optar por un buen afirmado para més adelante ser una carretera
con mejor condicion vial.

Es por ello por lo que en la actual investigacion se ha planteado el siguiente
problema general: ¢De qué manera la Aplicacion de ceniza de cascara de pacay
influye en el mejoramiento de la Subrasante, Carretera del Sector de Alto Vaqueria-
Chanchamayo-Junin 2022? Asi mismo, los Problemas especificos: ¢ Cuanto varia
el indice de Plasticidad en la subrasante con la Aplicacion de ceniza de cascara de
pacay para el mejoramiento de la Carretera del Sector de Alto Vaqueria-
Chanchamayo-Junin 2022? ¢Cuanto varian las Propiedades Fisicas en la
subrasante con la Aplicacion de ceniza de cascara de pacay para el mejoramiento
de la Carretera del Sector de Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022? ¢ Cuanto
varia el indice de Resistencia de los Suelos en la subrasante con la Aplicacion de
ceniza de cascara de pacay para el mejoramiento de la Carretera del Sector de Alto
Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022?

Aplicando de ceniza de cascara de pacay para mejorar la subrasante en la
investigacion brindaria como Justificacion Teérica ser un aditivo nuevo al mercado
que seria de tratamiento en disminucién econdmica como acceso rapido ante un
lapso que puede efectuar una carretera con problemas de plataforma y basados en
la Justificacion Practica serviria como gran componente de estabilizacion de
plataforma ante problemas como erosidon de la carretera, grietas formadas por la
humedad o baches que usualmente suele formarse ante un tramo recién tratado o
en mantenimiento.

La aplicacion de ceniza de cascara de pacay en la Justificacion Social
serviria para mejorar las carreteras con problemas o instabilidad de seccién de via
ya que en su mayoria no optan con un buen mantenimiento de carreteras recién
formadas y gracias a este producto que seria como aditivo, brindaria un gran
cambio a la sociedad en poder optar este tipo de soluciéon dandole recurso al
desperdicio de una cascara a formar parte de un aditivo innovador en su maxima
capacidad de poder ejecutar una solucién ante un problema que simboliza la
facilidad del transporte sin inconvenientes de los cultivos de la poblacién y ademas

esto en la Justificacion Metodoldgica daria inicio a una nueva variante o0 un nuevo



meétodo que estabilizacion de carreteras haciendo la implementacion de cenizas de
cascara de pacay en la subrasante como aporte esencial a la mejora y tratamiento
factible a los pardmetros de la carretera en los campos de indice de plasticidad,
propiedades fisicas y indice de resistencia de los suelos.

Se formulo el siguiente objetivo general: Evaluar la influencia de la Aplicacion
de ceniza de cascara de pacay para el Mejoramiento de la subrasante, Carretera
del Sector de Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022; Asimismo, los Objetivos
especificos: Determinar el indice de Plasticidad en la subrasante con la Aplicacién
de ceniza de cascara de pacay para el mejoramiento de la Carretera del Sector de
Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022. Determinar las Propiedades Fisicas en la
subrasante con la Aplicacion de ceniza de cascara de pacay para el mejoramiento
de la Carretera del Sector de Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022. Determinar
el indice de Resistencia de los Suelos en la subrasante con la Aplicaciéon de ceniza
de cascara de pacay para el mejoramiento de la Carretera del Sector de Alto
Vagueria-Chanchamayo-Junin 2022.

La hipotesis general planteada es: La Aplicacion de ceniza de cascara de
pacay influye positivamente en el mejoramiento de la Subrasante, Carretera del
Sector de Alto Vagueria-Chanchamayo-Junin 2022; Asimismo, las Hipotesis
especificas: El indice de Plasticidad en la subrasante con la Aplicacion de ceniza
de cascara de pacay varia notablemente, para el mejoramiento de la Carretera del
Sector de Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022. Las Propiedades Fisicas en la
subrasante con la Aplicacion de ceniza de cascara de pacay varia notablemente,
para el mejoramiento de la Carretera del Sector de Alto Vaqueria-Chanchamayo-
Junin 2022. El indice de Resistencia de los Suelos en la subrasante con la
Aplicacioén de ceniza de cascara de pacay varia notablemente, para el mejoramiento

de la Carretera del Sector de Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022.



ll.  MARCO TEORICO
Como antecedentes nacionales en esta investigacion, Ormefo y Rivas (2020), tuvo
como objetivo demostrar la adicion de la ceniza de cascara de arroz con un
estabilizador para la subrasante de carreteras sin pavimentacion en suelos
arcillosos en el caserio de Callampampa - Chota — Cajamarca. Su tipo de estudio
de su proyecto fue descriptivo y experimental. El estudio de poblacion fue el caserio
Callampampa, Distrito de Llama — Chota - Cajamarca, la muestra fue en el km 133.4
de la Carretera Chiclayo — Chota y el muestreo fue no probabilistico. Los
instrumentos empleados fueron fichas de laboratorio. Los principales resultados
fueron que al adicionar CCA en la subrasante ayuda la mejora del suelo y disminuye
la energia del aplicar la compactacion del suelo. Se concluye que el uso de la CCA
en la subrasante en una carretera arcillosa es admisible para el uso de estabilizante
en carreteras no pavimentadas teniendo la evaluacion del CBR en un 23.70% y
aumentando hasta 5.5 veces del CBR, de tal manera que, puede en si alcanzar o
superar el 6% del CBR afiadiendo la CCA en suelos arcillosos de la subrasante.
Gil y Garcia (2021), tuvo como objetivo hacer la evaluacion de cenizas de
cascara de café en los parametros de fisico-mecanicas de las vias de U.V.
Casuerinas, U.V. Sefior De La Justicia (Sector Norte), U.V. Héctor Aurich Soto
(Sector Norte), Distrito de Ferreilafe, Lambayeque, 2021. Fue un estudio de tipo
aplicada de nivel relacional y disefio correlacional. La poblacion de estudio fueron
las vias de U.V. Casuerinas, U.V. Sefor de La Justicia (Sector Norte), U.V. Héctor
Aurich Soto (Sector Norte), Distrito de Ferrefiafe — Lambayeque, la muestra de la
investigacion fue de tipo no probabilistica y el muestreo fue de tipo intensional
debido a que el autor selecciono los puntos de estudio. Los instrumentos
empleados fueron fichas de observacion y fichas de andlisis. Los principales
resultados fueron que los porcentajes de la ceniza de cascara de café en el 16%
aumenta en la maxima densidad seca, IP y CBR y disminuye en el 6ptimo contenido
de Humedad haciendo la comparacion con el 0%. Se concluyé que el uso de la
ceniza de la cascara de café en las propiedades fisica mecéanicas incrementa en
los parametros IP con 0% conto con 11.07% y el 16% conto con un 13.57%, la
maxima densidad seca con 0% conto con 1.83 gr/cm3 y el 16% conto con un 1.88

gr/cm3y el CBR con 0% conto con 9.22% y el 16 % conto con un 9.51%, en cambio



por deficiencia se tuvo en el contenido éptimo de humedad en 0% conto con 13.97%
y el 16% conto con 13.20%.

Jibaja (2021), tuvo como objetivo analizar que el aditivo perma-zyme y
cenizas del bagazo de cafia de azlcar influya en las propiedades de la subrasante
en Carabayllo. Su tipo de estudio de investigacion fue aplicada y experimental. La
poblacion de estudio fue la Av. Bonavista — Carabayllo — Lima, la muestra de la
investigacion fue 700m del suelo de la Av. Bonavista y el muestreo fue no
probabilistico. Los instrumentos fueron ficha de observacion, ficha de Laboratorio y
ensayos. Los principales resultados fueron que al incorporar 0.25 ml perma-zyme
incrementa el DMS en un 2.013 gr/cm3 y el CBR en un 33.4%. Se concluyo que el
uso del Perma-zyme y CBCA mejoran las propiedades fisica-mecanicas de la
subrasante incrementando en el DMS y CBR con los pardmetros de 0.25 ml de
perma-zymey el 18 % de CBCA.

Seguidamente los antecedentes internacionales como Claveria, Triana y
Varon (2018), tuvieron como objetivo analizar el comportamiento geotécnico de
suelo volcénico con ceniza de cascarilla de arroz y bagazo de cafia para estabilizar
la subrasante. Su estudio fue de tipo experimental. Su poblacién de evaluacion fue
la finca Monte Madero con coordenadas N1032000- E875225 (IGAC) Km 4 via
Manizales y la muestra fue la Finca monte madero Murillo-Tolima. Los instrumentos
empleados fueron las fichas de laboratorio y aplicacion de la metodologia
RAMCODES. Los principales resultados fueron que al implementar ceniza con
cascara de arroz y bagazo de cafia ayuda a generar mayor resistencia en la
subrasante tal que el CCA y CBCA causan efectos cementante en la subrasante.
Se concluyo que el uso del CCA en un 10% se verifica mejora en las propiedades
fisicas y mecéanicas de la subrasante y con el CBCA en un 15% se verifica mejora
en las propiedades fisicas y mecéanicas en la subrasante por ello estos dos
componentes son aptos para un aditivo econémico en campos de suelos volcanicos
y favorecimiento por una buena estabilizacion de la subrasante, en el afio 2017.
Fue un estudio tipo

Castillo (2017), tuvo como objetivo determinar el uso de la cal viva como
estabilizante en suelo arcilloso con CBR menor al 5% y LL mayo a 100% para
subrasante de carretera de pavimento flexible. Su tipo de estudio de investigacion
fue experimental. La poblacion fue la avenida paso lateral de Macas, Provincia de



Morona Santiago - canton Morona, la muestra de la investigacion fue en la
progresiva 03+000 del paso lateral de Macas que fueron aproximadamente 200 kg
y el muestreo no probabilistico. Los instrumentos para la ejecucion fueron las fichas
de recoleccion de datos y resultados de laboratorio. Los principales resultados
fueron que la adicién de la cal en la estabilizacion de la subrasante se puede
apreciar una reduccion significativa de humedad natural y en otros parametros
dando a ello la confiabilidad de poder anexar este producto recomendable a futuro.
Se Concluyo que el tratamiento realizado a la subrasante con cal viva es
recomendable hasta el 20% por si se da a mas porcentaje implica otros tipos de
comportamiento que se debe estudiar a detalle que para ello el tratamiento de cal
involucraria con mayor costo en construccion.

Quilambaqui (2017), tuvo como objetivo solucion y disefio de infraestructura
vial del canton Sigsig para estabilizacion con resinas organicas de canteras del
sector Bigsol, Cuchil y del rio Santa Béarbara. El tipo de estudio de investigacion fue
aplicada y experimental. La poblacion de la investigacion fueron las partes urbanas
del Cantén Sigsig, la muestra de la investigacion fue 18 tramos de investigacion en
la ciudad de Sigsig y el muestreo fue no probabilistico. Los instrumentos empleados
fueron fichas de recoleccién de datos y fichas de resultados del laboratorio. Los
principales resultados fueron que si se obtiene una base estable con un porcentaje
de 3% y haciendo el adicional de la mezcla con el rio se obtiene un CBR mayor al
100% con garantizar la estructura de la via admisible y a un bajo costo a la
ejecucion. Se concluyo que el estudio adicionando materiales de resinas organicas
proveniente de la zona de Bigso y Cuchil de las minas Chiquita Loma con
proporcién 14% en 82.5% y Amorgeo de porcentaje de 5.8% en 55% se pudo
observar el incremento en los valores del CBR afadiendo el 3% de cemento.

Los antecedentes en otros idiomas como Zheng, Shao, Zhao, Liy Wu (2022),
tuvo como objetivo explorar la influencia de la mezcla de escoria del tunel en
propiedades fisicas y mecanicas de los suelos mejorados, como referencia tuvo la
autopista Liyu, provincia de Guangxi, China. Su tipo estudio de investigacion fue
experimental. La poblacion de estudio estuvo conformada por la autopista Liyu —
Guangxi — China, la muestra de la investigacion fue la seccion K58 + 235~K58 +
400 de la carretera Liyu. Los instrumentos empleados fueron las fichas de

recoleccion de datos y resultados de laboratorio. Los principales resultados fueron



que el 15% del contenido de escoria de tunel daria significativamente buenos
resultados en el parametro de aumentar el limite liquido, tanto asi que cumple con
los requisitos que pueda tener ante un rendimiento superior. Se concluyo que se
pudo lograr un nuevo aditivo de mejora en el limite liquido afiadiendo escoria de
tunel para la autopista Liyu, lo cual este material se valido para optar en el
mejoramiento de las propiedades del suelo y poder servir como guia este proyecto
para futuras propuestas de mejoramiento de la subrasante.

Gissila y Mittal (2020), tuvo como objetivo en hacer el enfoque de mejorar la
subrasante con la finalidad de estabilizar la carretera utilizando cal y mejorando las
propiedades fisico-mecanicas del suelo. Fue de un estudio de tipo experimental. La
poblacion de estudio estuvo conformada por suelos dispersivos en el Estado
Regional de Naciones, Nacionalidades y Pueblos del Sur (SNNPRS), la muestra de
la investigacion fue especificamente en el area de Arba Minch y Derashe Woreda,
Etiopia dodne se encuentra estos tipos de materiales. Los instrumentos empleados
fueron fichas de recoleccién de datos en el ambito de suelo dispersivo y fichas de
resultados de laboratorio. Los principales resultados fueron que la proporcion
eficiente de cal son 7% al 9% del peso seco del suelo porque brinda resultados de
resistencia y calidad elevada para la subrasante. Se concluyo que el tratamiento
con cal hidratada en la subrasante ayuda en un gran aporte de mejora en las
propiedades del suelo tanto que aplicando las proporciones de 7% al 9% se pudo
apreciar como estabiliza los parametros de la subrasante en suelos dispersivos.

Malicki, Gérszczyk y Dimitrovova (2021), tuvo como objetivo el dar a conocer
que si los geosintéticos de demolicion antiguos servirian para mejorar la subrasante
en carreteras o vias férreas. Fue de un estudio de tipo experimental. La poblacion
de estudio estuvo conformada por la ingenieria civil y la construccion de
infraestructuras viales, la muestra de la investigacion fue la reutilizacion de
geosinteticos para la subrasante de carreteras y vias férreas. Los instrumentos
empleados fueron fichas de recoleccion de datos y fichas de resultados de
laboratorio con la aplicacion del efecto de la geomalla reciclada. Los principales
resultados fueron que al implementar geomallas recicladas en la subrasante brinda
un gran aporte en este tipo de proyecto evaluado en un laboratorio. Se concluyo
que el aporte de geosinteticos reciclados ayuda a la capacidad de carga en

carreteras y vias férreas, pero en el caso de suelo que tenga mucha arena esto



tiende a no compactarse correctamente afiadiendo un 2% lo cual en el CBR es
menor al 20% de lo estimado.

Los articulos de esta investigacion segun Gofias y Saldafia (2020), tuvo
como objetivo analizar la influencia de suelos con cenizas de carbon para uso como
subrasante mejorada. El tipo de estudio fue experimental al azar. La poblacion de
investigacion fue la calle Las Lomas, anexo 16 de octubre — Huancas —
Chachapoyas - Amazonas. Los instrumentos empleados fueron de observacion y
fichas técnicas de ensayo de laboratorio. Los principales resultados fueron que el
25% de ceniza de carbon aumenta los parametros de la subrasante. Se concluyo
gue el uso de la ceniza de carbén mejora en los parametros de la subrasante siendo
empleado en la capacidad de soporte (CBR) con 2.3%, 2.9% y 3.5%, luego
aplicando con los porcentajes de 15%, 20% y 25% con tipo de suelo CH en la
muestra 01 y tipo OH con la muestra 02 se obtuvo 2.6%, 3.0% y 3.7%
respectivamente.

Perea (2021), tuvo como objetivo analisis sisteméatica en concreto y vidrio
reciclado para propiedades mecanicas en suelo arcilloso. Su tipo de investigacion
tipo fue experimental. La poblacién de fueron carreteras de baja resistencia, alta
compresibilidad, altos cambios volumétricos en suelo arcilloso, la muestra de la
investigacion fue las carreteras con problemas en la subrasante como grietas y
baches en la plataforma debido al efecto de la humedad. Los instrumentos
implementados estuvieron como fichas de recoleccion de datos de “recycled
concrete and glass”, “stabilization”, “clay soil’, en Scopus y EBSCO, fichas de
resultados de laboratorio. Los principales resultados fueron positivos con 15% de
concreto reciclado triturado y 15% de polvo de vidrio reciclado para la mejora de
caracteristicas mecéanicas de los suelos arcillosos, que gracias a ello pasaron por
un proceso de tratamiento estos materiales reciclados. Se concluyo que el uso del
concreto reciclado triturado y polvo de vidrio reciclado es recomendable para una
carretera 0 seccion vial con problemas de baches o grietas en la plataforma porque
su comportamiento en ello es mejorar la plataforma y aumenta las proporciones de
los pardmetros de la subrasante.

Chirinos, Rodriguez y Mufioz (2021), tuvieron como objetivo analisis
sistematico en meétodos estabilizacion para suelo arcilloso implementado mejora en

CBR para pavimentacion. Su estudio de tipo de investigacion fue descriptivo. La



poblacion de evaluacién fueron los suelos arcillosos con fines de pavimentacién en
carreteras colombianas, la muestra de la investigacion fueron los suelos arcillosos
que requieren de mejoramiento en los parametros fisico-mecénicas u otras
propiedades. Los instrumentos empleados fueron resultados de laboratorio de 35
articulos indexados encontrados en la base de datos de Scopus, Scielo, Science
Direct, Proquest, Redib, Researchgate y Semantic Scholar. Los principales
resultados fueron que el suelo tipo CL y CM segun la clasificacion de muestras
tienen resultados desfavorables, pero afiadiendo el material de la CCA aumenta
satisfactoriamente en la propiedad mecanica y en especifico en el CBR. Se
concluyo que el uso del aditivo de la CCA hace un gran cambio en las propiedades
del CBR lo cual brinda el beneficio econémico al insertar este material y hace una
disminucion impacto ambiental lo cual es beneficiosos como estabilizador
innovador.

La teoria, el producto de la ceniza esta conformado por un tipo de sustancia
que fue ejecutado por una combustién de algin material y a través de eso forma un
tipo de mineral que favorecera en algin campo de aplicacién a futuro (EcuRed,
2022, parr.02). Lo cual la ceniza de cascara de pacay influye por varios motivos de
implementacion de propiedades quimicas que tiene una reaccion que satisface al
poder incorporar ante un material de suelo natural que gracias a estos productos
llegaria a transportar variantes de dosificacion.

Figura 1: Ceniza
Fuente: Angels, 2017.

Haciendo énfasis en los estudios de suelos, se deben enviar a un laboratorio
para la determinacién o propiedades fisica - mecénica respecto a las s instrucciones
del técnico geotécnico basados en ensayos de suelos (MTC, 2016, p.15). También,



el suelo es un material natural que se encuentra en las carreteras sin ninguna
mejora 0 por suelo con mantenimiento ya sea por algun tipo de aditivo para la
estabilizacion fisica quimica (Ospina, Chaves y Jiménez, 2020, p.2). Por tal motivo
que, influye ensayos para subrasante que en nuestra investigacion estaria
aplicando indice de plasticidad, propiedades fisicas e indice de resistencia de los

suelos.

Figura 2: Ensayo de Limites de Atterberg

Fuente: Cueva del Ingeniero Civil, 2017

Figura 3: Ensayo de CBR
Fuente: Paucar, 2012, p.17.
Los conceptos, de acuerdo con estudios realizados, las particulas de cenizas
volantes necesariamente pasan el tamiz N°325 con una humedad no menor al 1%
(Huaquisto y Belizario, 2018, p.228). Gracias a ello, el analisis de recopilacion de la

ceniza en especifico estaria en la ventaja que brinda este tipo de producto que la
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reaccion de una planta o en este caso una cascara de un fruto seria la proporcion
de generar al ser evolucion para ceniza componentes quimicos en reaccion que
seria el magnesio, fosforo, calcio y otros tipos de nutrientes beneficiarios para la
subrasante.

Por ello, para un buen desarrollo de investigacion analiza los tipos de
estudios que en este caso seria la mecanica de suelos que mediante laboratorios
se puede obtener estos tipos de resultados como los pardmetros de la subrasante
que son fisico mecanico (Gofas y Saldafa, 2020, p.31).

Tabla 1. Clasificacion de suelos

Gruesos (< 50% pasa 0.08 mm)

i ‘ 9 v *
;'S;ge |  Simboio 5/0 n?:fa ?o%a;%. cu CC 3
GW >4 1a3
T ep <5 <6 | <1653
Gravas GM <50 | <0.73 (w-20) 6 <4
GC >12 >073(W-20) 6 57
SW o >6 | 1a3
T' <5 <6 | <16>3
Aenes SM >0 <0.73 (W-20) 6 <4
sc >12 >0.73 (W-20)y >7

* Entre 5 y 12% usar simbolo doble como GW-GC, GP-GM,SW-SM, SP-SC.
*** respecto a la fraccion retenida en el tamiz 0.080 mm

*SilP=0.73 (wl-20) 6 si IP entre 4 y 7 e IP>0.73 (wl-20), usar simbolo doble: GM-GC,
SM-SC.

En casos dudosos favorecer clasificacion menos plastica Ej: GW-GM en vez de GW-GC.

Cu = (Deo) / (Do) Cc = (D30 2) / (Deo * D1o)

Fuente: GEOSUPORT, 2013.
Gracias eso, tenemos como analisis del poder formar los limites que se daran por

anexar gue para ello se mide o se aplica con los instrumentos respectivos que el
proceso estaria haciendo del colocar una pasta del material en la copa de
Casagrande que para luego se hace un corte en el centro con la herramienta de
ranurado que nos permitira evaluar el limite liquido (Braja, 2014, p.65). También,
para las pruebas de limite plastico, este tipo de formato seria del tomar una fraccion

de la muestra del LL de la copa Casagrande que para luego aplicar o formar
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rodados repetidos en una placa de vidrio esmerilado y asi obtener mi muestra del
LP (Braja, 2014, p.65).
Pl =LL —PL
Donde:
Pl = indice de plasticidad
LL = Limite liquido

PL = Limite plastico
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Tabla 2. indice de Plasticidad

indice de Plasticidad Plasticidad Caracteristica
IP =20 Alta suelos muy arcillosos
IP<20 . .
Media suelos arcillosos
IP>7
IP<7 Baja suelos poco arcillosos plasticidad
IP=0 No Plastico (NP) suelos exentos de arcilla

Fuente: Flores, 2015, p.16.

Detallando la prueba de ensayo del Proctor modificado, se determina que los
instrumentos a utilizar se utiliza el mismo molde del Proctor estandar que tiene un
volumen de 943.3 cm3 (Braja, 2014, p.98). Asi mismo, estos procesos tienden a
definirse para optar con mas precision los estudios brindados con el tipo de material
y en este proceso se verifica o que es el peso unitario seco maximo de
compactacion y el contenido 6ptimo de humedad que con palabras técnicas de
laboratorio significaria que estaria haciendo las pruebas de Proctor de
compactacion de estudio (Braja, 2014, p.92). También, para Camacho, Reyes y
Méndez (2007, p.69) “[...] los ensayos de compactacion Proctor se aplica una forma
de energia por impacto, en el campo el amasado es la forma de transferencia de
energia aplicada al suelo [...]". Gracias ello, este proyecto involucrara este tipo de
ensayo de Proctor modificado por la finalidad de poder brindar datos de la carretera
y en qué estado se encuentra.

Suelo sélido

Agua

0)

Peso unitario himedo, y

N = Yo

Suelo sélido

Y

X L3 ®
0 wy wy

Contenido de humedad, w

Figura 5: Principios de compactacion
Fuente: Braja, 2014, p.92.
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Tabla 3. Densidad de Proctor

Articulo Tipo Exigencias de
densidad (%
PN)
Zona de coronacion > 9
330. Terraplenes — 7 = 100%
Cimiento, nucleo y espaldones >95%
332. Rellenos Zona de coronacion >100%
localizados Resto >95%
333. Rellenos todo-uno >95%
Zahorras artificiales Tiafico TOOHT2 =100%
510. Zahorras Trafico T3, T4 y arcenes >98%
Zahorras naturales | Trafico T3, T4y arcenes >98%
Suelo tipo S-EST1 > 959
512. Suelos .p = 95%
. . Suelo tipo S-EST2 >97%
estabilizados in situ -
Suelo tipo S-EST3 >98%
513. Materiales tratados con cemento >98%

Fuente: Yepes, 2021.

Segun andlisis de pruebas o ensayos en laboratorio para la comprobacién

de la resistencia a la penetracion del material se aplica el ensayo del CBR para ello

se aplica carga a un piston con una deformacién de 1.3 mm por minuto registrando

las cargas desde 0.64 mm a 7.62 mm (Ojeda, Baltazar y Mendoza, 2018, p.197).

También, cuando cabe las pruebas a realizar por material fino, el CBR forma parte

de un estudio de suelos para asi garantizar del formato de realizaciébn en un

laboratorio que estos tienden a varias los resultados por el tipo de suelo a analizar

(Sandoval y Rivera, 2019, p.138). Gracias a ello, se aplicara este tipo de estudio

por como esta el estado de la carretera y por los pardmetros que tiende a

especificarse.

Indicador —_— Prensa
dcsplazam:omo'
Q Piston
Indicador ———» g ’)
Hinchamiento Sobrecarga <
Nivel aprox :
del agua *
— Muestra -
{ = { ]
Prensa
Medda del hinchamiento  Penetracion de la muesira,
da 1a muestra sumergida

Figura 6: CBR (California Bearing Ratio)

Fuente: Ensayo a los Suelos, 2015.
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Tabla 4. Parametros del CBR

CBR Clasificacion
0-5 Subrasante muy mala
5-10 Subrasante mala
10-20 Subrasante regular a buena
20-30 Subrasante muy buena
30-50 Subrasante buena
50- 80 Base buena
80- 100 Base muy buena

Fuente: Valdez, 2016, p.17.
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Figura 7: CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

Fuente: Primer taller de mecéanica de suelos, 2006.
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1. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

Teniendo como antecedentes los estudios de investigacion pasan por diferentes
procesos para obtener un resultado eficiente de un fendmeno o problema
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.37). Gracias a ello, el tipo de
investigacion que est4 enfocado fue de forma Aplicativa para acontecer informacion
con estudios en campo para demostracion de resultados.

Enfoque de investigacion

Para un enfoque de investigacion se basan en la composicion de la intervencion en
el ambito objetiva que ayudara a la observacion y medicion que involucra a la
variable de estudio del investigador (Dominguez, 2015, p.15). Por ello esta
investigacion fue de enfoque cuantitativo para poder trazar parametros y hacer
mediciones correspondientes.

3.1.2 El disefio de la investigacion

En un proyecto de investigacion resalta el disefio en donde estard la intervencion
de la manipulacién y control del investigador a la variable independiente y como a
su vez aplica la observacion de las variables dependientes (Agudelo y Aigneren,
2008, p.2). Gracias al dato se puede afirmar que, mi proyecto fue enfocado del tipo
de investigacion Experimental (Cuasi-Experimental) por que se hizo la
manipulacion de las variables y otorgar informacion por cada intervencion.

El nivel de lainvestigacion:

El nivel de investigacion tiene como finalidad relacionar las variables del tipo de
estudio del proyecto de investigacion (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014,
p.126). Gracias a ello, este parametro fue de nivel de Investigacion Correlacional
con la finalidad de obtener la relacién de las dos variables e imponer la hipétesis
haciendo la combinacién en ellos con pruebas en evaluacion.

3.2. Variables y operacionalizacién:

En este contexto las variables van a determinar el contexto con el que se trabajara
en el proyecto de investigacion, aplicando métodos estadisticos y formulando
hipétesis en su determinado tiempo de estudio (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2014, p.37). Gracias a ello, este tipo de investigacion estuvo en evaluacion por

estos dos tipos de variables que se llevara a cabo las medidas siguientes:
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Variable independiente  : Ceniza de Cascara de Pacay (cuantitativa)
Variable dependiente : Mejoramiento de la Subrasante (cuantitativa) (ver
anexo 1)

Figura 8: Proporcion de la ceniza

Fuente: Alternativa Ecoldgica, 2015.
Contando con la Variable Independiente que vendria ser la Ceniza de Cascara de
Pacay brindaria un porcentaje de dosificacién para el estudio respectivo contando
con los porcentajes de 5%, 10% y 15% implementando estos valores a la Variable
Dependiente que estaria expuesto con las dimensiones de indice de Plasticidad,
Propiedades Fisicas y indice de Resistencia de los Suelos que de la mano estaria
influenciando en si a los Indicadores del Mejoramiento de la Subrasante como
Limite Liquido, Limite Plastico, Maxima Densidad Seca, Optimo Contenido de
Humedad y el CBR que darian en combinacion entre las dos variables un producto
o0 la respuesta para asi definir si estaria optimo la solucién para la Subrasante ante

problemas en la carretera de Alto Vaqueria — Chanchamayo — Junin. (ver anexo 2)
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Figura 9: Vista perfil de carreteras

Fuente: Gobierno Regional de Lima, 2020.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

3.3.1 Poblacion:

En este parametro, la poblacion a enfocar tiene como finalidad tomar una muestra
0 una seccion de estudio a evaluar y detallar sus pardmetros muestrales
(Hernadndez, Fernandez y Baptista, 2014, p.174). Entonces, la poblacion de este
proyecto fueron todas las carreteras del distrito de Chanchamayo, Provincia de
Chanchamayo, regién Junin. (ver anexo 5)

3.3.2 Muestra:

La muestra detalla a una porcion de la poblacién que recolecta datos a definir la
precision de estudio a comprobar las variables del proyecto de investigacion
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.206). Por ello, la muestra para este
proyecto de Investigacion fue la carretera de Alto vaqueria ubicada en el sector de
Vaqueria, distrito de Chanchamayo, provincia de Chanchamayo, departamento de
Junin. (ver anexo 5)

Tabla 5. Numero de Ensayos con Respecto a la Muestra

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3.3 Muestreo:

El muestreo afirma la ejecucion de estudio de los participantes, objetos, sucesos 0
colectividad de estudio que determina el planteamiento y los alcances de
investigacion de estudio (Hernandez, Ferndndez y Baptista, 2014, p.172). Por lo
tanto, para este proyecto fue de muestreo no probabilistico por los motivos de que
se efectuara procedimientos o analisis que aplicarian calculos recientes 0 nuevos
ante un material 0 muestreo no tan preciso.

3.3.4 Unidad de analisis:

Ente este contexto, se define la unidad de muestro de analisis con precision al
estudio de investigacion con la finalidad de obtener resultados a detalle con
respecto a la muestra y muestreo (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.206).
Para ello, se analizé 500 metros lineales en la progresiva km 00+000 hasta el km
00+500 carretera de Alto vaqueria-Chanchamayo-Junin por motivo que se verifica
gue en este punto o progresiva es la mas critica de todo el tramo por lo cual se llevé
a cabo el analisis de estudio respectivo afiadiendo nuestra variable independiente
gue es la Ceniza de Cascara de Pacay a la subrasante.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnicas

La técnica que involucra en esta definicion es de observacion directa por lo influye
cuestiones inusuales que participa datos de los participantes y el ambiente
(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.417). Gracias a ello, se conoci6 a los

indicadores la forma en la cual estuvo influyendo para el proyecto de investigacion.

Tabla 6. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos

Descripcién Técnicas Instrumentos

% De ceniza de cascara de ob on direct Ficha de recoleccion de
servacion directa

pacay (5%, 10% y 15%) datos (01)

Ficha de resultados de

indice de plasticidad Observacion directa .
P laboratorio (02)
Ficha de resultados de
Propiedades fisicas Observacion directa )
laboratorio (02)
indice de resistencia de los o Ficha de resultados de
Observacion directa .
suelos laboratorio (02)

Fuente: Elaboracidn propia.
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Instrumentos de recoleccion de datos

En contexto, los instrumentos de recoleccion de datos se basan en la precision de
recoleccion con el fin de garantizar un propésito especifico por lo que tiende a ser
representativo de la poblacion (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.173). Por
ello, los instrumentos en evaluacion estuvieron basados en mis indicadores que
trataran de ejecutar cada punto de observacion a resultados. (ver anexo 3)
Validez

Lo definen también, validez de expertos la cual se refiere a que un instrumento mide
la variable de acuerdo con voces calificadas, donde se encuentra relacionada a la
validez de contenido para ello se refiere a las secuelas sociales sobre el uso e
interpretacion de una prueba (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2014, p.204). Lo
cual, se hizo una previa evaluacion con 03 expertos especializados en la materia
para dar a conocer la validez que estuvieron efectuando esta investigacion con un
formato gracias a Landis & Koch que se obtuvo como coeficiente 1.00 que estaria
siendo Casi perfecto el proyecto, por. (ver anexo 4)

Tabla 7. Escala de Medicion kappa

Coeficiente Fuerza de la concordancia
kappa

0,00 Pobre (Poor)

0,01 - 0,20 Leve (Slight)

0,21 - 0,40 Aceptable (Fair)

0,41 - 0,60 Moderada (Moderate)

0,61 - 0,80 Considerable (Substantial)
0,81 - 1,00 Casi perfecta (Almost perfect)

Fuente: Cerda y Villarroel, 2008, p.57.

Confiabilidad de los instrumentos.

Por consiguiente, la confiabilidad de los instrumentos se basa en la seguridad y
validez de la medicion dada por lo que influye procesos y formulas de coeficientes
con el fin de ser viable por cada proceso (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014,
p.207). Gracias a ello, nos proporciond una garantia viable al estar detallando la
confiabilidad de los instrumentos que en si se realiz6 ensayos de laboratorio con
una calibracion de los equipos implementados por cada indicador respectivo en los

estudios de suelos.
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3.5. Procedimientos:

En primer lugar, se verifico en el plano de ubicacion la seccion critica de la carretera
de Alto Vaqueria, luego se hizo la extraccion de la muestra que seria las calicatas
de la seccion vial. En segundo lugar, se hizo el traslado de la muestra extraida en
campo a un centro de laboratorio en estudios de suelos que por consiguiente que
daria la evaluacion para desterminar que tipo de suelo es en la clasificacion
granulométrico, luego los ensayos de Limites de Atterberg para determinar el limite
liquido y limite plastico, después se hara la evaluacion de los ensayos de Proctor
modificado para determinar la maxima densidad seca y el 6ptimo contenido de
humedad, luego se determinara el indice de resistencia de los suelos aplicando las
pruebas o ensayos de CBR. En tercer lugar, se hizo los procesos de ceniza de
cascara de pacay para luego implementar en hacer el mejoramiento de la
subrasante aplicandolo en los parametros de indice de Plasticidad, Propiedades
Fisicas y indice de Resistencia de los Suelos. En cuarto lugar, se hizo la ejecucion
de comparacion de los estudios sin aplicacion y con aplicacion de la ceniza de
cascara de pacay para luego determinar si es factible para mejoramiento de la

subrasante.

3.6. Método de anélisis de datos:

El método de analisis de datos ayuda a la comprobacion de cada variable que para
ello su descripcion es la distribucion para dar a detalle cada la frecuencia que optara
cara variable de estudio (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.282). Para este
tipo de investigacion se aplicé el método estadistico descriptivo por lo que se
incorporo detalladamente la recoleccion de andlisis de datos dando a implementar
las fichas de recoleccion de datos por parte de la ceniza de cascara de pacay y la
ficha de resultados de laboratorio que brindaria los resultados de manera normativa
y parametros que seria en un estudio de suelos para la subrasante de acceso
factible.

3.7. Aspectos éticos:

Esta investigacion se ha proyectado fundamentalmente en la ética profesional, que
tiene como finalidad el aporte a futuro en la implementaciéon de un aditivo nuevo e
innovador para dar ejecucion a un mejoramiento de la subrasante aplicando en los

parametros de calidad de los suelos.
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IV.  RESULTADOS
Descripcion de la zona de estudio
Ubicacién politica

La presente investigacion se realizé en el Anexo Alto Vaqueria, en el Distrito de

Chanchamayo, Provincia de Chanchamayo, en el Departamento de Junin.
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Ubicacién del proyecto
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Figura 12. Mapa de la Provincia de Chanchamayo.

Limites

Norte : Con el Anexo La Alianza
Sur : Con el Anexo Nijandaris
Este : Con el Anexo Gavilan
Oeste : Con el Anexo La Romilda

Ubicacion geogréfica
El Anexo Alto Vaqueria presenta las siguientes coordenadas geogréficas: Latitud
Sur 10° 59'46.1" y Oeste 75° 18' 53.1", contando aproximadamente con una altitud

entre los 812 m.s.n.m hasta los 1041 m.s.n.m.

Clima

El clima que posee el Anexo Alto Vaqgueria es tropical, ya que en verano es caluroso
y los inviernos son largos y frescos con presencia de nieblas que cubren la parte
alta de la zona. Con una temperatura que varia entre los 18 °C hasta los 32 °C,
teniendo una temperatura promedio de 25 °C durante el afio.
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Procedimiento para la obtencion de la Ceniza de Cascara de Pacay

En primera parte, se hizo la ubicacion de los plantones de Pacay en el Anexo de
Alto Vaqueria que solo se hara la utilizacion de la Cascara de Pacay. En segundo
lugar, se elaboro el traslado de la cascara del pacay al centro de quemado que se
efectué para asi obtener el material que se aplicara en los ensayos con su
respectivo porcentaje. Como tercer punto, se hace el calculo respectivo de la ceniza
de cascara de pacay para la proporcion del 5%,10% y 15% con el fin de la utilizacion
con cada punto con su respectivo peso especifico en los estudios de suelos. Por

consiguiente, se da a conocer los siguientes puntos o resultados:

Figura 13. Proceso de Ebullicion en Figura 14. Resultado final para las
busca del Peso Especifico medidas de pesaje del material

Tabla 8. Peso Especifico de la Ceniza

1 N® de fiola 1.00

2 Peso de la fiola 343.00 g

3 Peso muestra seca 100.00 g

4 Peso muestra seca + Peso fiola 443.00 =

5 Peso muestra seca + Peso fiola + Peso agua 1385.50 =

6 Peso fiola + Peso agua 1336.70 =

7 Densidad del Sélido (3/3+6-5) 1.95

8 |Densidad del Liquido 1.00 g/cm3
9 |Peso Especifico (7*8) g/cm3 1.95 g/cm3

Fuente: Elaboracion propia.

Después del proceso efectuado, aplicando el producto a sometidas pruebas que
brind6 un respectivo objetivo para obtener un resultado se afirma que la Ceniza de
Cascara de Pacay tiene como Peso Especifico 1.95 g/cm3. Por consiguiente, se da
a conocer las siguientes pruebas sometidas al laboratorio con respecto a la

dosificacion de la Ceniza de Cascara de Pacay:
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Objetivo especifico 1: Determinar el indice de Plasticidad en la subrasante con
la Aplicacion de ceniza de cascara de pacay para el mejoramiento de la Carretera

del Sector de Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022

v,

| Apucacion be Corts

e GRS O ey Pirs

Figura 15. Ensayo del Limite Plastico  Figura 16. Ensayo con Casa Grande
con la incorporacion de la ceniza de incorporado al material la ceniza de
cascara de pacay cascara de pacay

Tabla 9. Limite Liquido incorporando 5%, 10% y 15% de Ceniza

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10. Limite Plastico incorporando 5%, 10% y 15% de Ceniza

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 11. indice de Plasticidad incorporando 5%, 10% y 15% de Ceniza

Fuente: Elaboracion propia.

.40 8.30
8.20 8.10

8.00

7.80

60 7.50

7.40
7.20

7.00
Muestra Patron Dosificacion (5%) Dosificacion (10%) Dosificacion (15%)
Cenizade Cascara Cenizade Cascara Ceniza de Cascara
de Pacay de Pacay de Pacay

Valores del indice de Plasticidad

Muestras

Figura 17. Valores del indice de Plasticidad incorporando 5%, 10% y 15% de
Ceniza
Afadiendo un 10% de Ceniza de Cascara de Pacay se obtiene un resultado de
8.30 de indice de Plasticidad que estaria siendo un 11% de aumento a la Muestra
Patron.

Objetivo especifico 2: Determinar las Propiedades Fisicas en la subrasante con
la Aplicacion de ceniza de cascara de pacay para el mejoramiento de la Carretera
del Sector de Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022
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Figura 18. Calculo del porcentaje de Figura 19. Proceso del ensayo
agua para el ensayo Proctor Proctor Modificado incorporado la
Modificado ceniza de cascara de pacay
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Tabla 12. Propiedades Fisicas incorporando 5%, 10% y 15% de Ceniza

Fuente: Elaboracioén propia.

350 3.0 2140
— 450 — 2129

m
£ 500 860 g 2.130 2123
o 5]
5 550 = 2120 2.110
v
E 800 7.62
5 2 2100 2,093
7.50

.00

@ =

50 S 2070
Muestra Patron  Dosificacion (5%) Dosificacion (10%) Dosificacion (15%)
Cenizade Cascara Ceniza de Cascara  Ceniza de Cascara

de Pacay de Pacay de Pacay

Muestra Patron  Dosificacion (5%) Dosificacion (10%) Dosificacion (15%)
Cenizade Cascara Cenizade Cascara Ceniza de Cascara
de Pacay de Pacay de Pacay

Contenido de H

Méaxima D:

Muestras Muestras

Figura 20. Valores del Contenido de
Humedad incorporando 5%, 10% y
15% de Ceniza

Figura 21. Valores de la Maxima
Densidad Seca incorporando 5%,
10% y 15% de Ceniza

Anadiendo un 15% de Ceniza de Cascara de Pacay se obtiene un resultado de
9.10 del Optimo Contenido de Humedad que estaria siendo un 19% de aumento a
la Muestra Patron y en la Maxima Densidad Seca al afiadir 5% de ceniza de

cascara de pacay se obtiene como resultado 2.129 gr/cm3.

Objetivo especifico 3: Determinar el indice de Resistencia de los Suelos en la

subrasante con la Aplicacion de ceniza de cascara de pacay para el mejoramiento

de la Carretera del Sector de Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022

Figura 22. Ensayo del CBR con el Figura 23. Ensayo del CBR con el
15% de ceniza de cascara de pacay 5% de ceniza de cascara de pacay
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Tabla 13. CBR incorporando 5%, 10% y 15% de Ceniza

CBR
Muestra
CBR al 95% M.D.S % CBR al 100% M.D.S %
Muestra Patrén 28.30 0% 37.60 0%
Dosificacion (5%) Ceniza de Cascara de
32.20 14% 41.40 10%
Pacay
Dosificacion (10%) Ceniza de Cascara de
31.80 12% 49.30 31%
Pacay
Dosificacion (15%) Ceniza de Cascara de
34.80 23% 44.40 18%
Pacay
Fuente: Elaboracion propia.
90.00 45.30 44.40
41.40
80.00 37.60
R 70.00
=
= 60.00
= F 2000 34.80
s = 32.20 31.80 .
L =T 40.00 28.30
o 30.00 -— —
S 2000
10.00
0.00

Muestra Patron Dosificacién (5%) Dosificacion (10%) Dosificacion (15%)
Cenizade Cascara Cenizade Cascara Ceniza de Cascara
de Pacay de Pacay de Pacay

Muestras

=== CBR al 95% M.D.S CBR al 100% M.D.5

Figura 24. Valores del CBR incorporando 5%, 10% y 15% de Ceniza
Al100% M.D.S. afladiendo un 10% de Ceniza de Cascara de Pacay se obtiene un
resultado de 49.30% de la Resistencia del Material que estaria siendo un 31% de

aumento a la Muestra Patron.

Contrastacion de Hipétesis

Contraste de hipotesis: Ceniza de cascara de pacay e indice de Plasticidad

Para la contrastacion se plantearon las siguientes hipoétesis:

Ho: El indice de Plasticidad en la subrasante con la Aplicacién de ceniza de cascara
de pacay no varia notablemente, para el mejoramiento de la Carretera del
Sector de Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022

Ha: El indice de Plasticidad en la subrasante con la Aplicacion de ceniza de cascara
de pacay varia notablemente, para el mejoramiento de la Carretera del Sector

de Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022
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indice de Plasticidad

El valor del indice de Plasticidad varia en la subrasante para el mejoramiento de la

carretera mediante que se va aplicando la ceniza de cascara de pacay. Al aplicar

10% de ceniza de cascara de pacay se verifica que influyo en un 11%

incrementando el valor del indice de plasticidad, pero cabe mencionar que al aplicar

15% de ceniza de cascara de pacay influye en un 7% al valor inicial del indice de

Plasticidad sin aplicar la ceniza de cascara de pacay. Es decir que la ceniza de

cascara de pacay varia notablemente en el indice de Plasticidad. (Ver Tabla 9 y

Figura 17).

Por consiguiente, se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna

(Ha), demostrando que el indice de Plasticidad en la subrasante con la Aplicacion

de ceniza de cascara de pacay varia notablemente, para el mejoramiento de la

Carretera del Sector de Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022.

Contraste de hipotesis: Ceniza de cascara de pacay e Propiedades Fisicas

Para la contrastacion se plantearon las siguientes hipotesis:

Ho: Las Propiedades Fisicas en la subrasante con la Aplicacion de ceniza de
cascara de pacay no varia notablemente, para el mejoramiento de la Carretera
del Sector de Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022

Ha: Las Propiedades Fisicas en la subrasante con la Aplicacion de ceniza de
cascara de pacay varia notablemente, para el mejoramiento de la Carretera del
Sector de Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022

a) Maxima Densidad Seca

El valor la Maxima Densidad Seca varia en la subrasante para el mejoramiento de

la carretera mediante que se va aplicando la ceniza de cascara de pacay. Al aplicar

5% de ceniza de cascara de pacay se verifica que influyo en un 0.3%

incrementando el valor de la Maxima Densidad Seca, pero cabe mencionar que al

aplicar 15% de ceniza de cascara de pacay influye en un -1.4% al valor inicial de la

Maxima Densidad Seca sin aplicar la ceniza de cascara de pacay. Es decir que la

ceniza de cascara de pacay varia notablemente en la Maxima Densidad Seca. (Ver

Tabla 10 y Figura 21).

b) Optimo Contenido de Humedad

El valor del Optimo Contenido de Humedad varia en la subrasante para el

mejoramiento de la carretera mediante que se va aplicando la ceniza de cascara
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de pacay. Al aplicar 5% de ceniza de cascara de pacay se verifica que influyo en

un 13% incrementando el valor del Optimo Contenido de Humedad, pero cabe

mencionar que al aplicar 15% de ceniza de cascara de pacay influye en un 19% al
valor inicial del Optimo Contenido de Humedad sin aplicar la ceniza de cascara de
pacay. Es decir que la ceniza de cascara de pacay varia notablemente en el Optimo

Contenido de Humedad. (Ver Tabla 10 y Figura 20).

Por consiguiente, se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alterna

(Ha), demostrando que las Propiedades Fisicas en la subrasante con la Aplicacion

de ceniza de cascara de pacay varia notablemente, para el mejoramiento de la

Carretera del Sector de Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022.

Contraste de hipotesis: Ceniza de cascara de pacay e indice de Resistencia

de los Suelos

Para la contrastacion se plantearon las siguientes hipotesis:

Ho: El indice de Resistencia de los Suelos en la subrasante con la Aplicaciéon de
ceniza de cascara de pacay no varia notablemente, para el mejoramiento de la
Carretera del Sector de Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022

Ha: El indice de Resistencia de los Suelos en la subrasante con la Aplicacion de
ceniza de cascara de pacay varia notablemente, para el mejoramiento de la
Carretera del Sector de Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022

indice de Resistencia de los Suelos

El valor del indice de Resistencia de los Suelos varia en la subrasante para el

mejoramiento de la carretera mediante que se va aplicando la ceniza de cascara

de pacay. Al aplicar 10% de ceniza de cascara de pacay se verifica que influyo en
un 31% incrementando el valor del indice de Resistencia de los Suelos, pero cabe
mencionar que al aplicar 15% de ceniza de cascara de pacay influye en un 18% al
valor inicial del indice de Resistencia de los Suelos sin aplicar la ceniza de cascara
de pacay. Es decir que la ceniza de cascara de pacay varia notablemente en el

indice de Resistencia de los Suelos. (Ver Tabla 11 y Figura 24).

Por consiguiente, se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna

(Ha), demostrando que el indice de Resistencia de los Suelos en la subrasante con

la Aplicacion de ceniza de cascara de pacay varia notablemente, para el

mejoramiento de la Carretera del Sector de Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin

2022.
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V.  DISCUSION

Objetivo 1: Determinar el indice de Plasticidad en la subrasante con la Aplicacion
de ceniza de cascara de pacay para el mejoramiento de la Carretera del Sector de
Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022. Gil y Garcia (2021) en su investigacion
“Influencia de las cenizas de cascara de café en las Propiedades fisica — mecanicas
del suelo en las vias de u.v. Casuarinas, u.v. sefior de la justicia (sector norte), u.v.
Héctor Aurich Soto (sector norte), distrito de Ferrefiafe, Lambayeque, 2021”
realizaron un estudio de suelo con la finalidad de mejorar sus propiedades fisica-
mecanica afiadiendo un nuevo material. El analisis realizado en el antecedente fue
que el indice de Plasticidad de la muestra es de 11.07 en estado natural, pero al
afadir la ceniza de cascara de café al 6% tiene un resultado de 10.37 de indice de
Plasticidad, al 11% tiene un resultado de 11.07 de indice de Plasticidad y al 16%
de ceniza de cascara de café tiene un 13.57 de indice de Plasticidad lo cual la
dosificacién mayor del 16% es su mejor resultado en el parametro del indice de
Plasticidad. El antecedente en mencion brinda en la evaluacién del indice de
Plasticidad por motivo que es un indicador que aporta en tener un determinado
elemento lo cual significa en obtener parametros en funcion a las propiedades
fisica-mecanica de un suelo. Visto sus resultados; en comparaciéon a la
investigacion presentada ambas tienden a variar los resultados del indice de
Plasticidad por motivo que se esta efectuando con proporciones o dosificaciones
del cual su mejor resultado del antecedente es su proporcién mas alta (16%) de la
ceniza de cascara de café en cambio a esta investigacién su mejor aporte es la

dosificacion del 10% de ceniza de cascara de pacay.

Objetivo 2: Determinar las Propiedades Fisicas en la subrasante con la Aplicacion
de ceniza de cascara de pacay para el mejoramiento de la Carretera del Sector de
Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022. Jibaja (2021) en su investigacion
“Influencia del aditivo perma-zyme y cenizas del bagazo de cafia de azlcar en las
propiedades de la subrasante, Av. Bonavista-Carabayllo 2021” realizo un estudio
de suelo con la finalidad de evaluar si influencia en las propiedades de la subrasante
afadiendo dos tipos de componentes. El analisis realizado en el antecedente fue
gue la Densidad Maxima Seca del suelo natural es de 1.884 gr/cm3 pero al afiadir
0.20ml de perma-zyme obtuvo 1.994 gr/cm3 de Densidad Maxima Seca, al 0.25ml

31



de perma-zyme obtuvo 2.013 gr/cm3 de Densidad Maxima Seca, al 14% de ceniza
del bagazo de cafia de azucar obtuvo 1.956 gr/cm3 de Densidad Maxima Secay al
18% de ceniza del bagazo de cafia de azucar obtuvo un resultado de 1.970 gr/cm3
lo cual su mejor participacion en aumento de la Densidad Maxima Seca es con el
0.25ml de perma-zyme pero también aumenta al afiadir la mayor dosificacion del
18% de la ceniza del bagazo de cafia de azucar. También, este antecedente hace
mencion al Optimo Contenido de humedad que se ejecuto lo cual nos brinda que
en el suelo natural tuvo un resultado del 10.8% de Optimo Contenido de Humedad
pero al afiadir 0.20ml de perma-zyme tiende un resultado del 9.7% de Optimo
Contenido de Humedad, al 0.25ml de perma-zyme tiende un resultado de 9.0% de
Optimo Contenido de Humedad, al afladir 14% de ceniza del bagazo de cafa de
azucar tiende a tener como resultado 10.4% de Optimo Contenido de Humedad y
al 18% de ceniza del bagazo de cafia de azucar tiende a tener un resultado de 9.8%
de Optimo Contenido de Humedad por consiguiente, en el Optimo Contenido de
Humedad disminuye con las dosificaciones aplicadas y la dosificacibn con menor
valor es del 0.25ml de perma-zyme. El antecedente en mencion brinda en la
evaluacion de la Maxima Densidad Seca y el Optimo Contenido de Humedad con
la finalidad de aplicar y demostrar que estos ensayos brinda un resultado del cual
ayuda en hacer un aporte en la influencia en las propiedades de la subrasante.
Visto sus resultados; en comparacion a la investigacion presentada ambas tienden
a variar los resultados al aplicar las dosificaciones lo cual en el aporte del
antecedente en la Maxima Densidad Seca aumenta al aplicar perma-zyme en
0.25ml y ceniza del bagazo de cafa de azucar en 18% por otra parte, en cuanto a
esta investigacion, su mejor aporte de aumento en la Maxima Densidad Seca es
con el 5% de ceniza de cascara de pacay; en el Optimo Contenido de Humedad
ambas varian los resultados lo cual en el antecedente tiende a disminuir en dotas
las dosificaciones tanto en el perma-zyme como en la ceniza del bagazo de cafia
de azucar que como resultado mas bajo es con la dosificacion del 0.25ml de perma-
zyme y en la investigacion es creciente al aplicar ceniza de cascara de pacay

teniendo al 15% su mayor valor.

Objetivo 3: Determinar el indice de Resistencia de los Suelos en la subrasante con
la Aplicacion de ceniza de cascara de pacay para el mejoramiento de la Carretera
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del Sector de Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022. Ormefio y Rivas (2020) en
su investigacion “Estudio experimental para determinar la influencia de la aplicacion
de Cenizas de Cascara de Arroz (RHA) en la estabilizacion de una subrasante de
suelo arcilloso de baja plasticidad en Chota- Cajamarca” realizaron un estudio de
suelo con la finalidad de establecer influencia adicionando ceniza de cascara de
arroz como un estabilizador para la subrasante de la carretera. El analisis realizado
en el antecedente fue que en el ensayo CBR de la muestra natural tuvo como
resultado 4.30% pero al afladir 10% de ceniza de cascara de arroz obtuvo un
resultado de 15.40%, al 15% de ceniza de cascara de arroz obtuvo un resultado de
18.90%, al 20% de cenia de cascara de arroz obtuvo un resultado de 20.70% vy al
25% de ceniza de cascara de arroz obtuvo un resultado de 23.70% de CBR lo cual
su mejor participacion entre sus dosificaciones establecidas fue el mayor (25%) de
la ceniza de cascara de arroz. El antecedente en mencion brinda en la evaluacion
del CBR por motivo que es la apreciacion de la resistencia del material lo que se va
a efectuar diferentes tipos de carga y ver cuanto es el soporte que puede estimarse.
Visto sus resultados; en comparacion a la investigacion presentada ambas varian
sus resultados el cual del antecedente es en aumento llegando a su maximo aporte
con una dosificacion del 25% de cenia de cascara de arroz en cambio en la
investigacion su mejor aporte en el CBR al 100%D.M.S. es el 10% de ceniza de

cascara de pacay.
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VI. CONCLUSIONES

Conclusion 01: Evaluar la influencia de la Aplicacion de ceniza de cascara de Pacay
para el Mejoramiento de la subrasante, Carretera del Sector de Alto Vaqueria-
Chanchamayo-Junin 2022. Segun el objetivo general se concluye que, si influencio
en las dimensiones del indice de Plasticidad, Propiedades Fisicas e indice de
Resistencia de los Suelos tanto positivamente en su mayoria de los resultados
como negativos en otros lo cual favorecié en los parametros de la subrasante. La
Aplicacion de ceniza de cascara de Pacay influye positivamente en el mejoramiento

de la Subrasante de la Carretera.

Conclusion 02: Determinar el indice de Plasticidad en la subrasante con la
Aplicacion de ceniza de cascara de pacay para el mejoramiento de la Carretera del
Sector de Alto Vagueria-Chanchamayo-Junin 2022. Se concluye que la ceniza de
cascara de pacay influye en el aumento del indice de Plasticidad del terreno natural
7.50 a un 8.30 aplicando un 10% de ceniza de cascara de pacay lo cual es un
aumento del 11% de la muestra patron, pero al afiadir un 15% de ceniza de cascara
de pacay tiene un resultado de 8.00 que seria solo un aumento del 7% de la muestra
patron. Por consiguiente, se pudo determinar el indice de plasticidad con mejora
del suelo natural con los porcentajes hasta el 10% con respecto al IP. El indice de
Plasticidad en la subrasante con la Aplicacién de ceniza de cascara de pacay varia

notablemente, para el mejoramiento de la Carretera.

Conclusion 03: Determinar las Propiedades Fisicas en la subrasante con la
Aplicacién de ceniza de cascara de pacay para el mejoramiento de la Carretera del
Sector de Alto Vagueria-Chanchamayo-Junin 2022. Se concluye que la ceniza de
cascara de pacay influye en el aumento de las Propiedades Fisicas, ya que
incremento de 2.123 gr/cm3 en cuanto a la Maxima Densidad Seca de la muestra
patron a un 2.129 afadiendo un 5% de ceniza de cascara de pacay y en Optimo
Contenido de Humedad se obtuvo 7.62% de la muestra patron a un 9.10% con un
15% de ceniza de cascara de pacay. Por consiguiente, se pudo determinar la
Méaxima Densidad Seca que su mejor dosificacion fue el 5% teniendo un aumento

que por los 10% y 15% tienden a decaer los valores y el Optimo Contenido de
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Humedad aumenta con cada dosificacion teniendo un alto valor en el 15% de ceniza
de cascara de pacay. Las Propiedades Fisicas en la subrasante con la Aplicacion
de ceniza de cascara de pacay varia notablemente, para el mejoramiento de la

Carretera.

Conclusion 04: Determinar el indice de Resistencia de los Suelos en la subrasante
con la Aplicacion de ceniza de cascara de pacay para el mejoramiento de la
Carretera del Sector de Alto Vaqueria-Chanchamayo-Junin 2022. Se concluye que
la ceniza de cascara de pacay influye en el aumento del indice de Resistencia de
los Suelos, ya que incrementod en el ensayo de CBR al 100% M.D.S. a la muestra
patron de 37.60% a un 49.30% con un 10% de ceniza de cascara de pacay. Por
consiguiente, se pudo determinar el indice de Resistencia de los Suelos que su
mejor dosificacion fue el 10% teniendo un aumento favorable. El indice de
Resistencia de los Suelos en la subrasante con la Aplicacion de ceniza de cascara

de pacay varia notablemente, para el mejoramiento de la Carretera.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Recomendacion 01: Aportar que el indice de Plasticidad, Propiedades Fisicas e
indice de Resistencia de los Suelos cabe en demostrar que influye en estudios
positivos para la apreciacion de este producto que tiende a ser un aditivo para la
construccion haciéndose aplicable en parametros minimos y obtener resultados

notables para calidad en construccion.

Recomendacion 02: Disminuir los porcentajes de ceniza de cascara de pacay
menor a 15% considerando que los calculos elaborados en esta investigacion
teniendo como dosificacion 5% y 10% de ceniza de cascara de pacay se logro el
aumento del indice de Plasticidad hasta lograr el maximo valor de7.50 de la muestra
patrén a un 8.30 afiadiendo el 10% de ceniza de cascara de pacay excepto el 15%

de ceniza de cascara de pacay que tuvo 8.00 de indice de Plasticidad.

Recomendacion 03: Disminuir los porcentajes de ceniza de cascara de pacay
menor a 10% para la Maxima Densidad Seca considerando que los calculos
elaborados en esta investigacion teniendo como dosificaciéon el 5% se obtuvo un
aumento de la Maxima Densidad Seca de 2.123 gr/cm3 de la muestra patrén a un
2.129 gr/icm3 excepto el 10% y 15% de ceniza de cascara de pacay que disminuyo
y estad por debajo de la muestra patron ensi pero en el Optimo Contenido de
Humedad las dosificaciones van en aumento de un 7.62% de la muestra patron a

un 9.10% afadiendo el 15% de ceniza de cascara de pacay.

Recomendacion 04: Disminuir los porcentajes de ceniza de cascara de pacay
menor a 15% considerando que los calculos elaborados en esta investigacion
teniendo como dosificacion 5% y 10% de ceniza de cascara de pacay se logro el
aumento del indice de Resistencia de los Suelos hasta lograr el aumento del CBR
al 100% M.D.S. de la muestra patron 37.60% a un 49.30% afadiendo el 10% de
ceniza de cascara de pacay excepto el 15% de ceniza de cascara de pacay en el
CBR al 100% M.D.S. que obtuvo 44.40%.

36



REFERENCIAS

AGUDELDO, Luis y AIGNEREN, José. Disefos de investigacion experimental y no-
experimental. Articulos de Revista en Ciencias Sociales [en linea]. Vol. 1,
Numero 1, 2008. [Fecha de consulta: 08 de mayo del 2022].
Disponible en http://hdl.handle.net/10495/2622
ISSN: 123-8973

BRAJA, Das. Fundamentos de Ingenieria Geotécnica. 4ta. Ed. México: Cengage
Learning, 2014. 636 pp.
ISBN: 978-607-519-372-4

CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR). PRIMER TALLER DE MECANICA DE
SUELOS. Marzo 2006. Disponible en:
http://www.lms.uni.edu.pe/labsuelos/MODOS%200PERATIVOS/CBR.pdf

CAMACHO, Javier, REYES, Oscar y MENDEZ, Dolly. ENSAYO DE
COMPACTACION GIRATORIA EN SUELOS COMO ALTERNATIVA AL
ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR. Ciencia e Ingenieria
Neogranadina [en linea]. Vol. 17-2, diciembre de 2007. [fecha de consulta 24
de mayo de 2022].
Disponible en
https://revistas.unimilitar.edu.co/index.php/rcin/article/view/1075/813
ISSN: 0124-8170

CARDENAS, James. Disefio Geometrico de Carreteras [en linea]. 2da. Ed.
Colombia:Ecoe Ediciones, 2015 [fecha de consulta: 25 de mayo de 2022].
Disponible en:
https://books.google.es/books?hl=es&Ir=&id=1t03DgAAQBAJ&oiI=fnd&pg=
PP1&dg=CARDENAS,+James.+Dise%C3%Blo+Geometrico+de+Carretera
s&ots=v3tuRGQH_G&sig=g4mclVQgHUjuCDr57WbLw-
YvDCQ#v=0onepage&q=CARDENAS%2C%20James.%20Dise%C3%B10%
20Geometrico%20de%20Carreteras&f=false
ISBN: 9587712447

CASTILLO, Byron. Estabilizacion de Suelos Arcillosos de Macas con Valores de
CBR menores al 5% y Limites Liquidos superiores al 100%, para utilizarlos
como Subrasantes en Carreteras. Tesis (Maestria para Ingeniero Civil).

Cuenca: Universidad de Cuenca, 2017. 149 pp.

37


http://repositorio.udea.edu.co/handle/10495/18911
http://hdl.handle.net/10495/2622
http://www.lms.uni.edu.pe/labsuelos/MODOS%20OPERATIVOS/CBR.pdf
https://revistas.unimilitar.edu.co/index.php/rcin/article/view/1075/813

Disponible en http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/26917

CBR (California Bearing Ratio). Ensayos a los Suelos. Noviembre 2015. Disponible
en: https://ensayosdelaboratoriosuelos.wordpress.com/cbr-california-
bearing-ratio/

Ceniza. EcuRed. 25 de enero de 2022. Disponible en:
https://www.ecured.cu/index.php?title=Ceniza&oldid=4098533

CERDA, Jaime y VILLARROEL, Luis. Evaluacion de la concordancia inter-
observador en investigacion pediatrica: Coeficiente de Kappa. Revista
chilena de pediatria [en linea]. Vol. 79, N°1, enero - febrero 2008. [Fecha de
consulta: 05 de junio de 2022].
Disponible en https://www.scielo.cl/pdf/rcp/v79n1/art08.pdf
ISSN: 0370-4106

CHIRINOS, Enrique, RODRIGUEZ, Ernesto y MUNOZ, S6crates. METODOS DE
ESTABILIZACION DE SUELOS ARCILLOSOS PARA MEJORAR EL CBR
CON FINES DE PAVIMENTACION: UNA REVISION LITERARIA. Articulo
de Investigacion Cientifica [en linea]. Vol. 51, Numero 1-2, 26 de setiembre
del 2021. [Fecha de consulta: 10 de mayo del 2021].
Disponible en https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8234912
ISSN 0562-5351 / ISSN-e 2665-6558

CLAVERIA, Pia, TRIANA, Daniel y VARON, Yenny. Caracterizacion del
comportamiento geotécnico de los suelos de origen volcanico estabilizado
con ceniza de arroz y bagazo de cafia como material para subrasante. Tesis
(Titulo para Ingenieria Civil). Ibagué: Universidad Cooperativa de Colombia,
2018. 107 pp.
Disponible en
http://repository.ucc.edu.co/bitstream/20.500.12494/6314/1/2018 _caracteriz
acion_comportamiento_geotecnico.pdf

CONDORI, Ruth. Carreteras en provincias carecen de mantenimiento y pueden
causar accidentes [en linea]. La Republica.PE. 28 de mayo de 2019. [Fecha
de consulta: 25 de mayo de 2022].
Disponible  en:  https://larepublica.pe/sociedad/1230895-carreteras-en-

provincias-carecen-de-mantenimiento-y-pueden-causar-accidentes/

38


http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/26917
https://ensayosdelaboratoriosuelos.wordpress.com/cbr-california-bearing-ratio/
https://ensayosdelaboratoriosuelos.wordpress.com/cbr-california-bearing-ratio/
https://www.ecured.cu/index.php?title=Ceniza&oldid=4098533
https://www.scielo.cl/pdf/rcp/v79n1/art08.pdf
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8234912
http://repository.ucc.edu.co/bitstream/20.500.12494/6314/1/2018_caracterizacion_comportamiento_geotecnico.pdf
http://repository.ucc.edu.co/bitstream/20.500.12494/6314/1/2018_caracterizacion_comportamiento_geotecnico.pdf

Cueva del Ingeniero Civil. Cuevadelcivil. 22 de mayo de 2017. Disponible en:
https://www.cuevadelcivil.com/2017/05/limites-de-atterberg-limites-de.html

Descriptores geotécnicos (6): clasificacion de suelos. GEOSUPORT. 11 de enero
de 2013. Disponible en:
https://estudiosgeotecnicos.info/index.php/descriptores-geotecnicos-6-
clasificacion-de-suelos/

DOMINGUEZ, Julio. Manual de Metodologia de la Investigacion Cientifica [en
linea]. 3ra ed. Trujillo: Imprenta Editora Grafica Real S.A.C., 2015 [fecha de
consulta: 07 de mayo de 2022].

Disponible en: https://ebevidencia.com/wp-
content/uploads/2016/01/Manual_metodologia_investigacion_ebevidencia.p
df

ISBN: 978-612-4308-01-7

El ensayo que inventd Ralph R. Proctor, ¢por qué es tan importante? [blog].
Valencia: Yepes Victor, (10 de marzo de 2021). [Fecha de consulta: 24 de
mayo de 2022]. Recuperado de
ttps://victoryepes.blogs.upv.es/2021/03/10/el-ensayo-que-invento-ralph-r-
proctor-por-que-es-tan-importante/

El suelo: Fundamentos sobre su formacion, los cambios globales y su manejo por
Alberto Hernandez[et al.] [en linea]. Tepic: Univ. Autbnoma de Nayarit, 2006
[fecha de consulta: 08 de mayo de 2022].

Disponible en:
https://books.google.es/books?id=LdIARhjVZN4C&printsec=frontcover&hl=
es#v=onepage&g&f=false

ISBN: 968833072-8

En qué contenedor se tira la ceniza. Angels. 16 de enero de 2017. Disponible en:
https://www.mundodeportivo.com/uncomo/hogar/articulo/en-que-
contenedor-se-tira-la-ceniza-33175.html

Experimental Study on the Compaction Characteristics and Evaluation Method of
Coarse-Grained Materials for Subgrade por Shanzhen Li [et al]. Materials [en
linea]. Vol. 14, 18 de noviembre del 2021. [Fecha de consulta: 25 de mayo
de 2022].

39


https://www.cuevadelcivil.com/2017/05/limites-de-atterberg-limites-de.html
https://estudiosgeotecnicos.info/index.php/descriptores-geotecnicos-6-clasificacion-de-suelos/
https://estudiosgeotecnicos.info/index.php/descriptores-geotecnicos-6-clasificacion-de-suelos/
https://ebevidencia.com/wp-content/uploads/2016/01/Manual_metodologia_investigacion_ebevidencia.pdf
https://ebevidencia.com/wp-content/uploads/2016/01/Manual_metodologia_investigacion_ebevidencia.pdf
https://ebevidencia.com/wp-content/uploads/2016/01/Manual_metodologia_investigacion_ebevidencia.pdf
https://books.google.es/books?id=LdIARhjVZN4C&printsec=frontcover&hl=es#v=onepage&q&f=false
https://books.google.es/books?id=LdIARhjVZN4C&printsec=frontcover&hl=es#v=onepage&q&f=false
https://www.mundodeportivo.com/uncomo/hogar/articulo/en-que-contenedor-se-tira-la-ceniza-33175.html
https://www.mundodeportivo.com/uncomo/hogar/articulo/en-que-contenedor-se-tira-la-ceniza-33175.html

Disponible en
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8622057/pdf/materials-14-
06972.pdf
ISSN: 1996-1944

FLORES, Pedro. “ENSAYOS DE LABORATORIO PARA LOS AGREGADOS DE
LOS RIOS SECO, SEKE Y NEGRO DE LA CIUDAD DE EL ALTO. Tesis
(Titulo para Construcciones Civiles). La Paz: Universidad Mayor de San
Andres, 2015. 82 pp.
Disponible en
https://repositorio.umsa.bo/bitstream/handle/123456789/11490/MT-1457-
Perez%20Flores%2C%20Pedro.pdf?sequence=1&isAllowed=y

FORMAS DE APLICACION DE CENIZAS DE MADERA EN EL BIOHUERTO [blog].
Lima: Alternativa Ecoldgica, (1 de junio de 2015). [Fecha de consulta: 24 de
mayo de 2022]. Recuperado de
http://ecosiembra.blogspot.com/2015/06/formas-de-aplicacion-de-cenizas-
de.html

GIL, Arturo y GARCIA, Joseph. Influencia de las cenizas de cascara de café en las
propiedades fisica — mecénicas del suelo en las vias de u.v. casuerinas, u.v.
sefior de la justicia (sector norte), u.v. Héctor Aurich soto (sector norte),
distrito de Ferrefiafe, Lambayeque, 2021. Tesis (Titulo para Ingenieria Civil).
Huacho: Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion, 2022. 150
pp.
Disponible en http://repositorio.unjfsc.edu.pe/handle/lUNJFSC/5775

GISSILA, Bisrat y MITTAL, Satyendra. Improving the characteristics of dispersive
subgrade soils using lime. Heliyon [en linea]. Vol. 6, 14 de febrero del 2020.
[Fecha de consulta: 24 de mayo de 2022].
Disponible en https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2020.e03384
ISSN: 2405-8440

GONAS, Olger y SALDANA, Jhon. Estabilizacion de suelos con cenizas de carbdn
para uso como subrasante mejorada. Revista Cientifica UNTRM: Ciencias
Naturales e Ingenieria [en linea]. Vol. 3, Numero 1, 19 de febrero del 2020.
[Fecha de consulta: 05 de mayo del 2022].
Disponible en http://dx.doi.org/10.25127/ucni.v3i1.589

40


https://repositorio.umsa.bo/bitstream/handle/123456789/11490/MT-1457-Perez%20Flores%2C%20Pedro.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.umsa.bo/bitstream/handle/123456789/11490/MT-1457-Perez%20Flores%2C%20Pedro.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://ecosiembra.blogspot.com/2015/06/formas-de-aplicacion-de-cenizas-de.html
http://ecosiembra.blogspot.com/2015/06/formas-de-aplicacion-de-cenizas-de.html
http://repositorio.unjfsc.edu.pe/handle/UNJFSC/5775
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2020.e03384
http://dx.doi.org/10.25127/ucni.v3i1.589

ISSN: 2414-8822 | 2520-0356

GONAS, Olger y SALDANA, Jhon. Estabilizacion de suelos con cenizas de carbon
para uso como subrasante mejorada. Revista de Investigacion Cientifica
UNTRM: Ciencias Naturales e Ingenieria [en linea]. Chachapollas: UNTRM,
2020 [fecha de consulta: 24 de mayo de 2022].
Disponible en
http://revistas.untrm.edu.pe/index.php/CNl/article/viewFile/589/724
ISSN: 2414-8822 / ISSN(e): 2520-0356

Google Earth. Golgle. 14 de febrero de 2022. Disponible en:
https://earth.google.com/web/@0,0,0a,22251752.77375655d,35y,0h,0t,0r

GRL PRIORIZA AFIRMADO DE 80 KM DE CARRETERA PARA DINAMIZAR EL
COMERCIO Y EL AGRO EN YAUYOS [blog]. Lima: Gobierno Regional de
Lima, (24 de octubre de 2020). [Fecha de consulta: 24 de mayo de 2022].
Recuperado de https://www.regionlima.gob.pe/index.php/noticias/1520-grl-
prioriza-afirmado-de-80-km-de-carretera-para-dinamizar-el-comercio-y-el-
agro-en-yauyos

HERNANDEZ, Roberto, FERNANDEZ, Carlos y BAPTISTA, Maria. Metodologia de
la Investigacion [en linea]. 6ta ed. México: McGRAW-HILL/Interamericana
Editores S.A. de C.V., 2014 [fecha de consulta: 07 de mayo de 2022].
Disponible en: https://www.uca.ac.cr/wp-
content/uploads/2017/10/Investigacion.pdf
ISBN: 978-1-4562-2396-0

HIGUERA, Carlos. Caracterizacion de la resistencia de la subrasante con la
informacion del deflectometro de impacto. Revista Facultad de Ingenieria [en
linea]. Vol. 19, No. 28, 16 de noviembre de 2009. [Fecha de consulta: 24 de
mayo de 2022].
Disponible en file:///D:IDESCARGA%20CHROME/Dialnet-
CaracterizacionDelLaResistenciaDeLaSubrasanteConlLal-3856618.pdf
ISSN: 0121-1129

HUAQUISTO, Samuel y BELIZARIO, German. Utilizacién de la ceniza volante en
la dosificacion del concreto como sustituto del cemento. Revista de
Investigaciones Altoandinas [en linea]. Vol.20, N°.2, 27 de abril de 2018.
[Fecha de Consulta: 24 de mayo de 2022].

41


http://revistas.untrm.edu.pe/index.php/CNI/article/viewFile/589/724
https://earth.google.com/web/@0,0,0a,22251752.77375655d,35y,0h,0t,0r
https://www.regionlima.gob.pe/index.php/noticias/1520-grl-prioriza-afirmado-de-80-km-de-carretera-para-dinamizar-el-comercio-y-el-agro-en-yauyos
https://www.regionlima.gob.pe/index.php/noticias/1520-grl-prioriza-afirmado-de-80-km-de-carretera-para-dinamizar-el-comercio-y-el-agro-en-yauyos
https://www.regionlima.gob.pe/index.php/noticias/1520-grl-prioriza-afirmado-de-80-km-de-carretera-para-dinamizar-el-comercio-y-el-agro-en-yauyos
https://www.uca.ac.cr/wp-content/uploads/2017/10/Investigacion.pdf
https://www.uca.ac.cr/wp-content/uploads/2017/10/Investigacion.pdf
file:///D:/DESCARGA%20CHROME/Dialnet-CaracterizacionDeLaResistenciaDeLaSubrasanteConLaI-3856618.pdf
file:///D:/DESCARGA%20CHROME/Dialnet-CaracterizacionDeLaResistenciaDeLaSubrasanteConLaI-3856618.pdf

Disponible en http://www.scielo.org.pe/pdf/ria/v20n2/a07v20n2.pdf
ISSN: 2313-2957

JIBAJA, Geraldine. Influencia del aditivo perma-zyme y cenizas del bagazo de cafa
de azucar en las propiedades de la subrasante, Av. Bonavista- Carabayllo
2021. Tesis (Titulo para Ingenieria Civil). Lima: Universidad Cesar Vallejo,
2021. 90 pp.

Disponible en https://hdl.handle.net/20.500.12692/84975

MALICKI, Konrad, GORSZCZYK, Jarostaw y DIMITROVOVA, Zuzana. Recycled
Polyester Geosynthetic Influence on Improvement of Road and Railway
Subgrade Bearing Capacity—Laboratory Investigations. Materials [en linea].
Vol. 14, 27 de noviembre del 2021. [Fecha de consulta: 24 de mayo de
2022].

Disponible en
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8658228/pdf/materials-14-
07264.pdf

ISSN: 1996-1944

Ministerio de Transportes y Comunicaciones. MANUAL DE CARRETERAS
DISENO GEOMETRICO DG-2014, Direccion General de Caminos y
Ferrocarriles. Lima: MTC, 2014. 329 pp.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones. MANUAL DE ENSAYO DE
MATERIALES, Direccion General de Caminos y Ferrocarriles. Lima: MTC,
2016. 1269 pp.

OJEDA, Omar, BALTAZAR, Miguel y MENDOZA, José. Influencia de la inclusion
de ceniza de bagazo de cafia de azucar sobre la compactacion, CBR y
resistencia a la compresion simple de un material granular tipo subrasante.
Revista de la Asociacién Latinoamericana de Control de Calidad, Patologia
y Recuperacion de la Construccion [en linea]. Yucatan: Revista ALCONPAT,
2018 [fecha de consulta: 24 de mayo de 2022].

Disponible en https://revistaalconpat.org/index.php/RA/article/view/282/354
ISSN: 2007-6835

ORMENO, Eduardo y RIVAS, Neptali. Estudio experimental para determinar la
influencia de la aplicacion de Cenizas de Cascara de Arroz (RHA) en la
estabilizacion de una subrasante de suelo arcilloso de baja plasticidad en

42


http://www.scielo.org.pe/pdf/ria/v20n2/a07v20n2.pdf
https://hdl.handle.net/20.500.12692/84975
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8658228/pdf/materials-14-07264.pdf
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8658228/pdf/materials-14-07264.pdf
https://revistaalconpat.org/index.php/RA/article/view/282/354

Chota- Cajamarca. Tesis (Titulo para Ingenieria Civil). Lima: UNIVERSIDAD
PERUANA DE CIENCIAS APLICADAS, 2020. 114 pp.
Disponible en http://hdl.handle.net/10757/653974

OSPINA, Miguel, CHAVES, Saieth y JIMENEZ, Luis. Improvement of clayey
subgrades through the addition of steel waste.
Rev.Investig.Desarro.Innov[en linea]. Vol. 11, No. 1, julio-diciembre de 2020.
[Fecha de consulta: 24 de mayo de 2022].
Disponible en
https://revistas.uptc.edu.co/index.php/investigacion_duitama/article/view/11
692
ISSN: 2027-8306

PAUCAR, Lucia. Determinacion de la ecuacion de correlacion entre los ensayos cbr
de laboratorio y pdc in situ para los tipos de suelos de la subrasante de la via
riobamba — alausi. Tesis (Titulo para Ingeniero Civil). Riobamba: universidad
nacional de Chimborazo, 2012. 53 pp.
Disponible en http://dspace.unach.edu.ec/bitstream/51000/495/1/UNACH-
EC-IC-2011-0006.pdf

PEREA, Dante. USO DEL CONCRETO Y VIDRIO RECICLADO EN LA
CAPACIDAD DE CARGA DE SUELOS ARCILLOSOS: UNA REVISION
LITERARIA. Articulo de Revisién Cientifica [en linea]. Vol. 51, Numero 1-2,
02 de octubre del 2021. [Fecha de consulta: 10 de mayo del 2021].
Disponible en https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8234915
ISSN: 0562-5351 / ISSN-e 2665-6558

Performance Evaluation of Tunnel-Slag-Improved High Liquid Limit Soil in
Subgrade: A Case Study por Xiaomeng Zheng [et al]. Materials [en linea].
Vol. 15, 7 de marzo del 2022. [Fecha de consulta: 24 de mayo de 2022].
Disponible en
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8911939/pdf/materials-15-
01976.pdf
ISSN: 1996-1944

QUILAMBAQUI, Adrian. Evaluacion del disefio vial urbano utilizando resinas

organicas para aumentar la capacidad soportante de la estructura de la via.

43


http://hdl.handle.net/10757/653974
https://revistas.uptc.edu.co/index.php/investigacion_duitama/article/view/11692
https://revistas.uptc.edu.co/index.php/investigacion_duitama/article/view/11692
http://dspace.unach.edu.ec/bitstream/51000/495/1/UNACH-EC-IC-2011-0006.pdf
http://dspace.unach.edu.ec/bitstream/51000/495/1/UNACH-EC-IC-2011-0006.pdf
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8234915
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8911939/pdf/materials-15-01976.pdf
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8911939/pdf/materials-15-01976.pdf

Tesis (Maestria para Ingeniero Civil). Cuenca: Universidad de Cuenca, 2017.
155 pp.
Disponible en http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/28359

Reliability Assessment Approach for the Quality of Railroad Subgrade por Janusz
Vitalis Kozubal [et al]. Materials [en linea]. Vol. 15, 2 de marzo del 2022.
[Fecha de consulta: 25 de mayo de 2022].
Disponible en
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8911863/pdf/materials-15-
01864.pdf
ISSN: 1996-1944

SANDOVAL, Eimar y RIVERA, William. Correlacion del CBR con la resistencia a la
compresion inconfinada. Revista Ciencia e Ingenieria Neogranadina [en
linea]. Vol. 29, enero-junio 2019. [fecha de consulta: 24 de mayo de 2022].
Disponible en
https://revistas.unimilitar.edu.co/index.php/rcin/article/view/3478/3335
ISSN: 0124 — 8170 / ISSN-e: 1909-7735

VALDEZ, Angel. CAPACIDAD DE CARGA Y SU INCIDENCIA EN LA
SUBRASANTE EN LA VIA PELILEO-PATATE. Tesis (Maestria en
Ingenieria Civil). Ambato: UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO. 2016.
Disponible en
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/23022/1/Maaestr%oC3%
ADa%20V.%20T.%2076%20-
%20Valdez%20Sevilla%20Angel%20Neptal%C3%AD.pdf

44


http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/28359
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8911863/pdf/materials-15-01864.pdf
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8911863/pdf/materials-15-01864.pdf
https://revistas.unimilitar.edu.co/index.php/rcin/article/view/3478/3335
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/23022/1/Maaestr%C3%ADa%20V.%20T.%2076%20-%20Valdez%20Sevilla%20Angel%20Neptal%C3%AD.pdf
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/23022/1/Maaestr%C3%ADa%20V.%20T.%2076%20-%20Valdez%20Sevilla%20Angel%20Neptal%C3%AD.pdf
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/23022/1/Maaestr%C3%ADa%20V.%20T.%2076%20-%20Valdez%20Sevilla%20Angel%20Neptal%C3%AD.pdf

ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Titulo: AFLICACION DE CEMIZA DE CASCARA DE PACAY PARA MEJORAR LA SUBRASANTE, CARRETERA DEL SECTOR DE ALTO YAQUERI A-CHAMCHAMAYD-JUNIN 2022

Autor: BRERA Z8RATE, Lucio Abelardo
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enriquecen el suelo on materiales al erpezar con la Subrazante.
organicos W minerales, sino tamién PESO ESPECIFICO DE LA
aurnentan se recurso energetico [...]" CENIZA DE CASCARA DE 1.95 g/cm3
(p. 35 PACAY:
LIMITE LIQUIDO RAZON
"El estudio geatéonica, incluira el INDICE DE PLASTICIDAD
analiziz de Estabilidad de Taludes Achividad o Parametroz que ayuda a .
del gintetizar el tipo de material en accion con LIMITE PLASTICO RiZ0N
WaRIABLE 02: provectn, para cuyo efecto ze deberdn| el objetivo de promover resultados que
hE JORARIERWTO DE LA efectuar enzayos Estandar u para ello simbaliza el tipo de material MAXIMA DENSIDAD RAZON
SUBRASANTE Especiales [Clasificacion, Limites de | anexado en el terreno se encuentra v a SECA
Atterberg, Contenido de Humedad, | que se llevara expuesto mas adelante con PROPIEDADES FISICAS
Corte Directo, Triaxiales, et [..]" lawizion a Futuro, OFTIMO CONTENIDO RaZ0
(MTLC, 2004, p. 325). DE HUMEDAD
INDICE DE RESISTENCIA CRR FAZON
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Anexo 2. Matriz de consistencia

Titulo: APLICACION DE CENIZA DE CASCARA DE PACAY PARA MEJORAR LA SUBRASANTE, CARRETERA DEL SECTOR DE ALTO VAQUERIA-CHANCHAMAYO-JUNIN 2022

Autor: BREMNA ZARATE, Lucic Abelardo

PROBLEMA DE LA
INVESTIGACION

OBIETIVOS DE LA
INVESTIGACION

HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema General:

Objetivo general:

Hipdtesis general:

iDe que manera la Aplicacion
de ceniza de cascara de pacay
influye en el mejoramiento de
la Subrasante, Carretera del
Sector de Alto Vaqueria-
Chanchamayo-lunin 20227

Evaluar Iz influencia de la
Aplicacion de ceniza de
cascara de pacay para el

mejoramientc de la
subrasante, Carretera del
Sector de Alto Vagqueria-
Chanchamayo-Junin 2022

La Aplicacicn de ceniza de
cascara de pacay influye
positivamente en el
mejoramiento de la Subrasante,
Carretera del Sector de Alto
Vagqueria-Chanchamayo-lunin
2022

WARIABLE 01: CEMIZA

DE CASCARA DE
PACAY

Problemas Especificos:

Objetivos especificos:

Hipdtesis especificas:

iCuanto varia el indice de
Flasticidad en la subrasante
con la Aplicacion de ceniza de
cascara de pacay para el
mejoramientoe de la Carretera
del Sector de Alto Vaqueria-
Chanchamayo-lunin 20227

Determinar el indice de
Flasticidad en la subrasante
con la Aplicacion de ceniza de
cascara de pacay para el
mejoramiento de la Carretera
del Sector de Alto Vaqueria-
Chanchamayo-lunin 2022

El indice de Plasticidad en 1a
subrasante con la Aplicacion de
ceniza de cascara de pacay varia

notablemente, para el
mejoramiento de la Carretera
del Sector de Alto Vagqueria-

Chanchamayo-Junin 2022

iCudnto varian las
Propiedades Fisicas en la
subrasante con la Aplicacion
de ceniza de cascara de pacay
para 2l mejoramiente de la
Carretera del Sector de Alto
Vagqueria-Chanchamayo-Junin
20227

Ceterminar las Propiedades
Fisicas en la subrasante con
la Aplicacion de ceniza de
cascara de pacay para el
mejoramiento de la Carretera
del Sector de Alto Vaqueria-
Chanchamayo-lunin 2022

Las Propiedades Fisicas en la
subrasante con la Aplicacion de
ceniza de cascara de pacay varia

notablemente, para el
mejoramiento de la Carretera
del Sector de Alto Vaqueria-

Chanchamayo-Junin 2022

iCuanto varia el indice de
Resistencia de los Suelas en
la subrasante con la
Aplicacion de ceniza de
cascara de pacay para el
mejoramiento de la Carretera
del Sector de Alto Waqueria-
Chanchamayo-Junin 202272

Determinar el indice de
Resistencia de los Suelos en
la subrasante con la
Aplicacion de ceniza de
cascara de pacay para el
mejoramiento de la Carretera
del Sector de Alto Vaqueria-
Chanchamayo-lunin 2022

El indice de Resistencia de los
Suelos en la subrasante con la
Aplicacion de ceniza de cascara
de pacay varia notablemente,
para el mejoramiento de la
Carretera del Sector de Alto
Vaqueria-Chanchamayo-Junin

2022

VARIABLE 02:
MEIORAMIENTO DE
LA SUBRASANTE

DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTOS
% DE CENIZA DE
CASCARA DE 534, 10% y 15%
PACAY FICHA DE
RECOLECCION DE
PESO ESPECIFICO DATOS (01)
DE L& CEMIZA DE
CASCARA DE 1.95 gfcm3
PACAY:
LiMITE LIQUIDO
. FICHA DE
Pllgg'l'l::CEIE?:D RESULTADOS DE
LABORATORIO (D2)
LiMITE
PLASTICO
MAXIMA

PROFIEDADES

DEMNSIDAD SECA

FICHA DE
RESULTADOS DE

FISICAS LABORATORIO (02)
OFTINO
CONTENIDOD DE
HUMEDAD
INDICE DE FICHA DE
RESISTENCIA DE CBR RESULTADOS DE
LOS SUELOS LABORATORIO (02)

Tipo de
inwvestigacion
Aplicada

Enfoque de
investigacion
Cuantitativo

El disefio de la
investigacion
Experimental
(Cuasi-
experimental)

El nivel de la
investigacion:
Correlacional
Poblacidn:
Carretera de
provincia de
Chanchamayo

Muestra:

Tramo Alto

Vaqueria-
Chanchamayo

Muestreo:
No Probabilistico
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Anexo 3. Instrumentos de recoleccién de datos

ﬁi UNIVERSIDAD CEsSAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Ficha de recoleccién de datos: Dosificacién de la ceniza de cascara de pacay

“Aplicacion de ceniza de cascara de pacay para mejorar |a subrasante, carretera del sector de
alto Vagueria — Chanchamayo - Junin 2022"

Numero de ficha........
Parte A: Datos generales

Ubicacién geogréfica
Provincia: CHANCHAMAYQ Distrito: CHANCHAMAYO  Localidad: SECTOR DE ALTO VAQUERIA

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccién de datos: Dosificacién de la ceniza de cascara de pacay

“Aplicacion de ceniza de cascara de pacay para mejorar la subrasante, carretera del sector de
alto Vaqueria — Chanchamayo - Junin 2022

Fecha:.
Numerode ficha:....... ...

Parte A: Datos generales

Ubicacién geogréfica

Provincia: CHANCHAMAYO Distrito: CHANCHAMAYO  Localidad: SECTOR DE ALTO VAQUERIA

Parte B: Dosificacion de la ceniza de cascara de pacay

ﬁ UNIVERSIDAD CEsArR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de recoleccién de datos: Dosificacion de la ceniza de cascara de pacay

“Aplicacién de ceniza de cascara de pacay para mejorar la subrasante, carretera del sector de
alto Vaqueria — Chanchamayo - Junin 2022"

Fecha:..

Parte A: Datos generales

Ubicacién geogréfica

Provincia: CHANCHAMAYO Distrito: CHANCHAMAYO  Localidad: SECTOR DE ALTO VAQUERIA

Parte B: Dosificacion de la ceniza de cascara de pacay

Parte B: Dosificacion de |a ceniza de cascara de pacay
5% 5% 5%
10% 10% 10%
15% 15% 15%
Opinifn de plicable []  Aplicable después de corregir [ | No aplicable [ | Opinién de aplicabilidad: Aplicable [] ~Aplicable después de corregir [ | No aplicable [ ] Opinién de aplicabilidad: Aplicable [¥] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellides y nombre(s) del juez 1ca Voston Awecos Seumov llidos y del juez d - Mosacern Jeorn Herpeo s Apellidos y nombre(s) del juez : ) lwre g Sorians Juis Carl
Especialista: Metoddlogo [<]  Temtico [ ¥] Especialista: Metodélogo [ ¥]  Temitico [ »] Especialista: Metodélogo [ |  Temitico []
Grado: Maestro[ | Doctor| | Grado: Maestro| | Doctor [ ] Grado: Maestro[ | Doctor | |
Titulo profesional Teemeen o Titulo p T gerte Y Titulo pr Tnaeniere '
N® de registro CIP; FPoY L / Ne de registro CIP: N° de registro CIP: 0 8%
//.JI )
vl )
A j Z/ N
icss sonT - - . }_3 )
(GEMIERACIVIL B WP e oy
~CIp 87041 S0 i“scé_?‘;‘*; 0
Firma y Sello Firmay Sello Firma y Sello
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Anexo 4. Validez

Parte C: Validacion Parte C: Validacion Parte C: Validacién
P Observaciones » Puntuacié oOb
Validez Pregunta :nluaclfn Validez Pregunta 0 [ 1 i Validez ‘ Pregunta o" ""“:" 1 Soney
4 ¢El instrumento persigue el fin del P 1 ¢Elinstrumento persigue el fin del ¥ | + | LEl mstrumento persigue el fin del ’
Qbjetivo general? F objetivo general? .| cbjetivo genecal? ! a
2 | ¢Elinstrumento persigue los fines de \ 2 umento persigue los fines de 2 | ¢Elinstrumento persigue los |
| % | los objetivos especificos? LSl »_Ios objetivos especificos? X  los cbjetivos especificos? A
De 3 "LEL nimero de dimensiones es N De 3 4EL nimero de dimensiones es De 3 LEL numero de dimensiones es .
s adecuado? ! . adecuado? X adecuado? X
;Hay claridad en la estructura de los ¢Hay clardad en 3 estructura ce los
Hay ¢ 4
4 intncln] o 4 ¢Hay clamlad en la estructura de los X 4 | instrumentos? x
¢Las hipétesis pianteadas se 3 - ¢Las hipolesis planteadas se
S | contrastaran con la informacion X 5 éon(ms(aran I:D;:‘Ialgll:?;a':as;én % | Coeaiin coniankimoactn X
recolectada en los instrumentos? r da en los ir X | o
6 ;’5;::;?;,{70 de Indicadores es ¥ s | ¢Ei nimero de indicadores es %
z adecuado? | =
No exi igh e - .
7 in:i::':;f:s’“b ighedad en los ¥ 7 | No existe ambigGedad en ios X 7 | indicadores ; X |
e G SBRAGE T indicadores _ ¢Los indicadores considerados son
De l 8 | acorde al nivel de informacién \1 LLos indicadores considerados son De 8 | acorde al nivel de informacion )
atetets 2 De 8 | acorde al nivel de informacién >4 | itada?
-9- Los indicadores miden io que se constructo itada? : 9 || §-08 Mhcackess raden ko que s x
Kusca investices? x g | ¢tos indicadores miden lo que se ! . — | T |
k_ﬁh—iﬁmiensinnes e busca investiaar? X 1g | LL3s dimensiones consideradas
108 deradas a1 . Bastan para evalusr Ia variable? X
a evaluar la variable? K 10 ¢Las dimensiones consideradas X 1 IS U0 VBnsvle i YL
adores son medibles? X \ | bastan para evaluar Ia variable? — Arment e
12 | ¢Los instrumentos se comprenden ) 11_| ¢Los indicadores son ibles? X 12 con faciidad? EESREFPRIAN X {
con facilidad? | 12 | ¢Los insrumentos se comprenden | ¢Las opciones del instrumento se o
13 | ¢Las opciones del instrumento se .| .con facilidad? X De s presentan en orden logico? X
De pre tan en orden l6gico? X 13 | ¢Las opciones del insirumento se % criterio | ;L3 secuencia planteada es
criterio P cuencia planteada es ¥ | De presentan en orden dgico? 14 | Sdecuada? x
\___‘__a_gg%ga‘? Y | | criterio 14 (La secuencia planteada es 15  Noes nacasario considerar oiros R 1
] 15 | No es necesario considerar otros Y [ | adecuada? X th A
RS 4 o 15 "No es necesario considerar otros / —
Total J campos L, i Of
Total 1 bser
Observaci precisar si hay !
Observaci precisar si hay sufici Opinién de apl i m de corregir [ ] Noaplicable [ ]
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [¥] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ] ~1 - -
i S S A A = A idos y del juez : llaee 2 Socang Jiee Carlos
Apellidos y (s) del juez R Qcddos  Schend i Opinién de [)Q pués de corregir [ ] No aplicable [ ] 4
s - Apsliidos y (s) del juez evaluador: _ECHE MOJTcERO Jepw HegeeceT ot L2
= _ . - Grado: Maestro[ ] Doctor[ )
Grado: Maestro[ ] Doctor[ ] K > [7(] o & -
Titulo i Tneporn (gl
Titulo p i Treopwieca G\ Grado: Maestro[ ] Doctor[ ] &
2 N° do registro CIP: 26 0 42
N° de registro CIP: __ L L O ) Titulo prof TUGENIECD CiVIL
Nota Sufcienca se dos suficenca cuando kos iams planiasos son sulicientss sara mede la dmension
X 2
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los kems planteados son suficientes para medir la dimension N° de registro CIP: q 2 6 >3
/'/7 Nota: Suficiendia, se cice suficiencia cuando los mms[j( son suficiantes para medir la dimension
’ 2
M
e CIPWn‘clm' — N Firma y Sollo———— Reg CIP N* 56087
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Anexo 5.

Mapas y Planos

Palmapampa

Mocela Alta

Vaqueria

TESSS
MrMirado

Gavilan

»Nijandaris

=San Josg de

220}
Limonpat

{
&
3

Quimiri Centro

‘ P e
: @yt
oogleEarth

Vista del recorrido de la carretera desde la Ciudad de La Merced hasta el Centro

Poblado de Vaqueria

Vista del recorrido de la carretera desde la entrada del Centro Poblado de

Vaqueria hasta el Punto de Inicio de la carretera Alto Vaqueria
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TESSEN PUNTO
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Vista del recorrido de la carretera Alto Vaqueria en proceso del proyecto de

investigacion
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Anexo 6. Panel fotografico

2:de junio de-2022 12:58:46 p..m. GMT-05:00
1818465627 8784510
346° N

Altitud:762.8m
Velocidad:0.0km/h

Punto de entrada del tramo EMP.PE-22B Vaqueria —
Santa Isabel — San José Alto Penedo, Distrito De

Chanchamayo, Provincia De Chanchamayo-Junin

2 de junio de 2022 12:51:23 p.m. GMT-05:00
18L 4651768785019
2 192°S

Punto especifico de la carretera Alto Vaqueria en

evaluacion km 00+250

—2 de junio de 202212:48:10 p. m. GMT-05:00
: ' % 18l 4653719 8785221

X s 216° SW
: > < - 4 Altitud:949.5m

L= S - “Velocidad:0.0km/h

Punto especifico de la carretera Alto Vaqueria en

evaluacion km 00+470

Calicata 01 del km 00+000 sector Alto Vaqueria

Altitud: 865 7m
~ Velocidad:0.0km/h

2 dejumo de2022 12: 48 51 p. m. GMT-05
18L 465268 8785187
141° SE
Aftitud:937.1m
_—_Velocidad:0:0km7/h

Punto especifico de la carretera Alto Vaqueria en

evaluacién km 00+380
LA

Altittid:946.6m
Velogidad:0.0km/h

Punto especifico de la carretera Alto Vaqueria en

evaluacién km 00+500

15 de septiembre de 2022 9; 10:374 M
18L\4652 8 BYj
" i

Calicata 02 del km 00+250 del sector Alto Vaqueria
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Pesaje de la Ceniza de Cascara de Pacay para la prueba

del Peso Especifico

Proceso de la Prueba del Peso Especifico
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Proceso Final de la Prueba del Peso Especifico para el

respectivo pesaje

Proceso de Granulometria al 10% de Ceniza de Cascara Proceso de Granulometria al 15% de Ceniza de Cascara
de Pacay de Pacay

Apucscion pe Cens
| e Coscors ¢ Pocay Pore
MEIRDL LD SybenseuTt

-
v b Cawid

AP Sy s

mecad L&

c-04
oo
LimTe %

o

Proceso de Limite de Atterberg con muestra al 5% de

Proceso de Seleccién de muestra al 5% de Ceniza de

Cascara de Pacay para Limite de Atterberg Ceniza de Cascara de Pacay

Autacon b¢ Cewid
= GRS B Pacy Pt
ORI LD SHBSAATC

o, €01
LimiTe e Arteuseeg,

<

e, 85

Proceso de Seleccion de muestra al 10% de Ceniza de

Proceso Final del Limite de Atterberg con muestra al 5%
Cascara de Pacay para Limite de Atterberg

de Ceniza de Cascara de Pacay
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Proceso de Limite de Atterberg con muestra al 10% de
Ceniza de Cascara de Pacay

Proceso de Seleccion de muestra al 15% de Ceniza de

Cascara de Pacay para Limite de Atterberg

Proceso Final del Limite de Atterberg con muestra al 15%

de Ceniza de Cascara de Pacay

Proceso de calculo del porcentaje de agua para muestra

al 5% de Ceniza de Cascara de Pacay

Proceso Final del Limite de Atterberg con muestra al 10%

de Ceniza de Cascara de Pacay

Proceso de Limite de Atterberg con muestra al 15% de

Ceniza de Cascara de Pacay

Puesta de Muestra al Horno de los Limites de Atterberg de

Ceniza de Cascara de Pacay al 5%, 10% y 15%

o

Proceso del Proctor Modificado con muestra al 5% de

Ceniza de Cascara de Pacay
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Proceso del Proctor Modificado con muestra al 10% de

Ceniza de Cascara de Pacay

| A pucacion pe
| Pg: Cosches ¢ Poca

Proceso de calculo del porcentaje de agua para muestra

al 15% de Ceniza de Cascara de Pacay

Proceso del Proctor Modificado con muestra al 15% de

Ceniza de Cascara de Pacay

Proceso de calculo del porcentaje de agua para muestra al
10% de Ceniza de Cascara de Pacay

Extraccién de muestra del Proctor Modificado al 10% de

Ceniza de Cascara de Pacay

Llenado de material con muestra al 15% de Ceniza de

Cascara de Pacay al molde para el Proctor Modificado

N A Pucacion be Comzo |
B Coschee O Pacay  Oars
EIRBL LD SUBeasauTe

emaver S OD
PEOCTOZ MODIF 1000

Extraccién de muestra del Proctor Modificado al 15% de

Ceniza de Cascara de Pacay
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Puesta de Muestra al Horno del Proctor Modificado de Proceso del CBR con muestra al 5% de Ceniza de
Ceniza de Cascara de Pacay al 5%, 10% y 15% Cascara de Pacay

Proceso del CBR con muestra al 10% de Ceniza de Proceso del CBR con muestra al 15% de Ceniza de

Cascara de Pacay Cascara de Pacay
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Anexo 7. Certificados de laboratorio de los ensayos

&
GAAJ INVERSIONES GENERALES
EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

L g

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

€OD GAAL
EMS.PLoaY2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC K 107, ASTM Dg22, AASTHO T88)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETDS Y FAVIVMENTOS
BN ARLILACION D6 CENIZA CE DACAY FAIA MEIOHAR LA SUSRAZANTL, CARRETERA DEL SECTAR B0 ALTO VAGUERIA - CHAMCHAMAY S - ILNIN
RPALITALG Tk
Thamo §OALTO VAU IIA  CHANCEAMAYL) - JUE RLVISAGO PO
fsoucma TRSISTA BET RA SARMA | E LUCIS ABELAIDD NG e
A TH AL & SIATAIOHMA e Delids

PROFUNDIDAD :
MUEATRA -

MAXIMO (2
naaL 104650 &
ION SECA : 5000 7.
TAMIZ ANSKID 137 550 PORCEN TAI. LRre) TOREN IR [ ] 6 SN K DF LA VIISSTRA
[ e 1L ) AUKLIANG Ut eaa GRADACION
S 5089
5e 76300
et 63.500 [xPeso Materlal 4! 49.0%
* 50.800 0.0 0.0 100.0 » % Peso Materlal o4 st.0%
10" 38900 23 23 7.7 Ll B Lirrte Liquide (L) ¢ 357
r 35400 75 5.8 907 Limite Plasticn (17) @1 .
v_e_bw 5.4 15.2 84.8 indice Paatice (IP) : 75
12,700 13.2 28B4 5 Clasimeacien(ucs) : oM
Jg9se0 84 368 63.2 Clasific {(AASHTO) : Ar4(0)
' 4950 124 49.0 51.0
2360
2,000 4.8 .7 58.6 41.4 [ Conte nido de Humedad (1)1 40
1390 Materia Organica
0340 - 65 66,3 24.8 Indice de Cons stentia
0.600 Indice de Uqudez g
0425 3.6 68.8 31,3 Descripcidn del (1)
0.300 3 704 96
277 -
0150 19.90 2.0 71.4 26 OBSERVACIONES ©
0075 5 90 .7 78.2 248
FONDO 343.40 3.8 10C.0
CURVA GRANULOMETRICA
e T NE T W
TSI T 0 |
' i N e |
|
| |
| | e S IR S,

redra Naula
54993

CALLE JENIN N* 348 ~ $AN RAMON-CHANCHANAYO (EL. 920357978 / 940772859 TEL. 064-500036
AV, ORIENTE 878 - A Emafi. Adoi217 @hoimail.com  adoi2i7@yaheo.cs
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V4
GAAJ INVERSIONES G. v
EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSA}IHDAD LIMITADA

B0 Trabajos y alpues e o

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

COD GAAL.
EMS.PLooy/2022

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

"APLICACION DE CENIZA DE PACAY PARA MEJORAR LA SUBRASANTE, CARRETERADELSECTOR DE ALTO VAQUERIA -
CTHANCHAMAYO - JUNIN 202"

REAUZADO POR: CGPA

: ALTOVAQUERIA - CHANCHAMAYO - JUNIN REVISADO POR: GAA
TESISTA BRENA ZARATE LUCIO ABELARDO ING. RESP. :  T.D.V.C.
. PLATAFORMA FECHA:  Oct-22
DATOS DE LA MUESTRA
CALIATA s € PROFUNDIDAD . 1.50M
MUESTRA : M-
| MUESTRA 1 2
-
[suELo HumEDO - caPsULA b o "
PESO SUELO SECO + CAPSULA (gr.) 2790 4800
PESO DE CAPSULA(gr), ! o0
PESODELAGUA 19.0 190
PESO DE SUELO ss;b 4790 480.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % S48

-
PROMEDIO ¥DE HUMEDAD : 4.0
Las P porel
, :
3 st sumo 05 Y PAVIMENTOS
ey UOEO B g7 - ampsennssassitl
ESPIEN LECTECruis Ao Heradia Naut=
iy, INEs! 178993

CALLE JUNIN N* 348 — $AN RAMON-CHANCHAMAYO CEL. 920557978 / 940772859 TEL. 064-500036
AV. ORIENTE 878 - Emall. Adoi217 @hoimali.com  adel217@yaheo.cs
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' 4
r 4
GAAJ INVERSIONES cmn}ms
EMPRESA INDIVIDUAL DE mnns:u;n—.mm LIMITADA

™ Tacricam, Trahalon y alouiier L ¥ Pav

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

COD GAAJ,
EMS.PL.00Y2022

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC F 110, ASTM D431, AASHTO TBg; MTC E 111, ASTM Da 318, AASHTO Tao)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

i “APLICACION DE CENIZA DE PACAY PARA MEJORAR LA SUBRASANTE, CARRETERADEL SECTOR DE ALTO VAQUERIA -
CHANCHAMAYO - JUNIN 2022

| PROYECTO

REALIZADO POR: C.G.PA

i ALTOVAQUERIA - CHANCHAMAYO - JUNIN REVISADC POR:  G.AAJ.
: TESISTABRENA ZARATE LUCIO ABELARDO ING.RESP, : T.D.V.C.
1 PLATAFORMA FECHA:  ©Ocg22

DATOS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO
N° TARRO q A -
PESC TARRO + SUELO HUMEDD (g) : 4>
PESO TARRO + SUELD SECO 8) 5 7 mea
PESO DE AGUA y (g) . 3bo 0% 120
PESO DEL TARRO ®) V P
PESO DEL SUELO SECO /- (2 1010 9.80 9.50
Jcontenino oF rumERAD %) 37.62 3571 3568
[Numera ot cowres’
e b
— —
! LIMITE PLASTICO
N‘TARRO
[PESO TARRO + SUELO HUMEDO %)
[PESC TARRO $ SUELO 5ECO (g)
PESO DE Aci (g) 170
PESC DEL TARRO (g) ; =
PESO DELSUELO S5CO () &0 530
CONTENIBIO DE DE HUMEDAD (%) .87 1857
CONTENIDC DE HUMEDAD A 2. ES
“ f FLN R
i I I . L1 i
¢ | o] = i
! i ! |
8 : - !
..\l | | :
B SRS |
i e
34 1 1 ‘ L ] |
| | : ‘
{ } |
] | {
| ! [
| |
| !
= - L] = : |
5 25 50
1
e = e e? s = i
STANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE 352
LIMITE P 28.2
_} 282
INDICE DE aDaD 2.5 LABORATOR(C o
Las muestras fu prop por el int. DT R A S =
‘\ GISTAVO A 0 B
(= i
%
CALLE JUNIN N° 348 ~ SAN RAMON-CHANCHAMAY® CEL. 920557978 / 940772859 TEL. 064-500036
AV. ORIENTE 878 - m" Email, Adoi217 @hofmail.com  adei2i7@yahoo.es

59



P &
GAAJ INVERSIONES GENERALES

&
EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

" y Téenkon, Trabijoe y

F 48

.'; - e

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

COD GAAL.
ERMS.PLoDI 2022

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(MYCE- 115, ASTM D1557, AASHY G - 1-180)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

: "' APLICACION DE CENIZA DE PACAY PARA MEJORAR LA SUBRASANTE, CARRETERA DELSECTOR DE ALTO VAQUERIA-
CHANCHAMAYO - JUNIN 2022"

HEALIZADOPOR:  CGPA

TRAMO + ALTO VAQUERIA - CHANCHAMAYO - JUNIN REVISADOPOR: GAAJL
SOLICITA : TESISTABRENA ZARATE LUCIO ABELARDO ING.RESP. : T.O.V.C.
: PLATAFORMA FECHA:  Qgtaa

DATOS DE LA MUESTRA

[ METODO DE COMPACTACION :C |
lPeso suelo + molde gr 7195 7741 ¥ u 7832 7341
[Peso moice gr 2640 2940 2940 2940
Peso suelo himedo compactado gr 4255 4801 4892 4401
\Volumen del molde on? 2140 2140 2140 3140
Pesa volumétrico hdimedo Er 1.988 2.243 2,286 2.057
Recipiente N° |
Peso del suelo hjmedo+tara gr 71.6 67.4 82.9 74.2
Peso del suelo seco + Lara or 8.7 63.2 76.7 67.2
ara f ar
Peso de agua ar 2.9 4.2 6.2 7.0
Peso del suelo seco gr 8.7 632 767 67.2
Contenico de agua 2 92 6.6 8.1 10.4
Peso voiqufe‘trlco Seco grjcm? 1.908 2.104 2.115 1.863
nsidad mdxima (gr/cm * ) 2.123]
medad optima 7.6

RELACION HUMEDAD -

———

! g EE A E
e
| 3 |
LW ) ORI e D A ] (I ’
LW ‘
| @ 1 doo il
2 = o S | b
{ 2 ! |
8 . L 1
| i I | |
| ‘ = L
12 14 1;; ® |
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) '
proporclonadas por el interesado ESPECULICTAZY S MENTOS

DE 1 < —— _ . &if (——— PO
i Rias P BN ersdia Nadla
ol ..h 178593
ESp i ek £
N' 348 -‘uﬂ RAMON-CHANCHAMAYO CEL. 920557978 / 940772859 TEL. 064-500036
878 - w Email. Adoi217 @hofmall.com  adei2i7@yaheo.cs
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E132, MSHTO T-105, ASTM L 1883)
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS V PAVIMENTOS

H " APLICACION DE CENIZA DE PACAY PARA MEJORAR LA SUBRASANTE, CARRETERA DEL SECTOR DE ALTOVAQUERIA -
CHANCHAMAYO - JUNIN 2022

REAUZADO POR: €.G.P.A

TRAMO 1 ALTO VAQUERIA - CHANCHAMAVO - JUNIN REVISADO POR:  GAAL
souara : TESISTABRERNA ZARATL LUCIO ABELARDD ING.RESF. = T.DV.C
MATERIAL : PLATAFORMA FECHA:  QOgtaz

DATOS DE LA MUESTRA
CAUATA 3 G PROFUNDIDAD :  1.50 M
MUESTRA: M

[ COMPACTACION ]
—
e N 1 2 3
N 5 5 5
85 capa N* 2 e 12
Conaicidn de ls muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Pesc de rmolde + Suelo himedo 12644 12256 11986
Peso de molde 7742 2332 23
Peso del suelo humedo 4393 4734 4433
Volumen del molde cm™) 2146 268 137
n homeda (giom ) 2,287 2979 2074
Tara (N*)
Peso suelo himeco - ( Bia 782 925
Peso suelo seco ¢ tara 224 728 860
Pesc 13 ()
Pesc 3 .0 .8 6.5
Peso de susle seco 7.4 228 85.0
Contenido d= d (¥ 28 7.4 26
[Densidad seca ) 2.122 2.0: L92!
- - —
I 3 EXPANSION 1
— —— o —
CHA | HORA l TIEMPO I DIAL | EXPANSION | DIAL | _EXPANSION | DIAL EXPANSION
g % % 3
Ock22. 2 nI 0.00 0:00% 2.9 0.00% 200 0.00%
H 24 0.9 0.18% 026 023 BT 0.32%
41/ o2 8] 026 0.26% 2.30 o.27% c42 0.30%
-3 935 0.3:% 036 033 049 0-46%
96[ o42 loﬁt 0.39 4[).21 £.55 :i.stz
I} 1 1 I |
e
PENETRACION 1
MOLDE N* MOLDE N* N
CARGA CORRE! CARGA CORREC CARCA  CORRECCION
Dlal i) ag [ x [ ™ 3 Dial{dv) s [ x
a e ) a a
8.5 10 58 52 27
18.9 201 106 37
26 2 17.4 22 1n.g
6.5 269 us 385 203 20.5 253 301 159 159, 226
45.6 724 | 383 608 3
54.1 54.1 51,2 826 43.6 43.6 41.3 715 178 378 35.7
$5.2 986 2.1 1 455
713 1064 56.2 934 | 488
.
CALLE JUNIN N° 348 ~ SAN RAMON-CHANCHAMAYO CEL. 920557978 / 940772859 TEL. 064-500036
AV. ORIENTE 878 - CONCEP(ION Emall. Adoi217 @iotmail.com  adei2i7@yahos.es
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTE £132, AASHTO T193, ASTM D 1883)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

pROYECTO 3 # AFUCACION DE CENIZA DE PACAY PARA MEJORAR LA SUBRASANTE, CARRETERA DELSECTOR DEALTO VAQUERIA «
CHANCHAMAYD « JUNIN 2032"

REALIZADO POR:  (.G.P.A

TRAMO * ALTO VAQUERIA - CHANCHAMAYD - JUNIN REVISADO POR:  G.AAL
SOUCTA 5 TESISTABRENA ZARATE LUC IO ABELARDO ING RES®. ¢ T.DNC,
MATERIAL  : PLATAFORMA FECHA:  Qotaa

DATOS DE LA MUESTRA

METODO DE COMPACTACION ASTM 1567

T r y MAXIMA Algiem”) 20z

| OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 742

i T 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (gicm”) 2017

-
o e pm et | B4 3100% ce M.DS. (X ot s |
:7“. ‘é, 3 T e LR, 3l 351 de DS, ] o 283

L |

I
SR 111 5] O RESULTADOS:

i | Valor de C.B.R. M 100t de A MDS, = 3746 (1)

| : | Valorde C5.R ol g5Tdela M DS = 283 (1)

LA}

U

(3 OBSERVACIONES:

0.5 I

% @ &5 50

EC= 25 GOLPES - £C <12 GOLPES
—
W) ———————————— 00—
, {
L i [ S
e o |

— L e R

Carga (Kg)

15

ESPECIALISTA £
i3, Nesi falide Heredia Nt/
178693
CALLE JENIN N° 348 ~ SAN RANON-CHANCHAMAYO (EL. 920557978 / 940712859 TEL. 064-5000%8
AY. ORIENTE 878 - CONCRRCION Emall. Adoi217 @homaii.com  adei217@yahoo.es

62



VA
GAAJ INVERSIONES GSNB}ALBS
EMPRESA INDIVIDUAL DE mroﬂu}nmm LIMITADA

beas,

e

"

¥ Thenicon, Tratuajos

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTCE 107, ASTM D422, AASTHO T88)

LABORATOTO UE MECANICA DESLIFLOS CONCRETOX ¥ FAVIMENTOS

NAPLICACION G WENIZA D0 PACAY FANA MEIOTAR | A SURKATANTE, CARKETERA LEL SECTOR DE ALLL VAGUERIA CHARCHIARMAYS - 1 han
dezh

REALIZADD FOR. DA
freamo §OALTOVATIUFRIA ARG HAMAYS UMM MEAVTSAGO B8ORS GAA DL
soucTa i TERIGTA BRERA TARATE (LCIO ABELARDG NG nEsE Tove
MATERIAL §OPLATASORMA TELVA: bz

MAXIMO i *
PESO INICIAL. : 93140 €.
FRACCION SECA 1 500.0 £
T Nowia 1y L) PORLENTASE FHIAIDO SO IV TAR FEPR MG B DESCRIFLION D 1A MUESTRA
Gaa) RE LA il 1 AMIAATD querase | GRADACION
" 8089
X 70200
2% 23,400 ZPesc Material >4: a9.0%
) $9.800 0.0 0.0 100.0 % X Peso Materlal <4 50.8%
1t 38.100 125 6 .4 1.4 98,5 13 R Limite Liquido {(LL) : 9.4
o 25400 6.1 2.4 9.6 imite Plastico (LP) : 26.3
" 19,000 10.5 12.9 821 indice Pistico (1P) : 8
w" AL700 137 316 684 Clasificaclen(sucs): oM |
E / 9500 ail 8.0 J.b 60.4 y [Clasific (AASHTO}; Aiq(o)
N4 ' 4750 & 9.6 452 308
N5 2360 0.0 0.0 453 50,8
N*10 2000 742 75 56.7 433 Contenido de Mumecad(2): 5t
N6 F 190 oQ 0.0 7 433 Materda Organca
N2of 0840 .9 526 374 Indice de Consstencia
N30 0.600 0 ©.0 652.6 74 Indice de Laudes
n-f 0425 61.80 6.3 £3.9 314 Descripeidn del (K)
o 0.300 34 50 35 72.4 7.5
80 0477 ] ©.0 724 76
P 100 $I50 2238 23 74.8 25.2 [OBSERVACIONES ;
N 200 08, 35 78.2 2.8 2]
«N"200 FONDO 214.00 21.8 100.0
y CURVA GRANULOMETRICA
- - et P o AT
Pl SR R U BT i ¥ Ll 0w /N @ =00 20
00 l T ‘\ T
w | f LN
|
il
70 - -
|

8 & 8

“

Faredia Naia

CALLE JUNIN N° 348 — SAN RAMON-CHANCHAMAYO CEL 920557978 / 940772859 TEL, 064-50003%
AY. ORIENTE 878 - oN Email. Adoi217 @hoimaii.com  adei2{T@yahoo.es
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

COD GAAJ.
EMS.PL003/2022

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO
(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS
PROYECTO : " APLICACION DE CENIZA DE PACAY PARA MEJORAR LA SUBRASANTE, CARRETERA DELSECTOR DE ALTO VAQUERIA -
CHANCHAMAYO - JUNIN 2022"
REAUZADO FOR: C.G.P.A.
TRAMO : ALTOVAQUERIA - CHANCHAMAYO - JUNIN REVISADO POR: C.AAL
SOLICITA : TESISTABRENA ZARATE LUCIO ABELARDO ING. RESP. :  T.D.V.C.
MATERIAL 1 PLATAFORMA FECHA: oct2z

DATOS DE LA MUESTRA

PROFUNDIDAD :  1.50M
PROPORCION : 5% MUESTRA - M-

| MUESTRA 1 i
Isuno HUMEDO + CAPSULA s
PESO SUELO SECO + cAPg";LA(gr.) 4940 1950
PESO DE CAPSULA (gr.), 0.0
PESO DEL AGUA f 50 50
PESO DE SUELO 5&6 4940 495.0
CONTENIDO DE @MEDAD %
F
.
PROMEDIO § DE HUMEDAD : 5.1
'
ESPECIALISTAE PAVIMENTOS
ng Nesi#eNpe Heredia Nauia
N° 178883
CALLE JUNIN N 348 — $AN RAMON-CHANCHAMAYO CEL. 920557978 / 940772859 m.m-m
AY. ORIENTE 878 - CONCERCION Emall. Adoi217 @hommail.com adei217@yahes.es
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COD GAAJ.
EMS.PL003/2022

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4318, AASHTO T89; MTC E 111, ASTM D4 318, AASHTO Tgo)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

2 " APLICACION DE CENIZA DE PACAY PARA MEJORAK LA SUBHASANTE, CARRETERA DELSECTOR DE ALTO VAQUERIA -
CHANCHAMAYO - JUNIN 2022

REAUZADG POR:  C.G.PA.

TRAMO 3 ALTOVAQUERIA - CHANCHAMAYO - JUNIN REVISADO POR:  G.AAJL
|soucTa : TESISTABRENA ZARATE LUCIO ABELARDO ING.RESP. : T.D.V.C.
MATERIAL + PLATAFORMA FECHA: Qgta2

DATOS DE LA MUESTRA
: O PROFUNDIDAD :  1.50 M
3 5 MUESTRA: M.

LIMITE LIQUIDO
TARRO ‘
[PESC TARRQ 4 SUELO HUMEDO (&)
PESC TARRO + SUELO SECO ® 24
PESO DE AGUA ) 290 250% A .90
PESG DEL TARRO ' @) | ) 5
PESC DEL SUELO SECO | (g) 7.90 760 5.00 I
[CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3671 342 2
NUMERO DE COLPES o 5
——— —
/ LIMITE PLASTICO
herarre
PESO TARR 4 8UELO HUMEDO (g)
[PESO TARHO# SUELO SECO () o
PESO DE AGUA (®) 190 180
FEs0 DL TARRO (g) oo [
Peso peLSuELa seco () 730 5.80 k
CONTENIEO DE DE HUMEDAD (%) 26.03 647

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
| | py = B o

i WedPdipe Heredia Naiia
N® 178063

(EL. 920557978 / 940772859 TEL. 064-500036

AV. ORIENTE 876 - CONCEPCION Emall. Adoi217 @¥oimail.com adoi2(7@yahoo.es
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(NTCE- 115, ASTM D-1357, AASHTO - T180)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

“ APLICACION DF CENIZA DE PACAY PARA MEJORAR LA SUBRASANTE, CARRETERA DEL SECTOR DE ALTO VAQUERIA
CHANCHAMAYO - JUNIN 2022"

REALIZADO POR:  CG.PA

TRAMO : ALTOVAQUERIA- CHANCHAMAYO - JUNIN REVISADOPOR: GAAJ
SOLICITA : TESISTA BRENAZARATE LUCIO ABELARDO ING.RESP. :  T.DV.C.
MATERIAL = PLATAFORMA FECHA:  Qctan

DATOS DE LA MUESTRA

| METODO DE COMPACTACION :C =il
Peso suelo + molde gr 7268 780 | 7891 7429
Peso molde / ar 1940 2940 2940 2940
Peso suelo hiimedo compactado gr 4328 4841 4952 4489
Volumen del molde em’ 140 2140 2140 2140
Peso volumétrico himedo gr 2.022 2.262 2.314 2.098
[Recipiente N*
Peso del suelo himedo+tara gr 82.6 791 55.5 721
Peso del suelo seco + tara ar 785 73.6 59.9 64.5
Tara K £r
Peso de agua gr 4.1 5.5 5.6 7.5
Peso del suelo seco gr 78.5 736 59.9 64.6
Contenido de agua % 5.2 75 93 1.6

grfem’ 1922 2.105 2116 1.879

Densidad maxima (gricm’ ) 2.129

Humedad 6m g} 8.60
——— 7

RELACION HUMEDAD -

|

|

|
HaEA

i
1
!
6

12 14 15
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
= e eaprCAUSTAENELOS 3
ing. Nes| Feradia Nauia
g Nes e s
' CEL. 920357978 / 940772859 TEL. 864-500036
AV. ORIENTE 878 - (0 N Email. Adei2(7 @hoimall.com  adoi217@yalios.es
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC €332, AASHTO T4¢3, ASTM D 1883)
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

: " APLICACION DE CENIZA DE PACAY PARA MEJORAR LA SUBRASANTE, CARRETERA DELSECTOR DE ALTO VAQUERIA -
CHANCHAMAYO - JUNIN 3023

PROYECTO

REALTADD POR . CGPA

: ALTO VAQUERIA - CHANCHAMAYO - JUNIN REVISADOD POR GAA)
: TESISTABRENA ZARATE LUCIO ABELARDO INC.RESP. ;1 TDNVC
: PLATAFORMA FECHA ostaz

DATOS DE LA MUESTRA
< PROFUNDIDAD : 150 M
3 MUESTRA = M-y

[ TORPRRYATION 1
Moide N 1 2
as N7 5 1 3
Gol 0or N 3% 2
Condl de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de meide » Suelo homedo 12689 12302 1875
Pesa oe meide 2242 2533 7553
Peso cel suelo humedo (1) 4947 4770 4423
oluwnen gef molde (em’) 144 % 37
Densidad himada s 2307 2 ' 2.070
Tara (N9
Peso suel 0 + ta 712 796 865
Peso suelo seco + tara 557 233 268
Peso de ars (g) z !
Peso de agfua g 55 53 67
Paso de suelo seco £5.7 233 298
Contenico de humedad (% 8.4 86 8.4
Densicad seca 2 2139 2.0 1909
i J EXPANSION  * |
— —
DIAL DIAL | __ExpaNsion ] DIAL EXPANSION
kS I 1
0.00 o002 200 2.00% 0.00 9.0c%
2.4 0.11% 0,36 0.23% 0.3% o
0.23 2092 030 2.28% 038 0.35%
2.31 0.27% 038 9.32% 0.43 0.30%
0.42 0.36% 039 o41% 0.46 0.42%
¥ 2 | |
| 1 |
v
PENETRACION ]
- MOLDE - DEN- . s
CARGA CORRECCION. CARGA CORRECTION CARGA [coRRECCION
Dia (aw) L4 L 2 g X Diai{div) L" 4 L4 k3
9 0 a ° o o
267 14.1 143 2.6 8 4.5
386 204 357 By 238 23
a1 224 415 3.9 249 33
20455 5352 292 293 ALg 439 237 22 222 356 188 188 267
63 406 €05 310 491 359
105.682 | 1246 55.8 558 62.3 1033 547 547 1.7 825 436 436 4L
1386 732 142 603 32 503
2297 29! 12386 4670 1089 LYZ1
B
fueven proporcionedes per o leressdo
s
p/Heredia Naula
76693
P
CALLEJUNIN N* 348 - SAN RAMON-CHANCHAMAYO (FL. 920557978 / 940772839 TEL, 064-500036
AY. ORIENTE 878 - (m* i Emall. Adoi217 @hoimail.com  adol21T@yahoo.es
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-132, ARSHTO T-193, ASTM D 1883)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

PRovECTO, " APLICACION DE CENIZA DE PACAY PARA MEJORAR LA SUBRASANTE, CARRETERA DELSECTOR DE ALTD VAGUERIA -
CHANCHAMAYO - JUNIN z022"
REALIZADC #OR:  C.G.P.A,
[ TRAMO * ATO VAQUERIA CHANCHAMAYD - JUNIN REVISADOPOR: G.AAL
SOUCTA 3 TESISTA BRENA 2ARATE LUCIO ABELARDO INC.RESF. : T.DWVL
MATERIAL : PLATAFDRMWA FECHA:  Data

DATOS DE LA MUESTRA

FROFUNDIDAD 1
MUESTRA -

oM
M

METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/em") 219
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Sbo
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm”) 2023
C 2R et de MOS (3 o 4
5.8 81951 0EMDS 5 ot »a
RESULTADOS:
Valor de CB.R. ¥ 100% G la M.D.S. = 414 (1)
Valor de CRR al §5Tdsla M DS, = 522 (3)
OBSERVACIONES:
EC - 25 GOLPES @ £€ 12 GOLPES
—
Wi —me————————y 100
| f
20 | 0 — —
% ¢ - HERLES |
# f !
IF { t
{ R e s s a2
' !
f H
- 1] .: ———————
| 1
(12 i i
!
1 5 80 4 1)
! >
= | @}
1
;' = | K
i ‘ i
: E 1 2N e b e taaiiait
a0 NS (1 4 {1 uz e}
! H By
P A B2 | & Y S =
[ 5 1 18 0 5 15
hm«e—ﬁ Penctracién (mm)
ESPECIALIST,
ing. Nes

pe Hered)
N° 178083

CEL. 920557978 / 940772859 TEL. 064-360036

CALLE JUNIN N* 348 — SAN RAMON-CHANCHAMAYO 0
AV, ORIENTE 878 - (6 N Email. Adei2t7 @hotmall.com  adei217@jyaiwe.cs
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

COD CAAL.
EMS.PLOOE2032

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC £ 107, ASTM D422, AASTHO 188}

LASORATORIO DL MECAMIEA BE SUELOY CONCRETOX ¥ PAVIMENTOS
= ABATALI W DE € TMIZA DE PACAY SARA BE SORAN A SUREASANTE , CARBETERA DFL S0 TOR B ALTO VADUIEHIA -« HANC HAMAYG - JUNIS

HEALIZADO POR - ¢ P A

ALTOVAGULIIA CHANCHAMAYD - ILNIN REVIIADO FOR: G AAD
TESBTA BRERA CARATE LUCK ARELARD NG RESP. Thve.

s PLATAIORAA Frikas ouaz

MAXIMO r
PESO | NICIAL 9559.0 §-
ION SECA 3 seeo g
TAMIZ AASHI T3 oo FORANTAN L) FORCIN AL AP b ASIA S UESAAIPOON BF LA MULSIRA
) senoo | mwnoo AL, M BAsA GRADACION
340" §0.89
3" 76200
242" 63500 ¥Peso Material 4 48.3%
= 50800, €0 0o 100.0 < % Peso Materlal <4 5.7
110" 3890 32 32 46.8 LB L Limite Liquido (LL): 343
1" 25460 4.9 81 9.5 Limite Pidtco {(LP): 360 il
35" 19.000 93 17.5 525 Indice Miastce (1) a3
2" #2700 [ 311 68.9 ] Clasificacidn(SUCS) ; oM
308" 9500 10.0 At 58.9 ] Clasific{ AASKTO ) ¢ Ar4(0)
Na S AT0 13 483 5.7
N3 | 2360 ©.0 48.3 51.7
Nw ) 2000 2.8 55.4 44.6 Contenido de Humed (2): o
N6 1390 ¢ 6.0 55.4 346 Mate s Drgdnica
W20l 0.840 03 107 561 33.9 Indice de Cansstencia
N3e 5600 00 0.0 56 3.9 Indice o |iquder k]
N'i 0425 210 1.3 67.3 327 Descripoian del (IC)
NEO 0300 26 40 2.7 70.0 30,0
Neae o7 0.0 0.0 70.0 30,0 = i
100 £.150 43 &0 4.5 4.6 354 JONES :
" 200 0.075 20 71 31 76.7 233
EN" 200 FONDO 225.30 73.3 100.0

CURVA GRANULOMETRICA

£ 8 3 8 8

&

i
f
¥
f

i

Heredia Naula

CALLE JUMIN N 348 — SAN RAYON-CHANCHANAYO (FL. 920557978 / 940772859 TEL, 064500036
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GAAJ INVERSIONES GENERALES
EMPRESA INDIVIDUAL DE mmsA}nﬁAn LIMITADA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTCE 108, ASTM D 2216)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

B "' APLICACION DE CENIZA DE PACAY PARA MEJORAR LA SUBRASANTE, CARRETERA DELSECTOR DE ALTO VAQUERIA -
CHANCHAMAYO - JUNIN 2022"

PROYECTO

REALIZADOPOR: C.G.PA
TRAMO : ALTOVAQUERIA- CHANCHAMAYO - JUNIN REVISADOPOR: C.AAJ
SOLICITA : TESISTA BREFIA ZARATE LUCIO ABELARDO ING, RESP. : T.D.V.C.
MATERIAL : PLATAFORMA FECHA:  Qctaa

DATOS DE LA MUESTRA

| MUESTRA 1 .
UELO HUMEDO + CAPSULA 456.0 4570 4
PESO SUELO SECO + uPs/u’m @) 4320 4330
PESO DE mvsuux(gy.)/ , oo
PESO DEL AGUA / 4.0 24.0
PESO DE SUELO SECO 20 p—
[CONTENIDC DE HYMEDAD % 50
-
PROMEDIO %DE HUMEDAD : 55
fovcn proporcicnedas por el interesado
15
103.5
ESPECIALISTAE! 0S Y PAMENTOS
fQ
ing. Nesi HEpe Heredia Naula
3 ° 178883
CALLE JUNIN N* 348 ~ AN RAMON-CHANCHAMAYO CEL. 920557978 / 940772859 ~TEL. 064-500036
AV, ORIENTE 878 - CONCRRCION Emall. Adoi217 @hotmai.com  adei2iT@yahes.es
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GAAJ INVERSIONES GENERALES
EMPRESA INDIVIDUAL DE nmonu;n—mm LIMITADA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

COD GAAL
EMS.PL00OS/2022

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 110, ASTM D4358, AASHTO T8g; MTC £ 111, ASTM D438, AASHTO Tgo)

LABORATORIO DE MECANICA DF SUELGS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO " APLICACION DE CENIZA DE PACAY PARA MEJORAR LA SUBRASANTE, CARRETERA DEL SECTOR DE ALTO VAQUERIA -
CHANCHAMAYO - JUNIN 20227
REALIZADOPOR: C.G.PA,
TRAMO 1 ALTO VAQUERIA - CHANCHAMAYO - JUNIN REVISADOPOR: G.AAJ,
SOLCITA : TESISTABRENA ZARATE LUCIO ABELARDO ING.RESP. :  T.D.V.C,
[ : PLAT FECHA.  Octay
DATOS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO
N TARRO 1 A
PESO TARRO 1 SUELC HUMECQ (2) . 26.80
[PESO TARRO + SUELO SECO ® . 1340
Peso DE ACUA ) 330 3008 280
PESO DEL TARRO [63) 150 o0
PESO DEL SUELO SECO | (&) 910 270 870
ICONTENIDO DF HUMEDAD (%) 36,26 3448 ] 218
INUMERC DE COLPES
——— — —= —
= == =————
I UMITE PLASTICO
IvTaRRO
[PESO TARRO + SUELC HUMEDO (8)
PESO TARRO 4 SUELO SECO (®) 3¢
Peco o AGUA @ | v ] & [ ' 3
PESO DEL gnao (g J
P50 DELSUELO SECO () 630 590
ICONTENIBO DE DE HUMEDAD (2) 25.8¢ 2605

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
' I i w

i

............ o e e o o e ! !

wm}-&pmpnm'w-d- por el interesado

3 - R 2% (3 SR
CALLE JUNIN N* 348 — SAN RAMON-CHANCIAMAYO CEL. 920557978 / 940772859 TEL. 064-500036
AV. ORIENTE 878 - N . Email. Adoi217 @iommati.com  adoi2iT@yehoo.es
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GAAJ INVERSIONES GENERALES
EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

enicos, Trahajca y v

/

/

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
{MTCE- 115, ASTM D557, AASHTO - T180)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

* APLICACION DE CENIZA DE PACAY PARA MEJORAR LA SUBRASANTE, CARRETERADELSECTOR DLALTO VAQUERIA -
CHANCHAMAYOD - JUNIN 202"

REALIZADOPOR:  CG.PA

TRAMO i ALTO VAQUERIA - CHANCHAMAYO - JUNIN REVISADOPOR: GAA).
SOLICITA : TESISTA BRERA ZARATE LUCIO ABELARDO ING.RESP. :  TDV.C
MATERIAL : PLATAFORMA FECHA:  Qct3

DATOS DE LA MUESTRA
CAUATA 5 PROFUNDIDAD : 150 M

: 10% MUESTRA : M-1
| METODO DE COMPACTACION :C 1
Peso suelo + molde J gr 7162 7756 © 7826 7249
Peso molde ‘ gr 2940 2940 2540 2940
Peso suelo himedo compactado gr 4222 4816 14886 4309
fvolumen del molde cm’ 2140 2140 2140 2140
Peso volumétrico himedo gr 1973 2,250 2.283 2.014
fRecipiente N
Peso del suelo himedo+tara gr 68.2 83.4 71.6 76.9
Peso del suelo a;co +tara gr 64.6 77-3 €5.2 68.8
Tara ] gr
Peso de agua gr 3.6 6.1 6.4 8.1
Peso del suelo seco ar 64.6 773 65.2 66.8
Contenido de agua X 5.6 2.9 9.8 1.8
Peso volumétrico seco m’ 1.869 2.086 2.079 1.801
Densidad maxima (gricm ') 2.1
[Humedad optima Q.ﬂ
RELACION HUMEDAD - IDAD

v - -

i 1
| l
| 10— - l } o=t | i
| 2 4 8 8 16 12 14 16
| \ CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

W - h \ 'Y PAVIMENTOS
Lars musestras proporcionadas por el Muuf’g:

ipe Horedia Néidi
N° 172983

CALLE JENIN N 348 - SAN RAMON-CILANCIAMAYO CEL. 920557978 7 940712859 TEL 06450003
AY. ORIENTE 878 - CONCERCION Emall. Atoi217 @iommailcom  adoi217@paoo.es
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GAAJ INVERSIONES GENERALES

" 4
EMPRESA INDIVIDUAL DE REIPONSA?’E“I'DAD LIMITADA

cheas, Oras /e C

rpiasa, Técnkon, Trabajos y ks

v Ak -

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
{NORMA MTC E132, AASHTO T-193, ASTM D *853)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

i, T " APLICACION DE CENIZA DE PACAY PARA MEJORAR LA SUBRASANTE, CARRLTERA DEL SECTOR DE ALTO VAQUERIA -
CHANCHAMAYO - JUNIN 2033"
REAUZADOPOR:  C.G.P.A.
TRAMO 1 ALTO VAQUERIA - CHANCHAMAYO - JUNIN REVISADOPOR:  G.A.AJL
SOUCITA : TESISTABRENA ZARATE LUCIO ABELARDO ING.RESP. :  T.D.V.C
: FECHA: 222

PROFUNDIDAD @ v.50 M
107 MUESTRA : _ M.4
COMPACTACION
[ MEACTACION ]
1 2 3
5 5 3
12
NO SATURADO SATURADO SATURADO NO SATURADC SATURADO
1267¢ 12609
7282 2553
4528 4456
144 Ny
2399 2085
819 788
76.2 725
67 57 6.4
763 536 735
&8 4.0 8
EXC 2, 1996
EXPANSION  © = |
— e — e
DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL [_Expansion |
x k3 k4
] 2.00 0.00% 2.00 0.00% .00 0.00%
34 048 0.15% 0.28 0.28% 036 0331
8 0,26 0.23% 932 0.31% 2.40 o3ex |
gl-u a2 % 238 0.34% 0.39 0.35% 0.36 044%
t-2z 331 3 0.45 2.41% .45 0.43% 049 447T
| | I
2 | 1 | |
I E—— 2
“@\B PENETRACION i |
ég CARGA OLDEN" OLDE N* MOLDE N~
= oft o Y peneTRacion STAND. CORRECCION ECCION t.ljkg CORRECCION
% mm kgioma | Dlak (i) ™ M X 1 ™ X Dial (av) ™ s A
L. o o a g o o
X g X3 52 2.0 51 45 24
%q C“\'\Q .10 294 19:5 <86 9.8 ! 22
Hong E 1.995 428 2.6 319 16.9 67 LTS ]
— 2540 0.45% 638 348 348 493 436 225 Fry it9 153 153 N2
TEEYT 255 50.3 843 448 €32 333
i 5.080 195.662 1253 66,2 66.2 626 1011 53.4 534 50,5 B67 45 8 458 433
£330 138¢ 3.2 1135 600 S 5n3
2820 1464 23 1364 65.8 1052 456
10150
13,700

m.i.nmmuwnm
-

i
5

idg Heredia
4 178993

CALLE JENIN N° 348 — AN RANON-CHANCHANAYO CEL. 920357978 / 940772859 TEL, 064:5000%
AY. ORIENTE 876 - CONCRR Emall. Adoi217 @hoimail.com  ade1217@yahoo.es
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GAAJ INVERSIONES GENERALES
EMPRESA INDIVIDUAL DE mvonsA}mnm LIMITADA

Técnkos, Trabajos y alqul (T y
Z

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTCE-132, AASHTO T-153, ASTM D 1883)

LABORATORIO DE MFCANICA DESUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS
" APLICACION DE CENIZA DE PACAY PARA MEJORAR LA SUBRASANTE, CARKETERA DELSECTOR DE ALTOVAQUERIA -
CHANCHAMAYD - JUNIN 2022

REALZADO FOR ' CGPA
TRAMO © ALTOVAQUERIA - CHANCHAMAYQ - JUNIN REVISADO POR: C.AAL
SOUCITA + TESISTABRERA ZARATE LUCIO ABELARDD ING. RESP, ¢ T.0.MC.
MATERIAL = PLATAFORMA FECHA.  Qota

DATOS DE LA MUESTRA

METODO DE COMPACTACION ASTM D557
MAXIMA DENSIDAD SECA (glem”) 2m
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 590
8% MAXIMA DENSIDAD SECA (gicm’) 2008
8 R af 100% e M.D.5. () o .
C.E.R ol g5t de M.DS. 8 P 3.8
RESULTADOS:
Valor de CB.R alvootdelaMDS, = 3 (%)
Vabor de CBR ol 5% cels MD.S. = 308 (%)
OBSERVACIONES:
- EC - 2 GOLPES
S TN WO PR
| |
* |
e e | 20 4+
[

)
1
'
|

by o

0 A u———
L Pecwtracicn fmm) 15
ESPECIALISTAEN PAVMENTOS
e &l;r_as.'r. o
"1 Nast e Heredia Naula
*178993
CALLE JONIN N* 848 — 1AN RAMON-CHANCHAMAYO CEL. 920557978 / 940772859 TEL. 064-500036
AY. ORIENTE 878 - N Emafil. Adol217 @hotmail.com adei217@yalios.es
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EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

-  ghors
Téenicon, Trabiajos e
Y r abatos y hpabade squip yPar
4

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

€O0 GARU.
EM5.PLO0S2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC £ wy, ASTM Da22, AASTHO T88)

LABOBATORIO OE MECANICA DE SUELDS CONCRETOS Y FAVIMENT OS5

R 3N ARLICAUION DE CENIZA DE FACAY PARA MEJORAN LA 5BRASANT I, CARRETERA LEL SU0TOR DEALLD VALUT AR - CHANG HAMAY Y - NN
REALTADD POR. €A
freamo T ALY VAOUERLS - CHARCHAMALS < LN IN PEVISADO TONT  GAAL
Fsouara § TEUSTABRERA TARATE LLICI AIELAKDO 1N, Atsr T v
FLATAT OnMA FIGHA: Getax

v PROFUNDIDAD 1 3o M
[rrorarcion 3 os MursTaa n-y

MAXIMO B E
INCIAL ] 105670 g
[FRACCION SECA H 5(10_.(1 2.
TAMIZ Aoy 12 ) FONCEN TR MO IORC U AT L ALK UESCRINCION 1Y LA MUESTRA
P HESNDO ALV 00 AL QU PASE GRADAC N
3" 82289
> 76200
2tha" 63.500 XPese Materlal »a: 47.9%
> 50,800 0.0 0.0 100.0 P - % Peso Material 4 5218
v 35100 25 2.5 97.5 - - Uimite LUquide {LL) ¢ 348
e xsg_oo 449 5.6 234 Liimite Pstico (LP): 265
3/8" 19.000 9.0 15.5 E'S Indice Plastico (17) 8o
" 2790 127 8.2 2.8 % Clasitica: i9n[SUCS) ™
38" 9500 8.3 365 635 Clasitic (ARSHTO) 1 Azg(o)
N4 [ 470 12681 .6 475 522 2
NS ;2360 0.0 475 52.1
N0 2.000 Fid 57 536 454 m;} i
Neie F 1390 g 0.0 54.6 45.4 |itatera Orgareca
N2 0840 425 4.4 58.0 410 Ingice de Consistencia
N3 0500 0. 0.0 50,0 41,0 ' ice de Liqukiez
N'J 043 0 3.1 52.1 32.9 Descripadn dei{1C) :
N 0300 35 60 32 65.8 34.2
ﬁ ca77 0 0.0 63.8 34.0 - i
N o0 0150 S2.70 34 69.2 308 OBSERVACIONES
200 0475 2540 216 .9 283
r‘ 200 FONDO 370.00 z‘s.| 100.0 B
¥

CURVA GRANULOMETRICA,

wr T wr
T ™
00 il L
|
80 {1
{
- 70 4
£ | |
b oot
e |
E D - o
i
| $
{ I S ;

Heredia Nz

CEL. 920557978 / 940772859 TEL. 064500036 :
AV. ORIENTE 876 - CONCED Email. Moi217 @hotmati.com  adoi217@yalieo.cs
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EMPRESA INDIVIDUAL DE nmonu}mm LIMITADA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUELO

(NORMA MTC E 108, ASTM D 2216)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

" APLICACION DE CENIZA DE PACAY PARA MEJORAR LA SUBRASANTE, CARRETERA DEL SECTOR DE ALTO VAQUERIA -
CHANCHAMAYO - JUNIN 2022"

REALIZADOPOR: CG.P.A.
TRAMO : ALTOVAQUERIA - CHANCHAMAYO - JUNIN REVISADOPOR: G.AAL

1 TESISTA BRERA ZARATE LUCIO ABELARDO ING.RESP. 1 T.O.V.C.
: PLATAFORMA FECHA:  Octay

DATOS DE LA MUESTRA
(&3] PROFUNDIDAD : .50 M
MUESTRA - -1

K]
3
3
E]
1
o
z

B

| MUESTRA 1
SUELO HUMEDO + CAPSULA 367.0 468.¢ Y
PESO SUELO SECO + CAPSULA (g.) 446.0 4470
PESO o{upsum(gr.)j" 0.0
PESO DEL AGUA / 200 210
PESC DE SUELC se&é 446.0 4470
ICONTENIDC DE Hyfnﬂ)w %
PROMEDIO %DE HUMEDAD : 47
/ L )
ESPECIALISTA 03 Y PAVIMENTOS
ing. NesjfFélipe Heradia Noui-
IP N® 178833
CALLE JUNIN N 348 — SN RAMON-CHANCHAMAYO (B 920557978 / 940772859 TEL 064500036
AV. ORIENTE 878 - Bl MoI217 @hotmalleom  adei217@yahos.es
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GAAJ INVERSIONES omzm(x.u ,

EMPRESA INDIVIDUAL DE mronu}n-.i’nm LIMITADA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA MTC E 150, ASTM Dig 338, AASHTO Ty, MTC £ 11y, ASTM D318, AASHTO Tgo)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

W APLICACION DE CENIZA DE PACAY PARA MEJORAR LA SUBRASANTE, CARRETERA DELSECTOR DEALTO VAQUERIA -
CHANCHAMAYO - JUNIN 2023"
REALIZADOPOR: C.G.P.A
TRAMO 1 ALYOVAQUERIA - CHANLCHAMAYO - JUNIN REVISADOPOR . GAAJ
SOUCITA : TESISTABRENA ZARATE LU IO ABELARDO ING.RESP. : T.DV.C
MATERIAL  : PLATAFORMA FECHA:  Qctay
DATOS DE LA MUESTRA
UMITE LIQUIDO
N TARRO
[PESO TARRO + SUELD HUMEDO, (8) i % }
IPESO TARRO + SUELD SECC ) ¢ f
[PESO DE AGUA 8 (£) 370 2208 8 2.90
peso DFi TARRO [5) 15.5¢
PESO DEL SUELO SECO | ®) 10.20 7.80 89¢
[CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 36.27 34.63 B
INUMERO DE GOLPES 5
—_— —
I LIMITE PLASTICO
N TARAO I i
PESO TARRC » SUFLO HUMEDO () L_
PESO TARRO # SUELO SECO () 3 1130
PESC DE ACUA ) 199 210
PESC DEL TARRC: (g) *
PESC DELSUELO SECO (&) 220 790
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 26.39 26.58
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
‘ —2 Ty
i | i
J | l
Eeacsascscasttaaansss m |
| T |
T T T
i | i
| 1 i
1] ]
P T
T 1
'l (O [
25 50
¥ S
ESPECULISTA
Tng. Ve ipe Heredia Na
'\' IPN® 178983
CALLE JENIN N* 348 — BAN RAMON-CHANCHAMAYO CEL. 920557978 / 940772859 TEL, 04-500036
AY. ORIENTE 878 - [ON 0N Emall. Adoi217 @hotmali.com  adei2(7@yahoo.es

ula
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GAAJ INVERSIONES cmz}am
EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSA}MAD LIMITADA

e

va

oyectos Téonicas, Trabajos y

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(MTCE - 118, ASTM D-1557, AASHTQ - T-160)

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS Y PAVIMENTOS

PROYECTO : " APLICACION DE CENIZA DE PACAY PARA MEJORAR LA SUBRASANTE, CARRETERA DEL SECTOR DE ALTO VAQUERIA -
CHANCHAMAYO - JUNIN 2022
REALIZADOPOR: CGPA
TRAMO 1 ALTOVAQUERIA - CHANCHAMAYO - JUNIN REVISADOPOR: GAAJ
SOUCTA : TESISTABRERA ZARATE LUCIO ABELARDO ING.RESP. : T.OV.C
MATERIAL : PLATAFORMA FECHA: Q33

DATOS DE LA MUESTRA
CALIATA : Cq PROFUNDIDAD : 150 M

: 155 MUESTRA : M-1
| METODO DE COMPACTACION :C |
Peso suelo + molde gr 7164 7726 & |1 781 7429
[Peso molde gr 2940 2940 2940 2940
Peso suelo himedo covﬁpaclado gr 4224 4786 4871 4489
Volumen del molde cm’ 2140 2140 2140 2140
Peso volumétrico hgmedo £r 1.974 2.236 2.276 2.098
{RecipienteN®
lgeso del suelo humedo+tara £r 66.4 73.9 51.2 86.9
Peso del suelo seco + tara £r 65.4 68.4 46.7 777
Tara { g
Pesodeagual gr 4.0 5.5 4.5 9.2
Peso del sueld seca gr 65.4 68.9 46.7 777
Contenido de agua % 6. 8.0 9.6 1.8
Peso volumelrico seco grfem’ 1.860 2.070 2.076 1.876
Densidad mdxima (gricon ) 2.093]
Humedad dpiima (%) 10]
. 2 ——— '
RELACION HUMEDAD - DAD i
|
1| [ e g oo R R Y % — = “
~ - ———— —— t i
L NI I —— Sty |
1
. — = [
1 | |
S B A e e ik
i | ! |
1 '] — T —— —— i e
! : 1 '
—- + t+ —
: [
= l : = SEUSESES _.—+. i |
Nesgs ==/ ==39 H L e !
=i 1 |
| ' [
1 . T K 1 1 o SO e — 1
| , | ]
— : X | > !
0 5 10 18 20
ENIDO DE HUMEDAD (%)
por el
CALLE JUNIN N° 348 — SAN RAMON-CHANCHIA (EL. 920557978 / 940772859 TEL, 064-500036
AV. ORENTE 878 - “NR(!ON Ematl. Adoi217 @hoiimail.com  adei217@yahes.es
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EMPRESA INDIVIDUAL DE mponn}mm LIMITADA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC F432, ARSHTO T:193, ASTM D 1883 )
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS
" APLICACION DE CENIZA DE PACAY PARA MEICRAR LA SUBRASANTE, CARRETERA DEL SECTOR DE ALTO VAQUERIA -
CHANCHAMAYO - JUNIN 302"

REALZADOPOR: C.GP.A
ALTO VAQUERIA - CHANCHAMAYO - JUNIN REVISADO POR:  GAA L
TESISTA BAENA ZARATE LULIO ABELARDO ING. RESP. :  T.0.V.C.
FLATAFORMA FECHA: Otz

1 2 3
3 3 3
55 23 n
NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
12642 1757 11803
7742 7533 7553
4500 43 4249
2144 298 o
2.286 2438 1.988
829 236 81.6
$7.6 675 748
33 (3] 6.8
328 _62.5 4.8
92 90 Y
2.003 1832
EXPANSION |
— — S—
DAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
b3 5 X
0.90 ©.00% 200 2.00% 2.00 0.00%
0.23 0.35% 0.29 C.i9% .46 o.41%
2.32 ©0.36% 235 0.36% 0.83 0.48%
039 0.45% 0.43 ©.43% 0.5 0.52%
0,51 053% 049 0.58% 0.68 0.60%
I 1 1
1 I |
e >
PENETRACICN =~ |
MM N N MOLDE N*
CORRECCION CARGA [CORRECCUION
g 8 X g g X Dl {cv) '3 A X
o 2 [ L) S
8.5 -3 58 65 b
8.0 198 0.9 107 34
2.0 292 154 176 a3
3580 70.455 594 413 3.3 444 432 228 228 324 126 Lr¥ 1.2 284
_! 3810 £3¢ 345 545 38 41 217
o 5080 195682 1026 542 582 5.3 339 496 495 46.9 833 44.0 44.0 46
6,356 161 61.3 104t 550 933 491
2.630 1364 668 1090 1 38. 1012 535
10160
L 12700

y ESPECIALISTA 08
T
ing. Nes N 178083

CALLE JUNIN rm-hynm -CHANCHAMAYO CEL. 920557978 / 940772859 TEL. 064-50003§
AV. ORIENTE 878 - (ONCERCI0N Emali. Adei217 @hoimail.com  adel217@yahee.cs
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GAAJ INVERSIONES le

EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

Obras e €

R iR e

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA MTC E-v32, AASHTO T-193, ASTM D 1883)

LAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETOS ¥ PAVIMENTOS

REVEED " APLICACION DE CEMZA DE PAGAY PARA MEI ORAR LA SUBRASANT £, CARRETERA DELSECTOR DF ALTO VAQUERIA
CHANCHAMAYO - JUNIN 202"
REAUZADOFOR: €A
TRAMO i ALTOVAQUERIA « CHANCHAMAYO - JUNIN REVSADO FOR | GAAL
SOLICITA : TESISTABRENAZARATE LUCIO ASELARDO INC.RESP. | T.0VC.
MATERIAL  : PLATAFORMA FECHA:  Qota)

DATOS DE LA MUESTRA

METODO DE COMPACTACION ASTM Diss?
MAXIMA DENS| DAD SECA (g/cm’) 2093
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 910
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm”) 1988
CB.R 3l et de .DS (%) ar e
CBR ol deM.OS {3} 9 o e
-
RESULTADOS:
Vaior o C8.5, al 100% Ce b4 M.O.S. ) . 444 (1)
Valor de CB.R ol 95%cela M.D.S. } =
.
OBSERVACIONES:
EC = 25 COLPES. -~ EC = 12 GOLPES
100 ]— — .
o0 l !
N |
L e —
JI— T s AT

Carga (Kg)

e
|

s
H |
!

(i) _.L“I¢~ i)

cavensrsranayhyl evanees

"N Heredia Hc.
oo 1788893
CALLE JUNIN N 348 - SAN RAMON-CHANCHAMAYO (5L 920357978 / 940712859 THL. 064500036
AV, ORIENTE 578 - CONCERCION Email. Adoi217 @hommail.com adoi217@yahoe.es
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Anexo 8. Certificado de calibracion del equipo

o~ |
’
Q&M EXACTITUD PERU S.A.C
LABORATORIO DE CALIBRACION
CERTIFICADO DE VERIFICACION |
CV-051-2022 |
Péging 1 de 2 ‘
FECHA DE EMISION . 2022-08-20 Q&M EXACTITUD PERU S.AC.
EXPEDIENTE 1 1392022 no se responsabilza por los
perjuicios que pueda provocar
1. SOUCITANTE . GAAJ INVERSIONES GENERALES ELR.L cusiquier inferpretacion emdnea de
los resultados del presente
cerfificado.
DIRECCION . Av. Sor Victoria Aguirra N” s/n Urb. El Milagro,
San Ramon - Chanchamayo - JUNIN Este cerificado solo puede ser
difundido © reproducido en su
2. INSTRUMENTO DE : MOLDE PROCTOR totslided, para loe exractos ©
MEDICION MODIFICADO modificaciones se requisre de ia
autorizacion de Q&M EXACTITUD
MARCA : NO INDICA PERUSAC,
MODELO NO INDICA Los resultados en el presente
¢ documanto no deben ser utilizedos
NUMERO DE SERIE : NO INDICA como una cerificacion  de
0 conformidad con nomas de
PROCEDENCIA : PERU produclo © como cerificado del
] sisterna de calidad de la enlidad
IDENTIFICACION : MOPM-01 ® que o produce.
ICACION - LABORA
" N L El presents certficado de
FECHA DE T 2022-08-17 calibracin no tiens validez sin la
VERIFICACION firma electronica del responsable
del boratorio de calbracion de
3. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION SN EXACTITUD FERU SAC
La verificacién se realizé por el método lineal con patrones trazables al | L8 Ley N 27268 fiene por objeto
SNMINDECOP! tomando como referencia ta MTC E 132 / ASTM D 1883, | fegular la utiizacidn de la fivna
Standard Test Method for Califomnia Bearing Ratio (CBR) of Laboratory- | elecirdnica oforgandole la misma
Compacted Soils validez y eficacla jridica que el
uso de una firma manuscrita u otra
4. LUGAR DE VERIFICACION anéloga que conlleve
manifestacion de voluntad.
LABORATORIO

Av. Sor Victoria Aguirre N sin Urb. El Milagro, San Ramda - Chanchamayo - JUNIN

ra Duispe Moraies
@ 7\ Licenciado ap Fislcy

CFP N* 0864
e . T T - e e & e e = —
Ca 4 Mz, L2 15 Asce. de Vivienda Tres Honzontes. San Martin ds Poras - Lima - LIMA ventas@exatitudpscu. com
Cel : 543 532 090 /991 288 361 metrologia@exactiunpery. com
Tolf.: 01.3770766 WRW. exactunpery. com

81



Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

8. CONDICIONES AMBIENTALES

CERTIFICADO DE VERIFICACION R° CV-051-2022

el _..._._l nal
emperatura 2A°C 24°C
Retsliva 88 %HR 68 %HR

6. TRAZABILIDAD

Pagina 2 de 2

Este informe de verificacion documenta la trazabitdad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de

medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (S1).

I Fatron utizado “Cortificado de callbracion |
[IRegla Acero 1000mm - 0,5mm / Tmm L-0890-2021
|[Pie: de Rey LL-072-2021

7. OBSERVACIONES

- (") Identificacidn inscrita en el instrumento.
- Se colocd una efiqueta autoadhesiva con ia indicacidn de "VERIFICADO".
- El rango admisible del didmetro del mokie es de 152,4 +0,7 mm.
- El rango admisible de la attura del molde es de 116.4 £ 0,5 mm.
- El rango admisible del volumen del malde es de 2124 + 26 cm?,

8. RESULTADOS DE MEDICION

BIOLDE PROCTOR MCDIFICADO
Diémetro {mm) Adlira (fm) Volumen (cm®) Ahura del Collarfn (mm)
152,07 116,75 2121 60,71

Nota : Se calauls el volumen por al método de madician Fneal.

Ca. 4 Mz. I LL 18 Asc. de Vivienda Tres Movizontes. San Martin de Porres - Lima - LIMA

Cel: 943 532 080 /991 288 361
Toli.: 01-3770766

ventasi@exatitvdperi.com

metrologis@exactitudparni.com

vk exactitudiperi com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE VERIFICACION

Pigna 1de 2
FECHA DE EMISION . 2022-08-20 Este Informe de verificacion
EXPEDIENTE T 139-2022 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
1. SOLICITANTE - GAAJ INVERSIONES GENERALES E.LR.L. Siwmiacionales; ‘ous. reeltziii. (56
unidades de la  medicion de
DIRECCION - Av. Sor Victoria Aguire N° a/n Urb. El Milagro, | acuerde con e  Sistema
San Ramén - Chanchamayo - JUNIN Internacional de Unidades (S1).
2. INSTR! -
u::muoe mmuoneconwmm i reitiion won iics: s ol
momento y en ias condiciones de
MARCA . NO INDICA la venficacidon. Al solicitante [e
corresponde  disponer en  su
MODELO NO INDICA momenic a ejecwcion de una
NUMERO DE SERIE - NO INDICA toverticacion, N Ul eeth _en
funcidn del uso, conservacion y
PROCEDENGIA . PERU mantenimiento del instrumento de
) y medicion © a reglamentacionas
IDENTIFICACION © MAPM-01 | vigentes.
TIPO - 18 pulgadas de caida
ON Los resultados en el presente
UBICAC . LABORATORIO documento no deben ser utilizados
FECHA DE . 2022-0817 oo, um. pwioacin. e
VERIFICACION conformidad con normas de
producto o como cerlificado del
3. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION sisterna de calidad de la entidad
"La verificacion s¢ realizo por el metodo de comparacin con palrones | T 1© Produce:
frazables a los patrones de referencia del DM - INACAL lomando como )
referencia la MTC E 115-2000 (ASTM D 1557) * Compactacion de Suslos en | ESte informe de verificacion sin
Laborstorio utilizando uns energia Modificada (56 000 f-bFRY (2 700 kN- | fima y selio del Supervisor de
mimdy. Laboratorio de Q&M EXACTITUD
PERU S A C carece de validez.

4. LUGAR DE VERIFICACION

LABORATORIO
Av. Sor Victoria Aguirre N* s/n Urb. Bl Milagro, San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Ca. 4 Mz. I LL 19 Asc. de Vivienda Tres Morizontes, San Martin de Forres - Lima - LIMA ventas@exatitvapens.com
Cel.. 843 532 090 /991 288 361 metrologiatRexactivapend com
Telf.. 01-377G766 AW exactitudpeni. com



Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° CV-052-2022

Fagna 2da 2
6. CONDICIONES AMBIENTALES

E«npm_ﬂ 23°%C 223°C
i 68 %HR 69 %HR
SR

6. TRAZABILIDAD

Este informe de verificacion docurenta la trazabilidad a los patrones nacicnales, que realizan fas unidades de
medida de acuerdo conh el Sistema Internacional de Unidades (SI)

Patron utilizado Certificado de calibracion
30000 g LM-090-2022
Acero 1000mm - 0.5mm [ Tmm 1-0980-2021
% L-0072.2021

7. OBSERVACIONES

- (*) Identificacion mscritz en el Instrumento
- 82 coloco una etigueta autoadhesiva con la indicacidn de "VERIFICADO".
- Se realizd una inspeccion visual ded instrumento encontrandola en buenas condiciones

8. RESULTADOS DE MEDICION

caipa CARA DEL PISON MASA
{mm) {mm ) (kg)
458 40 50,78 4,548

Nota 1. El rango admisibla pars 13 calds ded martibo da compactacion de 18 Pulg. ee de 457.2 2 1.6 mm
Nota 2. Bl rango admesibie de la cara geipeants del martillo de compactacidn de 18 Puly. es de 50.80 £ 0.25 mvn.
Nota 3. El rango admisible pars ls masa del martillo de compactacién de 18 Pylg es de 4,538 + 0,010 ko

L e e e

Ca. 4 Mz I Lt. 19 Asc. de Viviends Tres Honzaontes, San Martin de Forres - Lima - LIMA ventas@exstifudpery.com
Cel.: 943 532 090 / 997 288 261 metrologia@exaciivdoer. com
Telf,. 01-3770766 www axactitugpen.com
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FECHA DE EMISION
EXPEDIENTE

1. SOLICITANTE

DIRECCION

2. INSTRUMENTQ DE
MEDICION

MARCA

MODELO

NUMERO DE SERIE
PROCEDENCIA
IDENTIFICACION
UBICACION

FECHA DE
VERIFICACION

TIPO DE CONTADOR

CV-053-2022

: 2022908-20
1 139-2022

: GAAJ INVERSIONES GENERALES ELRL.

San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

. CAZUELA CASAGRANDE

! PINZUAR

PS-15

: 338

: COLOMBIA

: NO INDICA

: LABORATORIO
1 2022-08-17

: ANALOGICO

3. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

La Venficacsn se realizd tomando las medidas del instrumento,

segun
especificaciones de la nomma intemacional ASTM D4318 "Swandard Test

Methods for Liquid Lemit, Plastic Limit and Plastic index of Soils.”

4. LUGAR DE VERIFICACION

LABORATORIO

: Av. Sor Victoria Aguirre N° a/in Urb. El Midagro,

a3

Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE VERIFICACION

Pigina 1 de 2
Q&M EXACTITUD PERU SAC.
no se responssbiliza por los
p.rlulo!os que puoda provocar

cualquier interpretacion errénea de
los resultados del presente
certificado.

Este certificado sdlo puede ser
difundido o meproducido en su
tolalidad, para Jos exhacios o
modificaciones se requiere de la
autorizacién de Q&M EXACTITUD
PERU SAC.

Los resultados en ¢ presente
documento no deben ser utiizados
como una cerificacion  de
conformidad  con  normas  de
producto o como certificade del
sistama de calidad de la entidad
que lo produce.,

El presente certificado de
calibracion no tiene validez sin la
fima electrénica del responsable
del laboratorio de calibracién de
Q&M EXACTITUD PERU SAC.

La Ley N" 27269 tiene por objeto
regular la utizacion de ta firma
electronica oforgéndole ls misma
validez y eficacia juridica que el
uso de una firma manuscrita u otra
analoga que conlleve
manifestacion de voluntad,

Av. Sor Victoria Aguirre N* &/n Urb. El Miagro, San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Ca. 4 Mz, | L. 19 Asc. de Vivienda Tres Horlzontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA
Cei.- 843 532 090 / 591 288 381
Tell.: 01-3770766

ventas@exafitudpery.com
mefrologia@@exaciltudpen) com
www.axacttudpsru.com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C
LABORATORIO DE CALIBRACION

N2

CERTIFICADO DE N N° CV-053-2022

Pagina 2 da 2
5. CONDICIONES AMBIENTALES

Tricial ____“=
emperakas 234°C 232"°C
Relativa 68 %HR 68 %HR

6. TRAZABILIDAD

Este informe de verificacion documenta la trazabilidad a los patrones naclonales, que realizan las unicades de
medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (S1).

Whizado [ Cortificado de callbrackon |
Acero 1000mm - 0,5mm / fmm 1-0950-2021
e de Rey L-0072-2021

7. OBSERVACIONES

- Se colocd una etiqueta sutoadhesiva con la indicacion de "VERIFICADO".
- Se reallzd una inspeccion visual dsl instrumento encontréndola en buenas condiclones.

8. RESULTADOS DE MEDICION

El aquipo cumple con ias especificaciones técnicas siguientes.

[ DWENSIONES DE LA BASE DE GOWMA DURA
I Alura Profunlidad Ancho
(mm) {nm) (mm)
{ 48,91 152,16 125,74
I HERRAMIENTA DE RANURADO
| EXTREMO CURVADO
I Espesor Borde Cortante
(mm) (e}
| 10,05 2,00
DIMENSIONES DE LA COPA
Radio du I copa Eepesor de ta cops
{mm) (mm)
54,56 1,98
e e TR T I e e T T T T e T e e ae
Ca. 4 Mz I LI 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Marin de Porres - Lima - LIMA ventas@exatitudpans.com
Cel.! 943 532 (50 7 9G1 288 361 metrologia@exactitudperu.com
Telf : 01-3770766 YW exactitudpery.com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Paging 1de 2
FECHA DE EMISION T 2022-08-20 Q&M EXACTITUD PERU SAC. no
EXPEDIENTE : 1382022 s responsabiliza por los peruicios
que pueda provocar cualquier
1. SOLICITANTE . GAAJ INVERSIONES GENERALES ELR.L. interpretacion  embnea de  los
resultados del presente certificado.
DIRECCIGN - Av. Sor Victoria Aguirre N” s/n Urd. El Milagro, | Este cerificado stlo puede ser
San Ramaén - Chanchamayo - JUNIN difundido © reproducido en su
totefidad, para ke extractos ©
2. INSTRUMENTO DE : PRENSA CBR modificaciones se requiere de la
MEDICION mﬁn de Q&M EXACTITUD
PERUSAC.
MARCA : NO INDICA
Los resultados en el presente
MODELO NO INDICA documento no deben ser utiizados
s como  una  cerificacion  da
NUMERO DE SERIE NO INDICA conformidad  con  normas  ds
producto © como certificado del
bt e sistema de caidad de la entidad
que ko produce.
DIVISION DE ESCALA - 0,01 kgf
I RESOLUCION B presente ceriicado  de
calibracion no tiene validez sin a
CLASE DE © NO INDICA firma elechénica del responsable
EXACTITUD del lsboratorio de cafibracion de
EXACTITUD PERU SA.C.
PROCEDENCIA : NO INDICA
] La Ley N* 27260 Gene por objeto
IDENTIFICACION . LF-040 ™ regular la utiizacion de la firma
UBICACION . LABORATORIO electronica  otorgéndole 8 misma
validez y eficacia juridica que el uso
A de una fima msanuscrita u obra
FECHA DE : 2022-08-18 andloga que conlleve mantiestackn
CALIBRACION de voluntad.

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracién se realizt por el mé&lodo de comparacion directa utilizando patrones trazables ai S| calibrados en las
instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia &l método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1
"Verificacion de Maguinas de Ensayo Uniaxiales Estéticos. Parle 1: Méquinas de ensayo de fraccion/comprasion.
Verificacion y calibracion def sistema de medida de fuerza.” - Julo 2006.

4. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO
Av. Sor Victoria Agulire N s/in Urb. EJ Miagro, San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Ca. 4 Mz. | Lt 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Pomes - Lima - LIMA ventasi@exatitudpery.com
Cel.: 943 532 (20 / 991 288 361 metrologia@@exactitudpeny com
Teif : 01-3770766 wyri.exactitudpery.com

e e




Q&M EXACTITUD PERU S.A.C
LABORATORIO DE CALIBRACION

N

CERTIFICADO DE CALIERACION N° LF-040-2022
Pagina 2 de 2
5. CONDICIONES AMBIENTALES

221°C 00°C
67 %HR 68 %HR
— —————

6. TRAZABILIDAD

Este cartificado de callbracidn documenta fa trazabifidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerde een el Sistsma Internacional de Unidades (Si).

Calda de carga calibrado a 50 tnf con
incerlidumbre del orden do 0.5 % e man

7. OBSERVACIONES

- {*) Indicado en una etiqueta adherida al equipc.

- Se colocod una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de “CALIBRADO",

- El equipo trabaja con un indicador digital; Marca: CAISUN, Modelo: XK 315 A1

- El equipo trabaja con calda de carga de S000kgl; Marca: ZEMIC, Modelo: H3.C3.5 0t-8B Serie: 5,0t VC146249

8. RESULTADOS DE MEDICION

Tndicacion WCacion G¢ T U123 (ASoeTSo) incerbdumbre

del Equipo Patron de Refevencia iy U (k=2)
% By (kat) F(kf) 5 (kgh) #5  (hgf) q (%) (%)
10 500,00 501,200 501,800 501,600 0,31 0.07
0 7000,00 7002,400 7002.600 1002,100 0,24 0,03
% 1500,00 1504,200 1503.400 1503,800 025 0.03
w0 2000,00 2004,800 2003,400 2004,200 20,20 0.04
% 2500,00 506,200 2506,300 2505,800 0.24 001
% 3000,00 008,100 3007700 3008,300 027 0.01
) 3500,00 3504,200 3505,800 3502,400 .12 0.06
8 4000,00 005,100 4005600 | 4004,300 0.3 0,01
% 4500.00 506,200 4504,200 4505,200 2.2 0,03
00 5000,00 5007,400 5006,000 5005,800 .13 0.02
Relomo 3 Coro 00 0.0 00

C WAXIMO ERROR RELATIVO DE GERO ( ) T o00% |

La Incertidumbre U reportada en el presents certificado es Ia incertidumbre expandida de medicion que resulta de
muitiplicar la incertidumbre esténdar por el faclor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza ds
eproximadaments 85%.

La incertidumbre expandida de madicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre da los factores de
influencia en ka calibracién. La Incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

Ca. 4 Mz, | Lt. 19 Asc. de Viviends Tres Horlzontes, San Martin de Farres - Lima - LIMA ventas@exalifudpery.com
Cel.: 943 532 090 /997 288 361 melroleglai@exactitudpens.com
Toll.: 01-3770766 www.exaclifudperu.com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

FECHA DE EMISION
EXPEDIENTE

1. SOLICITANTE

DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION

MARCA
MODELO
NUMERO DE SERIE

ALCANCE DE
INDICACION

DIVISION DE ESCALA
{ RESOLUCION

CLASE DE
EXACTITUD

PROCEDENCIA
IDENTIFICACION
UBICACION

FECHADE
CALIBRACION

LF-041-2022

1 2022-08-20
© 139-2022

- GAAJ INVERSIONES GENERALES ELR.L.

- Av. Sor Victoria Aguirre N* s/in Urb. E1 Mitagro,

San Ramoén - Chanchamayo - JUNIN

: PRENSA HIDRAULICA DE RESISTENCIA

: PINZUAR

. NOINDICA
: NO INDICA
: 120000 kgf

C1 kgf

: NO INDICA

. NO INDICA
- LF-D41 “
. LABORATORIO

: 2022-08-18

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

l.acubmdénsaraeliszordnmdewnparadmdlmmhandommmhsalmwmgnm
instataciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1
"erificacion de Méquinas da Ensayo Uniaxiales Estaticos. Parte 1; Miquinas de ensayc de traccion/compresion,
Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - &iic 2006

4. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO

Pagina 1 de 2
Q&M EXACTITUD PERU S.AC. no

Este cesfificado sblo puede ser
difundido © reproducido en $u
totalidad, para los axiracios o
modificaciones se Tequiere de [a
aulorizacion de Q&M EXACTITUD
PEROSAC.

Los resultados en ol presenie
documento no deben ser ulilizados
como una cerfificacidn  de
conformidad con normas  de
produclo o como cartificado  del
sistama de calidad de la enfidad
que lo produce.

El presente  cedificado de
calibracion no Biene validez sin la
firma electrénica del responsable
del isborstorio de caibeacion de
Q&M EXACTITUD PERU SAC.

La Ley N* 27269 tiene por objelo
reguiar ks utlilizacion de la firma
clectrénica olorgdndole la misma
validez y eficacia juridica que el uso
de una Erma manuscrita v olra
andloga que conlieve manifestacion
de voluntad.

Av. Sof Victorta Aguirre N° s/n Urb. EI Milagro, San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Ca. 4 Mz. | LL 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Mertin de Porres - Lima - LIMA

Ceil.; 943 532 090 / 991 288 361
Tolf - 01-3770766

venlasiexatifudpery. com

melrologia@sexacliivdperu.com
www exactitudparu. com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LF-041-2022

Paging 2 de 2
5. CONDICIONES AMBIENTALES

ca Final |
empeEua 223°C 21°C
Relativa B8 %HR | 68 %HR

6. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracidn documenta la trazabilidad a los palrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerde con el Sistema Internacional de Unidades (S1).

Patrén utilizado Certificado de calloracion
Celda de carga calibrado a 1000 kN con
incerfidumbre del orden da 0,05 % INF-LE003-22A

7. OBSERVACIONES

- Se coloct una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO".
- Bl equipo trabaja con un indicador Marca: WEIGHT INDICATOR, Modelo: 315-X5.

8. RESULTADOS DE MEDICION

Indicacion Indicacion de Fuerza (Ascenso)

del Equipo Pairon de Referencia
% F, (hof) Ky (hgf) ) Fy  (kgtf) Forameain (gt}
10 10000 9684 _!ﬁ 3 5601
20 20000 20015 19564 20015 20004
30 30000 29974 20684 20974 20977
40 40000 30622 39532 36532 39929
50 50000 49992 49082 49992 49689
50 60000 50880 58878 56888 56885
70 70000 65687 69897 69877 60837
80 80000 79824 79844 76664
90 90000 89831 69641 68811 59828
100 100000 59798 90788 05808 90798

Rotomo a Cero 0.0 0.0 0.0

T omracdos en = HGio riid b
delEquipe | Exachind Repotib#dad Reversibiidad | Resol. Relative U (k=2)

F ( kgf) a (%) b (%) v (%) 8% (%)
10000 0.09 0,10 — 0,01 0,07
20000 0,02 0,15 — 0,01 0.10
30000 0,08 0,03 - 0.00 0,02
40000 0,18 0,03 — 0,00 0,02
50000 0,02 0,02 — 0.00 0.01
60000 0.19 0.02 — 0,00 0,01
70000 0,18 0,03 — 0.00 0,02
80000 0,20 0.05 - 0,00 0,03
90000 0.19 0,03 = 0,00 0,02
100000 0.20 0,02 — 0,00 0,01
| MAXIMO ERROR RELATWO DE CERO () | 000 % |

La incetidumbre U repodada en o presente cerificado es & mcenikdumbee expandda o8 madicion que resulla de multipicar la
incerfidumbre estindar por el factor de cobertura k=2, el cusl proparciona un nivel de confisnza de sproximadamente 95%.

La incanidumbre expandida de medicdn fus calculada 3 partir de ks componentes de Incertidumbre da loe factones de Infuencia an
Ia calibrackn. La incertidumbre indicada no incluye una estimacidn de varacanes a largo plazo

R e
Ca. 4 Mz. I Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Honizontes, San Martin de Forres - Lima - LIMA ventas@exatifudpsru.com
Cel.; 943 532 090 /991 288 361 melrologia@exactiiudpens.com
Telf.: 01-3770766 www. sxactifudoeru.com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LL-165-2022

Pagina 1de 2
FECHA DE EMISION 1 2022-08-20 Q&M EXACTITUD PERU SAC.
EXPEDIENTE : 139-2022 no se responssbifiza por los
peruicios que pueda provocar
1. SOLICITANTE . GAAJ INVERSIONES GENERALES ELR.L. cualquier inferpretacion emonea de
foz resultados ded presente

certificado,

DIRECCION : Av. Sor Victoria Aguirme N* sin Urb, ET Mitagro,

San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Este certificado s6lo puede ser
difundide o reproducido en su
lotalidad, para log extractoe o

2. INSTRUMENTODE  : TAMIZ DE ENSAY
MEDICION (SIEVEI:EE;I) 0 modificaciones se requicre de la
luﬂormdn de Q&M EXACTITUD
MARCA : ELE INTERNATIONAL FERISAL,
NOMERO DE SERIE - 07496889 Los resultades en ef presents
documento no deben ser utiizados
DIAMETRO - 8 pulgadas come wuna cerificacion  de
conformidad con nommas  de
DESIGNACION 11210 producto © como cectificado del
37.5 mm sistema de calidad de |a entidad
ue o .
PROCEDENCIA - USA. w0 prodce
El presente certficado de
IDENTIFICACION - NOINDICA calibracion no tiene validez sin la
firma electrénica del responsable
UBICACION - LABORATORIO del taboratorio de calibracién de
FECHA DE . 20220817 Q&M EXACTITUD PERUSA.C
CALIBRACION

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La Ley N* 272689 tien¢ por objeto
regular la utiizacién de la fima
elecironica otorgandole la misma

La verficacién se realizd mediante una inspeccion detallada de las | validez y eficacia juridica que el
caracteristicas del Tamiz tomando como referencia ta Norma ASTM E11 - 20 | uso de una firma manuscrita u otra
"Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves®, andloga que conlleve
manifestacion de voluntad

4. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO
Av. Sor Victoria Aguirre N* s/in Urb. El Milagro, San Ramdn - Chanchamayo - JUNIN

Ca. 4 Mz, | LI 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Forres - Lima - LIMA
Cal.- 943 532 090 / 997 288 3561
Tell.: G1-3770765

ventas@exafitudpsry.com
melrologla@exacitudpens.com
www.exactitudpery.com



Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE W N° LL-165-2022
Péging 2 de 2

r Tnigal Final |
ME 225°C 225°C
Refativa G %HR | 69 %HR

8. TRAZABILIDAD

Esle certificado de calibracién documenta [a trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Indernacional de Unidades (SI).

Patron utilizado Cortificado de calibracion
cufa Ocular Micrométrica LLA-043-2021
g Acero 1000mm - 0,5mm / 1rm L-0990-2021
le de Rey LL.0072-2021

7. OBSERVACIONES

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de “CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

RESULTADOS DE LA MALLA:
I Valor nommal Valor medido Incedidumbre
mm mm BExpandida {pm)
Fm.a 37,500 BAbaniura Méxima 37,730
olerancia + 1,850 Minima 37410 33
ma Méadma 38,350 Aberturas 37548
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor madido Incartidumbre
mm mm Expandida (pm)
4,500 i Mioamo 4510
olerancia * 0,700 i Minimo 4,470 16
i Weioimo 5,200 Promedio 4,481

La incertidumbre U reporiada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que results de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculads a partir de los componentes de Incertidumbre de Jos faclores de
mfluencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variacionss a largo plazo.

Ca. 4 Mz [ Lt 19 Asc. de Vivienda Tres Honzontes, San Martin de Porras - Lima - LIMA ventasi@exstitudpar.com
Cel.: 943 532 050/ 941 288 361 melrologia@@exactitudpani.com

Tell.: 01-3770766 v exactitudperuy.com




Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pégina 1 de 2
FECHA DE EMISION . 2022-08-20 Q&M EXACTITUD PERU SAC.
EXPEDIENTE : 138.2022 no se responssbiliza por los
perjuicios que pueda provocar
. SOLICITANTE - GAAJ INVERSIONES GENERALES ELR.L. cualquier interpretacion emrénea de
log resultados del presenio
certificado.
DIRECCION : Av. Sor Victoria Aguirre N* s Urb. E] Mitagro, !
San Ramon - Chanchamayo - JUNIN Este cerfificado sdlo puede ser
difundido © reproducido en su
. totalidad, para los exractoe o
INSTRUMENTO DE : TAMIZ DE ENSAY:
MEDICION (SIEVE TEST) o modificaciones se requiere de la
mlzncodn de Q&M EXACTITUD
MARCA : ZHEJIANG TUGONG PERUSAC
NUMERO DE SERIE. - 20101115124 Los resultados en of presents
documento no deben ser utilizados
DIAMETRO . 8 pulgadas como una  cerlificacién  de
conformidad con nommas  de
DESIGNACION : 1,00in producto 0 como cerificade dal
25 mm sistema de calidad de |a entidad
ue fo produce.
PROCEDENCIA : CHINA 9
El presenie certificado de
IDENTIFICACION : NO INDICA callbeacion no tiene validez s la
firma slectrénica del responsable
UBICACION : LABORATORIO del taboratorio de calibracion de
FECHA DE . 20220817 Q&M EXACTITUD PERUSA.C.
CALIBRACION La Ley N* 272889 tiene por objeto
regular la utiizacién de la fims
. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION elecironica otorgandole la mésma
La verificacion se realizd mediante una inspeccion defallada de las | vaildez y eficacia jwridica que &
caractaristicas del Tamiz tomando como refsrancia la Norma ASTM E11 - 20 | uso ds una firma manuscrita u otra
*Standard Specification for Woven Wire Test Sleve Cloth and Test Sieves” analoga que conliave
manifestacion de voluntad.

4. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO
Av. Sor Victoria Aguirre N° sin Urb. El Milagro, San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Ca. 4 Mz [ Lt. 19 Asc. de Vivenda Tres Honzontes, San Martin de Porras - Lima - LIMA
Cel.: 943 532 (90 / 991 288 361
Telf.: 01-3770766

ventas(@exstitudpary.com
melrelogia@exactivdpenu.com
voeow exactitudperu.com



Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATCRIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-166-2022
Péging 2de 2
5. CONDICIONES AMBIENTALES

Ii Tricial Tl |
empeatura 223°C 223°C
| T LT &W“l
6. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracion documenta Ia trazabiided a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

Ir Patron uizado Certficada de calibracion |
§Redicuts Ocular Micromédrica LLA-043-2021
{IRegka Acero 1000mm - 0,5mm / Tmm L-0990-2021
XX L0072 2021

7. OBSERVACIONES
- Se colocd una etiquéta con la indicacidn de "CALIBRADO"

8. RESULTADOS DE MEDICION

RESULTADOS DE LA MALLA:
Valor foains! Valor medido Incarlidumbre
I mem mm Expandida (jsm)
25,000 Méama 25,050
olpramcia & 1.380 ‘ Minima 24,845 23
Maodma 28,380 Aberturas 24971
Valor medido Incertidumbea I
man Expandida (um)
Miximo 3,770
Minimo 3,710 18
Promedio 3,728

La incertidumbre U reportada en el presente cenificado es la Incertidumbre expandida de medicion que resulta de
muttiplicar la incartidumbra estandar por el factor de cobertura k=2, el cual properciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partr de los componentas de incertidumbre de los factores de
Infiuencia en ia calibracién. La incartidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a large plazo.

e T e R e e e . .
Ca. 4 Mz | LL 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Forres - Lima - LIMA ventas@exsttudpery.com
Cel.: 943 532 090 /991 288 361 metrologia@exaciivdpens. com
Telf.: 01-3770766 www axactifudoeni.com




Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pagina 1de 2
FECHA DE EMISION : 2022-08-20 Q&M EXACTITUD PERU SAC.
EXPEDIENTE ;1392022 no se responssbiiza por los
perjuicios que pueds provocar
1. SOLICITANTE : GAAJ INVERSIONES GENERALES EL.R.L. cuslquier interpretacion emonea de
los rosuftados del presents
certificado.
DIRECCION : Av. Sor Victoria Aguirre N° sin Urb. EI Milagro, )
San Ramdn - Chanchamayo - JUNIN Este cadificado sblo puede ser
difundido © reproducido en su
2. INSTRUMENTODE  : TAMIZ DE ENSAYO foleliel,. Por. low - Rachoy.
MEDICION (SIEVE TEST) modificaciones se requiere de la
autorizacién de Q&M EXACTITUD
MARCA © PINZUAR PEROSAC.
NOMERODE SERIE ~ : 14485 Los resultados en el presents
documento no deben ser ulilizados
DIAMETRO . 8 pulgadas como una certificacion de
conformidad con normas  de
DESIGNACION : 34in producto o como cerdificado del
18 mm sisiema de calidad de la entidad
lo
PROCEDENCIA : COLOMBIA [ i mocoes
El resente  cedificado  de
IDENTIFICACION : NO INDICA aﬂbr:dm no tiene validez =in Ig
fima electronica del responsable
UBICACION . LABORATORIO del laboratorio de calibracién de
FE DE 2 0817 Q&M EXACTITUD PERU SAC.
CALIBRACION La Ley N° 27269 tiene por objeto
regular la utilizacion de la firrma
3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION electrénica otorgéndole 18 misma
La verificacion se realizé mediante una inspeccidén detallads de les | validez y eficacia juridica que el
caractaristicas del Tamiz temando como referencia la Norma ASTM E11 - 20 | uso de una firma manuscrita u otra
"Standard Specification for Woven Wire Tes! Sieve Cloth and Test Sieves”. andloga que conlleve
manifestacion de voluntad.

4. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO
Av. Sor Victoria Aguirre N* 2/n Urb. EI Milagro, San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Ca. 4 Mz I Lt. 19 Asc. ds Vivienda Tres Hanzontes, San Martin de Pomes - Lima - LIMA ventasexabivopens.com
Cal.: 942 532 (20 / 951 288 361 metrologiai@sxactitvdparn.com
Telf.: 01-3770766 v exactituopeny com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE N N° LL-167-2022
Paging 2 de 2
5. CONDICIONES AMBIENTALES
||'» Inicial Foal |
‘empecalura 223°C 23°C
$Humadad Relstiva 68 %HR | 68 %HR
6. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracion documents la trazabilidad a los patrones nacionales, que reslizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

] Patron ublizado ~Certiicado de CaRbAGIoN |
fReticula Ocular Micrométrica LLA-043-2021
[IRegla Acero 1000mm - 0.5mm / 1mm 1-0990-2021
{[Pie de Rey L-0072-2021

7. OBSERVACIONES

- Se colocé una etiquela autoadhesiva con la Indicacion de "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

RESULTADOS DE LA MALLA:
Valor nomina! Valor medido Incartidumbre
mm mm Expandida (um)
[Abertura 19,000 fAbertura Maxirma 19,100
[Tolerancia + 1,130 EM Minima 18,900 28
w 20,130 Aberturas 18,978
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medido Incerticdumbee
mm mm Expandida (um)
3,150 3 Méximo 3420
olerancia + 0,350 Minkmo 3,380 16
w 3,500 Promedio 3,401

La incerlidurmbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estdndar por ef factor de cobertura ke2, el cual proporciona un nivel de confianza de

aproximadamente 85%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la callbracion, La incartidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones 2 large plazo.

Ca. 4 Mz. | Lt 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes. San Martin de Pomres - Lima - LIMA
Cal,r 943 532 090 /991 288 561
Telf.: 01-3770766

ventas@exatitudpery.com
mefrologle@exactitudpan.com
www.exactitudpsru.com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACIEN

LL-168-2022

Pagina 1 da 2
FECHA DE EMISION - 2022-08-20 Q&M EXACTITUD PERU SAC.
EXPEDIENTE : 1382022 no se responsabiliza por los
perjuicios que pueda provocar
1. SOLICITANTE - GAAJ INVERSIONES GENERALES ELRL. cualquier interprefacion enénea de
los resultados del presente

certificado.

DIRECCION - Av. Sor Victoria Aguirre N* s/n Urb. El Milagro,

San Ramon - Chanchamayo - JUNIN

Esle cerlificado solo puede ser
difundido o reproducido en su
tolalidad, para los extractos o

2. INSTRUMENTO DE = DE ENSAYO ;
ME 5 (QE“VZE TEST) maodificaciones se requiere de la
autoﬁ;au'én de Q&M EXACTITUD
MARCA - ZHEJIANG TUGONG PERUSAC,
NUMERO DE SERIE  : 20101115065 COR/PRcGOR .. 8. peea
documento no deben ser utilizados
DIAMETRO 8 pulgadas como  una  cartificacion  de
conformidad con nommas  de
DESIGNACION C12in producto © como certificado del
12,5 mm sistema de calidad de la entidad
ue o 3
PROCEDENCIA © CHINA : paees
El presente certificado de
IDENTIFICACION © NO INDICA calibracién no tiene validez sin ta
firma electrénica del
UBICACION : LABORATORIO del isboratorio de callbracin de
SAC.
A oe - 20220847 Q&M EXACTITUD PERU
CALIBRACION

3. PROCEDIMIENTOQ DE CALIBRACION

La Ley N° 27268 tiene por objeto
regular la utlzacion de la fima
elecirdnica clorgandole la misma

La venficacién se realizd mediante una inspeccion defallada de las | validez y eficacia juridice que el

caracteristicas del Tamiz temando como referencia la Norma ASTM E11 - 20 | uso de una firma manuscrita u otra
“Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sleves”. angloga que conlieve
manifastacion de voluntad.

4, LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO
Av. Sor Victoria Aguire N* e/n Urb. El Milagro, San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Ca. 4 Mz. | Li. 18 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Forres - Lima - LIMA
Cel.: 943 532 090 / 691 288 361
Telf.: 01-37707688

venfas@exalitudpery.com
metrologia@exactitudpsry.com
www.axacliludpern.com



Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRAC, N° LL-168-2022

I Toiciol Final
emporatina 23°C | 223°C
Emdslﬂdﬁva 68 %HR | 68 %HR

8. TRAZABILIDAD

Pégina 2 de 2

Enwﬁﬁmwmdowmuwmaléspahonosmdaﬂes,qmmal'unluunldadeede

medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

Patron utiizado ~Certiicado de calibracion |
Ccular Micrométrica LLA-043-2021
egla Acero 1000mm - 0,5emm / Tmm L-0890-2021
ge Rey L-0072-2021

7. OBSERVACIONES

- Se coloc una etiqueta autoadhesiva con la indicacitn de “CALIERADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

RESULTADOS DE LA MALLA:
Valor nominat Valor meddo ncetidumbre |
mm mm Expandida (um)
Abertura 12,500 [Abertura Mé&xdmsa 12,710
|[Foterancia + 0,830 % 12,525 21
M" Maxima 13.330 io Aberuras 12,585
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medido ncestidurmbre
mm mm Expandida (um)
i 2,500 i Maximo 2,720
olerancia + 0.400 i Minamo 2,640 17
Miaximo 2,900 Promedio 2670

La incertidumbre U reportada en el presente cerlificado es la incartidumbre expandida de medicidn que results de
muitiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de

aproximadamente 95%

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la callbracion. La incertidumbre indicada no Incluye una estimacion de vaniaciones a largo plazo.

Ca. 4 Mz, ) LL 19 Asc. de Vivienda Tres Morizonles, San Martin de Forres - Lima - LIMA
Cel: 943 532 000 /991 288 361

venlas@oxalilvdoeru. com
metrologia@exactitudpens.com
Telf.: 01-3770766 www. exactiivdporn, com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pogina 1 da 2
} FECHA DE EMISION | 2022-08-20 Q&M EXACTITUD PERU SAC.
EXPEDIENTE : 139-2022 no se responsabiliza por los
| perjuicioe que pueda provocar
1. SOLICITANTE . GAAJ INVERSIONES GENERALES EARL. cualquier interpretacion erronea de
! fos resultados del presente
certificado.
DIRECCION : Av. Sor Victoria Aguirre N* sin Urb. E Mitagro,

San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Este cerfificado solo puede ser
difundide o reproducido en su
lotalidad, para los exiractos o

2. INSTRUMENTO DE . TAMIZ Y
| MEDICION (SIEVEDT:;‘SA o modificaciones se requiere de Ia
' autorizacion de Q&M EXACTITUD
MARCA . ORION PERUSALC.
[ NUMERO DE SERIE : NO INDICA Los reeultsdos en el presente
documento no deban ser utilizados
DIAMETRO 8 pulgadas como una cerfificacin  de
conformidad con nomas de
DESIGNACION . 3Bin producto 0 como cerificado del
9.5 mm sisterna de calidad de la entidad
p o :
PROCEDENCIA - PERD e oo oo
| El presente  cerificado de
‘ IDENTIFICACION : -2 " calibracién no tiene validez sin la
firma electronica del bl
UBICACION - LABORATORIO S brate e mmnu:
AC.
| FECHA DE R Q&M EXACTITUD PERU S.A.
CALIBRACION

| La Ley N° 27269 tiene por cbjelo
regular la ufilizacién de la fima
5 CALIBRACION

| $. PROCEDINIENTO DE electronica otorgandole la misma
La verificacién se reslizd mediante una inspeccion detallada de las | validez y eficacia jurldica que el
caracteristicas del Tamiz tomando como referencia la Norma ASTM E11 - 20 | uso de una firma manuscrita u ofra
"Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sleves", andlcga que conlieve

manifestacion de voluntad.

4. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO
Av. Sor Victoria Aguirre N° s/n Urb. EI Miagro, San Ramdn - Chanchamayo - JUNIN

Ca, 4 Mz. | Lt. 18 Asc. de Vivienda Tres Horlzontes, San Martin de Parves - Lima - LIMA
Cel.: 843 532 090 / 591 288 361
Telf - 01-3770766

ventas@exalitudpsru.com
mefrologia@exacliludpen.com
www.axaciudpsru.com



Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-169-2022

Pigina 2 de 2
6. CONDICIONES AMBIENTALES
Tnicial sl |
{Temperatura 223°C 223°C
Biumedad Relativa 68 %HR 63 %HR

6. TRAZABILIDAD

Este cerfificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con ¢l Sistema Internacional de Unidades (S1).

Patron ulilizado Cortificado de calibracion |
cula Ocular Micrométrica LLA-043-2021
Ele Acero 1000mm - 0,5mm / 1mm L-0880-2021
fPie de Ray L-0072-2021

7. OBSERVACIONES

- (") Identificacion indicado en una etiquata adherida al instrumenio,
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacitn de "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

RESULTADOS DE LA MALLA:
Vailor nominal Valor medido Incartidumbre
mm mm Expandida (jam)
9,500 BAbertura Méima 9,395
olerancia + 0,680 Minime 9,380 16
Méama 10,180 Aberturas 9,393
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Vador nominal Valor medido Incaridumbre
mm mm Expandida (pm)
N: 2240 Miodamo 2,200
clerancia + 0,380 i Minimo 2,170 17
Eﬁm&o Mixino 2,600 Promedio 2178

La incertidumbre U reporiada en &l presente cerlificado es la Inceridumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por ef factor de cobertura k=2, of cual proporciona un nivel de conflanza de
aproximadamente 85%,

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbra de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye une estimacién de varlaciones a largo piazo.

Ca. 4 Mz. i LL. 19 Asc. de Vivienda Tres Honzontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA venl_us@cxa!(\'udpem CONT
Cel.: 843 532 (60 7 961 283 361 metrologis@exactitudpery.com
Telf.: 01-3770766 www.axaciludperw.con
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

N 4
CERTIFICADO DE CALIBRACION
LL-170-2022
Pégins 1 de 2
FECHA DE EMISION : 2022-08-20 Q3M EXACTITUD PERU SAC.
EXPEDIENTE : 139-2022 no se responsabiliza por los
perjuicios que pueda provocar
1. SOLICITANTE . GAAJ INVERSIONES GENERALES E.LR.L. cuslquier itarpretacion embnea de
los  resultados del  presente
certificado.
DIRECCION : Av. Sor Victoria Aguirre N° sin Urb. El Milagro,

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION

MARCA

NUOMERO DE SERIE
DIAMETRO
DESIGNACION

PROCEDENCIA
IDENTIFICACION
UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

: TAMIZ DE ENSAYO

(SIEVE TEST)

: ZHEJNANG TUGONG
: 20101115543

: 8 puigadas

: No. 4

475 mm

: USA
: NO INDICA
! LABORATORIO

© 2022-0817

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La verficacion se realizd mediante una Inspeccién detallada de las

caracteristicas del Tamiz tomando como referencia 1a Norma ASTM E11 - 20

"Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves™

4. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO

Este cerdificado sblo puede ser
difundicdlo © reproducido en  su
totalidad, psra los extractos o
modificaciones se requiere de fa
autorizacién de Q&M EXACTITUD
PERUSA.C.

Los resuliados en el presente
documento no deben ser ulllizados
como  una cerificacion  de
conformidad con  normas  de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad

que lo produce.

El presente certificado de
calibracion no tiene validez sin ia
firma electrénica del responsable
del laboratodio de calibracion de
Q&M EXACTITUD PERUSAC

La Ley N* 27269 tiene por objeto
regular la utiizackdn de ke fima
slectrénica otorgandole la misma
validez y eficacia juridica que e
uso de una firma manuscrita u otra
andloga que conlieve
manifestacion de voluntad,

Av. Sor Victoria Aguirre N” sin Urb. El Milagro, San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Ca. 4 Mz, ) L1 19 Asc. de Vivienda Tres Horlzontes, San Martin da FParres - Lima - LIMA
Cel.: 943 532 090 /997 288 361
Telf.: 01-3770766

vantas@exalifudperv.com
melrologlai@exactiudpen.com
www.exaciiudperu.com

101



Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE N N° LL-170-2022
Péging 2 da 2
6. CONDICIONES AMBIENTALES
It Tnicial Final |
lTemperatura 222°C 22°C
mm 68 %HR | 68 %HR

6. TRAZABILIDAD

Este cedificado de calibracién decumenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con & Sistema Intemacional de Unidades (SI).

Certificado de calibracién
LLA-043-2021
L-0090-2021
L-0072-2021 i

7. OBSERVACIONES
- Se colecd una eliqueta autoadhesiva con |8 indicacion de "CALIERADO",

8. RESULTADOS DE MEDICION

RESULTADOS DE LA MALLA:
Valor nominal Valor medwdo incertidumbre
mm mm Expandida (um)
Famn 4,750 |lAbertura Maxima 4,955
olcrancia + 0,410 Minima 4,935 16
[Abertura Méxima 5,160 Aberturas 4,943
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medido ncerfidumbre
mm mm Expandida (um)
1,600 [[Didmetro Maxmo 1,380
£ 0,300 m Minimo 1,360 18
Em Minima 1,300 Promedio 1,368

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
mutiplicar 2 incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual propordona un nivel de confianzs de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de Incertidumbre de los faciores de
influencia en la calitracion. La incertidumbre indicada no inciuye una estimacion de variaciones a kargo plazo.,

Ca. 4 Mz. | Lt 18 Asc. de Viviends Tres Horizontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA

Cel.: 943 532 090 / 991 268 361 metroicgia@exactitudpsru.com
Telf.: 01-3770766

www.exaciffudpern.com

venlas@exatifudpen).com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

FECHA DE EMISION
EXPEDIENTE

1. SOLICITANTE

DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION

MARCA
NUMERO DE SERIE
DIAMETRO
DESIGNACION

PROCEDENCIA
IDENTIFICACION
UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

LL-171-2022

1 2022-08-20
o 139-2022

. GAAJ INVERSIONES GENERALES EIR.L

. Av. Sor Victoria Aguirre N° s/in Urb. EI Milagro,

San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

: TAMIZ DE ENSAYO

(SIEVE TEST)

: BZ LABORATORIOS
: JATS

. B pulgadas

: No. 10

2 mm

: PERU
. NO INDICA
: LABORATORIO

1 2022-08-17

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La verificacién se realizd mediants una inspeccién detallada de lss
caracteristicas de! Tamiz tomando como referencia a Norma ASTM E11 - 20
"Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves”.

4. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO

Pagina 1 Ge 2
Q&M EXACTITUD PERU SAC,
no se responsebiliza por los
pefjuicios que pueda provocar
cualquier infarpretacion erdnea de
los resullados del  presento
cartificado.

Este cerfificado solo puede ser
difundido o reproducido en su
fotabdad, para los exiractos o
modificaciones se requiere de la
autorizacion de Q&M EXACTITUD
PERUSAC.

Los resultados en el presente
documento no deben ser utilizados
como una certificacion  de
conformidad con normas  de
producto o como certificado dsl
sistema de calidad de ia entidad
que lo produce.

Bl presente cerificado de
calibracion no tiene validez sin la
fima electrénica del responsable
del laboratorio de ca@ibracion de
Q&M EXACTITUD PERU SAC.

La Ley N° 27289 tiene por objeto
regular la utilizacién de Ia firma
electrnica otorgandole la misma
validez y eficacia juridica que el
uso de una firms manuscrita u otra
andloga que conlleve
manifestacion de voluntad.

Av. Sor Victoria Aguirre N sin Urb. Ei Milagro, San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Ca. 4 Mz. | Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Pormres - Lima - LIMA
Cal.- 943 532 090 / 991 288 381
Tell.: 01-3770766

ventas@exatitudperu.com
mefrologia@exaciludpen) com
www.exachtudpsrw.com

103



Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

N
CERTIFICADO DE N° LL-171-2022
Pégina 2 ¢a 2
5. CONDICIONES AMBIENTALES
I o
emperaiura 23°C 23°C
liHumedsd Relstiva 89 %HR | 63 %HR

6. TRAZABILIDAD

Este cenificado de calibracion documents la trazabilidad s los patrones nacionales, que realizan tas unidades de
medida de acuerdo con el Sistermna Intemacional de Unidades (S),

I Patron ubizade Cortificado de callbracken |
[IReticuta Ocutar Micrométrica LLA-043-2021
[IRegta Acero 1000mm - 0.5mm / imm L-0990-2021
|[Pre de Rey 1L-0072-2021

7. OBSERVACIONES

- Se coloct una etiqueta autoadhesiva con |a indicacion de "CALIBRADO",

8. RESULTADOS DE MEDICION

RESULTADOS DE LA MALLA:
Valor nominal Valor medido incertidumbre
mm mm Expandida (pm)
2,000 Médma 1.880
olerancia £ 0230 Minima 1,780 12
M 2,230 Abefluras 1,823
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor noménal Valor medido Incartidumbre
v mm Expandida (j=m)
0,900 M&odmo 0.928
olerancia + 0,140 Minimo 0,774 19
Méoamo 1,040 Promedio 0,858

La incertidumbre U reporiada en ef presente certificado es |a incartidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estindar por el faclor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confiarza de

aproximadameants 85%.

La incerlidusmbre expandida de medicion fue calculada a partir de ics componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracitn. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Ca. 4 Mz. I Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes. San Martin de Forres - Lima - LIMA
Cel.: 8943 532 090 / 9971 288 361

Telf.: 01-3770766

venlasflexatlludpens.com
metroicgia@exactiudpsry.com
www. exactiivgpens,com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

v
CERTIFICADO DE CALIBRACION
LL-172-2022
FECHA DE EMISION © 2022-08-20 Q&M EXACTITUD PEI::";IOCZ
EXPEDIENTE : 1392022 no se responsadiitza por los
perjuicios que pueda provocar
1. SOLICITANTE - GAAJ INVERSIONES GENERALES ELR.L. cuaiquier interpretacitn enmdnea de
los resultados dal presente
cartificado.
DIRECCION > Aw. Sor Victorta Aguirre N” s/n Urb. El Milagro,

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION

NOMERQ DE SERIE

DESIGNACION

PROCEDENCIA
IDENTIFICACION
UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

. TAMIZ DE ENSAYO

(SIEVE TEST)

: BZ LABORATORIOS
CJATO

: 8 puigadas

: No. 20

850 ym

1 PERO

* NO INDICA

: LABORATORIO
: 2022-08-17

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La verificacion se realizé mediante una mspeccion detallada de iss
caracterisicas del Tamiz tomando como referencia la Norma ASTM £11 - 20

"Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves”,

4. LUGAR DE CALIBRATION

LABORATORIO

Este certificado sblo puede ser
difundido © reproducido en su
totalidad, para loa exractos o
madificaciones se requiere de la
autorizacion de Q&M EXACTITUD
PERU SAC.

Los resultados en el presente
documento no deben ser utilizados
como una cerlificacion  de
conformidad con nomas de
producto © como cerlificado del
sisterna de caiidad de ls entided
que lo produce.

B presente cedificadc de
calibracion no tiene validez sin la
firma electronica del responsable
del |aboratorio de calibrecion de
Q&M EXACTITUD PERU SAC.

La Ley N 27289 tiene por objeto
reguler la utilizacion de ia foma
oloctrémica otorgéndole la misma
validez y eficacia juridica que el
uso de una firma manuscrita u olra
andloga que conlleve
manifestacién de voluntad

Av. Sor Victoria Aguire N* /n Urb. El Milagro, San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Ca. 4 Mz. | Lt 18 Asc. ds Vivienda Tres Horizonfes, San Mariin de Porres - Lima - LIMA

Cel.: 943 532 090 / 991 288 361
Talf.: 01-3770766

Liconclacle en Fisica
CFP N* 0864

venlas@exatitudpary.com
mefrologia@exactitudpery.com
www.exactitidpary.com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-172-2022

Pégina 2 da 2
5. CONDICIONES AMBIENTALES
‘emperaiurs 23°C 23°C
[Humedad Relativa 68 %HR | 88 %HR

6. TRAZABILIDAD

Este cerlificado de cailbracikin documenta |a trazabilidad a los patrones nacionales, que reslizan las unidades de
medida de acuerdo con ¢l Sistema Internacional de Unidades (SI)

Patron ulilizado Cerbhcado de calibracion |
la Ocular Micrométrica LLA-043-2021
la Acero 1000mm - 0.5mm / 1mm 1-0990-2021
ie de Ray L-0072-2021

7. OBSERVACIONES
- Se colocd una e(iquéea autoadheeiva con la indicacibn de "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

RESULTADOS DE LA MALLA:
Valor nominal Valor meddo Incentidumbre
mm i Expandida (um)
llabertura 0,850 | [[Aberturs Mixima 0,798
[Folerancia + 0,127 | | mwm 0,763 g
IA_@_atln Maidene 0.877 | Aberturas 0,782
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Vaior nominal Valor medido Incertidumbre
mem mm Expandida (am)
0,500 Méximo 0,487
olerancia + 0,080 Minimo 0,442 10
Méximo 0,580 Promedio 0,483

La Incertidumbre U reportada en el presente certificado es |a Incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estdndar por ef factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproxsmadameants 85%.

La incerlidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incartidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

#
Ca. 4 Mz. | Lf. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizonfes, San Martin de Pomres - Lima - LIMA ventasiexatitudpary.com
Cal.: G43 532 090 / 991 2848 361 metrologia@exachiudpery. com
Telf.: G1-3770766 Wit exsctitudpsry.com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pagina 1de 2
FECHA DE EMISION o 2022-08-20 Q&M EXACTITUD PERU SAC.
EXPEDIENTE : 1392022 no se responsabiliza por los
perjuicios que puada provocar
1. SOLICITANTE - GAAJ INVERSIONES GENERALES E.LR.L. cuaiquier interpretacion eménea de
los resultados del presente
certificado.
DIRECCION - Av. Sor Victoria Aguirre N° s/n Urb. El Milagro,
San Ramén - Chancahmayo - JUNIN Este cerificado sélo puede ser
difundido © reproducido en su
2 INSTRUMENTODE - TAMIZ DE ENSAYO Siaiing, - paR. o8 axERA0S: 0
MEDICION {SIEVE TEST) medificaciones se requiere de la
autorizackon de Q&M EXACTITUD
MARCA - ZHEJIANG TUGONG PERUSAG.
NUMERO DE SERIE : 20101115432 Los resuitados en el presente
documento no deben ser utilizados
DIAMETRO : B pulgadas como una cedtificacion  de
conformidad  con  normas  de
DESIGNACION : No.40 producto o como certificado ded
425 pm sistema de calidad de la entidad
ua lo %
PROCEDENCIA : CHINA ;e e
El presente certificado de
IDENTIFICACION © NOINDICA calibracion no tiena validez sin la
firna electrénica del responsable
UBICACION . LABORATORIO del Iaboratorio de calibracién de
FECHA DE . 2022-0817 Q&M EXACTITUD PERUSAC.
CALIBRACION La Ley N° 27269 fiene por objeto
regular fa uliizacion de a2 firma
3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION alectrénica otorgéndole k& misma
La vedficacion se realizd mediante una Inspeccion detallada de las | validez y eficacia juridica que el
caracteristicas del Tamiz tomando como referencia la Norma ASTM E11 - 20 | uso de una firma manuscrita u otra
"Standard Specification for Woven Wire Test Sisva Cloth and Test Sieves”. andloga que conlleve
manifestacion de voluntad.

4. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO
Av. Sor Victona Aguirre N” s/n Urb. El Milagro, San Ramén - Chancahmayo - JUNIN

Ca. 4 Mz. | L& 19 Asc. de Vivienda Tres Honizontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA
Cal.: 943 532 090 /991 288 361
Teif.: 01-2770766

ventas@exatitudpsru.com
metrologia@@exackitudpery conm
wWww.exactiidpent. com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

N 4

CERTIFICADO DE CALIBERACION N° LL-173-2022
Péging 2de 2
&. CONDICIONES AMBIENTALES

(T LT
emparatura 23*C 223°C
Rolativa 68 %HR 69 %HR
6. TRAZABILIDAD

Este certificado da calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizen las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Patron ublizado Certificado de calibracion |
Ewa Ocular Micrometrica LLA-042-2021
la Acero 1000mm - 0.5mm / 1mm L-0990-2021
IPie de Rey L-0072-2021

7. OBSERVACIONES

- Se colocd una etiqueta avtoadhesiva con ia Indicacion de “CALIBRADO"

8. RESULTADOS DE MEDICION

RESULTADOS DE LA MALLA:
Valor nomnat Valor medido Incartidumbre
mm mm Expandica (jm)
0425 lAbertura Maxima 0,438
olerancia + 0,081 Minima 0,481 ]
Méxamsa 0,506 Aberturas 0,484
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medido Incartidumbra
mim mm Expandida (am)
i3 0,280 i Méodmo 0,255
olerancia 3 0,040 Minimo 0,252 6
i3 Maximo 0,320 Promadio 0,254

La incertidumbre U reportada en et presente cerlificado es la incertidumbre expandida de madicién que resulta de
multipicar la incertidumbre estandar por el factor de coberfura k=2, el cual propeorciona un nivel de confianza de
aproximadamente $5%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de Incertidumbre de los faclores de
infliencia en 2 calibracién. La incertidumbre indicada ne Incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Ca 4 Mz. I Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Honzontes, San Martin de Porras - Lima - LIMA ventas@exatitudporu.com
Cel.: 943 532 090/ 991 288 361

metrologle@exactitudpens.com
Telf.; 01-3770766 wyvwrexachitudperu.conm
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

FECHA DE EMISION

1. SOLICITANTE

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION

NUMERO DE SERIE
DIAMETRO
DESINACION

PROCEDENCIA
IDENTIFICACION
UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

LL-174-2022

1 2022-08-20
1 138-2022

: GAAJ INVERSIONES GENERALES ELR.L.

: Av. Sor Victoria Aguirre N* sin Urb. EI Milagro,

San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

. TAMIZ DE ENSAYO

(SIEVE TEST)

! ZHEJANG TUGONG
: 20101115451

: 8 puigadss

- No. 50

300 pm

o CHINA
- NO INDICA
: LABORATORIO

: 2022-08-17

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La verficacifn se realizd mediants una inspeccién detsiada de las
caracteristicas del Temiz tomando como referencia ta Norma ASTM E11 - 20

"Standard Specificalion for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves”.

4. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO

Pigina 1 de 2

producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

El presente certificade de
calibracion no tiene validez sin la
fima efsctrdnica del responsable
del isboratorio de calibracion de
Q8M EXACTITUD PERUSA.C,

La Ley N" 27269 tiene por objeto
reguiar ja utilizacidn de la firma
elecironica oforgandole s misma
validez y eficacta juridica que ol
us0 de una firma manuscrita u otra
andloga que confieve
manifestacién de voluntad.

Av. Sor Victoria Aguirre N s/n Urb. El Milagro, San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Ca. 4 Mz. | Lt 19 Asc, de Vivienda Tres Horlzontes, San Martin de Pomes - Lima - LIMA

Cal.: 943 532 090 / 991 288 381
Tell.: 01-3770766

venfas@exatitudpery.com
melrologia@exactitudpecy.com
www.exactitudperu.com
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)\ Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

N

5. CONDICIONES AMBIENTALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-174-2022

niciad Foal
Tersperahus 224°C 224°C
Emsineie | R | ssum

6. TRAZABILTDAD

Pégins 2de 2

Este cestificado de calibracidén documenta la frazabilidad a los patrones nacicnales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistemna Intemacional de Unidades (SI).

r Pairon oilizado Cortificada do calibracion ||
JRelicuta Ocutar Micrométrica LLA-043-2021
Acero 1000mm - 0,5mm / Tmm L-0990-2021
de L-0072-2021

7. OBSERVACIONES

- Se colocd una eliqueta autoadhesiva con la indicacidn de "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

RESULTADOS DE LA MALLA:
mm mm Expandida (m)
0,300 I Bberkura Miima 0,338
z 0,014 m:ﬁ-m 0,336 10
haddma 0363 I Aberturas 0,335
DIAMETRO DEL Al AMBRE:
mm I mm Expandida ()
P 1 e s
* 0,030 | Minimo 0,185 8
gm 0230 l Promedio 0,185

La incertidumbre U reportada en ef presente cerlificado es la incartidumbre expandica de medicion que resulta de
multiplicar 12 incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual properciona un nivel de confianza de

aproximadamsnts 85%.

La Incertidumbre expandica de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion da variaciones a large plazo,

Ca. 4 Mz, | Lt 19 Asc. de Vivienda Tres Horlzontes, San Martin de Parres - Lima - LIMA
Ceol.: 843 532 090 /991 288 361
Telf.: G1-3770766

verfas@exatitudperu. com

metroogia@exactitudperi.com

wrwexactitudperu.conm
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FECHA DE EMISION
EXPEDIENTE

1. SOLICITANTE

DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION

MARCA
NUMERO DE SERIE
DIAMETRO
DESINACION

PROCEDENCIA
IDENTIFICACION
UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

LL-175-2022

: 2022-08-20
: 138-2022

- GAAJ INVERSIONES GENERALES ELRL.

- Av. Sor Victoria Aguirre N” s/n Urb. El Milagro,

San Rambn - Chanchamayo - JUNIN

: TAMIZ DE ENSAYO

(SIEVE TEST)

: ZHEJIANG TUGONG
. 20101115524

. 8 puigadas

: No. 80

180 pm

: CHINA
: NO INDIiCA
: LABORATORIO

1 20220817

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La venficacién se realizd mediante una inspeccidn detaliada de las
caracterfsticas del Tamiz tomando como referencia la Norma ASTM E11 - 20
“Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves”.

4. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO

Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pagina 1de 2

Q&M EXACTITUD PERU SAC.
no se responsabiliza por los
perjuiciocs que pueds provocar
cualiquier interpretacion errénea de
los resuttados del presente
cartificado.

Este cerlificado s$élo puede ser
difundido o reproducido en su
totalidad, para los extractos o
modificacionss se requiere de la
autorizacion de Q&M EXACTITUD
PERUSALC.

Los resultados en el presente
documento no deben ser utilizados
como una certificackn  de
conformidad con normas de
producto o como cerificado del
sislema de calidad de la entidad
que lo produca.

El presente ceriificado de
calibracién no tiene validez sin la
firma electronica del responsable
del laborstorio de calibracion de
Q&M EXACTITUD PERUSAC.

La Ley N* 27289 tiene por objeto
regular la utizaci6n de ia firma
elecironica olorgandole la misma
validez y eficacia pridica que e
ugo de una firma manuscrita u otra
anéloga que conlieve
manifestacion de voluntad.

Av. Sor Victoria Aguirre N° ain Urb. El Milagre, San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Ca. 4 Mz. | Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Hovzontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA

Cel.: 943 632 090/ 991 288 361
Telf.: 01-3770766

ventasi@exativdperu.com
metrologla@exactiudpens, com
www sxactifudperu.com
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5. CONDICIONES AMBIENTALES

CERTIFICADO DE

222°C

inicial
222°C
Rolativa 68 %HR

68 %HR

6. TRAZABILIDAD

Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

N N° LL-175-2022

Piging 2 da 2

Este cerificado de caifbracidn decumenta la trazabilidad a los pafrones nacionales, que realizan lss unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidadas (Sl).

Pabrén utlzado Certificado de calibracian |
icuta Ocular Micrométrica LLA-043-2021
Acero 1000mm - 0,5mm / 1mm L-0990-2021
|[Pie de Rey L-0072-2021

7. OBSERVACIONES

- Se coloct una etiquela auloadhesiva con la indicacién de "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

RESULTADOS DE LA MALLA:
Vaior nominal Vador medado Incertidumbre
mm mm Expandida (um)
E«m 0,180 Abertura Maxima 0,1824
olérancia & 0,047 Ménama 0,913 10
m 0,227 Aberturas 0,1920
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor normanal Valor medido Incertidumbee
mm mm Expanclida (pm)
0,125 {Didenetro Maximo 0,1133
olarancia + 0,019 E:: Minitho 0,1111 3
Méxdmo 0,144 Promadio 0,1121

La Incertidumbre U reportada en el presente certificado es la Incerlidumbre expandida de medicion que resuita de
multiplicar la incsriidumbre estindar por &l factor de cobertura k=2, e cual proporciona un nivel de confianza de

aproximadamentes 85%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partic de los componentes de incartidumbra de los factoras de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada ne incluye una estimacién de variaclones a largo piazo.

Ca. 4 Mz. | LL 19 Asc. d¢ Vivienda Tres Horizontes. San Martin de Forres - Lima - LIMA

Cel.: 943 532 090 / 997 288 361
Telf.: 01-3770766

vantas@exaifudperu.com
melroiogia@exactifudpeny.com
www. axactifudperu.com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pégina 1de 2
FECHA DE EMISION . 2022-08-20 Q&M EXACTITUD PERU SAC.
EXPEDIENTE : 139-2022 no se responssbiiza por los
peruicics que pueda provocar
1. SOLICITANTE - GAAJ INVERSIONES GENERALES ELR.L cualquier interpretacion emonea de
fos resuitados del presente

cartificado.

DIRECCION : Av. Sor Victorta Aguirre N s/n Urb. EI Milagro,

San Ramdn - Chanchamayo - JUNIN

Este cerfificado solo puede ser
difungido o reproducido en su
fotalidad, para los extractos o

2. INSTRUMENTO DE . TAMIZ DE ENSAYO
modificaciones se requiere de la
MEDICION (SEVETED autorizacion de Q&M EXACTITUD
MARCA . ZHEJIANG TUGONG PERUSALC.
NOMERODE SERIE  : 20101115546 Los meuladis .00 W1 presente
documento no deben sar utilizados
DIAMETRO . B pulgadas como una  certificacion  de
conformidad con nomas de
DESIGNACION . No. 100 producto © como certificado del
150 pm sistema de calidad de la eniidad
lo "
PROCEDENCIA : CHINA ket wa
El presente  cedificado de
IDENTIFICACION : NO INDICA callbracién ne tiene validez sin la
) fima elecironica del responsable
UBICACION : LABORATORIO del laboralotio de calibracion de
FECHA DE ; 0847 Q&M EXACTITUD PERU SAC.
CALIBRACION

3. PROCEDIMIENTO DE CALIERACION

La Ley N* 27289 tiene por objelo
regular la utilizacién de la fema
electrénica otorgandole la misms

La verificacion se realizé mediante una inspeccidn detallada de lss
caracteristicas del Tamiz tomando como referencia la Norma ASTM E11 - 20
"Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves”,

validez y eficacia juridica que ol
uso de una firma manuscrita u otra
analoga que conlleve
manifestacion de voluntad,

4. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO
Av. Sor Victoria Aguirra N° a/n Urb. El Mifagro, San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Ca. 4 Mz. | Lt. 19 Asc. de Vivisnda Tres Hanzontes, San Mariin de Porres - Lima - LIMA
Cel.: 943 532 020 /997 288 361
Talf.: 01-3770766

ventas@exatitvdpens.com
metrologia@exactiivdperu.com
YW axactitudperny. com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBERAC N° LL-176-2022

Pégina 2 de 2
5. CONDIGIONES AMBIENTALES
ol Fnal |
emperatua 23C | 23C
Rebativa 60 %HR | 68 %HR

6. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracién documenta la trazabiidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sisterna Intemacicnal de Unidades (SI).

Patron ulizado Cortificado de calibracién
icula Ocular Micrométrica LLA-043-2021
"Acero 1000mm - 0,5mm 7 frm 108902021
de Rey 1.0072-2021

7. OBSERVACIONES
- Sa colocd una ellqueta autoadhesiva con ta indicacion de "CALIBRADO",

8. RESULTADOS DE MEDICION

RESULTADOS DE LA MALLA:
I Valor nomanat Valor medido Incertdumbrs
mm mm Expandida (am)
fabertura 0,150 [labertura Méxima 0,153
olerancia + 0.043 Minima 0,135 8
Maama 0,183 Aberturas 0,141
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor madido Incertidumbre
mm mm Expandiia (jen)
0,100 |IDiémetro Méximo 0,100
2 0.015 m Minimo 0,088 [
Maximo 0,115 Promedio 0,082

La Incertidumbre U reportada en el presente cerdificado es la incartidumbre expandida de medicion que resulta de
muitiplicar la inceridumbre estandar per el factor de cobertura ke2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%

La incertidumbre expandida de medicitn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre da los factores de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a {argo plazo. v

Ca. 4 Mz, | LL 19 Asc. de Viviends Tres Horizontes. San Martin de FPorres - Lima - LIMA ventas@exattudpary.com
Cal.- 943 532 090 / 9971 288 361 metrologia@exacttudpery.com
Teil: 01-3770768 WV exactitudparny. com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pégna 1 da 2
FECHA DE EMISION : 2022-08-20 Q8M EXACTITUD PERU SAC.
EXPEDIENTE 1 138-2022 no se responsabiliza por los
perjuicios que pueds provocar
. SOLICITANTE - GAAJ INVERSIONES GENERALES EJ1R.L. cuslquler Inlerpretacion erronea de
los resullados del presente
certificado.
DIRECCION . Av. Sor Victoria Aguire N° s/n Urb. EI Milagro,
San Ramon - Chanchamayo - JUNIN Este certificado sblo puede ser
difundido o reproducido en su
INSTRUMENTODE - TAMIZ DE ENSAYO fotaidad, para los exdractos O
MEDICION (SIEVE TEST) modificaciones s& requiere de la
autorizacion de Q&M EXACTITUD
MARCA : ZHEJANG TUGONG PERUOAL
NUMERO DE SERIE . 20101115547 Los rssuitados en el presente
documento no deben ser uliizados
DIAMETRO B pulgadas como una certificacion  de
conformidad con normas  de
DESIGNACION : No. 200 producto o como certificado del
75 pm sistema de calidad de la entidad
ue lo X
PROCEDENCIA ¢ CHINA 3 SO
El presente certificado de
IDENTIFICACION : NO INDICA calibracion no tiene validez sin la
fima electronica del responsable
UBICAC!ON : LABORATORIO del Ilsbargtoric de calibracién de
FECHA DE ¢ 0817 Q&M EXACTITUD PERUSAC.
CALIBRACION La Ley N 27268 fiene por objeto
regular l1a uliizacion de la firma
. PROCEDIMIENTO DE CALIBRAGION electrénica otorgandole 2 misma
La verficacién se resiizé mediante una inspeccidn detallade de las | validez y eficacia juridica que e
caracteristicas del Tamiz tomando como referencia ta Norma ASTM E11 - 20 | uso de una firma manuscrita u otra
“Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Siaves”. andloga que conlieve
manifestacion de voluntad.

4. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO
Av. Sor Victoria Aguirre N s/in Urb. E1 Milagro, San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

cnc en Fisics
CFP W 0664

Ca. 4 Mz I Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Honzantes, San Martin de Pomes - Lima - LIMA
Col.: 943 532 (50 / 991 288 361
Telf: 01-3770766

venlasiexatitudpery.com
metrologia@exactitudpseru.com
vevrvoxaclitudpery. corm
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-177-2022
Pagna 2 de 2
5. CONDICIONES AMBIENTALES

I = BT
emperatura 223°C 23'C |
Redativa 69 %HR 60 %HR
6. TRAZABILIDAD

Esle certificado de calibracién documenta ta trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan lss unidades da
medida de acuerdo con el Sisiema Internacional de Unidades (S).

Patrén utlizado “Cevtificado de Galbracion |
cuta Ocular Mscromédrica LLA-043-2021
Acero 1000mm - 0,5mm / tmm L-0690-2021
e de L-0072-2021

7. OBSERVACIONES
- Se colocd una eliqueta autoadhesiva con la indicacién de "CALIBRADO"

8. RESULTADOS DE MEDICION

RESULTADOS DE LA MALLA:
Valor nominal ‘Valor mededo Incentidumbre
mm mm Expandida (um)
0,075 Méxima 0,0884
{Tolerancia + 0,020 mum 0,0968 8
&u_n Méxima 0,104 Aberturas 0,0977
DIAMETRO DEL ALAMERE:
Valor nominal Valor medido Incertidumbre
mm mm Expandida (um)
. 0,050 fosenetro Miximo 0,0465
olerancia + 0,008 m Minimo 0,0435 8
Mindma 0,058 Promedio 0.0450

La incertidumbre U reportada en el presente cerlificado es la incerlidumbre expandida de medicién que resulta de
muitiplicar la incertidumive estandar por ef factor de coberiura k=2, al cual proporciona un nivel de conflanza de
aproxémadamente 95%.

La incartidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incartidumnbra de los factores de
Influencia en la calibracion. La incertidumbee indicada no Incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Ca. 4 Mz. | Lt 19 Asc. de Vivienda Tres Harizonfes, San Mariin de Parres - Lima - LIMA ventas@exalifudpsru.com

Cai.: 943 532 090 / 991 268 361

melrologiagiexaciludpen.com
Telf.: 01-3770766

www.axacifudperu.com
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FECHA DE EMISION
EXPEDIENTE

1. SOLICITANTE
DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE
MEDICION
MARCA
NOMERO DE SERIE

DIAMETRO
DESIGNACION

PROCEDENCIA
IDENTIFICACION
UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

LL-178-2022

: 2022-08-20
¢ 1392022

;. GAAJ INVERSIONES GENERALES E.LR.L.

. Av. Sor Victora Aguirre N” s/n Urb. El Milagro,

San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

: TAMEZ DE ENSAYO

(SIEVE TEST)

: WS.TYLER
. 08270401

. B puigadas
: No. 140

106 pm

: USA.
. NO INDICA
: LABORATORIO

: 2022-08-17

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La verficecién se realizd mediante una inspeccién detallada de las
caracteristicas del Tamiz tomando como referencia la Norma ASTM E11 - 20

"Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves”.

4. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO

Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Péging 1de 2

Este ceriificado sdlo puede ser
difundido o reproducido en su
totalidad, para los extractos o
medificaciones se requiere de a
autonizacion de Q&M EXACTITUD
PERUSAC

Los resuitados en el presente
documento no deben ser utilizados
como  una  osslificacion de
conformidad con normas  de
producto o como certificado del
sistema de calidad de |8 entiiad
que o produce.

fima electrénica del responsable
del laboratorio de calibracion de
Q&M EXACTITUD PERUSAC.

La Ley N° 27268 tiene por objeto
regular la utfizacion de la fia
clectronica olorgandole la misma
validez y eficacla pridica que el
uso de una firma manuscrita u otra
andaloga que conlieve
manifestacion de voluntad.

Av. Sor Victoria Aguime N* sin Urb. El Milagro, San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Ca. 4 Mz. | Lt 19 Asc. de Vivienda Tres Honzontes, San Marlin de Porres - Lima - LIMA
Cel. D43 532 060 /091 288 361
Telf.: 01-3770766

ventas{@exahivapens.com
metrologiai@exactivdpend. com
A exactitudpeny. com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIERACION N° LL-178-2022

Pagina 2 de 2
5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inacial F'=
‘emparatura 225°C 225°C
Relstiva 68 %HR 68 %HR

6. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracion docurmenta 1a trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con ¢l Sistema Internacional de Unidades (SI).

I Patron utilizado Cerificado e calibracion |
la Ocular Micyométrica LLA-043-2021

.RegIaAceroman-O.&annm L-0990-2021

fPie de Rey L-0072-2021

7. OBSERVACIONES
- Se colocd una efiqueta autoadhesiva con fa indicacion de "CALIBRADO"

8. RESULTADOS DE MEDICION

RESULTADOS DE LA MALLA:
Valor nominal Valor meddo Incertidumbre
mm mm Expandida (um)
a3 0,106 JAbartura Maxima 0,136
olerancia + 0,035 mmm 0,126 [
flabertura Méxima 0,141 Aberturas 0,133
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medido incetidumbre
mm mm Expandida (pr}
0,071 i Maximo 0,073
olrancia + 0,011 Minimo 0,060 6
i Maximo 0,082 Promedio 0,072

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
muttiplicar ta Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
nfluencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo piazo.

m
Ca. 4 Mz. {Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA vertasiexattvopens. com
Cel.: 8943 532 090 / 9971 288 261 metrclogia@exachivdpon. com

Tell.. 01-3770766 vk exactivdpers.com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Paging 1de 2
FECHA DE EMISION o 2022-08-20 Q&M EXACTITUD PERU SAC.
EXPEDIENTE © 138-2022 no se responssbilza por los
perjuicios que pueda provocar
1. SOLICITANTE . GAAJ INVERSIONES GENERALES E.LRL cualguier interpretacion erénea de
loe resuftadoes del presente
certificado.
DIRECCION : Av. Sor Victoria Aguirme N° ain Urb. EI Milagro,
San Ramén - Chanchamayo - JUNIN Este cedificado sélo pueds ser
difundido o reproducido en su
2. INSTRUMENTODE | TAMIZ DE LAVADO i, N 0w SKachon 0
MEDICION (SIEVE TEST) moccmuinnes’. a0 requisee - de..In
alorizacion de Q&M EXACTITUD
MARCA © PINZUAR PERUSAC.
NOMERO DE SERIE : 59888 Los resultados en &l presente
docurmento no deben ser utilizados
DIAMETRO : 8 pulgadas como una certificackn  de
conformidad con nomas de
DESINACION : No. 200 producto o como cerlificado del
75 uym sistena de calidad de la entidad
lo ;
PROCEDENCIA . coLOMBIA o o
El  presente  ceslificado de
IDENTIFICACION - NOINDICA calibraci6n no tiene validez sin Ia
) firma electrénica del responsable
UBICACION . LABORATORIO del laboralorio de calibracion de
FECHA DE : 0817 Q&M EXACTITUD PERU S.AC.
CALIBRACION La Ley N° 27269 tiene por objelo
requiar la ufilizacién de la fima
3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION electronica otorgdndole la misma
La verificacion se realizd mediante una Inspeccion detaflada de las | validez y eficacia jurldica que el
caracleristicas del Tamiz tomando como referencia la Norma ASTM E11 - 20 | uso de un= firma manuscrita u otra
"Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves". andloga que conileve
manifestacion de voluntad,

4. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO
Av. Sor Victoria Aguirre N s/n Urb. El Milagro, San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Ca. 4 Mz | LI 18 Asc. de Vivienda Tras Honzontes, San Martin ds Porres - Lima - LIMA ventas@exafiiudpen).com
Cel.; 943 532 090 / 991 268 361 metrolcgla@exacifudperu.com
Teif.: 01-3770786 www.exacliiudpern.com
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) Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-179-2022

Pigna2ds 2
6. CONDICIONES AMBIENTALES

nicial Final |
cmperatura 21°C 21°C
Relafiva 68 %HR | B8 %HR

6. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracién decumenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan kas unidades de
mecida de scuerdo con el Sisterna Intemacional de Unidades (Sl).

Patron utiiizado Cortificado de calibracion |
Ocutlar Micromélrica LLA-043-2021
Acero 1000mm - 0.5mm / Tmm L-0890-2021
Eedie L072.2021

7. OBSERVACIONES
- Se coloct una etiqueta autoadhesiva con fa indicacion de "CALIBRADO".

B. RESULTADOS DE MEDICION

RESULTADOS DE LA MALLA:
Valor nominal Vador medido Incertidumbrg
mm mm Expandida {um)
0,075 fAbertura Méxima 0,0765
olgrancia + 0,029 mm 0,0749 10
#abertura Maxima 0,104 Aberturas 0,0756
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medido Incadtidumbrs
mm mm Expandida (pm)
0,050 Méximo 0,0475
olerancia & 0,008 Minimo 0,0450 9
Maimo 0,058 Promedio 0,0458

La incertidumbre U reportada en & presente certificado es la incertidumbre expandida de medicon que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de coberura k«2, &l cual proporciona un nivel de confiarza de
aproximadamente 95%.

La incartidumbore expandida de medicion fue calculada a partir de los compenentes de incertidumere de los factores de
Influencia en ia calibracion. La incartidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo. v

Ca. 4 Mz. I Lt. 19 Asc. de Vivianda Tres Honzantes, San Martin ds Porras - Lima - LIMA ventasi@exativdpary.com
Cel.: 943 532 090 /991 288 361 metrologia@exactivdper. com
Telf.: 01-3770766 WAk exactitudperny. com
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San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pagna 1 da 2
FECHA DE EMISION . 2022-08-20 Q38M EXACTITUD PERU SAC.
EXPEDIENTE . 139-2022 no se responsabiiza por los
pefjuicios que pueds provocar
. SOLICITANTE . GAAJ INVERSIONES GENERALES E.LR.L. cualquier inferpretacion emonea de
los resultados del presente

certificado.

DIRECCION : Av. Sor Victoria Aguirre N° sin Urb. E1 Milagro,

Este certificado sblo puede ser
difundido © reproducido en su
totalidad, para los exiractos o©

INSTRUMENTO DE . TAMIZ DE ENSAYO s 5
" GEEED autorizacion de :;m Exnc::u:
MARCA : NO INDICA PERUSALC.
NOMERO DE SERIE : NO INDICA Los resultados en el presente
documento no deben ser ulilizados
DIAMETRO . 8 puigadas como una cerificacion  de
conformidad con  normas  de
DESIGNACION D 2in producto o como certificado det
50 mm sistema de calidad de la entidad
o uce.
PROCEDENCIA : NO INDICA aphe e
El presente certificado de
IDENTIFICACION ¢ LL-01 4] alibracion no s
fima electrénica del responsable
UBICACION . LABORATORIO B e
FECHA DE . 20220847 Q&M EXACTITUD PERU SA.C.
CALIBRACION La Ley N" 27269 fiene por objeto
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION POguidr I GRiERcKn ¢ Ja” Sl

La verificacion se realizd mediante una inspeccion detalada de las

electrénica otorgéndole fa misma
validez y eficacia juridica que ef

caracteristicas del Tamiz tomando como referencia la Norma ASTM E11 - 20 | uso de una fima manuscrita u olra
*Standard Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves”. andloga que conlleve
manifestacion de voluntad.

LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO

Av. Sor Victoria Aguirre N° s/n Urb. El Milagre, San Ramon - Chanchamayo - JUNIN

Ca. 4 Mz, ) Lt 19 Asc. de Viviends Tras Horizontes. San Martin de Porres - Lima - LIIWA
Cel.: 843 532 090 /9971 288 361
Tell.: 01-3770766

ventas@exatifudpsru.com
metrologia@exaciifudpen.com
Wwwaxacttudpen.com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL-180-2022

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Tnicial Fins
Temperatura 22°C 22°C
Humedaxt Relativa 68 %HR 88 %HR

6. TRAZABILIDAD

Piging 2 62

Este certificado de calibracidon documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que reslizan tas unidades g2

medida de acuerdo con e Sisterna Intemacional de Unidadss (S1).

Ocutar Micromélrica LLA-043-2021
Acero 1000mm - 0,5mm / 1mm L-0980-2021
|[Pie: de Rey 1-0072-2021

7. OBSERVACIONES

= (*) indhcade en una stiqueta adherida ai mstrumento.
- Se coloch una etiqueta autoadhesiva con ka indicacidn de *CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

RESULTADOS DE LAMALLA:
Valor nominal Vakor mecido Incenidumtee ||
mm mm Expandida (um)
{Abertura 50,000 fAbertura Méaxdma 52,100
|Tolerancia + 2,290 mm 52,085 16
m Méxima 52,260 Aberturas 52,095
DIAMETRO DEL ALAMBRE:
Valor nominal Valor medido Incesfidumnbre
mm mm Expandida (um)
thm 5,000 Mdximo 4580
clerancia + 0,800 ‘ m Minimo 4620 72
w 5,800 Promedio 4,650

La incertidumbre U reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
muttiplicar la incartidumbre esténdar por el factor de cobartura k=2, &l cual proporciona un nivel de conflanza de

aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue ¢calculada a partir de los componentes de incartidumbra de los factores de
influencis en la callbracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo,

Ca. 4 Mz, | Lt 19 Asc. de Vivienda Tres Horlzontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA
Tell.: 01-3770765

ventas@exartudpsry.com
Cel.: 943 532 090 / 997 288 361 mefrofegia@exaciifudpery.com

www.axactifudperns.com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LM-089-2022
Pagna 1de 3
FECHA DE EMISION . 2022-08-20 Q&M EXACTITUD PERU SAC.
EXPEDIENTE . 138-2022 no se responsabifiza por los
perjuicios que pueds provocar
1. SOLICITANTE . GAAJ INVERSIONES GENERALES EILR.L. cuslquier interpratacidn emonea de
los resultados del presente
DIRECCION . Av. Sor Vicloria Aguire N° s/n Urb, Bl Milagro, | certificado.
San Ramoén - Chanchamayo - JUNIN
Este cerificado sdlo puede ser
2. INSTRUMENTO DE . BALANZA difundido o reproducido en su
MEDICION totalfidad, para los exbactes o
modificaciones se requiere de la
MARGA : HENKEL autorizacién de Q&M EXACTITUD
MODELO . NO INDICA e
(IMER! Los resultados en el presente
N QI0F SERIE BRI documento no deben ser wilizados
ALCANCE DE . 1000g como una  cerlificacion  de
INDICACION conformidad con normas  de
producto o como cerlificado del
DWVISIONDE ESCALA  : 001g sisterna de calidad de la entidad
{ RESOLUCION que lo produce.
DIVISION DE :01g a8
s presente  cedtificado  de
VERIFICACION (#) calibracion no tiene validez sin la
CLAS EXACTIT . firma electronica del responsable
REe - del Isborsiorio de calibracion de
PROCEDENCIA : NO INDICA Q&M EXACTITUD PERU SAC.
IDENTIFICACION : NO INDICA La Ley N° 27269 tiene por objeto
. reguisr k3 utilizacion de la firma
TiPO ELECTRONICA electrénica otorgéndole Ia misma
UBICACION - LABORATORIO VeRdGx ¥ eficacs. juridice que
uso de una firma manuscrita u ofra
FECHA DE 20220817 andloga que conlleve
CALIBRACION manifestacidn de voluntad.

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
La calibracion se realizé segln & método descrito en el PC-011. "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Autom&tico Clase | y Clase II" dal SNM-INDECOP!. Cuarts Edicién.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LABORATORIO

Av. Sor Victoria Aguirre N° s/n Urb. El Milagro, San Ramon - Chanchamayo - JUNIN

. Quispe Morales
Licanciade en Fisica
CEP N 0ida

Ca. 4 Mz i Lt. 19 Asc. de Vivianda Tras Honzontss, San Martin de Porras - Lima - LIMA
Cel.: 943 532 (60 /961 288 361

Telf; 4153770766

ventasi@exatitudpary.com
metrologia@@exactitudpuru. com

el RS ERR R F O™

Reviaiin: 01

123




Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION H° LM-089-2022
Paging 2de 3
6. CONDICIONES AMBIENTALES

I “Tracial
emperatra 223°C 223°C
2d Retativa 88 %HR | 68 %HR

8. TRAZABILIDAD

]

Este cenificado de calibracion documents i trazabilidad a joe palrones nacionales. que realizan las unidades de
meadida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (S1).

Patrén utilizado Cartificado de calibracién
PESAS (Clase de Exaclilud: F1) CCP-0806-001-21

7. OBSERVACIONES
- Se coloct una efiqueta autoadhesiva con Ja indicacion de “CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

— WSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESGALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIWELACION | NO TIENE
| SITEMA DE TRABA | NO TIENE
R X e —
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
iciad Fimal
Temp. (‘Ci 223 23 l
Medicién || Cagali= 500,00 g Cargal2= 1000,00 g
w He) Aig) E(g) 19} Aligh E(g)
1 500,01 0,006 0,009 1000,00 0005 _ 0,000
2z 500,01 0.006 0,008 1 000,01 0,006 0,008
3 50000 0,005 0,000 1000,01 0,006 0,009
4 500,00 D.005 0.000 000,00 0,005 0,000
5 500,00 0,005 0,000 1000,01 0,008 0,008
3 500,00 0,005 0,000 1000,00 0,005 0,000
7 " 500,01 0.006 0,000 7000,01 0,006 0008 |
g 500.00 0.005 0,000 1000,00 0,005 0,000
] 500,01 0,008 0,008 000,00 0,005 0.000
10 0.005 0000 ||| 000,01 0,008 6009 |
rence ﬁ:mﬂ 0. 0.3@_=
TTOr MAXIMG Darmibdo +0,100 g 10,200 g

Ca. 4 Mz. | Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Hanzontes, San Martln de Pormes - Lima - LIMA ventas@exafitudperu com
Cel.: 943 532 020 / 991 288 361 mc!fo‘lngl.s@exscﬂ.mdparu.cqm
Teff,‘:&103770766 R 04 A8 @, mg;aql
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE N N° LM-089.-2022
Péging 3 de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
icial Finul
Vesta Fromdal Ti 223 23 |
Poeicion Dedivm Determinacién del Error corregido
el el BT P Y B R D R
1 0.10 0,005 | 0,000 35000 | 0005 | 0000 | 0000
2 0.10 0,005 | 0,000 35000 | 0006 | 0001 | 0001
) 0,10 g 0.10 0,005 | 0,000 350,00 360,00 | 0006 | 0000 | 0000
] 0.10 0,006 | 0,000 35000 | 0005 | 0000 | 0000
5 0,10 0,008 0,000 | 35000 | 0005 | 0,000 | 0000 |
"] wicrontre Dy 10 @ mﬁfm 2 0,100 g
ENSAYO DE PESAJE
okl Finy
Temp. ("0 223 z3 ]
Corge CRECIENTES DECRECIENTES 2emp™
Lig) i) allg) Elg) Eoig) | W Mgl | Ee | Ecdg) | i@ |
0.10 0,10 0,005 0,000
0,50 0,50 0,005 0,000 0,000 0,50 0,005 0,000 0000 | 0,100
Z.00 2,00 0,005 0,000 0,000 2,00 0,005 0,000 0000 | 0100
5,00 5,00 0,005 0,000 0,000 5,00 0,005 0,000 0000 | 0,100
10,00 10,00 0,005 0,000 0,000 10,00 0,005 0,000 0000 | 0100
20,00 20,00 0,005 0,000 0,000 20,00 0,005 0,000 0000 | 0,100
50,00 50,00 0,005 0,000 | 0000 50,00 0,005 0,000 0000 | 0100
100,00 100,00 0,005 0,000 0,000 100,00 0,005 0,000 0,000 | 0400
200,00 200,00 0,006 0,000 0,000 200,00 0,005 0,000 0,000 | 0,100
400,00 400,01 0,006 0,009 0,008 %00,01 0,005 0,010 0010 | 0,100
500,00 00,00 0,005 0,000 0,000 500,00 0,005 0.000 6,000 | 0,200
800,00 00,01 0,006 0,008 0,008 800,01 0,006 0,009 0008 | 0,200
700000 || 000,62 | 0067 0,018 G018 || 100002 | 0,007 0,018 0018 | 0,200
Hl’l’ﬂ‘ maxdmo m
L: Carga apficada sobiva la Buberees (Pres parbdn). E : Emor def valor de rdicacon e Foror comegda.
1 Iedicctn de & bobanza. Ec  Emor an oMo AL noremanto o 0asas PRYCHE.
Lectura corregida R correcon = R-58310°xR
tncertidumbre expandida de medicién U = 2 xV 3,31x10* g% + 2,88x10" x R*

R : E5 I8 lectura de |a balanza cbierda despuds de la calbiradon axprasada an g

La mncertidumbre U reportada en el presente cerificado es la Incertidumbre expandida de medicién que rasulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertwra k=2, el cual proporciona un nivel de confisnza de
aproximadamente 95%.

La Incentidumbre expandida de medicién fue calculada a partic de los componentss de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La Incerlidumbre indicada no incluye una estimacion de varnaciones a kargo plazo.

Ca. 4 Mz. | Lt 15 Asc. de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Forres - Lima - LIMA ventas@exalitudperu.com
Cel.: 943 532 090 / 691 288 361 melrolegla@exactitidpan.com
ek A3 770766 Ransion 01 Rm&'-%:%uaac«w%“l’am'"
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LM-090-2022
Pagina 1de 3
FECHA DE EMISION o 2022-08-20 Q&M EXACTITUD PERU SAC.
EXPEDIENTE T 138-2022 no se responsabiiza por los
perjuicios que pueda provocar
1. SOLICITANTE . GAAJ INVERSIONES GENERALES E.LR.L. cusiquier interpretacién  eménea
de los resuitados del presenie
cerlificado.
DIRECCION : Av. Sor Victoria Aguirre N° sin Urb. E1 Milagro,
San Ramédn - Chanchamayo - JUNIN Este certficado stlo puede ser
NSTRUMENTO : difundido © reproducido en su
& lllEchub-N o + BLANEA totalidad, para los extractos o
medificacionas ee requiere de la
MARCA . OHAUS autorizacién de Q&M EXACTITUD
PERUSAC.
MODELO : EC30
z Loe resultades en el presente
NUMERO DE SERIE © B027182394 documento no deben  ser
utiizados como una certificacién
ALCANCE - 2
|mchmozE A0 de conformidad con normas de
producto o como certificado del
DIVISION DE ESCALA : 1g sistema de calidad de la entidad
{ RESOLUCION que fo produce.
DIVISION DE 1 10g El presents certificado  de
VERIFICACION (&) calibracién no tiene validez sin 1a
EXACTITU! : fuma electronica del responsable
L A del laboratorio de calibracién de
PROCEDENCIA - CHINA Q&M EXACTITUD PERUSAC.
{DENTIFICACION : NO INDICA La Ley N* 27269 tiene por objeto
; regular la utilizacién de la firma
TIPO - ELECTRONICA alectronica otorgéndole ia misma
UBICACION : LABORATORIO Sehiec. 3 acecs Jaichea e Al
uso de una firma manuscrita u
FECHA DE © 2022-08-17 otra andloga que conlleve
CALIBRACION manifestacién de voluntad.

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracion se realizd mediante el método de comparacion segin el PC-001 1ra Edicitn, 2019: "Procedimiento
para |a calibracion de balanzas de funcionamiento no automético clase ill y clase HIl” del INACAL-DM.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LABORATORIO

Av. Sor Victoria Aguirre N° s/n Urb. El Milagro, San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Ca. 4 Mz. 1 Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Honzantes, San Martin de Porres - Lima - LIMA
Cel.: 943 532 090 /991 288 361
Ty Q4037 70766

ventas@exaltudpsru.com
melroiegia@exactiiudpen.com

Revislon: 9 ResponsIKNATEGL kAR PO
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

N

5. CONDICIONES AMBIENTALES

6. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracién documenta |a trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de

CERTIFICADO

Tricial
=
[ 68 %HR_| AR

medida de acuerdo con &l Sistema Intermacional de Unidades (SI).

DE CALIBRACION N° LM-090-2022

7. OBSERVACIONES

Clase de Exactitud: M2)

CM-1714-2022

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADO",

8. RESULTADOS DE MEDICION

THSPECCION VISUAL
STE DE CERO TIENE _ |ESCALA NO TEENE
UBRE TIENE _ |CURSOR NO TIENE
TAFORIA TIENE  [NIVELACION “TIENE |
DE TRABA [ NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Flrad
Temp. G| 22.3 223 |
Medicién | Cargaii= 15 000.0 Carga (2= 39 000,0 g

N i ig) | aug) Elg) 1 (g} aLig) Elg)
1 15 000 0.5 0.0 0 000 05 0,0
2 15 000 0.5 0.0 29 959 0.4 i)
3 14 568 04 09 30 000 0.6 0.1
a 15 000 0.5 0.0 0 000 05 0,0
5 15 000 0.5 0.0 79 999 0.4 209
& 15000 0.5 0,0 20 000 0.5 0.0
7 15 000 0.5 0.0 0 000 0.5 0.0
8 14 999 0.4 08 30 000 0.5 0.0
a 15 000 0.5 0.0 30 000 0.5 0.0
10 15 000 0.5 0.0 30 000 0.5 0.0

Eomﬂ Whanma 0.9 0.9

T MEma peemitico £200g £30,0¢9

Ca, 4 Mz. | Lt. 19 Asc. de Vienda Tres Horizontes, San Martin de FPorres - Lima - LIMA
Cel.: 8943 532 090 / 991 288 361

TepRAGN 637 70766

Redisidn: 01

ventas@exatiiudpen,.com
metrologia@exaciifudperv.com

S e
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACI N° LM-090-2022
Péigir 3 de 2
2 5
1
3 4 ENSAYO DE EXGENTRICIDAD
Iniciad Fint
Viata Fronded 4 223 23
Posicion mg E Determinacion del comregido
de la Carga Carga
h minima* ! (. AL @ Eofg) L m Ha AL (@) Eig Eci@)
1 10 05 00 10 D00 05 0.0 0.0
2 10 0.5 0.0 10000 0.4 0.1 01
B 100 g 10 05 0.0 10090,0 10 000 0.5 0.0 0.0
4 10 0.5 0.0 10 000 0.5 0.0 0.0
5 10 0.5 0.0 10 000 0,5 0,0 0.0
() vuor eetm Oy 10 8 EIWOF MEXIMD POrmiBdo - oy 09
eI r——
ENSAYO DE PESAJE

R . Es la lectura de la balanza chianida despuwss de fa calbracitn expresada an g

x
T L 0 3

100 10 0.5 0,0

200 20 05 0.0 00 20 05 0,0 0.0 10,0

5000 500 05 0.0 00 500 05 0,0 0,0 10,0
10000 1 000 0,5 0,0 00 1000 05 0,0 0.0 10,0
2 000,0 2 000 05 0.0 00 2 000 05 0,0 D0 10,0
5 000,0 5 000 0.8 0.0 0.0 5000 05 0,0 0.0 10,0
10 000,0 10 000 06 -0.1 0,1 9 988 08 -11 -11 20,0
15 000,0 15 000 05 0,0 0.0 15000 0.4 0,1 0.1 20,0
20 0001 20 000 05 <01 0.1 20000 05 0.1 0.1 20.0
250001 25000 04 0.0 00 25000 0.4 0,0 0.0 30.0
30 000,1 30 000 06 -02 0,2 30000 06 0,2 0.2 300

{™] error mdvdmo permikdo

L : Carg apicada sobre @ balanza {Pesa patran). E : Emor dad valor de hdicadon. £ - Emor comegdo
|- Inchcaadn de b hotnza. Eo - Esvor on cero. Al m*m
Lectura coregida Reooraeooe = R+4,00x10°xR
Incertidumbre expandida de medicion U = 2 xv 394107 g7 + 2.28x10° x R

La incertidumbre U reportada en el presents certificado es la incertidumbre expandida de medicién que results

multiplicar la incerticumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cusl proporcions un nivel de conflanza de

aproximadaments 85%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de kos componentes de incertidumbre de los factores de

influencla en la calibeacion. La incerfidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

P e ———— Sl S S S S RS )
ventas@exatitudperu.com
melrologia@exactiudoent.com

Respons b AR HediRiegh =™

Ca. 4 Mz. I Lt. 19 Asc. de Viviends Tres Honzontes, San Martin de Parres - Lima - LIMA
Cel.: 943 532 090 /991 288 361
TehuGiod7 70766 Reeasian: 01
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

v
CERTIFICADO DE CALIBRACION
LT-055-2022
Paging 1 de 4
FECHA DE EMISION . 2022-08-20 Q&M EXACTITUD PERU B.AC. no
EXPEDIENTE . 1382022 88 responsabliiza por ioe mﬁdou
qua pueda provocar
1. SOLICITANTE GAAJ INVERSIONES GENERALES ELR.L. mterpretacidn = emdnea  de ioa
resultados del presente certificado.
DIRECCION Av. Sor Victoria Aguirre N* s/n Urb. EI Milagro,

San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

2. INSTRUMENTO DE : HORNO
MEDICION
MARCA : ORION
MODELO : H2-01
NUMERO DE SERIE - 12050105
PROCEDENCIA : PERU
IDENTIFICACION : NO INDICA
UBICACION : LABORATORIO
FECHA DE 2022-08-17
CALIBRACION
DESCRIPGION CONTROLADOR / 3
SELECTOR MEDICION
ALCANCE 0°C 3 300°C 0°C a 300°C
DIV DE ESGALA / % 1C
RESOLUCION
TiIPO DIGITAL TERMOMETRO DIGITAL

3. METODO DE CALIBRACION

La calibracion se efectud por comparacion directa de acuerdo al PC-018 “Procedimiento para la Calibracion de
Medios Isotérmicos con Aire como Medio Termostatico™, 2da edicion, publicado por sl SNM-INDECOPI, 2009.

4. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO

modificaciones se requiere de la
autorizacion de Q&M EXACTITUD

Loe reeultadce en el presenie
documento no deben ser ulilizados
como una cerlificacion de
conformidad con normas de produclio
o como cerificado del sistema de
calidad de la entidad que lo producs.

El presente certificado de caSbracion
no fliene validez sin la fima
eloctrénica del responsable dsl
laboratorio de callbrackn de Q&M
EXACTITUD PERU SAC.

La Ley N° 27260 bene por objelo
reguiar la ulllizacion de ka lima
elecirénica olorgandole la misma
validez y eficacia juridica que & uso
de una Rms manuscida o ol
andloga que conlleve manifestacion
de voluntad.

Av. Sor Victonia Aguirre N” &/n Urb. El Milagro, San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

Ca. 4 Mz. I Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Honzontes, San Martin ds Porres - Lima - LIMA
Cel.: 943 532 090/ 991 288 361

Telf.: 01-3770766

uaa Q Quisge Worales
7\ Licenciade en Fisica
CFP N* 0634

vantas@exalifudperu.com
metroicgla@axactitudpens.com
www.exaciiudper.com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C
LABORATORIO DE CALIBRACION

N

CERTIFICADO DE CALIBERACION N° LT-055-2022

Pagine 2de 4
5. CONDICIONES AMBIENTALES
sl Pl ]
emperatura 23C 23°C
Relativa 68 %HR 68 %HR
6. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracion documents ta trazabilidad a {08 patrones nacicnales, que reallzan las unidades de
maedida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (S1)
I Pawonuizado Cerficado do callbracion |
TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL CON 12 CANALES CT-0570-2022
7. OBSERVACIONES

- Se colocd una efiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.

- El tiempo de calentamiento y estabiizacién del equipo fue de 120 minutos.

~ El controlador se seteo en 110* C

8. RESULTADOS DE MEDICION
PARA LA TEMPERATURA DE 110 °C

l Jrermometro| TEMPERATURAS EN LAS POSICIONES DE £6) B
ool oquipo NIVEL SUPERIOR NIVEL INFERIOR (:'c’"' A A
_E?J e 1 2 3 4 5 § R s D)

710 | 1082 1093 1100 1055 1087 ] 1080 1113 1128 1107 Tio7| 083 a5
a2 110 1083 1003 1106 1087 1087 | 1082 11113 1128 1102 11086 1100 A5
04 110 1082 1083 1104 1085 1087 J 1080 1112 1128 1100 1104 ] 1098 44
08 110 1081 1093 1102 1086 1067 | 1095 1113 1128 3102 1108 ] 1098 | 47
[+:] 110 1082 1093 1101 1088 1087 | 1090 4112 1127 1102 1105)] 1099 45
10 110 1082 1094 1102 1088 1087 | 1081 1113 1130 1102 1108 )] 1100 48
12 190 [ 1082 1003 1102 1085 1088 f 1091 1113 1128 1101 1106 1009 | 45
14 it0 1081 1094 1101 1086 1087 § 1081 9113 1126 1101 1104 ] 1099 45
16 110 [ 1082 1083 1101 1085 1083 | 1082 1113 1128 1102 1108§ 10898 ] 48
18 110 1083 1004 1104 1086 1087 | 1082 1113 4127 1102 1107 )] 1100 44
20 110 1082 1093 1101 1067 1087 | 1080 11,2 1127 101 1106 1088 | 45
2 110 1084 1003 1102 1087 1089 ) 1082 1113 1128 1102 1109) 1100 45
24 110 1084 1094 1103 10868 1088 | 1087 1114 1129 1103 1108§ 1100 45
2% 110 1083 1094 1100 1087 1087 § 1093 1143 1128 1102 1106] 1088 45
28 110 1082 1093 1102 1087 1088 | 1082 1114 1126 1102 1106)] 1099 44
30 110 | 1083 1084 1103 1083 1089 | 1082 1113 1129 1103 1104 | 1100] 48
52 110 1082 1004 1104 1088 1087 ) 1081 1113 1127 1102 1107] 1099 45
34 110 1082 1093 1103 1087 1087 | 1082 114 1128 1103 1108] 1100 45
3% 110 1063 1004 1102 1086 1087 | 1082 1113 1127 1102 1106)] 1089 44
38 110 1082 1093 1101 1088 1087 | 1080 1113 1128 1101 1107 ] 1089 44
0 190 [ 1082 1093 1101 1085 1085 ) 1091 1112 1128 1102 1107 | 1098 | 45
42 110 1081 1093 1101 1087 1087 | 1081 1113 1128 1102 1104 ] 1098 47
“ 110 1082 1094 1102 1086 1087 | 1092 1113 1128 1102 1105] 1009 | 48
% 110 1083 1004 1103 1087 1087 ) 1091 14113 1129 1102 1109] 1100 45
48 110 1082 1093 1105 1083 1088 ) 1082 113 1130 1101 1108 ] 1100 45
50 110 1083 1093 1102 1087 1087 | 1092 1113 1128 1092 1106] 1098 45
52 110 1084 1094 1101 1086 1087 | 1090 1112 1128 1102 1108 ] 1093 | 44
54 110 [ 1082 1083 1101 1086 1087 | 1090 11,3 1127 109.2 1107 ] 1088 ] 45
58 110 1082 1093 1100 1086 1087 | 1081 1114 1127 1102 1106] 1099 45
58 110 1083 1093 1102 1085 1086 ) 1091 1113 1128 1102 1109] 1068 45
60 140 : 86 1 3 1129 1 1106 § 1099 4.7

T 1093 v, 6.0 R 9
T X 0.8 8.8 089 4
TN 110 1081 1083 1100 1 1086 § 1087 1112 112 108 1104
B X TS ) 7SO . 38|

Ca. 4 Mz i Lt 19 Asc. de Vivienda Tres Honzontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA vantas@exatifudperu.com
Cel.: 943 532 (90 / 991 288 361 melrologia@exactiudpens.com
Telf.: 01-3770766 www.sxactivdpsru.com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-055-2022
Pagina 3de &
VALOR INCERTIDUMBRE
. PARAMETRO (*C} EXPANDIDA { °C )
Méxima Temperatura Medida 1130 04
Minama Temperalura Medida 108,1 03
Desviacién de Temperstura en el Tiempo 1.1 04
Desviacion de Temperatura en el Espacio 45 04
Estabilidad Medida (£ ) 0,55 0,28
Uniformidad Medida 438 04
T.PROM  : Promedio de fa temperatura en una posicion de medicidn durante el iempa de calibracidn.
T prom : Promedio de las temperaturss en ia diez posiciones de medicidn para un insfante dado.
T.MAX : Temperstura maxima.
T.MIN - Temperatura minima.
DTT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicidn su "desviacién de temperatura en el tiempo™ DTT esta dada por la diferencia
entre la maxima y la minema temperatura en dicha posicion.
Entre dos posiciones de madicion su "desviacién de temperatura en el espacio”™ estd dada por la diferencia entre
los promedios de temperaturas registradas en ambas posicionss.

Incertidumbre expandida da Ias indicaciones del termometro propio del Medio Isotermo 058°C

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir da los componantes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a largo ptezo.

La uniformidad es la méa:dma diferencia medida de temperatura entre las diferentss posiciones espacisles para un

mismo instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

g

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C2 5°C

Plano Superior

i
|

Temperatura (“C}
B §E

0 4 8§

— il &0 Equipo
12 16 20 24 28 32 36 40 43 48 52 56 W Lo Sopex

Ca. 4 Mz. | Lt. 18 Ase, de Vivienda Tres Horizontes, San Martin de Pomres - Lima - LIMA

Cel.: 943 532 090 / 991 288 361
Teif.: 01-3770766

venfasi@exatitvdpery.com
melrologia@exschitudpeni.com
vivnaexactitudpery. com
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Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

N

CERTIFICADO DE N N° LT-065-2022
Péging 4 de 4
|
Plano Inferior \
0 - \
E —6
uso s W4 7
g I e =
& ngp = Ty
i TEE nNe
E 1m0 N 1D
ol
e IO et Cquépo [
100,0 ' ————r———— v St i
0 4 2 12 16 20 24 23 32 36 40 44 48 52 56 &0
— Limite inferbor
Tiempo {minutos) |
— 40,0 om e -
Fondo T
150cm
NIVEL
.. SUPERIOR
28
'/ S 770em 50,0cm
A e Lhd NIVEL
, 79 L ]
"'l e &0cm
) - /J* o
'/' 5,0cm
'/Pﬂem

Los sensores 5y 10 esldn ubicados en «f cenlro de sus respectivos niveles

Los sensores ded 1 al 4 y del 8 al © se colocaron a 6 om de |as parades latersles y 8 6 cm del fondo y frente del equipo
a calibrar

La incertidumbre U reportada en el presente cenificado es ia incertidumbre expandida de medicion que results de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%

La incartidumbre expandida de medicién fue calcuiada a partir de los componentes de incaridumbre de los factores de
influencia en la calibracidn, La Incertidumbrs indicada ne incluye une estimacién de variaciones a lergo piazo.

Ca. 4 Mz. I LL. 19 Asc. de Vivienda Tres Honzontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA ventasilexablvdoeru.com
Cel.; 843 532 090 /991 288 361 metrologia@exactitudoern.com
Telf.: 01-3770766

www exactitugpers, com
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Pagna 1de3
FECHA DE EMISION . 2022-068-20 Q&M EXACTITUD PERU SAC. no
EXPEDIENTE : 139.2022 s6 responsabiliza por los MUHO'
que pusda provocar cualquer
1. SOLICITANTE GAAJ INVERSIONES GENERALES E.LR.L. interpretacion  emones de  los
resultados del presente cartificado.
DIRECCION - Av. Sor Victona Aguirre N* s/n Urb. El Milagro, Esle cedificado sdlo puede ser
San Ramodn - Chanchamayo - JUNIN diundido © reproducido en su
Wialidad, para los extractos o
2. INSTRUMENTO DE © MAQUINA PARA PRUEBAS DE ABRASION modificacionss se requiers de Is
MEDICION TIPO LOS ANGELES autorizacion de Q&M EXACTITUD
PERU SAC.
MARCA : ORION
Los resullxios en el presente
MODELO o LA-D1 documento no deben ser utilizados
) como  una  cerificacion  de
NUMERO DE SERIE © 10020102 conformidad con  nomMmas de
producto o como cedificado del
ALCANCE DE . 9999 VUELTAS sislema de calidad de la enfidad que
INDICACION lo produce.
DIVISION DE ESCALA 1  VUELTAS El presents certificado de calibracion
FRESOLUCION no tlene validez sin la firma
- eleclrdnica del  responsable  del
PROCEDENCIA - PERU laboralorio de calibracian de Q&M
IDENTIFICACION : NO INDICA RS e
5 La Ley N° 27269 tiene por objeto
PO KL regular la utilzacion de la firma
UBICACION - LABORATORIO Eachiois - sityolnrhia’: I - ke
validez y eficacia juridica que el uso
FECHA DE - 2022-08-17 de una firma manuscrta u otra
CALIBRACION analoga que conlleve manifestacidn
de voluntad.

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracién se realizd por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al DM INACAL, tomado
como referencia la norma internacional ASTM €131 "Resiatance to Degradation of Small Size Coarse Aggregate by
Abrasion and Impact in the Los Angeles Machine*.

4. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO

Av. Sor Victorla Aguirre N* &/n Urb. El Milagro, San Ramén - Chanchamayo - JUNIN

A L. Quispe Morsles
Licanciado an Fisica
CFP N® 0654

Ca. 4 Mz. I Lt. 19 Asc. de Vivienda Tres Honzontes, San Martin de Porres - Lima - LIMA
Cel: 943 532 080 /991 288 361
Telf.: 01-3770766

ventas(@exalivdooru. com
metrologia@exactifudpens.com
www sxactiludperu. corm

133




Q&M EXACTITUD PERU S.A.C

LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LTF-016-2022
Pagiha2da 3
5. CONDICIONES AMBIENTALES

Tniciad Foal |
221 °C
83 %HR

emperalura 221°C
68 %HR

8. TRAZABILIDAD

Este cerlificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que reslizan lss unidades de
medida de acuerdo con e Sistema Internacional de Unidades (SI).

Patron utilizado Certificado de calibracion
TAGOMETRO DIGITAL CIN-0G23-21
REGLA METALICA L-0990-2021
BALANZA ELECTRONICA LM-069-2022
PIE DE REY L-0072-2021

7. OBSERVACIONES

- Se colocd una etiqueta sutoadhesiva con ka indicacién de "CALIBRADO".

8. RESULTADOS DE MEDICION

DETWI_NAW DE VUELTATIEMPO
INDICACION DEL PATRON Giro de la
' M"" : NUMERO DE NUMERO DE NOMERO DE Méquina
VUELTAS VUELTAS VUELTAS { rpm )

0 0 0 0 0

60 32 a2 33 32

120 84 85 84 32

180 28 95 96 32

240 128 128 128 32

300 160 161 160 32

360 183 194 163 33

420 224 226 225 32

430 257 258 257 32

540 288 289 289 32

600 321 321 321 32

680 353 353 353 32

720 385 385 388 3z

780 418 417 417 32

840 448 450 449 32

900 481 431 481 32
Ca 4 Mz 1Lt 19 Asc. de Vivienda Tres Honzonles, San Martin de Porres - Lima - LIMA vantasi@exatitudperu.com
Cel.: 942 532 080 /981 288 361 melrofogiai@exactivdperu, com
Telf.; 01-3770766 www sxsctitudpens.com
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Pagina 3 de 3
Caracterfeticaa de las eaferas

MEDICION DE LAS ESFERAS
N® Didmetro Peso
{mm ) (g)
7T 46,49 3162
2 46,30 414.1
3 4641 416.3
4 46,80 4172
5 46,16 4153
[ 45,39 4162
7 46,45 4154
8 46 46 4156
[] 46,14 4142
10 46,33 4152
11 48,35 4143
12 45,68 4162
Caracteristicas del tambor del equipo

Didmetro Interlor 708 rmam

Longitud Interior 503 mm

Nota 1.- El peso adecuado para las esferas debe ser de entre 300 g y 445 g. el didametro
debe estar enlre 45,00 mm y 47,63 mm.

Nots 2.. El clindro del equipo debe girar a una velocidad comprendida entre 30 y 33 rpm.

Nota 3.- Ef rango admisible para el didmetro interior dsl tambor dal equipo es de 711 5 mm.

Nota 4.- Bl rango admisible para i3 longitud inferior del ambaor del equipo es de 508 + 5 mm

Le incertidumbre U reportada en el presente certificade es fa incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre esténdar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confinza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicitn fue calcutada a pantir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracsén. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de vanaciones a largo plazo

e e e I e e i e e S e e s
Ca. 4 Mz. 1 Lt. 18 Asc. de Vivienda Tres Horizenles, San Martin de Pomres - Lima - LIMA venlasgdexatitudper. com
Cal.: 9432 532 090/ 991 288 361 metrologis@exactitudpsery.com
Taif.: 01-3770766 wiev exaclitudpern. conm
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Anexo 9. Boleta de ensayos de laboratorio (doc. que sustente)

GAAJ INVERSIONES GENERALES ¥
EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITADA

Servichos Cenecales Manten mients de Carreteras asfatncas y ofirmadas Manteniminnts de pomites an grneral, Al de aoipos pessdos y semd pasados pars obeas, Obras 8 Consrucgdn Cvi,
REC 2860109008 ¥ mpieza, Estud Yo ¥ Llaboracidn de Dy Thenicon, Tritmajos y skcusbes e equipos de Libuiralovia de Mucina de Suekos Comcreto y Prvimento

CONSTANCIA

El gerente general de la empresa GAAJ Inversiones Generales E.L.R.L. con RUC:
20601030081, domiciliade en la Av. Sor Victoria Aguirre Nro. SN Urb. El Milagro (S72274672a1.5
Cdra. Av. Juan Santos Atahualpa) Junin - Chanchamayo - San Ramdn.

HACE CONSTAR:

Que la Empresa GAAJ Inversiones Generales E.I.R.L. hace mencion en el aporte de los
Estudios de Mecanica de Suelos, considerando la presencia continua del tesista LUCIO
ABELARDO BRENA ZARATE, en cada ensayo o proceso de estudio, su aporte especifica con
cada punto que pueda requerir los respectivos ensayos de laboratorio.

Lafinalidad de estos ensayos son aportes para la empresa, apoyo voluntario que gestiona
el Proyecto de Investigacion del tesista en la obtencién de resultados para la agilizacion del
proceso y mejoramiento de la subrasante, aplicando: Cenizas de Cascara de Pacay con su

respectiva dosificacion.
CALEE JUNIN N* 348 — SAN RAMON-CHANCHAMAYO CEL. 920557978 / 940772859 TEL. 064-500036
AV. ORIENTE 878 - CONCERCION Emall. Adei217 ‘@hotmatl.com  adei2i7@yaheoo.es
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Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, ARRIOLA MOSCOSO CECILIA, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "Aplicacion de ceniza de
cascara de pacay para mejorar la subrasante, carretera del sector de Alto Vaqueria —
Chanchamayo - Junin 2022", cuyo autor es BRENA ZARATE LUCIO ABELARDO,
constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 24.00%, verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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