i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE
SISTEMAS

Sistema de geolocalizacién de monitoreo de vehiculos con
GPS utilizando férmula de kilometraje y geocerca en

autoridad de transporte urbano 2023

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero de Sistemas

AUTORES:
Izquierdo Collazos, Fritz Luis (orcid.org/0000-0002-3236-2896)

Torres Carrion, Brenda Margot (orcid.org/0000-0003-4228-792X)

ASESOR:
Mgtr. Liendo Arevalo, Milner David (orcid.org/0000-0002-7665-361X)

LINEA DE INVESTIGACION:

Sistemas de Informacion y Comunicaciones

LINEA DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA:
Fortalecimiento de la Democracia, Liderazgo y ciudadania
LIMA — PERU
2023



Dedicatoria
Dedico mi Tesis a Dios, por darme la fuerza
necesaria para culminar esta meta. A mis
padres quienes me impulsaron a ser mejor
profesional y depositaron toda su confianza en
mi. A mi amado esposo, por no soltar mi mano
en todo este camino y motivarme a cumplir

todo lo que me proponga.

Este logro se lo dedico a mi padre y madre, mis
familiares y amigos que me dieron su apoyo

incondicional en todo momento.



Agradecimiento
Agradecida con mis padres, ustedes siempre
han sido el motor y mejores guias de vida.
Orgullosa de haber elegido a mi esposo,
gracias por tu apoyo incondicional, no solo en
este proceso, sino también en mi vida. Hoy
cuando concluyo esta meta, les dedico a
ustedes este gran logro. Gracias a nuestro
asesor, por compartir sus conocimientos

rigurosos y precisos de manera profesional.

Este logro se lo dedico a mi padre y madre, mis
familiares y amigos que me dieron su apoyo
incondicional en todo momento, muy
agradecido con mis compaferos y profesor por

su apoyo para cumplir este logro.



INDICE DE CONTENIDOS

(O - 111 ] - SRR SOURRSRRR [
D1 To [ To¥= 1o ] - R i
F Yo =T [=To | 41 =T o (o PO PPPPP iii
INDICE DE CONTENIDO ...ttt ettt ettt e e \Y;
INDICE DE TABLAS ... oottt ettt ettt et ee et e et e e e e e e v
INDICE DE GRAFICOS.......ooiiiiiieieieieieie ettt vi
RESUMEN ...ttt e et e e e s bbbt e e e st bt e e e s asbee e e e e annbeeeeeannes viii
Y = 1S I 2 ¥ AN G LT RPPP iX
l. INTRODUCCION.......oiiuiiieieiteeeeteetee ettt a et sesae s tesaesestessetesane e 1
Il. MARCO TEORICO ......ociiiiectiieteeeee ettt sttt ae st e e s saenens 10
HE. METODOLOGIA ..ottt 22
3.1. Tipoy disefio de iNVEStIGaCiON..........cevviieiiiiiiiiiiiee e 23
3.2. Variables y OperacionalizacCion ...........ccccccooeiiiiiiiiieeie e 24
3.3. Poblacién (criterios de seleccion), muestra, MUESIIEO0 .........cceeeeevvvcrvireeeeeennnn. 25
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ...........ccceevcveeeeeiiiieeeeeiieene. 27
G T 0 Tod =T 1491 T= o) (o SRR 28
3.6. Meétodo y analisis de datOS ..........ccouiiuiiiiiiiiiiiee et 29
3.7, ASPECIOS BLICOS ... .vveiieiiiiiiee ettt e ettt ettt e et e e e s b e e e et e e e e e snreeee s 30
V. RESULTADOS ...ttt e ettt e e e s abb e e e s s bt e e e e e ennbbeeaaeann 31
4.1 ReESUItAd0 DESCHPLIVO .. .uuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 31
4.1.1 Prueba de HIpotesis General...........cceuveeeeiiiiciiiiiiiieece e e e 31
4.1.2 Pruebade la Hipotesis Especifica 1 .......ccccoocviiiiiiiieeciiiccccieeeee e 34
4.1.3 Prueba de la Hipotesis ESPeCIfiCa 2 .......ccooovvviiiiiiiieci e, 38

V. DISCUSION ..ottt ettt ae s 43
VI, CONCLUSIONES ..o oot e e e e e eaaennas 45
VII. RECOMENDACIONES ...ttt e et e e e e e aennne 47
REFERENCIAS ..ottt e ettt e e e e e e e et e ata e e e e e e eennsenns 49
ANEXOS it e e e e e e e e e e e e e et aaaaaaaeerarrns 53



Tabla 01:
Tabla 02:
Tabla 03:
Tabla 04:
Tabla 05:
Tabla 06:
Tabla 07:
Tabla 08:
Tabla 09:
Tabla 10:
Tabla 11:
Tabla 12:
Tabla 13:
Tabla 14:
Tabla 15:
Tabla 16:
Tabla 17:
Tabla 18:
Tabla 19:
Tabla 20:
Tabla 21:
Tabla 22:
Tabla 23:
Tabla 24:
Tabla 25:
Tabla 26:
Tabla 27:
Tabla 28:

INDICE DE TABLAS

Tabla de PoBIaCioN ... 25
Tabla de Encuestados Pretest.........uuveveviee i 32
Tabla de Hipotesis eStadiStiCa.........ccooviriiiiiiiiiieeiiiiie e 34
Tabla de Encuestados Pretest. ... 34
Tabla de EStadiStiCOS ........uuviiiiiiiiiiiieee e 35
Tabla de Encuestados Pretest....... ... 36
Tabla de estadisticos para una MUESEIa .........cccuvvveeieeeeeeeeceiieeee e 36
Tabla de Porcentaje de dimenSioNeS 1 .........cccciuuuuiimimmnniniinnnns 37
Tabla de distribucion POSLEriOr............uevivieiieiieeeee e 37
Tabla de Hipotesis estadiStiCO 2........uvvveeeiiiiciiiiiiiee e 38
Tabla de encuestados Pretest ... 38
Tabla de EStadiStiCOS .....ccciiuviiiiiiiiiii e 39
Tabla de Encuestados POSIEST ..........cciiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 40
Tabla de Estadisticos para una muestra..........ccccveeeeeeeeeeeciiiiiieeee e 40
Tabla de Nivel de alta disponibilidad de ubicacion .............ccccccceveeeeeiinneee, 41
Tabla de distribucion pOStErior.............eevvieiiiiiiiieee e 41
Tabla de encuesta de MediCiON ..........coccviiieiiiiiiee e 56
Tabla de escala de valoraCion .............ccuveeieiiiiiie i 64
Tabla de enNCUESTATO L.......cooeiiiiiiiiiiiiiieee e 89
Tabla de eNCUESTAUO 2........oooi i 90
Tabla de enNCUESTATO 3.......oooii i 91
Tabla de eNCUESTAUO 4.......cooeei i 92
Tabla de enNCUESTATdO0 5.......oooiii i 93
Tabla de eNCUESTAUO B........cceeeiiiiiiiiiiiiiiiee e 94
Tabla de eNCUESTAUO 7......covviiiiiiiiiieiieee e e 96
Tabla de enCUESTadO 8..........coooiiiiiiiiiiiiii e 97
Tabla de eNCUESTAd0 ......covvvi i i 98
Tabla de enCueStado 10 .........oooiiiiiiiiiiiiiee e 99



INDICE DE GRAFICOS

Figura 1: Calculo: Tamafio de@ MUESTIA ......coicuuiiiiiiiiiiee e 27
Figura 2: ProCediMmiEnto .......ueeiiiiiiiiii ittt 29
Figura 3: Histograma GEeNEral..........coooiuiiiiiiiiiiee e 33
Figura 4: Marco de trab@jO SCIUM .....coiueiiiiiiiiiee e 62
FIQUra 5: EVENTOS SCIUIM ooiiiiiiiii it a e 62
FIgura 6: ROIES SCIUM ..o 63
Figura 7: Sprint Planning ... 63
Figura 8: Arquitectura del Sistema......cccceeeeei i, 66
Figura 9: Interfaces del sistema en ambiente de poblacién............cccccceeeeeiiniins 66
Figura 10: Login del sistema........cccoeeiiiiiii 67
Figura 11: MOdulos del SIStEMaA.......uuuiiiiieeiiiiiiieeee e 68
Figura 12: Sub Md&dulos del Sistema l ......cccccviiiiiiieei e 68
Figura 13: Sub MAdulos del SiStemMa 2 .......cccviiiiiiieie e 69
Figura 14: Sub Md&dulos del Sistema 3 .......cccviiiiiiii e 69
Figura 15: Sub MOdulos del SIStEMA 4 .....cooiiiiiiiiiie e 70
Figura 16: Sub MOdulos del SiStemMa b ..o 70
Figura 17: MOAUIOS d€ MONITOTEO ..cccoiuviiiieiiiiiee et 71
Figura 18: MoOdulos de monitoreo general ........cccccveeeeiieeciiiiiiiieee e 71
Figura 19: Modulo de gestion de abOno0........cuveeviieeeeiiiciieiieeee e 72
Figura 20: MOdulo de deSiNfeCCION ......cccceiiiiiie e 73
Figura 21: Modulo de historico del SiStema.........cevvveeeiiiiiiiiiiiiieee e 73
Figura 22: MOdulo de reporte general .........ccuvveeeeeee i 74
Figura 23: Modulo de reporte de kilbmetros por vehiculo ..........cccccvviveeeeeciiiinn, 75
Figura 24: Modulo de reporte de kilGmetros por empresSa ........ccoeecvvvveeeeeeeeeeeenns 76
Figura 25: Modulo de reporte de kildmetros tipologia......ccccceeeeeeeiiiiiiiiiieiieeeeee, 76
Figura 26: Modulo de reporte de kildmetros recorridos ....cocveeeeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeeean, 77
Figura 27: Modulo de reporte de viajes efectuados ........ccccveeeeeeieiiiiiiiiiiieceeeeee, 78
Figura 28: Modulo de estimacion de Pago ......cccueeeeveeieiiiiiiiiieieeeee e 79
Figura 29: MOdulo de reporte de VIaJES .....cccuuiviiiiiee e 80



Figura 30:
Figura 31:
Figura 32:
Figura 33:
Figura 34:
Figura 35:
Figura 36:
Figura 37:
Figura 38:
Figura 39:
Figura 40:
Figura 41.:
Figura 42:
Figura 43:

Modulo de liquidacion semanal ... 81
Modulo de declaracion CCl .......oooviiiiiiiiiiieeee e 81
MOAUIO de INAICATOIES ....uuiiiiiiee e 82
Formula de kilometraje implementada ...........cccceeeeiiiiiieeiiiiieee e 82
LOGIN FINAL ..o 84
MORNITOTEO TINAI ..eeeiieeee e e e e e 84
Monitoreo general fiNal ... 85
REPOItES fiNAl ..o 85
Reportes y SUb reportes ..., 86
Indicadores final ... 86
HISTOIICO FINAl ..o 87
HISTOMICO Y SUS FULAS ..vvveiiiiieeeiiiiiiieee e e et e e e e e e e e e e e e e e nnnnes 87
HIStOMICO Y SUS TULAS 2 .oiiviiieeee it et e e e e e e e e 88
HIStOrICO Y SUS TULAS 3 .oiiiiiieei it e e e e e e e 88

Vi



RESUMEN

Problema social, que durante mucho tiempo se mantuvo trabajando de manera
manual y no de manera sistematizada. El transporte urbano de Lima y Callao en el
Peru es el medio mas utilizado para el desplazamiento de las personas. Actualmente
no existe un sistema con implementaciéon de GPS que permita el monitoreo en tiempo
real para conocer la ubicacion, rutas que verdaderamente cumplan las unidades de
transporte, ademas sistemas actuales, para su implementacion, requieren la
instalacion de equipamiento especifico en cada unidad. El presente proyecto detalla
la creacion de una plataforma virtual de monitoreo de ubicacion en tiempo real
aplicando geolocalizacion en cada transporte urbano, la plataforma se conformara por
un chip GPS ubicado en cada bus de transporte para monitorear la ubicacion en
tiempo real basada en el GPS, un sistema de monitoreo que sera instalado en un
servidor y podra sera accedido a través de internet, este componente es capaz de
recibir y almacenar datos, por ultimo permitira la visualizacion de las unidades de
transporte urbano en un mapa que muestre la ubicacion geografica ofreciendo el
recorrido en tiempo real de cada empresa de transporte, para medir el kilometraje y
cumplan el recorrido que mantienen en su ficha técnica, asi como mostrar informacion

adicional de las unidades de transportes.

Palabras clave: GPS, geolocalizacion, plataforma virtual, tiempo real.
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ABSTRACT

Social problem, which for a long time was kept working manually and not in a
systematic way. The urban transport of Lima and Callao in Peru is the most used
means for the movement of people. Currently there is no system with GPS
implementation that allows real-time monitoring to know the location, routes that truly
meet the transport units, and current systems, for their implementation, require the
installation of specific equipment in each unit. This project details the creation of a
virtual platform for monitoring location in real time applying geolocation in each urban
transport, the platform will consist of a GPS chip located in each transport bus to
monitor the location in real time based on GPS, a monitoring system that will be
installed on a server and can be accessed through the internet, this component is
capable of receiving and storing data, finally it will allow the visualization of urban
transport units on a map that shows the geographical location offering the Real-time
route of each transport company, to measure the mileage and comply with the route
that they maintain in their technical file, as well as show additional information about

the transport units.

Keywords: GPS, geolocation, virtual platform, real time



. INTRODUCCION



El rastreo y monitoreo de unidades vehiculares una determinada area que cada vez
aumenta el interés para las empresas u organizaciones que tienen como requerimiento
administrar en tiempo real y de manera eficaz su parque vehicular. No obstante, para
reducidas y medianas empresas el conseguir una satisfaccién de este tipo implica un
gran financiamiento de negocio que no todas las empresas pequefias y medianas
pueden solventar. El presente trabajo explica el desarrollo de una plataforma Web para
automatizar la gestion, rastrear y monitorizar el seguimiento y los parametros asociados

con la funcionalidad y eficiencia del vehiculo. (Villavicencio 2020, p 5)

Sistema de monitorizacion y seguimiento del trafico urbano mediante tecnologia GPS.
Proporciona seguimiento de vehiculos en tiempo real, controla y registra todos los
puntos de control en varias rutas y brinda la capacidad de monitorear de forma remota

unidades de vehiculos como autobuses. (Hidalgo 2018, p 19)

Los servicios de transporte urbano que existen en la ciudad de Lima suelen ser de mala
calidad, problematicos y degradados debido a la falta de interés del sector publico,
aumento paulatino de usuarios y bajo interés de los usuarios en los servicios. mejorar

lo que se ofrece. (Centeno 2018, p.1).

El sistema de servicio de transporte urbano consta de tres subsistemas. Un subsistema
de formacion, un subsistema normativo o reglamentario y un subsistema de
infraestructura. El subsistema normativo o reglamentario incluye funciones,
reglamentos, leyes y normas que preven disposiciones de obligado cumplimiento
relacionadas con la expedicion de licencias, permisos de ruta, numero de unidades por
ruta, normas que implican la constitucion de sociedades, etc. Se compone de agencias
gubernamentales como los gobiernos locales, el Ministerio del Interior y el Ministerio de

Transporte. (Sector Publico). (Centeno 2018, p.1)



El subsistema de formacion estad compuesto por todas las actividades relacionadas con
el correcto cumplimiento de la normativa y la formacién de los actores relacionados con
este servicio, con el objetivo de dar una verdadera satisfaccion a los usuarios finales.
(sector publico y privado) y subsistemas de infraestructura relacionados con la provision
de elementos fisicos tales como vias de transporte (ferrocarriles y carreteras),
semaforos (sefiales, semaforos), unidades vehiculares (buses, micros, station wagon),

etc. Para cumplir este servicio. (Centeno 2018, p.1)

Sistema de monitoreo de parametros vehiculares a larga distancia, se podri definir este
tema al sector del vehiculo, como un tipo de actividad dentro
del transporte terrestre, se ha incrementado en los dltimos afos.
Para analizar el problema actual, es importante observar los servicios que ofrecen los
proveedores de servicios de GPS y la mayoria de las empresas relacionadas con la
seguridad del monitoreo de ubicacion, cabe mencionar qgue el
uso de los productos mencionados combina tecnologias avanzadas. Sin embargo, una
de sus desventajas esla falta de conexion con el sistema de planificacion de

mantenimiento. (Calle y otros 2019, p.11-14)

Por ello, el mercado necesita un equipo que pueda configurarse de forma flexible segun
las necesidades del cliente. Estos nuevos requisitos que han surgido es parte de la
revolucién del procesamiento de la informacién y alimentan la generacion de pedidos.
El mantenimiento correctivo y preventivo, mientras que las sefales capturadas deben
formar parte de la etapa final consistente en registros historicos y exportables a través
de una plataforma virtual, como si se tratara de un SCADA, En esta plataforma ambas
partes estan interesadas en construir algoritmos apropiados para calcular el trabajo e
interés. (Calle y otros 2019, pl11-14)

La necesidad de optimizar los procesos de control y seguimiento obligo a las empresas
a buscar, gestionar y almacenar los parametros de los vehiculos con un nimero cada
vez menor de errores. Por otro lado, existen distintas marcas y concesionarios de
servicio GPS invaden el mercado actual, sin embargo, a pesar de esto; no cubren todas
las necesidades que los usuarios puedan requerir en el desarrollo de cada negociacion.
(Calle y otros 2019, p11-14)



El proyecto se implemento debido a la mayor demanda de vehiculos durante las horas
pico y la creciente informalidad de dichos servicios, lo que resulté en un aumento en el

namero de robos de vehiculos que utilizan el servicio. (Matta 2019, p 23)

En los ultimos tiempos se ha incrementado el nUmero de vehiculos en el pais, asi como
la cantidad de vehiculos robados, y la mayoria de los robos ocurren cuando el conductor
no esta en el auto y las alarmas tradicionales no son lo suficientemente efectivas. Este
trabajo describe el desarrollo de alarmas inteligentes utilizando el sistema de
GPS/CSM, también describe el desarrollo de un aplicativo mévil que utiliza Android para
mejorar el sistema de alarmas, permitiendo una comunicacion mas directa y en tiempo

real con el dispositivo. (Diaz y otros 2018, p 4)

El transporte publico es sumamente importante en el mundo porque ayuda a las
personas a moverse una por una al llegar a su lugar, y las personas no pueden ver ni
imaginar la direccion del autobus. La empresa que brinda la solucion debe tener
cuidado de por favor, comprenda la calidad del servicio y la zona de bafio. No existe un
control exhaustivo en la mayor parte del mundo, ya que puede haber una gran cantidad
de autobuses circulando por las carreteras. Actualmente, la mayoria de las empresas
de transporte no cuentan con el presupuesto para implementar herramientas de
seguimiento en todos los autobuses, por lo que no hay muchas aplicaciones para esta

tecnologia en el control y monitoreo de procesos. (Polanco y otros 2021, p 1).

Usar el sistema de control manual es tedioso y propenso a la manipulacién porque
depende de factores humanos, ha existido desde la década de 1960, ha alimentado el
problema de informacién y no ofrece una buena solucion. La oferta masiva de
autobuses, los problemas de los autobuses, el trafico en la red y la informalidad crean
mucha competencia por las soluciones en el transporte publico. El trafico es un factor
importante en cualquier ciudad del mundo debido a la gran cantidad de autobuses y
automoviles, e ignorar el transporte publico puede retrasar las rutas debido al trafico del

sitio y problemas técnicos. (Polanco y otros 2021, p 1)



Ocasionalmente, un autobus choca con otro autobus en la misma ruta, creando una
competencia entre los dos para que ambos pasajeros y la persona lleguen primero,
poniendo en peligro la vida de los invitados debido al aumento de la velocidad y la falta
de respeto por los viajes. Otra preocupacion de los usuarios es no saber cuando llegara
el autobus con seguridad a la parada de autobus. Eso significa esperar en la parada
del autobus durante unos minutos y que te roben porque no sabes que viene el autobus.

Este problema genera diferentes tipos de servicios. (Polanco y otros 2021, p 1)

Lima y Callao sin duda tienen serios problemas de transporte urbano, ocupando el
segundo lugar después de la inestabilidad de la poblacion. El impacto externo del
transporte urbano afecta directamente a la calidad de vida y competitividad de los
ciudadanos. La raiz del problema es la mala planificacion, el desarrollo desordenado,
la mala regulacion, la gobernanza urbana posiblemente defectuosa, las instituciones

superpuestas y una pérdida de poder gradual y constante. (Romero, y otros 2019, p 5)

De hecho, el Poder Ejecutivo esta tratando de solucionar el problema, para ello esta
presentando proyectos de ley a la Asamblea de la Republica y creando nuevas
entidades. La Autoridad Municipal de Transporte de Lima y Callao - ATU es la
encargada de asumir la funcion. Responsabilidad de los municipios de Lima y Callao y
la Autoridad del Tren Eléctrico (AATE) del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
La idea central es construir un sistema de transporte integrado en la ciudad. (Romero,
y otros 2019, p 5)

Como justificacion técnologica, brindan una idea mas amplia de que cuando un estudio
es técnicamente solido, se desarrollan nuevas herramientas para la recopilacion o el
analisis de datos, 0 se proponen nuevos métodos que involucran experimentos de una
o varias variables u otros tipos de aprendizaje. O aprendizaje mas adecuado para un

grupo particular de personas. (Fernandez 2020, p. 6)

Seguimiento de unidades de transporte para sistemas de geolocalizacion de vigilancia
vehicular GPS basados en formulas de kilometraje y geocerca se vuelve mas facil y

cumplan con toda la ruta establecida, monitorear en tiempo real el kilometraje pasando



por los puntos de control (geocerca) el cual no puede exceder a lo que se encuentra en
la ficha técnica ya que si hay un exceso no se contabiliza. Resulta de vital importancia

ya que asi se evita un registro manual de Kilometraje.

Segun una encuesta de la Organizacion de Investigacion sobre Gobierno Electrénico e
Informacién y Comunicaciones (2017), se encontrd que el 93% de la poblacion mayor
de 1 afios posee un teléfono movil y el 95% esta conectado a internet. Estos son los
dispositivos que necesitas gracias a la utilidad y algunas de las cualidades que ofrece.
Es un sistema de posicionamiento global. muestra cambios de trayectoria precisos, en

este caso utilizados para monitorear graves. (Llano 2021, p.18)

Se justifica tedricamente cuando se detecta un vacio en un campo cientifico que
describen que la investigacion proporciona este tipo de justificacién cuando el propdsito
de la investigacion es reflexionar y discutir cientificamente el conocimiento existente,
confrontar teorias, contrastar hallazgos o generar epistemologia. Asimismo, los
fundamentos tedricos son la base del grado que conduce al doctorado. ., porque su

finalidad principal es la reflexién académica. (Fernandez 2020, p. 6).

Como justificacion tedrica ayudara a monitorear el transporte urbano de Lima y Callao,
creando una mayor facilidad de reportes actualizados en tiempo real, verificacién de
rutas correctas e incorrectas y localizacién en tiempo real del transporte urbano
utilizando GPS.

El proyecto propuesto se pretende sumar para su localizacion y localizacion de
vehiculos en ciudad. Esta herramienta guarda datos como el color, la marca, el modelo
y el aflo de fabricacion de cada automovil en el que se instala. El sistema ayuda a
localizar el vehiculo dentro de un rango preciso de 100 metros en todas las direcciones
si el vehiculo es robado o utilizado para actividades ilegales. Esto mejorara la eficiencia
de la localizacion de vehiculos policiales y sera una medida de seguridad adicional para
los ciudadanos ademas de las que ya se utilizan, como las camaras, GPS de vehiculos
y policia. (Matta 2018, p 25)



Para justificacion practica manifiestan que una investigacion puede hacer una
contribucién préctica directa o indirecta al problema actual en estudio y proporcionar
conceptos mas amplios, citando en su desarrollo investigaciones que ayuden aresolver
el problema o al menos sugieran estrategias que, implementadas en la practica,
contribuirdn a la solucion. se enfatiza que los proyectos de investigacion de pregrado a

menudo son practicos. (Fernandez 2020, p. 6).

Como justificacion practica se busca beneficiar a los transportistas y a las personas que
hacen uso de ellas ya que; no existe un sistema centralizado en monitoreo de transporte
en tiempo real, con esa informacion se podra tomar mejores decisiones con respecto al
mantenimiento, seguridad y limites de vehiculo, contribuir la eficiencia de los recursos

de operacion vehicular

El presente proyecto busca que la empresa de servicios corporativos SISCOMSUR
E.I.R.L. pueda contar con una propuesta de disefio e implementacion del sistema de
controles para mejorar el proceso de gestion de decisiones. Esto permite un mejor

control de las solicitudes de entrada y salida de movilidad. (Mallqui y otros 2021, p.3)

Para justificacion social coinciden en que toda investigacion sobre justificacion social
debe tener algun tipo de relevancia social que trascienda a la sociedad y pueda
demostrar alcance o proyeccion social y argumenta que la investigacion podria ayudar

a resolver problemas que afectan al grupo. (Fernandez 2020, p. 7)

Como justificacion social beneficiara directamente las personas que usan el transporte
publico ya que habra un mejor control de vehiculos que cumplan con exactitud su ruta,
evitando una desviacion y extension de tiempo, mejorando la calidad y formacion de
conductores, evasion de sanciones y falta de pago a las empresas por incumplimiento

de ruta.

Laimplementacion de la aplicacion existe con el objetivo de beneficiar a quienes utilizan
el sistema de transporte publico urbano de La Paz ayudandolos con monitoreo satelital

en tiempo real e informacion de tiempo de llegada, para que el usuario no tenga que



esperar por otro medio de transporte o Ud. puede organizar su tiempo cuando se

registre. continuar con sus actividades. (Llano 2021 p.17)

El proyecto se ha desarrollado en beneficio de la gestion de flotas de pequefias y
medianas empresas por las siguientes razones: No existe un sistema centralizado que
pueda monitorear de forma remota los parametros de los automoviles en tiempo real ya
bajo costo. Esto ayudara a mejorar la eficiencia en el uso de los recursos operativos de

los vehiculos. (Villavicencio 2020, p.8)

Por estos motivos llegamos a la problematica general de la investigacion es: ¢En qué
medida un sistema de geolocalizacion influye en el monitoreo de vehiculos con GPS
utilizando férmula de kilometraje y geocerca en la autoridad de transporte urbano
20237, siendo los problemas especificos los siguientes: ¢ En qué medida el porcentaje
de cumplimiento de rutas y monitoreo de kilometraje en el sistema de geolocalizacién
influye en el monitoreo de vehiculos con GPS utilizando formula de kilometraje y
geocerca en autoridad de transporte urbano 2023?. ¢En qué medida el nivel de
disponibilidad de la ubicacién en el sistema de geolocalizacion influye en el monitoreo
de vehiculos con GPS utilizando férmula de kilometraje y geocerca en autoridad de

transporte urbano 20237

El propésito general de la encuesta es, determinar la influencia del sistema de
geolocalizacion en el monitoreo de vehiculos con GPS utilizando formula de kilometraje
y geocerca en autoridad de transporte urbano 2023. Ademas, se puede formular los
objetivos especificos donde menciona, determinar la influencia de un sistema de
geolocalizacién en el porcentaje de cumplimiento de rutas y monitoreo de kilometraje
utilizando el monitoreo de vehiculos con GPS utilizando féormula de kilometraje y
geocerca en autoridad de transporte urbano 2023, determinar la influencia de un
sistema de geolocalizacion en el nivel de alta disponibilidad del monitoreo de vehiculos
con GPS utilizando férmula de kilometraje y geocerca en autoridad de transporte urbano
2023transporte urbano 2023.



En la investigacion nos menciona como hipotesis general de la investigacion que, el
sistema de geolocalizacién influye significativamente del monitoreo de vehiculos con
GPS utilizando férmula de kilometraje y geocerca en autoridad de transporte urbano
2023. No obstante, se pude plantear las diferentes hipotesis especificas en donde nos
indica que, el sistema de geolocalizacion mejora la adherencia a rutas y vigilancia de
kilometraje utilizando el monitoreo de vehiculos con GPS utilizando féormula de
kilometraje y geocerca en autoridad de transporte urbano 2023, el sistema de
geolocalizacion aumenta el nivel de alta disponibilidad del monitoreo de vehiculos con
GPS utilizando férmula de kilometraje y geocerca en autoridad de transporte urbano
2023.



. MARCO TEORICO
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Jefferson Canizares Rivera en el 2022, la tesis titulada “Uso de monitoreo,
geolocalizacion en tiempo real y tecnologia mévil para solicitud de pedidos y control de
entrega para la empresa motoencomiendas el flaco en la ciudad de Latacunga” para la
obtencién del titulo de Ingeniero en Sistemas desarrollado en la Universidad
Tecnoldgica de Ambato, Ecuador. describe el gran aumento de uso de las aplicaciones
moviles a raiz de la pandemia por la COIV-19, en ella detalla la situacion problematica
de la empresa “Motoencomiendas el Flaco” la cual no cuenta con un sistema para
brindar un mejor servicio a sus clientes. Tiene como objetivo la creacion de la aplicacion
movil para optimizar el proceso de monitoreo, geolocalizacion en tiempo real, control y
entrega de pedidos de la empresa de encomiendas. Los métodos de investigacion
utilizados fueron bibliografica, descriptiva y aplicada. Se tuvo como resultado la mejora
del proceso de monitoreo, geolocalizacion en tiempo real, control y entrega de pedidos
realizado, por ende, se tiene como conclusiones se tiene que centralizar el proceso de
pedido por aplicativo mévil agilizé el proceso de ventas y reduccion los tiempos de
respuesta, ademas, se logré6 de manera satisfactoria el desarrollo del aplicativo movil

gracias a la metodologia XP y las herramientas usadas para su desarrollo.

Karen Llano Rodriguez en el 2021, la tesis “Sistema de rastreo satelital en tiempo real
del transporte municipal de la Paz” para obtener titulo de licenciatura en ingenieria de
sistemas informaticos, desarrollado en la universidad mayor de San Andres; describe
la situacion problematica respecto a la faltar de organizacion del transporte municipal y
la alta demanda que se tiene por parte de los usuarios, asi mismo la incertidumbre del
tiempo de espera de estas unidades, entre otros factores. Se define como objetivo la
creacion de un aplicativo mévil para la mejora del monitoreo de unidades vehiculares
en base a la geolocalizacidn con rastreo satelital por medio de GPS. Como metodologia
11



se utilizé SCRUM y método de investigacion aplicada. Los resultados obtenidos fueron
evaludos con métricas de calidad acorde a la ISO 9126, se alcanzo un nivel de calidad
el cual cumple con las necesidades de los usuario; las conclusiones luego de
implementar el sistema de rastreo fue la mejora en la estimacion de tiempo de llegada
de los buses alos paraderos, el correcto envio de coordenadas por parte de los buses,
el correcto funcionamiento de la plataforma web orientada a servicios APl REST y una

interfaz de usuario facil de manejar para el usuario.

Alexander Medina Carrion & Edgar Méndez Ordéfiez en el 2020, en su tesis de
graduacion titulada “Disefio de Sistemas de Alerta de Riesgo Vial con Comunicacion
Vehicular’ para el titulo de Ingeniero Electrénico desarrollada en la Universidad
Politécnica Salesiana del Ecuador, disefiara sistemas de alerta para el transito vial,
definié una meta-riesgo para proteger la vida de conductores y pasajes de los vehiculos
que viajan por la carretera. Los resultados obtenidos fue la disminucion de accidentes
en la carretera y disminucién de dafios mecanicos registrados; las conclusiones luego
de la implementacion del sistema es la mejora en la seguridad para los usuarios en las
vias de la carretera, las carreteras fueron inspeccionadas y clasificadas, se
suministraron mecanismos para identificar factos del disefio vial que inciden a la

probabilidad y severidad de accidentes

Ismael Villavicencio Jacobo en el 2020, la tesis titulada “Plataforma iot para el rastreo y
monitoreo remoto de parametros de vehiculos” para tener el grado de maestria en
sistemas computaciones, desarrollado en el instituto tecnoldgico nacional de México;
describe la situacion problemética el alto costo de sistemas de monitoreo y rastreo
satelital los cuales no son accesibles para pequefias y medianas empresas, asi mismo
también se define como problemética el incumplimiento de las rutas e itinerarios,
infracciones de transito, inseguridad, entre otros problemas. Se define como objetivo
implementar un sistema de informacién utilizando loT que permita monitorear
parametros de desplazamiento, funcionamiento y operacion. Se utilizé la metodologia
de Proceso Unificado y el método de investigacion cuantitativa. Los resultados del
proyecto fueron la mejora en la gestién de administracién, rastreo y monitoreo en tiempo

real de los vehiculos, por ende, las conclusiones son la optimizacion para la
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administracion de flotas vehiculares luego de implementar el sistema de rastreo y
monitoreo, identificar la unidad vehicular en tiempo real, forma de manejo del conductor,
problemas mecanicos, entre otros indicadores los cuales disminuyen costos para la

organizacion.

Joseph Hernandez Boada en el 2019, en la tesis titulada “Sistema de monitoreo GPS
para los vehiculos de la escuela de capacitacion para conductores profesionales de
Pillaro.” para obtener el tener titulo de ingeniero en electronica y comunicaciones,
desarrollado en la universidad técnica de Ambato, Ecuador; describe la situacion
problematica como la falta de un sistema de alerta inmediato. Tiene como objetivo
disefiar un sistema de monitoreo GPS cuya finalidad es rastrear los vehiculos durante
las practicas de conducir. El método utilizado de modalidad aplicada, como resultado el
GPS se puede usar para determinar la confiabilidad y precision de los datos, y hemos
encontrado que el médulo GPS garantiza la posicion del vehiculo dentro de un cierto
rango de variacion menor de los 3 metros y por ende el sistema tiene una efectividad

de casi el 95% respecto al monitoreo del vehiculo.

Luis Bustillos Maldonado en el 2019, en la tesis titulada “Aplicacién mdévil para
localizacion agil de transporte terrestre de carga liviana en la ciudad de Latacunga’
“para obtener el titulo de ingeniero de sistemas computacionales e informéticos,
desarrollado en la universidad técnica de Ambato, Ecuador; describe la situacion
problematica como el aumento de usuarios y de unidades de transporte publico, la alta
demanda en las horas pico y la poca gestion de las unidades de transporte. Se define
como objetivo el desarrollar una aplicacion movil para la localizacion &gil de los
vehiculos de transporte terrestre. Como metodologia a utilizar se opté por usar la
metodologia agil XP (Extreme Programming) y los métodos definidos son cualitativos y
cuantitativo. Algunos de los resultados obtenidos fueron que utilizar la plataforma de
Firebase facilité de una manera mas rapida y mucho mas sencilla a la creacién de las
aplicaciones moviles propuestas; algunas de las conclusiones obtenidas fueron que
luego de la recoleccion de datos y el andlisis por medio de encuestas se obtuvo las

limitantes que presentaba la empresa, la metodologia agil tuvo un resultado eficaz en
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la comunicacion del cliente y programador del desarrollo, se determiné la aceptacion

de la aplicacion por parte de los empleados ya que la usabilidad es sencilla y eficaz.

Adonnys Cabrera Palacios & Byron Chiluiza Luna en el 2018, en su tesis titulada
“Desarrollo de Algoritmos por Analisis de Aprendizaje Automatico para la Deteccion de
Errores en Automodviles m1 con Motores a Gasolina” para el titulo de Mecanica
Automotriz, desarrollado en el Instituto Tecnolégico Salesiano, Ecuador. Definir el
objetivo de desarrollar un algoritmo a través del analisis de aprendizaje automatico
utilizando datos OBDII para identificar fallas en un vehiculo M1. El método de
investigacion definido es el método estadistico multivariante. Como resultado, se
determiné la efectividad de la relacion de kilometraje actual, el kilometraje del ultimo
servicio realizado y la efectividad de la clasificacion y agrupaciéon de datos. Las
conclusiones obtenidas se obtuvieron luego de utilizar las herramientas de aprendizaje
y clasificacion y validar las formas de clasificacion aceptadas. Esto le permite distinguir
entre el kilometraje actual y las ultimas categorias de kilometraje de mantenimiento. Las
tasas de error son del 32 % y del 15 % para el kilometraje actual y el kilometraje del

ultimo servicio.

Alvaro Gavilanes Bayas en el 2018, en la tesis titulada “Sistema electrénico de
deteccion y rastreo de mascotas” para obtener el titulo de ingeniero en electrénica y
comunicaciones, desarrollada en la universidad técnica de Ambato, Ecuador; se define
como objetivo el desarrollo e implementacion de un sistema electrénico de detecciéon y
ubicacion de mascotas. El método de investigacion usado fue la investigacion aplicada,
investigacion bibliografica e investigacién de campo. Los resultados obtenidos fue
mayor control en las mascotas asi evitando su pérdida debido la precision de la
tecnologia de GPS; algunas de las conclusiones obtenidas fueron que gracias a los
datasheets el margen de error es menor a 2,5 con lo cual se puede tener un gran
precision, el error de envio de informacion al servidor corresponde a un margen menor
del 12% esto luego de tomar un numero de paquetes enviados del dispositivo al servidor

debido a zonas con menor cobertura GSM por parte de la operadora.
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Audrey Hidalgo Astudillo en el 2018, en su tesis titulada Sistema de monitoreo y
posicionamiento de buses basado en tecnologia GPS de la Cooperativa de Transporte
Urbano 7 de Octubre del Municipio de Quevedo para la obtencion del titulo de Ingeniero
en Comunicaciones Electronicas, desarrollado en la Universidad Tecnoldgica de
Ambato, Ecuador; describe la situacion problematica la falta de un sistema el cual se
encargue de monitorear e identificar las ubicaciones de los buses utilizando equipos
GPS en la cooperativa de transporte tipo urbano “7 de octubre” establecidos por la ley
organica de transporte terrestre, transito y seguridad vial en el “Plan Gubernamental de
Transporte Seguro”. Se define como objetivo desarrollar un prototipo del sistema de
monitoreo y ubicacion de buses usando el servicio de GPS. Como método de
investigacion se us6 la modalidad investigacion aplicada. Como resultado se analiz6 el
indice de beneficio sobre costos el cual fue mayor a 1 lo cual hace factible y beneficioso
implementar el proyecto, como conclusién se determind que el sistema asegura el

cumplimiento de las rutas, los vehiculos cumplen con las rutas definidas.

Carlos Torres Mejia en el 2018, en su tesis titulada “Estudio y desarrollo de un sistema
GPS movil para el cuidado de menores de edad en centros de educacion” para obtener
el titulo de ingeniero en telecomunicaciones, desarrollado en la universidad catolica de
Santiago de Guayaquil, Ecuador; describe la situacién problematica con el alto indices
de robos y secuestros de adolescentes y nifios en la ciudad de Guayaquil, esto genera
incertidumbre a los padres respecto a sus menores hijos. Se define como objetivo el
disefiar un sistema de GPS moévil para que los padres de familia asi mismo aportando
seguridad y control de los menores hijos. Los métodos usados exploratoria, descriptiva
y de campo. El resultado obtenido se centra en el correcto funcionamiento de sistema
de GPS para el monitoreo de los menores hijos; la conclusion se puede definir en que

los padres toman la solucién propuesta de gran ayuda para cuidar a sus hijos.

Jaime Lopez Romero en el 2018, en su tesis titulada “Sistema de reservas web para el
servicio de transporte puerta a puerta aplicando web services.” para obtener el titulo de
ingeniero de sistemas computacionales e informaticos; desarrollado en la universidad
técnica de Ambato, Ecuador; describe la situacién problematica la compra de pasajes

de manera presencial lo cual general largas colas dado que la mayoria de
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cooperativas(empresa de transporte) no cuentan con un sitio web para realizar la
compra de pasajes, consultar horarios o recorridos disponibles. Se define como objetivo
el desarrollo del sistema de reservas web para el servicio de transporte. Se define como
metodologia a utilizar UML, los métodos usados son aplicada y bibliografica. Los
resultados obtenidos fueron la mejora en el proceso de gestion de compras de pasajes,
horarios, recorridos, administracion de unidades, entre otros procesos; entre las
conclusiones se obtuvieron que uso de web service tipo rest optimiza la comunicacién
con el servidor debido al formato JSON, el realizar entrevistas y observacion tuvieron
un resultado eficiente para definir los procesos de la empresa, entre otras conclusiones

positivas luego de la implementacion del sistema.

Jose Campos Vaca en el afo 2018, en su tesis “Propuesta para Establecer una
Empresa que Brinde Servicios de Seguimiento y Monitoreo de Motocicletas para la
Ciudad de Guayaquil” Para obtener el titulo de Ingeniero en Desarrollo de Negocios
Bilinglie. Desarrollado en la Universidad Catdlica de Santiago de Guayaquil, Ecuador.
El objetivo se define como la creacion de una empresa gque preste servicios de rastreo
y vigilancia de motocicletas. Los métodos utilizados en el trabajo de investigacion son
métodos cualitativos y cuantitativos. Los resultados objetivos se basan en una muestra
recolectada a través de entrevistas a 38 hombres y mujeres, de los cuales 56 estaban
dispuestos a adquirir un sistema de rastreo GPS y 67 de los cuales tenian conocimiento
de un sistema de vigilancia satelital. Resulta que la funciébn mas importante de la
vigilancia el sistema esta realmente alli. -Seguimiento de tiempo y bloqueo de motos en
caso de robo, en conclusion, después de realizar una investigaciéon de mercado, 53
encuestados calificaron a su empresa por el posicionamiento dentro del mercado
profesional para lograr la retencion de clientes y el periodo de recuperacién, pude
demostrar mi disposicién a adquirir. servicios de seguimiento mensualmente. menos de

anos.

Nicolas Calle Valdez y Maximo Pozo Quispe en el afio 2019, en su tesis titulada “Disefio
e implementacion de un sistema de monitoreo de parametros de vehiculos a larga
distancia” para obtener el grado de bachiller de ingenieria mecatronica, desarrollada

en la universidad tecnoldgica del Per(; describe como situacion problematica la
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necesidad de optimizar el proceso de control y monitorizacion de vehiculos a larga
distancia dado que estas empresas que ofrecen el servicio de alquiler de vehiculos
tienen limitada informacion de sus unidades que estan actualmente en campo. Se
define como objetivo disefiar e implementar un sistema de monitoreo de parametros de
vehiculos a larga distancia. Como resultados se obtuvo que la solucién propuesta
cumple con los objetivos del proyecto el cual tiene como finalidad el monitoreo del
kilometraje, ubicacién y entre otros parametros emitidos por el vehiculo, como
conclusion se pudo determinar que se pudieron identificar las conexiones bajo el
protocolo CANBus, el desarrollo del algoritmo que trabaja en paralelo con la plataforma
y la solucion responde a las necesidades de la empresa y es adaptable a nuevas

actualizaciones.

Henry Sumire Cruz en el 2019, en su tesis titulada “Analisis de la eficiencia del sistema
de monitoreo de vehiculos (IVMS) en la accidentabilidad del transporte interprovincial
minero, Chumbivilcas 2018” para obtener el grado de titulo de ingeniero de seguridad
industrial y minera, desarrollada en la universidad tecnolégica del Pera, Peru; define
como situacion problematica el alto indice de accidentes e incidentes de transito, las
unidades solo contaban con un sistema de ubicacion por medio de GPS pero no con
un sistema de gestién de estas unidades ya sea frente a siniestros, accidentes,
mantenimiento o logistica. Se define como objetivo analizar la eficiencia del sistema
monitoreo de vehiculos para minimiza el indice de accidentes de transporte
interprovincial minero. Como método de investigacién se realiza en un enfoque
cuantitativo y de disefio no experimental. Como resultado se obtuvo que la eficiencia y
validacion del sistema de monitoreo generd una disminucién en el indice de pérdidas
econdmicas a causa de los accidentes e incidentes y se obtuvo como conclusiones que
la eficiencia del sistema IVMS reduciendo pérdidas econ6micas por accidentes de

transito y con ello reducir el indice de frecuencia y severidad de accidentes.

lan Gambioa Castillo en el 2019, en su tesis titulada Analisis, disefio e implementacion
de un sistema web para el proceso de ventas mediante el monitoreo de productos por
geolocalizacién para una empresa llamada NIh 2007 S.A. con titulo de Ingeniero en

Computacion y Sistemas desarrollado en la Universidad Americana en Perd. Definicidon
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de una situacién problematica como manejo inadecuado a nivel técnico de Nueva
Ladrillera Huachipa, la cual tenia grandes pérdidas materiales y en personas al
momento de realizar una entrega de sus pedidos, el mal control de los insumos,
despacho, inventario, asistencia de empleados, entre otros aspectos. Se define como
objetivo analisis y disefio de un sistema web que automatiza el proceso de venta y
cotizacion con monitoreo en tiempo real. Los métodos de investigacion utilizados son
cuantitativos. Los resultados obtenidos fueron los que se definieron en el objetivo de la
investigacion dado que el sistema cumple con la optimizacion en los procesos de la
empresa; entre las conclusiones a las que se llegd tenemos que la mejora de
administracion de ventas de la empresa cumple con un 62% de satisfaccion, la gestion
de despacho de mercaderia tiene un 71%, la gestiébn de cotizacién un 73% de

satisfaccion y el proceso de ventas un 69% de satisfaccion.

Jorge Matta Hernandez en el 2018, en su tesis titulada “Sistema de monitoreo vehicular
como herramienta para el sistema de seguridad ciudadana utilizando tecnologia
Zigbee” para obtener el grado de ingeniero electronico, desarrollada en la universidad
nacional de San Agustin de Arequipa, Peru; define como situacién problematica el
aumento de la demanda de taxis en horas punta y el aumento de la informalidad en la
ciudad de Arequipa, por consecuencia el indice de robos registrados se ha ido
incrementando en referencia al servicio de taxi. Se define como objetivo disefiar e
implementar un sistema de monitoreo vehicular en la ciudad de Arequipa usando el
servicio inalambrico Zigbee. Como método de investigacion se tomo el método de
investigacion aplicada. Algunos de los resultados obtenidos fueron el envio correcto de
datos por medio de la placas de Arduino, la correcta conexién con las bases y el envio
de placas lo cual permite identificar las unidades y la comprobacion del alcance de las
antenas Zigbee Pro; se determind como conclusiones que el sistema de monitoreo
vehicular sirve como herramienta de seguridad ciudadana ya que por medio de una
base de datos e interface web y en conjunto a las autoridades y un sistema de vigilancia
son herramientas que contribuyen a la seguridad ciudadana, el uso de la tecnologia

Zigbee tiene bajo costo de energia, dispositiva y costo con largo alcance.
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Fernando Polanco Solgorre & Javier Gamboa Cruzado en el 2021, en su articulo de
revision titulada “Sistemas de geolocalizacion para transporte publico: una revision
documental”, en la universidad autbnoma del Peru. Se define como objetivo producir un
mapeo de investigacion respecto a la gestion de transporte por geolocalizacion. El
meétodo de investigacion usado fue la investigacion bibliografica. Como resultados se
determind por diferentes autores el aporte de los sistemas de geolocalizacion para las
empresas; entre algunas conclusiones tenemos que identificar las empresas en las que

se aplico este sistema tanto como para transporte publico y viajes en taxi.

Redmon Diaz Guillen en el 2019, en su tesis titulada “Implementacién de un aplicativo
Mobile para georreferenciar a las empresas legales de transporte publico de los distritos
de Puente Piedra, Carabayllo, Comas y Los Olivos” para obtener el titulo de ingeniero
de sistemas e informatica, desarrollada en la universidad de ciencias y humanidades,
Peru; define como situacion problematica la gran demanda por los usuarios y la
informalidad del transporte publico por dichos distritos dado que las personas de
transporte publico no cumplen con las normativas establecidas por la leyes de transito
y entidades regulatorias. Se define como objetivo el desarrollo del aplicativo mévil para
georreferenciar las unidades de transporte publico. La metodologia que se tomé para
el desarrollo del proyecto fue SCRUM y de método aplicada. Los resultados se basan
en los porcentajes obtenidos tenidos por las encuestas realizadas, el nivel de usabilidad
tiene un 60% de facilidad de uso, el nivel de flexibilidad tiene un 67%, el nivel de
compatibilidad tiene un 50% y el nivel de confiabilidad un 50%; las conclusiones
obtenidas fueron utilizar el servicio de Google con la finalidad que el usuario pueda
conocer la distancia y tiempo promedio de llega del transporte, se podra cambiar el
precio, ruta, paraderos y tarifas actuales definidos por la empresa, el sistema beneficia

al usuario en la ubicacién de medio de transporte en tiempo real.

Cristian Diaz Molina & Rosell Matthew Dominick en el 2018, en su tesis titulada
“Prototipo de alarma inteligente usando GSM/GPS para el monitoreo de incidencias
vehiculares” para lograr obtener el titulo de ingeniero de sistemas, desarrollada en la
universidad auténoma del Per0; define como objetivo determinar en qué medida un

prototipo de alarma inteligente influye en el monitoreo de incidencias vehiculares. Se
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tomoé la metodologia V para el desarrollo del proyecto y el método de investigacion
aplicada. Los resultados obtenidos mejoras en el tiempo de reporte de accidentes
vehiculares, tiempo de reporte de colision de vehiculos y mejora en el nivel de
satisfaccion del usuario; se concluyo el gran aporte que la alarma inteligente para la
reduccion de intentos de robos de vehiculos y la reduccion de tiempo en reporte de

accidentes vehiculares.

Ruth Rodriguez Cerna en el 2018, en la tesis titulada “Aplicacion movil para la
planificacion de rutas de transporte publico, Chimbote” para lograr obtener el titulo de
ingeniera en informatica y de sistemas, desarrollada en la universidad San Pedro, Peru;
define como situacién problemaética el trafico vehicular se ha convertido en un problema
en las horas punta del dia dado que hay demasiadas unidades vehiculares “piratas” las
cuales invaden las rutas formales de las empresas de transporte. Se define como
objetivo el desarrollo de la aplicacion mévil para la mejora de planificacion de rutas de
transporte publico. La metodologia usada fue XP y el método descriptivo no
experimental. Los resultados obtenidos fuero por medio de encuestas realizadas en las
cuales se pudo determinar que es importante esta aplicacion para los pasajes con un
80% de aceptacion, la mejora en el control de rutas y aceptacion de quejas por parte
de los pasajeros; como conclusiones se tuvo que el uso de Android Studio permite un
desarrollo mas ordenado, mejor disefio y ordenado, se obtuvo una gran mejora en los

procesos de la empresa los cuales beneficiaron también al usuario.

Sistema de Geolocalizacion:

Ahora considere el concepto de geolocalizacion definido como la capacidad de
determinar la verdadera posicion geogréfica, la latitud y la longitud de un objeto o
ubicacion cuando se hace referencia a varios dispositivos de ubicacion, como satélites
y torres de telefonia. Para las redes sociales, la geolocalizacion es una herramienta
importante para clasificar y comprender donde se concentran mas los usuarios entre

plataformas y redes. (Manzano y otros 2020, p.37)
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Las tecnologias basadas en la ubicacion se basan en sistemas de informacion
geogréfica (SIG) para analizar, administrar y visualizar el conocimiento geografico. La
geolocalizacioén funciona identificando la direccion IP de cualquier ordenador conectado
a Internet. Es por eso que se define como la ubicacion en un punto especifico en un

mapa, utilizando coordenadas especificas. (Manzano y otros 2020, p.37)
Monitoreo de Vehiculos con GPS:

Su definicion es una combinacion de dos 0 mas elementos que sirven para monitorear
y/o monitorear automaticamente un procedimiento, asi como la capacidad de examinar
y graficar operaciones en un rango de fechas definido y detectar y reportar errores.
(Hidalgo 2018)

Vemos ITS esencialmente como una fusion de desarrollo de TI, informacion técnica y
telecomunicaciones con las industrias especializadas de automocion y transporte. La
clave de las nuevas tecnologias ITS surge de importantes desarrollos en estas areas.
Los ITS se pueden definir como la aplicacion de las tecnologias informaticas, de la
informacion y las comunicaciones para la gestion en tiempo real de vehiculos y redes

de circulacién de personas y mercancias. (Hidalgo 2018, p.7)

Se confia en el seguimiento de vehiculos para rastrear la ubicacion del vehiculo,
minimizar los costos de combustible, mejorar los horarios, monitorear el
comportamiento del conductor, minimizar el tiempo de inactividad y garantizar la

seguridad del conductor y del producto. (Hidalgo 2018, p.8)

Los sistemas de vigilancia permiten una determinacion casi precisa del rango de
velocidad y posiciéon del vehiculo en cualquier parte del mundo en cualquier momento
del dia o de la noche, sin verse afectado por factores naturales como la lluvia o la niebla.
Porque estos sistemas funcionan en todos los rangos de clima imaginables.
condiciones. (Hidalgo 2018, p.11)

Un sistema de seguimiento se define por la implementacion de dos o mas elementos
de seguimiento o seguimiento automatico de procesos. El sistema de control y
monitorizacion puede implementarse en cualquier sistema y adaptarse a otros servicios
como telefonia, television y multimedia. Permiten la deteccion y el informe de fallas del
dispositivo, consultando y visualizando el rendimiento del dispositivo en rangos de

fechas especificos, alertando cuando las variables estan fuera de rango y monitoreando
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en tiempo real las operaciones del sistema o del dispositivo remoto. (Hidalgo y otros
2018, p.26).

1. METODOLOGIA
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3.1.Tipo y disefio de investigacion

Introducido en este capitulo se presenta la metodologia a utilizar por parte de este
proyecto de investigacion, describiendo cada variable para obtener una visiéon
general de las mediciones para obtener resultados deseados dentro del objetivo

planteado.
Tipo de investigacion:

e La investigacion aplicada se define como un tipo de exploracion que tiene
constituido un tipo de inconveniente y es prestigioso por experto, dicho tipo método
de investigacion tiene como finalidad responder preguntas especificas. (Poma
2021, p 25)

Disefio de investigacion:

e Se define que la investigacion es de tipo experimental ya que tiene como
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sustento el método cientifico y emplea técnicas l6gicas de deduccion e induccion,

brinda pautas y establecer una relacion causal. (Villena Cabrera 2021, p39)

Enfoque de la investigacion:

e Se define como enfoque de la investigacion es cualitativa se utiliza para la
recopilacion de datos sin medidas numéricas para explorar y/o formular preguntas
de investigacion. Una vez mas, este enfoque esta orientado principalmente hacia
métodos de recopilacidén de datos no estandar y no completamente predefinidos.
Los investigadores cualitativos utilizan técnicas de recopilacién de datos como la
revision de la literatura, las observaciones no estructuradas, las entrevistas, la
evaluacion de las experiencias individuales y las discusiones grupales. (Rojas
Bonilla, p. 31)

3.2. Variables y Operacionalizacion

Definicién conceptual:

Variable Independiente: Sistema de Geolocalizacion

Se ha establecido como sistema de la informacion geogréfica el cual tiene como
finalidad determina la ubicacion o posicionamiento de un objeto de manera
remota, este objeto es identificado por medio de un vector o punto de coordenadas
gue provienen de satélites, pero también de otros dispositivos como equipos
moviles o0 GPS. (Gamboa Castillo 2019, p 90)

Variable Dependiente: Monitoreo de vehiculos con GPS

Un sistema de monitorizacion se define como un elemento que automatiza dos o
mas procesos de seguimiento o monitorizacién. El sistema de control vy
seguimiento puede implementarse en cualquier sistema y adaptarse a diferentes
servicios tales como la red telefénica, television, medio de comunicacion, etc.

Estos permiten deteccion y reporte de fallas en equipos, consejos y graficas de
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actividad de equipos en un rango de fechas especificas, alertas cuando las
variables exceden su rango normal, monitoreo en tiempo real del funcionamiento

del dispositivo o sistema remoto. (Hidalgo Astudillo 2018, p 22)

Definicion Operacional:
Variable Independiente: Sistema de Geolocalizacién

El sistema de geolocalizacién utiliza dispositivos de georreferencia por medio de
GPS que incluyen sensores para la deteccién automatica de sefial mediante
conexioén via GPRS el envio de informacién asociada a la alarmay localizacién de

objeto o persona. (Yallico Tapia 2020, p. 28)

Geolocalizacién del vehiculo en tiempo real, esto permite brindar informacion

inmediata al usuario.

Variable Dependiente: Monitoreo de vehiculos con GPS

El monitoreo de vehiculos definido como una combinacion de dos o mas
elementos que tiene como finalidad la vigilancia o seguimientos de procesos de
forma automatizada. El monitoreo de vehiculos permite detectar y reportar fallas
de las unidades, consultar indicadores, generar reportes o configurar alertas.
(Hernandez Boada 2019, p. 27)

Monitoreo vehicular GPS es capaz de brindar un servicio de rastreo de vehiculos
a un usuario especifico con un pago mensual para monitorear su vehiculo a través

de una plataforma web.

3.3. Poblacion (criterios de seleccion), muestra, muestreo

Poblacién

Se define como parte de un universo o0 conjuntos que esta conformado con

objetos, individuos. (Mallqui Diaz & Rojas Hernadez 2021, p 22)

Para el siguiente trabajo de investigacién se tomara en cuenta como poblacién a
10 operadores del centro de monitoreo de transporte regular.
Tabla 01: Tabla de Poblacién

25



Area Cantidad de Usuarios

Usuarios pertenecientes al 10
centro de monitoreo de

Transporte Regular

Muestra

La muestra es tan solo una parte que representa a toda la poblacion, esta podria
ser un subconjunto o una parte del todo u universo del cual se realiza dicha

investigacion. (Bustillos Maldonado 2019, p .45)

Para este presente trabajo de investigacion “Sistema de Geolocalizaciéon de
monitoreo de vehiculos con GPS utilizando formula de Kilometraje y Geocerca en
Autoridad de Transporte Urbano 2023” se toma como muestra 10 usuarios que

pertenecen al centro de monitoreo de transporte regular.

Para poder analizar y determinar la muestra de la poblacion se tuvo que utilizar la

siguiente formula:

N = , X2y
X2+4Y(E)?

N: Desviacion tipica
X: Nivel de Confianza
Y: Tamano Poblacion

E: Error estandar
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Calcula el tamano de tu muestra

Tamafio de la poblacién © Nivel de confianza (%) © Margen de error (%) ©

95 v 5

Tamarfio de la muestra

10

Figura 1: Calculo: Tamafio de muestra

Para esta investigacion se utilizé el total de la poblacion como muestra, para
obtener el tamafio de poblacion (10 usuarios). Precision (Error maximo) (5%). El

porcentaje de nivel que se estima es de (50%). Nivel de confianza (95%).

Muestreo

El muestreo estd compuesto por una reunién de procedimientos, reglas y criterios
por medio los cuales se tiene como funcién seleccionar un pequefio grupo de
miembros de una poblacion que representa todo lo que sucede en la poblacion
como un todo. (Bustillos Maldonado 2019, p. 45).

Para el presente trabajo de investigacién “Sistema de Geolocalizacion de
monitoreo de vehiculos con GPS utilizando formula de Kilometraje y Geocerca en
Autoridad de Transporte Urbano 2023 se tomara como muestreo no probabilistico

de tipo intencional dado que la seleccion se realiza bajo criterio propio.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica:

Las técnicas de coleccionar datos nos muestran la informacion que necesitamos
sobre hechos sumamente especificos que tienen relacion con los objetivos de la

investigacion. (Quinto 2021, p.55)
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e Una encuesta consiste en una serie de preguntas relacionadas con uno o mas

Instrumento:

El cuestionario se define como herramienta de investigacion que consistente en

cuestionarios que estan relacionados con una o mas variables a medir. (Quinto

2021, p.56)

Definicion del método de recopilacién de datos

indicadores. Esto debe coincidir con la hipétesis de la oracién en cuestiéon. (Poma,

2021 p. 30).

Los cuestionarios, quizas la herramienta de recopilacién de datos mas utilizada,

consisten en una serie de preguntas sobre una 0 mas variables medibles. (Poma,

2021 p.30).

Un cuestionario es un documento formalmente estructurado que recopila e
interpreta informacion, datos y opiniones a traves de preguntas especificas

relacionadas con todo un universo o una sola muestra. (Poma 2021 p.30).

3.5. Procedimientos

Para la toma de datos emplearemos un cuestionario para evaluar la satisfaccion de

las empresas transportistas del sistema de geolocalizacion, antes y después de su

publicacién a produccién y su uso.

Proceso

2
( J—)‘
—’

Aprobacion del Realizar Realizar ustificacion Realizarlos |, ... ..,
titulo del proyecto planteamiento u:I_e ‘ruo - prablemas, objetivos :
de investigacion problematico proy e hipotesis .

(General y

especificos)

{

HEETETTET it EEILEES Definicir poblacion, Elaborar y validar
antecedentes y s muestra 'prr' estreela ténica e 'r:str mento
articulos investigacion L=iEfi -

Recopilar datos y Elaboracion de
procesamientos de sistema de
resultados geolocalizaacion
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Figura 2: Procedimiento

3.6. Método y anélisis de datos
En este proyecto del el “Sistema de geolocalizacion de monitoreo de vehiculos con
GPS utilizando férmula de kilometraje y geocerca en autoridad de transporte urbano
2023” se elabord una encuesta como método de recopilacion y clasificacion de

datos.

Recoleccién de informacion

Una herramienta de recopilacién de datos basada en cuestionarios para recopilar
la informacion cuantitativa bésica necesaria para realizar una encuesta.
Familiaricese con el problema que esté investigando. Este articulo describe como
crear una herramienta y brinda algunos consejos para implementarla. Cuando el

namero de preguntas es largo y dificil de analizar. (Poma 2021, p. 30)
Técnica:

Por lo tanto, los métodos de recoleccion de datos se refieren a procedimientos
operativos especiales y especificos para recolectar informacion relevante para los
métodos de investigacion utilizados, el uso de una técnica u otra segun el marco de

la investigacion a realizar. (Hernandez 2020, p..2)

Instrumento:

El equipo de adquisicion de datos debe crear las condiciones para las mediciones.
Los datos son conceptos que representan abstracciones sensoriales y del mundo
real que pueden ser percibidas directa o indirectamente por los sentidos, y todas

las experiencias son medibles. (Hernandez 2020, p.1)

Escala Likert: Se present6 cada afirmacion y se pidié a los sujetos qgue maximizaran
su respuesta eligiendo uno de los cinco elementos o categorias de la escala. A cada

punto se le asigna un valor numeérico, por lo que el participante reciba un punto por
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enunciado y finalmente su puntaje total se suma a los puntos asociados a todos los

enunciados. (Investigalia 2020 p. 1)

Se tomara en consideracion la siguiente escala: Muy malo, Malo, Regular, Bueno,

Muy bueno.

3.7. Aspectos éticos
Al realizar investigaciones, los investigadores respetan y se comprometen a
respetar la confidencialidad, integridad y confiabilidad de su investigacion. Esto
sienta un precedente para la precision de los datos de las autoridades de transito
urbano. Adicionalmente, se resguardo la identidad de los trabajadores

entrevistados, haciendo transparente este estudio sobre los resultados obtenidos

30



4.1

V. RESULTADOS

Resultado Descriptivo

Analisis descriptivos de datos

En el presente capitulo se define los resultados obtenidos del proyecto de
investigacion. Se toma en cuenta los objetivos obtenidos planteados anteriormente
en la etapa del pretest y asi mismo para el postest, mediante la utilizacion de un
software IBM SPSS para una estadistica de comparacion, acompafiadas de las
encuestas y cuestionarios realizados con la medicion realizada de la escala de
Liker.

4.1.1 Prueba de Hipotesis General
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a) El planteo de la hipotesis estadistica

e HO: El sistema de geolocalizacion no influye significativamente del monitoreo
de vehiculos con GPS utilizando formula de kilometraje y geocerca en autoridad

de transporte urbano 2023.

e Ha: El sistema de geolocalizacion influye significativamente del monitoreo de
vehiculos con GPS utilizando férmula de kilometraje y geocerca en autoridad

de transporte urbano 2023.

b) Encuesta - Histograma Pretest

Tabla 02: Tabla de Encuestados Pretest

ENCUESTADOS 1 2 3 4 5 6 7 8 Suma

El 5 4, 5] 5| 5 5 5| 5 39
E2 5 5/ 5| 5| 2 4 4, 5 35
E3 5 4, 5| 5| 4 5 5| 5 38
E4 5 5/ 5| 5| 5 5 5| 5 40
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E5 5 5/ 5| 5| 5 5 5/ 5 40
E6 5 5/ 5| 5| 4 3 5/ 5 37
E7 5 4, 5| 5| 4 5 5/ 5 38
E8 5 4, 5/ 5| 3 5 5/ 5 37
E9 5 5/ 5| 5| 5 5 5/ 5 40
E10 5 5/ 5| 5| 5 5 5/ 5 40
varianza 0024 0 O 104100 O
Suma’Foria de 17
varianza
Varianza de la S de
los items 2.64
Histograma — Normal

Media =121
Desviacidn estandar = 994
o

Frecuencia

100 10 12,0 13,0

data_pre_test

Figura 3: Histograma General
Interpretacion:

Se obtiene en este pre test una desviacion estandar de 0,994, el cual es menor a 1

indica que la mayor parte de los datos de la muestra estan cerca de la media o0 mas
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conocida como el valor esperado. Mientras que una desviacion sobrepasando el

namero 1 indica que los datos abarcan un rango mas amplio de valores.

4.1.2 Prueba de la Hipotesis Especifica 1

a) El planteo de la hipotesis estadistica

e HE1l[: El sistema de geolocalizacibn no aumenta el porcentaje de

cumplimiento de rutas y monitoreo de kilometraje utilizando el monitoreo de

vehiculos con GPS utilizando férmula de kilometraje y geocerca en autoridad

de transporte urbano 2023.

e HE1la: El sistema de geolocalizacién aumenta el porcentaje de cumplimiento

de rutas y monitoreo de kilometraje utilizando el monitoreo de vehiculos con

GPS utilizando formula de kilometraje y geocerca en autoridad de transporte

urbano 2023.

Tabla 03: Tabla de Hipotesis estadistica

Variable por verificar Datos Distribucion

Comparacion

Porcentaje de cumplimiento Pretest No normal

de rutas y monitoreo de

kilometraje. Postest No normal

No parametrica

b) Encuesta - Histograma Pretest

Tabla 04: Tabla de Encuestados Pretest

ITEMS
ENCUESTADOS 1 2 3 4 5 6 7 8
E1l 5 4 5 5 5 5 5 5
E2 5 5 5 5 5 5 4 5
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E3 5 4 5 5 5 5 5 5 39
E4 5 5 5 5 5 5 5 5 40
ES 5 5 5 5 5 5 5 5 40
E6 5 5 5 5 4 5 5 5 39
E7 5 4 5 5 4 5 5 5 38
E8 5 4 5 5 5 5 5 5 39
E9 5 5 5 5 5 5 5 5 40
E10 5 5 5 5 5 5 5 5 40
varianza 0 0.24 0 0 0.2 0 0.09 0
sumatoria de varianza 0.49
varianza de la S de los
items 0.41

Tabla 05: Tabla de Estadisticos

Estadisticos

Porcentaje de cumplimiento de rutas

y monitoreo de kilometraje.

N Valido 10

Perdidos 0
Desv. Desviacion ,6749
Varianza ,456

Interpretacion Pre-Test:

Se obtiene en este pre test una desviacion estandar de 0,6749, el cual es menor a 1

indica que la mayor parte de los datos de la muestra estan cerca de la media o0 mas
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conocida como el valor esperado. Mientras que una desviacion sobrepasando el

namero 1 indica que los datos abarcan un rango mas aplio de valores.

a) Encuesta - Histograma Prostest

Tabla 06: Tabla de Encuestados Pretest

ITEMS
ENCUESTADOS 1 2 34 5 6 7 8 Suma
El 5 4/5|5 5|5 5|5 39
E2 5 5/5|5 5|5 4|5 39
E3 5 4/5|5 55 5|5 39
E4 5 5/5|5 55 5|5 40
E5 5 5/5|5 55 5|5 40
E6 5 5/5|5 415 5|5 39
E7 5 4/5|5 55 5|5 39
E8 5 4/ 5|5 5|5 5|5 39
E9 5 5/5|5 5|5 5|5 40
E10 5 5/5|5 5|5 5|5 40
varianza 0 024 0 0 01 0 009 O
sumatoria de
varianza 0.42
varianzadela S de
los items 0.24

Tabla 07: Tabla de estadisticos para una muestra

Estadisticas para una muestra

Desv. Desv. Error

N Media Desviacion promedio

36



Porcentaje de cumplimiento 10 3,50 527 ,167
de rutas y monitoreo de

kilometraje.

Tabla 08: Tabla de Porcentaje de dimensiones 1

95% de intervalo de confianza

. . i a difer iz
Diferencia de de la diferencia

1 al Sig. (bilateral) medias Inferiar Superiar

Porcentaje de 3,000 g 015 500 12 B8
cumplimiento de rutas y
monitoreo de kilometraje.

Tabla 09: Tabla de distribucion posterior

Caracterizaciéon de distribucidon posterior para una media con una

muestra
Posterior 95% Intervalo creible
N Moda Media Varianza Limite inferior ~ Limite superior
VARO00002 10
VARO00003 10 4,6000 4,6000 ,048 4,1622 5,0378
VAR00004 10
VARO00005 10
VARO00006 10 4,9000 4,9000 ,018 4,6319 5,1681
VARO00007 10
VARO00008 10 4,9000 4,9000 ,018 4,6319 5,1681
VARO00009 10

Previa en la varianza: Diffuse. Previa en la media: Diffuse.

Interpretacién Pos-Test:

Se obtiene en este pos test una desviacion estandar de 0,167, el cual es menor a 1

indica que la mayor parte de los datos de la muestra estan cerca de la media o0 mas
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conocida como el valor esperado. Mientras que una desviacion sobrepasando el

namero 1 indica que los datos se extienden sobre un rango de valores mas amplio.

Teniendo en la segunda tabla un nivel de confianza de 95%.

4.1.3 Prueba de la Hipotesis Especifica 2

a) El planteo de la hip6tesis estadistica
e HE2[: El sistema de geolocalizacion no aumenta el nivel de alta disponibilidad
del monitoreo de vehiculos con GPS utilizando férmula de kilometraje y

geocerca en autoridad de transporte urbano 2023.

e HE2a: El sistema de geolocalizacion aumenta el nivel de alta disponibilidad
del monitoreo de vehiculos con GPS utilizando féormula de kilometraje y

geocerca en autoridad de transporte urbano 2023.

Tabla 10: Tabla de Hipotesis estadistico 2

Variable por verificar Datos Distribucion Comparacion

. . . Pretest No normal
Nivel de alta disponibilidad _
No parametrica

de la ubicacién Postest No normal

b) Encuesta - Histograma Pretest

Tabla 11: Tabla de encuestados Pretest

ITEMS
ENCUESTADOS 1 2 3 4 5 6 7 8 Suma
El 5 4 5 5 5 5 5 5 39
E2 5 5 5 5 5 5 4 5 39
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E3 5 5 5 3 5 5 5 5 38
E4 5 5 5 3 5 5 5 5 38
E5 5 5 5 5 5 5 5 5 40
E6 5 5 5 5 4 5 5 5 39
E7 5 4 5 5 4 5 5 5 38
E8 5 4 5 5 5 5 5 5 39
E9 5 5 5 5 5 5 5 5 40
E10 5 5 5 5 5 5 5 5 40
varianza 0 0.21 0 0.64 O0.16 0 01 0
sumaForia de 11
varianza
varianzade la S
de los items 0.6

Tabla 12;: Tabla de Estadisticos

Estadisticos

Nivel de alta disponibilidad de la

ubicacién.
N Valido 10
Perdidos 0
Desv. Desviacion ,8165
Varianza ,667

Interpretacion:

Se obtiene en este pre test una desviacion estandar de 0,8165, el cual es menor a 1

indica que la mayor parte de los datos de la muestra estan cerca de la media o mas
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conocida como el valor esperado. Mientras que una desviacion sobrepasando el

namero 1 indica que los datos se extienden sobre un rango de valores mas amplio.

a) Encuesta - Histograma Postest

Tabla 13: Tabla de Encuestados Postest

ITEMS
ENCUESTADOS 1 2 3 4 5 6 7 8 Suma
El 5 4|55 5|5 5|5 39
E2 5 5/5|5 5|5 4|5 39
E3 5 41 5|5 5|5 5|5 39
E4 5 5/5|5 5|5 5|5 40
E5 5 5/5|5 5|5 5|5 40
E6 5 5/5|5 4|5 5|5 39
E7 5 4155 5/ 5 5|5 39
E8 5 4155 5|5 5|5 39
E9 5 5/5|5 5|5 5|5 40
E10 5 5/5|5 5/ 5 5|5 40
varianza 0 024 0 O 01 O 0.09 O
sumatoria de varianza 0.42
varianza de la S de los
items 0.24

Tabla 14: Tabla de Estadisticos para una muestra

Estadisticas para una muestra

Desv. Desv. Error

N Media Desviacion promedio

Nivel de alta disponibilidad 10 3,50 ,527 ,167

de la ubicacién
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Tabla 15: Tabla de Nivel de alta disponibilidad de ubicacién

95% de intervalo de confianza de la
Diferencia de diferencia
t gl Sig. (bilateral) medias Inferior Superior
Nivel de alta disponibilidad de 3,000 9 015 ,500 12 .88

la ubicacion.

Tabla 16: Tabla de distribucidon posterior

Caracterizacion de distribucién posterior para una media con una

muestra
Posterior 95% Intervalo creible
N Moda Media Varianza Limite inferior ~ Limite superior
VARO00002 10
VARO00003 10 4,8000 4,8000 ,032 4,4425 5,1575
VARO00004 10
VARO0005 10 4,9000 4,9000 ,018 4,6319 5,1681
VARO00006 10 4,8000 4,8000 ,032 4,4425 5,1575
VARO00007 10
VARO00008 10 4,9000 4,9000 ,018 4,6319 5,1681
VARO00009 10

Previa en la varianza: Diffuse. Previa en la media: Diffuse.

Interpretacion Pos-Test:

Se obtiene en este pos test una desviacion estandar de 0,167, el cual es menor a 1
indica que la mayor parte de los datos de la muestra estan cerca de la media o mas
conocida como el valor esperado. Mientras que una desviacion sobrepasando el

namero 1 indica que los datos se extienden sobre un rango de valores mas amplio.

Teniendo en la segunda tabla un nivel de confianza de 95%.
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V. DISCUSION

Para la discusion se ha examinado los hallazgos junto con la teoriay el contexto,

para analizar la congruencia y las contradicciones de los hallazgos.

De acuerdo con los resultados obtenidos, en la investigacién que realiz6 Joseph
Hernandez Boada en el afio 2019 “Sistema de monitoreo GPS para los
vehiculos de la escuela de capacitacion para conductores profesionales de
Pillaro.” Durante las pruebas, se encontro que el sistema tiene una efectividad
del 9 ,27 % en la vigilancia de vehiculos. El sistema puede incluso enviar
notificaciones a su dispositivo si ocurre una emergencia durante el
entrenamiento de conduccién. Los resultados obtenidos por Joseph prueban la
hipotesis de variables y dimensionalidad propuesta en este trabajo de

investigacion.
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Nicolas Calle Valdez y Maximo Pozo Quispe plantearon en el afio 2019, su tesis
titulada “Disefio e implementacion de un sistema de monitoreo de parametros
de vehiculos a larga distancia”, a partir de sus pruebas se determiné la
capacidad de gestionar parametros y transformarlos en informacion
complementaria en el marco de las necesidades logisticas y de mantenimiento
preventivo. Finalmente, se confirma la investigacion y los resultados obtenidos
por Valdez y Pozo para sustentar todo lo expuesto en el trabajo de investigacién
y las propuestas de disefio e implementacion de sistemas de vigilancia,

considerando la frecuencia de la tecnologia y el aumento de publico.

Segun Hidalgo Audrey, 2018 con su tesis titulada 2Sistema de monitoreo y
ubicacion de buses basado en la tecnologia GPS en la cooperativa de
Transporte Urbano 7 de octubre en la ciudad de Quevedo”, pudimos desarrollar
un sistema de vigilancia y cumplir con todos los estandares y requisitos
necesarios para implementar ANT en unidades maviles. Se concluye que el
proyecto es apto para su implementacion, ademas de apego a rutas

establecidas y generacion de beneficios finales.
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VI. CONCLUSIONES

Mientras llevabamos a cabo nuestra investigacion, llegamos a la conclusién con
las cuales se logra establecer la factibilidad del sistema de geolocalizacion de
monitoreo de vehiculos con GPS utilizando formula de kilometraje y geocerca

en autoridad de transporte urbano 2023.

e Se determind que la hipétesis general de un sistema de geolocalizacion
de monitoreo de vehiculos con GPS, mejora notablemente la eficiencia y

eficacia en el proceso de geolocalizacion y monitoreo.
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Se determind que la primera hipétesis especifica, aumenta el porcentaje
de cumplimiento de rutas y monitoreo de kilometraje en la autoridad de
transporte urbano 2023, con un error estimado de 0.167, lo cual aumenta

el nivel de eficiencia y confianza a un 95%.

Se determind que la segunda hipoétesis especifica, aumenta la eficiencia
el nivel de alta disponibilidad del monitoreo de vehiculos con GPS en la
autoridad de transporte urbano 2023, con un error estimado de 0.167, lo

cual aumenta el nivel de eficiencia y confianza en un 95%.
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ViIl. RECOMENDACIONES

Al concluir el desarrollo de la investigacion, se pudo observar que existen
diversos escenarios que permiten la evolucion de la investigacion, mediante las
tecnologias emergentes se puede brindar constante actualizacion de monitoreo

de vehiculos, dejando de esta forma abierta la mejora del sistema a futuro.

a7



Recomendaciones para desarrollos de futuras investigaciones:

1. Serecomienda que para futuras investigaciones se amplié el nUmero
de usuarios que interactuan con el sistema de geolocalizacién, con
el fin de tener mayor cantidad de interacciones y poder evaluar otros

aspectos.

2. Se recomienda el uso continuo de sistema de geolocalizacién
constantemente, con la finalidad de mantener el indice de eficacia y

eficiencia en el proceso de geolocalizacion.
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ANEXOS

ANEXO N° 01: Matriz de Consistencia

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSION | INDICADOR
G
E
N O.G: Determinar la influencia del H.G: El sistema de
P.G:¢En qué medida un sistema de | sistema de geolocalizacion en el geolocalizacion influye Independiente:
E | geolocalizacion influye en el monitoreo de vehiculos con GPS | sjgnificativamente del monitoreo NO APLICA
R monitoreo de vehiculos con GPS utilizando férmula de kilometraje y | de vehiculos con GPS utilizando .
utilizando férmula de kilometrajey | geocerca en autoridad de formula de kilometraje y geocerca Sistema de
A | geocerca en autoridad de transporte| transporte urbano 2023 en autoridad de transporte urbano | Geolocalizacion.
urbano 20232 2023.
L
. . . . H.E.1: El sistema de A
P.E.1: ¢En qué medida el O.E.1: Determinar la influencia de o e 1 .
. o . o geolocalizacién aumenta el Indice de Porcentaje de
E | porcentaje de cumplimiento de un sistema de geolocalizacion en el porcentaje de cumplimiento de b diente: e cumplimiento
rutas y monitoreo de kilometraje en | porcentaje de cumplimiento de rutas J . . . ependiente. vigjes P
. o . . .| rutas y monitoreo de kilometraje de rutas y
S | el sistema de geolocalizacién y monitoreo de  kilometraje . . .
. . . . . . utilizando el monitoreo de monitoreo de
influye en el monitoreo de vehiculos | utilizando el monitoreo de vehiculos . . : .
P . ., . . vehiculos con GPS utilizando kilometraje.
con GPS utilizando férmula de con GPS utilizando formula de| _, : : , Ti d
) . i . . ) formula de kilometraje y geocerca | Monitoreo de IeEMpo ae
E | kilometraje y geocerca en autoridad | kilometraje y geocerca en autoridad . . . .,
en autoridad de transporte urbano | vehiculos con ubicacion
de transporte urbano 2023? de transporte urbano 2023. 202 GPS o
C 023. geogréfica
I

53




F | P.E.2: ¢En qué medida el nivel de O.E.2: Determinar la influencia de H.E.2: El sistema de [.2: Nivel de
disponibilidad de la ubicacion en el | un sistema de geolocalizacion en el | geolocalizacién aumenta el nivel alta
I sistema de geolocalizacion influye nivel de alta disponibilidad del de alta disponibilidad del disponibilidad
c en el monitoreo Qe vehiculos con monitoreo Qe veh|cqu§ con GI?S monitoreo de vehiculos con GPS de la ubicacion
GPS utilizando férmula de utilizando férmula de kilometraje y tilizando f6 la de Kil trai
kilometraje y geocerca en autoridad | geocerca en autoridad de utilizando formula de kilometraje y
O | de transporte urbano 2023? transporte urbano 2023. geocerca en autoridad de
transporte urbano 2023.
S

ANEXO N° 02: Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLES DE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES | ESCALA DE MEDICION
ESTUDIO

(Hidalgo 2018, p 75), D,onde Se (Llano 2021, p.6) Seguridad Control de

puede wsuahzz/;lr el vehiculoen el | Geoiocalizacion del vehiculo en accesos. Tipo de
Independiente: mapg, bara as.l poder llevar un tiempo real, esto permite investigacion:

* | monitoreo en tiempo real. El . - . - :
_ _ brindar informacion inmediata _
mpnltoreo se actualiza cada al usuario. Base De Integridad. Cualitativo -
Sistemade | Minuto. Datos Aplicada
Geolocalizacio
n
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Dependiente:

Monitoreo de
vehiculos con
GPS

(Llano 2021, p.25) Sistema de
radionavegacion propiedad de los
Estados Unidos, basado en el
espacio, que proporciona
servicios fiables de
posicionamiento, navegacion, y
cronometria gratuita e
ininterrumpidamente a usuarios
civiles en todo el mundo.

(Matta 2018, p.10) Monitoreo
vehicular GPS poder brindar un
servicio de monitoreo vehicular
mediante un pago mensual a un
determinado usuario para que
pueda monitorear su vehiculo
mediante una plataforma web.

indice de
viajes

Tiempo de
ubicacion

geogréfica.

Porcentaje
de
cumplimiento
derutas y
monitoreo de
kilometraje.

Nivel de alta
disponibilida
d de la
ubicacion.

Poblacion:
Operadores [10]

Muestra: Usuarios
[10]

Técnica e
instrumento

Encuesta: items [8]
Instrumento

Cuestionario:
Escala de Likert

Muy malo
Malo
Regular
Bueno

Muy bueno

Metoddloga: Scrum
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ANEXO N° 03: Instrumento de recoleccién de datos

Tabla 17; Tabla de encuesta de medicion

Segun el cuestionario mostrado, marque con una X 1as opcion que crea correcta acorde a la pregunta para la escala de
medicion de beneficion del sistema

¢0ué puntuacion le pondriz a |a contabilidad de viajes validos
1 por cumplimiento de rutas realizado por los vehiculos de
transporte urbano para el MONITORED DE VEHICULDS CON GPS?

¢0ue puntuacion le pondriz a la contabilidad de vigjes no
validos por cumplimiento de rutas realizado por los vehiculos

2 p
de transporte urbano para el MONITORED DE VEHICULOS CON
GRS§?
Indice de , . , N _ _
- ¢Que puntuacion le pondria a la contabilidad de kilometrajes
vigjes 3 registrados por los vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREQ DE VEHICULOS CON GPS?
1 ¢0ue puntuacion le pondriz a la emision de reportes
actualizados de MONITOREQ DE VEHICULOS CON GPS?
5 ¢0ue puntuacion le pondria a la emisicn de reportes en tiempo
real en el MONITORED DE VEHICULOS CON GPS?
6 ¢Qué puntuacion le pondriz al nivel de veracidad en &l
MONITOREQ DE VEHICULOS CON GPS?
Tiempo de

SN £Qué puntuacion le pondriz al nivel confiabilidad de ubicacion
ubicacion geografica en el MONITORED DE VEHICULOS CON GPS?
geografica

¢0ue puntuacion le pondriz a |a alta disponibilidad de |2
ubicacién en el MONITORED DE VEHICULOS CON GPS?

56



ANEXO N° 04: Certificado de validez de contenido de los instrumentos

Walidacion de Instruments de Medicon. Porcentae de evolucion de documentas,
‘ Tarcer exparto ‘

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Apellidos y nombres de Experio: Cabrera Ramirez, Macole Alexancra
Titule yio Grado: Licenciada en Megocios Inlemacionales
Facha 18 MO2022

TITULS DE TESIS
Sistema de Geolocalzacidn de Monibarea de Vehlculos con GPS ulilizandse formula de Elometraje v Geoserca &n
Autoridad de Transparte Urkang.

Nombre del instrumenta: Cuestionario de Medicidn de Satisfaccién del Sistema de Geolocalizacion de
Monitoreo de Vehiculos con GPS utilizando formula de Kilometraje y Geocerca en Autoridad de Transporte
Urbano,

riten Deficenin far | Bueno | M Excelants |
Incicadores Arion 0%-20% :ul:f.:w % E0% u.u,u:ﬁ:. B1%-100%
B 50
" Claridad | Esta formado con el - - | 7
lamauaje acrooiadn, B
Qbgetividad Esta expresado an I a il
conducta expresakle | O-rE
Organizacien | Esta adecuado al avance de . | aney
la ciencaa v 1a tecnologla. . L fe
SuficEnca Camprands los aspectos de " _
canfidad y calidad. Dol
Intencionalidad | Adecuads para valorar ' -
aspectos del sistema DAY
rmatodaldgico ¥ cientifico. :
| Consistencia | Esté basado en aspecios o
técnicos, clentificos acordes an 4.
a la tecnologia adecuada. b
Coherencia | Entre los indices | ace |
indicadores y dimensiones, b e
" Metodologia | Responde al propésito del B N
trabajo bajo los objetivas a . H5 e
bzgrar,
Perlinencia | El instrumento es adecuado ' A
al tipo de investigacian, el
Promedio 2y o
Aplicabilidad: Observaciones:

El irstrmanto puede Sé aplicads (1]
El imslrumanlo debe ser meporado [ |

1
Na

-
F'tmi! del experto
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Validacion de Instrumento de Medicion. Porcentage de evolucion de documentos.
Segundo experto

TABLA DE EVALUACIKON DE EXPERTOS

Apsllidos y nombres de Experto; GOMZALES SANCHEZ, SANTIAZD RAUL
Tiuko yio Grado: DOCTOR EN MEDIC AMBIENTE ¥ DESARROLLD SCOSTEMIBLE

Facha 20 MQ52022

TIMULD DE TESIS
Sistema de Geolocallzacion de Monltorap de Vehloulos con GRS utlizando fdmmula de Kllometrae y

Ge0CErsa en Aubordad de Transpone Lirsano.

Hombre dal nstrumento: Cusstlonarie de Mediclén de Saflsfaccidn del Slafema de
Geolocallzackin de MonBoreo da Vehiculos con GPS utlizando formula de Kllomatraje y
Ge0oarca en Autordad de Traneports Urbano.

Indicagores Lmenos Deficieni= | Sepular Bu=na (X Exceiaris
P20 | 2iwanw | s1%ers | pumno | @1Eroow
815205
Clanidad Esta fomado con el a0
lenguae apropiado.
Objetividad Esta expresado en a0
conducts expresable.
Organizacion | Esta adecuado al avance de 2ad
la ciencia y la tecnologia.
Suficiencia Comprende los aspectos de a0
cantidad y calidad.
Intencionalidad | Adecuado para valorar 0
aspectos del sistema
metodologico y cientifico.
Lonsisienca | Esta basado en aspecios 0
tecnicos, cientificos acordes
a |3 tecnologia adecuada.
Coherencia Entre los indices a0
indicadones y dimensiones.
Metodolog @ Responde al propasito def a0
trabajo bajo los objetivos a
lograr.
Pertnencia El instrumento es adecuado a0
al tipo de investigacion.
Frormedio 2]
Aplicabilidad: Observaciones:

El Instrumento pusde ser aplicado | X )
El Instrumento debe ser majorado |

Dr. Sant

Utilizar tecnologia como |A

o GonzaltaSanchesr




Validacion de Instrumento de Medicion. Porcentaje de evolucion de documentos.
Primer experto

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

Apellldos y nombres de Experto: LIENDO AREVALOD, MILNER DAVID
Titulo yio Grade: Magisier 2n Ingenleria de Sistiamas
Fecha 19 M02022

TITULZ DE TESES
Slkstema fe Cepincalizacion de Monfioreo de Vehlowos con GRS willzando formula de Kllomeiage y
Ze0Ccena en Aulordad de Transporie Urbana.

Hombra del Instrumento: Cussticnarc de Medichsn da Satisfacclon del Slstema da
Geolocallzackn de Monltores da Vehiculos con GPS utilzando fdrmula de KllomaTaje y
Ge0carca an Autoridad de Transports Urbano.

ndicadores Critenios Cieficlent= | R=gular Zusng iy Ewmrsbeni=
R | Iredis | S1%80 | pueno | B1%-100%
1%
Claridad Esta formado con o a0%
enguaie apropiado.
Objetividad Esta expresado en T
conducta expresable
Organzacion | Esta adecuado al avance de %
a ciencia v |a tecnologia
Suficiencia Comprende los aspectos de T
cantidad y calidad.
ntencionalidad | Adecuado para valorar o
aspectos del sistema
metodologico y cientifico
Consistencia | Esta basado en aspectos 8
tecnicos, cientificos acordes
ala tecnologia adecuada.
Coherencia Entre los indices o
ndicadores y dimensiones
Metoddogia | Responde a proposito ded T
trabao bajo los objetivos a
Ograr.
Pertinencia El instrumento es adecuado 8
al tipo de investigacion.
Promieo al%
Aplicabilidad: Observaciones:

El Instnumenip pusde ser apicado | )
El Instrumanto debe ser mejorado | |




ANEXO N° 05: Seleccion de metodologia

Mediante esta tabla, se calificara las metodologias involucradas, mediante una serie de

preguntas marcando un valor del 1 al 3, siendo 1 el menor puntaje y 3 el mayor, con la

finalidad de una correcta determinacion de metodologia para el desarrollo del sistema.

ITEM PREGUNTAS METODOLOGIA OBSERVACIONE
S
RUP XP SCRUM
1 Sistema ordenado para el disefio, 1 2 3
implementacién y documentacion
orientado a objetos
2 Sistema con pruebas e iteraciones 0 2 3
en las que se pueda ir
perfeccionando progresivamente
3 Sistema en el que se disefia bases 1 1 3
y plantilas e acuerdo a la
necesidad
4 Proceso ordenado y gradual en 1 2 3
fases de disefio, construcciéon y
entrega
5 Maneja una arquitectura 1 2 3
establecida partiendo de
pequefios trabajos que se
interrelacionan
TOTAL 4 9 15

Conclusiones:
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La metodologia que se escoge por mayor puntaje es SCRUM.

ANEXO N° 6: Metodologia de desarrollo

METODOLOGIA DE DESARROLLO

Scrum emplea un enfoque iterativo e Incremental para optimizar la previsibilidad y
controlar el riesgo. Scrum involucra a grupos de personas que colectivamente tienen
todas las habilidades y experiencia para hacer el trabajo y compartir o adquirir dichas

habilidades segun sea necesario. (Ken Schwaber & Jeff Sutherland p. 4, 2020)

Scrum es un marco de trabajo liviano que ayuda a las personas, equipos Yy
organizaciones a generar valor a través de soluciones adaptativas para problemas

complejos. (Ken Schwaber & Jeff Sutherland p. 4, 2020)
En pocas palabras, Scrum requiere un Scrum Master para fomentar un entorno donde:

1. Un Product Owner ordena el trabajo de un problema complejo en un Product

Backlog.

2. El Scrum Team convierte una seleccion del trabajo en un Increment de valor

durante un Sprint.

3. El Scrum Team y sus interesados inspeccionan los resultados y se adaptan

para el proximo Sprint.

4. Repita
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MARCO DE TRABAJO SCRUM

CULTURA

Pilares

Valores

Principios

ROLES

Product Owner

Scrum Master

EVENTOS ARTEFACTOS
‘ Sprint !
} Product Backlog ‘
% ‘ Sprint planning ! ‘

‘ Daily meeting ‘ Sprint Backlog

Development Team

‘ Sprint review l

Incremento

‘ Sprint retrospective ‘
I

EVENTOS SCRUM

Figura 4: Marco de trabajo scrum

Sprint Planning

Dia 1: El equipo Scrum decide
los elementos del Product
Backlog a implementar este
Sprint, que durara 30 dias o

menos

Daily Scrum

Cada dia el equipo de desarrollo
inspecciona su progreso y crea
un plan de 24 horas. Reflejan su

progreso en el Sprint Backlog.

Sprint Review

Sprint Retrospective

Hacia el final del Sprint, el Antes de finalizar, el equipo

equipo Scrum inspecciona el Scrum inspecciona sus procesos
incremento de esta iteracion y herramientas y deciden cuales
junto a los Stakeholders y implementar a continuacion.
clientes y deciden que hacer en

el proximo Sprint.

Figura 5: Eventos scrum
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ROLES SCRUM

. N
Dueito 1€ A PRODUCTIiDRD /. \.
DUERO CEL COMO

SCRUM ‘@@ oo

s, 1]
F)db b$ LSO W /’ -new i . b
SCrun ) ' Pegva'o 712 | IN«M"-

(o) casamneva samud

Figura 6: Roles scrum

SPRINT PLANNING

Sprint Planning

D
ey
K.

ﬂ l' .I

Y , x
Product Backlog ‘

=% g s

AL e
7N

Capacity c
< urrent
/ Velocity Product
Status

Sprint Backlog

Constraints

Figura 7: Sprint Planning
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ANEXO N° 07: Escala de valoracion

Tabla 18: Tabla de escala de valoracion

VALOR MALO REGULAR BUENO

ESCALA 1 2 3

ANEXO N° 08: Requerimientos funcionales y no funcionales

¢ Monitoreo: Muestra las unidades vehiculares con GPS en tiempo real, rutas y
geocerca de cada empresa de transporte Regular, no obstante, también muestra

el monitoreo de taxis y concesionarios.

e Monitoreo General: Muestra el monitoreo de todas las rutas de alimentacion del

metropolitano (Corredor, troncal y taxi).
e Gestion de abono
o Registro: Muestra el registro del pago realizado a cada empresa.
e Desinfeccion

o Verificacion: Muestra el registro de desinfeccion de las empresas de

transporte

e Historico: Muestra el historial de viajes realizados y el recorrido acorde a cada

ruta, placa y fecha a consultar
e Reportes

o Reporte General: Muestra el reporte general de cada empresa de

transporte
o Kilometraje por vehiculo: Muestra el kilometraje por vehiculos
o Kilometraje por empresa: Muestra el kilometraje por empresa

o Kilometraje por tipologia: Muestra el tipo de vehiculo de las empresas
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o Kilometrajes recorridos: Muestra con detalle de cada recorrido realizado

y si cumple los requerimientos para un viaje valido.

o Viajes efectuados por vehiculos y empresas: Muestra el kilometraje por

empresa y viajes validos.
o Estimacion de pagos: Muestra los montos a pagar.
o Reporte de viajes: Muestra el reporte de viajes
o Liquidacion semanal: Muestra el reporte semanal.

o Declaracién de CCI: Muestra la declaracion jurada de cada empresa de

su cuenta de CCI.
e |ndicadores

o Empresas Conectadas: Muestra las empresas conectadas en tiempo real.

ANEXO N° 09: Diagrama de arquitectura del sistema

2
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g g
«—1
' 18.189.121 164 —J/ .
Amazon Linux 2 S—
cbon medium ntermet T~ & GPS
1vCPU > <
2 Ram )
8 GB Disco

G|

HUAWE!

== . dhy
" — " — r-dup)
v — V — ™ 11,
-Rooro NI v N\yy/
Servidor de
srvira04 Consolas Servidor de
Oracle Linux 7 4 16 vCPU Mondtoreo IS
8vCPU 64 Ram 16vCPU
64G Ram 1718 64 Ram
278 Disco 178
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Figura 8: Arquitectura del sistema

ANEXO N° 10: Interfaces del sistema en ambiente de poblacion

Formulario de
Actualizacion
<<include=>
<indudes> Furml{lano de
solicitud
<<gxtend>>

ingreso a la plataforma de
Seguimiento y Monitoreo
<<extend>>
Subsidic per peaje -<<include>>- Unidades de subsidio

<<include>>
" e . <<include>>
Modificacién de unidades <<include>>
<<include>>
Registro de Tickets
Reporte
Salicitud de reclamos

<<extend>>
Modificacién de unidades,
Reporte de Tickets

Figura 9: Interfaces del sistema en ambiente de poblacion

A

Administrado

SPRINT 1: SISTEMA WEB: LOGIN
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AUTORIDAD DE
TRANSPORTE

URBANO PARA
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Bienvenido
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Usuario
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Figura 10: Login del sistema

SPRINT 2: SISTEMA WEB: MODULOS DEL SISTEMA
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Figura 11: Modulos del sistema

SPRINT 3: SISTEMA WEB: SUB-MODULOS DEL SISTEMA

RFO3: El sistema debera contar con los siguientes sub modulos, como se

indicaron en la lista de requerimiento: Gestion de abono > Registro,

Desinfeccion -> Verificacion, Reportes -> Reportes, kilometrajes,

estimacion liquidacién y CClI, Indicadores > Empresas conectadas.
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Figura 12: Sub Modulos del sistema 1
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Figura 13: Sub Mdédulos del sistema 2
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Figura 14: Sub Mdédulos del sistema 3
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Figura 15: Sub Mdédulos del sistema 4
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Figura 16: Sub Mdédulos del sistema5
SPRINT 4: SISTEMA WEB

RFO04:

El sistema deber& contar con el médulo de monitoreo, indicando,

Modalidad, empresa y rutas.
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Figura 17: Modulos de monitoreo

RFO5:

El sistema debera contar con el médulo de monitoreo general,

indicando todas las rutas de alimentacion del metropolitano, corredor,

troncal y taxi,
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Figura 18: Mddulos de monitoreo general
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SPRINT 5: SISTEMA WEB

Registro abono

Home / Registro abono

Copy €SV | Excsl PDF | Print

Search
B & e abono
£ 1L EMPRESA FORMA PAGO BANCO IMPORTE N° OPERAC cal

Registro

No data available in able

Showing 0 to 0 of 0 entries

Previous | Next

Figura 19: Modulo de gestion de abono
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Veriticacion

ADMINISTRADOR DEL
SISTEMA

20551427935-CONSORCIO 45 M m 271172022 m
N FECHA HORA RUTA PLACA TIPOLOGIA TIPO DESINFECCION VERIF CONSUMO INSUMOS
ALCOHOL DETERGENTE LEJIA PANOS
TOTALES 0.0 0.0 0.0 0.0

Figura 20: Modulo de desinfeccién

SPRINT 6: SISTEMA WEB

RFO08: El sistema debera contar con el médulo de Histérico mostrando los

viajes realizados y el recorrido acorde a cada ruta, placa y fecha.

(™=
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SISTEMA
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i uriganch
"'"*“"C""‘—“dro Q Independencia Universidad
Tott Metro San Juan PeruanalUnion
T d
= HUAYCAN
ZONA A

Callao b
Fortaleza dellReallFell ,uQ @ Bellavista Q,
Estadio Nacional
o Museo/Larco 4 WA = Museo del Automéy
La Punta e 9 La Victoria Colecion Nicolin +
el i Lo @
= : San Borja dores
. - demspes 22022 T s un prabiems o

Figura 21: Modulo de histérico del sistema
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SPRINT 07: SISTEMA WEB

RF09: El sistema debera contar con el mdédulo de Reportes donde
muestre Reporte general, kilometraje por vehiculo, empresa, tipologia,
kilometrajes recorridos, viajes efectuados, estimacion de pagos, reporte

de viajes, liquidacion semanal y declaracion de CCI.

Reporte General:

En esta opcion se podra visualizar el reporte de la empresa seleccionada
aplicado el filtro corresponde a la fecha de inicio y fecha final a consultar, el
reporte incluira todas las rutas que tiene la empresa seleccionada e incluira datos
como fecha de viaje, ruta, placa, situacion de la placa, tipo, viaje de ida, viaje de
vuelta, kildbmetros de ida, kildmetros de vuelta, kilometros totales, coeficiente
acorde a la tipologia de la unidad, importe total a pagar y el porcentaje de la ruta

cumplida.

20108734108-AGRUP. DE TRANS. EN CAMIONET... ~ g | 271172022 B 271142022 Excel [@

RUTA PLACA SITUACION TIPO w.IDA V.VUELTA KIDA KVUELTA KCTOTAL COEFIC. T.IMPORTE %

0.00

Reportes

Reporte General

Figura 22: Modulo de reporte general

Reporte Kilémetros por Vehiculos:

En esta opcién podras visualizar el Reporte de Kilometros por Vehiculos
aplicando el filtro correspondiente de la fecha de inicio y fecha final a consultar,

este reporte se centra en mostrar la informacion detallada de cada unidad
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vehicular e indicando datos como empresa de transporte, ruta, paca, viaje de
ida, viajes de vuelta, niumero de vueltas, kilbmetros de ida, kilbmetros de vuelta

y kilbmetros total

Reporte Kilometros Por Vehiculo

ADMINISTRADOR DEL
SISTEMA

Inicia / Reporte Kilometros Por Vehiculo

# FECHA EMPRESA RUTA PLACA V.IDA V.VUELTA NUM VUELTAS KIDA K.VUELTA K.TOTAL

TOTALES

Figura 23: Modulo de reporte de kilbmetros por vehiculo

Reporte de Kilbmetros de Empresa:

En esta opcidn podras visualizar el Reporte de Kilometros de Empresa aplicando
el filtro correspondiente de la fecha de inicio y fecha final a consultar, este reporte
se centra en mostrar la informacion acorde de fecha, ruta o cédigo de empresa,
nombre de la empresa de transporte y el kilometraje que registré dicha empresa

con cada ruta.
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Reporte Kilom

ADMINISTRADOR DEL
SISTEMA

Inicia / Reporte Kilometros Empresa

# FECHA VIAJE COD. EMPRESA NOMERE EMPRESA KILOMETRAJE

TOTALES

Figura 24: Mdédulo de reporte de kilbmetros por empresa

Reporte Kilbmetros Tipologia:

En esta opcion podras visualizar el Reporte de Kilometros por Tipologia
aplicando el filtro correspondiente de la fecha de inicio y fecha final a consultar,
este reporte se centra en mostrar lainformacion acorde a la tipologia del vehiculo
y mostrando datos adicionales como fecha de viaje, codigo de la empresa, tipo

de vehiculo y kilometraje registrado.

(=)
ADMINISTRADOR DEL
SISTEMA

# FECHA VIAJE COD. EMPRESA TIPO DE VEHICULO KILOMETRAJE

TOTALES

Figura 25: Modulo de reporte de kilbmetros tipologia
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Reporte Km Recorridos

En esta opcion podras visualizar el Reporte de Kilometros Recorridos aplicando el filtro
correspondiente de la empresa de transporte, fecha de inicio y fecha final a consultar,
este reporte se centra en mostrar la informacion acorde a los kilbmetros registrados del
vehiculo y mostrando datos adicionales como fecha de viaje, operador, RUC, ruta,
placa, propietario, banco, CCI, habilitacibn vehicular, programacion vehicular,
desinfeccion vehicular, propiedad, tipo de unidad, nimero de viaje, fecha de inicio, hora
de inicio, fecha de fin, cédigo de la empresa, sentido, estado de suspension, suspension
de inicio, suspension de fin, fecha inicio de transmision, estado de transmisién, grupo
de subsidio, cumplié horario, kilometro de ficha, kilbmetro real, geocerca inicial,
geocerca final, geocerca medio, valido adherencia, porcentaje de adherencia,

kilbmetros validos y propietario Sunarp.

ADMINISTRADOR DEL

st R
AD DEL H

[

A 201087341 09-AGRUP. DE TRANS. EN CAMIONET... ¥ e 2771172022 e 2701172022 Consultar

N FECHA OPERADOR RUC NOMBRE PLACA PROPIETARIO BANCO CCl HABILITACION PROGRAMACION DESINFECCION PROPIEDAD TIPO NRO. FECHA HORA FECHA HORA SS
VIAJE RUTA VEHICULAR VEHICULAR VEHICULAR UNIDAD VIAJE INCIO  INICIO FIN FIN

3

Figura 26: Modulo de reporte de kildmetros recorridos

Reporte Viajes Efectuados:

En esta opcion podras visualizar el Reporte de Viajes Efectuados aplicando el
filtro correspondiente de la fecha y empresa de transporte, este reporte se centra
en mostrar la informacion acorde a los viajes efectuados y mostrando datos
adicionales como placa, habilitacion vehicular, propiedad, tipo de unidad,
cantidad de viajes, cumplié geocerca, cumplié adeherencia, dentro del horario,
cumplimiento, kildbmetros de viaje y kilbmetros validos pagado
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ADMINISTRADOR DEL Reporte Viaies Efecutados
SISTEMA \Eporte Viajes crecutados

Home { Reporte Viajes Efecutados

# PLACA HABILITACION PROPIEDAD TIPOUNIDAD CANT.VIAJES CUMPLIO CUMPLIO DENTRO CUMPLIMIENTO  KM.VIAJE KM. VALIDO
VEHICULAR GEQCERCA ADHERENCIA HORARIO PAGO

ETransporze 20108734108-AGRUP. DE TRANS. EN CAMIONET... ¥ =

TOTAL

Figura 27: Modulo de reporte de viajes efectuados

Estimacion de Pago:

En esta opcidén podras visualizar el Reporte de Estimacién de Pago aplicando el
filtro correspondiente seleccionando la empresa de transporte, fecha de inicio y
fecha final a consultar, este reporte se centra en mostrar la informacion acorde
a la estimacion de pago a realizar y mostrando datos adicionales como placa,
tipo de unidad, propiedad, acuerdo de subsidio, kilbmetros a pagar, Operador,

monto operador, RUC, propietario, monto de propietario, DNI propietario y monto
total a pagar.
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ADMINISTRADOR DEL Ectimacion de Pago
SISTEMA stimacion de Fago

Home / Estimacion de Pago

ETransporte 20108734103-AGRUP. DE TRAMS. EN CAMIONET... ~ g 2711172022 & 271172022 Excel [@

# PLACA TIPO PROPIEDAD  ACUERDO KM.PAGAR FACTOR MONTO OPERADOR RUC FACTOR MONTO NOMBRE DNI MONTO
UNIDAD SUBSIDIO OPERADOR OPERADOR PROPIETARIO PROPIETARIC PROPIETARIO PROPIETARIO TOTAL

Figura 28: Modulo de estimacion de pago

Reporte de Viajes:

En esta opcion podras visualizar el Reporte de Viajes aplicando el filtro
correspondiente seleccionando la empresa de transporte, fecha de inicio y fecha
final a consultar, este reporte se centra en mostrar la informacién acorde al
reporte del viaje realizado por empresa de transporte y mostrando datos
adicionales como fecha de inicio, fecha de fin, empresa de transporte, ruta,
placa, habilitacion vehicular, kildbmetros de ficha, kilbmetros real placa y
kilbmetros de diferencia.
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ADMINISTRADOR DEL [
SISTEMA. \eporte De Viajes

ETransporte 20108734109-AGRUP. DE TRANS. EN CAMIONET... ¥ g 2701142022 g 2771172022

N FECHA INI FECHAFIN EMPRESA RUTA PLACA HABILITACIONVEHICULAR KMLFICHA. KM.REAL KM.DIFERENCIA

Esti
https://subsidioweb.atu.gab.pe/Reporte/ReparteDeViajes®

Figura 29: Modulo de reporte de viajes

Liquidacion Semanal:

En esta opcidon podras visualizar el Reporte de Liquidacion Semanal aplicando
el filtro correspondiente seleccionando la empresa de transporte, fecha de inicio
y fecha final a consultar, este reporte se centra en mostrar la informacién acorde
al reporte de liquidacion semanal realizado por empresa de transporte y
mostrando datos adicionales como periodo, operador, RUC, ruta, placa,
propietario, CCI, viajes totales, viajes habilitados, viajes programado, viajes
desinfectados, hora inicio, hora fin, viajes dentro horario, total de kilbmetros de
ficha, total de kildbmetros real, viajes cumple adherencia, kilbmetros validos,

factor y neto pagar.
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ADMINISTRADOR DEL Liquidac
SISTEMA quidac
Home / Li

ETransporze 20108734103-AGRUF. DE TRANS. EN CAMIONET... ~ g 2701172022 g 2711172022 m

N PERIODO OPERADOR RUC NOMBRE PLACA PROPIETARIO CCl  VIAJES VIAJES VIAJES VIAJES HORA HORA VIAJES TOTAL TOTAL VIAJES
RUTA TOTALES HABILITADOS PROGRAMADOS DESINFECTADOS INICIO FIN DENTRO KM. KM, CUMPLE \
HORARIO FICHA  REAL ADHERENCIA

3

Figura 30: Modulo de liquidacion semanal

Declaracion CCl:

En esta opcidn podras visualizar el Reporte de Declaracion de CCI aplicando el
filtro correspondiente ingresando el RUC de la empresa de transporte a consultar

o0 visualizando todos los registros realizados por las empresas de transporte.

(b |
ADMINISTRADOR DEL DC-'l' o ‘\'_"_l
SISTEMA JeclaraciontC

Home / DeclaracionCCl

N RUC EMPRESA

C.T.L COORPOR

B Reportes

Figura 31: Mo6dulo de declaracion CCl
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SPRINT 08: SISTEMA WEB

a —

Empresas conectadas

Home / Empresas conectadas

UNIDADES EMPRESAS conectadas RUTAS ===

1894 7 103 130

Excel B
Show 10 entries Search:
FECHA HORA RSOCIAL RUTA UNIDADES UNIDADES PROGRESO EMPRESA PROGRESO TOTAL
EMPRESA CONECTADAS
11/27/2022 5:27:08  AGRUP. DE TRANS. EN CAMIONETAS SAAT.CR.SA) 7601 2 2 25 0.0287
£
11/27/2022 5:27:03  AGRUP. DE TRANS. EN CAMIONETAS 5.A(AT.CR.5.A) 2617 3 5 11.63 00186
B
11/27/2022 5:27:03  C.T. COMITE CIEN LTDA. 2412 L] 1 278 0.0037
P
11/27/2022 5:27:08 | €T COORPORACION S.A.C. Mag as 15 3638 0.0584
11/27/2022 5:27:03 €T COORPORACION SAC. 10578 &4 43 76.56 0182
11/27/2022 5:27:08 | €T COORFORACION S.AC. OMs7 7 az 57353 0158
Bl =

Figura 32: Modulo de indicadores

FORMULA PARA IMPLEMENTACION

Para determinar el porcentaje de adherencia, se cuentan los kilometros recorridos
dentro de dicha geocercay a su vez la ruta tiene una cantidad de kilbmetros segun su

ficha técnica, teniendo ambos valores, se realiza la siguiente formula:

Figura 33: Formula de kilometraje implementada
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SPRINT 09: SISTEMA WEB

Como ultimas tareas antes del pase a Produccion implementamos las siguientes:

- Prueba de Regresion

- Verificar la estabilidad de consultas del sistema

- Pase al ambiente de calidad

- Pruebas de QA

- Pase al ambiente de UAT

- Revision de la estabilidad en el ambiente de UAT
- Pruebas de ratificacion UAT

- Pasey despliegue a produccion

El sistema se finalizé6 de manera correcta.
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Figura 34:
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Figura 35: Monitoreo final
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CREONIE: 0 A Noesseguro | subsidioweb.atu.gob.pe/Monitoreo/MapaGeneral

OPERADOR 1 DO ATU

Mapa Satélite

9 Mo

9 Monitoreo General

His

Leyenda

Isla San
Lorenzo

ABEBBEEBODD

Figura 36: Monitoreo general final

& > C 0 A Noesseguro | subsidioweb.atu.gob.pe/Monitoreo/Historico
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3
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Figura 37: Reportes final
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€ > C 0 A Noe;segum\ subsidioweb.atu.gob.pe/Reporte/ReporteSubsidioGeneral

Reporte

OPERADOR 1 DO ATU

Home / Reporte Subsidio

ETransporte 20108734105-AGRUP. DE TRANS. EN CAMIONET... ¥ - 023
# FECHA RUTA PLACA SITUACION TIPO V.IDA V.NUELTA KIDA KVUELTA K.TOTAL COEFIC. T.IMPORTE %
Hi

TOTAL

0.00
@ Reportes

Reporte General

Figura 38: Reportes y sub reportes

« > C Q A No es seguro \ subsidioweb.atu.gob.pe/Reportelndicadores/Reporteindicadorimplementacion

a &
OPERADOR 1 DO ATU R
Empr s
Hame / Empresas conectadas
UNIDADES [ conectades | EMPRESAS RUTAS
Q1A 2 Q
1814 103 128
Srogr 7 bro 2% proge
=
[@ Indicadores
0w enies
FECHA HORA R.SOCIAL RUTA UNIDADES UNIDADES PROGRESO EMPRESA PROGRESO TOTAL
EMPRESA CONECTADAS % %
1/15/2023 2:34:14 AGRUP. DE TRANS. EN 7601 9 2813
PM
1/15/2023 2:24:14 AGRUP. DE TR SA) 8817 7 6.28 0.026
PM
1/15/2023 2:24:14 CT. 44
PM
CT. RPORACION &4 3
CT. RPORACION OM57 73 42
141802072 7-24:14 COMUN 46 26 56.52 0.0966
subsidioweb atu.gob.pe/Reporte/ReporteSubsidioGeneral

Figura 39: Indicadores final
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ANEXO N° 11: Base de datos de encuesta para el Sistema de Geolocalizacion
Tabla 19: Tablade encuestado 1

La presente encuesta tiene por finalidad la recopilacién de informacion relacionada al sistema de
Geolocalizacién. Lea detenidamente las preguntas y responder con honestidad, marque con una X las
opciodn que crea correcta acorde a la pregunta para la escala de medicion de beneficio del sistema

Nombres: DIANA CAROLINA MARINOS ESPINOZA
D.N.I: 40944304

¢Qué puntuacion le pondria ala
contabilidad de viajes validos por
1 | cumplimiento de rutas realizado por los X
vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondriaala
contabilidad de viajes no validos por
2 | cumplimiento de rutas realizado por los X
vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

Indice de éQué puntuacion le pondriaala

viajes contabilidad de kilometrajes registrados

3 | porlos vehiculos de transporte urbano X

para el MONITOREO DE VEHiCULOS
CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria a la emisidn
4 de reportes actualizados de X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria a la emisidn
5 de reportes en tiempo real en el X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria al nivel de
X 6 veracidad en el MONITOREO DE X
Tiempo de VEHICULOS CON GPS?
ubicacién
geografica

¢Qué puntuacion le pondria al nivel
7 | confiabilidad de ubicacion geografica en X
el MONITOREO DE VEHICULOS CON
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GPS?

¢Qué puntuacion le pondria a la alta
disponibilidad de la ubicacién en el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

Tabla 20: Tabla de encuestado 2

La presente encuesta tiene por finalidad la recopilacién de informacién relacionada al sistema de
Geolocalizacién. Lea detenidamente las preguntas y responder con honestidad, marque con una X las
opcidn que crea correcta acorde a la pregunta para la escala de medicion de beneficio del sistema

Nombres: EDGAR EDUARDO CHINCHAY BEDON

D.N.I: 41256563

indice de
viajes

é¢Qué puntuacion le pondria a la

contabilidad de viajes validos por
cumplimiento de rutas realizado por los
vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

éQué puntuacion le pondria a la
contabilidad de viajes no validos por
cumplimiento de rutas realizado por los
vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacién le pondria a la
contabilidad de kilometrajes registrados
por los vehiculos de transporte urbano
para el MONITOREO DE VEHICULOS
CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria a la emision
de reportes actualizados de
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?
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¢Qué puntuacion le pondria a la emisién
5 de reportes en tiempo real en el X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria al nivel de
6 veracidad en el MONITOREO DE X
VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria al nivel
) confiabilidad de ubicacién geografica en
ubicaciéon | 7 | | MONITOREO DE VEHICULOS CON
geografica GPS?

Tiempo de

¢Qué puntuacion le pondria a la alta
8 disponibilidad de la ubicacién en el X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

Tabla 21: Tabla de encuestado 3

La presente encuesta tiene por finalidad la recopilacién de informacién relacionada al sistema de
Geolocalizacién. Lea detenidamente las preguntas y responder con honestidad, marque con una X las
opciodn que crea correcta acorde a la pregunta para la escala de medicion de beneficio del sistema

Nombres: NELY ADELAIDA CUENCA BLAS
D.N.I: 1847039

¢Qué puntuacion le pondria a la
contabilidad de viajes validos por
1 | cumplimiento de rutas realizado por los X
vehiculos de transporte urbano para el
indice de MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

viajes ¢Qué puntuacion le pondriaala

contabilidad de viajes no validos por
2 | cumplimiento de rutas realizado por los X
vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?
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¢Qué puntuacién le pondria a la
contabilidad de kilometrajes registrados
3 por los vehiculos de transporte urbano X
para el MONITOREO DE VEHICULOS
CON GPS?

¢Qué puntuacién le pondria a la emisién
4 de reportes actualizados de X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria a la emisidn
5 de reportes en tiempo real en el X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria al nivel de
6 veracidad en el MONITOREO DE X
VEHICULOS CON GPS?

é¢Qué puntuacion le pondria al nivel
o, confiabilidad de ubicacién geogréfica en
ubicacién | 7 | | MONITOREO DE VEHICULOS CON
geogrifica GPS?

Tiempo de

¢Qué puntuacion le pondria a la alta
8 disponibilidad de la ubicacién en el X
MONITOREO DE VEHiICULOS CON GPS?

Tabla 22: Tablade encuestado 4

La presente encuesta tiene por finalidad la recopilacién de informacidn relacionada al sistema de
Geolocalizacidn. Lea detenidamente las preguntas y responder con honestidad, marque con una X las
opcion que crea correcta acorde a la pregunta para la escala de medicion de beneficio del sistema

Nombres: LENIN MOISES REYES MENDOZA
D.N.I: 43015121
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¢Qué puntuacién le pondria a la
contabilidad de viajes validos por
1 | cumplimiento de rutas realizado por los X
vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacién le pondria a la
contabilidad de viajes no validos por
2 | cumplimiento de rutas realizado por los X
vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

Indice de $Qué puntuacion le pondriaala

viajes contabilidad de kilometrajes registrados

3 por los vehiculos de transporte urbano X

para el MONITOREO DE VEHiCULOS
CON GPS?

¢Qué puntuacién le pondria a la emisién
4 de reportes actualizados de X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria a la emisién
5 de reportes en tiempo real en el X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria al nivel de
6 veracidad en el MONITOREO DE X
VEHICULOS CON GPS?

. ¢Qué puntuacién le pondria al nivel
Tlernp(f ,de 7 confiabilidad de ubicacién geogréfica en
ubicacion el MONITOREO DE VEHICULOS CON

geogrifica GPS?

¢Qué puntuacion le pondria a la alta
8 disponibilidad de la ubicacién en el X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

Tabla 23: Tabla de encuestado 5

La presente encuesta tiene por finalidad la recopilacién de informacién relacionada al sistema de
Geolocalizacidén. Lea detenidamente las preguntas y responder con honestidad, marque con una X las
opciodn que crea correcta acorde a la pregunta para la escala de medicion de beneficio del sistema
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Nombres: ANCARLO EUGENIO CASILDO ATOCHE
D.N.I: 43127706

¢Qué puntuacion le pondria a la
contabilidad de viajes validos por
1 | cumplimiento de rutas realizado por los X
vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacién le pondria a la
contabilidad de viajes no validos por
2 | cumplimiento de rutas realizado por los X
vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

Indice de ¢Qué puntuacion le pondriaala

viajes contabilidad de kilometrajes registrados

3 por los vehiculos de transporte urbano X

para el MONITOREO DE VEHICULOS
CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria a la emisién
4 de reportes actualizados de X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria a la emisién
5 de reportes en tiempo real en el X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria al nivel de
6 veracidad en el MONITOREO DE X
VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacién le pondria al nivel
L confiabilidad de ubicacion geogréfica en
ubicacién | 7 | ¢ MONITOREO DE VEHICULOS CON
geografica GPS?

Tiempo de

¢Qué puntuacion le pondria a la alta
8 disponibilidad de la ubicacion en el X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

Tabla 24: Tabla de encuestado 6
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La presente encuesta tiene por finalidad la recopilacién de informacién relacionada al sistema de
Geolocalizacién. Lea detenidamente las preguntas y responder con honestidad, marque con una X las
opcion que crea correcta acorde a la pregunta para la escala de medicion de beneficio del sistema

Nombres: MAHIDA TALIA ROSALES DIAZ
D.N.I: 43395486

éQué puntuacion le pondria a la
contabilidad de viajes validos por
1 | cumplimiento de rutas realizado por los X
vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria a la
contabilidad de viajes no validos por
2 | cumplimiento de rutas realizado por los X
vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

Indice de ¢Qué puntuacion le pondriaala

viajes contabilidad de kilometrajes registrados

3 por los vehiculos de transporte urbano X

para el MONITOREO DE VEHICULOS
CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria a la emision
4 de reportes actualizados de X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacién le pondria a la emisién
5 de reportes en tiempo real en el X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacién le pondria al nivel de
6 veracidad en el MONITOREO DE X
VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacién le pondria al nivel
o confiabilidad de ubicacién geografica en
ubicacion | 7 | ¢ MONITOREO DE VEHICULOS CON
geografica GPS?

Tiempo de

¢Qué puntuacién le pondria a la alta
8 disponibilidad de la ubicacién en el X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?
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Tabla 25: Tabla de encuestado 7

La presente encuesta tiene por finalidad la recopilacion de informacion relacionada al sistema de
Geolocalizacidn. Lea detenidamente las preguntas y responder con honestidad, marque con una X las
opcion que crea correcta acorde a la pregunta para la escala de medicion de beneficio del sistema

Nombres: GEORGHETTE JULIETTE SUTTA MORAL
D.N.I: 43677879

¢Qué puntuacién le pondria a la
contabilidad de viajes validos por
1 | cumplimiento de rutas realizado por los X
vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

é¢Qué puntuacion le pondria a la
contabilidad de viajes no validos por
2 | cumplimiento de rutas realizado por los X
vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

Indice de ¢Qué puntuacién le pondria a la

viajes contabilidad de kilometrajes registrados

3 | porlos vehiculos de transporte urbano X

para el MONITOREO DE VEHiCULOS
CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria a la emision
4 de reportes actualizados de X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacién le pondria a la emisién
5 de reportes en tiempo real en el X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria al nivel de
6 veracidad en el MONITOREO DE X
VEHICULOS CON GPS?

Tiempo de
ubicacidn
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geografica éQué puntuacion le pondria al nivel
confiabilidad de ubicacién geogréfica en
el MONITOREO DE VEHICULOS CON

GPS?

¢Qué puntuacion le pondria a la alta
8 disponibilidad de la ubicacién en el X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

Tabla 26: Tabla de encuestado 8

La presente encuesta tiene por finalidad la recopilacién de informacidn relacionada al sistema de
Geolocalizacidén. Lea detenidamente las preguntas y responder con honestidad, marque con una X las
opcion que crea correcta acorde a la pregunta para la escala de medicion de beneficio del sistema

Nombres: EDGAR ALEXANDER TEJADA ZEGARRA
D.N.I: 43678590

¢Qué puntuacién le pondria a la
contabilidad de viajes validos por
1 | cumplimiento de rutas realizado por los X
vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

éQué puntuacion le pondria a la
contabilidad de viajes no validos por
2 | cumplimiento de rutas realizado por los X
vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

indice de
viajes

¢Qué puntuacion le pondria a la
contabilidad de kilometrajes registrados
3 por los vehiculos de transporte urbano X
para el MONITOREO DE VEHiCULOS
CON GPS?
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¢Qué puntuacién le pondria a la emisién
4 de reportes actualizados de X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria a la emisién
5 de reportes en tiempo real en el X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria al nivel de
6 veracidad en el MONITOREO DE X
VEHICULOS CON GPS?

. d ¢Qué puntuacién le pondria al nivel
Tletnp(? ) e confiabilidad de ubicacién geografica en
ubicaciéon | 7 | ¢ MONITOREO DE VEHICULOS CON

geogrifica GPS?

¢Qué puntuacién le pondria a la alta
8 disponibilidad de la ubicacion en el X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

Tabla 27: Tabla de encuestado 9

La presente encuesta tiene por finalidad la recopilacion de informacion relacionada al sistema de
Geolocalizacidn. Lea detenidamente las preguntas y responder con honestidad, marque con una X las
opciodn que crea correcta acorde a la pregunta para la escala de medicion de beneficio del sistema

Nombres: GINNA SUSANA PIEDRA TORRE
D.N.I: 43702883

¢Qué puntuacién le pondria a la
contabilidad de viajes validos por
1 | cumplimiento de rutas realizado por los X
vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

indice de
viajes
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¢Qué puntuacién le pondria a la
contabilidad de viajes no validos por
2 | cumplimiento de rutas realizado por los X
vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacién le pondria a la
contabilidad de kilometrajes registrados
3 por los vehiculos de transporte urbano X
para el MONITOREO DE VEHICULOS
CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria a la emision
4 de reportes actualizados de X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria a la emision
5 de reportes en tiempo real en el X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria al nivel de
6 veracidad en el MONITOREO DE X
VEHICULOS CON GPS?

é¢Qué puntuacion le pondria al nivel
L confiabilidad de ubicacién geogréfica en
ubicacién | 7 | | MONITOREO DE VEHICULOS CON
geografica GPS?

Tiempo de

¢Qué puntuacion le pondria a la alta
8 disponibilidad de la ubicacién en el X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

Tabla 28: Tabla de encuestado 10

La presente encuesta tiene por finalidad la recopilacién de informacién relacionada al sistema de
Geolocalizacién. Lea detenidamente las preguntas y responder con honestidad, marque con una X las
opcidn que crea correcta acorde a la pregunta para la escala de medicidén de beneficio del sistema

Nombres: ERICK JESUS ALBINO CAQUI
D.N.I: 43904851
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¢Qué puntuacion le pondria ala
contabilidad de viajes validos por
1 | cumplimiento de rutas realizado por los X
vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria ala
contabilidad de viajes no validos por
2 | cumplimiento de rutas realizado por los X
vehiculos de transporte urbano para el
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

Indice de éQué puntuacion le pondriaala

viajes contabilidad de kilometrajes registrados

3 | porlosvehiculos de transporte urbano X

para el MONITOREO DE VEHICULOS
CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria a la emisidn
4 de reportes actualizados de X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria a la emisidn
5 de reportes en tiempo real en el X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?

¢Qué puntuacion le pondria al nivel de
6 veracidad en el MONITOREO DE X
VEHICULOS CON GPS?

. ¢Qué puntuacion le pondria al nivel
Tlet‘np(? ,de confiabilidad de ubicacién geografica en
ubicacién | 7 | ¢ MONITOREO DE VEHICULOS CON

geografica GPS?

¢Qué puntuacion le pondria a la alta
8 disponibilidad de la ubicacién en el X
MONITOREO DE VEHICULOS CON GPS?
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ANEXO N° 12: Carta de autorizacion para la ejecucion del proyecto de investigacion

Universidad
Ceasar Vallejo

“ANQ DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIOMAL"

Callac, 21 de octubre de 2022

Safior(a)

GUILLERMO AGUILAR MELLAREF

JEFE DEL ECAIPD DE DESARROLLO TECNOLGGICO DE LA DIR
AUTORIDAD DE TRANSPORTE URBAMND

CAl . WOSE GAIVES NRD. 350, MIRAFLORES

Asunto: Autorizar para la eiecucion del Proyecto de Investigacion de Ingenieria de
Srsternas
Die mi mayor consideracion

Es muy grabo dingirmne 3 usied, para saiudaro muy cordisiments ennomibre de la
Universidad Cesar Valeio Filid Callao y en & mio propio, desearfe la continuidad y xitos
en la gestion que viene desempenando.

A su wez. |a presente tiene como objetivo sdicitar su autorizacion, afin de que los
Bach. BRENDA MARGOT TORRES CARRION y FRITZ LUIS [ZQUIERDO COLLANTES,
con DNl TAFBIG4B [ 4721870, dEIF'mg?deTm.ia-:mpaammaﬂthEm
icenciadas, Taler de Blaboracion de Tess de la Escuda Académica Profesiona de
Ingenieria de Sistemas, pueda ejecutar su investigacion fitulada "SISTEMA DE

GEOLOCALIZACION DE MONITOREQ DE VEHICULOS CON GPS UTILIZANDO
FORMULA DE KILOMETRAJE ¥ GEOCERCA EN AUTORIDAD DE TRANSPORTE

URBAND 20Z3", en la mstitucion que pertenece a su digna Direccion; agradecere & le
brinden las facilidades comespondientes.
Sin oo particular, me despido de Usied, no sin antes expresar los senfimientos de
mi especia consideracion personal.
Atentameante.

o Archivo PTLN.
WWE.LCY oD pe
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ANEXO N° 13: Autorizacion de la empresa para la realizacion y difusiéon de resultados
de la investigacion

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Autorizacién para Publicar ldentidad én 108 Resultados de |a lrwectlgmon
Datos Generales

Autondad de | ransporte Urbano para Lima y Callao

Guillermo Aguilar Mellarez

Consentimiento:

De conformidad con lo establecido en el articulo 7°, iteral * | * del Cédigo de Etica en
Investigacion de la Universidad César Vallejo ', autorizo| X |, noautonzo| | publicar
La Identidad de la Organizacion, en la cual se lleva a cabo la investigacin:

Sistema de geclocalizacion de monitoreo de vehiculos con GPS utilizando formula de
Kilometraje y Geccerca en Autoridad de Transporte Urbano 2023

Escuela Profesional de Ingenieria de Sisternas

Fritz Lulis fzquierdo Collantes 47261870
Brenda Margot Torres Carridn | 73780848

En caso de autorzarse, soy consciente que la investigacion serd aojada en el Repositorio
Institucional de la UCV, la misma que serd de acceso abierto para los usuarnios y podré ser
referenciada en futuras investigaciones, dejande en claro que los derechos de propiedad
intelectual corresponden exclusivamente al autor (a) del estudic.

Lima, 21 Oclubre del 2022

141 <O g0 de EDca o8 vt gackin 06 b Unhwersidad Cdea Vatko-asticuio 70, Kteral * 17 Para difengic 0 pubiiicar los resultados de un
trabajo du lrvavtigaciin es necoaaro mantese: bajo anonimato of nombre de b nitRucde dende se levd 3 Cako o estuSo, b o
erdo formal con ol gerente & director de b organi

250 60 aue haya un sy acion. para swe se dfunda la identided de b imbtucikin.
Par e, Lanto en los propectos 68 MVESUEaton como en ios nfonmes o tess, no s¢ deberd incluir b denominacion de b or ganizacion,
Per0 51 el necesarka descrbii sus caracteratices.
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