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RESUMEN

La tesis planteada agrupa Il.EE del nivel inicial ubicadas en un zona rural, para el
Distrito de Morrope, de la Region Lambayeque. Donde se realizaron 04 sondajes de
exploracion subterranea (03 Calicatas + 1 Prueba de DPL), distribuidos en el terreno
de acuerdo al estudio de arquitectura. El estudio del nuevo colegio estara seguido de
los pardmetros de habitabilidad y confort establecidas por el Sector Educacién segun
la Norma Técnica de Disefio de Locales de Educacion Basica regular Nivel Inicial. El
estudio estara basada bajo cimentaciones que estaran apoyadas sobre un estrato CL
— Arcilla de baja compresibilidad, la cual posee una Capacidad Portante (ot): 0.71
Kg/cm2, para Cimientos Corridos y de 0.84 Kg/cm2 para cimientos cuadrados, para a
una profundidad minima de cimentacion de 1.50m. El coeficiente de balasto usado en
la iteracidn suelo estructura es de 1.25 Kg/cm3 para un suelo con capacidad
anteriormente indicada. La Cimentacion considerada esta conformada basicamente
por zapatas continuas de cimentacion y de Cimientos Corridos en Muros de
Albanileria Confinada y Tabiques. En el estudio de analisis se considera los efectos
de las cargas permanentes a las que estard sometida la cimentacion, asi como las
cargas sismicas que seran de manera eventual, ante cargas eventuales y teniendo en
cuenta los factores de la capacidad portante del suelo. La cantidad de Sulfatos,
Cloruros y Sales Solubles Totales, presentes en el suelo, determinan que la zona en
estudio presenta un tipo de agresion leve a moderado; por ello, se recomienda utilizar
en la fabricaciéon de concreto, cemento portland tipo MS. Se considera el disefio de las
redes interiores de agua potable considerandose desde el tanque elevado expreso, su
volumen en los planos como en el calculo, con su respectiva cisterna la cual abastece
a los Servicios higiénicos y a grifos para el regado de areas verdes. Se emplea en el
estudio también abastecer a la edificacion de agua mediante un Sistema Indirecto a
todos y cada uno de los aparatos y equipos, el cual se abastecera de la red general
que va a la cisterna, hacia un tanque elevado desde donde se distribuira el agua. La
Institucién educativa se abastecera instalando una nueva acometida con caja porta
medidor. El estudio de la red de desaglie, comprendera la evacuacion del desagle

por gravedad hacia cajas, las cuales llegan hasta un biodigestor y luego percolar



en zanjas de infiltracion. El servicio eléctrico es a través de un sistema monofasico
220V, 60 Hz, pero por el Mejoramiento y la Ampliacion de la Institucion Educativa, se
debera cambiar el Suministro Eléctrico Monofasico 220V, 60 Hz a un suministro
eléctrico trifasico 380/220V, como se muestra el diagrama unifilar. Para este nuevo
suministro el alimentador eléctrico desde el Medidor de Energia hasta el Tablero
General es del tipo 3x1-25mm2 N2XOH + 1x25mm2(N) N2XOH. La Maxima Demanda

calculada en el presente proyecto es de 19.209 kW.

Palabras Claves: Mejoramiento - Servicio Educativo
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ABSTRACT

The thesis proposed groups II.EE of the initial level located in a rural area, for the
District of Morrope, of the Lambayeque Region. Where were carried out 04
underground exploration drilling (03 Calicatas + 1 DPL Test), distributed in the terrain
according to the architecture study. The study of the new school will be followed by the
parameters of habitability and comfort established by the Education Sector according
to the Technical Standard of Design of Premises of Basic Education, Regular Initial
Level. The study will be based on foundations that will be supported on a layer CL -
Clay of low compressibility, which has a carrying capacity (ot): 0.71 Kg / cm2, for
Corridos and 0.84 Kg / cm2 for square foundations, for a minimum depth of foundation
of 1.50m. The ballast coefficient used in the soil structure iteration is 1.25 Kg / cm3 for
a soil with previously indicated capacity. The foundation considered is basically made
up of continuous foundation foundations and Corridos foundations in confined
masonry walls and partitions. In the analysis study, the effects of the permanent loads
to which the foundation will be subjected are considered, as well as the seismic loads
that will be eventually, before eventual loads and taking into account the factors of the
carrying capacity of the soil. The amount of Sulphates, Chlorides and Total Soluble
Salts, present in the soil, determine that the zone under study presents a type of mild
to moderate aggression; For this reason, it is recommended to use portland cement
type MS in the manufacture of concrete. The design of the interior drinking water
networks is considered, considering from the express elevated tank, its volume in the
plans as in the calculation, with its respective cistern which supplies the hygienic
services and faucets for the watering of green areas. It is also used in the study to
supply the water building through an Indirect System to each and every one of the
appliances and equipment, which will be supplied from the general network that goes
to the tank, to an elevated tank from where the Water. The educational institution will
be supplied by installing a new connection with meter box. The study of the drainage
network, will include the evacuation of the drainage by gravity to boxes, which reach a

biodigester and then percoy
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in infiltration ditches. The electrical service is through a single phase 220V, 60 Hz
system, but for the Improvement and Extension of the Educational Institution, the
Single Phase 220V, 60 Hz Electrical Supply must be changed to a 380 / 220V three
phase electrical supply, as shown the one-line diagram. For this new supply the
electric feeder from the Energy Meter to the General Board is of the type 3x1-25mm2
N2XOH + 1x25mm2 (N) N2XOH. The Maximum Demand calculated in this project is
19,209 kW.

Keywords: Improvement - Educational Service
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I. INTRODUCCION

1.1. REALIDAD PROBLEMATICA

El estudio a realizar para el mejoramiento de a infraestructural del Distrito de
Morrope de la Region Lambayeque agrupa II.EE del nivel inicial ubicadas en
zona rural, todas ellas funcionan en condiciones fisicas que no satisfacen las
necesidades de los educandos, asimismo se advierte que las condiciones
fisicas de este servicio contraviene las Normas técnicas para el Disefio de
Locales escolares de Educacién Basica Regular - Nivel Inicial aprobadas con
la Resolucion Ministerial N° 0252-2011-ED, disposiciébn que norma aspectos
de disefio de infraestructura especifica para el nivel de educacion inicial,
estableciendo las caracteristicas que deberan ser adaptada a los cambios
técnicos pedagdgicos y a las condiciones geograficas donde se ubican, sin
gue se deje de tomar en cuenta las calidad y seguridad con que deben contar
dichas infraestructuras. Como se ha constatado en las visitas realizadas en el
l.LE.I N°232 CENTRO PPOBLADO HUACA DE BARRO, distrito de MORROPE
provincia de LAMBAYEQUE, no cuenta con la infraestructura adecuada para
brindar una educacién optima a los nifios del colegio inicial, debiendo dotar
con herramientas, a las cuales ayude a la poblacibn y a los nifios que
estudiaran en este colegio. La demanda de poblacional creciente en el distrito
llevo a una ampliacion y dotar de una infraestructura adecuada con la finalidad
de mejorar la calidad estudiantil de los nifios .El terreno del area de estudio es
llano haciendo posible transitar por el lugar, siendo el terreno eriazo, con lo
cual la poblacion y la MUNICIPALIDAD DE MORROPE prioriza su
mejoramiento y dotar de una infraestructura optima y adecuada para los nifios
gue albergaran en dichas aulas en este colegio inicial. Actualmente en el pais
existen centros educativos tanto publicos como privados construidos en
diferentes épocas y afios, con diferente arquitectura y materiales. La mayoria
de las edificaciones educativas son vulnerables a los terremotos debido a que

fueron construidos en décadas y afios en que los codigos de construccion no
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consideraban de manera especifica los dafios a futuro. Con el transcurrir de
los afos las construcciones hechas en algunos colegios educativos peruanos
guedan seriamente dafiados en el transcurso del tiempo en las cuales se
muestran en el transcurrir del tiempo también cabe resaltar el distrito de
MORROPE ha pasado por movimientos telUricos puesto que nuestro pais se
encuentra en el cinturén de fuego del pacifico lo cual hace que las estructuras
educativas tengan que ser mas resistentes y aun mas dar seguridad a las
personas o0 nifios que albergara ese colegio , con lo cual el estado tiene que
invertir importantes sumas en recuperar la infraestructuras de la region .El
Peru, después del terremoto ocurrido en PISCO se vieron muchas fallas con lo
cual se dieron mas estudios para dotar y prevenir futuros dafios , con lo cual
se hicieron refuerzos para reparar infraestructuras que aun se mantenian de

pie y mejorar sus instalaciones.

1.1.1. TRABAJOS PREVIOS
(Perez Rodriguez, 2008)

“Reforzamiento estructural y mejoramiento en colegios distritales A
comienzos del afio 2004,donde se encontraron que parte de la
infraestructura constataba con una antigiedad mayor de 30 afios, donde estan
deteriorados donde no cumplen las normas de sismo resistencia y de
urbanismo. Donde no se muestran los estandares arquitecténicos por el M.E.N
y S.E.D , lo cual conlleva a realizar un proyecto mejora integral y prevencion
de riesgos (Reforzamiento Estructural y Mejoramiento) donde nos adecuamos
plantas fisicas a los colegios cuales hacemos requerimientos estructurales lo
cual nos prevé accidentes a futuros, con lo cual se brindara los mejoramientos
a la comunidad. Donde se incluira las ampliaciones y construccion de aula,
donde se brindaran espacios seguros a toda la comunidad frente a eventuales

desastres.
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(Rivero barreto, 2008)

Reforzamiento estructural centro educativo distrital Gustavo Morales
sede A. Donde se llevara a cabo el desarrollo de la obra, dando las
especificaciones de los planos, verificando y aclarando las resistencias que
puedan existir .Al realizar la aprobacion, la verificacién del trabajo se hara en
campo, para continuar con la obra donde se hard un seguimiento diario,
para conocer claro el cronograma de actividades a realizar, asi a la vez se
hara un avance de obra, donde se acumulara por medio de cantidades de
obra comparado al avance de obra programado. Se hara cumplimiento a la
exigencia al impacto ambiental y ecoldgico a la vez e realizaran juntas para

ver las observaciones y soluciones.
(Hernan dario, 2014)

INFRAESTRUCTURA FISICA, INSTITUCIONES OFICIALES DE LA
COMUNA 1 DEL MUNICIPIO BELLO) UNIVERSIDAD DE MEDELLIN 2012

PAG 13 Y 60 Donde la UNESCO ha recogido datos a lo largo de muchos
afos, la vasta investigacion sobre construccién, disefio y administraciéon de

C.E ; el programa se centr6 en la investigacion y desarrollo de
construcciones escolares de ASIA , AFRICA , PACIFICO ,AMERICA
LATINA Y EL CARIBE logrando en ellos espacios educativos de alta calidad
en la enseflanza y aprendizaje .El disefio y la calidad del lugar en donde se
realizaran las actividades educativas estudiantiles al aire libre , también
requerira una buena ubicacién y accesos , en las aulas de clases deberan
favorecer el desarrollo 6ptimo de los nifios haciendo un desarrollo integral y
unido a las posibilidades de una construccion de un grupo cohesionado y

solidario”.
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(Bucheli lopez, 2010)

(INFRAESTRUCTURA DE LA ESCUELA SERRANAS
MULTIFUNCIONALES ANTES, DURANTE Y DESPUES DE TIEMPOS DE
DESASTRES) PAG 34,35 ,36 ECUADOR —QUITO “EL DISENO DE UNA

ESCUELA MULTIFUNCIONAL el objeto principal es el disefio, construccion
y evaluacion de los edificios educativos seguros, respondiendo a las
caracteristicas de cada sector y respondiendo a los requerimientos
pedagdgicos, para que puedan ser incluidos dentro de programas que
cuenten con financiamiento .Los albergues deberan ser construidos es
establecimientos que previo a una evaluacion, son considerados como
vulnerables por su ubicacion, construccion, etc. Los médulos tendran una
capacidad para albergar a 62 personas que sirve para acoger a los
damnificados, dotandoles, de los elementos béasicos colchones, almohadas,
cobijas, etc. Las referencias a las distintas posibilidades que podemos
encontrar y seleccionar las escuelas tanto a distribuir cada espacio. La
organizacion mundial de la salud establece 30 m2 por persona, el proyecto
esfera establece 45 m2 ESPACIO DISPONIBLE POR PERSONA),

organizaciéon mundial de la salud establece 3.5 m2 por persona, el proyecto.
1.1.2. TRABAJOS NACIONALES

(Aguilar velez, 2012)

(Evaluacion del riesgo sismico de edificaciones educativas)

Los estudios realizados dan como resultado que las edificaciones estan
hechas de adobe donde producto de ello sufrieron problemas donde
quedarian irreparables (60% de dafios) para eventos con intensidades de VII
MM o mas. Para las edificaciones de concreto de albafileria construida antes
de los afios 1997 y para los recientes construcciones se encontrén el dafio

irreparable que alcanzaria intensidades de I1X, MM y X MM respectivamente.
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Cual desempefia los edificios ubicados en las zonas de mayor sismicidad
donde los sismos frecuentes (50 afios de periodo de retorno y 0.2g de
aceleracion pico del suelo) y en eventos mayores (500 afios de periodo de
retorno y 0.4g de aceleracioén pico). Los resultados indican que en sismos
frecuentes los edificios de concreto-albafiileria Construidos después de 1997,
tendrian dafios menores al 5% y en sismos severos Alcanzarian 40% de
dafio. Para los edificios de concreto-albafiileria anteriores a 1997 y para los
edificios de adobe los dafios serian importantes en sismos frecuentes (20% y
45% respectivamente) y en sismos severos ambos tipos de edificios
quedarian irreparables (65% y 95% de dafio)”.

(Quispe acosta, 2012)

(PROPUESTA INTEGRAL DE REFORZAMIENTO PARA EDIFICACIONES
DE ADOBE. APLICACION AL CASO DE UN LOCAL ESCOLAR DE

ADOBE EN LA PROVINCIA DE YAUYOS.) “Dicha solucion integral de
reforzamiento se aplico al caso de un local escolar existente de adobe de la
comunidad de Chocos, Provincia de Yauyos. Primero, se hizo un analisis
comparativo entre dos alternativas de reforzamiento para edificaciones
existentes de adobe: Geo malla y Malla Electro soldada, seleccionandose la
mejor. Segundo, se hizo el analisis y disefio de los elementos estructurales
de refuerzo de la mejor alternativa. Tercero, se presentd la propuesta de
reforzamiento y se capacité a los pobladores. En la etapa de seleccion, se
escogio la alternativa de la geomalla dado que tenia varios factores a favor.
En la etapa del disefio del reforzamiento se realizé los respectivos céalculos, y
de estos analisis se elaboraron planos constructivos de disefio coherente y
factible. En la etapa de la capacitacion se mostré las posibles fallas y
problemas que se presentan en construcciones de tierra frente a los sismos y
sus soluciones. Durante la capacitacién, los pobladores, tal como se puede
apreciar en los videos, demostraron su potencialidad de diagnosticar fallas y
problemas en sus propias edificaciones. Ademas dieron soluciones practicas

para corregir dichas deficiencias. A partir de esta experiencia se espera que
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1.2.

el reforzamiento sea replicado en sus propias viviendas y en comunidades

aledarias”.
1.1.3. TRABAJOS LOCALES

(Diaz fernandez, 2014)”En su tesis; disefio y modelamiento en SAP2000 de
un edificio de departamento de 4 niveles en concreto armado; determina que
uno de los programas que sirve para la verificacion y valides de calculos es
el SAP2000 siendo un herramienta que ha probado ser sencilla y bastante
compleja para el analisis de edificios y que la verificacién de los resultados
obtenidos de los pisos del edificio estan dentro de lo permitido por las

normas peruanas’.

(delgado., 2012) “en su tesis; Realiza las medidas en que se construird a
mejorar la Infraestructura Educativa para el Nivel Inicial de la Institucién
Educativa Manuel Pardo; menciona que por el crecimiento desordenado da
la ciudad de Chiclayo y sin Infraestructuras adecuadas las cuales incumplen
las normas vigentes establecidas por el Ministerio de Educacion e INDECI,
para lo cual realizan la ejecucion de la construccidon de las aulas del Nivel
Inicial en la Institucion Educativa Manuel Pardo; concluye, Disefiar una
estructura de concreto armado, teniendo en cuenta el RNE asi como el

impacto ambiental que esta pueda ocasionar”.

TEORIAS RELACIONADOS AL TEMA

DISENO: Se trata basicamente de las distintas estructuras que pueda ocupar
un objeto, la misma que debe tomar una vision acorde sin abandonar las
actividades que debe acatar el mismo, cuya meta es una solucién apropiada
a ciertas problematicas, tratando de ser en lo posible practico y estético en lo

que hace.

INFRAESTRUCTURA: Es toda construccion o elemento cual rodea y soporta
a las estructuras, un claro ejemplo es los canales de suministro de agua
potable y desalojo de aguas contaminadas oscuras, plantas de tratamiento

de aguas oscuras, centrales hidroeléctricas, carreteras, presas. Las
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infraestructuras en construcciones civiles seran las obras necesarias para

que la ciudad o region.

TIPOS DE INFRAESTRUCTURA

Estas son las siguientes:
INFRAESTRUCTURA DE COMUNICACION

Tenemos las carreteras (tanto autopistas como carreteras federales), vias
férreas con sus puentes y tuneles; aeropuertos con sus pistas, calles de
rodaje, plataformas de aviacion comercial y de aviacién general, hangares,
zonas de combustible, terminales de pasajeros, torres de control y sus
instalaciones eléctricas y electronicas para la seguridad de operaciones de
los aviones; vy, finalmente, helipuertos (de rescate emergencia para uso

industrial y publico).
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

Presas de almacenamiento, centrales hidroeléctricas y derribadoras, cuales
capta agua para generar energia o para abastecer a la poblacién y se

distribuye en areas de cultivo, en especial a distritos de riego.
INFRAESTRUCTURA DE OBRAS SANITARIAS

Sistemas de conduccion y almacenamiento de agua potable (tanques
superficiales y tanques elevados), plantas potabilizadoras y de tratamiento de
aguas residuales, sistemas de alcantarillado (drenaje profundo de la ciudad
de México), drenajes industriales y pluviales, asi como rellenos sanitarios

(control de la basura).
INFRAESTRUCTURA EN EDIFICACIONES

Conjuntos habitacionales, edificios de condominios, oficinas, usos multiples

para negocios, plazas, centros comerciales y recreativos, cines, teatros,

19



centros culturales, auditorios, estadios deportivos, centrales de abasto,

parques industriales y otras edificaciones con diversos tipos de servicios.

ARQUITECTURA: Es un arte que nos permite plasmar disefios de algunas
edificaciones modificando el habita humano incluyendo edificios de todo tipo

de construcciones estructurales, arquitectonicas y urbanas.
TIPOS DE ESTRUCTURA
SISTEMAS DE MUROS COFINADOS

Sistema en el cual son los muros los que resisten el peso los cuales las

transmite a la cimentacion, para luego ser trasmitida al suelo.
SISTEMA APORTICADO

Es un sistema que basa su estructura en porticos que forman un conjunto de
esqueleto de vigas y columnas conectadas rigidamente por medio de nudo,
en donde los huecos entre las columnas y las vigas son complementados por

mamposteria o algun tipo de cerramiento.
INSTALACIONES SANITARIAS

En una construccién domestica tiene por objeto la recoleccion de las aguas
residuales (aguas jabonosas, aguas grasas, aguas nhegras) que se
desecharan en bafios, % bafios, cuartos de lavado, (0 areas de lavado) y
cocinas; estas aguas residuales seran conducidas a través de tuberias, y al

final serdn conectadas a las redes municipales.
INSTALACIONES ELECTRICAS

Es el conjunto de elementos que permiten transportar y distribuir la energia
eléctrica, desde el punto de suministro hasta los equipos dependientes de

esta.
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CONCRETO

Es basicamente una mezcla de dos componentes: Agregado y pasta. La
pasta, compuesta de Cemento Portland y agua, une a los agregados (arena

y grava o piedra triturada).
TIPOS DE CONCRETO

CONCRETO ESTRUCTURAL: De alta calidad que cumple con las
especificaciones mas estrictas de los reglamentos de construccion como en
obras tipo A o B1 (Escuelas, teatros, edificios publicos, bibliotecas, cines,

centros comerciales, etc.)
CONCRETOS RAPIDOS Y RETARDANTES

Disefiado para obras de elevada exigencia estructural donde se requiera un
descimbrado rapido de los elementos colados. Donde el concreto alcanza su
resistencia al 100% en 14, 7 o 3 dias, y si su necesidad es aun mayor
proporcionamos concretos a 16, 24, 48 horas. Garantizando la resistencia a

la compresién solicitada.
TIPOS DE ACERO

Acero Corrugado: Barra de Acero cuya superficie presenta resaltos o
corrugas que mejoran la adherencia con el hormigén, que forman estructuras

de hormigdn armado.
TOPOGRAFIA:

Técnica que consiste en describir y representar en un plano la superficie o el

relieve de un terreno.
COORDENADAS UTM

El sistema de coordenadas universal transversal de Mercator (en inglés
Universal Transverse Mercator, UTM) es un sistema de coordenadas basado
en la proyeccion cartografica transversa de Mercator, que se construye como
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la proyeccién de Mercator normal, pero en vez de hacerla tangente al
Ecuador, se la hace secante a un meridiano. A diferencia del sistema de
coordenadas geograficas, expresadas en longitud y latitud, las magnitudes
en el sistema UTM se expresan en metros Unicamente al nivel del mar, que

es la base de la proyeccion del elipsoide de referencia.
ESTUDIOS DE SUELOS

Un estudio de suelos permite dar a conocer las caracteristicas fisicas y
mecanicas del suelo, es decir la composicion de los elementos en las capas
de profundidad, asi como el tipo de cimentacion mas acorde con la obra a
construir y los asentamientos de la estructura en relacion al peso que va a

soportar.
CIMENTACION

Las Cimentaciones son las bases que sirven de sustentacion al edificio; se
calculan y proyectan teniendo en consideracion varios factores tales como la
composicién y resistencia del terreno, las cargas propias del edificio y otras
cargas que inciden, tales como el efecto del viento o el peso de la nieve

sobre las superficies expuestas a los mismos.
SISMISIDAD

Es el estudio de los movimientos de alta o baja sismicidad, lo cual tiene
relacién con las frecuencias de las vibraciones del suelo las cuales ocurren

en un lugar determinado.
METRADOS

Se define asi al conjunto ordenado de datos obtenidos o logrados mediante
lecturas acotadas, preferentemente, y con excepcién con lecturas a escala,
es decir, utilizando el escalimetro, en la actualidad existen programas o
software de Ingenieria que se usan para obtener datos mas precisos y que

requieren de mucho conocimiento para obtener el resultado preciso.
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MEMORIA DE CALCULO

Es un procedimientos descritos de forma detallada de como se realizaron los
calculos de las ingenierias que intervienen en el desarrollo de un proyecto de

construccion.
PRESUPUESTO
Es la tasacion o estimaciéon econdémica “a priori” de un producto o servicio.

PROGRAMA ETABS

Es un programa casi similar que el SAP2000, cual pertenecen a la misma
compafiia CSI (computer & estructures, INC), apoyados bajo el sistema
operativo Windows 2000, Windows NT, Windows XP Y W7.

MODELAMIENTO

Distribucién de los elementos verticales de soporte en una estructura, que
permite elegir un sistema apropiado para el envigado, asimismo la
distribucion interna de espacios y funciones. También llamada configuracion

estructural.

NORMAS

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES: En este proyecto se

tendra encuentra la normatividad que rigen:

CRITERIOS NORMATIVOS PARA EL DISENO DE LOCALES DE
EDUCACION BASICA REGULAR NIVELES DE INICIAL

LOS AMBIENTES DE AULAS Y ORGANIZACION

“Las instalaciones arquitectonicas y el ambiente dispuesto, ambas
interactuaran para fortalecer o limitar, la contribucion del entorno del
aprendizaje de los nifilos o niflas que estudiaran. Las instalaciones
arquitectonicas determinan la condicion béasica luz, sonido, etc. Las

instalaciones de escuelas en la actualidad suelen ofrecer una flexibilidad en
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las divisiones de espacios y el acceso para el aprendizaje a las areas al
interior y exteriores. La disposicion arquitectonica es el comienzo del

ambiente de aprendizaje, criterio general de disefio de locales educativos.
SELECCION DE MATERIALES Y SISTEMAS

CONSTRUCCION: Las NORMAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL seran
equivalentes a los del REGLAMENTO DE CONSTRUCCION. Teniendo en

cuenta la durabilidad y bajo mantenimiento de los locales.

En &reas educativas son preferibles las edificaciones de un solo piso, con
cubiertas ligeras, peso bajo, cimentaciones simples, con espacios fluidos y
flexibles. La construccion de un piso que son posibles compactando las
areas edificadas, simplificando las estructuras y el sistema de evacuacion y

disminuyen riesgos por motivos préacticos constructivos.
NORMA TECNICA-CONFORT SEGURIDAD Y ESPECIALIDADES

TABLA N° 1: CLIMAS DEL PERU

Costa A A Semi calido s/ precipitaciones (sub.
Humedo y humedo

Sierra B Frio con precipitaciones
Selva (incl. costa C Célido humedo c/ precipitacion
norte)

FUENTE PROPIA DEL AUTOR

1.2.1. VENTILACION: “El aire contenido en los
ambientes interiores de las edificaciones educativas
condicionara .la sensacion térmica de los usuarios.
La temperatura del aire y la humedad repercutiran,
sobre las pérdidas y ganancias de calor del cuerpo
humanao. Deberemos considerar en el
emplazamiento y disefios de las edificaciones

educativas, una, adecuada incidencia de los vientos
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tanto en los espacios exteriores como en los

ambientes interiores, a fin de alcanzar el confort y

bienestar de sus ocupantes”.

1.2.2. VENTILACION EN EXTERIORES:

“Deberemos

considerar en la eleccion del

emplazamiento lo siguiente:
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1.2.2.1. Conocer la direccion
predominante de los vientos
incidentes sobre el area de terreno
y su intensidad, para muchas
localidades del pais la principal
fuente de informacion sera la
proporcionada por el SENHAMI.
1.2.2.2. La topografia y
obstrucciones circundantes, a fin de
considerar en el disefio de la
volumetria aquellos ambientes que
por su funcion deban de recibir o
protegerse de la incidencia directa
de los vientos predominantes,
segun la necesidad de confort que
es determinada por el clima de la
localidad; de proteccion en climas
frios y de incidencia directa en
climas calidos.

1.2.2.3. En zonas urbanas, en
casos con edificaciones de mayor
altura entorno a las edificaciones
educativas y en la direccion de los
vientos predominantes, el flujo de

vientos descrito modificard su



recorrido, por Ilo que debera
considerarse una adecuada
orientacion y disposicion
volumétrica a fin de lograr el mayor
movimiento de aire posible que
permita ventilar los ambientes
interiores, principalmente en los

climas de Costa y Selva”.

1.2.3. VENTILACION EN INTERIORES: “El movimiento de aire al interior de
los ambientes de las edificaciones educativas se lograra por ventilacion
natural, para lo se debe contar indefectiblemente con una entrada y una
salida de aire, considerando la direccién del viento. (Ver item ventilacion en
exteriores)”

RECOMENDACIONES PARA  VENTILACION DE  AMBIENTES
INTERIORES

1.2.3.1. “Todas las aulas, talleres, laboratorios, sala de computo, salas de
usos multiples (SUM), polideportivo, y oficinas administrativas dispondran de

ventilacion natural.
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1.2.3.2. Para todos los ambientes, tanto aulas, laboratorios, talleres,
oficinas administrativas, polideportivo, etc. la ventilacion recomendada es la
VENTILACION CRUZADA, es decirla salida del aire en el lado opuesto al
ingreso.

1.2.3.3. En caso de vanos en paredes adyacentes, las aberturas deberan
estar ubicadas en los puntos mas distantes entre si, expresados en una
diagonal.

1.2.3.4. En el disefio, debera tenerse en cuenta la altura de ubicacion de
la abertura de entrada del aire ya que influye directamente en el patrén de
lujo del mismo, por lo que se recomienda una altura de alfeizar igual a 1.10
mMAas 0 mas, segun la zona climatica en la que se encuentre la edificacion
educativa; medida que evitara causar molestias a nivel de las diferentes
superficies de trabajo; mientras que la ubicacion de las aberturas de salida
no afecta significativamente el comportamiento del aire, pero se recomienda

gue sea en la parte superior a fin de asegurar una adecuada evacuacion del

aire caliente.
Tabla N°2
Tabla de apertura de vanos
Clima Porcentaje en areas de ambiente
Costa 7-10%

FUENTE PROPIA DEL AUTOR
Se harén los estudios en laboratorios donde se planteara y pronosticara la

ventilacion natural del aire en m3 por persona.

FIGURA N° 1: ABERTURA DE CORRIENTES DE TECHOS DE AIRES

ABERTURASA GRANDE 4aoSo

ABERTURA MEDLARNA 20-409%6

Fuente: norma técnica de
edificacion

ABERTURA PEQUERNA 209So
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TABLA N°3

ALTURA LIBRE INTERIOR DE AULAS

TIPO DE CLIMA H. PROMEDIO LIBRE

COSTA 3.00-3.50M

FUENTE: NORMA TECNICA DE EDIFICACION

FUENTE PROPIA DEL AUTOR

TABLA N°4

Renovacion min. De volumenes de aire

N° de ambientes Renovacion / hora

Aulas 6 veces/h.

Sala de computo 10 veces/h (costa)

Banos 10 veces/ h.

FUENTE PROPIA DEL AUTOR

Figura N° 2

XS

MALA: NO HAY VENTILACION MALA: ENTRADA ALTA, SALIDA
CRUZADA ¥ MAL ILUMINADA BAJA Y MAL ILUMINADA

PARASOL
: SEPARADO DE

VE;‘:ﬂ“ VENTANA

AL =4 _- PERMITE FLUJO

DE AIRE

VENTARA
BASA —

BIEN ILUMINADA, LAS ALTURAS DE ABERTURAS
DISENADAS DE TAL MANERA QUE EL VIENTO NO
LEVANTA HOJAS DE CUADERNOS ¥ ALTURA DE
PARAPETO ES SUFICIENTE PARA NO DISTRAER A

ALUMNADO CUANDO ESTA SENTADO

EN MESES CALUROSOS SE ABREN LASVENTANAS ALTAS
Y BAJAS DE AMBOS FRENTES. EN MESES FRIOS SOLO
LAS ALTAS
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1.2.3.4.1.

Normas Técnicas para
el Disefio de Locales
de Educacion Basica
Regular - Nivel Inicial
en estos casos se
adecuaran las nuevas
tendencias, las técnicas
en espacios y areas,
describiendo las
tipologias que
describan, especifiquen
las capacidades vy
tamano de las
instituciones educativas.
Dando  consecuencia,
que el disefio debe
darse dentro de las
tendencias y técnicas en
escuelas basicas, es
decir se deberan acoger
a nifios(as) que
presentan Necesidades
Educativas Especiales
(NEE) asociadas a
discapacidades menores
o] a talento y
superdotaciéon.  Dando
una adecuada
complementacion de
aprendizajes, en el
ambito rural se dispone
de Centros Base y Sub-



TABLA N°5
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centros Base que
poseen de Modulos
Multi-servicios  (MMS),
con Laboratorios de
Informatica, Bibliotecas-
Mediatecas, Salas de
uso Mdltiple, Moédulo de
Educacion a Distancia y
Albergue. Estos dos
centros de servicios
constituyen nuevos tipos
de edificaciones
educativas, materia de
programaciéon y
ejecucion.



RAMAS DE ESPACIOS

A. Aspectos fisicos del terreno
TABLA N° 6

Las zonas urbanas tendran un max. De 10% y en zonas rurales
la min. Sera del 90 % del terreno a una pendiente Max. De
10% para las areas académicas y de uso del alumnado.

El min. Sera de 1 m de Prof. Prefiriendo a 1.50 m. de
profundidad en época de lluvias o aumento de nivel..

Se recomienda minimo de 0.5 Kg. /cm?2.

Se recomienda de forma regular, sin entrantes ni salientes.
Perimetros definidos y mensurables, la relacion entre sus lados
como maximo debe ser de 1 a 3, cuyos vértices en lo posible
sean hitos de facil ubicacion. El &ngulo minimo interior no sera
menor de 60°.

Que no contengan suelos de arenas o gravas no consolidadas.

FUENTE PROPIA DEL AUTOR
B. Zona de influencia: Comprendera un radio que representara las D. Maximas
y T. méximas de las viviendas de los educandos, varia dependiendo de la

zona de clasificacion.
TABLA N° 7

FUENTE PROPIA DEL AUTOR
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C. Infraestructura de servicios: Constara con infraestructuras, en caso de

cimentacion, se remitira a lo dispuesto por RNE, Norma E.050.

TABLA N°8

Se permite pozo de extraccion de agua

protegido y visible (autorizado por la Red publica
dependencia competente) Distancia

maxima de 250 m.

Pozo séptico o biodigestor a una| Red publica, pozo séptico o
distancia minima de 10 m. a cualquier | algin otro sistema segun las
futura construccion. condiciones de suelo y nivel
freético

Factibilidad de acometida a una distancia | Red eléctrica al terreno
no mayor de 100 m. o por medio de

generadores de energia eléctrica.

Opcional. Requerido

FUENTE PROPIA DEL AUTOR

CRITERIOS GENERALES DE DISENO EN ESPACIOS EDUCATIVOS

Las distancias minimas:

Respecto al limite del terreno: Aulas de nivel inicial: 4 m. medidos desde la sup.
Ext. de los parametros que conforman el espacio. Esto Ultimo se permitird en
justificadas ocasiones, sin embargo se debera cuidar que la cimentacion no podra

sobrepasar la propiedad de la institucion educativa.

32



Respecto a la distancia minima entre edificaciones: Las puertas de dos
pabellones de aulas se encuentran enfrentadas, sera de 6.40 m. entre ejes, caso
contrario podra ser hasta 6.00 m. si se encuentran con la misma orientacion, si
ésta tuviese una diferencia de 90°, la distancia minima entre pabellones podra ser
de 4.5 m.

D. Veredas: Las veredas de transito regular tendrdn un ancho minimo de 1.50 m.
de forma que permitan el transito de dos personas, una de ellas en silla de
ruedas, y tendran una altura libre de obstaculos de minimo 2.10 m. El espacio

de giro para una silla de ruedas sera de minimo 1.50 x 1.50 m

TABLA N°9
o 2.40

Veredas principales 1.80
_ 1.50

Veredas de transito regular 1.20
Veredas de servicio 0.60 0.90

FUENTE PROPIA DEL AUTOR

E. Rampas: El ancho libre min. de una rampa sera de 1.50 m. y constara de los
rangos de pendientes Max. En la unién de tramos de diferente pendiente y
en los cambios de direccion se deben colocar descansos intermedios de una
longitud minima en la direccién de circulacion de 1.50 m.

F. El cerco: Lo basico de un elemento arquitectonico de proteccion son las
instalaciones. El disefio debera estar constituido de acuerdo a funciones, que
cumplan segun las normas donde los materiales de construccion tendran los
parametros adecuados segun la resistencia en la zona. Se recomienda que la
altura del cerco sea 3.00 m. La cimentacién debera estar acorde con la altura
del cerco y el tipo de suelo. Revisar Norma E.070 Cap. 9 Art. 31, asi como
E.030 ambas del RNE.
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G. PROGRAMACION ARQUITECTONICA NIVEL INICIAL

ESQUEMA DE ORGANIZACION PARA INSTITUCIONES DE EDUCACION INICIAL CUNA JARDIN
FIGURA N°6

Fuente: Propia del autor
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ESQUEMA DE ORGANIZACION DE AULA CEI

FIGURA N°7

FUENTE: PROPIA DEL AUTOR
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TABLA N°10

Ocupacion recomendable dentro de 2m2/alum. Donde la capacidad Max. De 20

alum. Donde el area estimada es de 40m2. Ancho min. Del ambiente: 5m

Ejecutar coordinacion motora
fina y su capacidad de

organizacion

Relacionarse con el espacio y

caracteristicas de los objetos.

Mobiliario: mueble rebatible de dos cuerpos a la
altura de los nifios, cada cuerpo de 1.20 m de largo
por 0.80m de altura. Alfombra enrollable o de
material de la zona de 4 m2

Material estructurado: bloques de madera de
diferentes formas y tamafos, cubos de madera,
bloques de plastico.

Desarrolla la capacidad de
andlisis y sintesis ejecutando

su coordinacion motora.

Mobiliario: mesa o armario abierto al alcance de los
nifilos Materiales: rompecabezas, ludos, juegos de
memoria, bingos, loterias, dominds, cartas, bloques
de plastico pequefios, dados, damas, bloques
I6gicos, regletas de colores, balanzas, relojes,

dados, etc..

Desarrolla el habito y amor a

la lectura donde su
imaginacion, crea y produce

textos de su entorno

Mobiliario: dos exhibidores cada uno de 1.20 m por
0.90m de altura'y 30cm de ancho. Alfombra
enrollable o de material de la zona de 4 m2
Materiales: cuentos, revistas, periddicos, afiches,
etc. para que estén comodos leyendo o escuchando

cuentos.

Desarrollando la curiosidad
donde observara e investigara
el medio natural y social.

Mobiliario: un armario de 1.20m x 0.80m de altura x
30 cm de ancho, sin puertas.
Materiales: pinzas, lupas, frascos de pléstico, etc.

Desarrolla habitos en el aseo del
educando dandole organizacion
en su persona.

Mobiliario: espejos.

Materiales: Utiles de aseo de acuerdo al nimero de

FUENTE PROPIA DEL AUTOR
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TABLA N°11

FUENTE PROPIA DEL AUTOR




Los terrenos deberan contar con la infraestructura basica Max. Segun el RNE,
Norma 050

TABLA N°12

Se permitiran pozos de extraccion de Agua
protegido y visible dentro de una distancig  Red publica
Max. De 2.50m.

AGUA

. Se permite pozos séptico obvio digestora |Red publica, pozc
DESAGUE - - - 7 - e -
Una distancia min.de10m. séptico o algun otro tipo.

Factibilidad de acometida a una distancia
ELECTRICIDAD |No mayor delm.opormedio de generadores |[Red eléctrica al terreno

de energia eléctrica.

TELEFONO Acceso a servicio de teléfono comunitario. |Factibilidad de servicio

FUENTE PROPIA DEL AUTOR
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TABLA N° 13

FUENTE PROPIA DEL AUTOR




Tipos de Instituciones Educativas y capacidad maxima de atencion
a. Tipos de Instituciones Educativas: Existen dos tipos de instituciones:

Institucién poli docente: son aquellas que destacan por un solo docente de

actividad pedagodgica.

Institucidén uni docente: son aquellas que destacan por un docente a cargo de un

aula o seccién conformada por nifios de diferentes edades.

b. Capacidad méaxima de atencion por tipo de aulay por zona:
Recomendable por aula; para asegurar el nivel de calidad.

Para educacion inicial escolarizada

Para nivel Inicial Cuna: Se consideral6 alumnos de 0 a 1 y 20 alumnos de 1 a 2
afos. Para Inicial: Jardin 25 alum. (M&ximo recomendable). No se recomienda el
funcionamiento de un local de Educacién Inicial con mayor capacidad a 450

alumnos
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TIPOLOGIA DE LOCALES URBANAS Y PERI URBANAS

TABLA N°14

C-u1 1 1 1 3 56
C-u2 2 2 2 6 112
J-Ul 1 1 1 0 g 75
J- U2 2 2 2 0 6 150
J- U3 3 3 3 0 9 225
J- U4 4 4| 4 0 12 300
J- U5 5 5 5 0 15 375
J- U6 6 6 6 0 18 450
CJ-uUl| 1 1 1 1 1 1 3 & il
CJ-uz2| 1 1 1 2 2 2 3 6 206
CJ-uU3| 1 1 2 3 3 3 4 9 301
CJl-u4| 2 2 2 4 4| 4 6 12 412
CJ- 2 2 3 5 5 5 7 15 507

TIPOLOGIAS DE LOCALES POR NIVEL DE ATENCION TIPOLOGIAS
DE LOCALES EN ZONAS RURALES

FUENTE PROPIA DEL AUTOR

TABLA N°15

INTEGRADA

3,4y 5 afios

INTEGRADA

3,4y 5 afios

20

40

INTEGRADA O POR GRUPO

TARIO

3,4y 5 afios

20

60

FUENTE PROPIA DEL AUTOR
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Cuantificacién de ambientes educativos para locales escolarizados

- En Inicial-Jardin las Salas de Usos Mdltiples también seran equipadas para el
uso de Sala de Psicomotricidad.

-El inicial cuna no se requiere de un ambiente exclusivo como sala
psicomotricidad y aquellas aulas comunes de inicial —cuna son en si aulas de
psicomotricidad y estan equipadas para tal uso .Los niveles de iluminacion

requeridos en los ambientes principales de las edificaciones educativas son:

1.3. FORMULACION DE PROBLEMA
¢ CUAL ES EL DISENO OPTIMO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
QUE PRESENTA FORTALECER SU SERVICIO EDUCATIVO DISTRITO
MORROPE, PROVINCIA LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE 20167

1.4. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

1.4.1 JUSTIFICACION TEORICAS

“Los terremotos recientes en Haiti, Chile, Indonesia (2010), y Japdén, Turquia
(2011) nos han mostrado lo susceptibles que son las estructuras y el riesgo
en el que se encuentran las personas que viven en zonas sismicas. En el
Peru, el terremoto de Huaraz (1970) tuvo como consecuencia la pérdida de
70,000 personas y en el terremoto de Ica (2007) hubo 596 muertos (INDECI,
2008) y 48,208 viviendas destruidas. Los mayores dafios se presentaron en
edificaciones de adobe. El Censo Nacional IX Poblacion y IV Vivienda de
1993 reporté que el 43% (2°000,000) del total de viviendas eran de adobe y
tapial (INEI, 1993). Segun el Censo Nacional XI Poblacion y VI Vivienda en el
2007, esta cifra llega a 34.8% (2°230,000) (INEI, 2007). Si bien el porcentaje
de viviendas de adobe y tapial ha disminuido en 14 afios en un 8.2%, la
cantidad de las mismas ha crecido en 11.5%. Segun el Censo Escolar
(2009), existen 17,573 colegios hechos de adobe en el Peru que representa
un 34% del total.
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1.4.2 JUSTIFICACION METODOLOGICAS
El proyecto de MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA
FORTALECER SU SERVICIO EDUCATIVO ,DISTRITO DE MORROPE,
PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, REGION LAMBAYEQUE 2016, la
construccion no presentard impactos ambientales adversos de gran
magnitud. Por el contrario, incorpora aulas con condiciones sanitarias,
eléctricas, arquitectonicas y estructurales adecuadas donde representan un

efecto positivo significativo para los estudiantes.

1.4.3 JUSTIFICACIONES PRACTICAS
El distrito de MORROPE esta en crecimiento demografico desde el afio 2004.
El estudio determina el modelamiento, disefio y Construccion de un nuevo
colegio inicial siguiendo los parametros de habitabilidad y confort
establecidos por el Sector Educacion y requerimientos que se encuentran
segun N.T.P, la Cimentacion ah considerar esta conformada basicamente
por zapatas continuas de cimentacion y de Cimientos Corridos en Muros de
Albanileria Confinada y Tabiques. Encontramos también una cantidad de
Sulfatos, Cloruros y Sales Solubles Totales, presentes en el suelo, que
determinan que la zona en estudio presenta un tipo de agresion leve a
moderado; por ello, se recomienda utilizar en la fabricacion de concreto,
cemento portland tipo MS, planteando un sistema de albafileria, (que
consiste en una combinacibn de muros portantes, Columnas y Vigas) y
sistema Dual de Concreto Armado, que consiste en una combinaciéon de
Placas, Columnas y Vigas. A la vez se disefid de las redes interiores de
agua potable considerandose desde el tanque elevado expreso su volumen
en los planos como en el célculo, con su respectiva cisterna la cual abastece
a los Servicios higiénicos y a grifos para el regado de areas verdes.se
evidencia un servicio eléctrico que es a través de sistema monofasico 220V,
60 Hz, pero por el Mejoramiento y la Ampliacion de la Institucion Educativa,
Debera cambiarse el Suministro Eléctrico Monofasico 220V, 60 Hz a un

suministro eléctrico trifasico 380/220V, como se muestra el diagrama unifilar.
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FICHA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

232

Inicial - Jardin

Publica - Sector Educacion
Area geogréafica: Urbana
Cdodigo modular: 0620302
Cédigo de local: 535243
Estado: Activo

Direcciéon: Huaca De Barro, Huaca De Barro
Distrito: Morrope

Provincia: Lambayeque

Departamento: Lambayeque

UGEL Lambayeque

Latitud: -6.54018

Longitud: -79.9427

Director(a): Saavedra Musayon Rosa Luz

Servicios MED

_—n

Datos de mapas ©2017 Google Imagenes ©@2017, CNES 4
Airbus DiaitalGlobe, Landsat / Copernicus, U.S. Geological
MED Surve!

Fuentes de informacién

Padrén de Instituciones Educativas, Censo
Escolar 2016, Carta Educativa del Ministerio de
Educacidn-Unidad de Estadistica Educativa y
cartografia de Google Maps.

ESTADISTICA

Las en irrcli que la institucio o iva no rep 5 datos o no 5 el afio 72l

Matricula por edad y sexo, 2016
Total 0 Afios 1 Afio 2 Afios 3 Afios 4 Afios 5 Afios 6 Afos 7 Afios
M H M H ™M H M H M H M

Nivel
H M H M H M H

Inicial -Jardin 31 37 O o 0 8rto o o o] D=2 i2R 25 0O o o s]

Matricula por periodo segun edad, 2004-2016
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Total 34 33 38 33 43 39 40 47 51 67 80 68
0 Arios o o 0 o o o ] o o o 0

1 Aric o o o o s} o o o o 0

2 Arnos o 0 o o o o} o o 0

3 Arics o] o o 2 o o] o 7 2 2

4 Arics 11 2 4 4 11 12 13 11 17 27 18 33 21
5 Arics 23 16 29 18 28 26 29 23 22 38 44 47
6 Afios o 0 o o 8] o o o

7 Arios o 0 o o o o o o 0 o o o

Docentes, 2004-2016
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Total 1 1 1 1 1 1 74 2 2 2 2 3

Secciones, 2004-2016
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Total 2 2 2 3 2 2 2 3 3 3 3 3
0 Ancs o (5] o o o o o o 0 o o o}
1 Ario o o o 1 o o] o} 0 o o o o
2 Arics o 0 0 0 0 o o 0 0 0 o o
3 Anos o 0 s} o (] o o 2 1 1 1 o
4 Afics 1 1 1 o 1 1 1 1 1 1 g 1
5 Anos 1 1 1 o 1 1 1 1 1 1 1 2

Cantidad promedio de
Al por S ion, 2016

ALUMNOS/SECCION

Total 2267

Fuente: Propia del autor
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1.5 HIPOTESIS
El mejoramiento de la infraestructura educativa inicial mejora la calidad de
servicio educativo en el distrito de Morrope, provincia de Lambayeque, region

Lambayeque

1.6 OBJETIVOS

1.6.1 OBJETIVO GENERAL
Realizar el mejoramiento de la infraestructura para fortalecer el servicio
educativo del distrito Morrope, provincia de Lambayeque, region

Lambayeque 2016

1.6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
a. Elaborar un estudio topografico del area del terreno a estudiar
llegando a la conclusién que es llano.
Realizar el disefio arquitectonico, sanitario y eléctrico.
Realizar el disefio sismo resistente estatico y dinamico

Realizar el disefio de instalaciones sanitarias y eléctricas.

® 2 0o o

Calcular los costos unitarios y presupuesto del proyecto.
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I METODO

2.1 DISENO DE INVESTIGACION
La presente investigacion es de tipo SISMO ESTRUCTURAL, donde las
VARIABLES de OPERACIONALIZACION son:
INDEPENDIENTE: SERVICIO EDUCATIVO DEL DISTRITO MORROPE
LAMBAYEQUE
DEPENDIENTE: MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA.

2.2. VARIABLES OPERACIONALIZACION

DEFINICION
VARIABLE Cgll%ll(zlnE\lFl’?'ll?A’\Il_ OPERACIONAL INDICADORES Eﬁgg:‘é\lgs
(DIMENSIONES)
Mejorar las condiciones Accesibilidad geografica |Estudio topografico delterreno
de la infraestructura
educativa con lafinalidad
MEJORAMIENTO de dar una buena nominal
educacion alos nifios del
colegio inicial N° 232
HUACADE BARRO
Conocimientoalaensefianza
queselevaabrindaralos
Accesibilidad cultural | alumnos del centro educativo
inicial N°232 HUACA DE
BARRO
Dinamizar los recursos CapamtacLon delos | &\ aluacion del personal
SERVICIO humanos y tecnolégicos |  '€CUISOS humanos
EDUCATIVO de los servicios de la nominal

(cualitativa)

institucion educativa
HUACA DE BARRO

Suministrar tecnologia

Evaluacioén de los recursos

tecnoldgicos

Fuente: Propia del autor
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2.3.POBLACION Y MUESTRA

2.3.1. POBLACION

Las condiciones del centro educativo inicial HUACA DE BARRO N° 232
es insuficiente y en mal estado, a la vez la tasa demogréafica a
aumentado considerablemente desde el afio 2004 al 2016 a la vez se
muestra que no ay otro colegio inicial solo un Nido no escolarizado
llamado UN MUNDO DE AMOR. Se ha observado una falta de docentes
y aulas, también encontramos las pizarras en mala conservacion, por lo

gue es importante dotar y mejorar la infraestructura educativa inicial.

2.3.2. MUESTRA

Vemos en el entorno del colegio espacio suficiente cual se puede
aprovechar dotando al colegio con una infraestructura adecuada aulas,
direccion, sala de estimulacion, etc. La cual en el trascurso del tiempo
dotaremos a los pequefios con conocimiento y estén preparados poco a

poco para sobresalir en la comunidad dandole principios y valores.
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2.4. TECNICAS O INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS,
VALIDEZ Y COMFIABILIDAD:
TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

e Técnicas de uso de equipo de topografia (prismas, tripodes y GPS
de ubicacion.)

e Teécnicas de analisis de resistencia de materiales.

e Técnicas para obtener la capacidad portante de suelo.

e Técnica de analisis documentario.

e Técnica de procesamiento de datos en gabinete

e Recoleccion de datos a través de encuesta a la poblacion

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

* |Instrumentos Topograficos
» Instrumentos para EMS.
» |nstrumentos de Computacién

= Aplicacion y uso de Software

2.5. METODO DE ANALISIS DE DATOS

2.5.1. UBICACION
El terreno del area de estudio es llano los cuales hacen posible
transitar por el lugar. La presencia de vegetacion en el lugar no es
muy abundante tanto en el area de trabajo como en la parte posterior
donde se hace posible el paso. El acceso para llegar a la ciudad de
Morrope es una carretera de asfaltado en buen estado, con una
distancia 31 Km aprox. Para luego ir a la localidad de Huaca de Barro
donde entra por una carretera afirmada con una distancia de 9 km.
La precision de la planimetria en cuanto a Sus angulos es de 2
Segundos y en longitud es de 1/12000, que llevan a calcular las
coordenadas en el sistema Elegido, con un error de llegada por

sector de 0.013m en el norte y de 0.026m en el este.
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2.5.2.

2.5.3.

2.54.

2.5.5.

ESTUDIOS DE SUELOS

Las pruebas de Sales Solubles Totales (en todas las zonas) nos
otorgan valores de Severa exposicion a Sulfatos, por tanto
identificandose como una Arcilla Ligeramente Plastica (CL), se
encuentra en un estado de compacidad semi densa con estructura

tipo cohesiva y particulas alargadas.

NORMA TEC.PARA EL DISENO DE LOCALES ECOLARES
INICIALES

La Ley de Educacion N° 28044 en términos generales determina los
criterios de programacion y disefio de los locales para los niveles de
Educacion Basica Regular. En este sentido cualquiera que sea el tipo
de establecimiento educativo, debera tener en cuenta las exigencias
y enfoques que surgen de la Ley de Educacién en la concepcion y
disefo de los diferentes recintos educativos. Estos criterios de disefio
se complementan con las guias de mobiliario para lograr una vision
integral del disefio arquitectonico del establecimiento presentado con

su amueblamiento.

INSTITUTO NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVAY
SALUD (INFES)

El INSTITUTO NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVAY
SALUD (INFES) tuvo un papel importante en la planificacién y
construccion de la infraestructura educativa entre los afios 1993 y
2003.El INFES cuenta con planos de los edificios que construyo
entre 1993 y 2003. Ademas Cuenta con proyectos de Reforzamiento
de los edificios dafiados en los terremotos de 1996 y 2001 .Esta

informacion se encuentra desorganizada y dispersa.

MINEDU
Se considera 7 tipos de materiales predominantes en las paredes de

edificios educativos con el fin de obtener una clasificacion estructural
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preliminar .segun este informe los materiales mas usados en las
paredes son el Adobe ,la madera y los ladrillos(de arcilla y bloques
de concreto).Cuando el informe del MINEDU-2003 reporta paredes
de ladrillo para un edificio casi siempre se trata de un edificio cuyo
sistema estructural es de pérticos de concreto armado o albafileria
.Usando el informe del MINEDU se obtuvo una distribucion
aproximada de las edificaciones educativas segun el material

predominante segun su sistema estructural.

2.6. ASPECTOS ETICOS
Pondré en practica mi compromiso, aportando todas mis
capacidades y conocimientos de formacion en e | cual me
impartieron cada uno de mis profesores dando a la vez esfuerzo,

sacrificio y dedicacion en el proyecto a realizar.

Mi responsabilidad dando un cumplimiento veraz al proyecto
encomendado, llevando a cabo las tareas con total seriedad y
prudencia ,sabiendo en mi mismo que el proyecto encomendado se
hara bien hasta el final, siguiendo todos los parametros de estudio y

N.T.P y espacios por mts2 por nifio .

I RESULTADO

3.1 ARQUITECTURA
OBJETIVO
* El objeto central identificado son las condiciones adecuadas para la
prestacion de servicios educativos en la poblacion escolar de la
I.LE.l. N° 232 Centro Poblado Huaca de Barro, sustentados en los
supuestos que el egresado obtiene un mejor acceso al nivel de
estudios inmediatos y por ende mejor aprendizaje en el nivel

primario.
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« Construccion de un nuevo colegio siguiendo los parametros de
habitabilidad y confort establecidas por el Sector Educacién segun
la Norma Técnica de Disefio de Locales de Educacion Basica

regular Nivel Inicial aprobada en Febrero del 2014.

ANTECEDENTES

El presente estudio, en el Distrito de Morrope de la Regién
Lambayeque agrupa II.EE del nivel inicial ubicadas en zona rural,
todas ellas funcionan en condiciones fisicas que no satisfacen las
necesidades de los educandos, asimismo se advierte que las
condiciones fisicas de este servicio contraviene las Normas
técnicas para el Disefio de Locales escolares de Educacion Basica
Regular - Nivel Inicial aprobadas con la Resolucién Ministerial N°
0252-2011-ED, disposicibn que norma aspectos de disefio de
infraestructura especifica para el nivel de educacion inicial,
estableciendo las caracteristicas que deberan ser adaptada a los
cambios técnicos pedagogicos y a las condiciones geograficas
donde se ubican, sin que se deje de tomar en cuenta las calidad y

seguridad con que deben contar dichas infraestructuras.

LOCALIZACION Y ENTORNO URBANO
La topografia del area de estudio es llana, sin pendientes en el area
de estudio y en sus alrededores, el terreno tiene forma trapezoidal y

no presenta edificacion existente.

El terreno se encuentra fisicamente delimitado por el frente con la
propiedad de la institucion educativa de nivel primario, por la
derecha con terreno de propiedad privada, por la izquierda con una
trocha carrozable y por el fondo con terreno de propiedad privada.

La zona esta limitada con las siguientes coordenadas U.T.M.

(Universal Transversal Mercator):
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3.2

321

CUADRO DE DISTANCIAS Y VERTICES EN COORDENADAS

COORDENADAS UTM

VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO ESTE (X) NORTE (v)
A A-B 64.03 96°54'23" | 616981.749 | 9276989.534
B B-C 20.07 101°8'24" | 616974.740 | 9276925.890
C C-D 74.08 91°3'43" 616954.739 | 9276924.191
D D-E 36.25 70°23'30" | 616946.459 | 9276997.805

Fuente: Propia del autor

Sus linderos y medidas perimétricas son las siguientes:

AREA :1895.184 m?

PERIMETRO : 194.426 ml

Fuente: Propia del autor

ESTRUCTURAS: MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

GENERALIDADES

Se presenta la memoria de calculos justificativos de la estructura de

un piso con techo a dos aguas, con columnas esquineras tipo T ,

columnas perimétricas tipo L, columnas rectangulares y columnetas,

asi como un entramado de vigas horizontales como inclinadas y el

techo que esta conformado por una losa maciza de 12.cm de

espesor. El analisis consistio en modelar la estructura, por medio del

programa computacional ETABS-2016-2 El sistema estructural es de

porticos para la direcciones X-X y para un sistema de albafileria

confinda para la direccion Y-Y. El analisis se realizo con forme a lo

estipulado en la norma E030-2016 disefio sismorresistente
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322.

NORMAS EMPLEADAS
Conforme lo establece al reglamento nacional de edificaciones y
normas internacionales se desarrollé el andlisis sismico y calculo

estructural, las que se muestran a continuacion.

* Reglamento Nacional Edificaciones (Pera)- Normas Técnicas de
Edificacion (N.T.E.):

*NTE E.020 “CARGAS”.- Resolucion Ministerial. N° 290-2005-

Vivienda

*NTE E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE”- 2016.- D.S 0030-
2016-Vivienda

*NTE E.050 “SUELOS Y CIMENTACIONES”.- Resolucion N° 290-
2005- Vivienda

*NTE E.060 “CONCRETO ARMADQO” .- D.S. 0.10 -2009- Vivienda
*NTE E.070 “ALBANILERIA”.- Resolucion N° 290-2005- Vivienda

*A.C.l. 318 — 2011 (American Concrete Institute) - Building Code
Requirements for Structural Concrete

A. CONCRETO:

-Resistencia (f'c) . 210 Kg/cm?2

-Médulo de Elasticidad (E) » 217370.6512 Kg/cm?

- Calidad del concreto : f'c : 210 Kg/ cmz?

-Médulo de Poisson (u) : 0.20

-Peso Especifico (yc) 2400 Kg/m? (concreto armado)
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B. ALBANILERIA CONFINADA:
-Resistencia (f'm) : 65 Kg/cm2 (Albafileria Confinada)
-Médulo de Elasticidad (E) : 32500 Kg/cm? (f'm =65 Kg/cm?)
-Médulo de Poisson (u) :0.15

-Peso Especifico (yc) :1800 Kg/m3

C. ACERO CORRUGADO (ASTM A605):
-Resistencia a la fluencia (fy) : 4,200 Kg/ cm2 (G° 60).
-“E” : 2100,000 Kg/ cm2,

E. RECUBRIMIENTOS MINIMOS (R):

-Columnas, Vigas : 4.00 cm.
-Losas Aligeradas : 2.50 cm.
-Vigas chatas : 2.50cm

323. CARACTERISTICAS DEL TERRENO Y CONSIDERACIONES
DE CIMENTACION

Segun especificaciones del Estudio de Mecanica de Suelos con

fines de cimentacion:
-Peso Especifico (yS) : 1347 Kg/ms.

-Capacidad portante (o't) : 0.74 Kg/lcmz2.
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-Nivel freético :1.60 m se encontré agua.
-Profundidad minima de desplante: -1.90 (referido al N.V= NTN).
-Presién admisible del terreno : 0.74 Kg/ cmz,
-Contenido de sales solubles : Sales agresivas al concreto.

La cimentacibn para este proyecto estara constituida

basicamente por zapatas corridas y cimiento corrido
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Y

ARQUITECTONICA

DISTRIBUCION

CONFIGURACION GEOMETRICA

324. MODULO

MODULO | - PRIMER PISO
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3.2.5 ESTRUCTURACION.

DISTRIBUCION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
(columnas, vigas y muros de albafiileria confinada):

A0 .
X = Vin -
Vi o i\' g2 5x25
VG 25425 | =Ry
o5 %,
’ 3 B 3
N ! b J
ig % s % il Q2
Vi 28 A %}
2 ‘ig 4
e 'S ‘
Sl ~| -0 AN
40 |2 S| " i Sf £ 4‘;"
v N / } >
P ~ I P o f
A2V | (N [ = | f
v e 4 AD L) 50 /
258 3. ) / /
N | J’(‘_ﬂ 2 / /
.l o 42 3 / %
X ‘ % i ) S
y W g /
n ';i 1 ':» | |
& ) ! s S
. (71 m 11 > |
\ 1)
" q"\f-.(‘ A ||
% -
o 3
\ v 3
\ |
\ K | [
& | % [
® | B

32.6. ESTADOS Y COMBINACION DE CARGAS.

A. ESTADOS DE CARGAS:
CM Carga Muerta
CcVv Carga Viva

SX'y Sismo Espectral x

Fuerza sismica en la
direccién X — X con
excentricidad 5%

SY y Sismo Espectral Y

Fuerza sismica en la
direccion Y — Y con
excentricidad 5%
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2.1.1 Cargas Muertas :

E_Iementos de concreto 2 30 Tn/m?

simple:

Elementos de concreto 2 40 Tr/m?

armado:

2.1.2 Cargas Vivas:

S/C Aulas 250 Kg./mz
S/C Talleres 500 Kg./m2
S/C Auditorio, gimnasios, De acuerdo a lugar de
etc. asamblea.
S/C Laboratorios = 300 Kg./m2
S/IC corredores y 400 Kg./m?
escaleras =

B. COMBINACIONES DE CARGAS:

De acuerdo a las Normas NTE. EO60 art. 9.2;

Combinacioén 1 U=14CM+1,7CV

Combinacion 2 U=125CM+ 1.25CV OO0O00C0SxX

Combinacion 3 U=1,25CM+ 1.25 CV COOCOOO0Sx

Combinacién 4 U=125CM+ 1.25CV 000000008y

Combinacién 5 U=125CM+1.25CV UUULILIULLISY

Combinacion 6 U=0,90 CM + OOCDOCSX

Combinacion 7 U=0,90 CM OOOCOOOSX

Combinacién g | Y = 9,90 CM LLOOLLOSY

Combinacin9 | Y =0:90 CM JLHLIIEISY

Comb1l, Comb2, Comb3, Comb4, Combb,

Combinacion 10 Comb6, Comb7, Comb8 y Comb9
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3.2.7. ANALISIS SISMICOS.

FACTORES PARA EL ANALISIS

El Andlisis Sismico se realiza utilizando un modelo matematico
tridimensional en donde los elementos verticales estdn conectados
con diafragmas horizontales, los cuales se encuentran infinitamente
rigidos en sus planos. Ademas, para cada direccion, se ha
considerado una excentricidad accidental de 0.05 veces la dimension
del edificio en la direccion perpendicular a la accion de la fuerza. Los
parametros sismicos que estipula la Norma de Disefio Sismo
resistente (NTE E.030) considerados para el Analisis en el Edificio son

los siguientes:

A. FACTOR DE ZONA

La edificacibn se encuentra situada en el Distrito de Morrope de
perteneciente a la Region de Lambayeque, la norma E.030 — 2016
establece que dicho distrito se encuentra Zonificada en la Zona 4
segun lo establecido en el articulo 2.1 de la norma mencionada

anteriormente. Como se muestra a continuacion:

B. PARAMETROS DE SITIO

El tipo de suelo donde se situard la edificacion corresponde a unos
suelos blandos. Expuesto lo anterior, para el analisis de la edificacién
debemos definir los parametros que le corresponden segun su

ubicacion geografica y caracteristicas de la zona.

Para un S3= 1.10 corresponde un Tp=1.00y TI= 1.60
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CONDICIONES GEOTECNICAS (Sy TP)

TIPO DE SUELO "S" - TABLA N° 3

ZONA / SUELO SO S1 S2 S3
Z4 0.80 1.00 1.05 1.10
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00

PERIODOS “TP” Y “TL” - TABLA N° 4

SO s1 S2 S3
Tr (S) 0.30 0.40 0.60 1.00
TL (s) 3.00 2.50 2.00 1.60

C. PARAMETROS ESTRUCTURALES

+ CATEGORIA DE LA EDIFICACION (V)

Esta categoria al igual que las demés, es de mucha importancia ya que

depende del uso que se le ira a asignar a la edificacion, asi como también

de la importancia de la estructura.

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES
CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U
Al: Hospitales, centros de .
CATEGORIA A salud.
Edificaciones esenciales A2: Cuarteles de bomberos, 15
policias, reservorios etc. '
CATEGORIA B Teatros, estadios, centros 13
Edificaciones importantes Comerciales, etc. '
CATEGORIA C Viviendas, oficinas, hoteles, 10
Edificaciones comunes restaurantes '
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La edificacion a modelar, a la cual esta referida esta memoria de calculo es
para Centro de educacién la cual clasifica como edificaciones esenciales,

de Categoria A, por lo que se tiene: U=1.5

+ CONFIGURACION ESTRUCTURAL

La norma E.030, articulo 11, clasifica a las estructuras como regulares o
irregulares de acuerdo a la influencia que sus caracteristicas

arquitectonicas tendran en su comportamiento sismico.

Segun lo expuesto en la norma: NTP E.030, Art. 11b

Factor de
Irregularidad

la

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN
ALTURA

Irregularidad de Rigidez — Piso Blando

Irregularidades de Resistencia — Piso Débil 0.75
Irregularidad Extrema de Rigidez

Irregularidad Extrema de Resistencia 0.50
Irregularidad de Masa o Peso 0.90
Irregularidad Geométrica Vertical 0.90
Discontinuidad en los Sistemas Resistentes 0.80
Discontinuidad extrema de los Sistemas

Resistentes 0.60
No existe irregularidad en Altura 1.00

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN Factor de

PLANTA Irregularidad I
Irregularidad Torsional 0.75
Irregularidad Torsional Extrema 0.60
Esquinas Entrantes 0.90
Discontinuidad del Diafragma 0.85
Sistemas no Paralelos . 0.90
No existe irregularidad en Planta J 1.00

En el caso de nuestra estructura, clasifica dentro de la categoria de
estructura regular.
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4+ COEFICIENTE DE REDUCCION SiSMICA (R)

Para determinar R depende del sistema estructural empleado que se
clasifican segun los materiales usados y el sistema de estructuracion
sismo resistente predominante en cada direccion tal como lo indica la
Norma E.030 — 2016 en la tabla N°7 del articulo 3.4 (sistemas

estructurales).

Para el caso de la edificacion que se esta trabajando se considerara:
Sistema Aporticado en el eje “X” donde se hara uso de un factor de

reduccion Rox = 8. Ubicado en la tabla siguiente:

Coef.
R SISTEMA ESTRUCTURAL Regular
Acero:
R1 Pdrticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8.0
R2 Particos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF) 7.0
R3 | Porticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) 6.0
R4 Pérticos Especiales Concéntricamente Arriostrados 8.0
(SCBF) '
RS Pérticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados 6.0
(OCBF) '
R6 | Pdrticos Excéntricamente Arriostrados (EBF) 8.0
Concreto Armado:
R7 |Poticos | 80
..................... e DUl =0
R9 De muros estructurales 6.0
R10 | Muros de ductilidad limitada 4.0
R11 |Albaiileria Armada o Confinada. 3.0
R12 |Madera (Por esfuerzos admisibles) 7.0

Sistema de Albanileria Confinada en el eje “Y”, es un sistema de
albafileria confinada por donde se usara un factor de reduccion de
RoY =3. Todo de acuerdo a la Norma E.030 — 2016.
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3.2.7.1.

A.

Coef
R SISTEMA ESTRUCTURAL Regular
Acero:
R1 Porticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8.0
R2 Particos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF) 7.0
R3 Porticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) 6.0
R4 Porticos Especiales Concéntricamente Arriostrados 8.0
(SCBF) '
RS Pdrticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados 6.0
(OCBF) '
R6 Porticos Excéntricamente Arriostrados (EBF) 8.0
Concreto Armado:
R7 Particos 8.0
R8 Dual 7.0
R9 De muros estructurales 6.0
R10 Muros de ductilidad limitada 4.0
R11 Albafileria Armada o Confinada. 3.0
R12 Madera (Por esfuerzos admisibles) 7.0

Como se menciona lineas arriba del presente informe, tenemos una

estructura regular segun la Norma E.030 de Disefio Sismo resistente,

los valores de Ro deben ser multiplicados por la * Ip, por lo tanto

tenemos de los resultados obtenidos en las tablas anteriores:

x "Ly R,=3*1l,
R,=3+%1 =3

ANALISIS DINAMICO

ESPECTRO DE PSEUDO ACELERACIONES

Para el Andlisis Dinamico de la Estructura se utiliza un Espectro de

respuesta segun la NTE - E.030 — 2016, para comparar la fuerza cortante

minima en la base y luego compararlos con los resultados de un analisis

estatico. El andlisis dinamico de las edificaciones podra realizarse
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mediante procedimientos de combinacion espectral o por medio de
analisis tiempo historia. Todo esto para cada direccion de la Edificacion en
planta (X e Y).

B ZUCS
Aceleracion espectral: Sa= 4
Gravedad: g =981/
Factor de amplificacion sismica: C=T<Tp==>C=25

T, = periodo del suelo (encontdo en la pagina 09 del presente informe)

Grafica del espectro de sismo en el eje “X", donde se tiene un sistema Apgriicado:

0.01 | 0.25203 Espectro de sismo segun Norma E-030
Doz 023203 2016
0.03 | 0.23203 P
o.04 | 0.23203 |
0.05 | 0.23203 P et
0.06 | 0.23203
p.07 | 0.z3203 oL1s0m0
0.08 | 0.23203
o.oo | 023203 ouinnon
0.1 0.23203
0.2 0.23z03 R
0.3 0.23203 R
0.4 0.23203 D e B B 1D
0.5 0.23203
0.5 0.23203
0.7 0.23203
0.8 023203 T= T =25
0.9 0.23203
1 0.23203
1.1 0.21094 Ts
1.2 | 0.18335 Tp<T=<T, =25+ &
1.3 0.17849
1.4 0.16574 Te+ T,
15 | o.1546% T=>=T, C=25+¢l—F—)
1.6 0.14502
1.7 0.12845
1.8 0.11453
1.9 0.10284
2 000281
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Grafica del espectro de sismo en el eje “Y", donde se tiene un Sistema de Albanileria

confinada:

.01 0.61875
0.02 061875
o.03 064875
o.04 0.61875
0.05 0.61875
0.06 0.61875
0.07 064875
o.08 064875
0.09 0.61875
0.1 0.61875
0.2 061875
0.3 064875
0.4 064875
0.5 0.61875
0.6 0.61875
0.7 061875
0.E 064875
0.9 0.61875
1 0.61875
1.1 0.56250
1.2 0.54563
13 0.47595
14 0.44198
15 041250
1.6 0.3E672
1.7 034256
1.B 0.305586
14 027424
Z 0.24750

Qa0 000

CL40000

Qo000

Espectro de sismo segun Norma E-030

2016
E B 10
T=Tp C=25
rlll
TpT<T, C:Z.Ei?
T.u ¥ T,-_m
T=>T, C:E.EH:?I
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A. PERIODOS Y MASA PARTICIPANTES

Los Periodos y la masa participante calculados mediante un andlisis

dindmico para 3 modos de vi

de vibracién segun la estruct

bracioén. El calculo del nimero de modos

ura, se debe al numero de pisos que se

construiran y por cada Nivel se tendra 1 modos (1 nivel = 3 modos).

El resultado de los modos obtenidos al analizar la estructura en

ETABS se presentan a continuacion:

_ [[443-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0233 |

v X | [(443-DView Mode Shape (Modal) - Mode 2 - Period 0.071

&
| 144Modal Partcipating Mass Ratios |
[ 4|1 del12 b bl | Reload Apply
Case Mode Period X Y Uz Sum UX Sum UY Sum UZ
580

m‘l 0233 09388 0 0 0.9388 0 0

Modal 2 007 0 05427 0 0.9388 05427 0

Modal 3 0.051 0 0 0 0.9388 05427 0
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En la tabla anterior obtenida del andlisis en el ETABS se muestra los
diferentes periodos para cada modo de vibracion asi como el
porcentaje participativo de masa. El periodo fundamental de la
estructura en la direccion X - X queda definido por el modo 1y en la
direccion Y-Y por el modo 2. Los valores de la respuesta elastica
maxima esperada (r), que pueden ser esfuerzos o deformaciones,
gue arroja el ETABS han sido calculados como una combinacion del
efecto conjunto de todos los modos de vibracion (ri) obtenidos. La
norma E030, Art. 18 (18.2 (c)), establece el criterio de superposicion
modal, en funcion de la suma de valores absolutos y la media

cuadratica usando la siguiente expresion:

| m

™m
r= D.ES:(ZITEI + 0.75x ||Z 7

i-1 i-1
N

Alternativamente, la respuesta maxima se podra estimarse mediante
la combinacion cuadratica completa (CQC) de los valores calculados
para cada modo, el cual calcula automaticamente el programa
ETABS y en tal caso se sugiere emplearla con 5% de

amortiguamiento.
PARA: Mode 1: Periodo 0.233 seg. En direccién: X - X
Mode 2: Periodo 0.071 seg. En direccién: Y =Y

3.27.2. ANALISIS ESTATICO

Se calculara el Cortante Estatico con los valores de los parametros
definidos anteriormente, ademas de definir el Peso de la estructura y

el factor de ampliacion Dinamica (C).
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A.  PESO SISMICO DE LA ESTRUCTURA (P)

La estructura clasifico como categoria A segun la norma E.030
(categoria sistema estructural y regularidad de las edificaciones), por
lo que se ha considerado para el analisis sismico a la carga
permanente mas el 50% de la carga viva (100% CM + 50% CV).En
azoteas y techo en general se considera el 25% de la carga viva
(100% CM + 50% CV + 25% CA).

Porcentajes (%) de Carga Viva

Tipo % Carga
C 25 Viva
Deposito 80 Peso total almacenable
Azotea, Techo 25 Viva
Tanques, silos 100 Peso total almacenable

Cuadro de norma E.030, Art. 13: para encontrar C

CATEGORIA Y ESTRUCTURA DE LAS EDIFICACIONES

Categoria de Regularidad

la edificacion Estructural zona Sistema Estructural

Acero, Muros de
Concreto Armado,
3 Albafiileria Armada o
confinada, sistema

© I dual
AC) () Regular Acero, Muros de
Concreto Armado,
2y1 Albafileria Armada o
confinada, sistema
dual

Acero, Muros de
Concreto Armado,
Regular o 3y2 Albafiileria Armada o

Irregular confinada, sistema
dual

1 Cualquier sistema

Regular o

Regular 32y1 Cualquier sistema
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CARGA MUERTA:

El valor de las Cargas Muertas empleadas comprende el peso propio de los
elementos estructurales (aligerado, vigas, columnas, placas, muros, etc.)
segun caracteristicas descritas en la norma E.020, Art. 2 (Cargas
muertas); ademas del peso de los acabados, segun:

Peso Muerto: (Sobre carga)

Acabados : 150 kg/m?

Albanileria : 1350 kg/m?

CARGA VIVA: Elvalor de Carga Viva empleada es de:
Para techos inclinados hasta 3°: 100 kg/m?2

Para techos inclinados mayores 3°: reducir 5 kg/m2 por cada grado de
pendiente

Encima de 3°, hasta un minimo de 50 kg/m?
Techo a 4 aguas:
Inclinacion eje X-X

TEJA DE ARCILLA

TEJADE ARCILLA

s

Sobrecarga techo inclinado de 19° =19° - 3° = 16° x 5 = 80 kg/m2
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Sobrecarga = 50kg/m2 (minimo)

Inclinacioén eje Y-Y

Sobrecarga techo inclinado de 21° = 21° - 3° =18° x 5 = 90 kg/m2

Sobrecarga = 50kg/m2 (minimo)
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PESO TOTAL DE LA EDIFICACION
PISOS |DIAGRAMA| MASA Tn PESO Tn
PISO 1 D1 9.88 96.86
TOTAL 9.88 96.86

B. FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA (C) y PERIODO
FUNDAMENTAL (T)
v" Factor de amplificacion sismica (C)

Para el calculo del Factor de Amplificacion Sismica en los Analisis se
consider6 el periodo fundamental estimado en la Norma NTE. E.030,

segun:
C=T<Tp==>C=25
Dénde: Tp = 1.00 seg.
T = periodo fundamental del edificio
v' Periodo fundamental (T)

El periodo fundamental se debe obtener para cada direccién y se

realizara con la siguiente expresion:

h,, = altura total de la edificacion

€, =segun lo especificado en norma E.030, Art. 17 (17.2.)
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Sistema resistente al corte C,

Pdrticos, cajas de  ascensores,
escaleras

45

. ., o H, c
Direccién C, H, = C, C R =0.125
X=X 35 4.37 0.125 2.5 0.3125

"Y-Y 60 4.37 0.073 2.5 0.833

FUERZA CORTANTE EN LA BASE (V)

La fuerza cortante basal (V) correspondiente a cada direccion de
andlisis segun la norma E.030, Art. 17 (17.3), viene definido por:

ZUCS
V= xP

C
—=0.125
R R

En la siguiente tabla se muestran los resultados del andlisis estéatico
para ambas direcciones (XX e YY) realizado para los parametros
definidos anteriormente, para ello se utilizaron los periodos obtenidos
del analisis modal.

72



VALOR DEL CORTANTE BASAL “X”

Z= 0.45 Zona sismica 4 — Morrope.
U= 150 Edlflcac?lon Esencial - Centro
Educativo
S= 1.1 Suelo tipo S3
R= 8 Factor de reduccion — Porticos
Ty, 1.0 Periodo del suelo
T 1.6 Periodo del suelo
Cr 35 Porticos
C 2.50 T <Tpentonces C=2.5
T 0.248 Periodo fundamental dinamico < 0.70
ZUCS
R 0.23031 Factor
P 96.86 Peso total de estructura (tn)
Vi_x 22.48 Cortante en la base
N
R 0.3125 >0.125
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VALOR DEL CORTANTE BASAL “Y”

Z= 0.45 Zona sismica 4 — Morrope.
U= 1.50 Edificacion Esencial — Centro Educativo
S= 1.1 Suelo tipo S3
R= 3 Factor de reduccion - Albafileria
confinada
T, 1.0 Periodo del suelo
T 1.6 Periodo del suelo
Cr 60 Albaiiileria confinada
C 2.50 T <TpentoncesC=25
T 0.075 Periodo fundamental dinamico < 0.70
ZUCS
R 0.61875 Factor
P 96.86 Peso total de estructura (tn)
Vi_x 59.93 Cortante en la base
N
R 0.8333 >0.125
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DISTRIBUCION DE FUERZA CORTANTE EN ELEVACION

Las fuerzas sismicas horizontales en cualquier nivel i, correspondientes a
la direccion considerada, se calcularan mediante:

Fl = ;. v

P;(h)*
f:tl P;(h;y

iy =

Fi de cortante de la tabla:

FUERZA SISMICA POR PISO "X - X"

PISOS | PESO(TN) |ALTURA| Pi*hi Inc. Fi \%
1 96.86 4.37m | 423.30 1.00 22.48 | 22.48
96.8644 423.30 1.00 22.48

FUERZA SISMICA POR PISO"Y - Y"

PISOS | PESO(TN) |ALTURA| Pi*hi Inc. Fi V
1 96.86 4.37m | 423.30 1.00 59.93 59.93
96.8644 423.30 1.00 59.93
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VISTA DE LA ESTRUCTURA EN 3D

E. CALCULO DE COEFICIENTE DE AMPLIFICACION DINAMICA

Story | Load Case/Combo VX VY
PISO 1 SISMO EXP YY 22.48 1
PISO 1 SISMO EXP XX 1 59.93
PISO 1 SX 22.23 0.000
PISO 1 SY 0.000 56.55
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3.2.7.3 FUERZA CORTANTE PARA EL DISENO DE COMPONENTES

ESTRUCTURALES

La respuesta maxima dindmica esperada para el cortante basal se
calcula utilizando el criterio de combinacion cuadrética completa
para todos los modos de vibracion calculados.

De acuerdo a la norma vigente, el cortante dinamico no debera ser
menor al 80% del cortante estéatico para edificios regulares ni del 90%
para edificios irregulares. De acuerdo a esto se comparan los
resultados obtenidos.

Para lograr esto, la Norma E.030 sefala que los resultados del analisis
dinamico (excepto desplazamientos) se deben escalar por el factor f,
el cual representa la relacion entre la fuerza cortante basal estatica y
dinamica, dicho factor debe ser siempre mayor a la unidad.

Coeficiente
CORTANTE COR;ANT SISO amplﬂ‘iecacié
1 3
ESTATICO' |5 \yamicoz| ESTATICO® | i amica
372
D'R'f(C X- 22.48 22.23 17.98 0.81
PIREC Y- 59.93 56.55 47.94 0.85

3.2.7.4. EVALUACION:

A. CONTROL DE DESPLAZAMIENTOS LATERALES.-

De acuerdo a la Norma NTE. EO030, para el control de los
desplazamientos laterales, los resultados deberan ser multiplicados
por el valor de 0.75R para calcular los maximos desplazamientos
laterales de la estructura. Se tomaron los desplazamientos del centro
de masa y del eje mas alejado.

Los resultados se muestran en la siguiente tabla para cada direccion
de analisis, Donde:
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Ai/he = Desplazamiento relativo de entrepiso, Ademas:

LIMITES PARA DESPLAZAMIENTO LATERAL DE ENTREPISO
Material Predominante Ai/hei
Concreto Armado 0.007
Acero 0.010
Albaiiileria 0.005
Madera 0.010

B. DESPLAZAMIENTOS DE CENTROS DE MASA (POR NIVELES)

Desplazamiento de los entre pisos — Caso Estético.

BLOQUE 1

En “X - X"

Coeficiente de reduccion Rx =8.00
Deriva de entrepiso maxima permitida =0.007

TABLE: Story Drifts

Story Load Case/Combo Direction  Drift Label X
m
Storyl Derivas Max X 0.004415 4 0
PISO 437.0 cm 1.9294 1.9294 | 0.0044 | 0.007

1 ' 0.3215592 ' ' ' '
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En “Y — Y”
Coeficiente de reduccion Ry = 3.00

Deriva de entrepiso maxima permitida =0.005

TABLE: Story Drifts

Load
Story Case/Combo  Direction  Drift Label X
m
Storyl Derivas Max Y 0.0005 22 11.3
PISO
1 437 cm 0.089 0.2003 0.2003 0.0048 | 0.005

Como se puede apreciar en ninguno de los dos sentidos de andlisis se
sobrepasa el valor dado por la norma E.030 — 2016, (X = Pérticos = 0.007,
Y = Albaiileria confinada = 0.005), y el valor maximo para la deriva de

entrepiso en estructuras de concreto armado y albafileria confinada.

C. JUNTA DE SEPARACION SISMICA

La norma E.030 - 2016 nos menciona que el edificio debe estar separado
de las estructuras vecinas una distancia S para evitar el contacto durante un
movimiento sismico.

El valor de S debe tomarse como el mayor de las siguientes expresiones:

v S > 2/3 de la suma de los desplazamientos de los blogues adyacentes

v §=0.006h =20.03m Donde h — altura total del edificio (m)

S =0.006*4.45 = 0.0267 m

79



v 'S>3cm

Ademas el edificio se debe retirar de los limites de propiedad adyacentes
a otros lotes o edificaciones, distancias no menores que:

v D min= gx{D max) = S ¥1.93 =1.29cm

1.29

v D min= “;4 = 0.645 cm

Finalmente se considerd una junta de separacién sismica de 3.0 cm

3.2.7.5. ACERO DE LOS EMENTOS ESTRUCTURALES.

28 i 06y
& 1B Wy 050

3 G

42 2~“'.31.
._ ?*Z.%* B
R X
\qﬁh
§\A5 < “l\“;&'ﬁ t’
AR
||II “ n‘%
) &

R B
R
R

Como se puede apreciar los aceros corresponde a aceros minimos
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3.3. MODULO II: ARQUITECTURA Y CONFIGURACION GEOMETRICA:

PRIMER PISO MODULO I
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3.3.1. ESTRUCTURACION:

A. DISTRIBUCION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES (columnas,
vigas y muros de albafiileria confinada):
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3.3.2

ESTADOS Y COMBINACIONES DE CARGAS:

A. ESTADOS DE CARGAS:

CM Carga Muerta

Cv Carga Viva

Fuerza sismica en la

SX'y Sismo Espectral x direccién X — X con
excentricidad 5%

Fuerza sismica en la

SY y Sismo Espectral Y direccion Y — Y con
excentricidad 5%

2.1.1 Cargas Muertas :

E.Iementos de concreto 2 30 Tr/m?
simple:
Elementos de concreto 2 40 Tr/m?
armado:

2.1.2 Cargas Vivas:

S/C Aulas = 250 Kg./m?

S/C Talleres = 500 Kg./m?

S/C Auditorio, gimnasios, De acuerdo a lugar de
etc = asamblea.

S/C Laboratorios = 300 Kg./m?

S/IC corredores y 400 Kg./m?
escaleras =
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B. COMBINACIONES DE CARGAS:

De acuerdo a las Normas NTE. EO60 art. 9.2:

Combinacion 1 u=14CM+1,7CV

Combinacion 2 U=1,25CM+ 1.25 CV 000000 0Sx

Combinacion 3 U=1,25CM+ 1.25 CV 000000 0Sx

Combinacion 4 | U=1,25CM + 1.25 CV LILILILILLLNSY

Combinacion 5 | U=1,25CM + 1.25 CV LILILILILILILSY

Combinacion 6 U=0,90 CM+ OO0 OCSX

Combinacion 7 U=0,90CM 000000 0Sx
U=0,90 CM OJ0000OCOSYy

Combinacion 8

Combinacion o | U = 0:90 CM TIEOTTIISy

Comb1l, Comb2, Comb3, Comb4, Comb5, Comb6,

Combinacion 10 Comb7, Comb8 y Comb9

3.2.7. ANALISIS SISMICOS:
3.2.7.1. FACTORES PARA EL ANALISIS

El Anadlisis Sismico se realiza utilizando un modelo matematico
tridimensional en donde los elementos verticales estan conectados con
diafragmas horizontales, los cuales se encuentran infinitamente rigidos en
sus planos.

Ademas, para cada direccion, se ha considerado una excentricidad
accidental de 0.05 veces la dimension del edificio en la direccion
perpendicular a la acciéon de la fuerza. Los parametros sismicos que
estipula la Norma de Disefio Sismo resistente (NTE E.030) considerados
para el Analisis en el Edificio son los siguientes:
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A. FACTOR DE ZONA

La edificaciobn se encuentra situada en el
perteneciente a la Regiébn de Lambayeque, la norma E.030 - 2016
establece que dicho distrito se encuentra Zonificada en la Zona 4 segun lo
establecido en el articulo 2.1 de la norma mencionada anteriormente. Como

se muestra a continuacion:

Distrito de Morrope de

FACTOR DE ZONA -

ZONA @)
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

B. PARAMETROS DE SITIO

El tipo de suelo donde se situara la edificacion corresponde a unos suelos
blandos. Expuesto lo anterior, para el analisis de la edificacion debemos
definir los pardmetros que le corresponden segun su ubicacion geogréfica

y caracteristicas de la zona.

Z4 = 0.45 (Zona sismica 4: Morrope)

Para un S3= 1.10 corresponde un Tp=1.00y TI= 1.60

CONDICIONES GEOTECNICAS (Sy TP)

TIPO DE SUELO "S" - TABLA N° 3

ZONA / SUELO SO S1 s2 | s3
Z4 0.80 | 1.00 | 1.05 i
Z3 0.80 | 1.00 | 115 | 1.20
z2 0.80 | 1.00 | 1.20 | 1.40
z1 0.80 | 1.00 | 1.60 | 2.00
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PERIODOS “TP” Y “TL” - TABLA N° 4
SO s1 S2 S3
Tr (S) 0.30 0.40 0.60 1.00
TL (s) 3.00 2.50 2.00 1.60

C. PARAMETROS ESTRUCTURALES

+ CATEGORIA DE LA EDIFICACION (U)

Esta categoria al igual que las demas, es de mucha importancia ya que
depende del uso que se le ira a asignar a la edificacion, asi como
también de la importancia de la estructura. La edificacion a modelar, a la
cual esta referida esta memoria de calculo es para Centro de educacion
la cual clasifica como edificaciones esenciales, de Categoria A, por lo
que se tiene: U=1.5

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES

CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U
Al: Hospitales, centros .
CATEGORIA A T
Edificaciones esenciales - LU L,
bomberos, policias, 1.5

reservorios etc.
Teatros, estadios,

CATEGORIA B
e ) . centros 1.3
Edificaciones importantes .
Comerciales, etc.
CATEGORIA C Viviendas, oficinas,
i 1.0
Edificaciones comunes hoteles, restaurantes

+ CONFIGURACION ESTRUCTURAL

La norma E.030, articulo 11, clasifica a las estructuras como regulares o
irregulares de acuerdo a la influencia que sus caracteristicas arquitectonicas
tendran en su comportamiento sismico. Segun lo expuesto en la norma: NTP
E.030, Art. 11b
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IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN lrfezcl}gri%‘; g
ALTURA I,

Irregularidad de Rigidez — Piso Blando

Irregularidades de Resistencia — Piso Débil 0.75
Irregularidad Extrema de Rigidez

Irregularidad Extrema de Resistencia 0.50
Irregularidad de Masa o Peso 0.90
Irregularidad Geométrica Vertical 0.90
Discontinuidad en los Sistemas Resistentes 0.80
Discontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes 0.60

No existe irregularidad en Altura 1.00

_
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN IrrFe%CJgriﬂZ ]
PLANTA Iy

Irregularidad Torsional 0.75
Irregularidad Torsional Extrema 0.60
Esquinas Entrantes 0.90
Discontinuidad del Diafragma 0.85
Sistemas no Paralelos 0.90

No existe irregularidad en Planta 1.00

En el caso de nuestra estructura, clasifica dentro de la categoria de

estructura regular.
+ COEFICIENTE DE REDUCCION SiSMICA (R)

Para determinar R depende del sistema estructural empleado que se
clasifican segun los materiales usados y el sistema de estructuracion sismo
resistente predominante en cada direccion tal como lo indica la Norma E.030
— 2016 en la tabla N°7 del articulo 3.4 (sistemas estructurales).

Para el caso de la edificacion que se esta trabajando se considerara:
Sistema Aporticado en el eje “X” donde se hara uso de un factor de
reduccion Rox = 8. Ubicado en la  tabla  siguiente:
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Coef

R SISTEMA ESTRUCTURAL
Regular
Acero:
R1 Porticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8.0
R2 Particos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF) 7.0
R3 Particos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) 6.0
R4 Porticos Especiales Concéntricamente Arriostrados 80
(SCBF) '
RS Particos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados 6.0
(OCBF) '
R6 Particos Excéntricamente Arriostrados (EBF) 8.0
Concreto Armado:
R7  Pétics | 80
R8 Dual 7.0
R9 De muros estructurales 6.0
R10 Muros de ductilidad limitada 4.0
R11 Albafileria Armada o Confinada. 3.0
R12 Madera (Por esfuerzos admisibles) 7.0

Sistema de Albafiileria Confinada en el eje “Y”, es un sistema de
albafileria confinada por donde se usara un factor de reduccion de RoY
=3. Todo de acuerdo a la Norma E.030 — 2016.

R SISTEMA ESTRUCTURAL Ao
Regular

Acero:

R1 Porticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8.0

R2 Pérticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF) 7.0

R3 Pérticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) 6.0

R4 Porticos Especiales Concéntricamente Arriostrados 8.0
(SCBF) '

RS Particos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados 6.0
(OCBF) '

R6 Porticos Excéntricamente Arriostrados (EBF) 8.0
Concreto Armado:

R7 Particos 8.0

R8 Dual 7.0

R9 De muros estructurales 6.0

R10 Muros de ductilidad limitada 4.0

R11

R12 Madera (Por esfuerzos admisibles) 7.0
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Como se menciona lineas arriba del presente informe, tenemos una
estructura regular segun la Norma E.030 de Disefio Sismo resistente, los
valores de Ro deben ser multiplicados por la * Ip, por lo tanto tenemos de
los resultados obtenidos en las tablas anteriores:

e =8+,
R.=8+1=8
R,=3+1,

R,=3+1=3

335. ANALISIS DINAMICO
A. ESPECTRO DE PSEUDO ACELERACIONES

Para el Analisis DinAmico de la Estructura se utiliza un Espectro de
respuesta segun la NTE - E.030 — 2016, para comparar la fuerza cortante
minima en la base y luego compararlos con los resultados de un analisis
estatico.

El analisis dinamico de las edificaciones podra realizarse mediante
procedimientos de combinacién espectral o por medio de analisis tiempo
historia.

Todo esto para cada direccion de la Edificacion en planta (X e Y).

Aceleracion espectral: ZUucs
5, = xg
R
— m
Gravedad: g=981"/2
Factor de amplificacion sismica: C=T<Tp ===(C =25
I -

T, = periodo del suelo (encontrado en la pagina 09 del presente informe)
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Grafica del espectro de sismo en el eje “X”, donde se tiene un sistema
Aporticado:

0.01 |0.23203 Espectro de sismo segun Norma E-030

0.02 10.23203 2016

0.03 | 0.23203

0.04 |0.23203 025000

0.05 | 0.23203 0.20000

0.06 | 0.23203

0.07 10.23203 0.15000

0.08 | 0.23203

0.09 | 0.23203 0.10000

0.1 |0.23203

0.2 |0.23203 005000

0.3 |0.23203 0.00000

0.4 10.23203 0 2 4 6 8 10

0.5 ]0.23203

0.6 |0.23203

0.7 |0.23203

0.8 |0.23203

0.9 |0.23203

1 |0.23203

1.1 |0.21094 - Tp

1.2 |0.19336

1.3 |0.17849

1.4 [0.16574 -
B L
1.5 [0.15469 T>T, C=25%(——)

1.6 |0.14502

1.7 |0.12846

1.8 [0.11458

1.9 |0.10284

2 (0.09281
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Grafica del espectro de sismo en el eje “Y”, donde se tiene un Sistema de
Albaiiileria confinada:

0.01 | 0.61875 Espectro de sismo segun Norma E-030

0.02 | 0.61875 2016

0.03 | 0.61875 0.70000

0.04 | 0.61875

0.05 | 0.61875 0-60000

0.06 | 0.61875 0.50000

0.07 | 0.61875 0.40000

0.08 | 0.61875

0.09 | 0.61875 0-30000

0.1 | 0.61875 0.20000

0.2 | 0.61875 0.10000

0.3 | 0.61875

0.4 | 061875 000000

0.5 |0.61875

0.6 | 0.61875

0.7 |0.61875

0.8 | 0.61875

0.9 |0.61875

1 |0.61875

1.1 | 0.56250 Ty
1.2 | 0.51563 -

1.3 | 0.47596

1.4 |0.44196

1.5 | 0.41250 T =T, C=25= (T—zj

1.6 | 0.38672

1.7 | 0.34256

1.8 | 0.30556

1.9 |0.27424

2 10.24750
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C. PERIODOS Y MASA PARTICIPANTES

Los Periodos y la masa participante calculados mediante un analisis dinamico
para 3 modos de vibracién. El célculo del nimero de modos de vibracién segun
la estructura, se debe al nimero de pisos que se construiran y por cada Nivel se

tendra 1 modos (1 nivel = 3 modos).

El resultado de los modos obtenidos al analizar la estructura en ETABS se

presentan a continuacion:

_[ ,h 3-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0.185

1

» X | [[1443-D View Mode Shape (Moda) - Mode 2 - Period 0.069.

1

Z
[ 144Modal Participating Mass Ratios
M 4|1 de12 | b bl | Reload Apply
(Case Mode Period [1)4 Y uz Sum UX Sum UY Sum UZ
geC
’_M‘ 0185 09599 0 0 05999 0
Modal 2 0,069 0 09975 0 0.33%9 0.9875
Modal 3 0.058 0 0.0006 0 0.99%9 0.9881
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En la tabla anterior obtenida del andlisis en el ETABS se muestra los diferentes
periodos para cada modo de vibracion asi como el porcentaje participativo de
masa. El periodo fundamental de la estructura en la direccion X - X queda
definido por el modo 1y en la direccién Y-Y por el modo 2.

Los valores de la respuesta elastica maxima esperada (r), que pueden ser
esfuerzos o deformaciones, que arroja el ETABS han sido calculados como una
combinacion del efecto conjunto de todos los modos de vibracion (ri) obtenidos.
La norma E030, Art. 18 (18.2 (c)), establece el criterio de superposicién modal,
en funcion de la suma de valores absolutos y la media cuadratica usando la
siguiente expresion:

m
= 0-35x2|7":'| + 0.75x

i—1

Alternativamente, la respuesta méaxima se podr4 estimarse mediante la
combinacion cuadréatica completa (CQC) de los valores calculados para cada
modo, el cual calcula automaticamente el programa ETABS y en tal caso se
sugiere emplearla con 5% de amortiguamiento.

|_['1313-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0.185 1 v X | [[1433-D View Mode Shape (Modal) - Mode 2 - Period 0.069 )|

PARA: Mode 1: Periodo 0.185 seg. En direccion: X - X

Mode 2: Periodo 0.069 seg. En direccién: Y =Y
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336. ANALISIS ESTATICO

Se calculara el Cortante Estatico con los valores de los parametros
definidos anteriormente, ademas de definir el Peso de la estructura y el

factor de ampliacion Dinamica (C).
A.PESO SiSMICO DE LA ESTRUCTURA (P)

La estructura clasifico como categoria A segun la norma E.030 (categoria
sistema estructural y regularidad de las edificaciones), por lo que se ha
considerado para el analisis sismico a la carga permanente mas el 50%
de la carga viva (100% CM + 50% CV).En azoteas y techo en general se
considera el 25% de la carga viva (100% CM + 50% CV + 25% CA).

Porcentajes (%) de Carga Viva

Tipo % Carga
C 25 Viva
Deposito 80 Peso total almacenable
Azotea, Techo 25 Viva
Tanques, silos 100 Peso total almacenable

Cuadro de norma E.030, Art. 13: para encontrar C

CATEGORIA Y ESTRUCTURA DE LAS EDIFICACIONES

Categoria de la Regularidad Zona Sistema
edificacion Estructural Estructural

Acero, Muros de
Concreto Armado,
Albadileria
Armada o
confinada, sistema

A () Regular dual

Acero, Muros de
Concreto Armado,
Albadileria
Armada o

2yl
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confinada, sistema
dual

Acero, Muros de
Concreto Armado,

Albafiileria
3y2
B Flzﬁguta:;ro y Armada o
g confinada, sistema
dual
1 Cualquier sistema
C Regular o Regular 3,2y1 Cualquier sistema

CARGA MUERTA:

El valor de las Cargas Muertas empleadas comprende el peso propio de
los elementos estructurales (aligerado, vigas, columnas, placas, muros,
etc.) segun caracteristicas descritas en la norma E.020, Art. 2 (Cargas
muertas); ademas del peso de los acabados, segun:

Peso Muerto: (Sobre carga)
Acabados : 150 kg/m?2
Albadileria : 1350 kg/mz
CARGA VIVA: Elvalor de Carga Viva empleada es de:
Para techos inclinados hasta 3°: 100 kg/m?

Para techos inclinados mayores 3°:  reducir 5 kg/m2 por cada grado de
pendiente

Encima de 3°, hasta un minimo
de 50 kg/m?

Techo a 4 aguas:

Inclinacion eje X-X
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TEJA DE ARCILLA

TEJADE ARCILLA

Sobrecarga techo inclinado de 25° = 25° - 3° = 22° x 5 = 110 kg/m2

Sobrecarga = 50kg/m2 (minimo)

Inclinacién eje Y-Y

TEJA DE ARCILLA

TEJA DE ARCILLA

COLUMN,

Sobrecarga techo inclinado de 22° = 22° - 3° =19° x 5 = 95 kg/m2

Sobrecarga = 50kg/m2 (minimo)
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PESO TOTAL DE LA EDIFICACION
MASA | PESO

PISOS | DIAGRAMA . .
PISO 1 D1 7.00 68.66
TOTAL 7.00 68.66

D. FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA (C) y PERIODO
FUNDAMENTAL (T)

v' Factor de amplificaciéon sismica (C)

Para el célculo del Factor de Amplificacién Sismica en los Analisis se consideré
el periodo fundamental estimado en la Norma NTE. E.030, segun:

C=T=Tp === =25
Donde: Tp =1.00 seg.
T = periodo fundamental del edificio

v' Periodo fundamental (T)
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El periodo fundamental se debe obtener para cada direccién y se realizara con

la siguiente expresion:

h,, = altura total de la edificacion
C. = segun lo especificado en norma E.030, Art. 17 (17.2.)

Sistema resistente al corte C,
Pdrticos, cajas de ascensores, escaleras 45

C H T ks ¢ 5
i i6 n = —=0.12
Direccion ¢ C, C R
X=X 35 4.45 0.127 2.5 0.3125
Y-Y 60 4.45 0.074 2.5 0.833

C. FUERZA CORTANTE EN LA BASE (V)

La fuerza cortante basal (V) correspondiente a cada direccién de analisis segun
la norma E.030, Art. 17 (17.3), viene definido por:

ZUCS
V=
R

xP

=0.125

-l
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En la siguiente tabla se muestran los resultados del andlisis estatico para
ambas direcciones (XX e YY) realizado para los pardmetros definidos
anteriormente, para ello se utilizaron los periodos obtenidos del analisis modal.

VALOR DEL CORTANTE BASAL “X”

Z= 0.45 Zona sismica 4 — Morrope.
= 1.50 Edificacion Esencial — Centro Educativo
= 1.1 Suelo tipo S3
R= 8 Factor de reduccion — Pérticos
Ty 1.0 Periodo del suelo
T 1.6 Periodo del suelo
Cr 35 Pérticos
C 2.50 T <Tpentonces C=2.5
T 0.185 Periodo fundamental dinamico < 0.70
ZUCS
R 0.23031 Factor
P 68.66 Peso total de estructura (tn)
Vy_x 15.931 Cortante en la base
% 0.3125 >0.125
VALOR DEL CORTANTE BASAL “Y”
Z= 0.45 Zona sismica 4 — Morrope.
= 1.50 Edificacion Esencial — Centro Educativo
= 1.1 Suelo tipo S3
R= 3 Factor de reduccion — Albafiileria confinada
Ty 1.0 Periodo del suelo
T 1.6 Periodo del suelo
Cr 60 Albafiileria confinada
C 2.50 T <Tpentonces C=2.5
T 0.069 Periodo fundamental dinamico < 0.70
ZUCS
R 0.61875 Factor
P 68.66 Peso total de estructura (tn)
Vy_x 42.483 Cortante en la base
% 0.8333 >0.125
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DISTRIBUCION DE FUERZA CORTANTE EN ELEVACION

Las fuerzas sismicas horizontales en cualquier nivel i, correspondientes a la
direccion considerada, se calcularan mediante:

Fl = ﬂ:i.v

P;(h)*
= o= .
! ?:1 P;(h;y

Fi de cortante de la tabla:

FUERZA SISMICA POR PISO "X - X"

PISOS | PESO(TN) |ALTURA| Pi*hi Inc Fi V
1 68.66 4.45m | 305.54 1.00 15.93 | 15.93
68.6601 305.54 1.00 15.93

FUERZA SISMICA POR PISO"Y - Y"

PISOS | PESO(TN) |ALTURA| Pi*hi Inc Fi \%
1 68.66 4.45m | 305.54 1.00 42.48 42.48
68.6601 305.54 1.00 42.48
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VISTA DE LA ESTRUCTURA EN 3D

E. CALCULO DE COEFICIENTE DE AMPLIFICACION DINAMICA

Story Caslélocac()jmbo VX VY
PISO1 | SISMO EXP YY | 15.93 1
PISO 1 | SISMO EXP XX 1 42.48
PISO 1 SX 15.93 | 0.000
PISO 1 SY 0.000 | 41.98
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337. FUERZA CORTANTE PARA EL DISENO DE COMPONENTES
ESTRUCTURALES

La respuesta maxima dinamica esperada para el cortante basal se
calcula utilizando el criterio de combinacion cuadrética completa para
todos los modos de vibracion calculados.

De acuerdo a la norma vigente, el cortante dinAmico no debera ser
menor al 80% del cortante estatico para edificios regulares ni del 90%
para edificios irregulares. De acuerdo a esto se comparan los resultados
obtenidos.

Para lograr esto, la Norma E.030 sefiala que los resultados del analisis
dinamico (excepto desplazamientos) se deben escalar por el factor f, el
cual representa la relacion entre la fuerza cortante basal estética y
dinamica, dicho factor debe ser siempre mayor a la unidad.

Coeficiente de
amplificacion
dinamica 32

CORTANTE CORTANTE 0.8*CORT.
ESTATICO?! DINAMICO? ESTATICO?

DIREC X-

S 15.93 15.93 12.74 0.80
D'R'\E(C Y- 42.48 41.98 33.98 0.81

3.3.8 EVALUACION:
3.1. CONTROL DE DESPLAZAMIENTOS LATERALES.-

De acuerdo a la Norma NTE. E030, para el control de los desplazamientos
laterales, los resultados deberan ser multiplicados por el valor de 0.75R para
calcular los maximos desplazamientos laterales de la estructura. Se tomaron los
desplazamientos del centro de masa y del eje mas alejado.

Los resultados se muestran en la siguiente tabla para cada direccion de
analisis, Donde:

Ai/he = Desplazamiento relativo de entrepiso,

Ademas:
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LIMITES PARA DESPLAZAMIENTO LATERAL DE ENTREPISO
Material Predominante Ai/hei
Concreto Armado 0.007
Acero 0.010
Albaiiileria 0.005
Madera 0.010

A. DESPLAZAMIENTOS DE CENTROS DE MASA (POR NIVELES)

Desplazamiento de los entre pisos — Caso Estatico.

BLOQUE 1
En “X — X”
Coeficiente de reduccién Rx =8.00
Deriva de entrepiso maxima permitida =0.007

TABLE: Story Drifts

Story Load Case/Combo Direction Drift Label X
Story Derivas Max X 0.002595 67 9.76
1

445.0 | 0.192462

PISO 1 cm 5 1.1548 1.1548 0.0026 | 0.007
En “Y — Y”
Coeficiente de reduccion Ry = 3.00
Deriva de entrepiso maxima permitida =0.005
TABLE: Story Drifts
Story Load Case/Combo Direction Drift Label X
m
Storyl Derivas Max Y 0.000393 54 6.25
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PISO | 4145 cm 0.1749 | 0.1749 | 0.0004 | 0.007

1 0.0291475

Como se puede apreciar en ninguno de los dos sentidos de analisis se
sobrepasa el valor dado por la norma E.030 — 2016, (X = Porticos = 0.007, Y =
Albafileria confinada = 0.005), y el valor maximo para la deriva de entrepiso en
estructuras de concreto armado y albafileria confinada.

+* JUNTA DE SEPARACION SiSMICA

La norma E.030 - 2016 nos menciona que el edificio debe estar separado de las
estructuras vecinas una distancia S para evitar el contacto durante un
movimiento sismico.

El valor de S debe tomarse como el mayor de las siguientes expresiones:

v S >2/3 de la suma de los desplazamientos de los bloques adyacentes

v §=0.006h=0.03m Donde h — altura total del edificio (m)
S =0.006*4.45 = 0.0267 m
v S>3cm

Ademas el edificio se debe retirar de los limites de propiedad adyacentes a
otros lotes o edificaciones, distancias no menores que:

v D min = %x[D max) = E x115=0.77 cm

v D min = § =~ = =0.38cm

Finalmente se consider6 una junta de separacion sismica de 3.0 cm
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3.3.9. ACERO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
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ARQUITECTURA Y CONFIGURACION

=|V:

GEOMETRICA:

3.4. MODULO

IV- PRIMER PISO

MODULO I
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3.4.1. ESTRUCTURACION:

A. DISTRIBUCION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES (columnas, vigas y
muros de albafileria confinada):
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3.4.2. ESTADOS Y COMBINACIONES DE CARGAS:

A. ESTADOS DE CARGAS:

CM Carga Muerta

CVv Carga Viva

Fuerza sismica en la

SX'y Sismo Espectral X direccién X — X con
excentricidad 5%

Fuerza sismica en la

SY y Sismo Espectral Y direccion Y —Y con
excentricidad 5%

2.1.1 Cargas Muertas :

E.Iementos de concreto 2 30 Tn/m?
simple:

Elementos de concreto 2 40 Tr/m?
armado:

2.1.2 Cargas Vivas:

S/C Aulas = 250 Kg./m?

S/C Talleres = 500 Kg./m2

S/C Auditorio, gimnasios, De acuerdo a lugar de
etc = asamblea.

S/C Laboratorios = 300 Kg./mz

S/IC corredores y 400 Kg./m?
escaleras =
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A. COMBINACIONES DE CARGAS:

De acuerdo a las Normas NTE. EO60 art. 9.2:

Combinacion 1 U=14CM+1,7CV
Combinacion 2 U=125CM+1.25CV LUOIODUDOSX
Combinacion 3 U=1,25CM + 1.25 CV DIOOO0OM0MSxX
Combinacién 4 U=125CM+1.25CV 000000008y
Combinacion 5 U=125CM+ 1.25CV 0OC00O0000SyY
Combinacion 6 U=0,90CM+ J0O0O00OSx
Combinacion 7 U=0,90CM 000000 0Sx
Combinacion 8 U=0,90 CM JOLOOOOSy
Combinacién 9 U=0,90 CM COCO0O0O0SY
Combinacion 10 Combl, Comb2, Comb3, Comb4, Comb5, Comb6,
Comb7, Comb8 y Comb9

3.4.3. ANALISIS SISMICOS:
3.4.4FACTORES PARA EL ANALISIS

El Andlisis Sismico se realiza utilizando un modelo matematico
tridimensional en donde los elementos verticales estan conectados con
diafragmas horizontales, los cuales se encuentran infinitamente rigidos en
sus planos.

Ademas, para cada direccion, se ha considerado una excentricidad
accidental de 0.05 veces la dimension del edificio en la direccion
perpendicular a la accion de la fuerza. Los parametros sismicos que
estipula la Norma de Disefio Sismo resistente (NTE E.030) considerados
para el Andlisis en el Edificio son los siguientes:
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A. FACTOR DE ZONA

La edificacion se encuentra situada en el Distrito de Morrope de
perteneciente a la Region de Lambayeque, la norma E.030 — 2016
establece que dicho distrito se encuentra Zonificada en la Zona 4 segun
lo establecido en el articulo 2.1 de la norma mencionada anteriormente.
Como se muestra a continuacion:

FACTOR DE ZONA -

ZONA @)

0.45

0.35

0.25

RN WD

0.10

i Z4 = 0.45 (Zona sismica 4: Morrope)
B. PARAMETROS DE SITIO

El tipo de suelo donde se situara la edificacion corresponde a unos
suelos blandos. Expuesto lo anterior, para el analisis de la edificacion
debemos definir los parametros que le corresponden segun su
ubicacion geografica y caracteristicas de la zona.

Para un S3=1.10 corresponde un Tp=1.00y TI=1.60

CONDICIONES GEOTECNICAS (Sy TP)

TIPO DE SUELO "S" - TABLA N° 3

ZONA / SUELO SO S1 S2 ‘ S3
Z4 0.80 1.00 1.05

Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
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PERIODOS “TP” Y “TL” - TABLA N° 4

SO s1 S2 S3
Tr (S) 0.30 0.40 0.60 1.00
TL (s) 3.00 2.50 2.00 1.60

C. PARAMETROS ESTRUCTURALES

- CATEGORIA DE LA EDIFICACION (U)

Esta categoria al igual que las demas, es de mucha importancia ya que depende
del uso que se le ira a asignar a la edificaciébn, asi como también de la
importancia de la estructura. La edificacion a modelar, a la cual esta referida esta
memoria de calculo es para Centro de educacién la cual clasifica como
edificaciones esenciales, de Categoria A, por lo que se tiene: U =1.5

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES

CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U
Al: Hospitales, centros .
CATEGORIA A A
Edificaciones esenciales : L,
bomberos, policias, 15

reservorios etc.
Teatros, estadios,
centros 1.3
Comerciales, etc.

CATEGORIA B
Edificaciones importantes

Viviendas, oficinas,
1.0
hoteles, restaurantes

CATEGORIA C
Edificaciones comunes

+ CONFIGURACION ESTRUCTURAL

La norma E.030, articulo 11, clasifica a las estructuras como regulares o
irregulares de acuerdo a la influencia que sus caracteristicas arquitectonicas
tendran en su comportamiento sismico.

Segun lo expuesto en la norma: NTP E.030, Art. 11b
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IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN lrfezcl}grgz g
ALTURA I,

Irregularidad de Rigidez — Piso Blando

Irregularidades de Resistencia — Piso Débil 0.75

Irregularidad Extrema de Rigidez

Irregularidad Extrema de Resistencia 0.50

Irregularidad de Masa o Peso 0.90

Irregularidad Geométrica Vertical 0.90

Discontinuidad en los Sistemas Resistentes 0.80

Discontinuidad extrema de los Sistemas

Resistentes 0.60

No existe irregularidad en Altura 1.00

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN IrrFe%CJgrgz ;
PLANTA b

Irregularidad Torsional 0.75

Irregularidad Torsional Extrema 0.60

Esquinas Entrantes 0.90

Discontinuidad del Diafragma 0.85

Sistemas no Paralelos 0.90

No existe irregularidad en Planta 1.00

En el caso de nuestra estructura, clasifica dentro de la categoria de
estructura regular.

* COEFICIENTE DE REDUCCION SIiSMICA (R)

Para determinar R depende del sistema estructural empleado que se
clasifican segun los materiales usados y el sistema de estructuracion sismo
resistente predominante en cada direccion tal como lo indica la Norma
E.030 — 2016 en la tabla N°7 del articulo 3.4 (sistemas estructurales).Para
el caso de la edificacion que se esta trabajando se considerara:

Sistema Aporticado en el eje “X” donde se hara uso de un factor de
reduccion Rox = 8. Ubicado en la tabla siguiente:
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R

SISTEMA ESTRUCTURAL

Coef

Regular
Acero:
R1 Porticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8.0
R2 Porticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF) 7.0
R3 Porticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) 6.0
R4 Porticos Especiales Concéntricamente Arriostrados 8.0
(SCBF) '
R5 Pdrticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados 6.0
(OCBF) '
R6 Pérticos Excéntricamente Arriostrados (EBF) 8.0
Concreto Armado:
R7  |Pétics 80
R8 Dual 7.0
R9 De muros estructurales 6.0
R10 Muros de ductilidad limitada 4.0
R11 Albaiiileria Armada o Confinada. 3.0
R12 Madera (Por esfuerzos admisibles) 7.0

Sistema de Albaiiileria Confinada en el eje “Y”, es un sistema de albafiileria
confinada por donde se usara un factor de reduccion de RoY =3. Todo de

acuerdo a la Norma E.030 — 2016.

R SISTEMA ESTRUCTURAL o
Regular

Acero:

R1 Pdrticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8.0

R2 Particos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF) 7.0

R3 Pdrticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) 6.0

R4 Porticos Especiales Concéntricamente Arriostrados 8.0
(SCBF) '

R5 Porticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados 6.0
(OCBF) '

R6 Particos Excéntricamente Arriostrados (EBF) 8.0
Concreto Armado:

R7 Porticos 8.0

R8 Dual 7.0

R9 De muros estructurales 6.0

R10 Muros de ductilidad limitada 4.0

R11

R12 Madera (Por esfuerzos admisibles) 7.0
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Como se menciona lineas arriba del presente informe, tenemos una estructura
regular segun la Norma E.030 de Disefio Sismo resistente, los valores de Ro
deben ser multiplicados por la * Ip, por lo tanto tenemos de los resultados
obtenidos en las tablas anteriores:

R.=8+I,
R,=8+1 =8
R, =3+,

R,=3+1=3

345. ANALISIS DINAMICO
A. ESPECTRO DE PSEUDO ACELERACIONES

Para el Analisis Dindmico de la Estructura se utiliza un Espectro de
respuesta segun la NTE - E.030 — 2016, para comparar la fuerza cortante
minima en la base y luego compararlos con los resultados de un analisis
estatico.

El andlisis dinAmico de las edificaciones podra realizarse mediante
procedimientos de combinacion espectral o por medio de andlisis tiempo
historia.

Todo esto para cada direccion de la Edificacion en planta (X e Y).

Aceleracion espectral: ZUCS
5. = xq
R
— m
Gravedad: g=981"/ 2
Factor de amplificacion sismica: C=T<Tp === =25
[ P

T, = periodo del suelo (encontrado en la pagina 09 del presente informe)
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Grafica del espectro de sismo en el eje “X”, donde se tiene un sistema
Aporticado:

0.01 |0.23203 Espectro de sismo segun Norma E-030

0.02 | 0.23203 2016

0.03 | 0.23203

0.04 |0.23203 025000

0.05 | 0.23203 0.20000

0.06 |0.23203

0.07 | 0.23203 0.15000

0.08 | 0.23203

0.09 | 0.23203 0.10000

0.1 |0.23203

0.2 |0.23203 005000

0.3 |0.23203 0.00000

0.4 |0.23203 0 2 4 6 8 10

0.5 [0.23203

0.6 |0.23203

0.7 10.23203

0.8 |0.23203

0.9 |0.23203

1 (0.23203

1.1 |0.21094 Tp

1.2 |0.19336

1.3 |0.17849

1.4 |0.16574

Tp* Ty
1.5 |0.15469 T>T, C=25+(2%

1.6 |0.14502

1.7 |0.12846

1.8 [0.11458

1.9 |0.10284

2 10.09281
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Grafica del espectro de sismo en el eje “Y”, donde se tiene un Sistema de
Albaiiileria confinada:

0.01 | 0.61875 Espectro de sismo segun Norma E-030

0.02 | 0.61875 2016

0.03 | 0.61875 0.70000

0.04 | 0.61875

0.05 | 0.61875 0-60000

0.06 | 0.61875 0.50000

0.07 | 0.61875 0.40000

0.08 | 0.61875

0.09 | 0.61875 0-30000

0.1 | 0.61875 0.20000

0.2 |0.61875 0.10000

0.3 | 0.61875

0.4 | 061875 000000

0.5 | 0.61875

0.6 | 0.61875

0.7 |0.61875

0.8 |0.61875

0.9 |0.61875

1 |0.61875

1.1 | 0.56250 Ty

1.2 | 0.51563

1.3 | 0.47596

1.4 |0.44196

Tp* T,
1.5 | 0.41250 T=>T, C=25% [Tj

1.6 |0.38672

1.7 | 0.34256

1.8 | 0.30556

1.9 |0.27424

2 10.24750

116



E. PERIODOS Y MASA PARTICIPANTES

Los Periodos y la masa participante calculados mediante un analisis dinamico
para 3 modos de vibracion. El calculo del nimero de modos de vibracién segun
la estructura, se debe al niumero de pisos que se construiran y por cada Nivel se

tendra 1 modos (1 nivel = 3 modos).

El resultado de los modos obtenidos al analizar la estructura en ETABS se
presentan a continuacion:

| [ 1433-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0281 1

[[¢413-D View Mode Shape (Modal) - Mode 2 - Period 0.081 |

| 143 Mods! Participating Mass Ratios |

[ 41 de12 | b bl | Reload Apply

UX

Case Mode Period Y Uz Sum UX Sum UY Sum UZ
SEC
[ 0281 09938 0 09598 0 0
Modal 2 0.081 0 05435 0.9558 0.5435 0
Modal 3 0.057 0 0 09598 09439 0

En la tabla anterior obtenida del andlisis en el ETABS se muestra los diferentes
periodos para cada modo de vibracion asi como el porcentaje participativo de
masa. El periodo fundamental de la estructura en la direccion X - X queda
definido por el modo 1y en la direccién Y-Y por el modo 2.
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Los valores de la respuesta elastica maxima esperada (r), que pueden ser
esfuerzos o deformaciones, que arroja el ETABS han sido calculados como una
combinacion del efecto conjunto de todos los modos de vibracion (ri) obtenidos.
La norma EO030, Art. 18 (18.2 (c)), establece el criterio de superposicion modal,
en funcién de la suma de valores absolutos y la media cuadratica usando la
siguiente expresion:
T
= ﬂ.Zszl*r:-I + 0.75x

i—-1

Alternativamente, la respuesta maxima se podra estimarse mediante la
combinacion cuadratica completa (CQC) de los valores calculados para cada
modo, el cual calcula automaticamente el programa ETABS y en tal caso se
sugiere emplearla con 5% de amortiguamiento.

| 153D View Mode Shape (Modal) - Mode 1- Period 0248 | + %_| [1243-D View Mode Shape (Modal) - Mode 2 - Period 0076 | ) - x

PARA: Mode 1: Periodo 0.281 seg. En direccion: X - X

Mode 2: Periodo 0.081 seg. En direccion: Y =Y
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346. ANALISIS ESTATICO

Se calculara el Cortante Estatico con los valores de los parametros definidos
anteriormente, ademas de definir el Peso de la estructura y el factor de

ampliacion Dinamica (C).
A.  PESO SISMICO DE LA ESTRUCTURA (P)

La estructura clasifico como categoria A segun la norma E.030 (categoria
sistema estructural y regularidad de las edificaciones), por lo que se ha
considerado para el andlisis sismico a la carga permanente mas el 50% de la
carga viva (100% CM + 50% CV).En azoteas y techo en general se considera el
25% de la carga viva (100% CM + 50% CV + 25% CA).

Porcentajes (%) de Carga Viva

Tipo % Carga
C 25 Viva
Deposito 80 Peso total almacenable
Azotea, Techo 25 Viva
Tanques, silos 100 Peso total almacenable

Cuadro de norma E.030, Art. 13: para encontrar C

CATEGORIA Y ESTRUCTURA DE LAS EDIFICACIONES
Categoria .
de la REegtuIartldac: Zona Sistema Estructural
edificacion structura
3 Acero, Muros de Concreto Armado, Albadileria
Armada o confinada, sistema dual
A (%) Regular e
2y 1 Acero, Muros de Concreto Armado, Albadileria
y Armada o confinada, sistema dual
3v2 Acero, Muros de Concreto Armado, Albadileria
B Regular o y Armada o confinada, sistema dual
Irregular .
1 Cualquier sistema
Regular o L
C
Regular 32yl Cualquier sistema

119



CARGA MUERTA:

El valor de las Cargas Muertas empleadas comprende el peso propio de
los elementos estructurales (aligerado, vigas, columnas, placas, muros,
etc.) segun caracteristicas descritas en la norma E.020, Art. 2 (Cargas
muertas); ademas del peso de los acabados, segun:

Peso Muerto: (Sobre carga)

Acabados : 150 kg/m?

Albanileria : 1350 kg/m?

CARGA VIVA: Elvalor de Carga Viva empleada es de:
Para techos inclinados hasta 3°: 100 kg/m?

Para techos inclinados mayores 3°: reducir 5 kg/m2 por cada grado de
pendiente

Encima de 3°, hasta un minimo
de 50 kg/m?2

Techo a 4 aguas:

Inclinacion eje X-X

TEJADE ARCILLA

Sobrecarga techo inclinado de 19° = 19° - 3° = 16° x 5 = 80 kg/m2

Sobrecarga = 50kg/m2 (minimo)

120



Inclinacion eje Y-Y

Sobrecarga techo inclinado de 19° = 19° - 3° = 16° x 5 = 80 kg/m2

Sobrecarga = 50kg/m2 (minimo)
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PESO TOTAL DE LA EDIFICACION
PISOS  |DIAGRAMA Mﬁ‘r‘?A PESO Tn
PISO 1 D1 15.35 150.51
TOTAL 15.35 150.51

F. FACTOR DE AMPLIFICACION SiISMICA (C) y PERIODO FUNDAMENTAL
(M

v" Factor de amplificaciéon sismica (C)

Para el célculo del Factor de Amplificacién Sismica en los Analisis se
consider6 el periodo fundamental estimado en la Norma NTE. E.030, segun:

C=T=<Tp ===C=235
Dénde: Tp =1.00 seg.
T = periodo fundamental del edificio

v Periodo fundamental (T)

El periodo fundamental se debe obtener para cada direccidén y se realizara

con la siguiente expresion:

h,, = altura total de la edificacién
€, =segun lo especificado en norma E.030, Art. 17 (17.2.)

Sistema resistente al corte C,

Pdrticos, cajas de ascensores, 45
escaleras

122




- - 7 T —_— H“ C
Direccidn C, H, = C, C 7 =0.125
- 35 4.99 0.1426 25 0.3125
- 60 4.99 0.0831 2.5 0.833

C. FUERZA CORTANTE EN LA BASE (V)

La fuerza cortante basal (V) correspondiente a cada direccién de andlisis segun
la norma E.030, Art. 17 (17.3), viene definido por:

ZUCS
V=
R

xP

c
—=0.125
R

En la siguiente tabla se muestran los resultados del analisis estatico para ambas
direcciones (XX e YY) realizado para los parametros definidos anteriormente,
para ello se utilizaron los periodos obtenidos del analisis modal.

VALOR DEL CORTANTE BASAL “X”

= 0.45 Zona sismica 4 — Morrope.
= 1.50 Edificacion Esencial — Centro Educativo
= 1.1 Suelo tipo S3
R = 8 Factor de reduccion — Porticos
Ty 1.0 Periodo del suelo
Ty 1.6 Periodo del suelo
Cr 35 Porticos
C 2.50 T <Tpentonces C=2.5
T 0.281 Periodo fundamental dinamico < 0.70
ZUCS
R 0.23031 Factor
P 150.51 Peso total de estructura (tn)
Vy_x 34.92 Cortante en la base
% 0.3125 >0.125
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VALOR DEL CORTANTE BASAL “Y”

Z= 0.45 Zona sismica 4 — Morrope.
= 1.50 Edificacion Esencial — Centro Educativo
= 1.1 Suelo tipo S3
R = 3 Factor de reducciéon — Albafileria confinada
Ty 1.0 Periodo del suelo
T, 1.6 Periodo del suelo
Cr 60 Albafiileria confinada
C 2.50 T <TpentoncesC=25
T 0.081 Periodo fundamental dinamico < 0.70
ZUCS
"R 0.61875 Factor
P 150.51 Peso total de estructura (tn)
Vx-x 03.13 Cortante en la base
% 0.8333 >0.125

DISTRIBUCION DE FUERZA CORTANTE EN ELEVACION
Las fuerzas sismicas horizontales en cualquier nivel i, correspondientes a la
direccion considerada, se calcularan mediante:

Fl = ﬂ:i.v

P;(h,)*

[ —— ,
! ?:1 P;(h;y

Fi de cortante de la tabla:

FUERZA SISMICA POR PISO "X - X"

PISOS |PESO(TN)| ALTURA Pi*hi Inc. Fi Vv
1 150.51 4.45m 669.76 1.00 3492 | 34.92
150.5069 669.76 1.00 34.92
FUERZA SISMICA POR PISO "Y - Y"
PISOS |[PESO(TN)| ALTURA Pi*hi Inc. Fi Vv
1 150.51 4.45m 669.76 1.00 93.13 93.13
150.5069 669.76 1.00 93.13
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VISTA DE LA ESTRUCTURA EN 3D

E. CALCULO DE COEFICIENTE DE AMPLIFICACION DINAMICA

Sitelry Casle_IOCaodmbo W2 kAl
PISO1 | SISMO EXP YY | 34.92 1
PISO 1 | SISMO EXP XX 1 93.13
PISO 1 SX 34.92 | 0.000
PISO 1 SY 0.000 88.14
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3.4.7 FUERZA CORTANTE PARA EL DISENO DE COMPONENTES
ESTRUCTURALES

La respuesta maxima dindmica esperada para el cortante basal se calcula
utilizando el criterio de combinacidén cuadréatica completa para todos los
modos de vibracion calculados.

De acuerdo a la norma vigente, el cortante dinamico no debera ser menor
al 80% del cortante estatico para edificios regulares ni del 90% para
edificios irregulares. De acuerdo a esto se comparan los resultados
obtenidos.

Para lograr esto, la Norma E.030 sefiala que los resultados del analisis
dinamico (excepto desplazamientos) se deben escalar por el factor f, el
cual representa la relacion entre la fuerza cortante basal estética y
dinamica, dicho factor debe ser siempre mayor a la unidad.

Coeficiente de
amplificacion
dinamica 32

CORTANTE CORTANTE 0.8*CORT.
ESTATICO? DINAMICO? ESTATICO?

DIREC X-

S 34.92 34.92 27.94 0.80
D'R'\E(C Y- 93.13 88.14 74.50 0.85

348. EVALUACION:
A CONTROL DE DESPLAZAMIENTOS LATERALES.-

De acuerdo a la Norma NTE. E030, para el control de los desplazamientos
laterales, los resultados deberan ser multiplicados por el valor de 0.75R
para calcular los maximos desplazamientos laterales de la estructura. Se
tomaron los desplazamientos del centro de masa y del eje mas alejado.

Los resultados se muestran en la siguiente tabla para cada direccion de
analisis, Donde:

Ai/he = Desplazamiento relativo de entrepiso,
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Ademas:

LIMITES PARA DESPLAZAMIENTO LATERAL DE ENTREPISO
Material Predominante Ai/hei
Concreto Armado 0.007
Acero 0.010
Albafileria 0.005
Madera 0.010

B. DESPLAZAMIENTOS DE CENTROS DE MASA (POR NIVELES)

Desplazamiento de los entre pisos — Caso Estatico.

BLOQUE 1
En “X - X"
Coeficiente de reduccién Rx =8.00
Deriva de entrepiso maxima permitida =0.007

TABLE: Story Drifts
Story Load Case/Combo Direction  Drift Label X

Storyl Derivas Max X 0.005774 3 0

PISO 1|445.0cm |0.4282383| 2.5694 2.5694 0.0058 | 0.007
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En “Y — Y”

Coeficiente de reduccion Ry = 3.00
Deriva de entrepiso maxima permitida = 0.005
TABLE: Story Drifts
Directio
Story Load Case/Combo n Drift Label X
m
Story |Derivas Max Y 0.0006 4 0
1

PISO1| 445cm | 0.1176 | 0.2646 0.2646 0.0006 | 0.007

Como se puede apreciar en ninguno de los dos sentidos de analisis se
sobrepasa el valor dado por la norma E.030 — 2016, (X = Pérticos = 0.007,
Y = Albafileria confinada = 0.005), y el valor maximo para la deriva de
entrepiso en estructuras de concreto armado y albafiileria confinada.

+ JUNTA DE SEPARACION SISMICA

La norma E.030 - 2016 nos menciona que el edificio debe estar separado
de las estructuras vecinas una distancia S para evitar el contacto durante
un movimiento sismico.

El valor de S debe tomarse como el mayor de las siguientes expresiones:

v’ S > 2/3 de la suma de los desplazamientos de los bloques adyacentes

v §=0.006h=0.03m Donde h — altura total del edificio (m)
S =0.006*4.45 = 0.0267 m
v S>3cm

Ademas el edificio se debe retirar de los limites de propiedad adyacentes a
otros lotes o edificaciones, distancias no menores que:

v D min = éx(D max) = g x265=1.77cm
. 5 .
v  Dmin= P =0.88cm
Finalmente se consider6 una junta de separacién sismica de 3.0 cm.
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349. ACERO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Los aceros presentados son aceros minimos

129



3.5. MODULO V: ARQUITECTURA Y CONFIGURACION GEOMETRICA:

MODULO V: PRIMER PISO
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35.1. ESTRUCTURACION:

B. DISTRIBUCION DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES (columnas, vigas
y muros de albaiiileria confinada):
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3.5.2. ESTADOS Y COMBINACIONES DE CARGAS:

A. ESTADOS DE CARGAS:

CM Carga Muerta

CVv Carga Viva

Fuerza sismica en la

SX'y Sismo Expectral Y direccién X — X con
excentricidad 5%

Fuerza sismica en la

SY y Sismo Expectral Y direcciébn Y — Y con
excentricidad 5%

2.1.1 Cargas Muertas :

Elemen ncr

_e entos de concreto 230 Tr/m?
simple:

Elementos de concreto 2 40 Tr/m?
armado:

2.1.2 Cargas Vivas:

S/C Aulas = 250 Kg./mz

S/C Talleres = 500 Kg./mz

S/C Auditorio, gimnasios, De acuerdo a lugar de
etc = asamblea.

S/C Laboratorios = 300 Kg./mz

S/IC corredores y 400 Kg./m?
escaleras =
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B. COMBINACIONES DE CARGAS:

De acuerdo a las Normas NTE. EO60 art. 9.2:

Combinacién 1

u=14CM+1,7CV

Combinacion 2

U=1,25CM+ 1.25 CV LILILILDDSX

Combinacion 3

U=1,25CM+ 1.25 CV LILILILDDSX

Combinacion 4

U=1,25CM+ 1.25 CV LLILLOOSY

Combinacién 5

U=1,25CM+ 1.25 CV LLILLOOSY

Combinaciéon 6

U =0,90 CM + [0 SX

Combinaciéon 7

U =0,90 CM 0O0000008X

Combinacion 8

U=0,90 CM 000000 0SyY

Combinaciéon 9

U=0,90CM 000000 0Sy

Combinacion 10

Combl, Comb2, Comb3, Comb4, Comb5, Comb6,
Comb7, Comb8 y Comb9

3.5.3. ANALISIS SISMICOS:

3.5.4. FACTORES PARA EL ANALISIS

El Analisis Sismico se realiza utilizando un modelo matematico tridimensional en
donde los elementos verticales estan conectados con diafragmas horizontales,
los cuales se encuentran infinitamente rigidos en sus planos.

Ademas, para cada direccién, se ha considerado una excentricidad accidental de
0.05 veces la dimensién del edificio en la direccion perpendicular a la accién de
la fuerza. Los parametros sismicos que estipula la Norma de Disefio Sismo
resistente (NTE E.030) considerados para el Andlisis en el Edificio son los

siguientes:
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FACTOR DE ZONA

La edificacién se encuentra situada en el Distrito de Morrope de
perteneciente a la Regién de Lambayeque, la norma E.030 — 2016
establece que dicho distrito se encuentra Zonificada en la Zona 4
segun lo establecido en el articulo 2.1 de la norma mencionada
anteriormente. Como se muestra a continuacion:

_— FACTOR DE ZONA —
(9)
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

Z4 = 0.45 (Zona sismica 4: Morrope)

PARAMETROS DE SITIO

El tipo de suelo donde se situard la edificacion corresponde a unos
suelos blandos.

Expuesto lo anterior, para el andlisis de la edificacion debemos
definir los parametros que le corresponden segun su ubicacion
geografica y caracteristicas de la zona.

Para un S3=1.10 corresponde un Tp=1.00y TI=1.60

CONDICIONES GEOTECNICAS (Sy TP)

TIPO DE SUELO "S" - TABLA N°

3
ZONA / SUELO SO S1 S2 ‘ S3
Z4 0.80 1.00 1.05
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00
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PERIODOS “TP” Y “TL” - TABLA N° 4
S0 s1 S2 S3
Tr (s) 0.30 0.40 0.60 1.00
TL (s) 3.00 2.50 2.00 1.60

C. PARAMETROS ESTRUCTURALES

£ CATEGORIA DE LA EDIFICACION (U)

Esta categoria al igual que las demas, es de mucha importancia ya que
depende del uso que se le ira a asignar a la edificacion, asi como también
de la importancia de la estructura.

La edificacion a modelar, a la cual esta referida esta memoria de célculo
es para Centro de educacion la cual clasifica como edificaciones
esenciales, de Categoria A, por lo que se tiene: U = 1.5

CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES

CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U
Al: Hospitales, centros .
CATEGORIA A A2: %euzzritl(lajlctie.s de
Edificaciones esenciales : L
bomberos, policias, 1.5

reservorios etc.

Teatros, estadios,
centros 1.3
Comerciales, etc.

CATEGORIA B
Edificaciones importantes

CATEGORIA C
Edificaciones comunes

Viviendas, oficinas,

hoteles, restaurantes 1.0

+ CONFIGURACION ESTRUCTURAL

La norma E.030, articulo 11, clasifica a las estructuras como regulares o
irregulares de acuerdo a la influencia que sus caracteristicas
arquitectonicas tendran en su comportamiento sismico.

Segun lo expuesto en la norma: NTP E.030, Art. 11b
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IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN Factor de
ALTURA Irregularidad I,
Irregularidad de Rigidez — Piso Blando
Irregularidades de Resistencia — Piso Débil 0.75
Irregularidad Extrema de Rigidez
Irregularidad Extrema de Resistencia 0.50
Irregularidad de Masa o Peso 0.90
Irregularidad Geométrica Vertical 0.90
Discontinuidad en los Sistemas Resistentes 0.80
Discontinuidad extrema de los Sistemas
Resistentes 0.60
No existe irregularidad en Altura 1.00
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN Factor de
PLANTA Irregularidad I,
Irregularidad Torsional 0.75
Irregularidad Torsional Extrema 0.60
Esquinas Entrantes 0.90
Discontinuidad del Diafragma 0.85
Sistemas no Paralelos 0.90
No existe irregularidad en Planta | 1.00

En el caso de nuestra estructura, clasifica dentro de la categoria de
estructura regular.

+ COEFICIENTE DE REDUCCION SiSMICA (R)

Para determinar R depende del sistema estructural empleado que se
clasifican segun los materiales usados y el sistema de estructuracion
sismo resistente predominante en cada direccion tal como lo indica la
Norma E.030 — 2016 en la tabla N°7 del articulo 3.4 (sistemas
estructurales). Para el caso de la edificacion que se estéa trabajando se
considerara:

Sistema Aporticado en el eje “X” donde se hard uso de un factor de
reduccion Rox = 8. Ubicado en la tabla siguiente:
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Coef

R SISTEMA ESTRUCTURAL Regular
Acero:

R1 Porticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8.0

R2 Particos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF) 7.0

R3 Porticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) 6.0

R4 Porticos Especiales Concéntricamente Arriostrados 8.0
(SCBF) '

RS Porticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados 6.0
(OCBF) '

R6 Pérticos Excéntricamente Arriostrados (EBF) 8.0
Concreto Armado:

R7  Poicos | 80

R8 Dual 7.0

R9 De muros estructurales 6.0

R10 Muros de ductilidad limitada 4.0

R11 Albaiiileria Armada o Confinada. 3.0

R12 Madera (Por esfuerzos admisibles) 7.0

Sistema de Albaiiileria Confinada en el eje “Y”, es un sistema de albafiileria
confinada por donde se usara un factor de reduccion de RoY =3. Todo de

acuerdo a la Norma E.030 — 2016.

R SISTEMA ESTRUCTURAL o
Regular

Acero:

R1 Particos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8.0

R2 Pdrticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF) 7.0

R3 Pdrticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF) 6.0

R4 Pérticos Especiales Concéntricamente Arriostrados 8.0
(SCBF) '

R5 Porticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados 6.0
(OCBF) '

R6 Particos Excéntricamente Arriostrados (EBF) 8.0
Concreto Armado:

R7 Porticos 8.0

R8 Dual 7.0

R9 De muros estructurales 6.0

R10 Muros de ductilidad limitada 4.0

R11

R12 Madera (Por esfuerzos admisibles) 7.0
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Como se menciona lineas arriba del presente informe, tenemos una
estructura regular segun la Norma E.030 de Disefio Sismo resistente, los
valores de Ro deben ser multiplicados por la * Ip, por lo tanto tenemos de
los resultados obtenidos en las tablas anteriores:

R.=8+I,
R,=8+1 =8
R, =3+,

R,=3+1=3

3.5.5. ANALISIS DINAMICO
A. ESPECTRO DE PSEUDO ACELERACIONES

Para el Andlisis Dindmico de la Estructura se utiliza un Espectro de
respuesta segun la NTE - E.030 — 2016, para comparar la fuerza
cortante minima en la base y luego compararlos con los resultados
de un analisis estatico.

El andlisis dindmico de las edificaciones podra realizarse mediante
procedimientos de combinacion espectral o por medio de analisis
tiempo historia.

Todo esto para cada direccion de la Edificacion en planta (X e Y).

Aceleracion espectral: ZUCS
5. = xq
R
— m
Gravedad: g=981"/ 2
Factor de amplificacion sismica: C=T<Tp === =25
| > P -

T, = periodo del suelo (encontrado en la pagina 09 del presente informe)
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Grafica del espectro de sismo en el eje “X”, donde se tiene un sistema
Aporticado:

0.01 | 0.23203 Espectro de sismo segun Norma E-030

0.02 |0.23203 2016

0.03 | 0.23203

0.04 |0.23203 025000

0.05 | 0.23203 0.20000

0.06 |0.23203

0.07 | 0.23203 0.15000

0.08 | 0.23203

0.09 | 0.23203 0.10000

0.1 |0.23203

0.2 |0.23203 0.05000

0.3 |0.23203
0.00000

0.4 |0.23203 0 2 4 6 8 10

0.5 |0.23203

0.6 |[0.23203

0.7 |0.23203

0.8 |0.23203

0.9 |0.23203

1 (0.23203

1.1 |0.21094 T

1.2 |0.19336

1.3 10.17849

1.4 10.16574

1.5 |0.15469 T=>T, C=25x(

1.6 |0.14502

1.7 10.12846

1.8 |0.11458

1.9 /0.10284

2 10.09281
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Grafica del espectro de sismo en el eje “Y”, donde se tiene un Sistema de
Albafiileria confinada:

0.01 [ 0.61875 Espectro de sismo segun Norma E-030
0.02 | 0.61875 2016
0.03 | 0.61875
0.04 | 0.61875
0.05 | 0.61875 060000
0.06 | 0.61875 0.50000
0.07 | 0.61875
0.08 | 0.61875
0.09 | 0.61875
0.1 |0.61875 0.20000
0.2 |0.61875 T
0.3 | 0.61875
0.4 |0.61875
0.5 |0.61875
0.6 |0.61875
0.7 |0.61875
0.8 |0.61875
0.9 | 0.61875
1 ]0.61875
1.1 | 0.56250  Ta
1.2 | 0.51563 -
1.3 | 0.47596
1.4 | 0.44196 T
1.5 |0.41250 T>T, C=25%(=
1.6 |0.38672
1.7 |0.34256
1.8 | 0.30556
1.9 |0.27424
2 10.24750

0.70000

0.40000

0.30000

0.00000

G. PERIODOS Y MASA PARTICIPANTES

Los Periodos y la masa participante calculados mediante un analisis dinamico para
3 modos de vibracién. El calculo del nimero de modos de vibracion segun la

140



estructura, se debe al nUmero de pisos que se construiran y por cada Nivel se
tendra 1 modos (1 nivel = 3 modos). El resultado de los modos obtenidos al

analizar la estructura en ETABS se presentan a continuacion:

| [[+433-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0263

1

= x| 33D View Mode Shape (Modal) - Mode 3 - Period 0057 |

|43 Modal Participating Mass Ratios |

[ 4|1 del2 | b Ml Reload Apply

Sum UY

Sum UZ

(Case Made Period [Ik4 Y
8BC
h ' 0263 0.9597 0 0957 0
Modd 2 0053 0 1466505 0997 145 0
Modd 3 0057 0 09914 0997 09514 0

En la tabla anterior obtenida del analisis en el ETABS se muestra los diferentes
periodos para cada modo de vibracion asi como el porcentaje participativo de
masa. El periodo fundamental de la estructura en la direccion X - X queda
definido por el modo 1y en la direccién Y-Y por el modo 2.
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Los valores de la respuesta elastica maxima esperada (r), que pueden ser
esfuerzos o deformaciones, que arroja el ETABS han sido calculados como una
combinacion del efecto conjunto de todos los modos de vibracion (ri) obtenidos.
La norma EO030, Art. 18 (18.2 (c)), establece el criterio de superposicion modal,
en funcién de la suma de valores absolutos y la media cuadratica usando la
siguiente expresion:

m
= D.ESxZ |*.| + 0.75x

i—1

Alternativamente, la respuesta maxima se podr4d estimarse mediante la
combinaciéon cuadratica completa (CQC) de los valores calculados para cada
modo, el cual calcula automéaticamente el programa ETABS y en tal caso se
sugiere emplearla con 5% de amortiguamiento.

| [1313-D View Mode Shape (Modal) - Mode 1 - Period 0.185 1 ~ X | [433-DView Mode Shape (Modal) - Mode 2 - Period 0,069 1

PARA: Mode 1: Periodo 0.263 seg. En direccion: X - X

Mode 3: Periodo 0.057 seg. En direccion: Y =Y

3.5.6 ANALISIS ESTATICO

Se calculara el Cortante Estatico con los valores de los parametros definidos
anteriormente, ademas de definir el Peso de la estructura y el factor de

ampliaciéon Dinamica (C).
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A. PESO SISMICO DE LA ESTRUCTURA (P)

La estructura clasifico como categoria A segun la norma E.030 (categoria
sistema estructural y regularidad de las edificaciones), por lo que se ha
considerado para el analisis sismico a la carga permanente mas el 50% de la
carga viva (100% CM + 50% CV).En azoteas y techo en general se considera el
25% de la carga viva (100% CM + 50% CV + 25% CA).

Porcentajes (%) de Carga Viva

Tipo % Carga
C 25 Viva
Deposito 80 Peso total almacenable
Azotea, Techo 25 Viva
Tanques, silos 100 Peso total almacenable

Cuadro de norma E.030, Art. 13: para encontrar C

CATEGORIA Y ESTRUCTURA DE LAS EDIFICACIONES

Categoria de la

A Regularidad Estructural Zona Sistema Estructural
edificacion

Acero, Muros de
Concreto Armado,
Albafiileria Armada o

AC) (%) Regular confinada, sistema dual

Acero, Muros de
Concreto Armado,
Albafiileria Armada o
confinada, sistema dual
Acero, Muros de

Concreto Armado,
3y2 s
B Regular o Irregular Albaiiileria Armada o
confinada, sistema dual

2y1

1 Cualquier sistema

C Regular o Regular 32y1 Cualquier sistema
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CARGA MUERTA:

El valor de las Cargas Muertas empleadas comprende el peso propio de
los elementos estructurales (aligerado, vigas, columnas, placas, muros,
etc.) segun caracteristicas descritas en la norma E.020, Art. 2 (Cargas
muertas); ademas del peso de los acabados, segun:

Peso Muerto: (Sobre carga)

Acabados : 150 kg/m?

Albadileria : 1350 kg/m?
CARGA VIVA: Elvalor de Carga Viva empleada es de:
Para techos inclinados hasta 3° : 100 kg/m?

Para techos inclinados mayores 3°: reducir 5 kg/m2 por cada grado de
pendiente

Encima de 3°, hasta un minimo
de 50 kg/m?2

Techo a 4 aguas:
Inclinacién eje X-X

Sobrecarga techo inclinado de 25° = 25° - 3° = 22° x 5 = 110 kg/m2
Sobrecarga = 50kg/m2 (minimo)

Inclinacion eje Y-Y
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Sobrecarga techo inclinado de 22° = 22° - 3° = 19° x 5 = 95 kg/m2

Sobrecarga = 50kg/m2 (minimo)

PESO TOTAL DE LA EDIFICACION
MASA | PESO

PISOS | DIAGRAMA e -
PISO 1 D1 9.12 89.45
TOTAL 9.12 89.45
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H. FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA (C) y PERIODO FUNDAMENTAL (T)

v' Factor de amplificacién sismica (C)

Para el célculo del Factor de Amplificacién Sismica en los Analisis se
considero el periodo fundamental estimado en la Norma NTE. E.030, segun:

C=T=<Tp ==>C=25
Donde: Tp =1.00 seq.

T = periodo fundamental del edificio
v' Periodo fundamental (T)

El periodo fundamental se debe obtener para cada direccion y se realizara

con la siguiente expresion:

r=2n
C

E

h,, = altura total de la edificacion
C. =segun lo especificado en norma E.030, Art. 17 (17.2.)

Sistema resistente al corte c,

Pérticos, cajas de ascensores,

escaleras

- - 7 T —_— H“ E
Direccion C, H, = c, C = >0.125
X=X 35 4.99 0.143 2.5 0.3125
Y-Y 60 4.99 0.081 25 0.833
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C. FUERZA CORTANTE EN LA BASE (V)

La fuerza cortante basal (V) correspondiente a cada direccion de analisis segun
la norma E.030, Art. 17 (17.3), viene definido por:

ZUCSs
V=

c
xP —=0.125
R R

En la siguiente tabla se muestran los resultados del analisis estatico para ambas
direcciones (XX e YY) realizado para los parametros definidos anteriormente,
para ello se utilizaron los periodos obtenidos del analisis modal.

VALOR DEL CORTANTE BASAL “X”

Z= 0.45 Zona sismica 4 — Morrope.
U= 1.50 Edificacion Esencial — Centro Educativo
S= 1.1 Suelo tipo S3
R= 8 Factor de reduccion — Porticos
Ty 1.0 Periodo del suelo
T 1.6 Periodo del suelo
Cr 35 Porticos
C 2.50 T <Tpentonces C=2.5
T 0.263 Periodo fundamental dinamico < 0.70
ZUCS
R 0.23031 Factor
P 89.45 Peso total de estructura (tn)
Vi-x 20.76 Cortante en la base
c
= 0.3125 >0.125
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VALOR DEL CORTANTE BASAL “Y”

Z= 0.45 Zona sismica 4 — Morrope.
= 1.50 Edificacion Esencial — Centro Educativo

S= 1.1 Suelo tipo S3

R= 3 Factor de reduccibn — Albafileria

confinada

Ty 1.0 Periodo del suelo

T, 1.6 Periodo del suelo

Cr 60 Albanileria confinada

C 2.50 T <TpentoncesC=25

T 0.057 Periodo fundamental dinamico < 0.70
ZUCS
R 0.61875 Factor

P 89.45 Peso total de estructura (tn)
Vx-x 55.35 Cortante en la base

% 0.8333 >0.125

DISTRIBUCION DE FUERZA CORTANTE EN ELEVACION

Las fuerzas sismicas horizontales en cualquier nivel i, correspondientes a la
direccion considerada, se calcularan mediante:

F1 =o;. v

P;(hy)*
1 = o .
! ?:1 P;(h;y

Fi de cortante de la tabla:

FUERZA SISMICA POR PISO "X - X"
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PISOS |PESO(TN)| ALTURA Pi*hi Inc Fi Vv
1 89.45 4.45m 398.05 1.00 20.76 | 20.76
89.4504 398.05 1.00 20.76




FUERZA SISMICA POR PISO "Y - Y"

PISOS |[PESO(TN)| ALTURA Pi*hi Inc Fi Vv
1 89.45 4.45m 398.05 1.00 55.35 55.35
89.4504 398.05 1.00 55.35

VISTA DE LA ESTRUCTURA EN 3D
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E.

CALCULO DE COEFICIENTE DE AMPLIFICACION DINAMICA

STy CasIé/OCac?mbo A kA
PISO1 | SISMO EXP YY | 20.76 1
PISO 1 | SISMO EXP XX 1 55.35
PISO 1 SX 20.75 0.000
PISO 1 SY 0.000 54.90

3.5.7 FUERZA CORTANTE PARA EL DISENO DE
ESTRUCTURALES

COMPONENTES

La respuesta maxima dinamica esperada para el cortante basal se calcula
utilizando el criterio de combinacién cuadratica completa para todos los
modos de vibracion calculados.

De acuerdo a la norma vigente, el cortante dinamico no debera ser menor al
80% del cortante estatico para edificios regulares ni del 90% para edificios
irregulares. De acuerdo a esto se comparan los resultados obtenidos.

Para lograr esto, la Norma E.030 sefiala que los resultados del analisis
dinamico (excepto desplazamientos) se deben escalar por el factor f, el cual
representa la relacién entre la fuerza cortante basal estatica y dinamica,
dicho factor debe ser siempre mayor a la unidad.

CORTANTE | CORTANTE | 0.8*CORT. C;‘r’nef'lff'iigfiédne
ESTATICO! DINAMICO2 | ESTATICO? RO
dinamica 32
D'R')E(C X- 20.76 20.75 16.61 0.80
D'REC Y- 55.35 54.90 44.28 0.81
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3.5.8 EVALUACION:

A. CONTROL DE DESPLAZAMIENTOS LATERALES.-

De acuerdo a la Norma NTE. EO30, para el control de los desplazamientos
laterales, los resultados deberan ser multiplicados por el valor de 0.75R
para calcular los maximos desplazamientos laterales de la estructura. Se
tomaron los desplazamientos del centro de masa y del eje mas alejado.

Los resultados se muestran en la siguiente tabla para cada direccién de

analisis, Donde:

Ai/he = Desplazamiento relativo de entrepiso,

Ademas:

LIMITES PARA DESPLAZAMIENTO LATERAL DE ENTREPISO

Material Predominante Ai/hei
Concreto Armado 0.007
Acero 0.010
Albafiileria 0.005
Madera 0.010

B. DESPLAZAMIENTOS DE CENTROS DE MASA (POR NIVELES)

Desplazamiento de los entre pisos — Caso Estatico.

BLOQUE 1

En “X — X”

Coeficiente de reduccion Rx =8.00

Deriva de entrepiso maxima permitida =0.007
TABLE: Story Drifts
Story Load Case/Combo Direction  Drift Label
Storyl Derivas Max X 0.00505 67

151

875




PISO

1 445.0 cm 0.3745417 2.2473 2.2473 0.0051 | 0.007
En “Y — Y”
Coeficiente de reduccion Ry =3.00
Deriva de entrepiso maxima permitida = 0.005
TABLE: Story Drifts
Directio
Story Load Case/Combo n Drift Label X
m
Story Derivas Max Y 0.0003 4 0

1

PISO

445 cm 0.1283 0.1283 0.0003 | 0.007

0.057

Como se puede apreciar en ninguno de los dos sentidos de analisis se
sobrepasa el valor dado por la norma E.030 — 2016, (X = Porticos = 0.007,
Y = Albafileria confinada = 0.005), y el valor maximo para la deriva de
entrepiso en estructuras de concreto armado y albafileria confinada.

+ JUNTA DE SEPARACION SISMICA

La norma E.030 - 2016 nos menciona que el edificio debe estar separado
de las estructuras vecinas una distancia S para evitar el contacto durante
un movimiento sismico.

El valor de S debe tomarse como el mayor de las siguientes expresiones:

v S > 2/3 de la suma de los desplazamientos de los bloques
adyacentes

v. §=0.006h=0.03m Donde h — altura total del edificio (m)
S =0.006*4.45 = 0.0267 m
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v 'S >3cm

Ademas el edificio se debe retirar de los limites de propiedad adyacentes a
otros lotes o edificaciones, distancias no menores que:

v D min = gx{D max) = S x¥225=15cm
v  Dmin =

Finalmente se considerd una junta de separacién sismica de 3.0 cm

3.2. ACERO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
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3.3. MEMORIA DE CALULO DE INST. SANITARIAS

3.3.1 DIMENSIONAMIENTO DE LOS TANQUES DE

ALMACENAMIENTO

Calculo:

DIMENSIONAMIENTO DEL
TANQUE ELEVADO
VOLUMEN TOTAL
TANQUE ELEVADO =
Ancho =
Largo =
Alto =
Borde libre =

Altura total =

VOLUMEN DEL
TANQUE ELEVADO

500 m3

2.00
2.50
1.00
0.45
1.45

1/3

V. tanque elevado = dotacior
271 m3

V. tanque elevado =

0.45m I

1.00 m
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2.00m

DIMENSIONAMIENTO DE LA
CISTERNA

DIMENSIONAMIENTO DE LA

CISTERNA
VOLUMEN TOTAL DE

LA CIST. = 750 m3

Ancho = 2.00

Largo= 2.50

Alto= 1.50

Borde libre= 0.45

Altura total = 1.95
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VOLUMEN DE CISTERNA

3/4
V. Cisterna = dotacion
V. Cisterna = 6.10 m3
045m |
1.50 m /
| | 2.00m
250m
Diametro del tubo
Capacidad del depésito (L) de rebose
Hasta 500 50 mm 2"
5001 12000 75 mm 3"
12001 30000 100 mm 4"
Mayor de 30000 150 mm 6"
Diametro del tubo de rebose = 3 pulg
Distancia Vert. Entre techo y eje de tubo alimentador = 02 m

Distancia Vert. Entre eje de tubo de rebose y

alimentador= 6 pulg
=0.15
m
Distancia Vert. Entre eje de tubo rebose y nivel Max. 010 m
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Agua=

Borde Libre
= 045 m
3.6.2 CALCULO DE LA DOTACION REQUERIDA
_ o Area (m2) y/o | Dotacién Vol.
Tipo de Modulo Descripcion _
N Alumnos (I/d.m2) requerido (I)
1 er Nivel
Psicomotricidad 63.46 m2 6.00 380.76
Comedor 40.00 m2 2000.00 2000.00
Topico / Psicologia 16.70 m2 6.00 100.20
Direccion / Sala de
profesores 38.14 m2 6.00 228.84
Deposito 22.00 m2 0.50 11.00
Alumnado 80.00 50.00 4000.00
Personal docente y
administrativo 16.00 50.00 800.00
Area verde 250.00 2.00 500.00
Areas libres 231.50 0.50 115.75
Volumen requerido para consumo
domeéstico Vcd 8,136.55
Volumen total 8,136.55
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3. 4 MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE INSTALACIONES DE ELECTRICAS

PARAMETROS PARA CALCULOS ELECTRICOS

2. GENERALIDADES
Los Calculos Justificativos se refieren a la Sustentacion Técnica, con
el respectivo respaldo cientifico para determinar el tipo de conductores

y la seccion respectiva a emplearse.
2. CALCULO DE CONDUCTORES

.1.MAXIMA DEMANDA

Méaxima demanda (MD)= Potencia Instalada (PI) x factor de demanda
(fd)

.2.CALCULO POR CAPACIDAD DE CORRIENTE.

Corriente nominal I,, esta dado por:

a) Corriente Nominal Trifasica (lnsg) :

MD (kW)
Inaﬁ. = |l|——
V3xVyxCosd
Donde:
MD : Es la Maxima Demanda (kW)

Vg : Es el Voltaje o Tension de Servicio Trifasico (kV)

V3g : 0.38 kV
Cos @ . Es el factor de potencia
Cos @ :0.9

b) Corriente Nominal Monofasica (Inig) :
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_ MD(kW)
ne V,xCos®

Donde:

MD : Es la Maxima Demanda (kW)

Vig : Es el Voltaje o Tension de Servicio Monofasico (kV)
Vig :0.22 kV

Cos @ : Es el factor de potencia

Cos @ :0.9

c) Corriente de Disefio (Id) :

Esta dado por:

I, =125x1I

Dénde:

In : Es la corriente nominal

1.25 : Es el factor asumido por un posible aumento de

carga futura

.3.  CAIDA DE TENSION
Caida de tension, esta dado por:

AV=KxI;xL
Dénde:

AV : Caida de tensién en V.

K : Resistencia del conductor en Q/m.
L : Longitud de conductor, en m.
Id . Intensidad de Corriente de disefio Eléctrica en A.
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4. POTENCIA ELECTRICA (kW)

P=VxlIx cos®

Doénde:
P : Potencia en kW.
\Y : Tension en kV.

I . Intensidad de Corriente Eléctrica en A.
@ : Angulo de desfasaje.
Cos@ : Factor dePotencia.

5. RESISTENCIA DEL CONDUCTOR (Q)

Pg = Papc[1+ a(f —20)]

Donde:

K : Resistencia del conductor en Q/m.

o} : Resistividad del cobre en Q.m = 1.72x10 *-8 Q.m (a 20 °C)
L : Longitud del Conductor en m.

A : Area de la seccion del Conductor.

S] : Temperatura de operacion en °C = 70 °c

a . Coeficiente de Variaciéon de la resistencia del cobre por

Temperatura (1/°C) = 0.0036 (1/°C)
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Calibre del
A L o] k CALIBRE
conductor
mmA?2 m Q.m Q/m AWG
mmA~2
1 0.82 1 0.000000020606 0.025037181 18
1.5 1.31 1 0.000000020606 0.015729466 16
2.5 2.10 1 0.000000020606 0.009812190 14
4 3.30 1 0.000000020606 0.006244121 12
6 5.30 1 0.000000020606 0.003887849 10
10 8.40 1 0.000000020606 0.002453048 8
16 13.30 1 0.000000020606 0.001549293 6
25 21.10 1 0.000000020606 0.000976569 4
35 33.60 1 0.000000020606 0.000613262 2
50 53.50 1 0.000000020606 0.000385151 1
70 67.40 1 0.000000020606 0.000305721 2/0
95 85.00 1 0.000000020606 0.000242419 3/0
120 107.20 1 0.000000020606 0.000192216 4/0
150 152.00 1 0.000000020606 0.000135563| 300 KCMIL
185 177.40 1 0.000000020606 0.000116153| 350 KCMIL
240 253.40 1 0.000000020606 0.000081316| 500 KCMIL
1. CALCULO JUSTIFICATIVOS DE TABLERO GENERAL.
1.1. CUADRO DE CARGAS.
TABLERO GENERAL TG 3@ 380/220 V
POTENCIA | POTENCIA MAXIMA
CIRCUITO DESCRIPCION NUMERO |PORUNIDAD|INSTALADA| FS |DEMANDA
(KW) (KW) (Kw)
CG-1 |TABLERO DE DISTRIBUCION TD-1 3¢ 380/220 V 1 4.741 4.741 1 4.741
CG-2 |TABLERO DE DISTRIBUCION TD-2 3¢ 380/220 V 1 2.690 2.690 1 2.690
CG-3 |TABLERO DE DISTRIBUCION TD-3 3 380/220 V 1 3.068 3.068 1 3.068
CG-4 |TABLERO DE DISTRIBUCION TD-4 3@ 380/220 V 1 3.068 3.068 1 3.068
CG-5 |TABLERO DE DISTRIBUCION TD-5 3@ 380/220 V 1 0.378 0.378 1 0.378
CG-6 |ALUMBRADO 8 0.020 0.304 1 0.304
2 0.072
CG-7 |REFLECTORES 2 0.200 0.400 1 0.400
CG-8 |TOMACORRIENTES 4 0.150 0.600 1 0.600
CG-9 [LUCES DE EMERGENCIA 1 0.120 0.120 1 0.120
CG-10 |RESERVA 3.842 1 3.842
MAXIMA DEMANDA (kW) 19.209
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3.5

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Los trabajos de investigacion se ha realizado segun Norma Peruana
EMS E 050, la cual se basa en la aplicacion de la Mecanica de
Suelos que indica ensayos fundamentales y necesarios para
predecir el comportamiento de un suelo bajo la accion de sistemas
de carga y que, con la ayuda del analisis matematico, ensayos de
laboratorio, ensayos de campo y de datos experimentales recogidos
en obras anteriores, permite proyectar y ejecutar trabajos de
fundaciones de toda indole.

CONDICION CLIMATICA:

En el CP Huaca de Barro, el terreno presenta un perfil del tipo
heterogéneo, donde por debajo de un material organico de 0.10 m
de espesor se encuentran mezcla de suelos gruesos con finos
parcialmente secos de 1.20 m de espesor y por debajo de estos
suelos finos de ligera plasticidad parcialmente saturados de espesor
indeterminado (Ver Perfil Estratigrafico). La profundidad de la capa
freatica fue ubicada a la profundidad de -1.70 metros del nivel del
terreno natural. Las pruebas de Sales Solubles Totales (en todas
las zonas) nos otorgan valores de Severa exposicion a Sulfatos por
lo recomendamos cemento Portland tipo V o similar en el disefio
para el concreto en las cimentaciones. Otorgan valores de

capacidad de:

CIMIENTOS CORRIDOS CIMIENTOS CUADRADOS
CENTRO S
B A B A
POBLADO ory | 2 oFvy | O (cm)
(M) (KG/CM?) (M) (KG/ICM?)
Huaca de
0.60 1.50 0.63 1.50 1.50 0.75 1.89
Barro

FUENTE: PROPIA DEL AUTOR
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SONDAJES REALIZADOS:

C.P. HUACA DE BARRO

Se realizaron 04 sondajes de exploracion subterrdnea (03 Calicatas + 1

Prueba de DPL), distribuidos en el terreno de acuerdo al proyecto de

arquitectura. Las cotas del terreno estan referenciadas a cotas tomadas del

plano topogréfico alcanzado por el solicitante

TIPO DE PROFUNDIDAD | MUESTRAS COTA CICOIRDIENARIAS
SONDAJE )
SONDAJE (m) EXTRAIDAS (msnm) N =
C-1 Calicata 3.00 2 32.00 9276985 (616970
C-2 Calicata 3.00 2 31.50 9276960 (616968
C-3 Calicata 3.00 2 31.50 9276930 (616965
DPL-1 Perforacion 4.50 0 31.50 9276960 |616968

FUENTE: PROPIA DEL AUTOR

ENSAYOS DE LABORATORIO:

CONTENIDO DE HUMEDAD NTP 339.127
ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 339.128
CLASIFICACION UNIFICADA DE SUELOS (SUCS) NTP 339.134
DESCRIPCION VISUAL-MANUAL NTP 339.150
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES TOTALES EN SUELOS |NTP 339.152
Y AGUA SUBTERRANEA

PRUEBA DE COMPRESION INCONFINADA NTP 339.167
PRUEBA DE DPL NTE 339.159

FUENTE: PROPIA DEL AUTOR
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CALCULO DE BALASTO

F=qa=[0.428BN + 1.2 cNe +&DF Nol1/F

1:- Cimiento cuadrado

Qa =7.51(ton/m2) =0.75 (kg/cm2)
B (MTS) = ancho de cimiento =1.50; Df (MTS) = Prof. de desplante =1.5
BN =Densidad unitaria (y) g/cm3 =1.56; &1=densidad del material ton/m3.
2.- Coeficiente de Balasto KS= g/SE (kg/cm3)=
(1.9217*0.75) + 0.2413=

1.68 kg/cm3

g= esfuerzo transmitido Se=asentamiento
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PRUEBAS DEL DPL (NTE 339.159)

Penetracion DPL 1 PROF (m) DPL sUCS PROF (m) | 3 DPL
Emplazamiento 4 |ada de C-2 0.40 3 SC/SM 0.75 2 SC/SM
Lado Central 0.50 5 SC/SM 3
Miv. Terreno 31.50
h - del hoyo(m) 0.40 0.60 5 SC/SM 3
N® de tramo Megalpez | Prof Relativa Prof (m) SUCS 0.70 2 SC/SM
1 3 31.10 040 sC/sm 0.80 2 SC/SM 150 CL
2 5 31.00 050 SC/SM 0.90 3 SC/SH
e e e s
5 2 30.70 0.80 SC/SM 1.10 11 SC/SM
6 3 30,60 0.90 SC/SM 1.20 4 SC/SM 225 8 CL
7 3 30.50 1.00 SC/SM 1.30 ] CL 7
8 11 30.40 110 SC/SM 140 5 CL 9
9 4 30.30 1.20 SC/SM 150 5 cL
. . At 1.60 5 cL 3.00 18 CL
12 6 30.00 150 CL 1.70 1 CL 19
13 5 29.00 160 cL 1.80 7 CL 22
14 7 29 80 170 CL 1.90 11 CL
15 7 2970 1.80 CL 200 14 CL 375 30 CL
16 11 29 60 1.90 cL 210 1 cL 38
17 14 29 50 2.00 cL 520 3 oL 18
18 13 29 40 210 cL
19 8 29 30 220 CL 2.30 ! CL
20 7 20 20 230 cL 2.40 9 CL 450 48 CL
21 9 2910 2 40 CL 2.50 7 CL 48
22 7 29 00 250 cL 2 60 10 CL 48
23 10 28.90 2.60 cL 270 11 CL
24 11 28 80 270 cL 280 17 oL s a0
25 17 28 70 2.80 cL w0
26 19 28 60 290 cL 2.90 19 CL
27 18 28 50 3.00 cL 300 18 CL
28 19 28 40 310 cL 3.10 19 CL
29 22 28 30 3.20 cL 3.20 22 CL
30 18 28.20 3.30 CL 3.30 18 CL
31 20 2810 3.40 cL 3.40 20 oL
32 24 28 00 350 cL 350 21 oL 3
33 25 27 90 3.60 cL
34 30 27 80 3.70 cL 3.60 25 CL
35 38 2770 3.80 cL 3.70 30 cc |
36 48 27 .60 3.90 CL 3.80 38 CL
37 48 27.50 4.00 cL 3.90 48 CL —
Prof. (m): 4.00 400 48 CL
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CUADRO CORRELATIVO ENTRE DPL Y N

Cota relat.(msnm): 31.50
SONDAJE: N° 01 (A lado de C-2) NAF : 170 m
No Prof |Dens.Unt.| DPL SPT | Ncorr | Esf. Efect. | Correc. |[Ncorr.| Nprom | SUCS Cota
(mts) | (ton/m?) N Napa | (ton/m®) |Esf. Efect,
1 0.00 1.45 0 0 0 0.00 1.00 0 0 oL 31.50
2 0.75 1.65 8 2 2 1.24 1.00 2 2 SC/ISM 30.75
3 1.50 1.56 18 5 5 241 1.00 5 4 CL 30.00
4 2.25 2.00 24 6 6 3.27 1.38 8 5 CL 29.25
5 3.00 2.00 59 15 15 4.02 1.31 20 9 CL 26.50
6 3.75 2.00 116 29 22 477 1.25 27 12 CL 2775
7 4.50 2.00 144 36 26 552 1.20 K| 16 CL 27.00
PROFUNDIDAD EN MTSI M carr X Y
0 5 10 15 20 2 0 35 0 0.00
0.00 2 0.00
2 0.75
5 075
075 5 150
8 1.50
8 225
T 20 225
20 3.00
27 3.00
- * 27 3.75
31 3.75
31 4 50
3.00 -
AT5
450

n
b

FUENTE: PROPIA DEL AUTOR
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DETERMINACION DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE

FORMULA UTILIZADA: qa=2.15N Cw (ton/m?)
Donde: N = Nimero de Golpes prueba SPT

Cw = Correccion por humedad Cota relat.{msnm): 31.5
RESULTADOS OBTENIDOS: NAF: 1.7 m
No Prof y N Cw qa qault Esf.Transm. | SUCS
(mts) | (ton/m?) ({ton/m?) | (kg/cm?) |aprox.(kg/cm?)
1 0.00 145 0 0.50 0.00 0.00 0.00 oL
2 0.75 1.65 2 0.50 215 0.16 1.50 SCISM
3 1.50 1.56 5 0.50 538 0.40 1.50 CL
4 2.25 2.00 8 0.50 8.60 0.65 1.50 CL
5 3.00 2.00 20 0.50 21.50 1.62 1.50 CL
6 3.75 2.00 27 0.50 29.03 2.18 1.50 CL
7 4.50 2.00 31 0.50 33.33 2.51 1.50 CL
4 ™y
Capacid. Admisible (kg/cm2)
0.00 1.00 2.00 3.00
0.00 NOTAS TECNICAS:
050 Df* min (m) = 3.00
\ raet7m qa (kg/cm?)= 2.02
1.00 Asentamiento Inmediato (cm) = 2.50
Asentamiento Tolerable (cm) = 1.88
150 q (kg/cm?) = 0.24
2=
200 ga utl (kg/cm?)= 1.34
E }. Platea de Cimentacién B = 1.20(m) = 1.50
=
250 ™ Carga max. Soportada (ton) = 30
Z
-
S .00 Leyenda:
e 250 g = Sobrecarga debido al desplante
’ Df min = Desplante desde el NTN
4.00
450 \
5.00
i J

FUENTE: PROPIA DEL AUTOR
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3.6 TOPOGRAFIA
UBICACION.
La zona del estudio, tiene la siguiente ubicacion:

Departamento : Lambayeque
Provincia : Lambayeque
Distrito : Morrope
Localidad : Huaca de Barro

El proyecto se ubica aproximadamente a una altitud de 30.00 msnm.
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FUENTE: PROPIA DEL AUTOR

Caracteristicas del terreno

El terreno del area de estudio es llano los cuales hacen posible transitar
por el lugar. La presencia de vegetacion en el lugar no es muy abundante
tanto en el area de trabajo como en la parte posterior donde se hace
posible el paso. El acceso para llegar a la ciudad de Morrope es una

carretera asfaltado en buen estado con una distancia 31 Km aprox. Para
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luego ir a la localidad de Huaca de Barro entra a una carretera afirmado

con una distancia de 9 km.

Condicion climatica y altitud de la zona

La temperatura en verano fluctia entre 25.59°C (Dic) y 28.27° C (Feb),
siendo la temperatura maxima anual de 28.27°C; la temperatura minima
anual de 15.37°C, en el mes de Setiembre y con una temperatura media
anual de 21°C. La zona del proyecto se ubica Aproximadamente a una
altitud de 30.00 msnm.

Reconocimiento del area de estudio.

Descripcion del terreno en Altimetria y Planimetria

El terreno presenta un terreno llano en sus alrededores.

El &rea del proyecto de estudio comprende un area de 1,895.184 mz2.

Precision de los puntos de control horizontal.

e PRECISION PLANIMETRIA

De acuerdo a los equipos utilizados, la precision planimetria en cuanto a
angulos es de 2 Segundos y en longitud es de 1/12000, que llevan a
calcular coordenadas en el sistema Elegido, con un error de llegada por
sector de 0.013m en el norte y de 0.026m en el este, Esta abertura ha sido
compensada en el mismo equipo utilizando el método de los Minimos
cuadrados, reduciendo asi el error de llegada por cada tramo observado.
Por ello es que indicamos que la precision obtenida es alta por lo que

recomendamos el Uso de las coordenadas.

Precision de los puntos de control vertical.
e PRECISION ALTIMETRICA

Para obtener los controles altimétricos hemos aplicado una nivelacion

usando el equipo de estacion total, ya que se tomd 01 estaciones desde la
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cual se efectud la lectura de las cotas lo cual no acumula error y nos da

cotas con valores aceptables.

e DESCRIPCION DE LA RECOLECCION DE DATOS

Se empez6 ubicando las estaciones dentro del area del levantamiento, la E-
1, se estaciono el equipo en la estacion E-1 y tomando como punto de
referencia el BM-01 se procedié a levantar todas las esquinas de las
construcciones existentes (aulas, borde de carretera, etc.)

A Continuacion un cuadro con los datos de las estaciones mencionadas

lineas arriba en coordenadas UTM WGS-84.

CUADRO DE COORDENADAS DE BM'S Y ESTACIONES

PUNTO NORTE (Y) ESTE (X) COTA (Z)

E—01 92770050000 | 616955.0000 52.000

BM—01 92769507510 | B16941.7516 A1.806

FUENTE: PROPIA DEL AUTOR

e PUNTOS TAQUIMETRICOS
Los puntos taquimétricos obtenidos se realizaron con una estacion total Leica

Y se realiz6 tomando en las partes llanas a una distancia de cada 20m en el

terreno.

Levantamiento Topografico Vertical

e PUNTOS DE NIVELACION.

Los puntos de nivelacion se realizé usando la estacion total ya que solamente
se utilizd 1 estacion y de estos dos puntos se procedio a levantar toda el area
de estudio con lo cual se evito acumular error debido al cambio de posicion

de la estacion.
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Recursos Humanos y Equipos utilizados.

RESULTADO Y CONCLUSIONES

CONTROL HORIZONTAL Y VERTICAL.

Se realizé con la estacion total, ubicando 1 estacion de las cuales una de
ellas fue ubicada dentro del area de estudio para que simplemente, desde
esa estacion por radiacion se determinen coordenadas a los puntos de apoyo

necesarios para la realizacion del proyecto.

CARTOGRAFIA.
En este item se mencionaran las especificaciones técnicas, para efecto de
confeccion de los planos necesarios para este proyecto:

La presentacion del area levantada, se muestra en los planos.

1. Plano de replanteo topogréfico (T) 1 /200
2. plano de localizacién (L) 1/10000
3. plano de ubicacién. (U) 1/25000

e En el plano topografico se indica los puntos o cotas de los linderos,
seccion de vias, con sus cotas respectivas, postes de luz.

e En el plano topografico se indica las curvas de nivel y terrenos
colindantes, asi como las calles, veredas y estructuras existentes.

e Seindica en el plano de perfiles las dimensiones y niveles de veredas
existentes.

e En el plano topogréfico se indica el Norte Magnético o Geografico.

¢ En los Planos se incluyen cuadros con los simbolos y leyendas, asi

como las escalas graficas y numéricas empleadas.
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IV DISCUSION
Desde el afio 204 hasta la actualidad se ha visto un crecimiento significativo

en el distrito de Morrope. En otro aspecto, de acuerdo a los datos técnicos y
estudios alrededor de la institucion educativa HUCA DE BARRO se plantea
un mejoramiento y ampliacion de aulas en el centro educativo. Es por eso
gue se disefiara un nuevo centro inicial teniendo en cuenta las N.T de
Disefio, donde la cimentacion estara apoyada sobre un estrato CL — Arcilla
de baja compresibilidad, la cual posee una Capacidad Portante (cot): 0.71
Kg/cm2, para Cimientos Corridos y de 0.84 Kg/cm2 para cimientos
cuadrados, para a una profundidad minima de cimentacion de 1.50m.La
estabilidad estd dada mediante el E.M.S donde los resultados dieron una
cantidad de Sulfatos, Cloruros y Sales Solubles ,cual el tipo de agresion leve
a moderado; por ello, se recomienda utilizar en la fabricacién de concreto,
cemento portland tipo MS. Se pudo detectar que en el centro educativo no
cuenta con soportes de corte que debe alcanzar directa e indirecta, donde se
realizara cortes en el terreno para falso piso donde seguiremos secciones y
medidas .donde el compactado se rellenara con material granular de
préstamo efectuando una compactacién del correcto trabajo de cimentacion
donde se encontré pequefias deficiencia en el compactado en los elementos
estructurales. Deberd tenerse en cuenta colocacion de material y su
compactacion vibratoria tipo plancha 7hp, por capas cual no se veia y
dandole por cada capa 30 cm. La temperatura de la superficie y el medio

ambiente debera estar entre 7° C a35° C.

867.20 m2

1027984 m2 | = -

867.20 m2

1895.184 m2 | = -
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V CONCLUSION

1 Diagnosticar la cimentacion, el sistema estructural, las zapatas y las

cargas existente:

» La cimentacion estara apoyada sobre un estrato SP — Arena Uniforme, la
cual posee una Capacidad Portante (ot): 0.61 Kg/cm2, para Cimientos
Corridos y de 0.59 Kg/cm2 para cimientos cuadrados, para a una
profundidad minima de cimentacion de 1.50m, una Capacidad Portante
(ot): 1.41 Kg/cm2, para Cimientos Corridos y de 1.19 Kg/cm2 para
cimientos cuadrados, para una profundidad minima de cimentacion de
2.20m.

» Evaluar el sistema estructural planteado para el proyecto donde sera dual
con estas caracteristicas en la direccion X-X: Sistema Dual de Concreto
Armado, que consiste en una combinacion de Placas, Columnas y Vigas,
en la direccion Y-Y: Sistema de albafileria, con combinaciones de muros
portantes, Columnas y Vigas.

»La Cimentacion considerada esta conformada basicamente por zapatas
conectadas y de Cimientos Corridos en Muros de Albanileria Confinada y
Tabiques.

» El analisis a considerar donde los efectos de las cargas permanentes a las
gue estara sometida la cimentacién, asi como las cargas sismicas que
seran de manera eventual.

»Los planos, especificaciones técnicas y metrados deben facilitar la
realizacion del trabajo dentro de las normas de este proyecto, por medio
de ésta se debe concluir y dejar listo para funcionar, probar y usar todos
los sistemas de agua, desagle, equipamiento sanitario, instalaciones
eléctricas y demas.

»La zona en estudio no se vera afectada por efecto de licuacion de suelos,
debido a que no se detectd la presencia de nivel freatico hasta la

profundidad de 3.00 metros de exploracion que se realizo.
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VI RECOMENDACIONES

»Se recomienda hacer las excavaciones con una cimentacion donde se
ejecutaran bajo medidas de seguridad y siguiendo estrictamente las
secciones y medidas establecidas donde se evitara las sobre
excavaciones por deficiencias constructivas, sobre todo porque el terreno
materia del presente proyecto es arenoso de acuerdo al resultado del
estudio de suelos.

»Se recomienda, una estructuracion del proceso de relleno donde el
material granular estara debidamente compactado donde se garantizara
el correcto trabajo de cimentacion en conformidad con los alineamientos
y secciones transversales indicados en planos y estudio de suelos.

»Se recomienda la realizacion de unos disefios con mezcla, los cual
deberan estaran respaldados por los ensayos efectuados en los
laboratorios competentes. Donde, indicaran las proporciones, los tipos de
granulometria de agregados, calidad en tipo y cantidad de cemento a
usarse asi como también la relacion agua cemento. El revenimiento o
slump de la mezcla debe fluctuar entre 3" y 3.5”.

»Se recomienda verificar y controlar siempre las dimensiones de las
zapatas. Profundidad, altura de vaciado, Verticalidad de encofrado,
Inamovilidad de las armaduras de fierro de las zapatas, vigas y de las
columnas, recubrimientos de las armaduras, dosificacion del concreto
durante la preparacion, asentamiento o Slump, consolidacion del
concreto, toma de muestras para ensayos. Ensayos de mortero
endurecido.

» | a cantidad de Sulfatos, Cloruros y Sales Solubles Totales, presentes en
el suelo, determinan que la zona en estudio presenta un tipo de agresion
Severa; por ello, se recomienda utilizar en la fabricacion de concreto,

cemento portland tipo V.
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COSTOS Y PRESUPUESTOS

ANALISIS DE COSTOS INDIRECTOS

|.E.l. N° 232 CENTRO POBLADO HUACA DE BARRO

FECHA DEL PRESUPUESTO : MAYO - 2016

COMPONENTES DE LOS GASTOS GENERALES MONEDA NACIONAL
S/ T
1.00 COSTO DIRECTO 1,523,472.64
200 GASTOS GENERALES 152,347.26 10.00%
A GASTOS FIJOS [No directamente relacionados con el tiempd 14,703.70 0.97%
B. GASTOS VARIABLES [Directamenterelacionados con el fiemp 137,643.56 9.03%
3.00 UTILIDAD 10.00% 152,347.26 10.00%
PRESUPUESTO REFERENCIAL SIN IGV 1,828,167.16
400 LG.V. 18.00% 329,070.09 18.00%
COSTO TOTAL DE PROYECTO 2,157,237.25

177




ANALISIS DE COSTOS INDIRECTOS

[.LE.Il. N° 232 CENTRO POBLADO HUACA DE BARRO

FECHA DEL PRESUPUESTO : MAYO - 2016

DURACION DE LA OBRA (MESES)

COSTO DIRECTO (NUEVOS
SOLES)

5.00

1,523,472.64

GASTOS FIJOS

CANTIDAD VALOR
VALOR TOTAL
ITEM DESCRIPCION UND UNITARIO
DESCR | UNIDAD S/.
1.00 EQUIPAMIENTO
2.01 Almacenes Glb 1.00 350.00 350.00
2.02 Oficinas Glb 1.00 450.00 450.00
MONTO TOTAL EQUIPAMIENTO 800.00
2.00 GASTOS ADMINISTRATIVOS
Gastos de Licitacion y Elaboracién de Propuesta
2.01 | (Incl. viaje) EST 1.00 380.00 380.00
2.02 |Gastos Legales (Notariales) EST 1.00 450.00 450.00
TOTAL DE GASTOS ADMINISTRATIVOS 830.00
3.00 GASTOS VARIOS
301 Otros tramites EST 1.00 961.20 961.20
Pago para conexién de servicios basicos de
302 | saneamiento a concesionarias. EST 1.00 B -
3.03 |Autorizacién para rotura de pistas y veredas EST 1.00 - -
Derecho de Conexion, Pruebas, Puesta en
3.04 servic_io, Empalme de conexi(_im del Sistema EST 100 _ _
Eléctrico y pagos correspondientes a
Telecomunicaciones.
TOTAL DE GASTOS VARIOS 961.20

178




4.00

LIQUIDACION DE OBRA

4.01 | INGENIERO RESIDENTE MES 1.0 1.00 3,800.00 3,800.00
4.02 | ADMINISTRADOR MES 1.0 1.00 1,000.00 1,000.00
4.03 | SECRETARIA MES 1.0 1.00 600.00 600.00
4.04 | DIBUJANTE MES 1.0 1.00 850.00 850.00
4.05 | LEYES SOCIALES GLB 1.0 53.0% 6,250.00 3,312.50
4.06 | FOTOCOPIAS PLANOS EST 1.0 1.00 300.00 300.00
4.07 |FOTOCOPIAS DOCUMENTOS EST 1.0 1.00 200.00 200.00
4.08 | COMUNICACIONES EST 1.0 1.00 150.00 150.00
4.09 | MOVILIZACION COORDINACIONES EST 1.0 1.00 150.00 150.00
4.10 | UTILES DE OFICINA EST 1.0 1.00 200.00 200.00
TOTAL COSTO LIQUIDACION DE OBRA 10,562.50
5.00 IMPUESTOS
5.01 | SENCICO (0.2% presupuesto sin IGVY) % 0.0020 1.00 |775,000.00 1,550.00
TOTAL COSTO IMPUESTOS 1,550.00
TOTAL GASTOS FIJOS 14,703.70
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CRONOGRAMA VALORIZADO

I.E.I. N° 232 CENTRO POBLADO HUACA DE BARRO

EDT DESCRIPCION MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 TOTAL
P_O PROGRAMACION DE OBRA
01 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES Y SEGURIDAD 88,232.13 15,784.53 104,016.66
02 ESTRUCTURAS 63,356.75 211,891.25 443,882.35 61,619.59 780,749.94
03 ARQUITECTURA 3,235.84 189,202.01 201,767.40 7,472.44 401,677.69
04 INSTALACIONES SANITARIAS 17,783.04 82,574.69 100,357.73
05 INSTALACIONES ELECTRICAS 28,554.66 56,178.31 12,408.12 97,141.09
06 SEGURIDAD 1,537.82 1,537.82
COSTO DIRECTO 151,588.88 230,911.62 661,639.02 337,348.34 103,993.07 1,485,480.93
GASTOS GENERALES 10.00% 15,158.89 23,091.16 66,163.90 33,734.83 10,399.31 148,548.09
UTILIDAD 10.00% 15,158.89 23,091.16 66,163.90 33,734.83 10,399.31 148,548.09
SUBTOTAL 181,906.66 277,093.94 793,966.82 404,818.00 124,791.69 1,782,577.11
IMPUESTO (IGV 18%) 32,743.20 49,876.91 142,914.03 72,867.24 22,462.50 320,863.88
TOTAL PRESUPUESTO 214,649.86 326,970.85 936,880.85 477,685.24 147,254.19 2,103,440.99
PORCENTAJE DE AVANCE MENSUAL DE OBRA 10.20% 15.54% 44.54% 22.71% 7.00% 100.00%
PORCENTAJE DE AVANCE ACUMULADO DE OBRA 10.20% 25.75% 70.29% 93.00% 100.00%
ngen
CURVA"S
1,600,000.00
1,400,000.00
1,200,000.00
1,000,000.00
800,000.00
Series1
600,000.00
400,000.00
200,000.00
0.00
1 3 4 5
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INFORME DE ME \ICA DE SUELOS

1.0 GENERALIDADES:

1.1 OBJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo del presente Informe Técnico, es realizar un Estudio de Suelos con fines de
cimentaciéon para la obra denominada: “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA
EDUCATIVA INICIAL HUACA DE BARRO PARA FORTALECER SU SERVICIO EDUCATIVO,
DISTRITO MORROPE LAMBAYEQUE”-2016

Estudio efectuado por medio de trabajos de exploracion en campo y ensayos de
Laboratorio, necesarios para definir el Perfil Estratigrafico de los suelos conforme a Normas
vigentes, asi como determinar la caracteristica de esfuerzos y deformacion de los suelos,
proporcionando los pardmetros mas importantes de los suelos de apoyo de la cimentacion, para
la mejor realizacion de la obra.

El proceso seguido para los fines propuestos, fue el siguiente:

- Inspeccion y evaluacion visual del area de estudio.
- Geologia general

- Exploraciones de campo.

- Ensayos de laboratorio.

- Determinacion de los parametros fisico-mecénicos.
- Elaboracion del perfil estratigréafico

- Andlisis de cimentacion.

- Conclusiones y recomendaciones.

1.2 NORMATIVIDAD:
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Los trabajos de investigacion se ha realizado segin Norma Peruana EMS E 050, la cual se
basa en la aplicacion de la Mecanica de Suelos que indica ensayos fundamentales y necesarios
para predecir el comportamiento de un suelo bajo la accién de sistemas de carga y que, con la
ayuda del andlisis matematico, ensayos de laboratorio, ensayos de campo y de datos
experimentales recogidos en obras anteriores, permite proyectar y ejecutar trabajos de

fundaciones de toda indole.

1.3 CONDICION CLIMATICA:

Por estar Lambayeque situado en una zona tropical, cerca del ecuador, el clima debia ser
caluroso, humedo, y lluvioso; sin embargo su estado sub. Tropical, seca, sin lluvias, con fuertes
vientos denominados ciclones. Periédicamer 17, 10, 15, aflos se presentan temperaturas
elevadas, con lluvias regulares y aumento extremado del agua de los rios, lluvias de las que se
tiene referencia desde épocas precolombinas, como las que refiere la leyenda de Naylamp, y se
repiten en desde 1720 en adelante, Lluvias que siempre han causado destrozos en los cultivos,
las viviendas, caminos, puentes, y han acabado con la vida de animales y personas.

La temperatura en verano fluctda entre 20°C como minimo y 30°C como méximo; cuando
el clima se tropicalaza, casa ciertos afios, la temperatura fluctia entre 30-35°. En invierno la
temperatura minima es de 15° méaxima de 24°. Por lo general a medida que se aleja de la orilla
del mar avanzando hacia el este hata los 500 m.s.n.m. la T° se va elevando, sintiéndose
principalmente a medio dia un calor sofocante, como se puede apreciar en Pucala, Zafia,
Chongoyape, Oyotun, Nva. Arica; este fendmeno se explica porque la tierra y los cerros aridos
que rodean a estas zonas refractan el calor y porque los vientos que soplan del mar a la tierra
llegan débiles.

Entre los factores que influyen en la determinacién del clima departamental estan; el mar,
las corrientes peruanas del Nifio, la atmésfera dominada por el anticiclon de Pacifico Sur, los

vientos y las Cordillera de los Andes..

1.4 UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio esta ubicada en I tros Poblados de Huaca de Barro, distrito y
provincia de Morrope, regibn Lambayeque. Donde se proyecta construir mediante el sistema de
albafiileria confinada y poérticos aislados el mejoramiento del servicio educativo inicial 1.E.l. N°
232 Centro Poblado Huaca de Barro. Las luces entre columnas varian entre 4.00 y 5.0 m en

ambos ejes.
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En el CP Huaca de Barro, el terreno presenta un perfil del tipo heterogéneo, donde por
debajo de un material organico de 0.10 m de espesor se encuentran mezcla de suelos gruesos
con finos parcialmente secos de 1.20 m de espesor y por debajo de estos suelos finos de ligera
plasticidad parcialmente saturados de espesor indeterminado (Ver Perfil Estratigrafico). La
profundidad de la napa freética fue ubicada a la profundidad de -1.70 metros del nivel del terreno

natural.

Las pruebas de Sales Solubles Totales (en todas las zonas) nos otorgan valores de Severa
exposiciéon a Sulfatos por lo recomendamos cemento Portland tipo V o similar en el disefio para
el concreto en las cimentaciones. Los célculos de la capacidad admisible que fueron analizados

por corte y asentamiento, nos otorgan valores de capacidad de:

Cimientos Corridos Cimientos Cuadrados
Centro
ga ga S (cm)
Poblado B (m) Df(m)* B (m) Df(m)*
(kg/cm?) (kg/cm?)
Huaca de
0.60 1.50 0.63 1.50 1.50 0.75 1.89
Barro

*Contados a partir del nivel del terreno natural, NTN.

2.0 GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUDIO
21 GEOLOGIA

Geologicamente, en la region Lambayeque, existe una variedad de rocas con un rango

geocronolégico comprendido entre el Pre cambriano y el Pleistoceno reciente. La mayor parte
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del territorio corresponde a materiales recientes de edad cuaternaria, con una antigiedad menor
a un millén de afios. De la caracterizacion geodinamica en la regién y del inventario de 934
peligros geoldgicos, se establece la existencia de 55 zonas criticas por peligros geoldgicos.
Dichas zonas corresponden a sectores de las cuencas de los rios Safia, La Leche, Olmos y
Motupe, por procesos de inundacién, erosion fluvial, flujos de detritos y lodos, asi como a las
zonas cordilleranas de la regién, especialmente los sectores de Tallapampa en Incahuasi y
Botijilla en Cafaris-Salas.

Los peligros geolégicos y geo-hidrolégicos que ocurren con mayor periodicidad son los
flujos, caidas y erosion; seguidos de movimientos complejos, deslizamientos e inundaciones y
arenamiento, los cuales ocurren con menor frecuencia. Sin embargo, los procesos que
ocasionarian mas dafios en la region son los sismos e inundaciones. Debido a los
antecedentes histéricos de sismos en la regién Lambayeque se concluye que es necesaria la
ejecucioén de estudios de microzonificacién sismica a escala de detalle, para complementar los
estudios de mitigacién. Se recomienda prc trabajos periddicos de encauzamiento y
limpieza de los cauces de quebradas y rios, donde se hayan producido huaycos e inundaciones,
asi como de las zonas susceptibles a estos procesos. Acerca de los aspectos ambientales, se
observo que en la regién Lambayeque no existe una cultura de proteccién al medio ambiente.
Los principales focos de contaminacion corresponden a botaderos y desmontes de residuos
sélidos y a ocurrencias de salitrizacion de los suelos en el valle costero de Lambayeque.

R Departamento de Lambayeque

| g - WA GEOLEGICO

Mapa Geoldgico de la region Lambayeque (Fuente: INGEMENT)

187



2.2 SISMICIDAD

La region es considerada como area de baja concentracion sismica, caracterizada por
movimientos con epicentros entre 40 y 70 Km de profundidad frente al litoral de Chiclayo y
Puerto Eten; sismos sensibles son de caracter regional, se estima que en 38 afios se pueda
alcanzar una magnitud de 5.5 mb y una aceleracion de 0.07 g para condiciones medias de
cimentaciéon en material suelto relacionado a los focos sismicos indicados. Segun el mapa de
intensidades sismicas en esta zona se han dado sismo de hasta VIII de intensidad en la escala
de Mercalli Modificada.

Segun La Norma E.030, Lambayeque estad en la Zona 03 del Mapa de Zonificacién
Sismica del Perd, donde se presentan aceleraciones de 0.40g, en roca, con un 10% de ser

excedido en una vida util de 50 afios (Periodo de Retorno de 475 afios).

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Facultad de Ingenieria Civil

Mapa de intonsidades sismicas
Escala Mercalli Msdificada

B x . v
[ ] 1x C v

Mapa de intensidades sismicas a nivel nacional (Fuente: CISMID-FIC-UNI)
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BOLIVIA

Mapa de zonificacion sismica del Pert (Fuente: E.030 - RNE)

3.0 INVESTIGACIONES DE CAMPO

El alcance de las investigaciones de campo deberian ser apropiados para el tamafio e
importancia de la estructuras y satisfacer la complejidad de las caracteristicas locales. El
programa de exploracién, asi como la determinacién de los ensayos de laboratorio, se han

guiado por los requerimientos y condiciones especificos del sitio.

3.1 SONDAJES REALIZADOS:

C.P. HUACA DE BARRO

Se realizaron 04 sondajes de exploracion subterranea (03 Calicatas + 1 Prueba de DPL),
distribuidos en el terreno de acuerdo al proyecto de arquitectura. Las cotas del terreno estan

referenciadas a cotas tomadas del plano topografico alcanzado por el solicitante.

SONDAJE TIPO DE | PROFUNDIDAD | MUESTRAS | COTA COORDENADAS
SONDAJE (m) EXTRAIDAS | (msnm) N E
C-1 Calicata 3.00 2 32.00 9276985 616970
C-2 Calicata 3.00 2 31.50 9276960 616968
C-3 Calicata 3.00 2 31.50 9276930 616965
DPL-1 Perforacion 450 0 31.50 9276960 616968

3.2 ENSAYOS DE LABORATORIO:

Se realizaron los siguientes ensayos de Laboratorio

Contenido de Humedad NTP 339.127
Andlisis Granulométrico NTP 339.128
Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS) NTP 339.134
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Descripcion Visual-Manual NTP 339.150
Contenido de Sales Solubles Totales en Suelosy Agua |NTP 339.152
Subterranea

Prueba de Compresién Inconfinada NTP 339.167
Prueba de DPL NTE 339.159

3.3

CANTIDAD DE EXPLORACIONES:

De acuerdo al cuadro N° 2.1.2. de la norma E-050, del RNE, se tiene una clasificacion de

las edificaciones:

De acuerdo al cuadro N° 2.3.2. De la

TABLA.N°2.1.2

CLASIFICACION DE LAS EDIFICACIONES Y JUSTIFICACION

TIPO DE EDIFICACION

DISTANCIA N* DE PISOS
TIPO DE ESTRUCTURA MAYOR (Incluidos sétanos)
ENTRE -
APOYOS"® (m) <=3 4a8 9a12 >12

APORTICADA DE ACERO <12 c c c B
PORTICOS Y/O MUROS DE (’
CONCRETO <10 c c B A
MUROS PORTANTES DE "
ALBANILERIA <12 B 8
TANQUE ELEVADOS Y
SIMILARES <10 B A A A
BASE DE MAQUINAS Y )
¥ SIMILARES Cuslquiers A
ESTRUCTURAS ESPECIALES Cualquiera A A A A
OTRAS ESTRUCTURAS >10 B A A A
* Cuando la distancia sobrepasa a la indicada, se clasificara en el tipo de edificacion inmediato

superior.
* Ded a5 pisos.

TABLA N° 2.3.2

NUMERO DE PUNTOS A INVESTIGAR

Tipo de edificacion Numero de puntos a investigar (n)
1 cada 225 m”
1 Cada 450 m?
o] 1 cada 800 m*
Urbanizaciones 3 por cada Ha. de terreno habilitado

DE LA

E-050, del RNE, se definen las cantidades

de exploraciones que se deberan investigar en campo, para una edificacién del Tipo "C".

Debido a que todas las edificaciones no superan los 800 m2 de terreno ocupado, se

realizaron 04 puntos de investigaciones, siendo 03 el nUmero minimo de puntos a investigar

recomendadas por la E.050.
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4.0

PERFILES ESTRATIGRAFEICOS

4.1

RESUMEN DE ESTRATOS:
C.P. HUACA DE BARRO

Sobre la base de los registros de calicatas, ensayos de laboratorio e informacion

recopilada, se han elaborado los perfiles estratigraficos:

Cont. De Porcentaje en Muestra Limi_tes de_
MUIiSTR sucs | prof. (m) | Humeda — Ar(ltra].a —— Consistencia

d (%) a (%) %) %) LL (%) | LP (%) | IP (%)
SC/S 0.00 | 86.89 | 13.11 4.04

C-1,M-1 M 0.10 - 0.50 3.20 % % % 22.11% |18.07% | %
SC/S 0.07 | 52.48 | 47.46 6.33

C-1,M-2 M 0.50 - 1.30 15.10 % % % 26.61% | 20.28% | %
0.43 | 44.20 | 55.38 7.77

C-1,M-3 CL |1.30-3.00| 27.70 % % % 26.08% | 18.31% | %
SC/S 1.01 | 54.99 | 44.01 6.09

C-2,M-1 M 0.10-1.30 12.00 % % % 26.53% | 20.44% | %
0.51 44.04 | 55.45 7.98

C-2,M-2 CL |1.30-3.00| 24.90 % % % 26.13% | 18.15% | %
SC/S 0.72 | 55.03 | 44.26 6.36

C-3,M-1 M 0.20-1.40 9.00 % % % 26.61% | 20.25% | %
0.50 | 45.65 | 53.86 8.12

C-3,M-2 CL |1.40-3.00| 20.90 % % % 26.12% | 18.00% | %

Cuadro resumen de los estratos encontrados con sus principales propiedades

4.2
C.P. HUACA DE BARRO

NIVEL FREATICO:

Se encontré a la profundidad estudiada de -1.70 metros del nivel del terreno natural, con

fluctuaciones de +0.50 metros.

5.0

ANALISIS DE LA CIMENTACION

C.P. HUACA DE BARRO

El suelo de apoyo estudiado se desarrolla a partir de -1.40 m desde el nivel de terreno

natural, identificandose como una Arcilla Ligeramente Plastica (CL), se encuentra en un estado

de compacidad semi densa con estructura tipo cohesiva y particulas alargadas. Generalmente

estos materiales en este estado posee mala capacidad de carga; el disefio estructural sera

proyectado en base a las cargas que llegan en cada columna. En los calculos el agua freatica no

satura el suelo de apoyo, por lo que estimamos que la cimentacion estara en la condicién de

parcialmente saturada y drenada en toda su vida util (c # 0, ¢ = 0).
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Principales Parametros:

Contendido de humedad: 27.7 %
Densidad Unitaria: 1.56 g/cm?3
Cohesion: 0.40 kg/cm?
Angulo de Friccién interna: 0°
Permeabilidad: 2.1E-08 cm/seg
Médulo Elastico: 115 kg/cm?
Médulo de Poisson: 0.45
Modulo de Corte: 40 kg/cm?2
Coeficiente de Balasto: 1.68 kg/cm3
Velocidad de Onda de Corte: 160 m/seg

Geometria de la Cimentacién:

Tipo de Cimiento: Superficial (Df/B < 2)

Ancho de los Cimientos Corridos (opcional): B = 0.60 m

Ancho de los Cimientos Cuadrados (opcional): B =1.50 m

Profundidad de Desplante: Df = 1.50 m para los cimientos corridos y Df = 1.50 m para los

cimientos cuadrados (contados a partir del terreno natural).

Capacidades Admisibles (o de trabajo):

Para los cimientos corridos: ga = 0.63 kg/cmz2 (obtenido por esfuerzos de corte).
Para los cimientos cuadrados: ga = 0.75 kg/cmz2 (obtenido por esfuerzos de corte).
Asentamientos de los suelos, ver Anexos:

Asentamiento Total (S) = 1.89 cm (18.90 mm)

Luces entre columnas (L): 4.00 m

Distorsion Angular (a) = S/L = 1.89/400 = 0.0047

Distorsion Angular maxima (Tabla 8 segin norma E.050) = 1/150 = 0.0067

Parametros Sismicos:

Para nuestro caso, se deben considerar los siguientes parametros:

FACTOR VALOR OBSERVACION
4 0.45 Zona 4
U 1.50 Edificacion Esencial
C 2.50 Chequear con Tp=0.90 y T de la estructura
S 1.40 Suelo Tipo S3
R 6.00 Cambiar en funcion del sistema estructural
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Ataque quimico por Suelos y Aguas Subterraneas al Concreto de Cimentacién:

La agresion que ocasiona el suelo bajo el cual la estructura, esta en funcién de la presencia de

elementos quimicos que actian sobre el concreto y el acero de refuerzo, causandole efectos

nocivos y hasta destructivos sobre las estructuras (sulfatos y cloruros principalmente). En la zona

estudiada se encontro lo siguiente:

Sales Solubles Totales: 2,000 ppm (agresividad moderada)

Sulfato soluble en Sulfato en el agua
Exposicién a Sulfatos agua presente en el (opm) 9 Tipo de Cemento
suelo (% en peso) PP
Insignificante 0.00-0.10 0-150 I
1, IP(MS), IS(MS),
Moderada 0.10-0.20 150 - 1,500 P(MS), I(PM) (MS),
I((SM)(MS)
Severa 0.20 - 2.00 1,500 - 10,000 \Y
Muy Severa mas de 2.00 més de 10,000 Tipo V més puzzolana

Fuente: Tabla 4.4 de Norma E.060 del Reglamento Nacional de Edificaciones

6.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDAC. _..__.
6.1 Conclusiones:
El terreno estudiado arroja los siguientes valores para ser considerados en los planos de
proyecto:
Suelo de L _
Centro Desarrollo Ubicacién del | Mat. Como Tipo de
apoyo ; o
Poblado (desde NTN) NAF (m) relleno Cimentacién
(SucCs)
Huaca de .
CL 1.40 1.70 Malo Superficial
Barro

Capacidades Admisibles:
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Cimientos Corridos Cimientos Cuadrados
Centro
ga ga
Poblado B (m) Df(m)* B (m) Df(m)*
(kg/lcm?) (kg/cm?)
Huaca de
0.60 1.50 0.63 1.50 1.50 0.75
Barro
*Contados a partir del nivel del NTN.
Asentamientos y Sales:
Distorsién Tipo de
Centro Poblado S (cm) Sales (ppm)
Angular Cemento
Huaca de Barro 1.89 0.0047 2,000 V
Parametros Sismicos:
Centro
Z U C S R
Poblado
Huaca de 0.45 1.50 2.5 (Tp=0.90s) 1.40 6.00
Barro '
6.2 Recomendaciones:

- Previo a la ejecucion de los trabajos se debera acondicionar el terreno, eliminando cualquier

material inapropiado como suelos organicos (0 capa vegetal), suelos muy plasticos, (como

los encontrados), maleza o similares.

- Se debe desarrollar un plan de trabajo de manera que el tiempo transcurrido entre las
operaciones de excavacion y las de vaciado y sellado de los cimientos, sea el menor posible
con el fin de reducir al maximo la exposicion del suelo de fundaciéon a fendomenos

ambientales que puedan alterar su comportamiento.

- Se recomienda conectar la subestructura por medio de vigas de cimentacion y/o utilizar

losas de cimentacion, con la finalidad de contrarrestas los asentamientos diferenciales
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inesperados y absorber cualquier esfuerzo de torsion debido a la colocacién de zapatas

excéntricas.

Se observa que el suelo de fundacion se encuentra con Severa presencia de sales solubles
totales, por lo que se recomienda usar CEMENTO PORTLAND TIPO V O SIMILAR para

que se evite problemas de ataque de sales y sulfatos.

El presente estudio solo es vélido para la zona donde se construira el proyecto.
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SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
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RED DE DESAGUE

OLOS DESCRIPCION

TUB PVC 4"
PERFORADA

L FABRICANTE EN ALTO RELIEVE Y SERANDE UNA SOLA PIEZA

TRO MINIMO DE SALDA DE DESAGUE DE
PARATOS SERAN DE @20 04
S DE REGISTRO SERANPREFABRICADAS DE CONCRETO
PLE DEBIDAMENTE TARRAJEADAS.
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JEMPALMES ENTRE TUBERIAS SE HARAN PORMEDIODE
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MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA INICIAL” HUACA DE BARRO™PARA FORTALECER

UB. PARA DESAGUE SERANDE PVCCLASE PESADA
S TUB. PARA VENTILACION SERANCLASE LVANA

ALACIONES SANITARIAS - DETALLE DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUALES
UB. DE VENTILACION SERAN 32" CONUNA PENDIENTE
(S=1%) HACIA LA TRAMPA DEL APARATOSANTARIO.
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ESTUDIO MECANICA DE SUELOS



PERFIL ESTRATIGRAFICO

COTA ABSOLUTA COTA ABSOLUTA
(msnm) (msnm)
LIMITE DE
PROPIEDAD LIMITE DE
1 FROPIEDAD
L
C-1
32.00 000 (32.00) 32.00
-0.10 C_3
(31.50)
0.00
. 31.00
-1.30
30.00 > 30.00
29.00 300 29.00
-3.00
28.00 28.00
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SISTEMA ELECTRICO MODULAR
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SISTEMA DE ALIMENTACION Y DE PT. PLANTA

DETALLE B
ESC: 750

DETALLE A
ESC: 1/50
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LEYENDA

QNTADE SERALIZAGON 3 ] S\MB?[O DESCRIFCION Y/O ESPECIFICACION ALTURA (SNPT)
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MODULO

LEYENDA

LUMINARIA TIPO "E"

FIMBOLOD - E

SIMBOLO DESCRIPCION Y/O ESPECIFICACION ALTURA (3NPT)

CONDUCTO DEPVC SAP EMBUTIDD EN PISO

MONTAJE DE TOMACORRIETES EN CAJA RECTANGULAR CRCUITO VA AL TABLERO

TOMACORRIENTE MONOFASICO DOBLE CON PUESTA A TIERRA RECT. 100 x 55 x 50

TOMACORRIENTE MONOFASICO DOBLE CON PUESTA A TIERRA RECT. 100 x 55 x 50

TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICO

SALIDA PARA LANMPARADE EMER GENCIA REGT 100 x 55 % 50

ESPECIFICACIONES TECNICAS

BC#TA BOUPT ©
CMPAETDY A= ESTCUBIERTA SALIDA PARA TELEC OMUNICACIONES-VOZ RECT. 100 % 55x 50
EMSEREADC IRSTANTANED

WETALACICN EN PARED O MURAL

ATTHOMIA 17142 TAFA O CLUBIERTA
Con LMEA &' TERRA R SALIDA PARA TELEC OMUNICACIONES-DATA RECT 100 x 55 x 50

FERNOS DE FLACION
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MODULO III-1V
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LUMINARIA DECORATIVA ADOSABLE PARA EXTERIORES DE LUZ
DIREGTA ASIMETRICA SISTEMA DPTICO FABRIGADD EN ALUMINIO
MARTILLADO 99.8 % PURC QUE BRINDA UN ALTO RENDIMIENTO LUMINICO
— CUBIERTA OPTICA DE POLICARBONATO MOLDEABLE E IRROMPIBLE,
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