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RESUMEN

En la presente investigacion tuvo como objetivo general evaluar la influencia de la
sustitucién de ceniza de ramas de pino y coronta de maiz en las propiedades fisico-
mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2, Ancash - 2022, donde se ensayaron 4
dosificaciones en el concreto en porcentajes al
M1=(2%CRP+6%CCM),M2=(4%CRP+6%CCM),M3=(2%CRP+8%CCM)yM4=(4%
CRP+8%CCM), sustituyendo al cemento en un concreto base. La metodologia
investigacion es de tipo aplicada, enfoque cuantitativo, disefio cuasiexperimental,
poblacién con un total de 90 briquetas y 15 vigas, las cuales fueron ensayadas a
los 7, 14 y 28 dias.

Los resultados en las propiedades fisicas fueron: asentamiento varia de 82.55 mm
a 91.44 mm (M4) con consistencias blandas y la trabajabilidad no varia,peso
unitario es comparable al concreto convencional, contenido de aire oscila entre el
1.5% y 1.6%, se encuentra del rango de 1% a 3%, exudacion oscila entre el 19.87%
y 24.55%, comprobandose que descendio, lo cual es favorable;respecto a las
resistencias de compresion, traccién y flexion a los 28 dias en el concreto en las 4
muestras fueron: (245.66kg/cm2, 251.33kg/cm2, 255.33kg/cm2, 260.66kg/cm2);
(23.17kg/cm2, 24.10kg/cm2, 24.87kg/cm2, 26.07kg/cm2); (18.25kg/cm2,
20.70kg/cm2, 23.15kg/cm2, 25.59kg/cm?2), respectivamente. La conclusion general
de esta investigacion fue que la combinacién de ceniza de rama de pino y coronta
de maiz al sustituir al cemento tiene influencia en las propiedades fisico-mecanicas

del concreto

Palabras clave: Concreto, ceniza de rama de pino y ceniza de coronta de maiz.



ABSTRACT

In the present research had as a general objective to evaluate the influence of the
substitution of ash from pine branches and corn crown on the physical-mechanical
properties of concrete f'c = 210kg / cm2, Ancash - 2022, where 4 dosages were
tested in concrete in percentages to M1 = (2%CRP + 6% CCM), M2 = (4%CRP +
6% CCM), M3=(2%CRP+8%CCM)yM4=(4%CRP+8%CCM), replacing cement in a
base concrete. The research methodology is applied, quantitative approach, quasi-
experimental design, population with a total of 90 briquettes and 15 beams, which
were tested at 7, 14 and 28 days. The results in the physical properties were:
settlement varies from 82.55 mm to 91.44 mm (M4) with soft consistencies and the
workability does not vary, unit weight is comparable to conventional concrete, air
content ranges between 1.5% and 1.6%, is in the range of 1% to 3%, exudation
ranges between 19.87% and 24.55%, proving that it decreased, which is favorable;
regarding the strengths of compression, tensile and bending at 28 days in concrete
in the 4 samples were: (245.66kg/cm2, 251.33kg/cm2, 255.33kg/cm2,
260.66kg/cm2); (23.17kg/cm2, 24.10kg/cm2, 24.87kg/cm2, 26.07kg/cm2);
(18.25kg/cm2, 20.70kg/cm2, 23.15kg/cm2, 25.59kg/cm?2), respectively. The general
conclusion of this research was that the combination of pine branch ash and corn
crown when replacing cement has an influence on the physical-mechanical
properties of concrete.

Keywords: Concrete, pine branch ash and corn crown ash.



I. INTRODUCCION

Actualmente, el cemento utilizado para el hormigon y es caro del material de
construccion. Su forma de pasta incluye cemento mezclado con agua; esto es lo
que llena los espacios entre las particulas agregadas. La pasta de cemento también
le da al concreto recién mezclado su trabajabilidad, asi como su resistencia al
sangrado, la segregacion y el agrietamiento. Su dureza, durabilidad, densidad y

contraccion se pueden atribuir a la pasta cementosa.

Las mezclas en agregados requieren diferentes porcentajes de vacios y esto debido

a.

Depende de la textura y forma de la mezcla, asi como de su gradacién. Las particulas
redondas en una mezcla crean vacios mas pequefios que las piezas alargadas o
planas. Esto es importante porque las mezclas con grandes vacios se pueden maquinar
mas facilmente. Ademas, las mezclas con particulas redondas pueden crear una union
adecuada entre los agregados y disminuir la cantidad requerida de lechada para la
mezcla de cemento. Un beneficio de usar mas huecos en las mezclas es un costo de
produccion reducido debido a una menor necesidad de lechada adicional. Ademas, una
gran cantidad de vacios puede provocar grietas, asi como un calor elevado durante la
hidratacion y una durabilidad reducida. Los cientificos han medido recientemente los
componentes y angularidad del suelo. Después de usar estos métodos, pudieron
obtener medidas cuantificables para estas propiedades (Valencia, Robayo y Gutiérrez,
2021, p.1-18).

Los métodos actuales para el disefio de concreto mezclado:

No considerar el impacto de la textura o la forma del agregado. Por ejemplo, algunos
métodos tienen en cuenta el impacto de la forma de los agregados, pero ninguno
considera los cambios en el volumen debido a la humedad en la arena y las particulas
de los agregados. Esto se debe a que estos métodos se enfocan en la masa de arena

y agregados en una forma compacta (Ledn y Ramirez, 2019, p.215-240).

Este problema se suma a las limitaciones de algunas ciudades en cuanto a la oferta
de agregados debido a fuentes mineras insuficientes, altos costos econémicos e
impactos ambientales de la mineria, lo que hace necesario conocer con precision
las particularidades de los agregados. El impacto en sus caracteristicas del
concreto permite la consideracion explicita y racional de esta informacion durante

el diseno de mezclas de hormigén.



En el ambito internacional, En el pais de Venezuela depende del cemento como

su principal material de construccion:

Los problemas en la produccién, venta y demanda de cemento del pais llevaron
recientemente a los fabricantes a buscar alternativas. Para compensar esta mayor
demanda, se desarrollé6 cemento mixto; contiene cemento tipo Portland con un 15% en
peso adicional de piedra caliza. Ademas, se pueden usar diferentes porcentajes de
piedra caliza en el cemento para hacer diferentes tipos de cementos mixtos (Bolognini,
Martinez y Troconis, 2021, p.190-202).

No se puede descartar que el mundo se encuentra en busqueda de alternativas que mejoren
el desempefio del hormigén, por ello este tipo de investigaciones favorecen el crecimiento y
la identificacién de aditivos naturales a contraparte de los industriales que son de altos precios

y contaminan el medio ambiente.
El cemento mezclado se usa en todo el mundo para:

Reducir el impacto ambiental negativo del cemento Portland tradicional. Su uso también
espera disminuir el didoxido de carbono de las industrias de la construcciéon. Sin
embargo, Venezuela ha demostrado como los usos inadecuados del cemento
mezclado pueden ser perjudiciales. Esto se debe a limitaciones técnicas que no se han
considerado, especificamente relacionadas con la resistencia mecanica y como maneja
la corrosién del concreto armado. Estas limitaciones se derivan de una consideracion
inadecuada con respecto a las composiciones quimicas en estos cementos. Entre otros
problemas, esto descuida las reservas alcalinas, lo que hace que el cemento sea
menos resistente a los efectos de factores ambientales corrosivos como la
carbonatacion. Ademas, se espera que estos cementos tengan una resistencia

mecdnica insuficiente para los disefios hibridos tradicionales (ASOCEM, 2015, p.24).

A nivel nacional, la empresa trujillana de Cementos Pacasmayo S.A.A

basada en la elaboracién del cemento y cal:

Debido al mantenimiento periédico de la maquinaria industrial, provocando una elevada
cantidad de restos, algunos de los cuales se disponen en depésitos de residuos y el
resto en areas de limpieza, convirtiéndose en un habitat de plagas y causante de polvo
causante de enfermedades y contaminacioén. La corteza terrestre, que es resultado de
su produccion de clinker, se estima que producen alrededor de 60 toneladas por afio,
las cuales pueden ser utilizadas en el disefio de hormigones no convencionales. Sin
embargo, cuando se utiliza concreto como material cementante de adiciéon o reemplazo,
no se conoce el efecto de este sobre las particularidades fisicas y mecanicas del
hormigén, lo que es un factor crucial para proyectos que necesitan reducir la economia,
mejorar la calidad del concreto y cuidar el ambiente. Con base en estas premisas, los

esta



resultados del tratamiento de desollado tienen un buen potencial aplicado en el disefio
de concreto no convencional, especialmente como reemplazo porcentual del cemento,
principalmente por su similar composicidn quimica. Si se obtiene una accion fisica apta,
permite reducir la demanda de capacidad cementera para la produccién de lechadas,
morteros y hormigones, lo que contribuird a reducir los costos que pueda realizar la

empresa Requejo, 2021, p.15-89).

A nivel local, en la provincia de Huaraz se tiene un desenvolvimiento en el sector
construccion muy amplio y en crecimiento constante logrando alcanzar niveles de

desarrollo en el concreto muy avanzado, en ese sentido se tiene:

Actualmente es una ciudad con una poblacion creciente, todos los dias se construye, y
todos los dias se presenta contaminacién por desechos sdlidos, uno de los cuales es
el alambre. De acuerdo con el alambre reciclado, se observd un estudio de
particularidades que van en favor de un mejor desempefio del agregado grueso en vez
del alambre reciclado, y debido a la contaminacion que genera la ciudad, se planteé un
plan alternativo de agregar alambre reciclado en cierta proporcion a verificar la

resistencia del concreto (Manrique & Quispe, 2021, p.22-45).

Con esta investigacion se busca la solucidon de las interrogantes: como problema
general: 4 Coémo influye la sustitucion de ceniza de ramas de pino y coronta de maiz
en las propiedades fisico-mecanicas del concreto f'c = 210Kg/cm?, Ancash —
20227

En cuanto a la justificacion tedrica del estudio utilizara la adaptabilidad del
concreto y la informacion recopilada de autores que han contribuido al refuerzo de
hormigoén y pueda ser empleado para muchos propésitos en los diversos proyectos
que existen en nuestro medio, también tiene una base practica ya que el documento
utilizara los resultados obtenidos a través de la investigacion anterior como una
herramienta para aplicar la teoria presentada en el informe. El método proporciona
una justificacién social porque ofrece un recurso para futuras investigaciones
sobre cdmo mejorar la resistencia del hormigon. Ademas, sus resultados serviran
de referencia para otras investigaciones aplicando métodos, estrategias y
normativas actuales. Justificacion técnica la fraccion del hormigon para reemplazar
el cemento por ramas de pino y cenizas de coronta de maiz, por la escasa
informacion en el area constructiva, como la industria brinda varias clases de
elementos quimicos como aditivos que aceleran o que retardan, sus valores son

optimos en manejo y resistividad, provocando un valor alto por concreto. Varios



aditivos no se hallan disponibles en todo el pais o son precarios. Ademas,
proporciona una justificacion metodolégica porque mejorara la calidad del
hormigon utilizando las normas, métodos y estrategias actuales. También es
rentable y puede ser empleado para cualquier individuo interesado en el método;
ademas, él argumenta econdmicamente, porque el acceso a este recurso es
accesible y tanto mas justificado aplicarlo a la nueva construccion por ser un
elemento renovable y protegido por la poblacion local; finalmente, es
ambientalmente racional ya que los beneficios obtenidos promoveran la
Sostenibilidad de la ciudades para que estos recursos puedan ser utilizados sin
alterar la naturaleza y/o el medio ambiente. Justificacion econémica donde el
cemento es componente de alto valor (produccién, obras hidraulicas etc.) en una
zona constructiva, siendo el de mayor empleo; se establece una moderna
alternativa empleando cenizas de ramas pino y coronta de maiz como reemplazo
porcentual al cemento. De este modo reduciremos el precio incrementado. Es
necesario proponer alternativas que vayan en razon de precios, calidad y también
proteccion del medio ambiente, un aspecto que no se puede dejar de lado es
incorporar el concepto de reutilizacién de residuos los cuales por su estado y
condicion tienen precio cero y solo un pequefo valor agregado por el tratamiento
del producto.Finalmente, la Justificacibn ambiental se preocupa por hallar
alternativas novedosas en cuanto a elementos de puzolana y proteger la necesidad
del empleo en exceso del cemento, sustituyéndolo con tipologias de insumos;
restos organicos y fabricas, fragmentos de la planta, etc., para reducir la

contaminacion del ambiente y formar parte del cuidado del planeta.

Del mismo modo, se tiene como objetivo general: Determinar la influencia de la
sustitucion de ceniza de ramas de pino y coronta de maiz en las propiedades fisico-
mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2, Ancash - 2022, del mismo modo se
consideraron los siguientes objetivos especificos: Evaluar la influencia de la
sustitucion de ceniza de ramas de pino y coronta de maiz en las propiedades fisicas
del concreto f'c=210kg/cm2, Ancash — 2022; Evaluar la influencia de la sustitucién
de ceniza de ramas de pino y coronta de maiz en las propiedades mecanicas del
concreto f'c=210kg/cm2, Ancash - 2022; Evaluar la influencia de la dosificacion en
la sustitucion de ceniza de ramas de pino y coronta de maiz en las propiedades

fisicas y mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2, Ancash — 2022.



Con respecto a la hipétesis general, se tuvo que: La sustitucién de ceniza de
ramas de pino y coronta de maiz influye de manera favorable en las propiedades

fisico-mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2, Ancash - 2022.



. MARCO TEORICO

En el ambito internacional, Montero (2017) tuvo como objeto establecer la
dosificacion apta de CCA en sustitucion del cemento en el concreto fabricado
comunmente logrando resistencia superior a los 21 MPa, de metodologia
experimental, tuvo como resultados un concreto de CCA con 10%, exponiéndolo a
elevada resistividad durante 28 dias, luego la muestra patrén, 15, 20 y 25% de CCA
y aumenta 16%, por lo cual, halla una trabajabilidad y resistividad apta. Respecto
del 15%, establecié que la resistividad es semejante al 20% y resultados f'c=26Mpa
y f'c=28Mpa. De la cual, las mas bajas se hallaron con el 25% y f'c(min)=22.8 MPa.
Mientras mas porcentaje de CCA se afiade liquido para un mejor manejo, lo que
originé una resistividad baja, finiquité que la sustitucién hasta el 15% de CCA
preserva un buen manejo con la menor relacion a/c, no obstante, el reemplazo de

25% de CCA no respeta los patrones predichos.

Mansaneira et al (2017), presenta como objeto analizar la capacidad sustitutoria de
SCBA, respecto a su accion de puzolana, analizando lo viable de su aplicacién del
resto industrial constructivo, con metodologia experimental, luego del
procedimiento los resultados hallados son la molienda de SCBA alrededor de 1h,
visualizé un incremento de la muestra patrén y la sustitucién del 20% hormigén por
SCBA, incremento del 5,8% de resistencia. Para la ceniza alrededor de 2h, se
origind una menor reduccion del f'c de 8.2% sustituyendo el 20% y 6.4% en el
reemplazo del 30%; la ceniza CA-M1-20% y CA-M2-10% obtuvo una mejor
constancia mecanica al mortero referencial, del 3.3%, por ello expusieron
semejanza relacionado al a/c y similar consistencia, con 285mm. La ceniza molida
alrededor de 2h posee doble superficial especifico a la ceniza alrededor de 1h,
luego se asevera que el 10% de lo afiadido siendo esencial para lograr similares
propiedades de la ceniza CA-M1-20%, demostrando el incremento de la resistividad
mecanica mayor al mortero referencial a la porcion del 10% de SCBA al cemento
Portland. Se concluyd, que las pruebas del f'c del concreto mostraron: mejor
resistividad media a compresién hallada en reemplazo hasta el 20% de cemento
por CA-M1 y hasta el 10% de cemento por CA-M2, acrecentando la tenacidad

mecanica asemejandolo con un mortero referencial, en 28 dias.



En el contexto nacional, Apaza y Salcedo (2019) tuvo como objetivo determinar
el grado de influencia en la resistencia del concreto para disefios f'c = 175kgf/cm2,
fc = 210 kgf/cm2, f'c = 280 kgflcm2 y fc = 350 kgf/lcm2, sustituyendo el cemento
en 5%, 10%, 15% y 20% por ceniza de hoja de maiz, cascara de cebada y bagazo
de cafa de azucar como material puzolanico artificial, de metodologia tipo
experimental, la poblacién fueron 45 briquetas. Los resultados fueron para el disefio
de 210 kgf/cm2, fueron al utilizar el 5%, 10% y 15% de la ceniza del bagazo de
cana de azucar con el método ACI 211, en comparacion a las otras cenizas
estudiadas, donde se observd un incremento de la resistencia a los 28 dias de
26.4%, 3.0% y 2.2%, en cambio con el método de Mddulo de Fineza solo se obtuvo
un incremento de 18.5% y 4% utilizando 5% y 10% respectivamente. La conclusion
es indica que si es posible el uso de cenizas de bagazo de cafa de azucar, cascara de
cebada y de hoja de maiz con las caracteristicas fisicas mostradas, como sustituto
parcial del cemento Portland tipo IP en mezclas de concreto para disefios 210 kgf/cmz,
para uso estructural.

Orchesi (2019), como objetivo determinar la influencia de la sustitucién parcial del
cemento, utilizando el calcio de roca esquisto calcinada y el alto silice de ceniza de
cascara de arroz, evaluando las propiedades fisico - mecanicas del concreto f'c=210
kg/cmz., la metodologia fue de enfoque cuantitativo, disefio experimental de tipo
aplicado, con una poblacion de concretos de f'c=210kg/cm2y una muestra de estudio
de 27 probetas cilindricas y 6 vigas de prueba. Los resultados consistencia que el
asentimiento disminuye hasta 17, el sangrando (exudacion) disminuy6 hasta un
0.633%, en la resistencia a compresion (3%-5%) a la edad de 28 dias un 5.2%,
resistencia a flexion, se obtuvo una disminucion continua por cada combinacion de
disefio hasta un 22.4% de perdida de resistencia. La conclusion es que no favorece
considerablemente al sustituir estos productos en las combinaciones realizadas al
cemento.

Garcia y Quito (2021) tuvo como objetivo Evaluar la influencia de la ceniza de carbén
vegetal en las propiedades del concreto en el barrio Centenario, Huaraz, Ancash 2021,
la metodologia tipo aplicada y disefio cuasiexperimental. Los resultados fueron con
la sustitucion de ceniza de carbon vegetal en tres proporciones que son 2.5%, 7.5% y
15% a los 28 dias, se observd una disminucion en la resistencia a la tracciéon en los
porcentajes del 7.5% al 15%, un aumento en la resistencia a compresion sobre todo en

el porcentaje del 2.5% en un 3%, concluyendo, una mejora con el 2.5% de sustitucion



del cemento por la ceniza de carbdn vegetal en la resistencia a compresién, y en la
resistencia a traccion una disminucién, también disminuyo su trabajabilidad.

Macedo y Pineda (2021), como objetivo evaluar la influencia de ceniza de
Eucalyptus Globulus y cascara de huevo en la resistencia a flexién del concreto f'c
= 210 kg/cm2, la metodologia fue de enfoque cuantitativo, disefio experimental de
tipo aplicado, y una muestra de 36 vigas de prueba. Los resultados la sustitucion
de 10%, 20% y 30% de cemento por ceniza de Eucalyptus Globulus y cascara de
huevo a las vigas de concreto con 28 dias de edad disminuyd la resistencia a la
flexion de 56.27 kg/cm2 a 55.35 kg/cm2, 50.01 kg/cm2 y 35.85 kg/cm2
respectivamente. La conclusién es que que la influencia de la sustitucion de
cemento por ceniza de Eucalyptus Globulus y cascara de huevo es adversa a la
resistencia a flexion del concreto patrén.

Para una mayor comprension del tema se alude los articulos cientificos: Ahmed
et al (2019) En la revista cientifica FUW Trends in Science & Technology Journal,
Vol. 4 N°1 pag. 247-249, tuvo como objeto identificar sobre la aplicacién de los
restos de paja de cafa de azucar (SSWA) sustituyendo el cemento, de metodologia
experimental, con120 cubos de 150x150x150mm y 72 cubos cilindricos de 150mm
de didmetro y 300mm de alto de poblacién, los resultados hallados de trabajar el
hormigdn base 77mm, con reemplazo de 5%, 10%, 15%, 20% y 25% son de 85mm,
97mm, 122mm, 148mm y 173mm respectivamente, todos con alta trabajabilidad.
Resultados del f'c en 7, 14, 21 y 28 dias fueron del concreto patron 17N/mm?2,
21N/mm?2, 24N/mm? y 25.5N/mm?, del 5%, 10%, 15%, 20% y 25% en 7 dias
22N/mm?,19N/mm?, 17N/mm?2, 16N/mm? y 16N/mm? respectivamente, a los 14 dias
23N/mm?2, 22N/mm?, 21N/mm?, 20N/mm? y 19N/mm?; en 21 dias 26N/mm?,
25N/mm?2, 24N/mm?2, 21N/mm? y 19N/mm? respectivamente y en 28 dias 27N/mm?,
26N/mm?, 24N/mm?, 23N/mm? y 19N/mm? respectivamente. Se finiquitd que, las
caracteristicas del concreto son aptas convirtiendo materia prima en exuberancia,
beneficioso, no convencional y disponible localmente, siendo &ptimo en
construccion, previniendo la contaminacion del ambiente. La escoria en polvo es un

elemento de empleo en concreto.

Berenguer et al (2018) En la revista de la Asociacién Latinoamericana de Control
de Calidad, Patologia y Recuperacion de la Construccién Vol.8, N°1, pag. 30-38

pretende el estudio del potencial aplicable de la ceniza de orujo de cafia de azucar



como un reemplazo arbitrario del cemento en el mortero elaborado, de metodologia
experimental, con resultados en cuanto a la ceniza de bagazo de cafa de azucar
oriundas de industrias hallando buenos valores, de coeficiente variable del 1,6%, el
f’c de los morteros estudiados disminuyeron mas del 15% de reemplazo, tras hallar
la dosificacion apta del intercambio de cemento por cenizas de bagazo de cafa de
azucar, originando probetas modernas que analizan la resistencia a compresién en
el rango de 28, 63 y 91 dias. En 28 dias, la combinacion del mortero referencial se
debe considerar un f'c media de 40 MPa. Se concluy6 que, los valores contribuyen
al empleo de cenizas de bagazo de cafia de azucar reemplazando al cemento,
teniendo cierta delantera de creando 2 instrumentos secundarios especiales y
queridos: (a) Se disminuye el efecto medioambiental de derramar restos
agroindustriales naturalmente, y (b) disminuyendo el empleo del cemento,

refiriendo la emisién de CO2 de material cementante considerad en toneladas.

In other languages as background we have a Muleya et al. (2021), the main
goalmouth was to transmit out a price—advantage examination on the usage of RHA
in concrete, experimental practice with a quantifiable method, as a consequences
in the replacement of 20% cement by RHA(Rice Husk Ash) got a forte in solidity of
33 MPa at 28 days, with a water/cement ratio of 0.5, being additional fluid and
wieldy; the price of the combination 1.680 ZMW (74.6 USD) per 10 m3 of 18MPA
concrete, as well as the replacement of 30% got a compressive forte of 25 MPa at
28 days, with RHA per 10 m3 of 14 MPA concrete, lastly they strongminded that
RHA strength be secondhand as a left-over reserve, and that the finest RHA
replacements for cement were 20% and 30%, correspondingly, with compressive
fortes of 18MPa and 14MPa and a W/C ratio of 0.5. Agrarian employed inlets, basis
footholds, medium-responsibility concrete superficial divans, and others requests
can all advantage from this kind of concrete. Additional benefit of by means of RHA
in its place of cement is the price investments: each 10 m3 of 18 MPa concrete,
RHA protects 1680 ZMW (74.6 USD).

Batista & Martins (2021), the meant to control the chief possessions of Rice Husk
Ash (RHA), Sugarcane Bagasse Ash (SCBA) and Eucalyptus Chip Ash (ECA), to
estimate their influences on the manufacture of environmental grouts with lower

cement ingesting stages. Results: fresh mortar features: REF=268mm;



RHA10=240mm; RHA20=244mm; RHA30=243mm; SCBA10=251mm;
SCBA20=245mm; SCBA30=240mm; ECA10=232mm; ECA20=232mm;
ECA30=246mm. It accomplishes it is hypothetically feasible to usage biomass ash
as a spare for Portland cement in the manufacture of covering fillings. It's worth
noticing that any attempt that decreases Portland cement usage deprived of
conciliatory the ended creation's recital and toughness is an ecologically and frugally

complete choice in and of the situation.

Con respecto a las bases tedricas que se basa la investigacion, El concepto del

concreto es:

Una combinacion de diversos elementos con distintas medidas que, al combinarlo, se
combinan a mano o de manera mecanica, originando un gel manejable, moldeable,
endurecido, asimismo, esta se llama fraguado y quedad como una piedra que después
de 28 dias tiene una buena resistencia a la compresion, sus usos son destinados para
columnas, bigas, placas, cimentacién, muros de contencion (Bolognini, Martinez y
Troconis, 2021, p.190-202).

“El concreto se denomina hormigon, mezcla adhesiva o cemento portland, relleno
u arido u agregado, liquido y, aditivos que, al curarse, originar un grupo compacta
o piedra artificial resistente a elevadas presiones a compresion por cierto tiempo”
(Sanchez,2001, p.19).

“El hormigon es un elemento agregado producido por la humanidad, conformado por medio

aglutinante o pasta y particulas encajadas del aglutinante u arido” (Rivva,2000, p.8).
Las clases de concreto, segun Giménez es:

El concreto simple esta conformado por cemento mas arena mas piedra o grava mas
agua es simplemente eso el concreto armado o reforzado se compone de cemento mas
arena mas piedra mas agua y mas el hierro o sea el acero longitudinal y ese material
debe ser unida con el hierro para una resistencia a la flexiéon con los dos puntos de
apoyo para ejercer una fuerza en la mitad y tiende realizarse la flexiéon. Entonces con
el hierro hace que resista a la flexiéon también resiste a la compresién pues gracias a
los agregados que son la arena y la gravilla se obtiene la masa endurecia que resiste
a la compresion porque no se destruye como también resiste a la traccién (2018, p.37-
50).
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Los componentes del concreto son: el cemento, agregados, aire, liquido y a veces

aditivos.

“El cemento alude una sustancia aglutinante adhesiva y cohesiva que une piezas
de minerales y originando un compacto grupo resistente y duro” (Sanchez,2001,
p.27).

“El cemento Portland es el polvo fino y de color verde. Origina una masa (pasta)
bastante flexible y moldeable al mezclarla con liquido, con resistencia y dureza
visible luego del fraguado después y endurecimiento. robustez y resistividad”
(Torre, 2004, p.5)

Figura 1. Cemento Portland

“El cemento Portland originada mediante los recursos oriundos calcareos (piedra

caliza, de alumina y silice)” (Sanchez,2001, p.28).

“Los materiales basicos, piedra caliza y compuesto de arcilla, son pulverizados,
ajustados y molidos finitamente. Hay técnicas de mezcla y molienda secas o
humedas. Para impedir el degrado en cuanto a su calidad, los elementos deben

dosificarse de manera correcta”(Rivva,2000,p.33)
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Figura 2. Procedimiento de fabricacién de Cemento Portland

Debido a que los insumos no se exponen lejanamente al cemento, se nombran

fases del cemento a lo siguiente:

Contienen una parte de restos fétidos. Las fases del cemento son: Alita(C3S),
Belita(C2S), Celita o conformados de aluminato(C3A) y Felita(C4AF), con ferritas y
aluminatos de calcio. Los procedimientos aportan a caracteristicas del cemento: la alita
posee silice tricalcica y una fase primaria, originando un alto calor hidratable y tiene
como funcion el inicio del fraguado y resistencias tempranas, simbolizando entre el 50%
y el 70% del Clinker; la belita presenta entre el 15% y el 30% del Clinker, aportando a
su resistencia desde los 7 dias y la Celita o conformada de aluminato constituido de
aluminato tricalcico originando una mayor temperatura hidratado. Refiriendo entre un
5% y un 10% del Clinker (Chipatecua,2021, p.34)

Para el estudio se empleara cemento Yura tipo IP, de aplicacibn masiva, para

construir viviendas, estructuras, etc.
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Tabla 1. Caracteristicas técnicas del cemento multipropdésito Yura tipo IP

CARACTERISTICASTECMCAS -

REQUISITOS

CEMENTO MULTI-PROPOSITO REQUISITOS NORMA ‘ /
YURATIPO IP ' NTP 334.090 ASTM €595 P

_REQUETTOS QUIMICOS
Mg0 (%) 6.00 M, | /
50, (%) 15230 4,00 M . .
§  Pérdida por ignicion (%) 15240 5.00 Max, _ A J
REQUITOS FiScos Ltk F
Peso Es_peciﬁ_c_o (gr/em3) 2752285 - . Vil w - / rﬁ*
Expansion en autoclave (%) 0072003 0202080 / o
# Fraguado Vicat inicial (minutos) 1702270 453420
Contenido de aire 25380 12 Max
| Ketm2 | MPa Mpa Kffem®
3dias 1752 200 1712196 133 Min 13 122 Min 12Min
7 dias 2252255 22325 _ 204 Min 20 194 Min 19 Min
28 dias 306.2 340 0a3B3 | 25Mn 2 -
sswoaabssifis | 4 | % b [T
% Expansion a los 6 meses <0,04 0.05 Max ; - /
% Expansidn a 1 afio <0.05 ) 0.10 Méx I f
Fuente: Cemento Yura
Tabla 2. Tipos de Cementos Portland.
TIPOS APLICACIONES
Tipo IP De uso ordinario, en proyectos que no necesitan
propiedades especificas.
Tipo Il Cuando se requiere resistencia a sulfatos o moderado calor
de hidratacion.
Tipo Ill De elevada resistencia inicial, con una resistencia a la
compresion maxima en J dias.
Tipo IV De inferior calor de hidratacion.
) De elevada resistencia a la sulfatacién, para emplearlo en
Tipo V proyectos hidraulicos expuestos a agua con elevado
contenido de alcalinidad, asi como al mar.

Fuente: Abanto (2017)
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Tabla 3. Tipos de Cementos Portland Adicionados

TIPOS ESPECIFICACION

Tino P Clinker +yeso + puzolana (contenido de
puzolana de 15% - 40%)
Tioo IPM Clinker +yeso + puzolana (contenido de

puzolana: menos a 15%)

Fuente: Abanto (2017)

Tabla 4. Composicion quimica del cemento (% en masa)

Parametro Rango aproximado (%)

residuo insoluble 01-14

oxido de calcio (CaO) 582 -656

silice (Si0O2) 19.8 - 26.45
aliumina (Al203) 41-95
oxido de hierro (Fe203) 21-45
magnesia (MgO) 01-29
alcalis (K20, Na20) 01-28
sulfatos (S03) 0.1-22
pérdida por calcinacion 02-28

Fuente: Sanjuan y Chinchén, 2014, p.20.
También se tiene el concepto del cemento que es:

La mezcla o sometimiento a altas temperaturas en hornos especiales de ciertas
proporcion de arcilla y piedra caliza de donde se obtiene una masa homogénea, la cual
se mueve muy finamente de la que se produce el cemento, esta al agregar agua al
cemento se convierte en una sustancia que reacciona y da lugar a la formacion de
uniones que se endurece como una piedra, este proceso se llama fraguado, va
acompanada de calentamiento y evaporacién del agua, por el cual el cemento realiza
sus uniones y es endurecido como una piedra (Ruiz et al. 2017, p.77-88).
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“Los aridos son componentes abiéticos, con forma granulada, natural o fabricados,
que se apegan al cemento y liquido originando un ligado soélido (piedra artificial)

denominado hormigdn o concreto” (Sanchez,2001, p.65)

“El arido se refiere al componente de particulas no organicas, naturales o
artificiales, sus medidas son en base a la norma NPT 400.011. Los aridos son la

etapa interrumpida del hormigon” (Rivva,2000, p.16)

“Los aridos son los compuestos incrustados en la pasta y simbolizan su volumen

en 75% de una unidad cubica del concreto” (Torre,2004, p.43)

La calidad de los aridos se establece segun su calidad extraida de la cantera, sus
particularidades demuestran mediante los ensayos en laboratorio, hallando sus
propiedades fisicas, quimicas y mecanicas.

“Tamano maximo, gravedad especifica, durabilidad, forma y textura, gradacion,
impregnacion, mineralogia, resistividad y médulo elastico, resistencia al ataque de
sulfatos como principal cualidad de los aridos que establecen las caracteristicas del
concreto” (Leén y Ramirez,2010, p.35).

“El arido usado en la fabricacion del concreto es fragmentado en fino, grueso y hormigon
(arido integrado)” (Rivva,2000, p.17)

El concepto del agregado es:

Material duro sin vida y es aquel que se explota en canteras rios, es la arena llamada
grava conformada por piedras pequefas, los objetivos del agregado son reducir los
costos porque aligeran el concreto es pues el mas barato, el porcentaje de agregado
es mucho mas alto que el cemento entonces por eso lo abarata, como también
disminuye la contraccién a construcciones esto sucede cuando el concreto se recoge
entonces como el agregado se disminuye y eso hace que tenga mas resistencia al
concreto y también que tenga mas dureza y mayor calidad del agregado pues es mucho
mejor el concreto y mucho mas resistente mucho mas resistente (Rodriguez, Zamora
y Pérez 2021, p.1-12)
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Tabla 5. Seleccién del agregado por tamafio

TAMARNO ] . ) . Uso COMO
(mm) DENOMINACION MAS COMUN | CLASIFICACION | AGREGADO DE
MEZCLAS
< 0.002 Arcilla Fraccion muy fina No
recomendable
0.002 — Limo Fraccion fina No
0.074 recomendable
0.074 — 4.75 Material apto
Arena Agregado fino para mortero o
#200 — #4 concreto
4.76 —19.1 Gravilla Material apto
#4 -3 para concreto
19.1-50.8 Grava Material apto
Y =27 para concreto
Agregado grueso
50.2-152.4 9res 9
Piedra
21! — 61!
>152.4
Rajon. Piedra bola Cpnf;reto
& ciclopeo

Fuente: Rivera 2002, pag. 53

Para una estructura un buen agregado debe tener una buena granulometria y su

concepto es:

Tener unas particulas de diferentes tamafios, se debe tener unas piedras grandes,
gravilla, piedritas pequefas pero resulta que si tenemos muy poquita arena entonces
todo el espacio tiene que llenarlo el cemento entonces lo que pasa es que nos va a
salir mas caro, pero si tenemos bastante arena y tenemos piedras que se acomodan
en todos estos espacios eso hace que el cemento sea menos que tenga una mayor
resistencia concreto que se puedan unir mas las particulas y asi que resiste mas agarre
traccion la forma que debe tener la piedra lo ideal es que sea redonda para que se
acomoden y casi no queden espacios entre si, los granos deben estar libres de arcillas
no dejaron vivir que no dejar que estén sucios porque eso hace que no se formen
buenas uniones entre si y en ese caso usted sucio tocaria hacerle un lavado en cuanto
a la vibracion o compactacion, esto es posible con una barra con una varilla de una
pulgada y puede ser de 1 m de largo introduciendo sucesivamente en diferentes puntos
de la masa en cada capa o también se puede con vibrador, la vibracién va a reducir la
cantidad de vacios que se presentan en el concreto acomodando el concreto

acomodando el agregado y se recomienda no vibrar mucho (Dussan,2019,p.3-10).
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Agregado fino, es la arena transcurrida por el tamiz # 3/8” (9.5mm) y el que lo
retiene la malla # 200 respetando la NTP 400.037 y ASTM C33. Particulas
independientes de material organico, aristas angulares y brindaran resistividad y
compactacion.

Granulometria, es la cantidad de particulas de arenas repartidas por tamanos,
establecidos mediante el alejamiento del juego de tamices N°4, N°8, N°16, N°30,
N°50 y N°100.

Tabla 6. Tamices de granulometria de A.F.

Tamiz % que pasa
3/8” (9.5mm) 100
N°4 (4.75mm) 95 a 100
N°8 (2.36mm) 80 a 100
N°16 (1.18mm) 50 a 85
N°30 (600um) 25a60
N°50 (300um) 05a 30
N°100 (150pm) 0a10

Fuente: NTP 400.037, 2018

“El médulo fino, es una dimension de la tosquedad o finura del elemento. Es la
media logaritmica distribuida en base al tamario de sus particulas” (Sanchez,2001,
p.78)

2. % acumulados retenidos (#4 + #8 + #16 + #30 + #50 + #100 )
e = 100

La NTP400.037, senala que el arido fino sin exceder lo que pasa por el 45% en

mallas seguidas respetando lo siguiente: 2.3 <mg, < 3,1.
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Tabla 7. Clasificacién de agregados finos por valor de Médulo de finura

Mdédulo de finura

Agregado fino

Menor que 2.00

Muy fino o extra fino

2.00—-230 Fino

230 - 260 Ligeramente fino
260 —290 hMediano

290 —-320 Ligeramente grueso
320350 Grueso

Mayor que 3.5

Muy grueso o extra grueso

Fuente: Rivera, pag. 60

El agregado grueso posee el concepto de:

Debe estar catalogado en los requisitos NTP400.037 o ASTM C33. La granulometria
seleccionada es seguida y llega a una densidad éptima del concreto conteniendo un
manejo apto segun la colocacion mezclada. No debe sobrepasar el 5% del é&rido

retenido en malla de 12" sin superar el 6% de arido transcurrido por malla de 14" para

granulometria especifica (Rivva,2000, p.182).

“El agregado grueso se cataloga en las normativas ITINTEC 400.037 o ASTM C33”

(Abanto,2009, p.27), ver tabla N°8.
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Tabla 8. Requisitos granulométricos para el agregado grueso

H PORCENTAJE QUE PASA POR LOS TAMICES NORMALIZA DOS
" TAMARO v
s MAXIMO 00 mm ms":f 75 mm 5':‘:;“ somm | mm [25mm ﬁ;‘m Ei;mg?: fn?.: ;‘:’: 18mm | 300um
NOM INA L d #¥a |, gV, 2 | ) / ( ! I f g | vso
) SR o) PP nyg) [@P9D :_:3 P99 | ooy | i) | g | vy | vy | V)| SO
90mma37.50mm 903
1 @122 142)pulg 00 | s - |2sae0| - |[oaw| - |oas
Imr 7 I
p |EEmmeiT0mm 00 poawdisazoloass| - [oas| - | - | - | -
(2123 112)pulg
g | sommazsmm L | 00 boawofssaroloats| - |oas| - | -
(2afpup
SOmmad.TSimm ,
357 2pugaNt) - . . 100 psawo| - [ssavo] - |waze| - |o0as
? Ll m
4 HEW.WM - - - - 100 poawofzoass| oas | - |oas| - -
(112 a 3i4)puiy
7 me !
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Fuente: NTP 400.037 -2014

“El tamafo maximo de las particulas gruesas del concreto armado establecido por
capacidad rapida transcurrida por medio del encofrado y barras de refuerzo”
(Abanto,2009, p.27)

“Otro elemento proveniente de la granulometria es el maximo tamafo del agregado,
definido como el orificio del tamiz minimo de la serie al paso del 100% del insumo”
(Sanchez,2001, p.78).

“El tamafio maximo tedrico, es la abertura del tamiz superior o similar al 15%, y se

establece el tercer elemento segun la granulometria” (Sanchez,2001, p.78)
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“El agua, es un elemento primordial del proceso de divergencia del concreto,
incidiendo en la resistividad, trabajabilidad y particularidades del concreto duro”
(Abanto,2009, p.21)

“El agua empleada en el procedimiento de elaboracion del concreto debe respetar
los requerimientos de la NTP339.088 y es recomendable que sea potable”
(Rivva,2000, p.254)

“Los efectos mas nocivos esperados del liquido con imperfecciones so: el retardo
del endurecimiento, disminucién de resistividad, lividez, endurecido, corrosion del

acero, variacion del volumen. del concreto endurecido, etc.” (asquel,1994, p.14)

Tabla 09. Descripcion de los valores limite admisible del agua para el curado

y la mezcla
Descripcion Lim. Permisible (max.)
Sdlidos en suspension 5000 p.p.m
Alcalinidad (NACHCO3) 1000 p.p.m
Cloruros (lon CI-) 1000 p.p.m
Sulfato (lon S04) 600 p.p.m
Materia organica 3 p.p.m
PH 5a8

Fuente: N.T.P. 339.088

“Un aditivo es un compuesto aplicado como elemento del mortero o concreto, y a
su vez no es liquido, ni arido, ni cemento hidraulico, ni fibra reforzada, y agregando

al lote anterior o al momento de la combinacién” (Rivva, 2000, p.264)

“Un aditivo, en base a NTP 339.086, es un aditivo empleado para variar las
particularidades del concreto por medio de la incorporacion de insumos quimicos o

compuestos antes o durante la mezcla” (Rivva, 2000, p.266)

“Algunas de las causas para el empleo de aditivos son: disminuir el contenido de
liquido; manejar facilmente la combinacion; disminucion, acrecentamiento o control

del asentamiento; apresurar o retardar la fragua; comprimir exudacion; evitar o
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reducir la segregacién; buena adherencia entre concreto nuevo y antiguo” (Abanto,

2017, p.116)

Tabla 10. Clasificacion de Aditivos

Categoria Caracteristica
Clase A Reductores de agua
Clase B Retardantes de fragua
Clase C Acelerante
Clase D Retardadores de fragua - reductores de agua
Clase E Reductores de agua - acelerantes
Clase F Super reductores de agua
Clase G Super reductores de agua - acelerantes

Fuente: Rivva (2000 pag. 268)

Las Propiedades del concreto fresco son:

Caracteristicas que definen un concreto fresco son la docilidad la homogeneidad el
peso especifico o densidad el contenido de aire ocluido y las restricciones plasticas. La
docilidad es un conjunto de propiedades que tienden a facilitar la colocacion del
hormigén fresco mediante una adecuada compactacion, ya sea por vibraciéon o por
trituracion. La flexibilidad depende de varios factores, por lo que si la cantidad de
cemento y la finura de la molienda son elevadas, el cemento Posibilidad de que influya
el alto contenido de este cemento, aumenta la flexibilidad del hormigén, y el arido
también afecta a la flexibilidad, especialmente el arido fino, arena, cuando aumenta la
cantidad de arena o la arena es muy fina, aumenta la cantidad de agua sino que
también aumentan su flexibilidad y el agua también afecta |a flexibilidad, porque el agua
no solo esta presente en el concreto como un elemento que hidrata el cemento para
que fragle, sino que también le da al concreto mayor trabajabilidad y posibilidades,
cuanta mas agua, mas complaciente cuanto mas concreto resistente (Neville,1999,
p.20-26)

Siempre hay que tener en cuenta que un exceso o una cantidad elevada de agua hace
que disminuya la resistencia del hormigdn y también disminuya su durabilidad por qué
es menos compacto hay que tenerlo en cuenta y por ultimo estan los aditivos los
aditivos hay una serie de aditivos plastificantes super plastificantes que aumentan
notablemente la docilidad sin tener que utilizar relaciones agua cemento cantidades de
agua muy elevadas lo que proporciona unos hormigones duraderos por su compacidad

y resistentes por su falta de afiadir exceso de agua la docilidad se determina o se valora
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mediante el ensayo de consistencia es un ensayo que es el que genéricamente se

llama el ensayo del cono de Abrams (Neville,1999, p.20-26)

El concepto de la consistencia del concreto es:

El grado a deformarse mas o menos, y por esta propiedad ocupa todo el espacio vacio
del molde en el que se coloca. La consistencia de la mezcla de concreto es un término
global alude al grado de fluidez de la combinacién; y cubre los grados fluidos, desde la
mas seca hasta la mas fluida del conjunto de mezclas realizadas. La consistencia del
concreto se puede medir mediante diferentes pruebas que se describiran mas adelante,
es la propiedad que muestra el flujo de concreto fresco. Puede establecer facilmente la
compactacion del hormigén (NPT 339.033,2014, p.38).

Tabla 11. Clases de Consistencia

Consistencia Slump Trabajabilidad Método d_e’
compactacion
» o o Poco trabajable Vibracién normal

Seca 0"a2 :
w oo gn Trabajable Vibracién ligera
i 3’a4
Plastica chuseado
_ >5” Muy trabajable Chuseado
Fluida

Fuente: Abanto (2009)

Figura 3. Cono de Abrams



Tabla 1. Tipo de consistencia

Designacion de la

consistencia (de menor|  Revenimiento (cm)
a mayor)
Fluida Mas de 20
Semifluida 202125
Plastica 125a7.5
Semi-plastica 7.5a25
Dura 25a0
Muy dura -

Extremadamente dura
Fuente: Neville (1999)

El concepto de la trabajabilidad del concreto es:

Generalmente se evalla mediante pruebas de asentamiento, pero hay otras
propiedades no cuantitativas que deben considerarse. La trabajabilidad del concreto
generalmente esté relacionada con el flujo o la consistencia medidos por la prueba de
asentamiento. La trabajabilidad es una particularidad del concreto fresco expresando
con facilidad el poder mezclar, manipular, transportar, colocar, compactar y terminar.
Este ensayo de conformidad, también conocido como slump test, slump test o ensayo
de asentamiento, compacta una muestra de hormigén fresco en molde troncocénico y
calcular la caida de la mezcla tras el desmoldeo o asentamiento. (Orozco et al,2018,
p.161-172)

El sangrado del concreto tiene como concepto:

Es un fenédmeno que ocurre cuando el agua de amasado de la mezcla de concreto sube
durante el proceso de solidificaciéon. El sangrado es un tipo de separacion de los
elementos de la mezcolanza de concreto fresco donde el liquido sube hacia la
superficie porque el agregado no puede ser arrastrado al aire por compactacion. A
medida que el agua sube, forma una capa porosa delgada y fragil sobre la superficie
de concreto que no es ni fuerte ni duradera. El agua que llega a la superficie
generalmente se evapora lentamente, pero si se evapora mas rapido de lo que puede
migrar del interior a la superficie, se pueden desarrollar grietas por contraccién plastica
debido al ahogamiento. En los hormigones con alto contenido de cemento, rezuma



menos que otros hormigones carentes de cemento. Los aditivos antes del aire reducen

el sangrado al formar finas burbujas de aire (Mendoza, Aire y Davila, 2011, p.35-47)

A medida que el concreto se seca, las particulas de agua y cemento pueden

separarse y subir a la parte superior de la losa, teniendo el siguiente concepto:

Una pequefa cantidad de exudacion es saludable para un concreto formado, curado y
terminado adecuadamente. Este proceso ayuda a controlar el agrietamiento debido a
la contraccion plastica. La filtracion de concreto es comunmente causada por la
humedad; se considera normal y no afectara negativamente la calidad del hormigon.
Las fugas de agua durante el proceso de acabado pueden causar problemas con la
capa exterior del concreto. Esto puede provocar un debilitamiento del hormigdn debido
a una alta relacion agua-cemento cerca de la superficie. En consecuencia, las bolsas
de agua y los grandes vacios dentro del concreto pueden parecer acabados

prematuramente (Mendoza, Aire y Davila, 2011, p.35).

“El asentamiento alude a la fluidez de mezcla y expone la sequedad o fluidez del
concreto” (NTP 339.035, 2009, p.47)

Figura 4. Asentamiento del concreto

“La masa unitaria del concreto es definida como un volumen de soélidos fragmentado
por el global de 1 unidad cubica. El peso unitario es el peso muestral tipico del
concreto” (Rivva, 2000, p.213).
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Figura 5. Masa unitaria del concreto

(Wb - Wme) - Wb
Vol.

P.U.Cfresco =

En donde:

W,: Peso del balde en kg
W...: Peso de la mezcla en kg

Vol.: Volumen del recipiente en m3

“El contenido de aire con superior cantidad arcillosa, disminuye lo contenido del aire

y presiona para el empleo del aditivo incorporador de aire” (Rivva, 2000, p.212)

Figura 1. Contenido de Aire del Concreto
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Las Propiedades del concreto endurecido son:

Caracteristicas que definen y de las que depende el concreto endurecido son
caracteristicas fisicas caracteristicas mecanicas y caracteristicas de durabilidad dentro
de las caracteristicas fisicas tenemos la densidad la compacidad la permeabilidad las
propiedades térmicas la retraccion y el entumecimiento. En cuanto a las propiedades
mecanicas pues todas las resistencias compresion traccion simple flexo traccion
elasticidad fluencia y por ultimo en cuanto a la durabilidad pues la accién del hormigén
endurecido en cuanto a las fases de hielo y de hielo la abrasién los ataques por acidos
ataques por aguas puras ataques por sales organicas ataques por sulfatos reaccion
arido élcali todas estas propiedades o caracteristicas del hormigén endurecido. En
definitiva, el cemento es el material mas importante que compone el hormigén vy
ademas el mas susceptible de ser atacado y alterado por estos ataques por acidos
aguas puras (NPT 339.033,2009, p.34)

Las propiedades fisicas qué es la densidad, es un cociente entre el peso del material o
masa de un componente y su volumen, que irrumpe el elemento una densidad alta
indica un hormigén que tiene buenas resistencias mecanicas mucha durabilidad poca
porosidad la mayor densidad se tendra con una buena compactacién por supuesto con
una adecuada dosificacion de arena grava cemento y agua su puesta en obra con una
buena compactacién y un buen curado los hormigones estructurales (NPT
339.033,20009, p.34).

“El concepto de la resistencia a flexion del hormigon es:

El término utilizado para describir su resistencia a compresién; es conocido como
resistencia a traccion del concreto. La resistencia a flexion del concreto es determinada
midiendo su moédulo de ruptura, o MR. Esto se determina empleando una carga a la
viga o losa de concreto de seccion transversa de por lo menos 6 x 6 pulgadas o 150 x
150 mm y una luz de por lo menos 3 veces su grosor. Alternativamente, la misma
medida se puede determinar utilizando los métodos de prueba de carga de punto medio
ASTM C78 o carga de punto medio ASTM C78 (NTP 334.051, 2011, p.45)



1/2 Carga 1/2 Carga

1 1

ASTM C78. Cargas en los puntos tercios. La mitad de la carga se aplica en cada
tercio de la luz. El modulo de rotura es mas bajo que en el caso de la cargaen el
punto medio. La tension maxima en el tercio medio de la viga.

Carga

1

ASTM C293. Cargas en el punto medio. Toda la carga se aplica en el centro de
luz. El modulo de la rotura sera mayor que en caso de la carga en los puntos
tercios. La tension maxima solo en el centro de la viga.

Figura 7. Puntualizaciéon de carga

“Para analizar la resistencia a flexién del concreto empleando vigas de seccién
cuadrada de 15x15cm y 60cm en longitud, edificadas y curadas por normas ASTM
C-192 y C-31” (Sanchez,2001, p.141)

o 3PL
~ 2bd?

Donde:

R:Modulo de la rotura, MPa (Kg/cm?2)

P: Lectura de la carga maxima aplicada, N (Kgf)

L: Distancia entre los apoyos de la base longitud de la luz, mm (cm)
b: Anche promedio de viga enel punto de fractura, mm (cm)

b: Altura primedio de viga, en el punto de fractura mm (cm)

El concepto de la resistencia a compresion de un material es:

Se correlaciona mejor con su moédulo de ruptura cuando se prueba en un laboratorio.
Sin embargo, se pueden hacer estimaciones generales con estimaciones basadas en
el tamano y tipo de agregado. Aproximadamente del 10% al 20% de resistencia a

compresion se considera el moédulo de ruptura; este valor suele estar determinado por
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el tipo, el tamafo y el volumen del agregado. Ademas, las vigas cargadas en su punto
central tienen un médulo de ruptura mas alto que las cargadas en un extremo o en el
otro. Este valor puede aumentar hasta en un 15% (NTP 334.051, 2011, p.48)

‘dlp’,’.l axial

Resistencia a ja Carga maxima
compresion  — [Area promedio del cilindro

. P l

tdlg.! axial

Figura 8. Ensayo de resistencia a la compresién

Norma ASTM-C39: al ejecutar la prueba a compresion, las probetas presentan

medidas de h=8" y d=4", previo al curado, y el analisis dura de 7 a 28 dias, segun

su disefio de mezcla. Medido en kg por m2, o Kg/cm?2.

Figura 9. Prensa hidraulica
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25mm
(1 puigada)

>< >< \ ( A
/]

Tipo1 Tipo2 Tipo3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo &
Conos razonablemente Conos bien formados Fisuras verticales Fractura diagonal | Fracturas en los lados Similar a Tipo 5
bien formados en am- en un extremo, fisuras | encolumnadas a | sin fisuras a través | en las partes superior pero el extremo
bos extremos, fisuras a verticales a través de | través de ambos | de los extremos; | o inferior (ocurme co- | del cilindro es
través de los cabezales los cabezales, conono | extremos, conos | golpee suavemen- | minmente con cabe- puntiagudo
de menos de 25 mm (1 bien definido en el otro mal formados e con un martillo | zalesno
pulgada) extremo para distinguirla del adheridos)

Tipo 1

Figura 2. Tipo de fallas

La resistencia a compresidn se determina por la formula:

4G1t
Re=-22

Donde:
Rc:Esfuerzo a la rotura (Kg/cm?
G: Maxima carga aplicada (Kg)

d: Didametro del espécimen cilindrico (cm)

El concreto se considera terminado 28 dias después de la mezcla y tiene el

siguiente concepto:

Debe curar completamente durante al menos 7 dias; de lo contrario, no se puede probar
su fuerza. La resistencia a compresion del concreto cumpliéndose antes de agrietarse
o sufrir cualquier otro dafo. Esto se debe a que el concreto solo puede soportar una
carga especifica por pulgada cuadrada. El factor principal en esta medicién es la
concentracion de la mezcla de cemento; esto se expresa tipicamente como una
proporcién de agua a cemento. La adicion de cenizas volantes a la lechada de cemento

aumenta la resistencia del hormigén en relacion con su proporcién (Galvan 2014, p.44-

78)
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Aplicando la siguiente formula:
f'c=4Wind?
Donde:
f'c: Resistencia a compresion, kg/cm?2.
W: Carga aplicada, kgf.

d: Diametro (probeta cilindrica), cm.

“La resistencia a traccion simple, es analizada prensando un cilindro patrén de
15x30 cm con 2 sentidos diametralmente opuestos (horizontal)” (Sanchez, 2001,
p.142)

Figura 11. Ensayo traccién

La resistencia a traccion simple, se halla por la formula:

R = AP
"~ 4LD

Donde:

Rt: Esfuerzo soportado a la traccién del concreto (Kg/cm?®
P: Maxima carga aplicada (Kg)
L: Longitud de espécimen cilindrice (cm)

D: Diametro del espécimen cilindrice (cm)
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El concepto de adicién de cenizas es:

Subproducto del carbén que se quema en las centrales eléctricas. Cuando se quema
el carbdn, se eliminan la mayoria de sus sustancias quimicas volatiles y el carbono.
Cualquier impureza mineral en el carbén, como arcilla, feldespato y cuarzo, se derrite
en una solucion durante la combustion. Los gases de escape fuerzan esta suspension
fuera de la camara de combustiéon. Ash Addition se puede utilizar como material
cementoso suplementario cuando se anade al hormigdn. Cuando el carbén se quema
para generar energia, sus cenizas se transportan en los gases de escape. Esta ceniza
volante se presenta en forma de terrones solidos o en polvo. Al agregar pequefas
cantidades de cenizas volantes al concreto, se mejoran su resistencia, resistencia y
otras propiedades mecanicas. Esto se debe a que las cenizas volantes aumentan del
15 % al 35 % en peso cuando se agregan al concreto. Ademas, se considera un
contaminante ambiental debido a que se elimina del almacenamiento por los gases de
escape (ASTM C618-03,2010, p.190-205).

Con respecto a las ramas del pino, el género Pinus, el concepto es:

Comunmente denominado pinos, consiste en un grupo de plantas vasculares,
contenidas en las coniferas, que a su vez estan contenidas en las gimnospermas
Pinaceae. Es un género de gran diversidad y de importancia econdmica por su
aprovechamiento forestal, ya que muchas especies de pinos producen madera para la
construccion, fabricacion de muebles y otros utensilios y papel (Gémez et al.,2012,
p.795-807)

Ademas, se tiene el concepto del pino que es:

Un arbol de hoja perenne con grandes pifias; es el unico miembro de su género. Los
pinos son monoicos con hojas grandes que estan dispuestas en células embrionarias
grandes y células embrionarias cortas en ramas que forman un dosel piramidal. El
Megablastspine tiene conos con estructuras reproductivas, lo que les da forma de cono
como otras plantas coniferas. Sin embargo, los blastocistos cortos tienen entrenudos
muy cortos y hojas en forma de aguja con una vaina escamosa membranosa en lugar
de clorofila. Estos pinos también tienen hojas escamosas o0 escamosas que carecen de
clorofila (Gémez et al. 2012, p.795-807)



Figura 12. Rama de pino seco

La definicion del maiz es:
Oriundo de México y es el cereal mas relevante originario del occidente, adoctrinado por
nuestros antepasados de centro américa. Mundialmente en el mercado existe demanda
del cereal, en cuanto la alimentacion animal y humana, siendo la mas consumida, como el
trigo y arroz. Los subproductos de lo producido de maiz, contienen usos como: papeleria,

textil, carton corrugado, mineria, detergentes, etc. (Gonzalez, 2009, p.24).

El concepto de la ceniza de tuza de maiz segun Raheem A. A. es:
La ceniza hallada de la quema de tusa de barbecho, resulta de la incineracion a elevadas
temperaturas, este insumo se expone que al quemar el elemento a cierta temperatura lo
transforma en un elemento NO organico, lo que origina en su estructura quimica este
compuesta principalmente de carbonato de silice y potasio, lo que tiene como punto
importante similar parecido con el cemento, transformandolo en un material con

propiedades cementantes (2006, p.45).

Las caracteristicas de la ceniza de tuza de maiz. En base a Adesanya DA y Reheem

AA es:
La ceniza de mazorca de maiz presenta mas de 66% de SiO2 + Al203 + Fe203 que fluctua
a partir de 77 a 80% y puede ser empleado como un ASMC. Por la demanda elevada para

el insumo, el maximo nivel sustitutorio de CCA estimado en 8% (2009, p.46).
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Tabla 23. Composicién quimica de la ceniza del maiz

Mineral Fraccion de masa %
CCA1 CCA2 CCA3

Si02 67.3 654 66.4
Al203 7.3 9.1 6.0
Fe203 37 56 40
CaO 10.3 129 115
Na20eq 28 3.7 41
MgO 1.8 23 20
S03 11 11 1.0
SiO2+Al203+Fe203 78.4 80.1 76.4

Fuente: Elaboraciéon propia

Respecto a la produccion de maiz se tiene que con el pasar de los afios se sigue
cultivando, hay amplia diversidad; este fruto puede ser utilizado de diversas formas

como la del consumo humano, y alimento para animales.

Figura 13. Maiz

La coronta de maiz presenta ciertas particularidades como recurso renovable y
cuenta con propiedades reemplazables de manera parcial al cemento.

“La elaboracion del cultivo de maiz tiene cierta cantidad elevada de biomasa, donde
el grano es cosechado con 50%, y el maiz restante extrapola los granos” (Sevillano,
2016, p. 30)
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Figura 14. Coronta de Maiz.

La ceniza de maiz trata de “la incineracion de coronta donde la ceniza se impulsara
y trabajara a una resistividad y dureza en conjunto con cemento. En primer lugar,
se calcina en un horno artesanal, hasta alcanzar una ceniza gris oscura, después
se re calcina de 800 a 1000 (°C) en horno a elevada temperatura con el gris fuerte”
(Abubakar, Mohammed y Samson,2016, p. 22)

Por tal motivo la coronta de maiz lleva el procedimiento (incineracion) e impulsa la
ceniza sin agregar sustancias quimicas, de este modo se contribuye a una mejoria
en las particularidades del concreto.

“La ceniza de maiz, es el polvo granular que presenta caracteristicas especificas,
generalmente sus particulas son circulares; las caracteristicas quimicas de estas
cenizas ayudan dando valores aptos en la resistencia a compresion del mortero”
(Agudelo y Espinosa, 2017, p. 38)
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Figura 15. Ceniza de coronta maiz.

Las propiedades quimicas de la ceniza de tusa de maiz son “que tienen
mayormente SiO2+A1202+FeO3 ya que estos tienen el 80.1%, también se visualiza
el contenido semejante a la estructuracion quimica del cemento, de este modo se

reemplaza el cemento sin danar sus propiedades” (Pérez, 2018, p.23)

La produccién y consumo de chichas, refrescos y postres elaborados a base de

maiz morado (Zea mays L) es comun en el Peru y se tiene el siguiente concepto:

Ha sido una tradiciéon desde antes de la época de los incas, por lo que se conocen
diferentes variedades de maiz morado, cada una con propiedades diferentes. Por
ejemplo, el color de la planta, el tamafio de la copa, el nimero de hileras de grano, e
incluso el color del grano y de las mazorcas, esta diferencia se debe a la presencia de
genes mayores y menores en los cromosomas que tiene cada variedad. posee,
conocido como Negro Se observa en la copa del cultivar de Canaan "INIA 615", que
tiene un color purpura oscuro cilindrico, delgado (Guillén, Mori y Paucar, 2014, p. 211-
217)

El concepto de disefio factorial es:

Estudia el cambio de respuesta que se produce cuando dos o mas factores actuan
simultaneamente en diferentes niveles, cuyo propdsito es medir el cambio en la
respuesta de los factores en diferentes niveles de fuerza. Solo puede cambiar el nivel
de un factor a la vez, mientras que los demas permanecen igual, o por el contrario, dos
o tres factores pueden cambiar al mismo tiempo. El cambio en la respuesta producido
por cada factor se llama efecto principal, y el cambio en la respuesta causado por la
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interaccion entre los factores se llama efecto de interaccion (Solis, Moreno y Arcudia,
2018, pag. 213-224)

También se tiene el concepto del disefio 2 k que es.

Un disefio factorial completo, donde el exponente k es el nimero de factores a estudiar
y la base 2 representa el nivel en el que funcionara el factor. En este caso, se
investigaron las acciones de las mezclas totales a realizar en factores seleccionados,
teniendo en cuenta tanto los niveles altos (+1) como los bajos (-1). El disefio
experimental debe entenderse como el conjunto completo de combinaciones o pruebas
realizadas. El numero total de pruebas o experimentos a realizar es un factor de 2. Por
ejemplo, si desea estudiar 5 factores, necesita 25 experimentos o 32 experimentos para
hacer un disefo factorial completo. Se supone que la respuesta del experimento varia
linealmente a medida que el factor cambia de alto a bajo, es decir, la respuesta es una
funcion lineal en el rango de +1 a -1. Cada prueba o experimento a realizar consiste en
una combinacién unica de factores que actuan en el nivel +1 o -1, lo que permite la
cuantificacion estadistica de los efectos principales o efectos causados por
interacciones entre factores; y la descripcion detallada permite Modelo matematico

para estimar los resultados del sistema (Santamaria, Adame y Bermeo 2021, p.91-101)
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METODOLOGIA

3.1.Tipo y diseno de investigaciéon

Esta investigacion es aplicada, cuantificable, explicativa y disefio

cuasiexperimental.

Aplicar el conocimiento lo convierte en aplicaciones practicas que resuelven
problemas y mejoran las condiciones de vida. Esto se hace a través de la
investigacion aplicada, que transforma el conocimiento tedrico en

tecnologia e inventos.

Segun Hernandez y Mendoza la investigacion de enfoque cuantitativo es
“caracteristico ya que aplica la légica empirica deductiva, en la que se
emplea rigurosos procedimientos, métodos experimentales y la insercion
de metodologias y técnicas para la recopilacion de informacién estadisticos
y pretende revelar y pronosticar fenémenos en investigacion buscando sus
exactitudes” (2018, p.34).

Para Hernandez, Fernandez y Baptista la investigacion descriptiva
‘emplea un enfoque cientifico que consiste en observar y describir el
comportamiento a través del analisis y el empleo de métodos para optimar
el concreto usual” (2014, p.23).

Se tomd en cuenta un disefio cuasi experimental, “donde no existira
interposicion de ninguna variable, sino se halla el efecto o impacto que se
forma, de la misma forma, sustenta un aparato transversal, porque la
informacion ingresada se dio en un tiempo definido”. (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2014, p.26)

Seguidamente se presenta el esquema cuasi experimental para la

investigacion:
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Esquema:

©
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Donde:

X =Variable independiente

01 03 = Mediciones pre test de
la variable independiente.

02 04 = Mediciones post test de

la variable independiente.

3.2. Variables y operacionalizacién

3.2.1. Variable independiente:

Definicion conceptual: Cenizas de rama de pino (CRP):
“‘Comunmente denominado pinos, consiste en un grupo de plantas
vasculares, contenidas en las coniferas, que a su vez estan
contenidas en las gimnospermas Pinaceae. Es un género de gran
diversidad y de importancia economica por su aprovechamiento
forestal, ya que muchas especies de pinos producen madera para la
construccion, fabricacion de muebles y otros utensilios y papel’
(Gémez et al.,2012, p.795-807)

La ceniza de maiz (CCM) “es un polvo granular con particularidades
llamativas, donde sus particulas son circulares; las propiedades
quimicas de las cenizas ayudan dando resultados favorables en la
resistencia a compresion del mortero” (Agudelo y Espinosa, 2017, p.
38)
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Definiciéon operacional:

Para calcular la adicién de cenizas de ramas de pino y cenizas de
coronta se realizara su dosificacion empleando en el
(2%CRP+6%CCM), (4%CRP+6%CCM), (2%CRP+8%CCM) vy

(4%CRP+8%CCM) como sustitucion del cemento para el concreto.

3.2.2. Variable dependiente: Propiedades del concreto f'c=210
kg/cm2.

Definiciéon conceptual:
Neville “indica que el concreto fresco mantiene una consistencia
plastica, esta caracteristica se pierde con el tiempo debido al

aumento de la rigidez de la pasta por causa del fraguado de este”
(1999, p.34).

Definicién operacional:

Esta variable sera medida por medio de los ensayos de
asentamiento, asi como de la exudacion, en cuando a las
propiedades del concreto fresco. Donde, las propiedades del
concreto endurecido seran medidos mediante pruebas a compresion

y flexion.
3.3.Poblacién, muestra y muestreo

3.3.1. Poblacion:

Segun Hernandez “La poblacion del estudio esta definida como un
grupo de individuos u objetivos que conforma el nucleo importante
de un estudio cientifico” (2014, p.23). La poblacién estara
conformada por bloques de concreto, probetas cilindricas con
diametro de longitud o altura, y el asentamiento (Slump) den las
distintas combinaciones con agregado de cenizas de ramas de pino
(CRP) y de cenizas de coronta (CCM) considerado los porcentajes
de M1=(2%CRP+6%CCM), M2=(4%CRP+6%CCM),
M3=(2%CRP+8%CCM) yM4=(4%CRP+8%CCM), ademas se

tendra un concreto patrén para la mezcla inicial.
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3.3.2. Muestra:

Segun Hernandez “La muestra del estudio conforma un subgrupo o
parte de poblacién o totalidad donde se realizara la investigacion, en
sintesis, una muestra es una parte significativa de poblacion” (2014,
p.34).

Como primera instancia considerara como muestra del proyecto los
bloques de concreto analizados en laboratorio, con DxH 15 cm x 30
cm de la normativa ASTM C-39, también su resistencia referente fue
f°c=210 kg/cm2, juntamente con cemento, agua, arena y piedras,
donde se agregd las CRP y CCM en M1, M2, M3 y M4. Dichas
dosificaciones, se respetd la norma E-060, estimando que se debe
aplicar minimamente un conjunto de 3 pruebas por disefo; asimismo
se considerara 3 tiempos distintos (7, 14 y 28 dias) resultando 90
combinaciones analizadas hallando un ajuste estadistico apto. Para
concluir, la muestra global fue de 10 probetas analizadas con el
ensayo Slump, con 45 probetas para prueba a compresion y 45 de

resistencia a flexion.
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Tabla 14. Diserio de muestras

Cenizas de Ramas de Pino y Coronta de maiz

Ensayos de Patrén
laboratorio

M1 M2 M3 M4

Parcial | Total

Compresién | 3| 3] 3 3 |3 3 3131313 3 1313 313 45

Traccion 31 313 313 3 313|313 31313 313 45 90

Flexién - |- 3 - |- 3 - -13]- - 3 |- - 3 15 15
Asentamiento 1 1 1 1 1 5 5
Contenido de

aire 1 1 1 1 1 5 5
Peso unitario 1 1 1 1 1 5 5
Exudacién 1 1 1 1 1 5 5

Fuente: Propia

3.3.3. Muestreo:

Segun Hernandez “Una poblacién es un grupo de elementos que
comparten particularidades comunes y existen en un mismo
espacio. Una muestra es un subgrupo seleccionado de elementos
de una poblacion que representa lo que sucede en toda la poblaciéon”
(2014, p.34). Para esta investigacion se utilizara un muestreo no
probabilistico. Esto se debe a que la poblacion que se investiga
consta de un numero limitado de elementos, y ninguno de sus
criterios se determiné por casualidad. En cambio, lo decidié el
investigador, que también era el investigador, y no se aplicaron
férmulas para seleccionar una muestra. En cambio, el investigador

se centrd en satisfacer las necesidades de su investigacion.
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3.4.Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnica de recoleccion de datos

La observacion directa requiere una intervencion minima de los
investigadores. Durante este proceso, los investigadores observan
a los sujetos de investigacion en circunstancias especificas sin
cambiar su entorno. Este método utiliza principalmente datos

obtenidos a través de la observacion sin intervencion adicional.

La investigacion utilizara los estandares de NTP y ASTM para medir
las propiedades del concreto. Estos estandares se utilizan junto con

los resultados experimentales observados para evaluar el hormigon.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

“Elinstrumento es definido como una ayuda o conjunto de elementos
construidos por el investigador para obtener informacion, ayudando

asi a medirla”. (Hernandez, 2014, p.37).

Para esta investigacion se va a emplear las fichas técnicas,
implementadas por las normas del Peru, para luego sumergirse en
el desarrollo de los procedimientos correspondientes en el
laboratorio, obteniendo cada resultado por cada ensayo de

muestras.
Validez:

Para esta investigacion la validacion de fichas técnicas de
recopilacion de data sera mediante sellos y firmas de 3 eruditos en
el rubro, para poseer datos confiables que seran utilizados para las
pruebas de hipdtesis.
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Confiabilidad:

El estudio obtendra la calidad de los resultados a través de NTP
(Normas Técnicas Peruanas), ya que cumple con la normatividad
nacional, con aprobaciones y resoluciones ministeriales de

organismos especializados en la materia.

3.5.Procedimientos

Se obtendran los recursos de la naturaleza estas son las ramas de pino y
corontas para extraer el material de manera selectiva, seguidamente se
procedera a secar e incinerar hasta obtener las cenizas pulverizadas de
ramas de pino y cenizas de coronta. Preliminarmente, se desarrollara el
disefio mezclado mencionado en la muestra, este proceso sera sometido a
los ensayos en laboratorio, de acuerdo a la norma E-60, la cual sefala que
se aplicara 3 ensayos por muestra durante 7, 14 y 28 dias como minimo,
por ende, tomara la resistencia del concreto con f°c=210kg/cm2.
Seguidamente se ejecutara una prueba de tecnologia del concreto, con
rotura a compresién y rotura a flexion, y el asentamiento (Slump) en base
al ACly NTP.

Los analisis fisicos y quimicos de las cenizas de ramas de pino y cenizas
de coronta se realizaran en laboratorio de la Universidad Nacional Santiago

Antunez de Mayolo.

El andlisis de fluorescencia de rayos X (XRF) de cenizas de ramas de pino
y cenizas de coronta, se ejecutaran en laboratorio de facultad de ingenieria

donde se va a determinar la composicion quimica.

El analisis térmico diferencial de las cenizas de ramas de pino y cenizas de
coronta se ejecutaran en la Facultad de Ingenieria donde se obtendra la

descomposicién térmica por masa en funcion de la temperatura.

En cuanto a la activacion térmica de cenizas de pino y cenizas corona en
hornos de mufla, estas seran calcinadas en un horno de mufla a
temperatura controlada de 500°C por un rango de 2 horas en el laboratorio

de mecanica de suelos de la Facultad de la universidad (UNASAM),
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reportara un analisis fisico basado en analisis térmico diferencial (ATD),
que da como resultado la homogeneidad, finura y eliminacién de materia
organica, como lo brinda el cemento Portland. Esta decisidén se baso en los
antecedentes citados en esta investigacion, que sugerian calcinar residuos
agricolas a una temperatura promedio de + 500°C para formar una fase
amorfa y producir el incremento necesario en resistencia a flexion y

compresion del concreto.

3.6.Método de analisis de datos

Luego de probar la resistividad al asentamiento, efusién y compresion del
hormigén, se recopilan datos para su analisis. Después de probar las
férmulas estaticas concretas y los datos de tablas y graficos se utilizan con
el software Microsoft Excel. Esto permite la comparacion de hipotesis para
determinar los efectos de sustituciéon del cemento en las propiedades del
concreto. Especificamente, esta investigacion prueba la influencia de
reemplazar el cemento con una combinacion de ceniza de madera de pino
y ceniza de corona. Los resultados muestran que f'c=210 Kg/cm2 al usar

esta férmula.

3.7.Aspectos éticos

La ética y credibilidad del estudio estan determinadas por un conjunto de
valores importantes. Estos incluyen la honestidad en la contratacion de los
datos seleccionados para la investigacion, el respeto a la fuente y autores
originales, la consideracion de la Norma ISO 690 aprobada por los
directores de la UCV y el uso del software similar Turnitin para verificar la

originalidad del autor.
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IV. RESULTADOS

Aspectos Generales del Proyecto

Este estudio se realiz6 teniendo en consideracion aspectos importantes que estan
directamente relacionados con el medio ambiente y teniendo en cuenta el clima y
precipitaciones pluviales que podrian afectar el disefio del concreto. Huaraz es una
provincia de la region Ancash que esta a una altura de 3052 m.s.n.m, que no se
puede dejar de tener en cuenta puesto que los componentes del hormigdn se
desempefian con diferentes rendimientos. Es una region donde hay muchas
precipitaciones pluviales, no hay excesivamente mucha humedad, relativamente

tiene clima seco, temperatura entre 19y 20 ° C.

Figura 16. Mapa Satelital de Huaraz

Ubicacion politica:

= Distrito : Huaraz
= Provincia : Huaraz
» Departamento : Ancash
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Figura 17. Mapa de ubicacién geografica

Descripcion del Proyecto

Para el presente estudio se ha tomado en consideracién las normas nacionales e
internacionales y principalmente y también los resultados de investigaciones a fin
de delimitar el camino para obtener los mejores indicadores y establecer una clara
evidencia si estos productos favorecen las propiedades del concreto, éstos
materiales como las cenizas al ser sustituidos en reemplazo del cemento permitiran
un mejor desempefio para este insumo tan importante en las edificaciones o

diversos proyectos, no solo en ese aspecto sino también en el econémico.

Emplearemos cenizas de ramas de pino y coronta de maiz por cemento que se

dosificara en las siguientes proporciones:
M1=8% (2% CRP+6% CCM)

M2=10% (4% CRP+6% CCM)

M3=10% (2% CRP+8% CCM)

M4=12% (4% CRP+8% CCM.
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Figura. 18: Obtencién de cenizas de rama de pino y coronta de maiz

El encaminamiento de la realizacién del presente proyecto invita a el cumplimiento
de la norma y realizar todos los ensayos previstos en las propiedades que se
realizan a todo concreto, partiendo de la granulometria para verificar la calidad de
los agregados hasta las resistencias de este insumo tan importante, para finalmente

establecer las proporciones para el disefio de mezclas.

1. Granulometria-Agregados Tacllan
Agregado grueso

Tabla 15. Granulometria-A. Grueso

TAMIZ SEE GoRADO % ACUMULACION SRAVA
CONCRE
(in) (mm) PESO PESO PARCIAL |RETENIDO  |PORCENT |70 aG.2
RETENIDO ACUMULA | AJE QUE
DO PASA
2" -
T2
T 25.400 700.00 700
7 79.050 534 51 51 949 30-700
7 12,700 5.056 30 387 670
5 9575 3497 745 526 374 2055
7 5350 3876 208 534 656
N°Z 7760 2135 16 95.1 50 010
VRS 360 -
Fondo - 908.0 50 705.00 -

Fuente: Elaboracién propia
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CURVA GRANULOMETRICA

% QUE PASA EN PESO

25 400
9080 |-

Figura 19. Curva granulométrica-A. Grueso

Interpretaciéon: Se encuentra en los parametros conformes.
Agregado fino.

Tabla 16. Granulometria-A. Fino

TAMIZ SEL L GIONADO % ACUMULACION GRAVA
: CONCRET
(in) (mm)  |PESO ESO RETENID |PORCENTAJ o
RETENIDO PARCIAL O |EQUEPASA
ACUMUL
ADO
Nz 7760 700.0 95-100
N8 2360 5820 778 778 882 80-700
=70 2.000 3210 73 9.2 80.9
16 7,100 58.40 701 29.3 70.7 50-85
N30 0.840 7630 80 373 5.7
N30 0590 8750 5.2 555 375 25:60
N 0.420 67.90 718 4.3 3.7
N°50 0097 7760 35 778 727 7030
N°60 0250 36.50 53 41 5.0
N80 0.180 28.10 79 89.0 7.0
N=100 0.149 2740 78 937 63 210
N"200 0.075 2530 ) 98.1 79 :
Pasante - 10.90 1.9 105.00 -

Fuente: Elaboracion propia
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| CURVA GRANULOMETRICA

n

g8
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2

5 2

% QUE PASA EN PESO

Figura 20. Curva granulométrica-A. Fino

Interpretacion: Se encuentra en los parametros conformes

2. Peso unitario de agregados-Tacllan
PUS y PUC — Agregado fino

Tabla 17. PUS-A. Fino

a

Descripcién 1 2 3
Peso del recipiente (PR)+ m(gr) 9,782 9,778 9,793
PR (gr) 6,421 6,421 6,421
Pm (gr) 3,361 3,357 3,372
Volumen (cm3) 2,127 2,127 2,127
PU-SH (kg/m3) 1580 1578 1585
PU-SS 1581
Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: El PUS es1581kg/m3.
Tabla 18. PUC - A. Fino
Descripcién 1 2 3

PR+ m(gr) 10,556 10,539 10,546
PR (gr) 6,798 6,798 6,798
Pm (gr) 3,758 3,741 3,748
Volumen (cm3) 2,127 2,127 2,127
PU-SH (kg/m3) 1767 1759 1762
PU-CS 1763

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: EI PUC es 1763kg/m3.

2.1.1 PUS y PUC - A grueso

Tabla 19. PUS-A. Grueso

Descripcién 1 2 3
PR+ m(gr) 15,405 15,391 15,399
PR (gr) 6,945 6,945 6,945
Pm (gr) 8,460 8,446 8,454
Volumen (cm3) 5,568 5,568 5,568
PU-SH (kg/m3) 1519 1517 1518
PU- SS 1518

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: EI PUS es 1518kg/m3.

Tabla 20. PUC-A. Grueso

Descripcién 1 2 3
PR+ m(gr) 16,026 16,045 16,030
PR (gr) 6,945 6,945 6,945
Pm (gr) 9,081 9,100 9,085
Volumen (cm3) 5,568 5,568 5,568
PU-SH (kg/m3) 1631 1634 1632
PU-CS 1632

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: EI PUC es 1632kg/m3.

3. Gravedad especifica (GE) y Absorcion (ABS) de agregados-Tacllan
GE y ABS-Agregado Fino



Tabla 21. GE y ABS-A. Fino

DATOS 1 2 PROMEDIO
Pm. SSS (en aire) (gr) 504.7 505.2
PF+agua gr. 651.3 651.7
PF+agua+A (gr) 1156.0 1156.9
Pm+agua en el frasco (gr) 968.2 968.9
Vm+vol de vacio = C-D (gr) 187.8 188.0
Pe. m. Seco en estufa(105°C) (gr) 500.0 500.0
Vol de masa= E-(A-F) (gr) 183.1 182.8
RESULTADOS
Pe (base seca) = F/E 2.662 2.660 2.661
Pe (base saturada) = A/E 2.687 2.687 2.687
Pe aparente (Base Seca) = F/G 2.731 2.735 2.733
% de absorcién = ((A-F) /F)*100 0.940 1.040 0.99

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La GE del A. fino es 2.733g/cm3 y absorcion 0.99%.

3.1.1 GE y ABS -A. grueso

Tabla 22. GE y ABS-A. Grueso

DATOS 1 2 PROMEDIO
Pm SSS (B)(aire) gr 1887 1891
Pm S+ peso canastilla dentro del agua gr 1178 1181
Pm S dentro del agua (C) gr 1178 1181
Pt + muestra seca (horno) gr 1880 1882
Pm seca(A) gr 1880 1882
RESULTADOS
Pe de masa 2.652 2.651 2.651
Pe de masa SSS 2.661 2.663 2.662
Pe aparente 2.678 2.685 2.681
Absorcién % 0.370 0.480 0.43

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: GE A. grueso es 2.681 g/cm3 y absorcién del 0.43%.
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Disefo de la mezcla fc=210 kg/cm2 - ACI 211

Tabla 23. DM por m3

COMPONENTES CONCRETO PATRON
Cemento Sol Tipo | 285.5kg/m3
AF 777.9kg/m3
AG 1100.8kg/m3
Agua 183.7Lt/m3

Fuente: Elaboracién propia

Los componentes para el presente disefio sustituyendo cenizas de ramas de pino

y coronta de maiz, son como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 24. Disefio de concreto sustituyendo cenizas de ramas de pino y coronta de

maiz por m3

(6%)

(8%)

(6%)

(8%)

COMPONENTES M1 COMPONENTES M2 COMPONENTES M3 COMPONENTES M4
Clemento Sol 285 5kg/m3 Clemento Sol 285.5kg/m3 C.emento Sol 285.5kg/m3 C.emento Sol 285.5kg/m3
Tipo | Tipo | Tipo | Tipo |

Arido Fino 776.6kg/m3 | Arido Fino 776.6kg/m3 | Arido Fino 776.3kg/m3 | Arido Fino 776.0kg/m3
Arido Grueso 1100.8kg/m3 | Arido Grueso 1100.8kg/m3 | Arido Grueso 1100.8kg/m3 | Arido Grueso 1100.8kg/m3
Agua 183.7Lt/m3 | Agua 183.7Ltm3 | Agua 183.7Lt/m3 | Agua 183.7Lt/m3
Ceniza de ramas Ceniza de ramas Ceniza de ramas Ceniza de ramas

de Pino (2%) 0.057kg/m3 | ¢ Pino (2%) 0.057kg/m3 | 3¢ Pino (4%) 0.114kg/m3 | 3¢ Pino (4%) 0-114kg/m3
Ceniza de Ceniza de Ceniza de Ceniza de

coronta de maiz | 0.171kg/m3 | coronta de maiz | 0.228kg/m3 | coronta de maiz | 0.171kg/m3 | coronta de maiz | 0.228kg/m3

Fuente: Elaboracion propia
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OE 1: Evaluar la influencia de la sustitucion de ceniza de ramas de pino y
coronta de maiz en las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2,
Ancash - 2022

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO O SLUMP

Cumpliendo norma ASTM C-143, realizada en las dosificaciones de M1, M2, M3 y
M4.

Figura 21. Asentamiento del concreto disefio convencional

Tabla N°25. Asentamiento de M1, M2, M3 y M4.

Disefo Dosificacion CRP y CCM Asentamiento (mm)
Patrén 88.90
M1 82.55
210 kg/cm2 M2 85.09
M3 83.82
M4 91.44

Fuente: Desarrollo propio
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Asentamiento - f'c = 210 kg/cm2

94

92 91.44
90 88.9
88
86 85.09
83.82

84 82.55
82
80
78 — — —

Patron M1 M2 M3 M4

Figura 22: Asentamiento de M1, M2, M3 y M4.

Se efectud en disefio inicial y en M1, M2, M3 y M4, obteniendo valores: 8.890 cmts.
(plastica), 8.255 cmts (blanda), 8.509 cmts (blanda), 8.382 cmts (blanda),
9.144cmts (blanda), respectivamente. Descendié en M1, M2, y M3 en: 7.14%,
4.29% y 5.71%, respectivamente e incrementé en M4 en 2.86%, sin embargo,
cumple con la normativa establecida por estar dentro del rango recomendado de 3

a 4 pulgadas.

PESO UNITARIO (ASTM C138)

- =
e e AN

Figura 23: Peso unitario
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Tabla N°26. PU y M1, M2, M3 y M4

Disefio Dosificacion CRP y CCM

Peso unitario del
concreto (kg/m3)

Patron 2137

M1 2150

210 kg/cm2 M2 2165
M3 2167

M4 2170

Fuente: Desarrollo propio

Peso unitario f'c = 210 kg/cm2)

2180

2170 2165
2160
2150 2150
2140 2137
2130
2120
Patron M1 M2

Figura 24. PUy M1, M2, M3 y M4

2170

2167

M3 M4

Interpretacién: Se obtuvo los resultados de peso unitario para disefo inicial y en
M1, M2, M3 y M4, siendo los siguientes valores (kg/m3): 2137.00, 2150.00,
2165.00, 2167.00 y 2170.00, respectivamente, incrementando la masa unitaria en:

0.61%, 1.31%, 1.40% y 1.54%, respectivamente. Clasificando segun norma como

concreto convencional, (2200kg/m3 y 2400kg/m3), ligero (1900kg/m3), y un

concreto pesado tiene un valor superior a 6000kg/m3.
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EXUDACION DEL CONCRETO

Tabla N°27. Exudacion de M1, M2, M3 y M4.

Disefio Dosificacion CRP y CCM EXU(%Z;'OH
Patrén 27 62
M1 24.55
210 kg/cm2 M2 22 04
M3 22.35
M4 19.87

Fuente: Elaboracion propia

Exudaciéon (%)

30

25
22.94
) 19.87
1
1
0
M2 M3 M4

Patrén M1

o

v

o

(2]

Figura 25. Exudacion de M1, M2, M3 y M4

Se efectud en disefio inicial y M1, M2, M3 y M4. El resultado fue de 27.62 % de
sangrado de la mezcla, y en las dosificaciones fue: 24.55%, 22.94%, 22.35% vy
19.87%, respectivamente. Disminuyendo en: 11.12%, 16.94%, 19.08% y 28.06%,

respectivamente.
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CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO

Tabla N°28 Contenido de aire en M1, M2, M3 y M4

Disefio Dosificacién de CRP y CCM Contenido de
aire (%)
Patrén 1.6
M1 1.6
210 kg/cm2 M2 16
M3 1.5
M4 1.6
Fuente: Elaboracion propia
Contenido de aire
1.62
16 16 16 16
. 1.58
S
9 1.56
®
2 154
S 1.52
2 15
£ 15 .
o
© 1.48
1.46
1.44
Patron M1 M2 M3 M4

Figura 26. Contenido de aire de M1, M2, M3 y M4

La medicién del contenido de aire en la muestra patron fc= 210 kg/cm2 fue 1.6 y
de M1, M2, M3 y M4, fue de 1.6, 1.6, 1.5y 1.6, respectivamente. Se evidencia que
mantiene su valor a excepcién en M3 donde disminuyo en 6.25%. Debe estar entre

1% al 3% segun la norma ASTM C231; en este caso, es de 2%.
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OE 2: Evaluar la influencia de la sustitucion de ceniza de ramas de pino y

coronta de maiz en las propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2,
Ancash - 2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION (R'C)

Se ejecutaron los ensayos al disefio convencional, y la combinacién de CRP y

CCM.

Figura 27. Resistencia a la compresién

Tabla N°29. R'C a 7 dias de edad de muestra patron y sustitucion de M1, M2, M3 y M4

AREA Resistencia Resist(_encia Resistencia
Muestra % de CRPy CCM | SLUMP cm2 CARGA KN Promedio(kg/c % Promedio
(kg/cm2) m2)
Disp-10-01 3% | 183.50 289.10 158 159.00 75 76
Disp-10-02 0.0% 3% | 183.10 292.50 160 76
Disp-10-03 3% | 182.80 290.60 159 76
Disp-10-01 3% | 18330 | 307.60 168 168.33 80 76
Disp-10-02 M1 3% | 18230 | 30650 168 80
Disp-10-03 3% | 18250 308.20 169 80
Disp-10-01 3% | 182.40 317.40 174 83
Disp-10-02 M2 3% | 183.10 316.50 173 173.66 82 83
Disp-10-03 3% | 18350 319.10 174 83
Disp-10-01 3% | 182.90 325.40 178 85
Disp-10-02 M3 3% | 182.30 324.90 178 178.33 85 85
Disp-10-03 3% | 18250 326.10 179 85
Disp-10-01 3% | 182.30 333.50 183 87
Disp-10-02 M4 3% | 182.90 335.40 183 183.33 87 87
Disp-10-03 3% | 182.90 336.80 184 88

Fuente: propia
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RESISTENCIA PROMEDIO (KG/CM2)

Promedio (kg/cm?)

Resistencia a la Compresioéon 7 dias

190.00
185.00
180.00
175.00
170.00
165.00
160.00 159.00
155.00
150.00

145.00
0.00%

159.00

168.33

M1
168.33

173.66

M2
173.66

178.33

M3
178.33

Figura 28. R'C a 7 dias de la muestra patron y M1, M2, M3 y M4

183.33

M4
183.33

Interpretacién: La R'C de la muestra patron fue 159.00kg/cm2, con sustitucion de
CRP y CCM en M1, M2, M3 y M4 los resultados fueron: 168.33kg/cm2,
173.66kg/cm2, 178.33kg/cm2 y 183.33kg/cm2, respectivamente.

Tabla N°30. R'C a 14 dias de muestra patrén y M1, M2, M3 y M4

Resistencia |Resistenci Resisten
A %dgé:l\I;Py SLLLAl ‘OE':RI\IIIEéA E\AKRF\? (kg/cm2) Pron?edio( % Proclifedi
kg/cm2) o
Disp-10-04 3% | 183.00 [376.20 206 207.33 98 99
Disp-10-05 0.0% 3% | 182.90 [380.10 208 99
Disp-10-06 3% | 18250 [379.20 208 99
Disp-10-04 3% | 183.40 [398.40 217 103
Disp-10-05 M1 3%" |183.20 [400.20 218 217.66 104 104
Disp-10-06 3% | 182.80 [399.10 218 104
Disp-10-04 3% | 182.80 |410.50 225 107
Disp-10-05 M2 3% | 182.60 |411.80 226 225.33 | 107 107
Disp-10-06 3% | 183.00 [412.30 225 107
Disp-10-04 3% | 182.20 |420.60 231 110
Disp-10-05 M3 3% | 183.30 [419.80 229 109 110
Disp-10-06 3% | 182.10 |421.50 231 230.33 | 110
Disp-10-04 3% | 182.80 [428.40 234 112
Disp-10-05 M4 3%" | 183.00 [430.60 235 23433 | 112 112
Disp-10-06 3% | 183.40 [429.10 234 111

Fuente: Elaboracion propia
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240
235
230
225
220
215
210
205
200
195
190

RESISTENCIA PROMEDIO (Kg/cm2)

Promedio (kg/cm?)

Compresion a los 14 dias

207.33

0.00%
207.33

Resistencia

217.66

M1

217.66

22533

M2
225.33

Figura 29. R'C a 14 dias de la muestra patron y M1, M2, M3 y M4

230.33

M3
230.33

234.33

M4
234.33

Interpretacioén: la R'C de la muestra patrén fue 207.33kg/cm2, con sustitucion de
CRPy CCMen M1, M2, M3 y M4, fue 217.66kg/cm2, 225.33kg/cm2, 230.33kg/cm2
y 234.33kg/cm2, respectivamente,

Tabla N°31. R'C a 28 dias de muestra patron y M1, M2, M3 y M4

Muestra | PUSCRPY g yyp | AREA | CARG | FSSSINTR| RO oL | Rosistencia
(kg/cm2) g/cm2)

Disp-10-07 3% | 182.10 | 433.50 238 113
Disp-10-08 0.0% 37%" | 182.40 | 432.80 237 237.33 113
Disp-10-09 37" | 183.10 | 434.70 237 113 113
Disp-10-07 3% | 182.20 | 448.20 246 245.66 117
Disp-10-08 M1 3% | 182.90 | 447.50 245 117 117
Disp-10-09 3% [ 182.90 | 449.30 246 117
Disp-10-07 3% | 183.40 | 459.80 251 119
Disp-10-08 M2 37%" | 183.30 | 462.50 252 251.33 120 120
Disp-10-09 3% | 183.50 | 461.30 251 120
Disp-10-07 3% | 183.20 | 466.20 254 121
Disp-10-08 M3 3% | 182.70 | 468.70 257 255.33 122 122
Disp-10-09 37%" | 182.30 | 464.30 255 121
Disp-10-07 3% | 183.20 | 475.80 260 124
Disp-10-08 M4 3% | 182.90 | 479.20 262 260.66 125 124
Disp-10-09 3% | 183.50 | 476.40 260 124

Fuente: Elaboracion propia

60




Resistencia Compresion a los 28 dias

265
260.66

260
255.33

255 251.33

250

245,66

245

240 237.33

235

230

225

M1 M2 M3 M4

0.00%
Promedio (kg/cm?) 237.33 245.66 251.33 255.33 260.66

RESISTENCIA PROMEDIO (Kg/cm?2)

Figura 30. R’C a 28 dias de muestra patron y M1, M2, M3 y M4

Interpretacion: La R'C de muestra patron fue 237.33kg/cm2, con la sustitucion
gradual de CRP y CCM en dosificaciones M1, M2, M3 Y M4 fue: 245.66kg/cm2,
251.33kg/cm2, 255.33kg/cm2 y 260.66kg/cm2, respectivamente, incrementd en:
3.51%, 5.90%, 7.58% y 9.83% respectivamente.

Resumen de R'C a 7,14 y 28 dias

Tabla N°32. Resumen de R'C a 7, 14 y 28 dias de muestra patron y M1, M2, M3 y

M4
Muestra Res. a7 dias |Res. a 14 dias Res. a 28 dias
(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm2)
Patron 159.00 207.33 237.33
M1 168.33 217.66 24566
M2 173.66 22533 25133
M3 178.33 230.33 25533
M4 183.33 234.33 260.66

Fuente: Elaboracion propia
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Resistencia a Compresion 7, 14 y 28 dias

300
~ 537 33 245.66 251.33 255.33 20066
§ 20 ' 22533 230.33 234.33
s 207.33 28089
o 200 173.6 178.3 1833
E 159 168.33
o 150
a
8
S 100
8
2
- l l l l I
-4
0
0.00% M1 M2 M3 M4

m 7 dias 159 168.33 173.66 178.33 183.33

m 14 dias 207.33 217.66 225.33 230.33 234.33

28 dias 237.33 245.66 251.33 255.33 260.66

B 7dias m14dias m28dias

Figura 31. R'"C a7, 14 y 28 dias de muestra patron y M1, M2, M3 y M4

RESISTENCIA A TRACCION (R'T)
Se ejecutaron los ensayos al disefio convencional, y la combinacién de CRP y
CCM.

Figura 32: R'Ta 7, 14y 28 dias.
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Tabla N°33: R'T a 7 dias de la muestra patron y M1, M2, M3 y M4

.. Resistenci | Resistencia %
0,
Muestra %o dggn;Rl Py Altura (cm) D'??nf)t ro SLulmp C;rNga a Traccion | Promedio. | Promed
9. ’ (kg/cm2) | f'c (kg/cm2) io
Disp-10-01 30.60 15.10 3% 92.30 13.0
Disp-10-02 0.0% 30.50 15.30 3% 90.80 12.6 13.0 6
Disp-10-03 30.50 14.90 3" 93.50 13.4
Disp-10-01 30.50 15.40 3% 95.40 13.2
Disp-10-02 M1 30.40 15.00 37" 98.50 14.0 13.6 9
Disp-10-03 30.50 15.00 37" 96.10 13.6
Disp-10-01 30.30 15.00 3% 99.60 14.2
Disp-10-02 M2 30.70 15.30 37" 100.40 13.9 13.93 7
Disp-10-03 30.40 15.30 37" 98.20 13.7
Disp-10-01 30.70 15.10 37" 104.50 14.6
Disp-10-02 M3 30.10 15.60 3% 106.90 14.8 14.7 7
Disp-10-03 30.90 15.30 37" 107.20 14.7
Disp-10-01 30.80 15.50 3% 112.60 15.3
Disp-10-02 M4 30.10 15.40 37" 115.70 16.2 15.73 8
Disp-10-03 30.70 15.20 37" 113.20 15.7
Fuente: Propia
g p ,
9 RESISTENCIA A TRACCION A LOS 7 DIAS
U]
~
8.0 15.73
6.0 13.0 13.6 13.93 14.7
4.0
2.0
0.0
< 8.0
£6.0
'&-‘ 4.0
220
Y 0.0 ) -
Promedio traccion (kg/cm?)
0.00% 13.0
M1 13.6
M2 13.93
M3 14.7
M4 15.73

Figura 33: R'T a 7 dias de la muestra patréon y M1, M2, M3 y M4

Interpretacion: La R'T de la muestra patrén fue 13.0kg/cm2, con la sustitucion
gradual de M1, M2, M3 y M4 fue: 13.6kg/cm2, 13.93kg/cm2, 14.70kg/cm2 vy

15.73kg/cm2, respectivamente, en los primeros 7 dias.
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Tabla N°34: R'T a 14 dias de la muestra patron y M1, M2, M3 y M4

Resisten
i Diamet Slumo | Caraa Resistencia cia %
Muestra | % de CRP y CCM = ro = P KNg Traccién | Promedi | Prom
(cm) 9- ) (kg/cm2) o.fc edio
(kg/cm2)
(E;Ll‘sp-m- 30.20 | 15.30 | 3% |128.90 18.1
" - - 1 ”
Dop10 0.0% 30.30 | 14.90 | 37 |130.20 18.7 18.3 9
" - - 1 ”
Disp-10 3050 | 1520 | 37 |12050|  18.1
" - - 1 ”
Disp-10 3060 | 1530 | 37 |13350| 185
" - - 1 ”
Disp-10 M1 3030 | 14.90 | 37 |13580| 195 18.9 9
" - - 1 ”
Disp-10 3030 | 1540 | 27 |13370| 186
" - - 1 ”
Disp-10 3070 | 14.90 | 37F |13060|  19.8
" - - 1 ”
Disp-10 M2 3060 | 1520 | 272 |14110| 197 196 | 9
" - - 1 ”
Disp-10 3060 | 1540 | 37 |14040| 193
géi‘Sp-m- 30.10 | 15.10 | 37 |143.70 20.5
" - - 1 ”
Disp-10 M3 3090 | 1520 | 37 |14480| 200 2043 | 10
" - - 1 ”
Disp-10 3060 | 14.80 | >7F |14530| 208
" - - 1 ”
Disp-10 3050 | 1550 | 27 |14920| 205
" - - 1 ”
Disp-10 M4 3040 | 1560 | 37 |15150| 207 2083 | 10
" - - 1 ”
Disp-10 30.80 | 14.90 | 277 |150.60 21.3

Fuente: Elaboracion propia
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sistencia promedio (kG/cm2)

RESISTENCIA A TRACCION A LOS 14 DIAS

20.43

20.83

Promedio traccion (kg/cm?)
18.3
18.9
19.6
20.43
20.83

Figura 34: R'T a 14 dias de la muestra patrén y M1, M2, M3 y M4

Interpretacion: La R'T de la muestra patréon fue 18.3kg/cm2, con sustitucion de
M1, M2, M3 y M4, fue:18.9kg/cm2, 19.6kg/cm2, 20.43kg/cm2 y 20.83kg/cm2,

respectivamente, en los primeros 14 dias.

Tabla N°35: R'T a 28 dias de muestra patron y M1, M2, M3 y M4

Resiste
Resistencia ncia %
% de CRP | Altura | Diametr | Slump | Carga L Promed o
Muestra Traccion . g Prome
y CCM (cm) | o(cm) Plg. KN. io. f'c .
(kg/cm2) dio
(kg/cm
2)

Disp-10-01 30.20 | 15.40 31%" | 162.30 22.7

Disp-10-02 0.0% 30.30 | 15.10 3%" | 165.40 23.5 22.83 11
Disp-10-03 30.60 | 15.40 3%" | 161.80 22.3
Disp-10-01 3040 | 1550 | 3% | 167.10 23.0

Disp-10-02 M1 30.80 | 15.40 3%" | 166.40 22.8 23.17 11
Disp-10-03 30.20 | 15.30 37%" | 168.50 23.7
Disp-10-01 3040 | 1520 | 3% | 171.60 24.1

Disp-10-02 M2 30.70 | 15.10 3%" | 170.20 23.8 24 1 11
Disp-10-03 30.30 | 15.00 3%" |170.90 24 .4
Disp-10-01 30.80 | 1560 | 3% | 176.80 23.9

Disp-10-02 M3 3060 | 1500 | 3% | 179.20 253 2487 | 4y
Disp-10-03 30.30 | 14.80 3%" | 175.40 25.4
Disp-10-01 30.80 | 14.80 37%" | 185.40 26.4

Disp-10-02 M4 30.30 | 15.60 3%" | 186.80 25.7 26.07 12
Disp-10-03 30.50 | 15.20 3%" | 186.10 26.1

Fuente: Elaboracion propia
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RESISTENCIA A TRACCION A LOS 28 DIiAS

27

26.07

26

24.87
25
24.10

24 23.17

22.83
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RESISTENCIA PROMEDIO(KG/CM?2)

Promedio traccion (kg/cm?)

m0.00% 22.83
mM1 23.17
M2 24.10
M3 24.87
u M4 26.07

Figura 35: R'T a 28 dias de la muestra patrén y M1, M2, M3 y M4

Interpretacién: La R'T de muestra patrén fue 22.83kg/cm2, con sustitucion de M1,
M2, M3 y M4 fue: 23.17kg/cm2, 24.10kg/cm2, 24.87kg/cm2 y 26.07kg/cm2,
respectivamente, incremento en: 1.49%, 5.56%, 8.94% y 14.19% respectivamente,
en los primeros 28 dias.

Resumen de resistencia a traccion

Tabla N°36: Resumen R'T a 7, 14 y 28 dias de muestra patron y M1, M2, M3 y

M4
Muestra Res. a 7 dias Res. a 14 dias Res. a 28 dias
(kg/lcm2) (kg/cm2) (kglcm2)

Patrén 13.0 18.3 9283
M1 13.6 18.9 23.17
M2 13.93 19.6 2410
M3 14.7 20.43 24.87

M4
15.73 20.83 26.07

Fuente: Propia




Resumen resistencia a traccion alos 7, 14 y 28

dias
30.0 607
25.0 22.83 5317 24 10 24.87 a—
’ 20.43 20.83
20.0
o
5 150 13.93
®
10.0
5.0
0.0
~0.00%
m 7 dias 13.0 13.6 13.93 14.7 15.73
m 14 dias 18.3 18.9 19.6 20.43 20.83
28 dias 22.83 23.17 24.10 24.87 26.07

B 7 dias m 14 dias 28 dias

Figura 36: R'T a7, 14 y 28 dias de muestra patron y M1, M2, M3 y M4

RESISTENCIA A LA FLEXION (R°F)

Se realizo con CRP y CCM en M1, M2, M3 y M4, en 12 vigas.

Figura 37: Resistencia a flexion
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TablaN°37. R'Fa 7, 14 y 28 dias de la muestra patron y M1, M2, M3 y M4

% de CRP Diseio Resistencia

ccm fc(kgflcm2) SN e f (kg/cm2)
210 7 317 10.81
0.0% 210 14 37 11.83
210 28 397 13.77
210 7 3% 13.05
M1 210 14 315 17.23
210 28 315 18.25
210 7 3% 14.99
M2 210 14 397 18.86
210 28 397 20.70
210 7 3% 16.93
M3 210 14 315 20.39
210 28 315 23.15
210 7 3% 19.58
M4 210 14 397 22.64
210 28 397 25.59

Fuente: Elaboracion propia

RESISTENCIA A LA FLEXION ALOS 7,14 Y 28
DIiAS

30.00
25.59

25.00 23.15 22.64
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20.00 17-2318.25 16.93
377 1308 14.99
15.00 :
10811l 83"

10.00

5.00

0.00 =

0%

B 7dias m14dias m28dias
Figura 38. R'F a7, 14 y 28 dias de la muestra patron y M1, M2, M3 y M4

Interpretacion: La R'F de la muestra patrén fue 13.77 kg/cm2, con sustitucion de
M1, M2, M3 y M4 a los 28 dias de edad fue: 18.25kg/cm2, 20.70kg/cm2,
23.15kg/cm2 y 25.59kg/cm2, respectivamente, incrementd en: 32.53%, 50.33%,
68.12%, 85.84%, respectivamente.
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OE3: Evaluar la influencia de la dosificacion en la sustitucion de ceniza de

ramas de pino y coronta de maiz en las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto f'c=210kg/cm2, Ancash — 2022

Tabla N°38. Indicadores

Propiedades Fisicas Propiedades Mecanicas
Res;s;enm Res;s;enm Resistenci
Asentamie Peso | Exudacio | Contenid comprensi | traccién a a la flexion
MUESTRA nto unitario n o aire éng 28 28 a28
0, 0, T
(mm) (k/m3) (%) (%) dias(kg/cm | dias(kg/cm dias(kg/cm
2)
2) 2)

PATRON 88.90 2137 27.62 1.6 237.33 22.83 13.77
M1 82.55 2150 24.55 1.6 245.66 23.17 18.25
M2 85.09 2165 22.94 1.6 251.33 24.10 20.70
M3 83.82 2167 22.35 1.5 255.33 24.87 23.15
M4 91.44 2170 19.87 1.6 260.66 26.07 25.59

Fuente: Propio
Cuando incorporamos CRP y CCM en M1, M2, M3 y M4, la dosificacién afecta de

la siguiente manera:
Asentamiento

No afecto significativamente, disminuyendo en un rango general para M1, M2 y M3,
entre (4.29% y 7.14%), e incremento para M4 en 2.86%, manteniendo el rango
recomendado por la norma cual es entre 3 a 4 pulgadas.

Peso unitario

Incrementd en un rango general entre 0.61% y 1.54% para las cuatro muestras.

Manteniendo su clasificacion segun norma como concreto convencional
Exudacion

Descendid en un rango general entre 11.12% y 28.06% para las cuatro muestras.
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Contenido de aire

No afecto significativamente en las 4 muestras a excepcién en M3 donde disminuyo
en 6.25%. Rango del 1% al 3%.

Resistencia a compresién

Afecto positivamente en un rango general entre 3.51% y 9.83%, siendo la

dosificacion 6ptima en M4 donde incrementd en 9.83%
Resistencia a traccion

Afecto positivamente en un rango general entre 1.49% y 14.19%, siendo la

dosificacion 6ptima en M4 donde incrementd en 14.19%
Resistencia a flexion

Afecto positivamente en un rango general entre 32.53% y 85.84%, siendo la
dosificacion éptima en M4 donde incrementd en 85.84%
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V. DISCUSION

OE 1:

ASENTAMIENTO
ORCHESI (2021), Tiene como propdsito principal evaluar mezclas de ESQ y CCA

en (3% y 5%); (5% y 7%), en hormigon. Con los siguientes resultados: 0% de 4
pulg.; (3% y 5%) de 3 pulg.; (5% y 7%) de 2 pulg.

CONSISTENCIA DE MEZCLA

[l ASENTAMIENTO...

SUSTITUCION POR MEZCLA ROCA
"
TTUCION POR MEZCLAROCA  MUNANIOIIMENAIY 2.c0

SUSTITUCION POR MEZCLA ROCA
esquistoveeass-sx MMM .00

mezcLa paTRON Fc=210 ka/cmz IR 3. 00

000 050 100 150 200 250 300 350 400 450

) SUSTITUCION POR SUSTITUCION POR
MERCHA :2}23: P MEZCLA ROCA ESQUISTO MEZCLA ROCA ESQUISTO
Y CCA 3% - 5% ¥ CCAS% - 7%
m ASENTAMIENTO (PULG.) 4.00 3.00 2.00

En nuestra investigacion el asentamiento de la muestra patron fue 8.890 cmts y en
M1, M2, M3 y M4, fue 8.255 cmts (blanda), 8.509 cmts (blanda), 8.382 cmts
(blanda), 9.144cmts (blanda), respectivamente. Se evidencia que descendio en M1,
M2, y M3 en: 7.14%, 4.29% y 5.71%, respectivamente e incrementé en M4 en
2.86%, sin embargo, cumple con la normativa establecida por estar dentro del rango
recomendado de 3 a 4 pulgadas.
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Asentamiento - f'c = 210 kg/cm2

94

9 91.44
90 88.9
88
86 85.09
83.82

84 82.55
82
80
78

Patrén M1 M2

Segun ORCHESI, el asentamiento se reduce, y con ESQ y CCA son mas bajos; en
nuestro caso, disminuyé en M1, M2 y M3; mientras que en M4, incremento en

2.86%, en su mayoria la consistencia es blanda, lo que indica una similitud.

EXUDACION

ORCHESI (2021), El propdsito fue mezclar ESQ y CCA, en proporciones de (3% y
5%); (5% y 7%). La exudacion arrojo los siguientes resultados: (0%) de 1.187%,
(3% y 5%) de 0.925%, (5% y 7%) de 0.554%.

SANGRADO DEL CONCRETO

¥ SANGRADO POR COMBINACION
1.400

1200

= 0.925
1.000 = 3
=
% 0.800 — =]
] — e 0.554
S osom = = |
= ==
S = = —
0.400 == F— e
—— = = —
T — = =
= E |
0.000  —— | | — | ——|
MEZCLA PATRON SUSTITUCHIN SUSTITUCION
F'C=210 KG/CM2 PO MEZCLA POR MEZCLA
ROCA ESOQUISTO ROCA ESQUISTO
¥ CCA 3% - 5% ¥OCA 5% - T4

El nuestro caso la exudacion de muestra patron fue 27.62 % y para M1, M2, M3 y
M4, fue: 24.55%, 22.94%, 22.35% y 19.87%, respectivamente. Disminuyendo en:
11.12%, 16.94%, 19.08% y 28.06%, respectivamente.

72



Exudacion f'c=210 kg/cm?2 (%)

30
27.62

25 24.55
22.94
19.87
20
15
10
5
0
M1 M2 M3 M4

Patron

Segun ORCHESI, la exudacion se reduce, y los sustitutos con ESQ y CCA son mas
bajos; en el presente estudio, los valores disminuyen, lo que indica una

coincidencia.

PESO UNITARIO

Apaza y Salcedo (2019), el concreto patron es 2398,39 kg/m3, y con sustitucion
de hojas de maiz es del 5% (2464,06 kg/m3), del 10% (2463,51 kg/m3), del 15%
(2468,69 kg/m3) y del 20% (2472,57 kg/m3).

Peso unitario (APAZA'Y SALCEDO)

2,472.57
2,480.00 2,464.06 2,463.51 2,468.69

2,460.00
2,440.00
2,420.00

2,398.39
2,400.00
2,380.00 I
2,360.00

concreto base 5% de ceniza 10% de ceniza 15% de ceniza 20% de ceniza
de hojasde dehojasde dehojasde de hojasde
maiz maiz maiz maiz

(kg/m3)

Los resultados de peso unitario para muestra patron fue 2137.00 kg/m3 y en M1,
M2, M3 y M4, fue (kg/m3): 2137.00, 2150.00, 2165.00, 2167.00 y 2170.00
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respectivamente, incrementando en: 0.61%, 1.31%, 1.40% vy 1.54%,

respectivamente.

Peso unitario f'c = 210 kg/cm2)
2180
2170

2170 2165 2167
2160

2140 2137

2130 ‘ ’
2120

Patron M1 M2 M3 M4

Segun Apaza y Salcedo, y en el actual estudio, el peso unitario aumenta; por lo

tanto, existe una coincidencia.

CONTENIDO DE AIRE
Apaza y Salcedo (2019), El contenido de aire es 1,8% en el hormigdn basico, 2%,
1,9%, 2% y 2% para las sustituciones con ceniza de hoja de maiz al 5%, 10%, 15%

y 20%, respectivamente. Sus valores varian.

Contenido de Aire (APAZA Y SALCEDO)

2.0

2.0 2.0 2.0 2.0
2.0
2.0
2.0
1.9
=2
19
19
1.9
1.9
1.9
1.8

concreto base 5% de ceniza de 10% de ceniza de 15% de ceniza de 20% de ceniza de
hojas de maiz hojas de maiz hojas de maiz hojas de maiz

%)
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En el presente proyecto los valores con sustitucion de CRP y CCM al M1, M2, M3
y M4 con valores de: 1.6%, 1.6%, 1.6%, 1.5% y 1.6%.

Contenido de aire f'c=210 kg/cm?2

1.62

16 1.6 1.6 16
1.58
1.56
1.54
1.52

) 1.5

1.48
1.46
1.44

M2 M3 M4

Patron M1

Contenido de aire(%)
=
(9]

Segun Apaza y Salcedo, el contenido de aire oscila en 1,9% del concreto estandar
y entre el 1,9% y el 2% de las sustituciones. Para nosotros presenta un contenido
de aire del 1.6% en el concreto estandar, mientras que los valores oscilan entre el

1.6% y 1.5% en las sustituciones, lo que indica una coincidencia.

OE2. Evaluar la influencia de la sustitucion de ceniza de ramas de pino y
coronta de maiz en las propiedades mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2,
Ancash — 2022

RESISTENCIA A COMPRESION

ORCHESI (2019), Los resultados a la compresion fueron 299.67, 329.67 y 355.00
kg/cm2 respectivamente, y a las dosis de (3% y 5%) y (5% y 7%) caracterizo su
ascenso registrando valores de 308.00,315.00, 373.73 kg/cm2; 295.33, 319.17,
344.33 kg/cm2 respectivamente.
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m PATRON {0%%) = MEZCLA R.ESQ Y CCA (3% y 5%) = MEZCLA R.ESQY CCA (5% y 7%)

373.33
3I55.00

350.00

329.67

315.00 319.67

308.00

299.57

300.00

250.00

100.00

RESISTENCIA A COMPRESION [KG/CM2]
]

50.00

000

14D 2BD

EDAD DEL CONCRETD

La resistencia a compresion de la muestra patrén fue 237.33kg/cm2, con la
sustitucion en M1, M2, M3 'Y M4 fue: 245.66kg/cm2, 251.33kg/cm2, 255.33kg/cm2
y 260.66kg/cm2, respectivamente, incremento6 en: 3.51%, 5.90%, 7.58% y 9.83%

respectivamente.

Resumen de Resistencia a Compresion 7,14y 28

dias
300
251.33 255.33 260.66

E 250 237.33 245.66 225.33 230.33 234.33
5]
3 L0 207.33 g oy 173.6 178.3 183.3
o 159 168.33
B 150
E 100
[%3
S 0
g 0.00% M1 M2 M3 M4
Bu 7 dias 159 168.33 173.66 178.33 183.33

u 14 dias 207.33 217.66 225.33 230.33 234.33

w28 dias 237.33 245.66 251.33 255.33 260.66

B 7 dias m14dias m28dias

Encontramos coincidencia en la investigacion de Orchesi y la presente, las

dosificaciones afectaron positivamente.

76



RESISTENCIA A TRACCION
GARCIA y QUITO (2021), adicionando 2.5%, 7.5% y 15% de CCV en el concreto

patron, la resistencia a la traccion registra valores de:161.00, 149.4, 133.4, 98.1
(kg/cm?2), 213.10, 210.30, 186.2, 148.2 (kg/cm2) respectivamente, se evidencia que

la sustitucion de CCV en sus diferentes dosificaciones no supero los resultados del
concreto patron.

250.0
200.0
F.T
E
(¥}
3 150.0
=
(5
=
% 100.0
]
&
50,0
Concreto Patron Disefio concreto Disefio concreto Disefio concreto
con sustitucidn de con sustitucidn de con sustitucién de
2.5% de ceniza de 7.5% de ceniza de 15% de ceniza de
carbon vegetal | carbdn vegetal carbon vegetal
¥ Edas 7 dias 161.0 149.4 1334 98.1
M Edad 28 dias 2131 2103 186.2 148.2

Se observa que la resistencia a traccion de la muestra patron fue 22.83kg/cm2, con
la sustitucion de M1, M2, M3 y M4 fue: 23.17kg/cm2, 24.10kg/cm2, 24.87kg/cm2 y
26.07kg/cm2, respectivamente, incrementd en: 1.49%, 5.56%, 8.94% y 14.19%
respectivamente, en los primeros 28 dias.

77



Resumen resistencia a traccion alos 7, 14 y 28

dias
30.0 607
25.0 22.83 5317 24.10 24.87 R
: 19.6 20.43 20.83
N 20.0 18.3 | | | |
5§ 150 130 13.93 | 1528
2
10.0
5.0
&
0.00% M2
m 7 dias 13.0 13.6 13.93 14.7 15.73
m 14 dias 18.3 18.9 19.6 20.43 20.83
28 dias 22.83 23.17 24.10 24.87 26.07

B 7 dias ® 14 dias 28 dias

En consecuencia, se puede verificar de ambas investigaciones discrepan en cuanto
a los valores encontrados de resistencia a la traccion, lo que indica que las

dosificaciones adecuadas con CRP y CCM mejoran sus propiedades mecanicas
del concreto.

RESISTENCIA A FLEXION

MACEDO y PINEDA, sustituye eucaliptus globulos y cascara de huevo, registran
para el concreto patron 56.27 (kg/cm2) y para la sustitucion 10%, 20% y 30%, los
resultados fueron 55.35, 50.01 y 32.85 kg/cm2

RESISTENCIA A FLEXIL‘:}N' DEL CONCRETO A LOS
28 DIAS

=
o
iy
0]
=

SCCEGCH al 10% SCCEGCH al 20% SCCEGCH al 30%
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Se observa que la resistencia a flexion de la muestra patron fue 13.77 kg/cm2, con
la sustitucion de M1, M2, M3 y M4 a los 28 dias de edad fue: 18.25kg/cm2,
20.70kg/cm2, 23.15kg/cm2 y 25.59kg/cm2, respectivamente, incrementd en:
32.53%, 50.33%, 68.12%, 85.84%, respectivamente.

RESUMEN RESISTENCIA A LA FLEXION A LOS 7,
14 Y 28 DIAS

30.00
25.59

25.00 23.15 22.64
188620.70 20.39 | 19.58

20.00 17.2318.25 16.93
14.99
15.00 11.83 13.77 13.05
10.81
10.00
0.00 —

0%

o

B 7dias m14dias m28dias

En consecuencia, se puede argumentar de ambas investigaciones que hay una
discrepancia en cuanto a los valores obtenidos, con la presente investigacion

también supero los resultados del concreto patrén.

OE 3: Evaluar la influencia de la dosificaciéon en la sustitucion de ceniza de
ramas de pino y coronta de maiz en las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto f'c=210kg/cm2, Ancash — 2022

Asentamiento: Afecto significativamente, no mantiene el rango recomendado.
Peso unitario: Incrementd, mantiene su clasificacion de concreto convencional
Exudacion: Descendié en sus muestras.

Contenido de aire: No afecto significativamente, mantiene el rango del 1% al 3%
segun la norma ASTM C231.

Resistencia a compresion: Incremento y estando solo una muestra dentro de los

parametros.
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Resistencia a traccién: No afecto positivamente, disminuyendo en todas sus

muestras.

Resistencia a flexion:

No afecto positivamente, disminuyendo en todas sus

muestras.
Propiedades Fisicas Propiedades Mecanicas
Resistencia a Resistencia a | Resistencia
Asentamiento Peso unitario Exudacion Contenido | comprension L -
MUESTRA o N traccion a 28 | la flexion a 28
(mm) (k/m3) (%) aire (%) a28 dias(kglcm2) | dias(kg/cm2)
dias(kg/cm2)
PATRON 40 2398.39 1.187 2 355 2131 56.27
M1 30 2464.06 0.925 2 373.33 210.3 55.35
M2 20 2463.51 0.554 1.9 344.33 186.2 50.01
M3 2468.69 2 148.2 32.85
M4 2472.57 2

Cuando incorporamos CRP y CCM en M1, M2, M3 y M4, |la dosificacién afecta de

la siguiente manera:

Asentamiento: No afecto significativamente, manteniendo el rango recomendado

por la norma cual es entre 3 a 4 pulgadas.

Peso unitario: Incrementd no considerablemente, manteniendo su clasificacion

seguln norma como concreto convencional

Exudacion: Descendio en un rango general entre 11.12% y 28.06% para las cuatro

muestras.

Contenido de aire: No afecto significativamente, mantiene el rango del 1% al 3%
segun la norma ASTM C231.

Resistencia a compresion: Afecto positivamente, siendo la dosificacion 6ptima en

M4 con un incremento en 9.83%

Resistencia a traccion: Afecto positivamente, siendo la dosificacion 6ptima en M4

con un incremento en 14.19%

Resistencia a flexion: Afecto positivamente, siendo la dosificacion éptima en M4

con incremento en 85.84%
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Propiedades Fisicas

Propiedades Mecanicas

Resistencia a

Asentamiento Peso unitario Exudacion Contenido | comprensién Resistenciaa | Resistencia
MUESTRA o N traccion a 28 | la flexion a 28
(mm) (k/m3) (%) aire (%) a28 dias(kglcm2) | dias(kg/cm2)
dias(kg/cm2)

PATRON 88.90 2137 27.62 1.6 237.33 22.83 13.77
M1 82.55 2150 24.55 1.6 245.66 23.17 18.25
M2 85.09 2165 22.94 1.6 251.33 24.10 20.70
M3 83.82 2167 22.35 1.5 255.33 24.87 23.15
M4 91.44 2170 19.87 1.6 260.66 26.07 25.59

En la comparacion de resultados entre ambas investigaciones se tiene lo siguiente:

Coincidencia en: Coincidencia, exudacioén, contenido de aire

Similitud en: Asentamiento, resistencia a compresion

Discrepancia en: Resistencia a traccion y flexion
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VI. CONCLUSIONES

La mezcla de ceniza de ramas de pino y coronta de maiz influy6 en las propiedades

del concreto:

1. En cuanto a las fisicas, por la mezcla de CRP y CCM al
M1=(2%CRP+6%CCM),M2=(4%CRP+6%CCM),M3=(2%CRP+8%CCM)yM
4=(4%CRP+8%CCM)

v' Asentamiento varia de 82.55 mm a 91.44 mm (M4) con consistencias

blandas y la trabajabilidad no varia, cumpliendo con el rango de 3" a 4”.

v El peso unitario es comparable al concreto convencional, encontrandose
dentro del rango de 2200kg/cm3 a 2400kg/m3.

v El contenido de aire oscila entre el 1.5% y 1.6%, se encuentra del rango
de 1% a 3%.

v' La exudacién oscila entre el 19.87% y 24.55%, comprobandose que
descendio, lo cual es favorable, ya que al encontrarse bajo, ayuda al

control de las fisuras en las etapas iniciales del fraguado.

2. En cuanto a las mecanicas, la sustitucion del cemento por la mezcla CRP y
CCM:

v" Cuando se compara con el concreto patrén a los 28 dias, las resistencias
medias a la compresion incrementaron en: 3.51%, 5.90%, 7.58% y 9.83%
respectivamente, obteniendo resultado superior, comprobando que

afecta positivamente.

v' Se compara con el concreto patrén a los 28 dias, y las resistencias
medias a la traccion incrementaron en: 1.49%, 5.56%, 8.94% y 14.19%
respectivamente, obteniendo resultado superior, comprobando que

afecta positivamente.
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v Las resistencias medias a la flexién son superiores en porcentaje en un
32.53%, 50.33%, 68.12% y 85.84% en comparacién con el concreto
patron a los 28 dias.

. En cuanto a la influencia de la dosificacidon en la sustitucion del cemento por

la mezcla de CRP y CCM, en las propiedades del concreto:
Asentamiento: No afecto significativamente, manteniendo el rango
recomendado por la norma cual es entre 3 a 4 pulgadas.

Peso unitario: Incrementd no considerablemente, manteniendo su

clasificacion segun norma como concreto convencional

Exudacién: Descendio en un rango general entre 11.12% y 28.06% para las
cuatro muestras, lo cual es favorable, ya que al encontrarse bajo, ayuda al
control de las fisuras en las etapas iniciales del fraguado.

Contenido de aire: No afecto significativamente, mantiene el rango del 1% al
3% segun la norma ASTM C231.

Resistencia a compresién, Traccion y flexion: Afecto positivamente, siendo
la dosificacion éptima en M4 con un incremento en 9.83%
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VIl. RECOMENDACIONES

1.

En consideracion a la consistencia, se hace un concreto trabajable
permitiendo desarrollar un comportamiento mecanico adecuado en sus

propiedades.

Es conveniente proponer alternativas de aditivos naturales que se
encuentren en la condicidon de residuo a fin de disminuir los precios y costos,
para competir con aquellos aditivos industriales que se comercializan en el

mercado.

Cuando se trabajen con aditivos naturales o minerales, es necesario tener el
tratamiento de estos, sobre todo considerar la eliminacién de impurezas con

algun producto casero o ligero.

Se sugiere tener en cuenta la dosificacién al momento de determinar la
sustitucidén o adicion de cualquier aditivo natural en el concreto, puesto que

se busca mejorar las propiedades sin afectar el costo.

Continuar intensificar el proponer alternativas de uso de aditivos naturales
puesto que también contribuyen a conservar el medio ambiente y disminuir
el uso de los industrializados, incorporando el concepto de la reutilizacion de

los mismos.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Influencia en propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2, sustituyendo cenizas de ramas de pino y coronta de maiz por cemento, Ancash-2022

AUTORES: Morales Felix, Jhonny Delvien/ Ramirez Baltazar, Raquel Ivonne

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Problema general: Objetivo general: Hipétesis general:
0% de CRP yCCM
¢Como influye la sustitucion de ceniza . . . R La sustitucién de ceniza de ramas de pino
. - |Determinar la influencia de la sustitucion de i
de ramas de pino y coronta de maiz en ceniza de ramas de pino v coronta de maizy coronta de maiz influye de manera
las propiedades fisico-mecanicas del ) p' ) y - favorable en las propiedades fisico 2% de CRP + 6% de CCM =M1
. en las propiedades fisico mecanicas del - .
concreto  f'c=210Kg/lcm2, Ancash - " mecanicas del concreto fc=210kg/cm2, '
concreto fc=210kg/cm2, Ancash - 2022 Cenizas de ramas
20227 Ancash - 2022 de pino (CRP) Ficha de recoleccién de datos de la
INDEPENDIENTE | %P y yt Dosificacion 4% de CRP + 6% de CCM= M2 Balanza de medicio
Problemas especifico: Objetivos especificos: Hipétesis especificos: cenizas , € coronia alanza de medicion.
de maiz (CCM)
¢Coémo influye la sustitucién de ceniza|Evaluar la influencia de la sustitucion de|La sustitucién de ceniza de ramas de pino 2% de CRP +8% de CCM=M3
de ramas de pino y coronta de maiz en[ceniza de ramas de pino y coronta de maiz|ly coronta de maiz influye de manera
las propiedades fisicas del concreto|en las propiedades fisicas del concreto|favorable en las propiedades fisicas del
f'c=210Kg/cm2, Ancash - 2022? fc=210kg/cm2, Ancash - 2022 concreto fc=210kg/cm2, Ancash - 2022 4% de CRP +8% de CCM= M4
Ficha de recoleccién de datos ensayo de
Cono de Abrams. Norma ASTM C142 |
i i abili i NTP 339.035
Consistencia, Trabajabilidad y Asentamiento (cm) Ficha de recolRGaIon 06 0a6s el ersays
de Segregacion. Norma ASTM C1610 /|
La sustitucion de ceniza de ramas de pino NIP 339210
¢Coémo influye la sustitucién de ceniza|Evaluar la influencia de la sustitucion de coronta de maiz infiwve de mar‘:era Ficha de recoleccién de datos ensayo de
de ramas de pino y coronta de maiz enfceniza de ramas de pino y coronta de maiz| y Iy - Propiedades Exudacion (%) Exudacion. Norma ASTM C232 / NTP
; - . L favorable en las propiedades mecanicas »
las propiedades mecanicas del concreto|en las propiedades mecanicas del concreto o fisicas 339.077
fe=210Ka/om2. Ancash — 20227 #6=210ka/em2. Ancash - 2022 del concreto fc=210kg/cm2, Ancash -
= g/emz, Ancash — ! c=21Ukgiemz, Ancash - 2022 Ficha de recoleccién de datos de Peso
Peso Unitario(kg/m3) unitario. Norma ASTM C138M / NTP
o 339.046
DEPENDIENTE | Concretofe=210 A —
Kglem2 Ficha de recoleccion de datos de
Contenido de aire (%) Contenido de aire. Norma ASTM C231 /
NTP 339.083
Ficha de registo de ensayo de
Resistencia a la compresion (kg/cm2) Compresién. Norma ASTM C 39 / NTP
¢Como influye la dosificacion en la|Evaluar la influencia de la dosificacién enlajLa dosificacion en la sustitucion de ceniza 339.034
sustitucion de ceniza de ramas de pino y[sustitucion de ceniza de ramas de pino y]de ramas de pinoy coronta de maiz influye Propiedades Ficha d istro d de Traccis
coronta de maiz en las propiedades|coronta de maiz en las propiedades fisicas|de manera favorable en las propiedades - i i i0 Icha de registro de ensayo de Traccion.
prop prop prop mecanicas Resistencia a la traccion (kg/cm2) Norma ASTM C 496 / NTP 339,084

fisica  mecanicas  del  concreto
f'c=210Kg/cm2, Ancash — 20227

y mecdnicas del concreto fc=210kg/cm2,
Ancash —2022

fisico mecanicas del  concreto

fc=210kg/cm2, Ancash - 2022

Resistencia a la flexion  (kg/cm2)

Ficha de registro de ensayo de Flexion.
Norma ASTM C78 /NTP 339.078




ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TITULO: Influencia en propiedades del concreto f'c=210 kg/cm2, sustituyendo cenizas de ramas de pino y coronta de maiz por cemento, Ancash-2022
AUTORES: Morales Felix, Jhonny Delvien/ Ramirez Baltazar, Raquel Ivonne

yvigas de concreto, con tiempo
de curado de 7, 14 y 28 dias, para
determinar su resistencia de
compresion, traccion y flexion.

mecanicas

Resistencia a la flexion (kg/cm?2)

VARIABLE DE : DEFINICION - :
INVESTIGACION DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONALIZACION DIMENSIONES DOSIFICACION (%) ESCALA METODOLOGIA
0 . . .
"Las cenizas de ramas de pino y de cenizas de coronta 0% de CRPy CCM Tipo de investigacion:
volantes son un subproducto que se caracteriza 2% de CRP + 6% de CCM = Mt Aplicada
Lo ~ 0 de (0] = . . T
principalmente por su gran tamafio y arbuslos Para medirla adicién de cenizas Nivel de investigacion:
Cenizas de ramas de | Paradolicos. Los pinos son plantas monoicas. La de ramas de pino y cenizas de 4% de CRP +6% de CCM= M2 Explicativo
, ! disposicion de las ramas le da al dosel una forma ; ode o de LU= Disefio de investigacion:
pino y cenizas de iramidal. Las hojas estan dispuestas en células coronta s¢ levard  cabo su i o
coronta. emk[))rionarias. rander células er[;brionarias cortas de dosificacion empleando a Dosificacion Raztn _ Experimertal Cuast-experimenta
g " ye . combinacion factorial como 2% de CRP +8% de CCM=M3 .
. confferas"(Ledn y Ramirez 2019). N Enfoque:
(Independiente) . sustitucion de cemento para el
Antezana y Mendoza (2021) “indican que las corontas concreto
tienen la presencia de genes mayores y menores en los
cromosomas que tiene cada variedad. Ya que contienen 4% de CRP +8% de CCM= M4 Cuantitativo
sflice que es muy importante en temas de construccion”
Poblacion:
Consistencia, Trabajabilidad y 90 briquetas y 10 vigas de concreto
) . Asentamiento (cm)
Las propiedades fisicas del Muestra:
concreto son obtenidas através | Propiedades Exudacion (%) 90 briquetas y 10 vigas de concreto
de ensayos, usando la técnica de fisicas
obsenvacion. Peso Unitario (kg/m3) Muestreo:
Propiedades Fisico El fraguado, la expansion, la fluidez, la densidad, la o .
N[I)ecénicas 4| | comsistencia,la compresidn, la tracciony la resistencia a Contenido de aire (%) No probabilistico - s ensayara en todas las
concrelo la flexion son las cualidades més esenciales del concreto Razon |Priduetas yvigas por conveniencia.
(Dependiente) en su fase de concreto fresco, asicomq enla fase solida. Las propiedades mecanicas del Resistencia a la compresion Técnica:
(TORBIO & UGAZ, 2021, pag. 25) concreto son obtenidas a través (kg/em2) Observacion directa
de ensayos a probetas cilindricas Propiedades | Resistencia a la raccion (kglem2) Instrumento de investigacion:

- Fichas de recoleccion de datos

- Equipos y herramientas de laboratorio

- Software de andlisis de datos (SPSS)



ANEXO 3: RESULTADOS

EMNSAYO

PESO UNITARIO DEL COMCRETO FRESCO
{MTC E-714 / ASTM C-138)

ISO
20015015
CERTIFICADOQ
N°: 08200386722

INELUENCIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETGS F'G=210 KG/CM2, SUSTITUYENDO CENIZAS DE RAMAS DE PING ¥ CORONTA DE

MAIZ POR CEMENTO, ANCASH-2022

F'C: 210 Kglem2

Fecha

8/10/2022

Peso Unitario del Concrete Convencional

Peso del recigiente + muestra (gr) 8,955 8,977 8,841

Peso del recipients (gr) . 2918 2,.515 il 2,815

Peso c;muesma far) 6,040 6,062 8,026 i

Yolumen (am?) 2,827 2,827 2,827

Feso Unll.—ﬂri:Suellu Humedo (ka/m*) 2137 2144 2132

Peso Unitario Suelto Seco 2137
OBSERVACIONES :

TECNICO DE LABORATORIO

SEICAN

RUC: 20601649664

DOCUMENTO CONTROLAD?




TR
RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS o
CERTIFICADC
MTC E704 - ASTM C39 - AASHTO T22 it
oBEA - INFLUENCIA EN PROPIEDADES DEL CONGRETO F'C=210 KGICMZ, SUSTITUYENDO CENIZAS DE —— ——
: RAMAS DE PINO Y CORONTA DE MAIZ POR CEMENTO, ANCASH-2022 ERIRRE o
FC 210 Kglom2 Fecha: 05-11-22
RESULTADOS DEL DISENO CONVENCIONAL
N° FECHA EDAD PROCEDENCIA SLUMP| AREA | CARGA RESISTENCIA
PROE | MOLDEO | ROTURA DIAS ESTRUC. ELEMENTO Plg. em? KN. Kglem?* Fer % Prom.
Dis-10-01| 08-10-22 | 15-10-22 7 312" | 18380 | 28510 | 158 210 75
Dis-10-02 | 08-10-22 | 15-10-22 7 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglom2 dties | 18300 | pezs0 | 180 210 76 76
Dis10-03 | 08-10-22 | 1510-22 7 a1i2% | 18280 | 290.60 158 20 | 78 |
Dis-10-04 | 081022 | 221022 | 14 312t | 18300 | a76.20 206 210 98
Dis-10- 05 | 08-10-22 | 22-10-22 14 DISENO DE CONCRETO F'G=210 Kglom2 | 3 p» | 18280 | 38010 208 20| 99 a3
Dis-10-06 | 08-10-22 22-10-22 | 14 312 182,60 37520 208 21¢ 85
Dis-10-07 | 08-10:22 | 05-11-22 28 gz | 18240 | 43350 238 210 113
Dis-10-08| 081022 | 05-11-22 28 DISENO DE CONCGRETO F'C= 210 Kglem2 31i20 | 18240 | 40280 237 210 113 1
|Dis-10-0g| 081022 | 051122 28 3 | qsaq0 [ d43divoe 237 210 13 ]
-[ HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO A7, 14y 28 DIAS
F'C=210Kg/em?
e PROBETA 6"x12"
130 +— —— = = —
120 — -
M0 4 i
100 +—
a0
®ogq L H = 30.50 cm
o
o
| EA——
] '
8
'3

£0
) +—
40 1 [ 1
@=1524cm
30
DONDE:
20 @ = Diameatro (cm)
10 H = Altura {cm)

14
Edad [fas]

I Rusistensia min. 3
28 Dian 100%

OBSERVACIONES :

A EACOEEDOENER VAN
SPECALIZADO LHSUELD s Y PAVIMERTOS
“CIP: 146060




AT

RESISTENCIA A LA TRACCION EN TESTIGOS CILINDRICOS

IS0
wobms |

CERTIFICADC
MN° 08200386722

INFLUENCHA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2, SUSTITUYENDO CENIZAS DF RAMAS DE PING ¥ CORONTA

fRRhs DE MAIZ POR CEMENTO, ANGASH-2022 Registo: DA
FC: 240 Kgiem2 Fecha: a5-11-22
RESULTADOS DEL DISENO CONVENCIONAL
N° FECHA EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA SLUMP| CARGA RESISTENCIA
PROE | MOLDEO | ROTURA | DIAS | ALTURA(cm) | DIAMETRO (cm) ESTRUC. ELEMENTO Plg. KN. | Kglem® | Fer | % | Prom.
| Dig-10 - 01 08-10-22 15-10-22 7 3060 1510 J1z 4230 13.0 210 ]
| Dis-10-02| 081022 | 15.10:22 b 30.50 15.30 DISENQ DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 | 3450 | g0.0 125 210 & g
| Dis-10- 03| 0810-22 | 151022 7 30,50 14.90 atze | @350 134 210 5 )
Dig-10-04 | 08-10-22 | 22-10-22 4 30.20 15.30 312" 125,90 18.1 240 9
| Dis-10-05| o8-10-22 | 22-10-22 14 0.30 14.90 DISERO DE CONCRETO F'C= 210 Kglom2 aqig | 13020 18.7 210 ) 9
Dis-10- 08| 081022 | 22-10-22 14 20,50 15.20 at | 12950 18.1 210 )
Mis-10-07 | 081022 | 05-11-22 28 3020 15.40 A | 16230 227 210 11|
Dis-10-08| 0841022 | 05-11-22 28 30.30 15.10 DISENQ DE CONCRETO F'C= 210 Kalom? 2z | 16540 23:5 20 | H 1"
Lig-10 - 09 FJH_—H'_I_—22 05-11-22 28 3060 15.40 F12" 161.80. | 2323 210 1
HISTOGRAMA DE RESISTENGIA A LA TRACCION DE CONCRETO A 7, 14y 28 DIAS
F'C =210 Kglem?
“” | PROBETA 6"x12"
1
5 | B —
F |
[ |
| a0 4 = S
! |
| 35 — - H = 30.50 cm
=
8
é 20 =
% |
o
@=1524cm
10 = = DOMNDE:
@ = Diamatra [cm)
e = H = Altura {cm)
n -
| T 14
Edad |Dias)
OBSERVACIONES :
FLABORADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
) ~
/ SEIC . SEIC
SEICAN S.ALC. S a4 s
RUC: 20601848 J{ )
/ 7 A
. asssn STT LY S . .
] . ENER VAN ZUMAETA'ES
JORGE ELT SI IREZ EL"&'" T SUELG ¥ FAVINEHTOS iNG. CIVIL ESPEC
TECNICO LABORAJORIST PAVIMENTOS " 146080
7
TECNICO DE LABORATORIO ING. ESPECIALISTA " ING.RESIDENTE

EICAN S.A.C.|

RUG: 20601649604

| DOCUMENTO CONTROLADT!




ENSAYO SEICAN-LAB-FOR-001 AT
REV:01 %
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 20012015
(MTC E-204 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88) FECHA: 01.09-2022 SERTIFILARD
N®: 08200386722
INFLUEMCIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F C=210 KG/CM2. SUSTITUYENDD CENIZAS DE RAMAS DE BING ¥ CORONTA DE MAIZ POR CEMENTC,
Prayecto % sy
ANCASH-2022
Proced.Material N Registro AF-02
Material ARERMA Ing. Esp. Suelos y Pavim. lvan Zumaels
Ubicacian : AMCASH Técnica Jorge Siva
Tipo Material ARENA PARA CONCRETQ Fecha DBMOIZ0EZ
. Ty 1. Peso de Material
1 Paso Inicial Total {gr) 576.2
= _Pesn Fracoian Fina Para Lavar (g1)
2 BO.A00
- 50.800 2. Caracteristicas
12 a7.500 Tamafo Maximo 3"
5 ok 25.400 N Tamane Maximo Naminal 14"
3" S 8.050 . Grava (%)
2 12,700 - Arena (%) 98.1
3" 8,525 100 100 Finos (%} 13
4 £:250 S Madule de Fineza (%) 2.84
M4 4,760 100.0 a5 100
N7 8 2,380 1A AR 7 a0 100 3. Clasificacion
N 10 2.0()(}__ 18.2 80._3 Limite Liguida (%) NP
MN® 16 1.100 2.3 70.7 50 a5 Limite Plastice (%) NP
M= 20 o840 73 827 Indice de Plasticidad {%) NP
I‘tl_“ 30 0.590 52.5 475 25 60 Clasificacion SUCE
B ME 40 0,420 64,3 357 Clasificacion AASHTO
I'~£50 0:287 7.8 222 10 o 30
N*® 55 0.250 a4t ?5.9_
N*80 0180 g 11.4
M 00 0.145 93.7 G.3 2 | 10
N® 200 - 0.073 881 1.8 . |
Pasanla 10.90 1.8 100.0 |
/ E} Im“ Eﬁ : Iﬂ ll Eilﬂﬁiﬁ g |
b b4 0ol S R 17 1o ™ E 2 A 1 MM a 10 16 pal an 1a 5 60 ag- 1L 200
T — 15
il — 4
|
| — m |
m
! LB
w
a
L — lm
i}
= === +40 2
. 2
— — a o |
=2
— o O |
Ed
= 10
1 | L i
88 8 E 2 B 2 & 2 2 8 el 3 = g B& 8% -
e = w5 B X g% 3 B 2§ AL 42 QE!CANSAC
EE B B g =2 g o - "
RUC: 20601649534 ‘
OBSERVACIONES:
RUC: 28601 '
JORGE E, MIREZ -
TECHICO LABORAYORE LS ¥ PAVIMENTOS
TECNICO DE LABORATORIO

Pagina 1de 5



ENSAYO SEICAN-LAB-FOR-041

MATERIAL FINO QUE PASA EL TAMIZ (N° 200) REV0L

AT
ISO

N
9001:2015

(MTC E-202 / ASTM C-117 / AASTHO T-11) FECHA: 01-09:7022

N®: 08200386722

CERTIFICADO

Froyecto

MAIZ POR CEMENTO, ANCASH-2022

INFLUENCIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, SUSTITUYENDO GENIZAS DE RAMAS DE PINO Y CORONTA DE

Proced.Material 3 2 N Registro AR-02
Material AREMA Ing. Esp. Suelos y Pavim, lvar Zumaeta
Ubicacion AMCASH Técnico Jorge Silva
Tipo Material ARENA PARA CONCRETO Fecha aaniz0z2

(G} PESO DE LA MUESTRA SECA, DESPUES DEL LAVADO +TARA (gr)

PESO DEL MATERIAL PASANTE

PESO DEL RECIPICNTL

FESO DE LA MUESTRA SECA LAVADA

(&) % DE LA MALLA 200

PROMEDRIO

1.93

5_CALCULOS

Calciilese la cantidad de maternial que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200), por lavado, de la siguiente
| forma:

B-C 100

siendo:

A = Porcentaje del material fino que pasa el tamiz de 75 mm (No. 200) por lavado.
B = Peso original de la muestra seca, en gramos.
C = Peso de la muestra seca, después de lavada, en gramos.

6. VERIFICACION
6.1 Cuando se desee hacer una verificacion, se hara recogiendo y evaporando el agua de lavado, o

pasandola por papel de filtro, el cual sera subsecuentemente secado, el residuc pesado y el
porcentaje calculado como sigue:

SEICAN S.A.C.]

RUC: 20601649684

DOCUMENTO CONTROLADY

Siendo:

R = Peso del residuo seco en gramos.

SEICAH
RUC: 20601

A£MIREZ :

EN SUELDS ¥ PAVIMENTOS

JORGE EWIT
TECHICO LABORAR

TECNICO DE LABORATORIO
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ENSAYO

SEICAN-LAB-FOR-009

AR

Proced.Material : -

Material ARENA
Ubicacion ANCASH
Tipo Material ARENA PARA CONCRETO

N” Registro
Ing. Esp. Suelos y Pavim,
Técnico

Fecha

; g
PESO UNITARIO Y VACIOS REV:01 50012015
(MTC E-203 / ASTM C-29) - CERTIFICADO
EIL AC FECHA: 01-09-2022 | o 09500386722
INFLUENCIA EN PROBIERADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CMZ, SUSTITUYENDD CENIZAS DE RAMAS DE PINO Y CORONTA DE MalZ
Rreyeeto POR CEMENTO, ANCASH-2022

AF-02
bvan Zumasta
Jorge Silva

o&/0/2022

1. AGREGADO FINO

1. Pesao Unitario Suelto

Peso del recipiente + muestra (gr) 9,782 9778 rEa
Peso del recipiente (gr) 1 6.421" ol 6,421 8,421
Pesode la mueslra (gr) o _3_.361 3,387 -3.:-3'.?’2
Walumen {om?) 2127 2127 - 2127
Paso l_Inimrio Suelto Humeda (kgfm?) - 1580 1578 1585
Peso Unitario Suelto Seco 1581

1. Peso Unitaric Compactado

Pesa del recipients + muastra (gr) 10,558 10,538 10,546

Paso dal recipiente (gr) 6,798 8,798 §,798

Peso de la mueslra (gr) 3,758 3,741 3,748

Yaolumen {om?) 2127 2427 2,127

Paso Unitario Compactado Humedo (kgfm®) 1767 1758 1762

Peso Unitaric Compactado Seco 1763

OBSERVACIONES :
SEICAN S.A.C.
RUC: 20601649684
4 e}
DUCUMENTO CONTROLAD™]
| B Al
ELABORADO POR; REVISADO POR:
SEICAN
Ruc: umases

JORGE EL
TECHICO LABORAVORISTA EN SUELDS ¥ PAVIHENTOS

TECNICO DE LABORATORIO

Pagina 3de b




ENSAYO SEICAN-LAB-FOR-010 TR

9001:2015
CERTIFICADO

N°: 08200386722

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION AGREGADO FINO BENA

{MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 / AASHTO T-84, T-85) T

Proyectn

Proced.Material
Material
Ubicacién

Tipo Material

INFLLENCIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/GM2, SUSTITUYENDO CENIZAS DE RAMAS DE PINO ¥ CORONTA
DE MAIZ POR CEMENTO, ANCASH-2022

- M° Registro AF-02
AREMNA Ing. Esp. Suelos y Pavim. ; lvan Zumasta
AMCASH Técnico : Jorge Silva
ARENA PARA CONCRETO Fecha . N8M0/2022

1 Peso Mat. Sat. Sup. Seco { en Aira ) {gr) ar. 504.7 505.2
B _2 Peso Frasco + agua - ar. 651.3 651.7 N
3 - Peso Frasco_ + agua + A (gr}— gr.- A .1 1586.0 - 1156.9
4 _ Peso del Mat._+agua en el frasco (gr) B ar. Ez 9_689 . _
_5 Vol de ma; vol de vacio = C-D (gr) - ar. - .__18?_8 15;8_9 . o
& Pa. De Mat. SECCI-;n astufa (105°C) (gr) ar. 500.0 500.0 R ]
7 Vo;_masa=E-(¢\-F)(gr) - 183.1 B _‘.8.2,8 R =

Pe bulk { Base seca ) =FIE 2.662

2.861
9_ Pe bulkﬁase saturada ) = AJE - = 2.687 2.887 B _2.68?
10 Pe-geme { Base Seca )= FIG - 2731 2,735 i 2-.;33
11 % de absorcién. ={(A - F)yF)*100 - : 0.940 1.040 0.980

OBSERVACIONES : SE}CAN S-AuCa -

RUC: 20601649684

| DOGUMENTO CONTROLAD®

ELABORADO POR:

SEICAN S,A.C.

RUG: 20801049

JORGE EL A AMIREZ *
TECHICO LABORATORISTA EN SUELOS Y PAVINEKRTOS

TECNICO DE LABORATORIO

Pagina 4 de 5



CONTROL DE CALIDAD [ SEICAN-LAB-FOR 018
Rawision: 01
FNSAYO DE SALES SOLUSLES EE N DD I00E sooiats
s MTCE-219- 2016 [ BS 1377 —— T | CERTIFICADO
| _ Pdgines e N°: 082001386722

IMELUEMCIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2, SUSTITUYENDO CENIZAS DE RAMAS DE PINO ¥ COROMTA DE MAIZ POR
CEMENTO, ANCASH-2022

NOM. DEL PROYECTO :

TESISTA: JHONNY DELVIEN MORALES FELIX LABORATORIO : SEICAN SAC
RAQUEL [VOMNE RAMIREZ BALTAZAR UBICACION DEL PROYECTO : ANCASH

TESISTA:

Proced.Material ; 3 N° de Registro: AF-02
Material : AREMNA Fecha de Ensayo : 08/10/2022
Tipo Material : ARENA PARA CONCRETO

ENSAYO DE SULFATOS SOLUBLES NTP 339.074 / AASHTO T290

Agregada Fina Agregado Fino
7 [VOLUMEN DE AGUA DESTILADA i) 300
2 |PESO DF SUELO SECO o @ oo .
3 |numERoDECRISOL o o 1 1
4 |PESO DEL cRISOL o @ 30.6224 o 206728
5 |PESO DEL GRISOL + RESIDUO DE SULFATOS (o) 308413 20,693 -
& |PESC DE RESIDUODE SULFATOS ' () ] 0.018 T oo
7 |VOLUMEN DE LA SOLUCION TOMADA - D - 50000 "~ 50000
[ & |PESO DE LA MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION - @) i 16,667 — 16.667 o
"o |CONGENTRAGION DE ION SULFATO T ppm) - aBEE4 T s01.207
|10 |CONTENIDO DE SULFATOS o %) T ) ' posa
ENSAYO DE CLORUROS SOLUBLES NORMA AASHTO T291 - NTP 400.042
. Agregaco Fino | Agregada Fino
T [VOLUMEN DE AGLA DESTILADA (ml) 300
2 |PESO DE SUELO SECO o g 100
3 [VOLUNEN DE SOLUCION TOMADA o (mi) 15 15
4 [TITULACION DE LA SOLUCION DE NITRATO DE PLATA a T e 1086 3 o tees
5 |CONSUMO DE SOLUUIOI\I DE NITRATO DE PLATA ) (m) o 1421 o  1.566 —
5 |PESO DE MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION - al = 5.000 o 5000 T
7 |oH OE ENSAYD ' ' 6.500 ) &.500 —
8 |CONTENIDG DOE CLORUROS - (o) T 285201 ' 288.828
g |CONTENIDO DE CLORUROS o o T oo o noze
ELABORADO gdﬁ’:-, ] '
= : s,
SEIC. {;‘g{m

SEICAN S.A.C.

RUC: 20601649684

_@QMﬁNTO CONTROLAD?
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ENSAYQ SEICAM-LAB-FOR-001

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO el 5

s s (MTC E-204 / ASTM D-422, C-117 / AASHTO T-27, T-88) FECHA: 01-09-2022 CERTIFICADO
N°: 08200386722

INFLUENGIA EN PROPIEDADES BEL CONGRETO F =210 KG/CM2, SUSTITUYENDO CENIZAS DE RAMAS DE PING ¥ CORONTA DE MAIZ POR CEMENTO
Rrayects : ANCASH-2022

Tesista i JHOMNY DELVIEN MORALES FELIX N* Registro £ AG-02
Tesista % RACIUEL WOMMNE RAMIREZ BALTAZAR Ing. Esp. Suelos y Pavim, B Ivan Zumaeta
Material 3 GRAVA Téenica £ Jorga Siva
Ubicacian : ANCASH Fachia E 08102022
Tipo Material AGREGADO PARA CONCRETO

1. Peso de Material

127.000
) 101,600 il ¥ o | Pesa Inicial Total (gr) 18,346
3" | 78200 o o [ T Prsa Fraccion Fina Para Lavar {ar) -
212 | eoaon | Y| . ) o
2 50,800 T F | 2. Caracteristicas
BERTS arson | r j il famafia Maximo 1
| i 25400 | i 1660 100 | Hﬂ Tamafia Maximo Nominal 3?;"
am | mwoeso | ss 84 51 949 90 | 100 |Grava (%] T esd
T 12700 | 6086 330 581 619 ]  [hrena (%) 50
g 9525 | 4497 245 626 ar4 | 20 55 |Fines (%) 00
104" £.350 3,816 08 &34 168 | |Modulo de Fineza (%) 663
N4 T 4780 | 233 15 95.1 5.0 o | 10
T 238 Jun B o 5 3. Clasificacion
N0 2.000 Bk | Limite Liguida (%)
T 1,160 o '__' T Lirmite Plastica (%) o
B g i Indice de Plasticidad (%)
N30 | osso - | [ | Clasificacion SUCS -
T 0.420 B =il | Clasifisacion AASHTO
N M50 4,297 o - Obsarvaclones:
M® 80 \'}_-25 T i B il o La muestra regepeionada an laboratorio no cumie con | usn para cancreto.,
MEEn o180 Se ragliza un ajuste de agregada an el laboratorio para poder continuar con &l dizofio:
—_\; 108 B 0140 = =1 Dismipuir 2,5% an fa malls 34
— —|Asi misma 3% an la malla 1/2
N* 206 0.075
Pasante N° & 9080 | 50 1050 |
| Ty T — |

s P | (A wa e 1 N g 10 16 0 an 40 a0 &b a1 200

_— - |.—— - 108

Y R L S S S ol

|1
1 | | - |
_|__ | \_ T TP ‘_ ' .

_|___
|
s |
|
|
£ g
% QUE PASA EN PESO

o

Eﬁé&%ﬁs’m T

- DORUNENTO CONTROLAD?

76,200
500
0,600
28160
5.400
19040
2700
3528
£.350
4760
=340
2000 |
1180
o na
580
Q420
00
3,360
0160
(REL)

“ = SR

OBSERVACIONES:

B RAMIREL
TAEN SUELOS Y PAVIIENTOS




ENSAYO SEICAN-LAB-FOR-009 i&

. NG
PESO UNITARIO Y VACIOS REV:01 80012015
(MITC E-203 / ASTM C-29) ciA ol05.2022 | CERTIFICADD

N°: 08200386722

INFLUENGIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/ICMZ, SUSTITUYENDO CENIZAS OE RAMAS DE PINO ¥ CORONTA DE MAIZ POR

FryEcha CEMENTO, ANCASH-2022
Tesista JHOMNNY DELVIEN MORALES FELIX
Tesista RAGQUEL WOMNE RAMIREZ BALTAZAR N® Registro . AG-02
Material GRAVA Ing. Esp. Suelos y Pavim. : Ivan Zumaela
Uhicacian ANCASH Teenico ¥ Jorge Silva
Tipo Material AGREGADO PARA CONCRETO Fecha 0802022
1. AGREGADO GRUESO
1. Peso Unitario Suelto
Paso del reciplenta + muestra (gr) g 15,30
Pesa del racipiente (gr) 6,945 5,945 6,945
Pesc de la muestra {gr) 8,480 8,448 3,454
Waolumen (om?) 5,568 5,568 5568
Baso Unitario Suelto Humeado (kaim?) 15189 1517 1518
Peso Unitario Suelto Seco 1518
1. Peso Unitario Compactada
Pasao del recipiente + muastra (gr) 18,026 16,045 16,030
Pesa del recipiente (gr) 6,945 4,845 8,945
Paso de la muastra (gr) 9,081 9,100 9,085
‘olurnen (Gm?k 5,568 5,568 5,568
Peso Unitaria Compactado Humede {kg/m?) 1631 1634 1632
Paso Unitario Compactado Seco 1632
OBSERVACIONES :
ELABORADO POR: REVISADO POR:
SEICANS Lo 12
" - - a4
T S A oy 6’?&1&'&1&:{&'
JORGE g . 3
ING, SUELD: ¥ PRVIMENTOS
TECHICO LABD JSUELLS Y PAVMENTOS 46060
TECNICO DE LADORATORIO mc.:shmx.ma

EICAN S.A.C.

RUC: 20601649504

DOCUMENTO CONTROLAD®!




ENSAYO

SEICAN-LAB-FOR-010

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION AGREGADO GRUESO

REV:01

(MTC E-205,206 / ASTM €-127,128 / AASHTO T-84, T-85)

FECHA: 01-09-2022

AT
ISO

9001:2015
CERTIFICADO

N°: 08200386722

Prayecta

Tesista
Tesista

Material

Ubicacian

Tipo Material

INFLUENCIA EN PROPIEDADES DFl CONCRETO FG=210 KGICM2, SUSTITUYENDO CEMNIZAS DE RAMAS DE FINO ¥ CORONTA DE MAIZ

POR CEMENTC, ANCASH-2022

JHONNY DELVIEN MCRALES FELIX
RACGUEL IVONNE RAMIREZ BALTAZAR
GRAVA

ANCASH

AGREGADO PARA CONCRETO

N° Registro : AG-02
Ing. Esp. Suelos y Pavim. Ivan Zumaeta
Técnico : Jorge Silva
Fecha : 08/ 0/2022

1 Peso dr la muestis saturada con superficie seca (B) (airg) 1887 1891
2 Peso ;e la canastilla dentro del ag-uﬂ _ - . [ i
_3 Paso di la muestra saturada+peso canastilla dantro cel agua 1178 1181 al
4 Peso de la muaestra saturads dentro dal agua [C;_ 1178 113_1_ -
o 5 Pes_ﬂaela tara- - i o |
5] Pesa de 1;1 tars + muestra ;e-cr:l (horno) = 1880 : 1882 B |
B 7 Paso de-la muestra seca [A) 1830 1882

SE;E;,?;;%&M&%EM

a FPesa Especifice de mass 2651

] Peso Especifico de masa salurada superficie seco 2661 2.863 2,662

10 Paso especifico aparente 2.678 2585 2.681

T Porcentaja de absarcidn Yo 0.37 (148 0.43
OBSERVACIONES :

NS.AC.
aﬁgﬂiﬂ,&m&.@ﬂﬁwﬁ




NOM. DEL PROYECTO !

INFLUEMCIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, SUSTITUYENDO CENIZAS DE RAMAS DE PINO Y CORONTA

CONTROL DE CALIDAD

SEICAM-LAB-FOR-018

EMSAYO DE SALES 50LUBLES
MTCE - 219 -2016 / BS 1377

DE MAIZ POR CEMENTO, ANCASH-2022

REV:01

FECHA: 01-09-2022

Pagina: ldel

AT

ISO
so0t 3015

CERTIFICADO
: 08200386722

Pro

TESISTA:

TESISTA :

JHONNY DELVIEN MORALES FELIX

LABORATORIO :

SEICAN SAC

ced.Material :

RAQUEL IVONNE RAMIREZ BALTAZAR

UBICACION DEL PROYECTO :

N® de Registro :

AG-02

ANCASH

Material ; GRAVA Fecha de Ensayo : 08/10/2022
Tipo Material : AGREGADO PARA CONCRETO
ENSAYO DE SULFATOS SOLUBLES NTP 339,074 / AASHTO T290
1 2 N
1 [VOLUMEN DE AGUA DESTILADA {ml) 300 .
2 |PESO DE SUELO SECO (g 00 ]
73 |NUMERO DE CRISOL o 5 7
|4 |PESO DEL CRISOL - {0 atatez. 30,5924 5
[ 5 |PESO DEL CRISOL + RESIDUO DE SULFATOS ) A s0s01s
& |PESO DE RESIDUO DE SULFATOS o @ 0.007 B 0008 i
7 |VOLUMEN DE LA SOLUCION TOMADA () 50,000 3 50,000 T
a2 |PESO DE LA MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION o (@) T eesT 16667
"5 |CONCENTRAGION GE ION SULFATG T (ppm) 182,706 224,679 o
|10 |coNTENIDO DE SULEATOS (%) 0.018 0.022 R
ENSAYO DE CLORUROS SOLUBLES NORMA AASHTO T291 - NTP 400.042
1 2
1 [VOLUMEN DE AGUA DESTILADA () 300
| 2 |PESO DE SUELO SECO - () 100
3 |VOLUMEN DE SOLUCION TOMADA o (ml) 10 13
"4 |TITULACION DE LA SOLUCION DE NITRATO DE PLATA M 005 s A T e
5 |CONSUMO DE SOLUCION DE NITRATO DE PLATA ) 1054 “57 AT
§ |PESO DE MUESTRA EN \ VOLUMEN DE SOLUCION o (@ S BT SR TR e
7 |pH DE ENSAYO o SRR ‘G5
| 8 |CONTENIDO DE GLORUROS o {p.pm.) 174.957 180.193 N
9 |CONTENIDO DE CLORUROS o o (%) a7 0018

ELABORADO POR;

REVISADQ POR:

APROBADO POR:,

TECNICO DE LABORATORIO

: RESIDENTE

“_____— ING.ESPECIALISTA
L

ANS&AC

Ruc 20601649684

| DOCUMENTO CONTROLAE™







GESTIOMN DE COMTROL DE CALIDAD

SEICAN-LAB-037-DISERIOS OE CONCRETO |

i |

DISENOC DE MEZCLA PARA CONCRETO - ACI 211

REV:01 fFECHA DE REVISION: 01-09-2022

PAGINA: UL de 01

AT

-4

CERTIFICADO
N": 08200386722

INFLUEMCIA EN FRGPIEDADES DEL CO

ETO F'E=210 XG/CM2, SUSTITUYENDO CEMI1ZAS DE RAMAS DE PING ¥ CORDNTA DE MAIZ POR CEMENTD, AMCASH-

| TESIS 2022
| F'C 210 Kgfcm2 N2 Registro : Dis D-01
Fecha : 12/10/2022
MATERIAL PESD ESPECIFICO | MBDULO FINEZA b, UNITARLD
| 3,120 3 1500
L e Rl b I3 1000 F :
: 2661 2.84 .990 1581 S LE]
2y 2.651 I 6.63 (3.430 1514 1632
TP S T TR :
DE MAIE (6% g4s6 = 2 1
A} VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO AW 0
2 TAMAND MAKIMO b,
3 RELACION AGUA CEMENTE 0.676
4 AU 193
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 1.6
6 VOLUMEN DE AGREGADD GRUEST 0.67
7 CENIZA DE RAMAS DF PINOG (2%) 0121 Les/m3
8 CEMIZA DE CORONTA DE MALZ (6%} 0,352 Lts/m3
| B} ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 285.5 kgs/m3 72 blz/m3
walumen absoluto del cementa 0.0915 m3 fm3
Walumen absoluto del Agua 0.1930 m3 / m3
valumen absoluto del Alre 0.0160 m3 { m3
Walumen absoluto del Aditiva 0.0005 m3 Fm3
Walumen abscluto de la Pasta 03010
Velumen absoluto de los Agregados
Valumen absoluta del Agregado grueso D.4125 m3 fm3 0.6950
Walumen 2bsoluta dal Agregada fina 0.2866 m3 / m3
SUMATORIA DE WOLUMENES ABSOLUTOS 1.0000
'C) CANTIDAD DE MATERIALES POR m3 EN PESO (Seco) & VOLUMEN EN PESO (Seco) 5A I LUMER
CEMENTO SOL TiRO I 285.5 Kgs / m3 0.190 m3
AGUA 193.0 Kas / m3d 0.153 m3
AGREGADO FINO 762.5 Kas / m31 0.433 m3
AGREGADO GRUESC 1093.4 Kgs / m3 0.670 m3
CENIZA DE RAMAS DE PING (2%} a.057 kgs / m3
CENIZA DE CORONTA DE MALZ (6%) 6,171 Kgs{ m3
FESO DE MEZCLA: 2334.7 Kgs / m3
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADC FING HUMEDO 77646 Kys / m3
AGREGADC GRUESO HUMEDO 11004 Kgs/ m3
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS %
AGREGADO FING 0:86
AGREGADO GRUESO 0.2¢
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 1 - - .
F) CANTIDAD DE MATERIALES 5 . e o £ 3 S G 3
CEMENTO SOLTIFQ [ 285.5 Kgs / m3
AGUA 183.7 Ltrs/ m3
AGREGADD FINO 7766 Kas/ m3
AGREGADD GRUESC 1100.8 Kgs / m3
CENIZA DE RAMAS DE PING (2%) 0.057 Kgs / m3
CENIZA DE CORGNTA DE MAIZ (6%) 0171 Kas / m3 = .

CEMENTD SOLTIPO T

AGLA

AGREGADO FING

AGREGADD GRUESTD

CEMIZA DE RAMAS DE FING (2%)
CENMIZA DE CORONTA DE MATZ (6%)

&) mmummmmmmum N PESO ¥ VOLUMEN PIE3

; Hg s-.n’ b_o.lsa

43.5

273 Lirs f balsa
1156 Xgs / bulsa
163.9 Kgs [ bulsa
9.00% Kgs / bolsa
0.026 Kgs / bolsa

1 Bls
27l
21.6Pje3
3.08Pe3
04 Lis
0052 Lis

TEAN AL

PROPORCION EN WOLUMEM RECOMENDADA | ¢o gg
CEMENTO | A. FINO [ A.GRUESO | AGUA [ c. RAMA PINO | C. COR.jMAFZY RUC' 2{!6‘01549534
7 | 27 | 3 | 27.3 | 0.009 Kg. | 0.026 Kg. GNTRG i B
L
[
s =
AN
RAMENTOS EMI'E oind
TECKICO LABORATORISTA ENSUELS
TECNICO DE LABORATORIO

Pagina 1 de 4




ENSAYO

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO
{MTC E-714 / ASTM C-138)

AT

g
90012015
CERTIFICADO

N": 0820Q386722

INFLUENCIA EN PROPIEDADES DEL CONGRETO F'G=210 KG/CM2, SUSTITUYENDO CENIZAS DE RAMAS DE PINO Y CORONTA DE

TERig MAIZ POR CEMENTO, ANCASH-2022
F'C: 210 Kglem?2 Fecha 12110/2022
Peso Unitario del Concretoe
Adicionadao con 2% Cenizas de Ramas de Ping + 6% Coronta de Maiz
Paso del recipients + muestra {gr) a,9a9 S04 8.975
Paso del recipiente {ar] 2,915 2,015 2.915
Pasa de la muestra {gr) 6,074 5,096 6,080
Walumen (cm') 2.827 2,827 2,827
Peso Unilario Suelto Humedo {(kgim?) 2148 2156 2144
Pesa Unitario Suelto Seco 2150
OBSERVACIONES :
il |
— g i
SEICA ALC. LG
RUC: 29001 4
JORGE gLIT \fﬂfé/f\‘ MIREZ - R
TECHICO LAE STA Bt SUELDS ¥ PAVINENTOS olg 0 ¥ PRVIMERTOS
TECNICO DE LABORATORIO ING. RESIDENTE

SEICAN S.A.C.]

RUC: 20601649604
0

CUMENTO CONTROLAD®




= ! AT
% RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS ﬁ
c CERTIFICADC
MTC E704 - ASTM C39 - AASHTO T22 _ N Beana ek
(— INFLUENCIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2, SUSTITUYENDO CENIZAS DE T —
: RAMAS DE PINO ¥ CORONTA DE MAIZ POR CEMENTO, ANCASH-2022 SO s
F'C: 210 Kgiem2 Fecha: 08-11-22
RESULTADOS DEL DISENO ADICIONADO CON 2% DE CENIZA DE RAMA DE PINO Y 6% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ
N°® FECHA EDAD PROCEDENCIA sLUMP | AREA CARGA RESISTENCIA
PROB | MOLDEO | ROTURA | DIAS ESTRUC. ELEMENTO Plg. cm® KN. Kglom® Fler % | Prom.
| :
Dis-10-01| 12-10-22 | 18-10-22 7 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 3q/2° 183.30 807,60 168 210 80
Diso-az| 1zta22 | 194022 7 ADICIONADO CON 2% DE CENIZADE RAMADE | 54+ | 1a230 | 308550 _— 20 | 80 a0
PINO Y 6% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ :
Dis- 10 03 | 12-10-22 | 19-10-22 7 312 | 18250 | 308.20 169 210 80
Dig-10-04 | 12-10-22 | 26-10-22 14 DISEMO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 3042 183.40° 398.40 217 210 103 |
Dis-10-05 | 12-10:92 | 26-10-22 44 | ADICIONADO CON 2% DE CENIZA DE RAMADE | 5 4or | 18320 | 40020 218 210 104 104
= PINO ¥ 6% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ :
Dig-10- 06 | 12-10-22 | 26-10-22 14 aq2 | 18280 | 389.10 218 210 104
Dis-10-07 | 12-10-22 | 08-11-22 28 DISERNO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem?2 ! 182,20 448.20 245 210 117
Dis-10-08| 12-10:22 | 09-11-22 24  |ADICIONADO CON 2% DE CENIZADERAMADE | 4 150 | 1g290 | d4d7.50 245 210 117 "7
PINO Y 6% DE CENIZA DE CORONTA DE MA[Z
Dis-10-09| 1210-22 | 09-11-22 28 3 | 18280 | 44930 248 210 117
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO A7, 14 y 28 DIAS
F'C =210 Kg/cm?
140 - PROBETA 6"x12"
130 - - —
120 4— — 1]
110
100 [
H = 30.50 em

Resistencia %

I ©=15.24cm |

DONDE:
@ = Diametro {em)
H = Altura (cm)

14
Edad (Dias)

BEE  [SECANSAC

———— RUC: 20601649634

OBSERVACIONES :
PORE:
SE .C.
9684
a1y ele a'e‘gﬁ NER TVAN

LIZADO EN SUELD: ¥ PAVIMERTOS
= CIP: 14606




RESISTENCIA A LA TRACCION EN TESTIGOS CILINDRICOS

CERTIFICADO
| N osz00386722 |

INELUENCIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2, SUSTITUYENDO CENIZAS DE RAMAS DE PIND Y CORONTA

1.
L)

Resistencia %

14
Edad |bias)

OBSERVACIONES :

Teatsd DE MAIZ POR CEMENTO, ANCASH-2022 Reglstio;  (DinRt)
F'C: 210 Kgicm2 Fecha: 08-11-22
RESULTADOS DEL DISENO ADICIONADO CON 2% DE CENIZA DE RAMA DE PINO Y 6% DE CENIZA DE CORONTA DE MaiZ
N° FECHA [ EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA SLUMP| CARGA RESISTENCIA
PROB | MOLDEO | ROTURA | DIAS ALTURA (cm) = DIAMETRO (cm) ESTRUC. ELEMENTO Plg. KN. Kglem® | Fler % | Prom.
I 1
| Dis-10-01] 12412-22 | 18-10-22 7 ans0 1540 | DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 | 312 #5540 14.2 210 i}
Dis-10-02| 121022 | 1g-10-22 7 040 1500 ADICIONADO CON 2% DE CENIZADE RAMA UE| 549 | gnsn 140 210 7 5
g -| PING ¥ 6% DE GENIZA DE CORONTA DE MAIZ [~ =
Dig-10-03| 12-10-22 | 48-10-22 7 30,50 15.00 a2 06,10 136 210 a
Dis-10-0ah | 12-10-22 | 26-10-22 4 anan 1530 DISENO DE CONCRETO F'6= 210 Kglam2 a3 134.50 185 219 a
Dis-10-05| 12-10-22 | 26-10-22 14 30,30 1490 ADICIONADO CON 2% OE CEMIZA DE RAMADE| 3 qor | (2540 195 210 3 9
= | PING ¥ 6% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ 7
Dis-10- 08| 12-10-22 | 261022 14 3030 1540 adien |01 43370 185 220 | 8 s |
| Dis-10-07| 12-10-22 | 09-11-22 28 A0.40 15.50 OISENO DOE CONGRETO F'C= 210 Kalemz | 212" 167,10 230 210 1"
Dis-10- 08| 12-10-22 | 09-11-22 2 3082 1540 ADICIONADO CON 2% DE CENIZA DE RAMADE| 5 yia0 | 16640 228 210 11 L
- BINO Y 6% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ 5 ==
Dis-10-08| 12-10-22 | 08-11-22 28 30.20 15.30 Bl | 46H.50 237 210 1
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO A7, 14 y 28 DIAS
F'C =210 Kg i em?
/]
4‘ PROBETA 6"x12"
| |
N N Bl
il — -— —
|
1
|
= — H = 30.50 cm

| e |

D =1524 om

DONDE:
@ = Diarnatra {om)

H = Allura (cm)

REVISADO POR:

?J'HRF.& 2

TECNICO DE LABORATORIO







GESTION DE CONTROL DE CALIDAD

SEICAN-LAB-037-DISENOS DE CONCRETO ST

DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO - ACT 211

4

CERTIFICADO
N": 08200386722

REV:01 f FECHA DE REVISION: 01-09-2022

PAGIMA: D1 de 01

INFLUEMNCLA EN PROPIEDADES DEL CONCRETOF'C

=210 KG/OMZ, SUSTITUYEMDD CEMIZAS DE RAMAS DE PING Y CORONTA OF MALZ POR CEMENTO, ANCASH-

2022
F'C ¥ 210 Kgfem2 M9 Registro ¢ Dis_ D-D1
Facha : 12/10/2022
MABULD FINEZA
giem3 : =
3120 e LR
2661 2.84
2651 B.63
L T

A) VALORES DE DISENO

1 ASENTAMIENTO
TAMAND MAXIMO
RELACION AGLIA CEMENTC
AGUA
TOTAL DE AIRE ATRAPAGO %
VOLUMEN CE AGREGADO GRUESO
CENEZA DE RAMAS DE PING [4%)
CENIZA DE CORCNTA DE MATZ (6%

i
3
4
[
ri
8

B) ANALISIS DE DISENO

1.6

D.67
D242 Lisfm3
352 Lts/m3

FACTOR CEMENTO 2R5.5 kgs/m3 6.72 bls/m3
Valumen absolute del camanta 0.0915 m3/m3
Voluman absalute del Agua 0.1530 m3 / m3
valumen absaluce del Aire 0.0160 m3/ m3
Wolumen absoluto del Adithvo Q0006 m3/mi
\olumen zbsoluto de la Pasta 03011
Volumean absolute de los Agregados
Valumen absalute del Agregads Grusse 04125 m3/m3 0.89839
Valumen absaluto del Agregade fina 0. 2064 m3/ m3
SUMATORIA DE WOLUMENES ABSOLLTOS 1.0000
20, _ EN VOLUMEN |
Q.1%0 m3
AGLA 0,123 m3
AGREGADC FIMO 1,432 m3
AGREGADC GRUESD i.670 m3
CEMIZA DE RAMAS DE PIND {4%)
CENIZA DE CORONTA DE MALZ ta%i)
PESO DE MEZCLA:
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDC 7763
AGREGADO GRUESO HUMEDRQ £00.2
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS Ok
AGREGADO FING 0.86
AGREGADO GRUEE0 .24
i AGUA DE MEZCLA CORREGIDA : Ltrs J m3
CEMENTO SOLTIPOT 285.5
AGUA 183.7
AGREGADO FINO 763
AGREGADD GRUESD 11008
CENIZA DE RAMAS DE PINO (4%) 0114 Kgs /f m3
lJ.‘Hr'I ~ Kgs S m3 =
42.5 Kgs / bolsa 18
7.3 Ltrs / balsa rils
AGREGADD FIND 115.6 Kas [ bolea 2:6Pe3
SREGADO GRUESD 163.% Kags / bolsa 3.8.Fie 3
ZA DE RAMAS DE PIMO {4%) 0.017 Kgs / balsa 0.035 Lis
CENIZA DE CORONTA DE MAIZ (&%) a.028 Kas / balsa 0.052Lis
e A
PROPORCION EN VOLUMEN RECOMENDADA { e ,%\ .gd “

CEMENTO | A. FINO | A GRUESO | AGUA

| c. Rama PInO | €. cok.

1 1 27 | 4 | 273

| 0.047 Kg. |

S MIREZ *
JDRGE E AEN ELOS ¥ PAVIMERTOS
TECNICO DE LABORATORIO

Paginalded



ENSAYO

AT

PESO UNITARIO DEL COMCRETO FRESCO

(MTC E-714 / ASTM C-138)

90012015
CERTIFICADO

N°: 08200386722

INELUENCIA EN PROPIEDADES DEL CONGRETO F'0=210 KGICM2, SUSTITUYENDO CENIZAS DE RAMAS DE RPING Y CORCNTA DE

Lt MAIZ POR CEMENTO, ANCASH-2022

F'C: 210 Kgfem2 Fecha i 12M0/2022
Peso Unitario del Concreto
Adicionado con 4% Cenizas de Ramas de Pino + 6% Coronta de Maiz
Paso del recipients + muestra (gr) 9,032 9,054 9018
Pesc del recipients (gri 2,915 2,915 2415
Paso de la muestra (gr) 8117 5,139 6,103
Volumen {(em?) 2827 2,827 2,827
Paso Unitario Suelto Humedao (kg/m™) 2164 2172 2159
Peso Unitarie Suelte Seco 2165

OBSERVACIONES :
ELABORADO POR—) REVISADO POR:
|
P o =
SEICAN/S/A.C Shuc Ageefeipess
- -
RUG: 20683 4 fent
= i O ENE| ﬁ'wi}(:;ls
.............. o i o UELDL Y PAVIMEN
JORGE E MRET ¢ 46060
TECHICO LABDE, SUELUS Y PAVINENTOS
TECNICO DE LABORATORIO ING.ESPECIALISTA




_— - — AT
% RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS o
L= CERTIFICADO
MTC E704 - ASTM C39 - AASHTO T22 b=
e INFLUENCIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, SUSTITUYENDO CENIZAS DS s ik B
: RAMAS DE PINO ¥ CORONTA DE MAIZ POR CEMENTO, ANCASH-2022 s =
FiC 210 Kgfem2 Fecha: 09-11-22
RESULTADOS DEL DISENO ADICIONADO CON 4% DE CENIZA DE RAMA DE PINO Y 6% DE CENIZA DE CORONTA DE MA(z
N° FECHA EDAD PROCEDENCIA SLUMP | AREA | CARGA RESISTENCIA
PROB | MOLDEO | ROTURA DIAS ESTRUC. ELEMENTO Plg. em? KN. Kglem? F'er % Prom.
Dis-10-01 ] 12-10-22 19-10-22 Fi DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 g 182.40 317.40 74 0218 o 83
Dis-10-02| 12-10-22 | 18-10-22 / ADICIONADO CON 4% DE CENIZA DE RAMA DE | fnimel | et ol SE e 173 210 82 &3
PINO Y 6% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ d e
Dis-10-03| 12-10-22 | 19-10-22 7 312 | 18350 | 31810 174 210 a3
Dis-10-04 | 12-10-22 | 26-10-22 14 | DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 i 182.80 410.50 225 210 107
Dis-10 - 05 12-10-22 26-10-22 14 ADICIONADO CON 4% DE CENIZA DE RAMA DE 312" 182.60 411.80 298 210 107 107
PINO Y 6% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ
Dis-10-06 | 12-10-22 | 26-10-22 14 30zt | 18300 | 41230 225 210 107
Dis-10-07 | 12-10-22 | 09-11-22 28 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 312" 1683.40 450 80 251 210 113
Dis-10- 08| 12-10:22 | 09-11-22 28 ADICIONADO CON 4% DE CENIZADE RAMADE | 5 o« | 4g330 | 4pz50 252 210 120 120
PINO Y 6% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ
Dis-10-09 | 12-10-22 | 09-11-22 28 | 34/2° | 18350 | 48130 251 210 120
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO A7, 14 y 28 DIAS
F'C =210 Kg/cm?
i I PROBETA 6"x12"
130 1 |
H=30.50 cm

Resistencia %

—

@=1524 em

DONDE:

a-=
H=

Diametro (cm)

Altura {cm)

J e 28
Edad {Dias)

EE EEE (SEEANSAC.

| RUG: 20601649638
TOCUNENTO CONTROLAD

OBSERVACIONES : ’
ELABORADO yé;:}" — -
=N OBAD AéQ%-'A.c.

9684

VA

EDO UNER IvanN
Lﬁ; SUELG . ¥ PAVIMENTOS




RESISTENCIA A LA TRACCION EN TESTIGOS CILINDRICOS

| |
ﬁn | ‘
CERTIFICADD |
o 08200386722 |
1 1
e INFLUEMGIA EN PROPIEDADES DEL GONCRETO F'G=210 KGICM2, SUSTITUYENDO CENIZAS OF RAMAS DE PINO Y CORONTA s ST
! DE MAIZ POR CEMENTO, ANCASH-2022 Adlalros L
F'& 210 Kalcm2 Facha: 09-11-22
RESULTADOS DEL DISENO ADICIONADO CON 4% DE CENIZA DE RAMA DE PING Y 6% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ
R FECHA EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA ‘ sLuUMP| CARGA RESISTENCIA |
PROB | MOLDEO | ROTURA | DIAS ALTURA {cm) | DIAMETRO {cm) ESTRUC. ELEMENTO Plg. KN. Kalem?® Fer | % | Prom
Dis-10-01] 12-10-22 | 191022 | 7 30.30 15.00 NISENO DE CONGRETO F'C= 210 Kalemi 34 ops0 | 142 [ 20 | &
Cis-10-02] 121028 | 18:10-22 7| 3070 15,30 | ADICIONADO CON 4% DE CENIZA DE RAMA DE| 5qp% | 10040 13.9 21a 7 7
s b PING Y 6% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ
| Dis-10-03 | 121022 | 19-10-22 7 30.40 1530 aqfze | @820 a7 210 7
Dis-10-04 | 121022 | 26:10-82 14 3070 14,80 DISENG DE CONGRETO F'G= 210 Kglem?2 a2 | 1a9s0 19.8 210 3
Dis-10-05| 12-10-22 | 26-10-22 14 20,60 15.20 ADICIONADOC CON 4% DE CENIZA DE RAMADE| 2 | 141,10 197 210 ] 9
i I PINO ¥ 6% DE GENIZA DE CORONTA DE MAIZ | T ==
Dig-10- 08| 12-10-22 | 26-10.23 hE 30.50 15.40 g3t 1 14040 193 210 g
| Dig-10-07| 12-10-22 09-11-22 28 A0.40 16.20 DISERO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 342! ATEBD 241 | 218 1
Dis<i0- 08| 12-10-72 | 08-11-22 28 30.70 15.10 ADICIONADO CON 4% DE CENIZA DERAMADE| 3 jfo | 170,20 738 210 11 L
E ——— PINO Y 6% DE GENIZA DE CORONTA DE MALZ -
Dis-10-09| 12-1022 | 09-11-22 8 30.30 15.00 ayz | 17080 24.4 210 12

Resistencia %
i
o
|
|

HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA TRACCION DE CONCRETO A 7, 14 y 28 DIAS
F'C =210 Kg ! em?

14
Edut (Dias)

OBSERVACIONES :

PROBETA 6"x12"

H = 30.50 em

D —t

@ =1524 cm
DONDE:
@ = Diameatra (cm)

H = Altura {em)

ELABORADO | 1;);&.

REVISADO POR:

AMIREZ *

f PAVIMENTDS

TECNICO DE LABORATORIO

h%"’“‘ﬁ N S. ﬁa.iﬂ

RUC: znsumabm

QCUNENTO CONTROLAD”







GESTION DE CONTROL DE CALIDAD

SEICAN-LAB-037-DISEFOS DE CONCRETO

AT

DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO - ACI 211

REV:01 / FECHA DE REVISION: 01-09-2022

=

PAGINA: 01 de 01

CERTIFICADD
N": 082003856722

2022

210 Kgfcm2

INFLUENCES EM PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, SUSTITUYENDO CENIZAS DE RAMAS DE PINO ¥ CORONTA CE MALZ POR CEMENTO, ANCASH-

M2 Ragistro
Fecha

Dis_D-01
1271042022

A) VALORES DE DISENO

1 ASENTAMIENTC
TAMAND MAXIMO
AZLACLON AGUA CEM
AGUA
TOTAL DE ALRE ATRAI

W B & W

B) ANALISIS DE DISERO
FACTOR CEMENTO
Welumen absoluto del
‘“olumen absaluto del
Welumen absaluta del
‘elumen absaluta del

Volumen absalut
Welumen absalura del
Welurmen ahsaluto del

CEMENTO SOL TIFO T
AGUA

AGREGADC FIND
AGREGADC GRUESO

D} CORRECCION POR HUMEDAD

AGREGADO GRUESD

E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS A
AGREGADO FING
AGREGADO GRUESO

AGUA

AGREGADO FINO
AGREGADO GRUESO
CEMIZA DE RAMAS [

AGUA

AGREGADCG FING
AGREGADD GRUESD
CEMNIZA DE RAMAS Di

CEMENTZ 501 TIPO T

CEMIZA DE CORANTA DE MALZ (B9%)

CEMENTO SOLTIPD I

ENTO

FADO %

VOLUMEN DE AGREGADC GRUESO
CENIZA DE RAMAS DE PING (2%)
CEMIZA DE CORONTA DE MAFZ (B%)

cemanio
Agua
Alra
Agitiva

wWolumen zbsatuto de la Pasta

a de los Agregados
Agregada grusso
Agregada fina

SUMATORLA DE VOLUMENES ASS0LUTOS

CENIZA DE RAMAS DE PING {2%)
CENIZA DE CORONTA DE MALZ (8%)

285.5

PESO DE MEZCLA:

AGREGADO FINO HUMEDO

HUMERD

GREGADOS

ca

E PING (2%)

E PING (2%)

CENIZA DE CORONTA DE MAIZ (8%)

RREGIDA :

1.6

0.67
0.121 Les/m3
0470 Lis/m3

kgs/mi B.72

0,091 m3/ m3
0.14930 m3 {m3
D.0160 m3 [/ m3
0.0006 m3 fm3
4125 m3 {m3
0, 2864 m3 f m3

285.5

193.0 Kgs/m3
762.2 Kgs / m3
10954 Kgs / m3
0.057 Kgs / m3
0.228 Kgs / m3
232344 Kgs / m3
776.3 Kgs{ m3
1100.8 Kgs / m3
%% LTRS
.88 6.7
0,34 2.6
9.3
183.7

Kgs i/ m3

183.7 Ltrs / m3
776.3 Hgs /[ m3
1100.8 Kgs /m3
0.057 Kgs / mi

s /i

Kgs / bolea

3 Ltrs / bolsa
115.8 Kgs |/ bolsa
183.9 Kgs / balsa
Q.008 Kgs / balsa
0,034 Kgs / balsa

bls/im3

0,120 m3
0.193 m3
0.432m3
Q670 m3

Ltrs J m3
-

1 Bls

273 Lts
2.5 Fied
3.8Piz3
G.0tE Lts
0.070 Lts

SEICAN S.A.C.|

LA

PROPORCION EM VWOLUMEN RECOMENDADA A
CEMENTO | A. FINO | A GRUESO | AGUA 1Ec. RAMA PINO | C. COR. MALZ RUC: 20801643684
1 2.7 4 | 273 oo08Kg. | 003Kg | e
BOCUMENTO CONTR
2
=) A
ANER VAN
S0 ¥ PAVIMENTOS
60
- P¥G.ESFECIALISTA

Péginarl de 4



ENSAYO

AT

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO  ~
(MTC E-714 / ASTM C-138)

NG
80012015
CERTIFICADO

N°: 0820Q386722

INELUENCIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/Ch2, SUSTITUYENDO CENIZAS DE RAMAS DE PINC Y CORONTA DE

MAIZ POR CEMENTO, ANCASH-2022

210 Kglcm?2

Fecha 12110/2022

Peso Unitario del Concreto
Adicionada con 2% Cenizas de Ramas de Pino + 8% Coronta de Maiz

Peaso del recipiente + muestra {gr) ;051 9,047 9023
Peaso dal recipi.enteg o : 2_,91 L} __2-.;1 5 2,815
Peso de Ia_mur:nlra {ar) : §,136 _ﬁ.132 6,108
Wolumen {em’) 2827 2_.82? 2827
Paso Unitario Suelio Humedo (kg.fm’]_ 170 5169 2181
Pesao Unitario Suelto Seco 2167

OBSERVACIONES :

GEICAN S.A.C.

RUC: 20601643584

HQCUMENTO CONTROLAY




TR

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS o
CERTIFICADO
MTC E704 - ASTM €39 - AASHTO T22 i oaionaneos |
S— INELUENCIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2, SUSTITUYENDO CENIZAS DE — ST
: RAMAS DE PINO Y CORONTA DE MAIZ POR CEMENTO, ANCASH-2022 gisirg: iU
Fie 210 Kglem?2 Fecha: 08-11-22

RESULTADOS DEL DISENQ ADICIONADO CON 2% DE CENIZA DE RAMA DE PINO Y 8% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ

Ne FECHA EDAD PROCEDENCIA SLUMP | AREA | CARGA RESISTENCIA
PROE | MOLDEO | ROTURA DIAS ESTRUC. ELEMENTO Pig. em? KN. Kglem?® F'er % Prom.
T [
Dis-10-01] 12-10-22 | 19-10-22 | 7 | DISENO DE CONCRETO E'C= 210 Kglemz | 31/2° 182,90 32540 i78 216 as
Dis-10-02| 129022 | 19-10-22 7 |ADICIONADO CON 2% DE CENIZADE RAMADE | 540+ | {a2.30 | 324.90 178 210 gs | 9
PINO Y 8% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ y i
Dis-10-03| 12-10-22 | 19-10-22 7 aqize | 18280 | 32640 179 210 85 | |
Dis-10-04 | 12-10-22 | 26-10-22 14 DISENG DE CONGRETO F'C= 210 Kglem?2 312% | 18220 | 42060 231 210 110
Dis-Ao-08 | 121022 | 261022 14 ADICIONADO CON 2% DE CENIZA DE RAMADE | 440 | 18330 | 419,80 228 210 109 110
PING ¥ 8% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ
Dis-10-06 | 12-10-22 | 26-10-22 11 3z | 18210 | 42150 231 210 110
Dis-10-07 | 12-10-22 | 089-11-22 28 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 314" 183.20 46620 254 210 121
Dis-10-08| 12-10-22 | 08-11-22 28 ADIGIONADO CON 2% DE CENIZA DE RAMADE| 5450 | 48270 | 460.70 257 210 122 12z
¥ PING Y 8% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ : 2 ;
Dis A0 -08 | 12-1022 | 09-11-22 28 302 | 18230 | 464.30 255 210 121
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO AT, 14 y 28 DIAS
F'C =210 Kg/cm?
140 - PROBETA 6"x12"
130 +— - — —
120
110
100
= H = 30.50 cm
w
]
c
o
b
8
[+ 3

| @ =15.24 cm
DONDE:
@ = Diamelro (cm)
H = Altura (em)

SEICAN S.A.C.|

RiG: 20601642684

| ' —— ot UMENTO CONTROLA

SEICA
RUC: 2




RESISTENCIA A LA TRACCION EN TESTIGOS CILINDRICOS o

CERTIFICADO
N': 08200386722

ey INFLUENGIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F'G=210 KG/CM2, SUSTITUYENDO CENIZAS DE RAMAS DE PIND ¥ CORONTA i, e
: DE MAIZ POR CEMENTO, ANCASH-2022 Agisiro; 18
F'C: 210 Kglom2 Fecha: 0§-11-22
RESULTADOS DEL DISENO ADICIONADO CON 2% DE CENIZA DE RAMA DE PINO ¥ 8% DE CENIZA DE CORONTA DE Malz
N* FECHA EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA sLUMP | CARGA RESISTENCIA
PROB | MOLDEQ | ROTURA DIAS ALTURA (cm) | DIAMETRO (cm) ESTRUC. ELEMENTO Plg. KN. Kglem? F'er % Prom.
Dis-10-01| 12-10-23 | 19-10-22 T 3070 1514 DISEND DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 Bapfas 10450 | 146 210 7|
Dis-10-02] 12-10-22 | 19:10-22 P an.10 15,50 ADICIONADG CON 2% DE CENIZADERAMADE| 4 e | 10680 | 148 210 7 7
= PIND ¥ 8% DE GENIZA DE CORONTA DE MAJZ :
| Dis-10-08| 12:10-22 | 19-10-22 7 30,90 1530 312 | 107.20 14.7 210 4
| Dis-10-04 | 12-10-22 | 261022 | 14 an.10 1510 DISERO DE CONCRETO E'G= 210 Kglem? 34 | 3700 | 205 20 | 10
Dis-10-05 | 12-10-22 | 26-10.22 i 30,90 15.20 ADICIONADO CON 2% DE CENIZA DE RAMA DE| 4 7, | jass0 200 210 10 10
- RIND ¥ 8% DE GENIZA DE CORONTA DE MAiZ |~ T
Dis-10-06 12-10:22 | 26-10-22 14 30,60 1480 | 14530 204 20 | 10
Dis-10-07| 12-16-22 | 08-11-22 28 40,80 15.60 DISENO DE CONCRETO F'G= 210 Kglom2 &t ‘_!_?S.Bi] 234 210 11
Dis-10.03 12-10-22 | 09-11-22 28 30,60 1500 ADICIONADO CON 2% DE CENIZA DE RAMA DE| 3 450 | 47520 253 210 12 12
I T - - PING ¥ 8% DE CENIZA DE CORONTA DE MA[Z
Dis-10-00 | 12-10-22 | po-11-22 | 28 30.30 14.80 . 312 175,40 254 210 12 N
HISTOGRAMA DE RESISTENGIA A LA TRACCION DE CONCRETO A7, 14y 28 DIAS ]
F'C =210 Kg / em? 1
* PROBETA 6"x12"
|

30

Resistencia %
w n
= pi

w

H =30.50 cm

@=1524cm

DONDE:
@ = Diametro {cm)

H = Altura {om)

14
Edad [Dias]

v

IGRGE LT SHAA BAMIREZ
TELHICO LABGRA

EHSU ¥ PAVIMENTOS

TECNICO DE LABORATORIO " ING.ESPECIALISTA \__—~  ING.RESIDENIE







GESTIOM DE COMNTROL DE CALIDAD SEICAM-LAB-037-DISENCS DE CONCRETO

REV:01 / FECHA DE REVISION: 01-09-2022 so0T 2015
DISENO DE MEZCLA PARA COMCRETO - ACT 211 CERTIFICADO
PAGINA: D1 de 01 N®: 08200386722

TESIS : THFLUENCLA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/EM2, SUSTITUYENDO CENIZAS DE RAMAS OF PING ¥ CORONTA DE MAIZ POR CEMENTO, ANCASH-
d 2022

F'e¢ 210 Kg/cm2 N2 Registro @ Dis_3-01
Fecha : 12/10/2022

A) VALORES DE DISENO

1 ASENTAMIENTO R

2 TAMARD MAXIMO A7

3 RELACION AGUA CEMENTO 0676

4 AGUA 193

4 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 1.5

[ VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.67 |
7 CENIZA DE RAMAS DE PIND {4%) 0.242 Lts/m3

8 CENIZA OF CORONTA DE MAlZ (8%) 0.470 | ts/m3

B) ANALISIS DE DISERO

FACTOR CEMEMTO 285.5 kasim3 6.72 blsimd
Vatuman absoluto el cemento 0.0915 ma} m3
“atumen absoluto del Agua 10,1930 m3fm3
Vaiumen absoluto del Airn 0.0150 m3 fm3
waiurnan absaluto del Aditiva 0.0007 m3 fm3
Wolumen absoluto de |2 Pasta 0,3007
Volumen absaluta de los Agregados
walumen absalutn de: Agregado grueso 3.4125 m3{ m3 R
Walumen absaluto det Agregada fina 0.2873 m3 f m3

1,0000

SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS

CEMENTE SOL TIPO T Kas / m3 3,150 m3
AGUA Kas / m3 2,193 m3
AGREGADD FIND Kgs / m3 2.434 m3
AGREGADD GRUESD Kge / m3 0.670 m3
CEMIZA DE RAMAS DE PING (4%) Kys { m3
CENIZA DE CORONTA DE MALZ (#%) Kge | m3

PESO DE MEZCLA: Kgs / m3

D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FING HUMEDD p1a7 Xgs / m3
AGKEGARO GRUESC HUMEDD 1100.8 Kgs / m3
£ LTRS

E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS
AGREGADO FING a
AGREGADO GRUESC

AGUA DE MEZCLA CORRE:

GIDA ¢

CEMENTO SOL 1120 1 285.5 Kas / m3

AGUA 183.7 Lirs / m3
AGREGADD FING 7787 Kgsf m3
AGREGADO GRUESO 1io0.8 Kgs / m3
CENIZA DE RAMAS DE PINOD {4%) 2,114 Kgs i m3

CEMIZA DE COROINTA DE MATZ (8%) .28 Kgs / m3

42,5 #gs / bolsa 18l

CEMENTD SOL TIFO 1

AGLUA 213 Ltrs / bolsa 273 Ls
AGREGADO FING 1154 Kgs { bolsa 2,6Pia3
AGREGARD GRUESD 163.9 Kgs / balsa 3.8 Pie3
CEMIZA DE RAMAS DE PIMNG (4%} 0017 Kgs / balsa 0:035 Lis
LEMIZA DE CORGNTA DE Maiz (8% 0.03=4 Kgs / balsa 0.070 Lts

PROPORCION EM VOLUMEN RECOMENDADA e, b &
CEMENTO | A. FINO [ A Grueso | AGUA [ c. rama PING | C. cdR
1 | 27 | 4 | a7.3 | 0.017 Kg. 0, [y 18]

SEICANM S.A.C.
RUC: 24001049

Pdgina 1ded
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ENSAYO
ISO

PESO UNITARIO DEL CONCRETO FRESCO 80012015

(MTCE-714 / ASTM C-138) CERTIFICADO
N°: 08200386722

INELUENCIA EN PRCPIEDADES DEL CONCRETO F'G=210 KGICh2, BUSTITUYENDO CENIZAS DE RAMAS DE PING Y CORONTA DE

TEsia: MIAIZ POR CEMENTO, ANCASH-2022
F'G: 210 Kglem?2 Fecha : 121072022
g,

Peso Unitario del Concreto

Adicionado con 4% Cenizas de Ramas de Pino + 8% Coronta de Maiz

Pese del recipiente + muestra (gr) 3,060 9,056 9.033

Paso del recipients (ar) 2915 2,815 2,915

Peso de fa muestra (gr) 6,145 6.141 6,118

Yalumen (o] 2,827 2827 2827

Pesa Unitario Suelte Humeda (kgim®) 2174 2172 2184

Peso Unitario Sueito Seco 2170

OBSERVACIONES :
FLABORADO POR- REVISADO POR: APROBADO POR:
s O
GagBia
SEICA 68
RUC: 2 ” ;f___,_....--
LSO NER WAN
KUSUELD | PRVIMLITOS / G
JORGE ELT S oo B ENER b
TECHIGD LABY 'IO. EN SUELOS Y PAVINENTOS 00 E‘h“s&imb
TECNICO DE LABORATORIO ING. ESPECIALISTA
w'__...---““‘w-""",'___""'!
o S0 L W S
&E- r.l{“f;i Ut

SEICA
R 20601649654

| SUMENTO CONTROLAE ™

TRy




.

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN TESTIGOS CILINDRICOS

MTC E704 - ASTM C39 - AASHTO T22

SR

15

| CERTIFICADO

| N°:DB20Q386722

INFLUENGIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/ICM2, SUSTITUYENDD CENIZAS DE

Tesy RAMAS DE PING ¥ CORONTA DE MA(Z POR CEMENTO, ANCASH-2022 Reglstea: BinD:01
Fe: 210 Kglem2 Fecha: 09-11-22
RESULTADOS DEL DISENO ADICIONADO CON 4% DE CENIZA DE RAMA DE PINO Y 8% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ
N° FECHA EDAD PROCEDENCIA SLUMP| AREA | CARGA RESISTENCIA
PROB | MOLDEO } ROTURA | DIAS ESTRUC. ELEMENTO Plg. em? KN. Kglem? Fer % | Prom.
Dis-10-61 | 12-10-22 LI 18-10-22 7 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 aize | 18230 333.50 183 210 a7
Dis-10-02 | 12-10-22 | 19-10-22 7 ADICIONADO CON 4% DE CENIZA DE RAMADE | 5 yo0 | 15060 | 33540 183 210 a7 87
; PINO Y B% DE GENIZA DE CORONTA DE MAIZ p
Dis-10-03 | 1210-22 | 19-10-22 7 a2t | 18280 | 33680 184 210 a8
J: Dis-10-04 | 12-10-22 | 286-10-22 14 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 Fan | 182:80 428 40 234 210 112
| Dis-10-05! 12-10-22 28-10-22 14 ARICIONADO CON 4% DE CENIZA DE RAMADE | 5 j o0 E 1R300 430,60 235 2101 112 112
[ - PINO Y B% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ [~ I !
Dis-10-06 | 12-10-22 | 25-10-22 14 ) Azt | 18340 | 42910 234 210 11 e |l
Dis-10-07 | 12-10-22 | 08-11-22 28 DISERNO DE CONCRETG F'C= 210 Kglem2 312 183.20 475.80 260 210 124
Dis-10-08| 12-10-22 | 0s-11-22 28 ADICIONADO CON 4% DE CENIZADE RAMADF | g450 | qg3ia0 | 47920 262 210 125 E
~| PINO Y 8% DE CENIZA DE CORONTA DE MAiZ
Dis-10-09| 12-10-22 | 09-11-22 28 3tz | 1Bas0 | 47640 260 210 124
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO A7, 14 y 28 DIAS
F'C =210 Kg / cm?
e - PROBETA 6"x12"
130 4— — S
H =30.50 cm

Resistencia %

14
Edad (Dias)

28

Resistencia i 2
T A0

DONDE:

| @=1524 em

| H = Altura (cm)

@ = Diametro {cm)

l o
CAN S.A.C.

RUG; 20601640654

L?,QQQ@EN}Q&D?‘?T?OW} |

OBSERVACIONES : o U Y S
ELABORADO pag: ]
SEICHN L A.C.

RUGC/ 20001 ) ?

O FNER IV

shrarannan:

AN




Resistencia %
ha

o

14
Edad {Dias)

OBSERVACIONES :

. i A
% RESISTENCIA A LA TRACCION EN TESTIGOS CILINDRICOS o
—— = = CERTIFICADD
| N = N°: DB200386722
—— INFLUENGIA EN PROPIECADES DEL CONCRETO F'G=210 KG/CMZ, SUSTITUYENDD CENIZAS DE RAMAS DE PING Y CORONTA i G o
' DE MAIZ POR CEMENTQ, ANCASH-2022 eglstro: s D-
FC: 210 Kglom? Facha: 09-11-22
RESULTADOS ISEFO ADICIONADO CON 4% DE CENIZA DE RAMA DE PINO Y 8% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ
N FECHA EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA sLUMP| CARGA RESISTENCIA
PROB | MOLDEO ROTURA | DIAS ALTURA (cm) | DIAMETRO {cm) ESTRUC. ELEMENTO Plg. KN. Kalem* Fler % | Prom.
Dis-10-01] 12-10:22 | 191022 | 7 30.80 560 DISENO DE CONCRETO F'0= 210 Kalem2 i 112.80 153 | @40 7
| Dis-10-02| 12022 | 1940-22 7 a0.10 <540 ADICIONADOC CON 4% DE CENIZA DE RAMA DE| 5 o0 | 41570 5.2 210 A 8
PIND ¥ 8% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ ; = — —
Disi10-03 | 121023 | 19-10-22 7 30,70 15.20 A T L N -4 210 7 -
Dis-10 - 04 26.10-22 14 30.50 15.50 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 a2t | 18320 20.5 210 10
Dis-10- 05 | 26-10-22 14 3040 1560 ADICIONADO CON 4% DE CENIZA DE RAMA DE | 15150 20.7 210 10 10
T » FING Y 8% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ - 2
Dis-10- 06| 15-1032 | 361022 | 14 30,80 1490 5 150,50 21.3 210 10
| Dis-10- 07| 121032 | 09-11-22 | 28 80 1480 DISERO DE CONCRETO F'e= 210 Kglem2 185,40 264 210 13
Dis-10-08| 121022 | 091122 | 28 30,30 15.60 ADICIGNADO CON 4% DE CENIZA DE RAMA DE fRGE0 | 257 210 12 12
! - PIND ¥ 8% DE GENIZA DE CORONTA DE MAIZ niss
Dis-10-08| 12-1022 | €919-22 | 28 3050 1520 185,10 26.1 218 12
r HISTOGRAMA DE RESISTENGIA A LA TRACCION DE CONCRETO A 7, 14 y 28 DIAS
F'C =210 Kg ! em?
i ) ' PROBETA 6"x12"
L — — —_—
N 4+— =
|
| |
25 1— H=30.50 cm

h———‘

P =1524dcm
DONDE:
@ = Diamatro {cm)

H = Altura {em)

ELABORADO PORx, REVISADO POR:

SEIC A
RUE;

gt

VA RAMIREZ +
STA BN SUELOS Y PAVINEKTOS

TECNICO DE LABORATORIO

SEICAN 8.A.C.|

RUC: 20601649664

DOGUMENTO CONTROLAE™







METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA EXUDACION DEL | irmome Q

ﬁ CONCRETO £ 0E e Mtz
MTCE 713 = ceTeAT

INFLUEMCIA EN PROPIEDADES DEL COMCHE 10 FEs2tIKG/ICME, SUSTITUYEMDS a . mpn =
TE! . = REGISTRO N*: 2022 - SEIOT |
SIE CEMIZAS DE RAMAS DE PINO ¥ CORONTA DE MALZ FOR CEMENTG, ANCASH - 2022 Aol g

COMCRETO © F'C Espacificada = 70 Kgicm2 FECHA 1 DB/10v2022

IR PARAMETRO ‘ VALOR
I - Masa del recipients vesiz (G| | 17320
TM3ga del raopeane dena 1) sl
Masy e la mazdle g8 concroto frasco (o) Faran
Masa te la un.-g:-ln e corerata fnasea (ka) 873
Area d:lm:'aie‘l'lc {umid) 13312
B Masa de agun en lmmaes (g a5

[ MEDICION Ot [seg) Ot acumuladn Walamen petraida (ml) Walumen acumulada
1 ) Ban #td 123 123
2 . B 12 - 142 s
3 N 180 151 416
4 B0 240 1 832
TOTAL 852

* Volumen de agua exucada por unidad de suzericl -::"‘Lfcmz] 0400
Peso de fa muastra chlanida (g} - 532 ==
Pasa de la muastes pasterior &l sesaca an home {g) 5.8
Masi del agua exudada en grames ([} 14
tlasa dal agua-an la muestia de engayo (C) 5.089
- " Exugacien (%) 2762

e ¥ i =
Sl A

e
%@ 2

SEICAN S.A,

RUC: 20601649504

AUNENTO CONTROLED

£




METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA EXUDACION DEL
CONCRETO
MTCE713 —

SENG AN TRABALAA g

CERTFICARG
He

TESIS : INFLUENCHA N PROPIECADES DEL SONGRE 10 FU=210KGICM2, SUSTITUYENDO
: CEMIZAS DE RAMAS DE PINO ¥ COHONTA BE MATZ POR CEMEMTO, ANGASH - 2022

REGISTRQ M* | 2022 - SEI0

CONCRETO FC Espacificada = 210 Kglem2 = 25%CP+3%00 FECHA : |

[ PARAMETRO VALDR
| o Maza ol seciplents s () 7
Mase del racipaete lara i) 44
: MMasa da i mezela de concrets fasca (o) 35722
I higsa e b mescls P trissr k) 16720 7}
[ Aroa del recpisne fem2i A2
- Mass de agua e la mezca lag) ERS

bt acumulado

. MECICIEH 0t [zeq) Volumen extraida (ml] Volumen psusmiade
| ! 00 Eei] 14 [F.} |
2 0l 120 12,9 y
3 i 1500 121 a8
B 2 £03 2400 "a 484
TOTAL 44.4

f * Veluman ce sgua axudada por unidad da suparficie (miiemi) | 0.0 |
I Pasa de la muestra oblanica {1) 424
| Poga da la muasira posterion al secado en hama (g} 47
;_ Masa de‘l i!._l-;dﬁ exudada an gramos (0 - 1.1 |
| dlasa cel agua en b muesira de snaaye {2) h4E1 |
L N Exudacién {3} | 24.55 J

smwamgan

2

ER WA'N 3




.

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA EXUDACION DEL
CONCRETO
MTCE 713

SR TRASAIAB,

P DE REV0NDNREIE

apvar

|GEATIFIRATE
e

|
| TESIS

COMCRETD

MNFLUERMCIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=211l ShER S
GENIZAS DE RAMAS DE FING ¥ CORONTA DE MALZ POR ERTS. ANCASH - 2022

#(: Espedificada = 210 Kalom2 + 45CP HE%CT

REGISTRON® | 2023 - SEI01

FECHA : 12102022

PARAMETRO VALOR
Nz dal okl vect (6) TR
| s dal racipieate Teno (5] 34055
Was7 de &2 mazcla deoanm:»o_hesne{m I 33735
i a7 nezsia e cancreta fressz (i) 35.735
a Araa g recpienta izl 1432
| - s de agus en 18 mezes (4] 34 T

WEBICION  jseal Dt acumuada T vatumun sl Velumen scurilade
| ! a0 a00 Hs s
z | awn 1200 e 234
1 [ 401 T8 i 124 155 1
3 #og 20 1e 471 i
TOTAL 474 |

[ * Valumen de agua exucada par unidad de supedicie (milem2) 0035+

[ N Faso de fa musstra obtanida g) o

B Paso de fa muesla pastaricr al secado én hemo (g} 481

| tasza dal agua e:udad;: an gramas (T 1

— Mlasa del agua e la muestra de snsaya 1G] 41,358

[ Exusacian () | 2294 N

SEICAN S.AC.

AU 20601649684

ICUMENTO O

[TROLADN

e e



I % ‘ METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA EXUDACION DEL i

CONCRETO
MTCE 713 s

s

‘TESIS

|
|
NFLUENCIA BN PROPIECADES DEL DONGRETO FC=210KGICME, SUSTITUYENDD REGISTRO N : 2027 . SE101 |
CEMIZAS DE RAMAS OE PIND ¥ CORONTA DE MAIZ POR CEMENTO, ANCASH - 2022 s ‘

[CONCRETQ @ F'C Espacificada « 210 Kgiom2 - 2%CPE%H0C FECHA @ 1210/2022

PARAMETRO VALOR
Maga del recisiente vaci i) 17820
Masa dal racipiarts lleno (g ) 54057
I Ma-s:: 4 la megty de concrata Frsea inl 378
[_ Masa de b l'-|=l.L!'H de cangeatn e o) . 36.73%
Arpa tei recpnte on2) 1312 2=
Masd de agun en o moads ko) 14

MEDICIAN Ot {=4g} DL asismulada Walwne oateaida {mi) Valiamen acumulade
S0 400 | & 106
£ EQC 1 mwa 214
3 fna 100 108 a2
4 i o0 FEE-} 435 |
—t
TOTAL 435

| * Yaluman da agua exudada gor unidad de supadicie (mlfem2] ! opaEr |
[ Peso da la muasta oblenida ig) i 43
: Pasn de |z mudsira postenor al secado 2n heeno (g) 428
| _ Masa del agua exucadz an gramas (1) ; ad
tdaza del agua an i meestra de ensayo (O} i 4,027
[ 7136 &

Exudzoian (%)

sEICAN S K.C.

P L L L Lt

IORGE §
TECHCD

RUG: 6{}1

A INE TS

LT SMVA FAMIREZ -

AT DEEN SR ATORINMENTOS

=

SEICAN S.A.C.)

RUC: 20601649554

 DGCUENTO CONTROLAD




METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA EXUDACION DEL s g

‘ & CONCRETO _ ; # il e |
MTC E 713 P CERTFGAG

N 183006

| INFLUEMNGIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO FO<210KGTN2, SUSTITUYERDG REGISTRO N® - 2027 - SEI04
TESIE CENIZAS DE RAMAS DE PING ¥ CORCHTA DE MAIZ POR CEMENTO, ANOASH - 2027 >
FECHA : 121002022

COMGRETO FC Especificaca = 210 Kglem2 + 5GP F8%CS5

PARAMETRO VALOR
E_ Misa dil raciplerss weia (gi 17320
| l;\us:s e rectpata fana (3] S404E
Masa e o .1|=od;| de concoatn frasca ig) 38TIE
hasa di la mexls de cancrsto fesos (4G} 6,026
ll Arga el racpiants (zm2) 19312
[ R Wk:d& Ay en lp mards fog) | 43 . |
MEDICIEN i o {seg) Ot acumulada Vglumen extrzide fmly | Veluman acumulado ]I
1 03 an 05 | 0.8 ‘
I - £01 T e | 201 |
3 g 18I0 ; a5 | 6 |
| 4 i 02 2450 a6 | 19 |
I TOTAL | 12 !
* Vieluman de sgua exudada por u-n-ld.ad de supedficie (mllem2) Jeibet: B
Pesa de la muastra ohtenida (g) ' I
Pasode [a muesia postanor al secado ;:n horma (g) aHE |
IMasa deol agus exudada er grames () o7 |
Klasa del aqua en la muesira de ensayo (C] d.h22
Exudacian (%) 19.07 |

JORGE

P

LT

SEICAN S.A.C.

RUG: 20601649854

BOGUMENTO CONTROL

Z
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2

Resistencia %
I

14
Edad {Dfas)

AT
% RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO s
CERTIFICADD
nsTM C293 N*: 08200386722
Tesis: INFLUENCIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, SUSTITUYENDO CENIZAS DE RAMAS DE PINO Y CORONTA DE MAIZ S )
3 POR CEMENTO, ANCASH-2022 eglstro: Ui 21
FC: 210 Kglem2 Fecha: 211122
RESULTADOS DEL DISENO CONVENCIONAL
N FECHA EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA SLUMP| CARGA RESISTENCIA
PROB |MOLDEO| ROTURA| DIAS | LARGO (cm) | ANCHO (om) | ALTURA (cm) ESTRUC. ELEMENTO Pg. | KN. | MPa | Fer | % | Prom.
Dis-10-01| 24-10-22 31-10-22 7 49.9 14.7 152 342" 730 0.97 i ”] 8
Bhdbit] Sibon | Siigss 5 & i i DISESIO DE GONGRETO FG=210Kglem2 | 440 | 775 o stk P 5
Dis-10-03| 24-10-22 | 31-1022 7 50.3 150 148 anz | 82 113 210 5
Dis-10-04| 241022 | 07-1122 14 500 153 148 atz | e 114 210 6
Dis-10-05] 24-1022 | 071122 14 50.2 153 153 DISENO DE CONCRETO F'C=210Kglem2 | 3400 | g0 1.22 210 6 &
Dis-10-08| 24-1022 | 07-11-22 14 498 150 147 3z | sa 1.11 210 5
Dis-10-07| 24-10-22 | 21-1122 | 28 497 15.2 14.7 312 | g8 1.33 210 6
Dis-10-08| 24-10-22 | 21-11-22 28 498 147 148 DISERIO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem?2 e 10.70 149 210 7 ¥
Dis-10-00| 24-10-22 | 21-11-22 28 497 148 15.2 afpr | es0 1.24 210 6
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO A7, 14y 28 DIAS
F'C =210 Kg /cm?
0
a1
r

f

DONDE:
F = Carga aplicada (N)
W = Ancho de |a viga {mm)
L = Separacion entre los puntos de apoye (mm)
h = Altura de la viga (mm)

OBSERVACIONES :
ELABORADO POR: DR:
S C.
SEICAN S/A.C. N
RUC: ' Wi
Zl.lh.ﬂ. ..fi.l.,.h

munssnssnesnesy won

JORGE ELIT SV

svanssssna;

MIREZ -

E
UELDS ¥ PAVIMENT
6060 LNTOS

TECNICO DE LABORATORIO ING. ESPECIALISTA

AN S.A.C.|

RUC: 20601649684

| DOCUMENTO CONTROLAD?




AT
% RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO o=
CERTIFICADD
ASTM C293 N 08200386722
TESIS : INFLUENCIA EN PROPIEDADES DEL COMCRETO F'C=210 KG/CM2, SUSTITUYENCO CENIZAS DE RAMAS DE PING Y CORONTA DE MAIZ Registrs: Ois D01
' PFOR CEMENTO, ANCASH-2022 SRR 5_b-
FC: 210 Kglem2 Fecha: 09-11-22
RESULTADOS DEL DISENO ADICIONADO CON 2% DE CENIZA DE RAMA DE PINO Y 6% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ
N* FECHA EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA sLump| CARGA RESISTENCIA
PROB | MOLDEO| ROTURA| DIAS | LARGO (cm) | ANCHO (cm) | ALTURA (cm) ESTRUC. ELEMENTO Plg. | KN, MPa Fer | % | Prom.
Dis-10-01] 12-10-22 | 18-10-22 T 503 14.9 47 DISERND DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 342" 9.80 1.38 210 7
Dis-10-02| 12-10-22 | 19-10-22 7 498 15.0 153 ADICIONADO CON 23 DE CENIZA DE RAMA DE RSl Sy 1) 118 210 6 ¢
PINO Y 6% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ
Dis-10-03| 12-10-22 | 18-10-22 7 50.1 153 153 da | 1040 1.27 210 8
Dis-10-04| 12-10-22 | 26-10-22 14 498 15.3 15.1 DISERIO DE CONGRETO FC= 210 Kglem? 3120 | 1260 1.62 210 8
Dis-10-05| 121092 | 26-10-22 14 500 148 147 |ADICIONADO CON 2% DE CENIZADERAMADE| 3 4pp- | {199 167 210 8 ¢
PIND Y 6% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ
Dis-10-08| 12-10-22 | 26-10-22 14 438 15.1 148 5 G 1.79 210 3
Dis-10-07 | 12-10-22 | 09-11-22 28 502 15.2 14.9 DISERO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem? 32" 12,50 1.67 210 8
Dis-10-08| 12-10-22 | 08-11-22 28 502 152 147 ADICIONADO CON 2% DE CENIZADE RAMADE| 545» | j330 1.82 210 ] A
PIND ¥ 6% DE CENIZA DE GORONTA DE MAIZ
Dis-10-09| 121022 | 08-11-22 28 502 14.9 14.9 3z | 1370 187 210 2
; _
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO A 7, 14 y 28 DIAS
F'C =210 Kg/cm?
o
a
24
21
- 18
[ =
,l g1s
| &
|8
©12 DONDE:
F = Carga aplicada (M)
2 w = Ancho de la viga (mm)
L = Separacion entre los puntos de apoye (mm}
1 h = Altura de Ia viga (mm)
34
04
7 14
Edad (Dias)
[
OBSERVACIONES :

Joaaeéu ILVA RAMIREZ
[}

TECHICO LABO!

TECNICODE LABORATORIO NG. ESPECIALISTA

SEICAN S.A.C.

RUC: 20601649684

DOZUMENTO CONTROLADD




AT
RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO s
CERTIFICADO
ASTM €293 " 08200386722
i [NFLUENCIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2, SUSTITUYENDO CENIZAS DE RAMAS DE PINO Y GORONTA DE MAIZ —— —
: POR CEMENTO, ANCASH-2022 e 50
F'C: 210 Kglem2 Fecha: 09-11-22
RESULTADOS DEL DISENO ADICIONADO CON 4% DE CENIZA DE RAMA DE PINO Y 6% OE CENIZA DE CORONTA DE MNZ
Ne FECHA EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA sLump| CARGA RESISTENCIA
PROB | MOLDEO | ROTURA | DIAS | LARGO(cm) | ANCHO (cm) | ALTURA (cm) ESTRUC. ELEMENTO Plg. KN, MPa Fer % | Prom.
Dis-10-01] 12-10-22 | 19-10-22 7 43.9 15.1 149 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglcm2 312" 10.50: 146 210 T
Dis-10-02] 121022 | 18-10-22 7 503 152 150 ADICIONADO CON 4% DE GENIZA DERAMADE| 53¢ | 4450 152 210 7 7
PINO Y 6% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ :
Dis-10-03| 12-10-22 | 19-10-22 7 407 149 148 3uz | ioso 144 210 7
Dis-10-04 ] 12-10-22 | 26-10-22 14 50.0 14.9 15.3 DISERO DE CONGRETO F'C= 210 Kglcm2 3 13:50 1.75 210 ]
Dis-10-05| 12-10-22 | 26-10-22 14 498 153 150 ADICIONADQ GON 4% DE CENIZA DERAMADE |- gyt | 4450 189 210 8 9
PINO ¥ 6% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ
Dis-10-06| 12.10-22 | 26-10-22 14 497 149 149 3tz | 1410 191 210 8
Dis-10-07| 12-10-22 | 08-11-22 28 489 149 151 DISENO DE CONGRETO F'C= 210 Kglem2 3z 14.90 1.97 210 10
Dis-10-08| 12-10-22 | 08-11-22 28 503 147 15.1 ADICIONADO CON 4% DE CENIZADERAMADE| 3,50 | 1550 2,09 210 10 1e
PINO ¥ 6% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ
Dis-10-09| 12-1022 | 09-11-22 28 502 15.1 152 atr | 1580 202 210 10

HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO A7, 14y 28 DIAS

FC=

210 Kg /cm?

0

b

24

2

Resistencia %
]

H
Edad [Dfas)

OBSERVACIONES :

DONDE:
F = Carga aplicada (N)

w = Ancho de la viga {mm)
L = Separacion enlre los puntos de apoyo (mm)

h = Altura de la viga (mm)

FLABORADOPOR: -

SEICAN'S.A.C.

RUC: 20601648
NER WAN'
JORGE ﬁf{ B, |REZ - é)a\' PAVIMENTOS
TECHIGO LABOTATORISHAEN SUELTS Y PAVINENTOS
TECNICO DE LABORATORIO I¥G. ESPECIALISTA
[
RUC: 20601649684




AT
% RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO T
_SEICAN SAC_ SEkticAng
ASTM C293 M*: DB200386722
TESIS INFLUENCIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2, SUSTITUYENDO CEMNIZAS DE RAMAS DE PINO Y CORONTA DE MAIZ Registro: Ois D0
: POR CEMENTO, ANCASH-2022 b B0t
F'C: 210 Kglem2 Fecha: 09-11-22
RESULTADOS DEL DISENO ADICIONADO CON 2% DE CENIZA DE RAMA DE PINO Y 8% DE CENIZA DE CORONTA DE MAiz
N FECHA EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA SLUMP| CARGA RESISTENCIA
PROB | MOLDEO| ROTURA | DIAS LARGO (cm) | ANCHO (cm) | ALTURA (cm) ESTRUC. ELEMENTO Plg. KN. MPa F'er % Prom.
Dis-10-01| 12-10-22 | 19-10-22 7 498 152 147 DISENO DE CONGRETO F'C= 210 Kgfemz | 312° | 1180 162 210 8
Dis-10-02| 12-10-22 | 19-10-22 7 503 147 153 ADICIONADO GON 2% DE CENIZA DE RAMA DE |55 B 300 171 210 8 2
PINO Y 8% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ
Dis-10-03| 12-10-22 | 18-10-22 7 503 148 153 312 | 1260 1.85 210 a
Dis-10-04| 12-10-22 | 28.10-22 14 50.1 152 151 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 3 172 14.60 1.80 210 9
Dis-10-05| 12-1022 | 26-10-22 14 503 14.7 150 ADICIGNADO GON 2% DE CENIZADERAMADE| 5 ypn | {579 2.08 210 10 10
PINO Y 8% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ
Dis-10-06| 12-10-22 | 26-10-22 14 50,0 152 148 sz | 1490 201 210 10
Dis-10-07| 12-10-22 | 09-11-22 28 50.2 152 15.3 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 3z 17.40 221 210 11
Dis-10-08| 12-10-22 | 09-11-22 28 500 148 143 ADICIONADO CON 2% DE CENIZA DE RAMA DE| By if - Sisign 231 210 11 i
PINO Y 8% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ [— |
Dis-10-09| 12-10:22 | 031122 28 50,1 152 152 a2 | 1780 2.29 210 1
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO A 7,14y 28 DIAS
‘C =210 Kg/cm?
30
27
24
21
52 18
=
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&
12 DONDE:
F = Carga aplicada (N}
2 w = Ancho de la viga (mm)
L = Separacion entre los puntos de apoye (mm)
*1 h = Allura de la viga (mm)
5
ol
14
Edad {Dias)

OBSERVAGIONES :
FLABORADO POR; ) AFPROBADD POR:
SEICA O, '
RUC: 20601
JORGE EYiT SHUARANIREZ - o el s
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% RESISTENCIA A LA FLEXION EN VIGAS CON CARGA EN EL CENTRO DEL TRAMO s
SEICAN SAC CERTIFICADO
ASTM C293 N': 08200386722
fEdrs s IMFLUENCIA EN PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KGICM2, SUSTITUYENDO CENIZAS DE RAMAS DE PINO Y CORONTA DE MAIZ Registro: Dis D01
: POR CEMENTO, ANCASH-2022 4 : 3
FC: 210 Kglcm2 Fecha: 08-11-22
RESULTADOS DEL DISENO ADICIONADO CON 4% DE CENIZA DE RAMA DE PINO Y 8% DE CENIZA DE CORONTA DE MAiZ
N® FECHA EDAD DIMENSIONES PROCEDENCIA sLump| CARGA RESISTENCIA
PROE | MOLDEO | ROTURA DIAS LARGO (cm} | ANCHO (cm) | ALTURA (cm) ESTRUC. ELEMENTO Plg. KN. MPa F'er % Prom.
Dis-10-01] 12-10-22 | 18-10-22 T 49.8 15.1 152 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kalem2 312" 14.80 1.80 210 ]
Dis-10-02| 12-10-22 | 19-0-22 7 50.1 149 15.1 ADICIONADO CON 4% DE CENIZADE RAMADE| 34/ | q44p 1.87 210 g .
PINO Y 8% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ
Dis-10-03( 12-10-22 19-10-22 7 49.7 15.0 152 312" 15.40 1.99 210 10
Dis-10-04| 12-10-22 | 26-10-22 14 49.8 15.1 147 DISERO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 31/2% 16.40 2.25 210 11
Dis-10- 05| 12-10-22 26-10-22 14 497 147 152 ADICIONADO CON 4% DE CENIZA DE RAMA DE 312 15.90 2.09 210 10 1
PINO Y 8% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ
Dis-10-06( 12-10-22 26-10-22 14 49.9 15.3 14.7 A A7.00 231 210 11
Dis-10-07] 12-10-22 | 02-11-22 28 50.1 153 15.1 DISENO DE CONCRETO F'C= 210 Kglem2 312" 18.60 2.40 210 12
Dis-10- 08| 12-10-22 | 08-11-22 28 499 150 152 ADICIONARO CON 4% DE CENIZA DE RAMA, DE iS40 8 27 2.48 210 12 12
PING Y 8% DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ
Dis-10-09] 12-10-22 | 09-11-22 28 49.8 14.7 151 F 19.70 263 210 13
HISTOGRAMA DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE CONCRETO A 7, 14y 28 DIAS
F'C=210 Kg/cm?
30
2
24

21

=

Resistencia %
I

]

w

DONDE:
F = Carga aplicada (M)
w = Ancho de la viga (mm)

L = Separacion entre los puntos de apoyo (mmy}
h = Altura de la viga (mm)

14
Edad [Dias)

OBSERVACIONES :
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TEST & CONTROL

ANEXO 4: CERTIFICADOS DE CALIBRACION

LABORATORIO DE CALIBRACIGN ACREDITADC POR
EL ORGANISMO PERUAND DE ACREDHTACION

INACAL - D4 COM REGISTRO N®LC - D

INACAL

=

B AT - 2B

&

Proforma 12554,
Solicitanis
Direccidn

Instrumento de medicidn
Tipo

Marca

Modeds

N de Sene
Capacidad Maxima
Resalucién

Diivissdan de Verficacion
Clasa de Exactitud
Capacidad Minima
Procedenca
Identificacion
Ubicacidn

“ariaciin de AT Local
Fecha da Calibracin

Lugar de calibracion

Certificado de Calibracion
TC - 11226 - 2022

Fecha de emsion . 2022-03-10

Balanza
Electrénica
OHALIS

R PEIOZH
BBE4TS3730
30000 g
10g

10g

]

200 g

Mo indica
Mo Indica
Laboratonio
104G
2022.03-08

Instataciones de SERVICIOS DE INGENIERIA CONSTRUCCION ¥
ADMINISTRACION DE NEGOCIOS SAC.

Método de calibracién

La calibracitn se realizd por comparackn diecta entre |as mdicaciones de lectura
e la balanza y las cangas aplicadas mediante pesas patrones segin procedimiento

PCO001 “Procedimiento para la Calibracdn de Instrumentos de Pessge de

Funclonamiento No Autométieo Clase [ y 0", Primera Edicitn - Mayo 2015 DM -

INACAL.

SERVICIOS DE INGENIERIA CONSTRUCCION Y ADMINISTRACION DE NEGOCIOS 5.A.C.
Mza. G Lote. 4 Apv. Los Angetes De Puente Piedra Lima-Lima-Puente Pledra

TEST & CONTROL SAC. &3 un
Laborstorio  de  Cadbracidin
Centificacstn  de  equipos  de
medicidn basado a la Morma
Técnlca Penuana ISONEC 17025

TEST & CONTROL S.A.C. brinda
los servicios de callbracion de
Instrumentos de medicdn con los
més Ao estandames de cabdad,
garantizando la satslaccstn  de
nuEstos chentes,

Este cerlificedo de calibrackn
documenta k& razabildsd a los
patrones nacionaies o
Intemacionales, de scuerdo con el
Sistema Infemacional de Unidades

(£

Con el fin de asequrar la calidad de
sim mediclones se |e recomiends

al  usuano  recaliwar  sus
Instrumenitos a imenvalos
aproplados.

Log resuflsdos son  vabdos
solamente para e ibem somekdo &
caltrackdn. no deben ser ulllizados
como  una  cerificacstn  de
conformided  con  normas  de
producie o como  cenificado  del
sisterna de cabdad de la entidad
aue lo ereduce.

TEST & CONTROL 5 A.C. no se responsabilza de los peruicos que puedan ocumr después de su calibrecion debido a la
mala manipulackin de este instrurmento, ni de una moomecla interpretacdn de los resulladios de la calibracion declarados

e &l presents docEmento.

El presenie documents carece de valor sin firma y selio.

PGC-18-r0diDiciembre 2010/Rev.05

\ .-":

LI;E-NEDEI Ramos Pavcar
Gerente Tocnico

CFP: 0316

Pagine : 1de3d
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TEST & CONTROL

IMACAL

ATORID DE CALIBRACH N ACREDITADD POR
EL ORGANISMO PERUAND DE ACRE
DA CON REGISTRO N= LC

INACAL
(& =

ITACIGN
01E

Trazabdlidad

Certificado de Calibracion
TC - 11226 - 2022

TEST & CONTROL

Trazabilidad Patrdn de trabajo Certificado de callbracidn
Juego de Pesas
Patrones de Relerencla de 100 mg & 1 kg TC-0T371-2021

Claze de Exaclilud M2

Mayo 2021

Patrones de Relerencia de

Juego de Pesas
2 kg

TC-07361-2021

TEST & CONTROL Clase de Exactiud M2 e s
Patronea de Referencia de ""'E'g':'ﬁ“_e PN TC-08045-2021
TEST & CONTROL g Maya 2021

Clase de Exactiiud M2

Patrones de Relerencia de
TEST & CONTROL

Juago de Fesas
10 kg
Clase de Exactitud M2

TC-08047-2021
Mayo 2021

Patrones de Referencia de

Juego de Pesas
20 kg

TC-06807-2021

TEST & CONTROL Clase de Exactitud M2 e A0
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccitn visual
Ajuste de Cero Tiene Emcals Mo Tlane
Craciacidn Libre Tiene Camrsor Mo Tiene
Plataformsa Tiens Mivelacion Tiene
Sigtema de Traba Mo Thems
Ensayo de repetibilidad
Magnitud Inicial Final

Temperabura 254 "C 25,6 "C

Humedad Relaiiva B2 % 87 %

Medichsn | Carga ] AL E Medicidén | Carga ] AL E
N 0] fal gl ig) W fa) (@) (gl (gl
1 15000 1 4 : | 30 000 | 4
2 15000 1 4 a 30 000 2 3
3 15 000 1 4 3 30 000 1 4
4 15 000 1 4 d 30 000 i 4
5 15000 15000 2 3 5 40000 30 000 2 3
B 15000 1 4 B 30 o0a 1 4
T 15 000 1 4 T 30 o0 2 3
B 15000 2 3 ] 30 000 3 2
a 15 000 1 L 8 30 000 2 3
10 15 000 1 4 10 30 D0 1 4

| Emax - Emin | { g} 1 | Emen - Emin | (@) 2
emp.t{g) 20 emp. tig) ag
PGC-18-riiDiciembre 2018/Rev.05 Pagina 2de 3
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LABORA

TORID DE CALIBRACION ACREDITADH
EL O g

GAMISKMO PERUAND DE AC

<>

TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N
Certificado de Calibracion
TC - 11226 - 2022
2 5 Ensayo de excentricidad
1 ud inicial Final
3 B Temperalura FE 253 C
Humedad Relativa &7 % 5E %
Dete lén de Eo 1] ¢n del Error Corregido Ec =
N* | Carga [ AL Eo Carga 1 AL E Ec i
(a) ta) [a) ial ial ig) ial tal tal t{g)
1 100 1 E] 1000 1 ] 0
F] 100 1 q 1000 F 3 5
3 100 100 F] 3 1000 1000 Fl 3 0 10
4 100 1 4 1 000 2 3 1
5 100 2 5 1000 1 4 1
Ensayo de pesaje
Magnitud Tnicial Final
Temperatura 20,1 “C 20,3 'C
Hurmedad Retatva 73 % T4 %
Carga Crecienie Carga D
Gy ] AL E Ec i | AL | E | = RS
(a) (gl {al (gl ial (gl gl (gl (gl tigh
100 100 1 ]
200 200 1 E] ] 200 1 4 [ 10
1000 1.000 F 3 -1 1000 1 4 [i] 10
3 000 3000 1 E] 0 3 000 2 3 -1 10
6 000 5000 F] 5 -1 & ODO 1 4 [7] 20
8000 8000 Fl 3 -1 & DDD 2 3 -1 20
10 D00 10 D00 z 3 =] 10 000 z 3 5 Z0
15 OO0 15 D00 F] 3 1 15 000 2 3 -1 20
20 000 20 D00 1 q 1] 20 000 i E] [] 20
75 001 75 000 ] F] 2 25 000 F Z -2 30
30 001 30 D00 2 2 -2 30 000 1 3 -1 30
Donde:
1 Indicacktn de la balanza Al Canga incrementadsa Eo Errar en cero
B Error maxime permitido E Error enconbrado Ec Errar comregido
Lectura Gﬂl‘l‘ﬂglﬂﬂ & incertidumbre de la balanza
Lectura Cormegda 5 R+985x10 -5 2R
Incenidumbre Expandida = 2x v 7EIx10F gT s3ss5x10 ® xRT
R’ Lectura, cuslquier indicacidn obtenida despuds de |a calibracidn {g)
Dheervacionss

Con fines de identificecion de la caSbracidn se colocd una etiqueta autcadhesiva con el ndmen de certifcato.

La indecackin de |a balanza fue de 30 000 g para una carga de walor nomenal 30000 g.

Incertidumbre
La incaridumbre expandida que resulta de mulliplicar ia inceridumbre lipica combinada par

&l facior de coberura k=2 que,

para una distribucidn normal, corresponde & una probabdldad de cobertura de aprosdmadaments el 95%.

Fin dei documento

PGC-16-r00/Diciembre 2010Rev.05
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TEST & CONTROL

LABORATORIC DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N LC - 016

CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC - 10078 - 2022

PROFORMA 107A Fecha de smesion ;. 2022-01-10

SOLICITANTE : SERVICIOS DE INGENIERIA CONSTRUCCION Y ADMINISTRACION DE NEGOCHIS S.AC.
Diresccidn : MEIA GLOTE. 4 APY. LOS ANGELES DE PUENTE PIEDRA LIMA-LIMA-PUENTE PIEDRA
INSTRUMENTO DE MEDICION : BALANZA TEST & CONTROL S5.AC. a3 un
Tipa ELECTROMICA Laborsiorio e Calibracidn  y
Madca Dt s bas:::u am':apmmz
Mateld VES001 Técnica Peruana ISONEG 17025,
N de Sens Mo Indica

Capacidad Maxima 5000 g TEST & CONTROL S AC. brinda
Resolucidn 05g las servicios de calibracidn g
Drviaitn de Verficacidn : 059 instrumentos de medickdn con los
Clase da Exactited u més alos estandames ¢ cakdad,
Capacidad Minrns 259 EE:‘TB?"M u: satatncriin: e
Frocedencea CHIMA ’

N de Pane M Indica Este cerificade de callbrackn
Identifcaciton BALANZA 04 docurmenta k irazabilidad & los
Ubicacidn LABORATORIO patrones. nacionakes 0
Warlackin de AT Local - Intemacsonales. de acusddo con el
Eecha de Calibrackia 2077.01-00 Sistema ntemacional de Uredades

(S0

Con el fin de asequrar |a calidad de

LUGAR DE CALIBRACION sUs mediciones s |e recomiends
Instataciones de SERVICIOS DE INGENIEREA CONSTRUCCION ¥ al USLIETD recalibear sus
ADMINISTRACION DE NEGOCIOS S AC. instrumentos. a Iimtenvalos
aproplados.
Los resflAoS 0N WaARIOS

METODO DE CALIBRACION

La calibracitn se realizd por comparacin directa entre las mdicaciones de leciura
de 1a balanza y kas cangas aplicadas medante pesas palrones segun procedimisnta
PCO11 "Procedimienio para ks Calibracidn de Balanzas de Funcionaméento Mo
Autommation Clase | y 117, Cuarta Edicidn - Abal 204 0. SNM - INDECOPL

solaments para el (temn sormetdo a
calibracadn, no deben ser ulilizados
COMo una cerificaciia de
condormidad  con nofmas  de
products o como cerificado  ded
sisterna de cabdad de la entidsd
que o produce.

TEST & CONTROL S.A.C. mo se responsabilza de los perjuicies que puedan ocsnr despuss de sy calibracion debido a ks
mala manipulackin de este Instrumento, nl de una Ncomecta interpratacsdn de los resullados de la callbracion declarados

en &l presante documenio.

El presents documento carecs de valor sin firma y selia.

Lic. Micolds Ramos Pavcar
Gerente Téconioo
CFP: 0316

PGC-18-r08/ Dicrembre 2010/Rav. 04
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TEST & CONTROL

INACAL - DA CON REGISTRC M= LT

'

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
EL ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION
D16

FOR

nA

Certificado de Calibracion
TC - 10078 - 2022

TRAZABILIDAD
Trazabifidad Patrin de Trabajo Certificado de Calibracion
e Pesas
Patrones de Rederencia de 'M?‘f'g a1k -1 TE-2020
LO JUSTO Clane e Exactiud B4 Agosto 2020
Fatrones de Referencia de hﬁg:lgd::xg LA-C-133-2020
Dhd-INACAL Ot ks Exosctibnid £1 Julio 2020
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION WVISUAL

Auste de Caro Tiane Escal Ma Tiens

Oacllaciin Libea Tiene Cursior Mo Tiene

Plataforma Tiene PErvelECion No Tiane

Sisterna de Traba Ni Tlene

EMSAYD DE REPETIBILIDAD
Magnitud Inictal Final
Ternperaturs 21,5 *C 212 °C
Humedad Relatva BT L= )
Medicidn | Carga 1 AL E Medicion | Carga 1 AL E
N gl (gl (g) ial W gl 1] =l g
1 25000 0,20 0,05 1 5 0000 045 -0,20
2 25000 0.20 0,05 2 5 0000 045 -0.20
3 25005 0,15 0,80 3 5 0000 045 =0,20
4 2 500,0 0,20 0,05 4 5 0.0 045 -0,20
5 25000 0,20 0,05 E] 5 000.5 0.30 045
B 2 s00.00 2 500.5 D15 0,60 6 5000.00 5 0000 045 =0,20
T 25000 0,15 0,10 T 5 0000 045 -0,20
B 2500,0 0,20 0,05 ] 5 0000 045 =0,20
] 23005 0,15 0,80 a 50005 0.35 040
10 2 500,0 0,20 0,05 10 50000 045 =020
| Emidet - Emin | (g) .55 | Eméx - Emin | {g) 0,65
error maximo permitido (1g) 0,50 errof maximo permitido (tg) 1,00
PGC-16-rl8! Diciembre 2018/Rev. 04 Pagina : 2de3
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{} LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGAMNISMO PERUAND DE ACREDITACION

TEST & canm INACAL - DA CON REGISTRO N? LC - D16

Certificado de Calibracion
TC - 10078 - 2022

2 g ENSAYD DE EXCENTRICIDAD
L d Tnicial Final
3 4 Temperalira 1.2 T 0.8 °C
Humedad Relativa 89 % 70 %
e Determinachdn de Error Eo Determinacion de Error Corregido Ec BUmLp.
Cargaig)| (gl | Alig) | Eolg) |Cargafg)] Tim | Alig) | Edg | Ecig ig)
5,0 0,30 005 1500,0 0,15 010 013
5.0 0,25 0,00 1500.0 0,20 0,05 [T
SO0 5,0 0,30 0,05 1 500,00 1500,5 0,10 0,83 [ 0,50
5,0 0.30 =005 1 500,0 0,15 010 [ K]
5.0 0,25 0,00 15000 0,20 005 005

ENSAYO DE PESAJE

. d Indcial Final
Terngerabura 20,8 “C 204 "C
Hurnedad Remive 70 % 70 %
Carga c I [£] [ emp.
Tig) | ALig) E (g Ecig) | Ufg) | ALtg) | Edgl | Ecigt | iz
5,00 5.0 D.30 0,05
25,00 25.0 0,30 0.05 0,00 25,0 0,30 0,05 0,00 0,50
500,00 500,0 D.25 0,00 0,05 500.0 075 0.00 0.05 0,50
1000,00 | 10000 0.20 0,05 (L] T000.0 020 0.05 0,10 0,50
1500,00 | 15000 0,15 0.0 0,15 1 500.0 0,20 0.05 0.10 0.50
7 000,00 | 70000 D.35 -0.10 0.05 2 000.0 0.30 0,05 0.00 0.50
2 500,00 | 25005 0.40 D.35 0,40 2 500.0 0,30 0,05 0.00 0.50
3000,01 | 30000 0.20 0,04 0,09 30000 0.20 0,04 0,08 1,00
500,01 | 35000 0,20 0,04 0,08 3 5000 015 0,09 0,74 1,00
4 000,00 | 40000 0,15 0.0 0,15 4 000,0 015 0.0 0,15 1,00
5000,02 | 50000 D.35 0.2 0,07 5 0000 035 0,12 0,07 1,00
Dande:
| : Indicacitn de la balenza AL : Carga adicional Eo : Emoren ceno
R @ Lectirs de |a balanzs postenor a 1a calibracian {g) E : Emor del nstrumeants Ee : Emor corregicds
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
Lectura Comegide Riia ™ R-272x10 " xR
Inceidumbee Expandida Uy = 2x V1252107 g° +123x10° xR°
OBSERVACIONES

Con fines de identificasion de |a calbracidin se coloct una etlqueta autcadhesiva con el numena de carliicado.
La indicaciin de la balanza fue de 5 000.0 g para una carga de valor nominal 5000 g

INCERTIDUMBRE
La incertidumbre expandida que resufia de multiplicar ia incertidumbre tipica combinada por & facior de coberiura k=2 gue,
ara una distribucidn normal, cormesponde & una probablided de cobertura de aprodsmadaments & 95%.

FIN DEL DOCUMENTO

PGC-168-rl8/ Diciembre 2019/ Rew. 04 Fagina dded
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Q SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTPISO/ IEC 17T025:217

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 10085 - 2022

Proforma | 124A Fecha de emissén | 2022-01-13

SOLICITANTE : SERVICIOS DE INGEMIERIA CONSTRUCCION ¥ ADMINISTRACION DE NEGOCIOS S.A.C.
Direscidn : Mza. G Lote. 4 Apyv. Los Angeles De Puente Pledra Lima - Lims - Puente Piedra

INSTRUMENTO DE MEDICION : TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL TEST & COMTROL 5A.C. es un

Intersals de Indicacstn = <50 %C a 300 *C C;Lmﬂh:ll‘h de Calibracitn vy
a1c fificacion  de equpos  de
Eﬂ“”m . BOECO MR, chosath 8, o tiema
s r Técnica Peruana ISQVEC 17025,
Modeio Mo Indica
Codigo de serie ¢ Mo lindica TEST & CONTROL S.A.C. brinda
Ebernento sensor - TERMISTOR los serviclos de calibracihn de
Ubicachin - Mo indica ﬁi‘-‘?&’;ﬁ da m E:" fos
BN ACKY 2022-01-12 Mt letar,
sy : garantizando la  saisfaccidn  de
LUNGIAR DE o nuestros clientes.
Laboratorio de TEST & CONTROL S.AC. Eata . cortiicadn  de calibracidn
documenta ia azab@dad & bos
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION patromes naconales o

intemacionales, de acuerdo con el
La calibracidn se realizd por oomparacsdn directs con nuestro termomelo  gictema Internacional de Unidades

patrtn. Segin procedimienio PC-017 “Procedimiento para ks callracstn de {80,

lermametios digitales. Segunda Edicidn - Diciermbre 2012, SNM - INDECOR)

Con el fin de asegurar ia calidad de
sus mediclones se b recomienda

s A = sl usuaro  recalibrer  sus
Sgrinl h“; m mstrumerntos a Irrberyaios

Temparabira 206 °C 205 °C apropiades.

Humedad Relaliva 60,7 Yahr 66,2 Yehr

Loa  resultados son  waldos
solaments para &l tem somatido a
calibrackin, no deben ser utEzados
como  una  cedificacin  de
conformided con  normas de
producio o como cerlificado  del
aisbema de calidad de i entidad
TEST & COMNTROL S5.A.C. no se responsablliza de los perjuicios gue puedan ocurrir después de su calibracidn debido a
k3 mala manipulacedn de este instrumenta, nl de una incorrects interpretacedn de los resultados de k& calibracion
declarados en el presente documenta,

El presente documnents carece de valor sin firna y sefio. ’W =

PGC-18-r21/Noviembre 2020/Reav.01 Pagina : 1de2
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTPISO /! IEC 17025:2017

<>

TEST & CONTROL

Certificado de Calibracion
TC - 10085 - 2022

TRAZABILIDAD

Trazabilidad Patron de Trabajo Cernificado de Calibracidn
Indicadar digital con sensores de platino de 100
Fatrones de Referencia
de 18 DMA-IMACAL ohm {senrsor A) con incertidumbres dal ordan LT-136-2020
desde 2T mK hasta 45 mk
Indicadar digital con sensores de platino de 100
psf;""l"egt:: r“’re"‘"“’ ahm {sersar B) con Inceridumbres del orden LT-137-2020
N desde 27 mK hasta 45 miK
RESULTADOS DE CALIBRACION
Temperaiura
Indicacion del
Ta o Convencionalmente Cormreocidn Incertidumbre
Verdaders
) rc) 1"c) o
T3 -8,88 =268 0,08
S22 50,04 =216 0,08
1183 12003 0.3 046
La Temperatura Convencionalments Verdadera (TCV) = indicschbn ded inatrurmenio + Comaccion

OBSERVACIONES
La profundsdad de mmersion del senaor fue de 7 oM apaoxamadanments.
Las lemperaturas convencionalmente verdaderas mostradas en los resuftados de medicdn corresponden con la Escala

Internacional de Temperatura de 1980 (International Temperature Scale - ITS-90)

Con fines de identiicacidn de |a calibracedn a8 coloch una etigueta autoadhesiva con al ndmeno de canificado.

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre expandida que resufia de mulliplicar & inceridumbre fiplca combinada por e facior de coberura k=2 que,
para una distribuctidn normal, coresponde & una probabdidad de cobertura de aprodmadaments el 35%.

FiN DEL DOCUMENTO
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0 SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTP IS0 / [EC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC -10020 - 2022

PROFORMA :© OB5A Fecha de emisidn:  04-01-2022 Pagina : 1de2

SOLICITANTE : SEICAN S.AC.

Direccidn : Mz G Lote. 4 Apw. Los Angeles De Puente Piadra Lima - Lima - Puente Piedra
[MSTRUMENTO DE MEDICIO | : PRENSA DE COMCRETO TEST & CONTROL S.AC. esun
Marca . PINZUAR Laboratorio  oe  Calibracién v

Cerfificacidn de  equipos  de

M::»daln 2 Mo medicidn basado a la Momma Técnica
N b e = Mo lrafir Peruana ISCHIECS 17025,
Intervalo de Indicacidn : 0a 25000 kg
Divisidn de Escala - 10kg TEST & CONTROL 5.A.C. brinda los
Procadanda - Mo Indica senicios de  calibracion  de
3 instrumentos de medicion con los
Idantiﬁcamen. . t/Frenss ] més alipe estédndares de calidad,
Fecha de Calibracion ;- 03-01-2022 garantizando |a satisfaccion  de
Ublcacion :  Laboratono nuestros cientes.

Con el fin de asegurar la calidad de
LUGAR DE CALIBRACION sus mediciones sa le recomiends &l

i usuario recalibrar sus instrumentos
Instalaciones de SEICAN S.AC i st emmpladcs A

al uso.

METODO DE CALIBRACION

La calibracidn se efectudpor comparacidn directa utilizando el Los resultsdos en el presante

P C-023 ° Procedimiento para la Caliwacidn de Prensas, caldas y andlios de carge®.  documenio no deben ser utiizados
comg  una certificacstn de
conformided conm nomas  de

CONDICIONES AMBIENTALES products o como certificado del
sistemna de calided de la entidad que
: Wagniiod 1 Inlcial 1 “Final o produce.
Temparatura 22°C 234°C
Humedad Relativa 645 % 63,0 %

TEST & CONTROL 5.A.C. no 32 responsabiliza de los perjuicios que puedan ocurir después de su calibrecidn debido a
iz mals manipulacion de este mstumento, ni de una ncomects interpretacién de los resultados de la calibracian
declarados en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y sello.



0 SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

TEST & CONTROL NTP IS0 ( IEC 17025:2017

Cerlificado: 100202022
Pagina: 2 de 2
TRAZABILIDAD

[ Peron e Tesbas | Ceresds e Collbeacn ]
Mandametro de 0 bar a 700 bar
Clase de Exactited 0.05

Balanza de Presicn

Clase de Exactitud 0,005 LFP - C- 063 - 2021

DM-INACAL
RESULTADOS DE MEDICION
RESULTADOS
INDICACION DEL VALOR
EQUIPO BAJO | CONVENCIONALMENTE| CORRECCION INCERTIDUMBRE
CALIBRACION VERDADERQ
(kg ) (kg ) (g} (kg)
500 500,12 0,12 0,2
1000 1000,12 012 0,2
2000 2000,14 014 o2
3000 3000, 14 o.14 oz
5000 5000,23 023 0,5
8000 BO0DO, 22 0.2z 0.5
10000 10001,02 1,02 0.5
15000 15001,06 1,06 0.8
18000 18001,20 120 0.8
20000 20001,50 1.50 o8

I Valor Convencionaimente Verdadero = indicacidn def Equipo & calibrar + Correccidn I

OBSERVACIONES
Con finas de identificacidn de la calitwacidn se colocd una efiqueta auttadhesiva con el ndmero de Certificado.

DECLARACION DE LA INCERTIDUMBRE EXPANDIDA U
La incertidurnbre expandida se ha obtenido muitiplicando is incertidumbre tipica de medicidn por el factor de coberura k=2
s, para una distribucién normal, corresponde 2 una probabilidad de cobenura de aprocamadamente el 95%.

FIN DEL DOCUMENTD
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TEST & CONTROL

AR
SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD Iso
NTP ISO f IEC 17025:2017

1 7025 2017
CERTIFICADO DE VERIFICACION
IV - 13920 - 2022
PROFORMA @ 132430 Fecha de ermeson 2072.08.18 Pagina - lde2

SOLICITANTE : SERCAM SAC.
Déreccitn © Mra G Lol & Apy. Los Angeles De Pusnle Piedra Lima-Lima-Pusnie Piedra

INSTRUMENTO DE MEDICION -

M
Miodedo

N de s=ne
Identificacion
Procedenca
Uicacion

Fecha de verificacidn
LUGAR DE VERIFICACIN

Instalaciones de SERCAN 5.AC

METODO DE VERIFICACHIN
La venficaodn se realind por

CONDICIONES AMBIENTALES

: WO INDICA
: WO INDICA
T WO NDICA
¢ N NDIICA
T MO DI

MOLDE CILINDRICO PARA MUESTRAS DE CONCRETO

;. LABDRATORIO

. 20220812

#in dirscia utiicando pal=ones calibeades v rarabilss al sistesma mlernesconal de medida,
tormande comsa referencia b norma ASTM C31.

TEMPERAT LIRA 18°C 18,300
HILIMEDAD RELATIVA T2.0% T2,0%

El pressnie documenio carece de vafor sin imma g seflo.

Lic. Micokas Ramos Paucar
Gorante Técnico.
CFP O31E

\\0 . Condesa de Lemas N° 117 San Miguel

Emgress con respansabliidad social, ocevcando o clenclo @ ios gue compartan Nuesing pasidn pod la meftrologia.

Lima @ [01) 2629545 @ 90087887 @ InformmesEitestcontol.com.pe
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD ISO

NTP ISO J IEC 17025:2017

TEST & CONTROL 1 ?025.201?
Cerificadn ¢ 13930 - 2000
Pragina : 2da2
TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patrem utiizads Certificada de calibracian
Bioque patron de longitud
Gradn 0 5 P"“‘;;”' TC - 21168 - 2021
M - INACAL il
Lases eeinbollzado de Heble
83 rem W “‘ﬂ:‘m LLA, - 008 - 2023
Ol = mm a mm
RESULTADOS DE MEDICION
CORRECCHN EMLP, (%
MOLGE PATRON S 3 ; !
T, *I'I'I.ﬂ'l
{rram ] {rrm)
& 1524 151,95 -0,45 F]
e
H 304,56 301 38 -3,42 2
|" * | B E.MP. g5 tomado respecte & o normta ASTA C21.
1524 mm
- [
—y—
304 B mm
OBSERVACIONES
Con fine=s de identificacion de ka verificacidn sa coloocd una afiqueta suinadhesiva con &l dimen de Carficado:
FIN DEL DOCUMENTE
Lima B (01]) 2629545 (@ 9900689885 @ informes@testconiol.compe

) -+ Condesa da Lermcs N 117 San Miguel
Empvesa con respensabilidad social, ocercando o clencia o los que comparien nuesia pasién por la mefrologia.



-0 SiISTEMA DE GESTION DE LA cALDAD [SQ)
R

NTP ISO f IEC 17025:2017
TEST & CONTROL 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC -19195 - 2021

PROFORMA - E853A Fecha de emisin ¢ 2022-06-08 Pagina  : 1de3

SOLICITANTE : SERVICIOS DE INGENIERIA CONSTRUCCION Y ADMIMISTRACKON DE NEGOCIOS 3.A.C.
Direceion : Mza G Lole. 4 Apv. Los Angedes De Puenie Piedra Lima-Limae-Pueente Pleda

TEST & CONTROL SAC. e un

PR o oA e Labofatario  de  Calibracién g

s e OEMED TR Cedtlicacion de equipos de medicidn

Marca ¢ GRANTEST basado a la Nodma Téenica Persana

Modelo ¢ MO INDICA ISONEC 17025,

N de sere . BB430

N d= tamiz Mo 8 TEST & CONTROL 5.A.C. brinda s
: sendcios  de  callbactn  de

Tamafia ﬂfa-abartura © 2,36 mm Mgl . >

laentificaciin ¢ MO INDICA més allos estandares de calidad,

Procedencia . COLOMBLS garanfizands la  sabslaceon  de

Ubscaciin . MO INDICA nuestros chenles.

Fecha de Calibracisn | 2022-08-06

Esle cerlifcado de calibracion

LUGAR DE CALIBRACIOM documenta |a (razabilided a los
palramnes nscionales o

Laberatorio de TEST & COMTROL S.AC. ntsmacionales, de acuerdo con el
Sistema Intemacional de Unidades
{S1).

METODO DE CALIBRACION

La ealibracién se resizd por comparscidn directa ulilizande pairenes calibrades ¥ Con el fin de ssegurar la calidad de
irazables &l sistema inemacional de unidades, wmands como referencia la nonma sus medicionss @ B recomsenda al

ASTM E11. usuanio recalibrar sus  Insrumenios
a inlesvalos apropiados de scuerdo
al uso.

COMNDICIONES AMBIENTALES Los resultades en & presents

documenio no deben ser ublizados
SO una carlificaciin de

| MAGNTUD INICIAL FINAL conformidad £on neamag de progucts
TEMPERATURA w2 C 204°C o como cerificado del sisterna de
HUMEDAD RELATIVA 49.5% 52.7% calidad de la enlidad gue lo produce.

TEST & CONTROL SAC. no a8 responsabiliza de los perjicos gque puedan oculmr  despuds de su calibracidn
debide a la mala manipulacedn de esbe instrumento, ol de una noofrecla nleprelacion de 0s resultades de la
calibracion declarados en &l presente documento.

El presanle docurmanlo carsce de valor sn firma y sallo.

Lic. Mictlas Ramos Paucar
Gerents Técnico
CFP : 0316

Q) . Concleso die Lermos N 117 San Miguel - Urma (@ (01) 2629545 (@ 750085887 @ miomesdtesiconfrolcompe
Empresa con responsobilidad social, aoarcondo 0 chancia O ks gue compartan nuesia pasian por o metrologio.
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TEST & CONTROL

A,

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP ISO /f IEC 17025:2017 Iso

17025:2017

Cedificass TC - 18185 - 2022

Pagina 2 da 3

TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patron utilizado Certificatdo de calibracion
Raficuta de Mascion
o 0 mm & 10 mm LLA-0BZ-2022
Inceriidumbre de 1.4 pm
RESULTADOS DE MEDICION
MEDICHINES PAARA LA ABERTURA
R Promedio Error Incertidumire emp”
Mominal
frmimi) A} [} Ay {rmum)
Horizonial - 240 0,04 0,02 0,063
Viartical ! 2,38 0,00 0,02 0,069
=1 Eror mimmn panmaito segin nomne ASTM ETT
Maxima Méxima Estandar Estandar
{rmum) (mim} L) {rrarm
Horizantal 245 o,0z
- 259 0.071
WVertical 241 o.03
MEDICIONES PARA EL HAMETRO
Vilor Promedia Efrar
Incartidumisre
MNominal
{mm) {mmj} fmm) {rmm
Horizanial i 1.049 0,049 0.018
Vertical ! 0.976 0.024 D016
Dismatro Dismatro Diametro Diarmsiro
Mdxime Maxime Minime Minime
{rmrmi) (mim} L) )
Horizontal 1.150 1.097 s 0,588
Vertical 1,044 0,038
DBSERVACIONES

Con fines de danlificacisn de la calibracion o colocd una ebquela sulcadhesiva con & rimarn de cerlificado.

INCERTIDUMERE

La incerlidurnbre expandida de medida s& ha cblendo mulliplicando & incestidumbre tipica de mediclon por el faclor de
cobeariura k=2 gue, para una dslribucdn nonmal, coresponde & una probabiidad de cobenura de aproximadameante el

5%,

\

Ir. Conoesa de Lernas N° 117 Son Migued

Urmo @ (01) 2629545 @) SP0089859

& nfornesdtestcontiolcom,pe

Empresa con responsabilidod sociol, acercondo o clencia o lof gue comparien nuesho pasién por lo mefralagio.



NTP ISO / IEC 17025.2017

AR

0 sisTEma DE GesTION DE LA cALIDAD TS0
Nz

TEST & CONTROL 17025:2017

Cerslicade - TC - 19185 -2022
Pagina - 3de3d

GRAFICOS DE LAS MEDICIONES

TAMIZ v Enowl bvmario G L aberiues
3 - Ex & fidmato del domione

FIN DEL DOCUMENTO

© I Condesa de Lernas N° 117 Son Miguel - Lima @ (01) 2629545 @ 95006898589 @ niomes@tesicontol.com.pe
Empresa con esponsabilidad social, ocercando la clencia a los que compaden nuesira pasidn por la mefrologia.



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD POR
EL ORGAMNISMO PERUANC DE ACREDITACIOM

TEST l cn"rm PNACAEL - D8 COMN REGISTRD MN” LC -01&

CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 15188 - 2022

PROFORMA - 13243 Fecha de amisdn: 2022-08-28

SOLICITANTE : SERVICIOSE DE INGENIERIA CONSTRUCCION ¥ ADMINISTRACION DE NEGOCIDS 5.4.C.

Diresccidn : Mra G Lobe 4 Apw Los Angeles De Pusnte Piedra Lima-Lima.-Pusnie Piadra
INSTRUMENTC DE MEDICION :  PIE DE REY TEST & CONTROL SAC. e un
Tino :  Digetal Labwealorio  de  Cakbracion  y
Abarea INSITE Cedificacion de equipos de medicion
’ e . 1108-300W basado & b Nommha Técnics Penuana
¥ ISOWIEC 17025,
N de Serie ;2010179485
Intervalo de Indicacidn : rrmm a 300 mm TEST & CONTROL S.A.C. brinda los
Divimitn de Escala : 001 mm sarvicos tha caflibracisn =
Procsdercis P Ty e instrumentos de medicién con los
: 5 5 mis. allos estindares de  calidad,
n i e L o la faccdn  de
Fecha de Calibracién : 2027 .08 .20 I AR
Exie cerificado  de  calibracion
dosumenia la imrsbilidsd a jos
patrones macionales =]
LUCAR DE CALIBRACION inernacionales, de sceerdo con el

Sestema  Inbernacional de Unidades

Laboraboria de TEST & CONMTROL S ALC. {1

METODO DE CALIBRACIHOMN Con sl §n de ssegurar ia calidad de

La calibracitn se reslizt por comparacion dicects con nuesiio blogues pardn segan D09 Mediiones se e recomienda al
procedimisnta PC - 012 = Precedimients de calibracian de pie de rey”. Quinta Edicion - d5uark ecalbar sus  instumenios

Agosto 2012, SNM - INDECOP & imenvalos apropiados de acwsrdo
&l s

CONDICIONES AMBIENTALES Lo resuiliados wan walidas

solaments para & fem Sometido a

:mﬂ- % 5 Final 2 calibrackin, no deben ses uifizados

Ternhlm'ﬁurr 198 *C 200 "G [==11a]-] una cerificacidn de=

conformidad con normas de producio
o coma oerlificado del sistema de
calidad de la entidad que ko produce,

Humadad Relaliva 53,0 % BS. 1 %

TEST & CONTROL 5AC. no se responaabdits de los perjuicios que puedan ocurnr despuds. de su calibracidn debido a la maka
marigdscitn de esbe insiremends, o de wna incormecta i i e o s e |3 =1 e el
documenia.

El presente documenlo careca de valor Sn irma y selio.

A
Lic. Hicolés Ramos Pavcar
Garente Técnico

GFE uste

PGC-16-r05 Dl embre 2019/Rev 02 Pégina: 1de 4
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LABORAT
EL CRGAMIS

TEST & CONTROL INACAL
Certificasdo TC = 15168 . 2027
TRAZABILIDALD
[ FaudndoRefersncia ] Fatron de Coriicans de Conbracion ]

Biogues Palrin

Blogues Patrdn de Longitod

Gradas K 0.5 mm a 100 mem L A-C-013-2021
DA INACAL Grado 0
Blogues Palron Blogues Patrdn de Longitad
Grado K 200 mm LLA-304-2022
D8d-INACAL Grado O
Blogues Palrén Blegjues Patrdn de Longiiud
Grado K 300 mm LLA-305-2022
DAd-INACAL Grado 0

Comparados Homsonial
Incafidumbre de 0,2 jgm o+ 0,78 pmdm
DM INACAL

Variia Cilindrica
13 mm

LLA-DO4-2032

Maquena de Medicidn
e Cooed e o
DM ENACAL

Anilla Palrtn

Lo

LLA-DOB-202F

Errar de referencia inicial 1) -

RESULTADCS DE MEDICION

O ym

Error de indicacitn del pie de rey para medicién de exteriores

Pr

Valor dio de la indicaciGn del

Patran Pie de Rey L
L mm | Lmm] Lum)
5,000 ] in
100,000 100,013 LE]
150,000 150,017 7
200,000 200017 17
300,000 300,017 i7

PGEC-16=m5 Ticiembre 2019/Rev. 02

Errer de contacto superficie parcial (E}

<>

San Migued, Lima

[ Valor Patran Eror
{mm J [ )
00, 000 g
Pagina: 2 de 4
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TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD POR
EL CRGAMNISMO PERUANC DE ALCF NTACICN
INACAL - Dn COMN REGISTRD N LC - 016

Error debida a la di

Incertidumbre da Medicion :

Cerificado

RESULTADOS DE MEDICION

Error de repetibilidad (R)
Valor Pairan

L imm
SO0, 000

Error
L)
1]

Error de cambio de escala de exteriores a inberiores (S

Wabor Patron Error
{mm j fpmj
10,000 0

Error de cambio de escala de exteriores s profundidad {3, )

Valor Patrén Error
{ mim § Ly )
L[] 1]

Error de contacto lineal (L)

Walor Patron Error
{ mm | L)
(L [

Error de contacto de superficie completa (J)

{ mm Lpm}
LR [

Valcr Patran Error
{ mm fpm}
000 1]

{8,197 « 0,01 x L7 )'% pam

L: Indicacsin del pie de rey expresado &n milimelmos (mm)

TC - 15188 - 3032

stancla de eruce de las superficies de medicidn para medicion de interdones (K)

Mota 1: Eror de indicacon del pée de rey para medicidn de inericeas = Errar de indicacdn de ederiones + Emor de cambio de
eacala de exleriores = inbefiores [SE-I)
Mata 2: Eror de indicacidn del pes de ey para medicadn & profundidad = Error de indscacion de extenores ¢ Error de cambio
de escals de exleroness profundidad [SE-PL

Mata 3. El mstrumentio tiene un ermor maximoe permilido de = 30 ym, segan norma DN 862

PGC-16=-n5/Daciembre 2019/Rev 02

Phgina: 3ded
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TEST & CONTROL

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADD POR
EL DRGAMNISMO PERUANC DE ACREDITACION
INACAL - Dna COM REGISTRO N7 LC - D16

INACAL
t(c' o N
Aermbisk

Ceflificade : TC - 15188 - 2022

RESULTADOS DE MEDIGION

VALOR NOMINAL VS ERROR

Emar £ U

{pm )

Walor Mominal | mim §

DBESERVACIONES

Con finea de denificacién de la calibracin se colood una siqusla silbadhesiva con e mimeann de cerfificadn,

INCERTIDUMBRE

La inceridumnbre expandida que resulla de mulliplicar i incenidumbire tpica combinada por o fackor de coberlura K=2 que, para
una disfribucitn normal, cosresponde & una probabikdad de cobestura de aprommadaments e 95%.

FiN DEL DOCUMENTO

PGC-18=r5%Dicimmbne. 20 19Rev 02
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ertificado (& INACAL

2 Caldad

Acreditacion

La Direceidn de Acreditacidn dal Instituto Nacional de Calidad - INACAL en el marco
de la Ley N' 30224, OTORGA el presente ceriificade de Renovacidn da |2 Acreditacion a:

TEST & CONTROL S.AC.

Laharatarls de Calibrazion
En gu sede ublcada en Calle Condesa de Lewros N* 117, Urb, San Miguelito, distrito do San Miquel, provincia de Lima y departaments d Lima

Con base an Ja nerma
NTP-IS0/IEC 17025:2008 Requisitos Generales para la Competancia de los Labaratorios de Ensayo y Calibracion

Facultandalo a emitir Certificados de Callbracion con Simbolo de Acreditacitn. En ol aleance de 13 acreditacitn otorgada que g2 detalla en al
[-ger-05P-21F que forme parte Integral dal pregants certificado Hevando el mismo nimer de matstro indicada lneas abajo

Fecha de Renovacibn: 24 de marzo de 2014
Facha da Vencimiante: 23 de marzo da 2023

;'I'.‘

/
s —
f:‘;’/'( ﬂf"c'..f.-f'é":-z

i,

ESTELA CONTHERAS JUGO
Tirectora, Dirsocidn de Aoreditacian - INACAL

Cedub W' 2330 NACALTA

Contrat MF ; Adends al Contratn de fetecttacinn WO aAbbal B8 - -
Fecha de emisién: 03 de junio de 2018
Paghitear b ;LC016

51 i o Ui vabided n S5 oorsapondin Alcanon e Acradiain v oidala de nenficackinaaioque o slcnee pusde ssiar g s dmplicenss, mouccions extiaftacine
O T e B akeance yvigancha debs conbyran ) U o e wane sk b cTeIacko e o creiie al e da A el thel riamat i et ifiea
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ANEXO 5: NORMATIVA

NORMA TECNICA NTP 400.037
PERUANA 2002
Comisin d¢ Reglamentos Técnicos y Comerciales - INDECOPI

Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 45 Lima, Perl

AGREGADOS. Especificaciones normalizadas para
agregados en hormigdn (concreto)

AGGREGATES. Standard specification for concrete aggregates

2002-02-14
2* Edicion




NORMA TECNICA NTP 400.022

PERUANA 2013
Comision de Normalizacion v de Fiscalizacion de Barreras Comerciales no Arancelanas - INDECOPI
Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Pera

AGREGADOS. Meétodo de ensayo normalizado para la
densidad, la densidad relativa (peso especifico) y
absorcion del agregado fino

AGGREGATES. Standard test method Density, Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of
Fine Aggregate

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por ¢l INDECOPI esta basada en la Norma ASTM C 128.2012
Standard Test Method for Density, Relative Density (Specific Gravity) and Absorption of Fine
A&gregate. Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA
16428, USA. -Reimpreso por autonzacion de ASTM International

2013-12-26
3* Edicién




NORMA TECNICA NTP 400.021

Comision de Reglamentos Téenicos y Comerciales - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Peri

AGREGADOS. M¢todo de ensayo normalizado para peso
especifico y absorcion del agregado grueso
AGGREGATES. Standard test method for specific gravity and absorption of coarse aggregalte

2002-05-16
2" Edicion




NORMA TECNICA NTP 400.017

PERUANA 1999
Comision de Reglamentos Técnicos y Comerciales-INDECOPI
Calle De La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Pera

AGREGADOS. Método de ensayo para determinar el peso
unitario del agregado

AGGREGATE. Standard Test Method for Unit Weight and Voids in Aggregate

1999-04-21
2* Edicién




NORMA TECNICA NTP 339.035

Comisién de Normalizacién y de Fiscalizacién de Barreras Comerciales No Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima. Peni

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para la
medicién del asentamiento del concreto de cemento
Portland

CONCRETE. Standard test method for mesure slump of Portland cement concrete

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI esti basada en la Norma ASTM C 143/C143-
2008 Standard Test Method for Slump of Hydraulic Cement Concrete. Derecho de autor de ASTM
International, 100 Barr Harbor Drive. West Conshohocken, PA 19428, USA. -Reimpreso por autonizacién
de ASTM International

2009-12-23

3* Edicién

R.034-2009/INDECOPI-CNB. Publicada el 2010.02-20 Precio basado en 09 piginas
1.C.S.: 91.100.10 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Concreto, cono, consistencia. plasticidad. asentamiento, trabajabilidad




NORMA TECNICA NTP 339.046

PERUANA 2008
Comisién de Normalizacién vy de Fiscalizacidn de Barreras Comerciales No Arancelarias - INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Perd

HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo para
determinar la densidad (peso unitario), rendimiento y
contenido de aire (método gravimétrico) del hormigon
(concreto)

HORMIGON. Método de prueba estindar para densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire
hormigén

Esta Norma Técnica Peruana adoptada por el INDECOPI esta basada en la Norma ASTM C138/ C138M

- 08 Método de prueba estandar para densidad (peso unitario), rendimiento y contenido de aire (gravimetrico) |
Derecho de autor de ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428, EE. UU.
-Reimpreso por autorizacién de ASTM International

2008-09-03

2* Edicion

R.003-2008 / INDECOPI-CNB. Publicada el 2008-09-26 Precio basado en 10 paginas
ICS:61.100.30 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Contenido Delammreontenido Delesmaeato, concreto, rendimiento relativo, peso unitario,




NORMA TECNICA NTP 339.034

PERUANA 2008
Comisionde Reglamentos Teanicos y Comerciakes-INDECOPI
Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Pera

X
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N
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HORMIGON  (CONCRETO). N@Q de ensayo

normalizado para la determinacié resistencia a la
compresion del concreto, en mug: ilindricas

CONCRETE . Standard Test method for Compressive S cylindrical concrete specimens
Esta Norma Tecnica Peruana adoptada por o | i hasada en la Norma ASTM C39/C39M-05¢1

Standard Test Method for Compressive Stren indrical Concrete Specimens, Derecho de autor de
ASTM Intermational, 100 Barr Harbor [hb Conshohocken, PA 19428, USA. —Reimpreso por

2008-01-02 QQ\
3*Edicion Q*
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R.001-2008 INDECOPI-CRT. Publicada ¢l 2008-01-25 Precio basado en I8 paginas
1.C.S: 9110030 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

Descriptores: Hormigon, concreto, resistencia, resistencia a la compresian, muestras cilindncas
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ANEXO 7. PANEL FOTOGRAFICO

Vertimiento de la arena

Vertimiento de las piedras

181275545 8685920
38°NE

B 18L 275544 8685921
45° NE

S0t s Angeles de Puente Piedra
Altitud:196.6m
08/10/22

Blbs Angeles de Puente Piedra
Altitud:196.6m
08/10/22

Vertimiento del agua
TIPO 1

B 181 275545 8685921 - 18 275545 8685920
45° NE ! .

ASOBIDs Angeles de Puente Piedra I AE08Ibs Angeles de Puente Piedra
Altitud:196.6m i Altitud:196.6m
08/10/22 e 08/10/22




ENSAYOS PARA CONCRETO

Asentamiento del concreto - Temperatura del concreto -
NTP 339.035/ASTM C143 NTP 339.184/ASTM C1064

5 &

9. ’ & 18L 275547 8685920

Eighes.

B 131 275547 8685921
345° N

- Asocibs Angeles de Puente Piedra
Altitud:196.6m
08/10/22

Probetas cilindricas 6”x 12”-NTP Vigas 50x15x15 -NTP
339.033/ASTM (€31 339.183/ASTM C192

118L 275545 8685920

Altitud:196.6m e bs Angeles de Puente Piedra
08/10/22 4 Altitud:196.6m




PREPARACION DEL CONCRETO -
2% C. RAMA DE PINO+6"% C. CORONTA DE MAIZ

Vertimiento de las piedras Vertimienta de la arena

18L 275545 E6E5920
41" NE
o5 de Puonte Pledra
Altinud:) 26.6m
12noia

BL 275846 seEsy0
e

¢ e Puente Piedra

Vertimisnto del cementodNDING
PORTLAND TIPO 1

18L 275545 B6R5921
45" NE
b= Angeles de Puente Piedra
At 196 6m
TN

1BL 275546 BERSI20
51° KE
& Angeles de Puenie Pledrs
Al 96 bm
1210522




Adicion del 6% de cenizo decoronta de maiz Vertimienta del oguo

TBL 275545 BRES921
431" NE
WIESDs Angeles de Puente Piedra
Altitud:196.6m
12n0/z2

1BEL 275546 BGES920
45 NE

5 Angeles do Puente Pladra
Altitud: 196, 65m
12M10/22

PREPARACION DEL CONCRETO -
2% C. RAMA DE PINO+6% C. CORONTA DE MAIZ

Asentamiento del concreto -NTP Temperatura del concrato -NTP
339.035/A5TM C143 339.184/45TM C1064

IR TTES44 8585921
123° SE
5 Angeles do Puente Pledm
Altitud:196.5m

12010022

180 275545 BRASA2O
2467 3W
bs Angeles de Puenie Piedra
Altitud; 196.6m
121022




Prabetas cilindricas 8°x 12*-NTP
335.033/45TM C31

Vigos 50x15x15-NTP
339.183/ASTM C192

BL 375545 BEA5920
124 SE

Angeles de Puente Piedm
Ml.'ﬂ.lilﬂl!i.'ﬁm 5
12A10422

BL 275545 0685920
. 29" NE

bE Angeles do Puente Piedra

Altitud: 196 6m
oef11/22

1494
bs Angeles de Puente Pledra
Altud:196.6m
12110422

B 1AL 275547 2685021
- 4 " 5




PREPARACION DEL CONCEETO -
2% C. EAMA DE PINO+5% C. CORONTA DE MATZ

Vertimiento de las piedros

TEL 2775542 B6AS9Z2
312N
bs Angefes de Puente Pledoa
ARitud: 196 Gm

Vertimiento de lo arena

181 275546 BEESI0
T T
et Angeles de Puente Piedra
Altinudi] 96, 6
12nor

Vertimiento del cementodNDIND
PORTLAND TIPO 1

18L 275547 BGR5020
312" NW
Angeles de Puenis Pledra
Altitied:196.6m
12022

18L 275545 BaaSa0
374" NW
Angeles de Poonte Piedrs
Adtitud:196.6m
12/ 10722




PREPARACTON DEL CONCEETO -

2% C. RAMA DE FINO+8% C. CORONTA DE MAIZ

Asentaomiento del concreto -NTP Temperatura ael concreto -NTP

339.035/A5TM C143

339.184/A5TM C1064

18L 275545 BRBESED
330" MW
5 Angeles de Puente Pledm
At Bt

12

Vigos 50x15x15-NTP
339 183/ 45T C192

18 275847 BEREGT
169° 5

ot - s Angeles de Poente Puedra
Aliiud:196.6m
12710422




PREPARACION DEL CONCEETO -
4% C. FAMA DE PINO+8% C. CORONTA DE MATZX

Vertimiento de las piedros Vertimiento de ia orena

BL 275542 B6B5926
287 W : :
g Angeles de Puonto Pledra
Altinusd: 1 96°5m
2nedaz

18L 375546 BEESGI0
2B W
= Angeles de Puente Pledrd
AT 196 Hm

Vertimiento del cementoANDING Adicion dei 4% de ceniza de ramads pino
PORTLAND TIPC 1

1BL 275643 3685927

TBL 275547 BEBS921
293" W 283"

283 W
Angeles de Pusnte Piedrn
Altied:-196.6m
120022

bs Angeles de Puente Piedra
Altjidd: 195.6m

o




Adicion del 8% de cenizo decaronta de maiz

Vertimienta del oguo

1BL 275547 BEEGNAS
2T N
s Angeles de Puante Piedrn
Altifud; 196.6m
13110522

et
T

148 275543 BARE9E
arn'w
o8 Angeles do Puonie Pledna
Altitud; 196.6m
1210/32

PREPARACION DEL CONCRETO -
4% C. EAMA DE PINO+38% C. CORONTA DE MAIZ

Asentamiento del concreta -NTP
338.035/45TM C143

Temperotura del concreta -NTP
339 184/A5TM C1064




Prabetas cilindricas 6% 12°-NTP
335.033/ASTM (31

Vigos 50x15x15-NTP
339 183/A5TM C192

TEL 373347 BA5u20
121" 5E
: e dé Puents Piedrs
Wﬁlﬂ:‘lﬂﬁ.ﬂn
102

BL 275540 BE8T920
146" 5E
ba Andgeles de Puente Piedra
Aitud:196.6m
121022
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