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RESUMEN
En el presente Proyecto de Investigacion, se tratd la problematica existente
en el Balneario de Vesique, el cual trata acerca del disefio geométrico de la
carretera actualmente, el objeto de estudio consistio en determinar el
diagndstico actual de la via para elaborar el disefio geométrico de la
carretera y realizar la propuesta de Disefio Vial con pavimento asfaltico y
articulado, con la finalidad de mejorar la accesibilidad al Balneario, brindado
mayor seguridad en el transito y promoviendo el turismo.
La Investigacion fue de tipo aplicada y disefio no experimental, transversal —
descriptivo ya que se realizé bajo conocimientos cientificos, describiendo las
variables a través del disefio modelo para la via, teniendo como medio de
apoyo la observacion, normas técnicas y reglamentos.
Después de haber realizado los calculos y obtener los resultados, para el
paquete estructural del pavimento asféltico se determin6 una capa asfaltica
de 5cm y una base de 20cm y para el pavimento articulado una capa de
adoquin de 6cm, una cama de arena de 15cm y una base de 20cm.
Se concluyo que esta propuesta garantizara estabilidad y una mejoria en la
transitabilidad de la via de acceso, lo cual promovera el turismo en nuestra

Provincia, brindandonos identidad sociocultural.

Palabras Clave: Disefio Vial, Pavimento asfaltico, Pavimento
articulado, Paquete estructural.



ABSTRACT
In the present Research Project, the existing problem in the Vesique Spa was
dealt with, which deals with the geometric design of the road currently, the
object of study consisted of determining the current diagnosis of the road to
elaborate the geometric design of the road and carry out the Road Design
proposal with asphalt and articulated pavement, with the purpose of
improving accessibility to the Spa, providing greater safety in transit and
promoting tourism.
The research was of an applied type and a non-experimental, transversal -
descriptive design, since it was carried out under scientific knowledge,
describing the variables through the model design for the road, having as a
means of support observation, technical standards and regulations.
After carrying out the calculations and obtaining the results, for the structural
package of the asphalt pavement, a 5cm asphalt layer and a 20cm base were
determined, and for the articulated pavement, a 6¢cm layer of cobblestone, a
15cm bed of sand and a base of 20cm.
It was concluded that this proposal will guarantee stability and an
improvement in the passability of the access road, which will promote tourism

in our Province, providing us with a sociocultural identity.

Keywords: Road Design, Asphalt pavement, Articulated pavement,

Structural package
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INTRODUCCION

A nivel mundial el estado de las vias es un factor importante, nos muestra
el nivel de desarrollo que una sociedad pueda tener, puesto que es de
primera necesidad contar con una adecuada movilizacion.

Para Lépez, Parra y Montafiez (2019), el transporte vial contempla uno
de las principales fuentes de crecimiento de los paises en América latina,
a nivel social, cultural, econémico y como prioritario medio de transporte
en productos de necesidades basicas, y personas. Asi mismo siendo
principal protagénico para constituir a €l, el comercio internacional.

Para el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018), la
construccion de una infraestructura vial competente proporciona una
Optima movilizacién de las personas y el traslado de productos para
priorizar el desarrollo econémico de nuestro pais.

La poblacion en conjunto con las carreteras genera grandes redes de
produccién y consumo nacional e internacional. La necesidad de tener
areas en relacion con el medio ambiente no exhorta en este caso al mar,
debido a este contexto muchas ciudades se caracterizan por tener zonas
urbanas con espacios costeros que colindan con el mary son construidos
con la finalidad de llamarlos malecones o paseos maritimos.

El Ministerio de transporte y Comunicaciones tiene pronosticado disponer
un estimado presupuesto ascendente a S/ 12.546,51 millones, destinado
a infraestructuras viales para el presente afio 2022. El 70,2% del
presupuesto total estard dirigido a proyectos de infraestructura vial,
portuaria, ferroviaria y aeroportuaria, y el 29,8% para el mantenimiento
de las vias nacionales. Debido al incremento del -crecimiento
socioeconémico, el Estado peruano busca mejorar la calidad de vida y
también brindar accesibilidad a lugares que mejoren esta misma, muchas
de estas construcciones terminan convirtiétndose en areas urbanas o
publicas.

En el presente proyecto de investigacion podemos contemplar que la via
de acceso hacia el Balneario de Vesique esta expuesta a un posible
deterioro debido al uso inadecuado del transito pesado; ademas de ello

el tramo que esta conformado por el tunel hasta el interior de la playa no



cuenta con el disefio adecuado para su transitabilidad. Con lo
mencionado anteriormente se justificoO que la investigacion surgié por la
necesidad de desarrollar una solucién alternativa para la problemética
existente en el Balneario de Vesique, se plante6 una propuesta de Disefio
Vial con pavimento asféltico y articulado que nos permita dejar un aporte
a la investigacion y tener un impacto positivo en el turismo interno de
nuestra provincia incrementando su concurrencia turistica obteniendo de
esta manera, identidad cultural.

Como problema general de esta investigacion, al determinar que la
propuesta de un disefio vial es de vital requerimiento, debido a la
situacion actual de la via de acceso, lo cual denota un ligero deterioro a
lo largo de toda la via y a la inadecuada transitabilidad dentro de la playa,
¢, Podemos constatar que, con la propuesta de Disefio Vial con pavimento
asféltico y articulado, mejoraria el transito en esta via?

Como problema en especifico, ¢, Cual seria el grado que denotaria mejora
con pavimento asfaltico y articulado en las propiedades mecénicas del
pavimento en la via de acceso al Balneario de Vesique?

Para un Ingeniero Civil el hecho de pensar en Infraestructura Vial engloba
rapidamente que una carretera sin pavimento, no es carretera, de ahi el
esfuerzo por construir obras acordes a las necesidades basicas de los
habitantes, utilizar materiales de buena calidad, y brindar el adecuado
mantenimiento a las vias terrestres hechas de mezcla asfaltica para
colaborar con su buen estado.

Es por ello que este Proyecto de Investigacion tuvo como finalidad
promover soluciones alternativas de métodos confiables para proponer
un disefio vial con pavimento asfaltico y articulado que cuente con las
propiedades mecanicas adecuadas de un pavimento en el sector
mencionado.

Como objetivo general se planteo lo siguiente, “Proponer un Disefio vial
con pavimento asféltico y articulado para el mejoramiento de la
accesibilidad al Balneario de Vesique”.

Asi mismo como objetivos especificos se tuvo:



Realizar un diagnéstico del sitio para determinar la situacion actual y las
consideraciones del disefio de la via de acceso al Balneario de Vesique,
Llevar acabo el disefio geométrico de la via de acceso al Balneario de
Vesique y finalmente, Realizar la propuesta del Disefio Vial con
pavimento asféaltico y articulado para el mejoramiento de la accesibilidad
al Balneario de Vesique. Formulando la hipétesis para la investigacion,
El Disefio Vial con pavimento asfaltico y articulado en el Balneario de
Vesique, mejorara la transitabilidad en la via de acceso brindando una

infraestructura vial segura en nuestra Provincia.

MARCO TEORICO

Nuestra localidad cuenta con distintos balnearios a su alrededor, sin
embargo, no parece existir proyectos de investigacion referente a un
disefio con pavimento asfaltico y articulado para mejorar la transitabilidad
en las vias de acceso a las distintas playas existentes, es por ello que se
realiz6 una ardua buUsqueda de distintos antecedentes a nivel
internacional y nacional que nos brindaron aportes sobre la investigacion.
A nivel internacional, Amaya (2019), en su trabajo de investigacion para
el disefio de una estructura con pavimento flexible en Santander, Bogota
tuvo como objetivos adjuntar y evaluar informacién necesaria para el
desarrollo y efectuar el calculo de los espesores de las capas del
pavimento. Tuvo como resultados los siguientes espesores: una carpeta
asfaltica de 15cm, una base granular de 15cm y una sub base granular
de 30cm. Llegé a la conclusién que como los suelos para cimentacion
presentaron baja capacidad de soporte, deberd proponerse el
mejoramiento en la sub rasante con cal de un 3%.

Rosado (2020), en su trabajo de investigacién que consistio en el disefio
con pavimento asfaltico y sistema de alcantarillado en Santa Catarina,
Guatemala, tuvo como objetivos efectuar el disefio del pavimento,
efectuar un disefio de sistema de alcantarillado y realizar los planos,
cronograma, presupuesto y evaluacion ambiental para su ejecucion a
futuro. La investigacion fue de tipo monografica, como resultados obtuvo

los siguientes espesores para el disefio del pavimento asfaltico: una capa



de asfalto de 8cm, base granular de 20cm y sub base granular de 15cm.
Llegaron a la conclusion que es de suma necesidad ejecutar el disefio
con pavimento asféltico en la calle principal del area de estudio.

Avila, Vargas y Jiménez (2015), en su tesina tuvieron como objetivos,
evaluar el suelo y materiales, efectuar el estudio de transito, reconocer
los impactos ambientales y elaborar el paquete estructural del pavimento
articulado mediante la normativa AASHTO 93. Como resultados obtuvo
los siguientes espesores: un adoquin de 10cm, una cama de arena de
5cm y una base de 15cm, llegaron a la conclusién que debido a que el
transito es en su mayoria de vehiculos ligeros, no es necesarios proponer
una sub base.

Gonzalez y Poveda (2020), en su monografia tuvieron como objetivos,
evaluar el conteo vehicular, los estudios de suelo, establecer los
espesores de las capas del pavimento y efectuar el estudio de hidrologia
para el disefio de las obras de drenaje en Matagalpa, Ecuador. Como
resultados obtuvo los siguientes espesores: un adoquin de 10cm, una
cama de arena de 5cm, una base granular de 10cm, una sub base
granular de 10 cm, concluyeron que la estructura final del pavimento
articulado cumple con la normativa especificada por la AASHTO 93,
evidenciando que podra soportar la demanda vehicular proyectada a
unos 15 anos.

Navarrete y Diaz (2020), en su monografia tuvieron como objetivos
efectuar el levantamiento topogréafico, el disefio geométrico vial,
establecer el ESAL, analizar las caracteristicas de los estudios y elaborar
el disefio estructural del pavimento articulado en Matagalpa, Ecuador. En
sus resultados determiné los espesores de disefio: un adoquin de 10cm,
una cama de arena de 5cm y una base granular de 15cm. Llegaron a la
conclusién que, para una vida util de 15 afos, el espesor total del
pavimento articulado sera de 12” ya que se obtuvo un CBR muy bueno
de 24.10%.

Lépez, Thenoux, Sandoval, Armijos, Ramirez, Guisado y Moreno (2017),
en su articulo tuvieron como objetivo, analizar el proceso y la

compactacion de dichas mezclas que fueron producidas con emulsiones



altamente estabilizadas, para estudiar sus cualidades mecanicas en
razon a una mezcla de asfalto en temperatura caliente. Se utilizaron
materiales secos con procedencia de un depdésito en el departamento de
Coquimbo en el pais de Chile.

Los ligantes flexibles corresponden a una mezcla templada mientras que
el cemento asfaltico utilizado corresponde a la mezcla en caliente del
asfalto base, llegaron a la conclusion que a pesar de que la mezcla
templada tuvo un buen comportamiento, la mezcla en caliente tiene
mejores propiedades volumétricas.

Hammer (2018), en su tesis se tuvo una investigacion aplicada que contd
con un disefio de tipo experimental, teniendo como muestras, materiales
de las canteras Isla y Vallecito que se encuentran préximas a la zona de
estudio; finalmente llegd a la conclusién que al afiadir emulsion asfaltica
a la base granular del pavimento incrementara su valor estructural
permitiendo optimizar el espesor del pavimento reduciendo la explotacién
del material prestado.

A nivel nacional segun, Gonzales y Manay (2020), en su tesis tuvieron
como objetivos, elaborar un estudio de trafico para la mejora en la
transitabilidad en el centro poblado Ramiro Priale, Chiclayo, elaborar un
estudio topografico, un estudio de suelos y determinar los espesores de
las capas conformadas en el pavimento. Tuvieron una investigacion de
tipo aplicada — no experimental, con una muestra conformada por 7
pasajes, 12 calles y 4 avenidas, utilizaron el software Civil 3D, AutoCAD
y el programa Excel para la obtencion de sus resultados, graficos y
calculos; su disefio geomeétrico consistio en una capa superficial de 6¢cm,
una base granular de 36cm y una subbase granular de 60cm, esto de
acorde al tipo de trafico que tuvieron que en este caso fue de TP12.
Llegaron a la conclusion que el disefio aplicando la normativa AASHTO
93, sera de suma importancia para su ejecucion ya que resolvera los
problemas de transito en el centro poblado de estudio.

Crispin, De la Cruz y Saenz (2021), en su tesis tuvo como obijetivos,
establecer los parametros para elaborar el disefio geométrico en base a

la normativa DG 2018 del MTC y reducir los problemas de transito y/o



accidentes tanto para peatones como vehiculos en Paucara,
Huancavelica. Se determin0 una carretera de clase 3 con terreno
accidentado ya que su IMDA arroj6é un total de 250 veh/dia. El disefio
geométrico conformdé un ancho de calzada de 5.20m, un radio de 25m,
sobre anchos desde 0.50m hasta 5m y una berma de 0.50m, finalmente
concluyeron que con esta propuesta se fortaleceria la competitividad
econdmica de la poblacion que se encuentra cercana a la via,
promoviendo de esta manera el turismo, siendo esta una actividad
esencial para el desarrollo econémico en el Peru.

De La Cruz y Paredes (2021), en su articulo de investigacidon tienen como
objetivo general, establecer el disefio con pavimento flexible para una
notable mejoria en la transitabilidad vehicular de la avenida Industrial,
Lurin, Lima. Tuvo una investigacion aplicada con un disefio no
experimental con enfoque cuantitativo, con una muestra de 2 Km, la
estructura del pavimento que disefiaron consta de 7.5 cm para la carpeta
de asfalto, 20 cm para la base granular y 15cm para la sub base granular.
Llegaron a la conclusion que su Disefio con pavimento flexible si mejorara
la transitabilidad vehicular de acorde con el numero de vehiculos que
transitan en la avenida Industrial.

Tello (2021), en su tesis tuvo como objetivos, efectuar los estudios
basicos para la elaboracion del disefio de pavimento y establecer el
espesor para cada una de las capas requeridas en la carretera de
Cacatachi, San Martin. Tuvo un tipo y disefio de investigacion cuantitativa
y descriptiva, la estructura del pavimento a considerar tiene una carpeta
de asfalto de 5cm, una base granular de 20 cm y una sub base granular
de 20 cm. Lleg6é a la conclusién que obtuvo un disefio correcto del
paquete estructural del pavimento siguiendo la Norma AASHTO 93.

Y para Serrano y Villanueva (2022), en su tesis tuvo como objetivos
establecer el ESAL, el valor del CBR y determinar los espesores para el
disefio con pavimento asfaltico a través del Método AASHTO 93 en la
Avenida Juan Velasco, Huanuco. La investigacion fue de tipo aplicada de
caracter descriptiva — exploratoria, en sus resultados obtuvo los

siguientes espesores para el disefio del pavimento, una capa de asfalto



de 5cm, una base granular de 25cm y una sub base granular de 30cm.
Llegaron a la conclusién que con los resultados obtenidos para los
distintos espesores que conforman al pavimento, se garantiza un disefio
estructuralmente estable para la adecuada transitabilidad en la Avenida
mencionada para un tiempo de 20 afios como vida util.

Para la busqueda de antecedentes referente al pavimento articulado,
tenemos a Vega (2018) que, en su tesis, tuvo como objetivo realizar el
disefio del pavimento teniendo en cuenta el pavimento asfaltico y
articulado para el Puerto de Yurimaguas. Como resultados para el
pavimento asfaltico por el Método AASHTO 93 tuvo los siguientes
espesores, una carpeta asfaltica de 4” — 5”, una base granular de 15cm
— 30cm, una subbase granular de 40cm — 70cm y una subrasante de
30cm. Como resultados para el pavimento rigido por el Método AASHTO
93 tuvo los siguientes espesores, una losa de concreto de 28cm, una
base granular de 15cm y una sub rasante de 30cm. Llegé a la conclusién
que econdmicamente ambos disefios por el Método AASHTO 93
presentan un menor costo, lo que resulta ser la opcion mas viable a
utilizar.

Chamaya y Villar (2019), en su tesis tuvo como objetivos, establecer la
situacion actual de la estructura vial, efectuar los estudios basicos,
elaborar el disefio del pavimento articulado y brindar la propuesta de un
manual para su operacién y mantenimiento asegurando un tiempo de
vida util eficaz en la Urbanizacién Nuevo Mancora, Piura. El disefio de la
investigacion considerd un enfoque cualitativo. Como resultados obtuvo
los siguientes espesores: un adoquin de 8cm, una cama de arena de 5cm
y una base de 20cm, llegaron a la conclusion que esta alternativa de
disefio es considerada la mejor econGmicamente, por relevancia social y
la inaccesibilidad para un pavimento flexible.

Finalmente, Morales (2021), en su tesis, tiene como objetivos, realizar el
diagnéstico de la situacion actual en el area de estudio, los estudios
basicos, el disefilo geométrico, considerar costos y establecer la
transitabilidad del pavimento en la Urbanizacion Los Incas, La Libertad.

Tuvo una investigacion con un enfoque descriptivo, no experimental con



disefio transeccional. En sus resultados determina que las dimensiones
de los adoquines de concreto para el pavimento sera de 10 x 20 x 6 cm.
Lleg6 a la conclusion que la cama de arena recomendada como minimo
sera de 4cm y una base de 12.5cm ya que la sub rasante posee un CBR
alto, verificando que el suelo tiene estabilidad.

A continuacion, se presentaran las teorias utilizadas en la investigacion.
El pavimento asfaltico, segun Lazaro y Rojas (2020); es una base
conformada por mezcla asfaltica compuesto por la union de
hidrocarburos no ligeros en peso molecular y es procedente del petrdleo
crudo. Y el pavimento articulado, segun Sanchez (2016); debe estar
conformado por la capa superior del pavimento hecho de adoquines de
concreto, capa de base y subbase, asi mismo es opcional una capa de
mejoramiento para la subrasante.

En su mayoria los pavimentos tanto asfalticos como articulados,
presentan fallas de manera progresiva, esto debido a factores como el
clima y transito del sector, entendemos por dafio en el pavimento a los
indicios que presentan desperfectos en su desempefio.

El Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2018), en su Manual de
Carreteras: Diseflo Geométrico DG — 2018 conforma uno de los
documentos con caracter normativo de vital importancia a nivel nacional
para el cumplimiento por las autoridades encargas de la gestion de
Infraestructura Vial en los gobiernos nacionales, regionales y locales.
Este documento nos permitir4 ordenar, recopilar y realizar desarrollos en
base a los parametros determinados para efectuar la elaboracién de
disefios geométricos de diferentes proyectos viales.

Consiguiente a ello, se tomaron en cuenta los siguientes conceptos para
complementar la informacion del proyecto de investigacion.

Para la elaboracion del Disefio Geométrico se deben efectuar en primera
instancia los estudios basicos para realizar el disefio, teniendo en cuenta
la topografia, hidrologia, hidraulica y drenaje, aspectos ambientales,
seguridad vial, derecho de via, proteccién de restos argueoldgicos,

vehiculos de disefo, trafico, suelos



En el desarrollo de la investigacion de acuerdo al Manual se establece
que los caracteres y el disefio de una carretera, deberan basarse en los
volimenes de transito y los requerimientos necesarios para transitar en
ella, considerando los carriles, anchos, radios, alineaciones, etc.

Los estudios basicos de Ingenieria nos permitiran determinar los
pardmetros necesarios para la creacion del disefio geométrico de la
carretera, y a su vez para elaborar el paquete estructural del pavimento
con el que se realizard la construccion de la via.

En primer lugar, la elaboraciéon del estudio de trafico debera contar con
la identificacion de los tramos homogéneos en la via, el conteo vehicular
debera realizarse durante 7 dias por 24 horas continuas. Tener en cuenta
el factor de correccion para determinar el IMDA (indice Medio Diario
Anual), el ESAL, tasa de crecimiento vehicular, la clasificacion de la via,
disefio de la calzada, determinacién de carriles, bermas y disefio del
pavimento.

El estudio topogréafico, permitira trazar la via, conocer detalles
planimétricos, levantamientos, detalles altimétricos, planos topograficos
y requerimientos estableciendo una red de puntos que deberan estar
ubicadas a una distancia no mayor de 10m. Con el levantamiento de la
topografia mediante el uso de la estacion total se elaboraran planos de
ubicacion, perfil, planta y secciones.

El estudio de suelos contemplara trabajos en campo y laboratorio para
poder analizar y determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del
suelo donde se encuentre el area de estudio. Establecera el perfil
estratigrafico, el tipo de suelos, espesor de los estratos, ensayos
granulométricos, de limites, CBR, etc. En primer lugar, para desarrollar
el estudio de suelos en campo, se debe tener en cuenta el tipo de
carretera a la que pertenece el area de estudio para establecer el nimero
de calicatas y ensayos que se deban realizar.

Para complementar la informacién de las teorias relacionadas a la
investigacién, debemos conocer a cerca del Disefio de Pavimento
asféltico y articulado a través del Método AASHTO (1993):



Este proceso esta basado en funcion del rendimiento del pavimento, las
cargas de los vehiculos y la resistencia que presenta la sub rasante para
obtener el calculo del espesor de las capas que conforma el pavimento.

El periodo para el disefio abarca desde 10 afios como minimo hasta una
etapa de 20 afos, la cual se puede desarrollar en dos etapas si asi lo
requiere el Ingeniero encargado de disefiar el pavimento.

El modulo de resiliencia, nos permitird obtener la medida de la rigidez
existente del suelo. La confiabilidad representara la posibilidad numérica
del desarrollo de una estructura durante el periodo de disefio.

La desviacion estandar representard el valor de confiabilidad establecida.
El indice de serviciabilidad expresard la caracteristica reciente de una

via.

METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefo de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion: De acuerdo a la finalidad de esta

investigacién, fue de tipo aplicada, ya que se tuvo como
objetivo proponer una solucion alternativa enfocandonos en la
bdsqueda de conocimientos para su aplicacion en la Propuesta
de Disefio Vial con pavimento asfaltico y articulado para el
Balneario de Vesique.
Para Esteban (2018), la investigacion aplicada esta orientada
a la ayuda de soluciones de problemas que se manifiestan en
distintos procesos de cualquier actividad humana, para mejorar
y optimizar la funcion de normas o reglas.

3.1.2. Disefio de investigacion: Por la clasificacion de los datos y la
informacion del disefio se realiz6 una investigacion no
experimental, transversal - descriptivo ya que el proyecto de
investigacion fue realizado bajo conocimientos cientificos
aceptados y se describieron las variables a través del disefio
modelo para la via, teniendo como medio de apoyo la técnica
de la observacion, las normas técnicas y reglamentos

necesarios.
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3.2.

Para Alvarez (2020), el disefio de investigacion no

experimental se da cuando los datos son obtenidos mediante

la observacion de hechos propuestos por el investigador,

manipulando solo una variable en respuesta de la otra.

Variables y operacionalizacion

Las variables estudiadas fueron:

Variable Independiente: Disefio Vial
Variable Dependiente: Pavimento asfaltico y articulado

Definicién Conceptual

Un Disefio Vial esta conformado por elementos que
determinaran sus propiedades técnicas del camino,
entre ellos estan, el trafico, mecanica de suelos,
topografia, sistema de drenaje, disefio del pavimento y
economia de la construccién. (Ministerio de Economia y
Finanzas, 2015)

El pavimento asfaltico estd conformado por una carpeta
asféltica que beneficia a la capa de rodadura, este
asfalto esta compuesto por la unién de hidrocarburos no
ligeros en peso molecular y es procedente del petrdleo
crudo.

(Lazaro y Rojas, 2020)

El pavimento articulado debe estar conformado por una
capa de adoquines de concreto, base y subbase, asi
mismo es opcional una capa de mejoramiento para la

subrasante. (Sanchez, 2016)

Definicién Operacional

Al disefiar una via, ésta implica juntar los elementos
geomeétricos que la componen. Siempre sera necesario
realizar un disefio geométrico previo que defina el
trazado del proyecto ya sea para construir una nueva
via o mejorar una.

Realizar el proyecto en base a la metodologia AASHTO
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93, considerando los parametros del trafico vehicular y
la mecanica de suelos dandonos asi resultados del
espesor de ello.
Realizar el proyecto en base a las normas y técnicas
requeridas para el uso de pavimento asfaltico y
articulado.
Para especificar la medida de cada una de las variables,
se tuvo en cuenta las siguientes dimensiones para la
investigacion.
Dimensiones

» Predisefio geométrico

» Predisefio de drenajes

» Predisefio de pavimentos

= Planos

» Estudio de trafico

= Mecanica de suelos

» Paquete estructural del pavimento mediante AASHTO
93

Indicadores

» Topografia

» Coordenadas

= Curvas

» Seccion Vial

= Drenaje

» Transito

= Confiabilidad

= Serviciabilidad

*= Modulo resiliente

» Plano topografico

»= Plano longitudinal

*» Plano de secciones

* Plano de planta

» Ejes Equivalentes (ESAL)

12



Granulometria

Contenido de humedad
Limite liquido

indice de plasticidad

Proctor

CBR

Espesor de carpeta asféltica
Espesor de base y sub base granular
Subrasante

Base

Capa de arena

Adoquines

Escala de medicién

La escala de mediciéon utilizada en nuestras variables

fue de razon.

3.3. Poblacion, muestray muestreo
3.3.1. Poblacién

En la investigacion la poblacién que se tuvo fue la via
de acceso hacia el Balneario de Vesique.

Soliz (2019), la denominacion de poblacion nos da
referencia al conjunto colectivo finito o infinito de
acontecimientos que comprenden un mismo grupo de
datos correspondientes a una combinacion.

» Criterios de inclusién: 3.735 Km de la via mas
optima de acceso hacia el Balneario, ya que
conecta con los restaurantes y otros servicios
dentro de la playa.

= Criterios de exclusion: tramos no accesibles,
de terrenos irregulares que cuentan con

monticulos de tierra y rocosos.

3.3.2. Muestra

La muestra que se utilizo en el trabajo de investigacion

fue un tramo de 3.735 Km.
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Robles (2019), define a la muestra como el subconjunto
de la poblacion, debe incluir una exacta representacion

de la poblacion que realizard la investigacion.

Figura N°1: Via de acceso al Balneario de Vesique

Funte: Google Earth
3.3.3. Muestreo

El muestreo que se tomé en cuenta en esta
investigacion fue no probabilistico — por conveniencia ya
gue fue a eleccion deliberada de la muestra
representativa, la cual pertenece a nuestra provincia y
es de facil acceso para la poblacién, permitiéndonos de
esta manera poder obtener la recoleccién de datos
necesarios para el desarrollo de la investigacion.
Para Otzen y Manterola (2017), el muestreo tiene como
finalidad evaluar las relaciones entre la disposicion de
una variable en la poblacion y la disposicién de dicha
variable en la muestra estudiada.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas: En esta investigacion se utilizaron técnicas como
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observacion de campo, estudio de trafico, levantamiento
topografico y estudio de suelos, puesto que se recolecto la
informacion obtenida posterior a la aplicacion de los
instrumentos de recoleccién de datos en la muestra para el
proyecto.

Instrumento de recoleccion de datos:

Los instrumentos que se usaron para el desarrollo de esta
investigacion fueron; la ficha de observacion, ficha de conteo
vehicular, la estacién total, palanas y equipos del laboratorio
de suelos. Las técnicas e instrumentos para el desarrollo de

los objetivos especificos seran especificados en la siguiente

tabla.

Tabla N°1: Medicién de los objetivos especificos con

Sus respectivas técnicas e instrumentos

OBJETIVO ESPECIFICO 1
Realizar un diagndstico del sitio
para determinar la situacion
actual y las consideraciones del
disefio de la via de acceso al

Balneario de Vesique.

Este objetivo seré desarrollado a través de la aplicacion de la
Ficha de Observacion dentro de campo, la Ficha fue
elaborada de acuerdo a los conceptos a investigar en base al
problema de la investigacion y cuenta con los items
necesarios para una Optima extraccion de resultados
confiables para determinar la situacion actual de la via de
acceso, asi mismo, se realizaran los estudios de tréfico,
levantamiento topografico y suelos para determinar las
consideraciones del disefio de la via de acceso al Balneario

de Vesique.

OBJETIVO ESPECIFICO 2:
Llevar acabo el disefio
geométrico de la via de acceso al

Balneario de Vesique.

Este objetivo sera desarrollado a través las normas
establecidas por el Ministerio de Transporte vy
Comunicaciones de acuerdo a su Manual de Carreteras, el
Manual de Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos con los
parametros respectivos para el Disefio del paquete estructural
del pavimento y a su vez el Diseflo geométrico de la via de

acceso.

OBJETIVO ESPECIFICO 3:
Realizar la propuesta del Disefio
Vial con pavimento asféltico y
articulado para el mejoramiento
de la accesibilidad al Balneario
de Vesique.

Este objetivo sera desarrollado a través de todas las técnicas
e instrumentos que fueron utilizados durante el desarrollo del
proyecto de investigacion, corroborando que los resultados
sean los mas confiables para poder brindar una Propuesta de
Disefio Vial adecuada para la via de acceso hacia el Balneario
de Vesique.

Fuente: Elaboracion propia
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Validez:

La validez para el presente trabajo de investigacion se dio a

través del juicio de expertos, considerando especialistas en el

area de Disefo para Infraestructura Vial.

La evaluaciéon consistié en la revision correspondiente de la

Ficha de Observacion, verificando la validez de contenido que

corresponde a la formulacién de los items de acuerdo al

problema de investigacion y que sean necesarios para la
aplicacion del instrumento.

Posterior a ello se dieron las observaciones y criterio pertinente

para la validacion de este instrumento.

La Ficha validada se encuentra en Anexos.

Confiabilidad:

La confiabilidad para este trabajo de investigacion se realizé a

través de la calibracién de los equipos, que previamente fueron

normados y estandarizados, se ubica los certificados de
calibracion en anexos.

Procedimientos

Para el Desarrollo del Proyecto de Investigacion que consiste

en realizar una Propuesta de Disefio Vial con pavimento

asféltico y articulado en el Balneario de Vesique, se dividi6 en
cuatro fases para una adecuada organizacion de trabajo.

e Para la Fase 1, en primer lugar; se debatieron opiniones
para llegar a un acuerdo acerca del proyecto que
deseabamos realizar, una vez establecido el titulo de
nuestra investigacion, se continué a plasmar la
problematica existente en el area de estudio, asi mismo
como el planteamiento del problema, objetivos vy
justificacion del proyecto, posteriormente se realizé la
busqueda de informacion tedrica y antecedentes para

complementar los conceptos de acuerdo a la investigacion.
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Gréafico N°1: Diagrama de Flujo de la Fase 1

FASE 1

| .

Planteamiento del

Planteamiento del problema,
Proyecto objetivos y
justificacion

Blusqueda de
antecedentes y
conceptos tedricos

Planteamiento de
la Problematica

l

Busqueda de Seleccion de
Informacion del p——— antecedentes de
Sector fuentes confiables

Fuente: Elaboracién propia

Para la Fase 2, se elabor6 la metodologia de la
investigacién lo cual esta conformado por el tipo y disefio de
investigacion del proyecto, siendo aplicada y no
experimental, respectivamente. Asi mismo se identificaron
las variables, estableciendo su definicion conceptual,
operacional, sus dimensiones e indicadores para cada una
de ellas, esto se realizd para tener en claro como serian
medidos los objetivos. Se plante6 las técnicas y los
instrumentos de recoleccién de datos que sea acorde al

problema que se estd tratando en la investigacion, como
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que fueron aplicados durante el

altimo paso en esta fase, se reconocio los aspectos éticos
desarrollo de esta
investigacion y que de acuerdo a la Resolucion del Consejo
Universitario de la Ucv acerca del Cédigo de Etica en la

Investigacion sera aplicada en el trabajo de inicio a fin.

Grafico N°2: Diagrama de Flujo de la Fase 2

indicadores y escala

FASE 2
Definicién de las
variables
Blsqueda de las
definiciones, —
dimensiones,

!

Seleccion de la
poblacién, muestra y
muestreo

Seleccidn de las
técnicas e
instrumentos de
recoleccion de datos

Reconocer los

aspectos éticos para |-g—

el desarrollo de la
investigacion

Fuente: Elaboracion propia

Para la Fase 3, se elaboro la Ficha de Observacién para ser

aplicada en campo, se tomaron en cuenta todos los
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conceptos y la cantidad de items necesarios para resolver
el problema de investigacion, que consisti6 en poder
determinar y realiza un diagnéstico de la situacion actual de
la via de acceso de todo el Balneario de Vesique, teniendo
en cuenta los alrededores e impactos positivos y negativos
que rigen en esta zona.

Una vez elaborada la ficha, pasamos a la evaluacion del
juicio de expertos para poder ser validada y consiguiente a
ello ser aplicada en la muestra de la zona de estudio
teniendo en cuenta las observaciones y criterio de los
expertos especialistas; después de ello se movilizé al lugar
para poder realizar la aplicacion de la ficha y obtener los
resultados acerca de la situacion actual del tramo y su
entorno

Posteriormente se realizaron los Estudios de Trafico, que
consiste en el conteo vehicular semanal para poder obtener
el ESAL, el estudio de suelos correspondiente segun el
Manual de Carreteras, el cual consistié en la extraccion de
las muestras necesarias de las tres calicatas para efectuar
los ensayos en laboratorio; se realiz6 el levantamiento
topografico para la elaboracion de los planos: topograficos
y para el disefio geométrico del pavimento, considerando
los planos de perfil longitudinal, planos de secciones y
planos de planta, segun el Manual de Carreteras (2018),
para todo este proceso se tuvo en cuenta la calibracion de
los equipos del laboratorio y las normas de cada uno de los
manuales y reglamentos necesarios, todo ello se encuentra

en los anexos.
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Gréafico N°3: Diagrama de Flujo de la Fase 3

FASE 3

| ’

Creacion del Realizacién del
Instrumento - Ficha de Levantamiento
Observacion Topografico en campo
Validacion del Realizacién del
Instrumento - Ficha de Estudiio de suelos en
Observacion campo
Aplicacion del Recoleccién de datos

de cada una de las

Instrumento en campo : £
P técnicas aplicadas

Realizacion del —J Elaboracion del
Estudio de tréfico Disefio Geomeétrico

Fuente: Elaboracion propia

Para la Fase 4, se describi6 el procedimiento del desarrollo
de la investigacién después de establecer el método de
andlisis de datos, la representacion de los resultados

posterior a la aplicacion de las técnicas y los instrumentos
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de recoleccion de datos, se continud con la discusion final
de resultados para plasmar las conclusiones vy
recomendaciones del proyecto investigacion en conjunto
con los anexos de todos los documentos necesarios
utilizados en este proceso.

Gréafico N°4: Diagrama de Flujo de la Fase 4

FASE 4
Establecer el
procedimiento acorde Discusion de los
al desarrollo de la resultados
investigacion
Plasmar las
Establecer el método conclusiones y
de analisis de datos recomendaciones de
la investigacién
Anexar a la
Representacion de los Investigacién todos
resultados los documentos
necesarios utilizados

Fuente: Elaboracion propia

Método de analisis de datos

método de analisis de datos realizado para esta
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3.6.

investigacion, fue mediante la estadistica descriptiva a traves
del uso de tablas, cuadros, gréaficos extraidos del Microsoft
Excel, los programas AutoCad y Civil 3D, los cuéles nos
permitieron obtener resultados puntuales y confiables.
Para esta investigacion el analisis de los datos se dio mediante
el contraste de los objetivos y la hipotesis, se evidencio la
fiabilidad de los datos de acuerdo a la interpretacion de los
resultados plasmados después de realizar la extraccién de
datos posterior a la aplicacion de las técnicas y los
instrumentos.

Aspectos éticos

e El desarrollo del proyecto de investigacion, estuvo
fundamentada en la Resolucion de Consejo Universitario N°
0262-2020/UCV, con fecha del 28 de agosto del afio 2020.

e Los participantes de la investigacibn actuaron con
responsabilidad y buen criterio para garantizar la veracidad
y calidad del trabajo.

e Los participantes de la investigacion asumieron la total
responsabilidad del procedimiento de principio a fin en el
desarrollo del proyecto de investigacion.

e La investigacion brinda beneficios socioeconémicos y
culturales para la poblacion.

e Lainvestigacion garantiza la proteccién del medio ambiente
y seres vivos a su alrededor, promoviendo el cuidado del
ecosistema maritimo.

e Lainvestigacion se desarrollé con total honestidad, a su vez
respetando los derechos de autoria de otras

investigaciones, evitando el plagio en su totalidad.
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IV.  RESULTADOS

4.1. Diagnostico del sitio para determinar la situacién actual y las
consideraciones del disefio de la via de acceso al Balneario de Vesique.
Tabla N°2: La via de acceso hacia el Balneario presenta un Disefio geométrico

correcto de acuerdo a lo establecido por el Manual de Carreteras.

TABLA N°2

PORCENTAIJE

ITEM EXISTE REALIZADO

La via de acceso hacia el Balneario presenta un
Disefio geométrico correcto de acuerdo a lo NO 0%
establecido por el Manual de Carreteras.

Fuente: Elaboracion propia - Ficha de Observacion

Gréafico N°5: Porcentaje de la tabla 2

1. La via de acceso hacia el Balneario presenta un Disefio
geométrico correcto de acuerdo a lo establecido por el
Manual de Carreteras.

100%

80%
60% W PORCENTAJE REALIZADO

40%
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1

Fuente: Elaboracion propia - Tabla 2

INTERPRETACION: De acuerdo a los resultados de la Tabla 2 en base a la
aplicacion de la Ficha de Observacion en campo, se determin6 que la via de
acceso que se encuentra al interior de la playa no cuenta con un disefio
geométrico establecido de acuerdo al Manual de Carreteras DG — 2018 del MTC,
de lo contrario solo cuenta con una capa de material afirmado del mismo terreno,

es decir tiene un valor de 0 por ser inexistente.
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De igual manera en el grafico 5 se presenta este resultado en una barra de
porcentaje, siendo ésta de 0%.
Tabla N°3: La via de acceso hacia el Balneario cuenta con un sistema de

drenaje.
TABLA N°3
. PORCENTAIJE
ITEM EXISTE REALIZADO
La via de acceso hacia el Balneario cuenta con un
. . NO 0%
sistema de drenaje.
Fuente: Elaboracién propia - Ficha de Observacion
Grafico N°6: Porcentaje de la tabla 3
2. La via de acceso hacia el Balneario cuenta con un sistema
de drenaje.
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40%

o AT

0%
1

Fuente: Elaboracién propia - Tabla 3

INTERPRETACION: De acuerdo a los resultados de la Tabla 3 en base a la
aplicacion de la Ficha de Observacion en campo, se determin6 que la via de
acceso hacia el Balneario no cuenta con un sistema de drenaje, se tuvo en
cuenta que probablemente no se considerd dicho sistema por el area de la
zona, ya que esta se encuentra en la Region Costa, una zona calurosa y por
tratarse de un Balneario, este item tiene un valor de O por ser inexistente.

De igual manera en el grafico 6 se presenta este resultado en una barra de

porcentaje, siendo ésta de 0%.
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Tabla N°4: Los materiales utilizados para la construccién de la via de acceso hacia

el Balneario fueron los éptimos.

TABLA N°4
. PORCENTAIE
ITEM EXISTE REALIZADO
Los materiales utilizados para la construccion de la
. . . . S| 100%
via de acceso hacia el Balneario fueron los 6ptimos.

Fuente: Elaboracion propia - Ficha de Observacion

Gréafico N°7: Porcentaje de la tabla 4

3. Los materiales utilizados para la construccion de la via
de acceso hacia el Balneario fueron los 6ptimos.
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Fuente: Elaboracién propia - Tabla 4

INTERPRETACION: De acuerdo a los resultados de la Tabla 4 en base a la
aplicacién de la Ficha de Observacion en campo, se determiné que los materiales
utilizados para la construccion de la via de acceso hacia el Balneario fueron los
optimos, debido a que el tramo de la entrada hasta el tinel cuenta con una
carretera de minimos problemas y/o fallas estructurales, posterior al estudio de
suelos se determiné un CBR muy bueno, lo que expresaria que el pavimento
cuenta con capas de material excelente. Este item tiene un valor de 100 por ser
existente.

De igual manera en el grafico 7 se presenta este resultado en una barra de

porcentaje, siendo ésta de 100%.
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Tabla N°5: El transito que transcurre en esta via de acceso es el 6ptimo para su

clase.

TABLA N°5

iTEM

EXISTE

PORCENTAJE
REALIZADO

Optimo para su clase.

El transito que transcurre en esta via de acceso es el

NO

0%

Fuente: Elaboracion propia - Ficha de Observacion

Grafico N°8: Porcentaje de la tabla 5

4. El transito que transcurre en esta via de acceso es el
O6ptimo para su clase.

100%
80%
60%
40%

0%
1

B PORCENTAJE REALIZADO

Fuente: Elaboracion propia - Tabla 5

INTERPRETACION: De acuerdo a los resultados de la Tabla 5 en base a la

aplicacién de la Ficha de Observacién en campo, se determiné que el transito que

transcurre en esta via no es el 6ptimo para su clase, al ser una carretera de tercera

clase por el IMDA resultante del estudio de trafico. Este item tiene un valor de 0

por ser inexistente.

De igual manera en el grafico 8 se presenta este resultado en una barra de

porcentaje, siendo ésta de 0%.

Tabla N°6: La via de acceso hacia el Balneario presenta desgaste.

TABLA N°6
. PORCENTAIJE
ITEM EXISTE REALIZADO
La via de acceso hacia el Balneario presenta
P S| 100%
desgaste.

Fuente: Elaboracion propia - Ficha de Observacion

26



Gréfico N°9: Porcentaje de la Tabla 6

5. La via de acceso hacia el Balneario presenta desgaste.
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Fuente: Elaboracion propia - Tabla 6

INTERPRETACION: De acuerdo a los resultados de la Tabla 6 en base a la
aplicacion de la Ficha de Observaciéon en campo, se determiné que la via de
acceso hacia el Balneario presenta desgaste en ciertos tramos, ya que no se ha
realizado ningln mejoramiento ni la construccion de una nueva carretera, solo se
tiene la construccion de una pista en la parte exterior, un factor principal para
generar el desgaste es el transito pesado que transcurre en ella. Este item tiene
un valor de 100 por ser existente.

De igual manera en el grafico 9 se presenta este resultado en una barra de

porcentaje, siendo ésta de 100%.
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Tabla N°7: La via de acceso hacia el Balneario presenta pérdida de agregado.

TABLA N°7
. PORCENTAIJE
ITEM EXISTE REALIZADO
La via de acceso hacia el Balneario presenta pérdida S| 100%
de agregado.

Fuente: Elaboracion propia - Ficha de Observacion

Gréafico N°10: Porcentaje de la Tabla 7

6. La via de acceso hacia el Balneario presenta pérdida de
agregado.
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Fuente: Elaboracion propia - Tabla 7

INTERPRETACION: De acuerdo a los resultados de la Tabla 7 en base a la
aplicacion de la Ficha de Observacién en campo, se determiné que la via de
acceso hacia el Balneario presenta pérdida de agregado debido a que en parte de
sus tramos estos se han visto afectados por la degradacién. Este item tiene un
valor de 100 por ser existente.

De igual manera en el grafico 10 se presenta este resultado en una barra de

porcentaje, siendo ésta de 100%.
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Tabla N°8: La via de acceso hacia el Balneario presenta descascaramiento.

TABLA N°8

iTEM

EXISTE

PORCENTAIJE
REALIZADO

La via de acceso hacia el Balneario presenta
descascaramiento.

NO

0%

Fuente: Elaboracion propia - Ficha de Observacion

Gréafico N°11: Porcentaje de la Tabla 8

7. La via de acceso hacia el Balneario presenta
descascaramiento.
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Fuente: Elaboracién propia - Tabla 8

INTERPRETACION: De acuerdo a los resultados de la Tabla 8 en base a la
aplicacion de la Ficha de Observacién en campo, se determiné que la via de

acceso hacia el Balneario no presenta descascaramiento. Este item tiene un valor

de O por ser inexistente. De igual manera en el grafico 11 se presenta este

resultado en una barra de porcentaje, siendo ésta de 0%.

Tabla N°9: La via que se encuentra dentro del Balneario presenta baches.

baches.

TABLA N°9
. PORCENTAIJE
ITEM EXISTE REALIZADO
La via que se encuentra dentro del Balneario presenta
g P S| 100%

Fuente: Elaboracion propia - Ficha de Observacion
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Gréafico N°12: Porcentaje de la tabla 9

8. La via que se encuentra dentro del Balneario presenta

baches.
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Fuente: Elaboracion propia - Tabla 9

INTERPRETACION: De acuerdo a los resultados de la Tabla 9 en base a la

aplicacion de la Ficha de Observacién en campo, se determiné que la via que

se encuentra dentro del Balneario presenta baches en ciertos tramos, lo que

dificultaria el buen transito vehicular. Este item tiene un valor de 100 por ser

existente.

De igual manera en el gréfico 12 se presenta este resultado en una barra de

porcentaje, siendo ésta de 100%.

Tabla N°10: La via que se encuentra dentro del Balneario presenta ondulacion.

TABLA N°10

iTEM

EXISTE

PORCENTAIJE
REALIZADO

La via que se encuentra dentro del Balneario
presenta ondulacién.

NO

0%

Fuente: Elaboracién propia - Ficha de Observacion
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Gréafico N°13: Porcentaje de la Tabla 10

9. La via que se encuentra dentro del Balneario presenta
ondulacién.

1

B PORCENTAIJE REALIZADO

Fuente: Elaboracion propia - Tabla 10

INTERPRETACION: De acuerdo a los resultados de la Tabla 10 en base a la

aplicacion de la Ficha de Observacion en campo, se determiné que la via que se

encuentra dentro del Balneario no presenta ondulacion, ya que el terreno en su

mayoria es plano a excepcion del tramo dentro del tinel. Este item tiene un valor

de O por ser inexistente.

De igual manera en el grafico 13 se presenta este resultado en una barra de

porcentaje, siendo ésta de 0%.

Tabla N°11: La via que se encuentra dentro del Balneario origina dificultades en el

transito por aspectos ambientales y climatoldgicos.

TABLA N°11
. PORCENTAIE
ITEM EXISTE REALIZADO
La via que se encuentra dentro del Balneario origina
dificultades en el transito por aspectos ambientales Sl 100%
y climatoldgicos.

Fuente: Elaboracién propia - Ficha de Observacion
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Gréafico N°14: Porcentaje de la Tabla 11

10. La via que se encuentra dentro del Balneario origina
dificultades en el transito por aspectos ambientales y
climatoldgicos.
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Fuente: Elaboracion propia - Tabla 11

INTERPRETACION: De acuerdo a los resultados de la Tabla 11 en base a la
aplicacion de la Ficha de Observacion en campo, se determiné que la via que
se encuentra dentro del Balneario origina dificultades en el transito debido a
aspectos ambientales y climatol6gicos ya que en los Gltimos afios en nuestra
Region se ha originado intensas lluvias y una temperatura mas baja de lo
normal para una zona costera. Este item tiene un valor de 100 por ser existente.
De igual manera en el gréfico 14 se presenta este resultado en una barra de

porcentaje, siendo ésta de 100%.

Tabla N°12: La via de acceso hacia el Balneario presenta agrietamiento.

TABLA N°12
. PORCENTAIJE
ITEM EXISTE REALIZADO
La via de acceso hacia el Balneario presenta
/1a de P NO 0%
agrietamiento.

Fuente: Elaboracion propia - Ficha de Observacion
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Gréafico N°15: Porcentaje de la Tabla 12

11. La via de acceso hacia el Balneario presenta agrietamiento.
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Fuente: Elaboracién propia - Tabla 12

INTERPRETACION: De acuerdo a los resultados de la Tabla 12 en base a la

aplicacion de la Ficha de Observacion en campo, se determiné que la via de

acceso hacia el Balneario no presenta agrietamiento, ya que los problemas y/o

fallas estructurales que presenta son minimas. Este item tiene un valor de O por

ser inexistente.

De igual manera en el grafico 15 se presenta este resultado en una barra de

porcentaje, siendo ésta de 0%.

Tabla N°13: La via de acceso hacia el Balneario presenta grietas de reflexion.

TABLA N°13

iTEM

EXISTE

PORCENTAIJE
REALIZADO

La via de acceso hacia el Balneario presenta grietas
de reflexién.

NO

0%

Fuente: Elaboracién propia - Ficha de Observacion
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Gréafico N°16: Porcentaje de la Tabla 13

12. La via de acceso hacia el Balneario presenta grietas de

reflexion.
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Fuente: Elaboracién propia - Tabla 13

INTERPRETACION: De acuerdo a los resultados de la Tabla 13 en base a la

aplicacion de la Ficha de Observacién en campo, se determiné que la via de

acceso hacia el Balneario no presenta grietas de reflexion Este item tiene un valor

de O por ser inexistente.

De igual manera en el grafico 16 se presenta este resultado en una barra de

porcentaje, siendo ésta de 0%.

Tabla N°14: La via de acceso hacia el Balneario presenta exudacion.

TABLA N°14

iTEM

EXISTE

PORCENTAIJE
REALIZADO

La via de acceso hacia el Balneario presenta
exudacion.

NO

0%

Fuente: Elaboracion propia - Ficha de Observacion
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Gréafico N°17: Porcentaje de la Tabla 14

13. La via de acceso hacia el Balneario presenta exudacion.
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Fuente: Elaboracién propia - Tabla 14

INTERPRETACION: De acuerdo a los resultados de la Tabla 14 en base a la
aplicacion de la Ficha de Observacion en campo, se determiné que la via de
acceso hacia el Balneario no presenta exudacion, ya que la capa asfaltica solo
ha presentado desgaste mas no se ha desagregado el material. Este item tiene
un valor de O por ser inexistente.

De igual manera en el gréfico 17 se presenta este resultado en una barra de

porcentaje, siendo ésta de 0%.

Tabla N°15: La via que se encuentra dentro del Balneario presenta distorsion.

TABLA N°15
. PORCENTAIJE
ITEM EXISTE REALIZADO
La via que se encuentra dentro del Balneario
que se enct NO 0%
presenta distorsion.

Fuente: Elaboracién propia - Ficha de Observaciéon
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Gréafico N°18: Porcentaje de la Tabla 15

14. La via que se encuentra dentro del Balneario presenta
distorsion.
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Fuente: Elaboracién propia - Tabla 15

INTERPRETACION: De acuerdo a los resultados de la Tabla 15 en base a la
aplicacion de la Ficha de Observacién en campo, se determiné que la via que
se encuentra dentro del Balneario no presenta distorsion, ya que los problemas
y/lo fallas estructurales que presenta son minimas segun las anteriores
observaciones en base a la ficha. Este item tiene un valor de O por ser
inexistente.

De igual manera en el grafico 18 se presenta este resultado en una barra de

porcentaje, siendo ésta de 0%.

INTERPRETACION GENERAL: Los resultados de la aplicacion de la ficha de
observacién determinaron el diagnéstico actual de la via, ésta se encuentra
ligeramente deteriorada, ya que se determind lo siguiente: los materiales
utilizados para la construccion de la via que esta conformada desde la entrada
principal hasta el tunel fueron los adecuados debido a que por medio del estudio
de suelos se comprob6 que el CBR de las muestras extraidas de las dos
calicatas realizadas en esa area arrojé un 16.6 < CBR < 17.1, encontrandose
en el rango Bueno, siendo éste un indicador para establecer que el suelo se

encuentra en buen estado.
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De igual manera la via que se encuentra dentro de la playa, es decir del final
del tanel hasta el final del tramo, presenta ligeras caracteristicas negativas
como baches, y dificultades en el transito debido a los aspectos ambientales y
climatoldgicos, pero no presenta fallas estructurales de gravedad. Es por ello
que, con el disefio geométrico y la elaboracion del paquete estructural del
pavimento, se tiene como prioridad contrastar dichos aspectos negativos.
e Otras de las técnicas y los instrumentos que se utilizaron para el desarrollo
del objetivo especifico 1 y poder determinar las consideraciones para un
disefio son, el estudio de trafico, levantamiento topografico y estudio de

suelos, los cuales presentan los siguientes resultados.

Tabla N° 16: ESAL para el disefio del pavimento

ESAL 222,129.875

Fuente: Elaboracién propia — Estudio de tréafico

INTERPRETACION: Con el estudio de trafico se pudo determinar el calculo del
IMDA para vehiculos ligeros y pesados, que posteriormente fue multiplicado
por las cargas de los EE, para obtener el valor del EE*IMDA para el calculo del
ESAL.

Posteriormente se realizé el calculo del ESAL, con la multiplicacién de 365 que
corresponde al nimero de dias que conforma un afio, de la sumatoria del
calculo de los Ejes equivalentes por el IMDA, factor direccional, factor carril y
factor camion, lo cual nos arrojo un ESAL de 222,129.875.

El resultado del ESAL determind que la carretera se encuentra clasificada por
demanda vehicular en tercera clase con un trafico valorado en Tei1, estas
consideraciones se tendran en cuenta para efectuar el célculo del paquete
estructural del pavimento en base a la norma AASHTO 93 con apoyo del
Manual de Carreteras DG — 2018 y el Manual de Carreteras: Suelos Geologia,

Geotecnia y Pavimentos.
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e Levantamiento Topogréfico

Los resultados del levantamiento topografico nos arrojaron los puntos

detallados en la siguiente tabla.

Tabla N°17: Breve descripcion de los puntos obtenidos

PUNTOS NORTE ESTE ELEVACION | DESCRIPCION
1 778497.229 | 8982831.772| 62.135 EJE
2 778517.683 | 8982815.141 62.85 EJE
3 778497.88 | 8982802.905| 63.387 EJE
4 778515.098 | 8982781.501| 63.753 EJE
5 778491.503 | 8982768.998 | 63.206 EJE
6 778507.998 | 8982745.789 62.45 EJE
7 778485.249 | 8982746.181 | 62.228 EJE
8 778492.342 |1 8982739.181| 62.024 EJE
9 778493.541 | 8982735.725| 61.902 EJE
10 778494.737 | 8982732.276| 61.782 EJE

Fuente: Elaboracién propia en base al levantamiento topografico

INTERPRETACION: De acuerdo al levantamiento topogréafico realizado

mediante la estacion total, se obtuvo los puntos para elaborar el trazado de la

via, éste nos arroj6é un total de 700 puntos, la tabla 17 describe una pequefia

cantidad expresando el norte, este, elevacion y descripcion que se tomo en

cuenta.

Estos puntos nos sirvieron para el disefio geomeétrico y planos topogréficos.

e Estudio de Suelos

Célculo del CBR de las tres calicatas realizadas para el disefio del pavimento.

Tabla N°18: Resultados del CBR de las tres calicatas, el CBR promedio y el

modulo de resiliencia

CALICATA PROGRESIVA CER (%) | PROMEDIO MR([PSI)
N° (36)
1 Km 0+000 — 1+000 17.9 17.2 15780.80344
2 km 1+000 — 24000 16.6
3 km 2+000 — 34750 171

Fuente: Elaboracién propia — Estudio de suelos
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INTERPRETACION: Una vez realizado las tres calicatas y la extraccion de

muestras que fueron llevadas al laboratorio para los calculos correspondientes,

se obtuvieron los resultados de los ensayos de granulometria, limites y CBR.

El calculo del CBR fue el més importante para poder determinar el CBR

promedio y realizar el calculo del paquete estructural que conforma a cada una

de las capas que debe tener el pavimento.

Los célculos se realizaron a través de los métodos AASHTO 93 y SUCS.

4.2. Llevar acabo el disefio geométrico de la via de acceso al Balneario

de Vesique

Tabla N°19: Parametros para el calculo de los elementos del Disefio

Geomeétrico
DESCRIPCION VELOCIDAD |f\|c|)cT|g COTAFIN | RADIO MINIMO
60 km/h 0+000 2+500 125
TIPO DE DISENO 30 km/h 2+500 3+000 30
40 km/h 3+000 3+745 50

Fuente: Elaboracion propia - Disefio geométrico

Tabla N°20: Célculo de los elementos del Disefio Geométrico

NUI\;IIERO VELOCIDAD | RADIO LC PC PI PT PI NORTE PIESTE |SOBREANCHO
PI:1 60 Km/h 220 288 | 0+018.70 |0+209.20 |0+332.70 |8982629.15 | 778494.83 0.7
Pl:2 60 Km/h 830| 76.65|0+642.20 |0+680.60 |0+718.90 |8982594.90|777957.55 0
PI:3 60 Km/h 550| 251.03|1+234.80 |1+363.70 | 1+488.10 |8982488.73|777282.66 0.4
Pl:4 60 Km/h 550| 236.43|2+204.10 |2+325.10 |2+442.40 |8981930.22 | 776494.52 0.4
PI:5 30 km/h 50| 48.66|2+607.60 |2+635.40 |2+658.40 |8981657.82 |776338.18 1.4
PI:6 30 km/h 40| 54.95|2+672.10 |2+709.90 |2+732.70 | 8981587.95|776375.93 19
PI:7 30 km/h 40| 39.91|2+743.30 |2+766.30 |2+785.10 | 8981550.50|776315.11 1.9
PI:8 30 km/h 50| 14.95|2+811.90 |2+819.40 |2+826.90 |8981493.15|776316.59 1.5
PI:9 30 km/h 90| 34.28|2+923.10 |2+940.50 |2+940.60 |8981378.32|776355.41 0.9
PI: 10 40Km/h 150 | 72.99(3+133.30 |3+170.90 |3+170.90 |8981203.16 | 776505.72 0.7
PI:11 40Km/h 220| 119.03 |3+314.10 |3+375.90 |3+375.90 |8981001.55|776550.31 0.5
Pl:12 40Km/h 130 84.5|3+646.60 |3+691.20 |3+691.20 |8980700.29 | 776447.06 0.8

Fuente: Elaboracién propia - Disefio geométrico
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Figura N°2: Ruta 0+000 a 0+500

Fuente: Civil 3D — Disefio geométrico

Figura N°3: Ruta 2+000 a 2+500

Fuente: Civil 3D — Disefio geométrico
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Figura N°4: Ruta 3+000

Fuente: Civil 3D — Disefio geométrico

Figura N°5: Disefio Geométrico de la via de acceso al Balneario

PERDIETE PENDE TE 2% PENDETE 4 PENDETE IS
y p, »

-

Fuente: Civil 3D — Disefio geométrico

INTERPRETACION: De acuerdo al Manual de Carreteras DG — 2018 del
Ministerio de Transporte y Comunicaciones, se efectud el Disefio Geométrico
de la via de acceso con uso del programa Civil 3D, teniendo en cuenta los
puntos topograficos para establecer el trazado de la via.

Se consideraron los parametros de calculo, como las velocidades segun los
tramos homogéneos que se encontraran en la via, que en este caso fueron 3
tramos de 40 km/h, 60 kmh y 80 km/h. Se realiz6 los calculos de los radios y
sobreanchos para elaborar el disefio geométrico final de la carretera, el cual se

muestra en la Figura 5.

41



4.3. Realizar la propuesta del Disefio Vial con pavimento asfaltico y

articulado para el mejoramiento de la accesibilidad al Balneario de

Vesique.

La propuesta de Disefio Vial con ambos pavimentos antes mencionado, para

brindar una solucion alternativa y segura priorizando una mejora en la

transitabilidad de la via, se elaboro el paquete estructural tanto para pavimento

asfaltico como para pavimento articulado, para ello se siguieron diferentes

parametros en base a la Guia AASHTO 93.

Tabla N°21: Parametros para el paquete estructural del pavimento

ITEMS RESULTADOS
Cargas de trafico vehicular impuestos al pavimento ESAL 222,129.88
Suelo de la subrasante CBR 17.2%
Mdodulo de resiliente de la subrasante MR(PSI) 15,780.00
Tipo de trafico TIPO TP1
Numero de etapas ETAPAS 1
Nivel de confiabilidad CONF. 70.0%
Coeficiente estadistico de desviacidn estandar normal ZR -0.524
Desviacion estandar combinado S0 0.45
indice de serviciabilidad inicial segun rango de trafico Pi 3.8
indice de serviciabilidad final segun rango de trafico Pt 2
Diferencial de serviciabilidad segin rango de trafico psl 1.8

Fuente: Elaboracion propia - Disefio del Pavimento asféltico

Tabla N°22: Calculo del numero estructural requerido

‘ NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO ‘ SNR

1771 |

Fuente: Elaboracién propia - Disefio del Pavimento asfaltico

Tabla N°23: Coeficiente estructural requerido

COEFICIENTE ESTRUCTURAL REQUERIDO

(430,000PS1) 2 20C° (680f) MD5

Caliente. Modulo 2965 Mpa compactads al 100% de |2

CAPA SUPERFICIAL BASE SUBBASE
al al al
Carpeta Asfaltica en Basze granular CER 100%

Capa superficial
recomendada para todos
los tipos de Trafico

Capa de Base recomendada
para Trafico = 15 000,000EE

0170 0.052

Fuente: Elaboracién propia - Disefio del Pavimento asfaltico

42



Tabla N°24: Coeficiente de Drenaje

COEFICIENTE DE DRENAJE

Coeficiente de drenaje para bases y Subbases granulares no tratadas
en pavimentos articulados

W2 1

W13 1

Fuente: Elaboracion propia - Disefio del Pavimento asféltico

Tabla N°25: Calculo del espesor de las capas

CALCULO DE ESPESOR DE LA CAPAS
D1 - cm D2-cm
5 20
CAPA SUPERFICIAL BASE

Fuente: Elaboracién propia - Disefio del Pavimento asfaltico

Tabla N°26: Numero estructural requerido y resultante
FORMULA SNR

SNR=al * d1+a2* d2* m2

SNR{REQUERIDO] | 1.771 | Debe cumplir SNR (resultado) = SMR (Requerido)
SNR [ RESULTADO) | 1.850 51 CUMPLE
Fuente: Elaboracion propia - Disefio del Pavimento asfaltico

Figura N°6: Detalle del pavimento asfaltico

DETALLE DE PAVIMENTO

CARPETA ASFALTICA L E=2"

BASE MATERIAL
SELECTO - COMPACTADO
100% DE SUMDS

CBR 100% MIN

SUB RASANTE

Fuente: Elaboracién propia - Disefio del Pavimento asfaltico
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INTERPRETACION: Para el célculo del paquete estructural del pavimento se

tuvo en cuenta la Guia AASHTO 93, ya que ésta nos brinda parametros que

deben ser calculados en base a nuestro CBR promedio y estudio de tréfico.

Con los célculos realizados se puede establecer el disefio del pavimento

asféltico con sus componentes, que en este caso fue una carpeta asfaltica de

5cm y una base granular de 20cm, no se tiene en cuenta una sub base granular

debido a que el porcentaje de CBR se encuentra en el nivel Bueno.

Para el paquete estructural del pavimento articulado se tuvieron en cuenta los

siguientes parametros.

Tabla N°27: Parametros para el paquete estructural del pavimento

ITEMS RESULTADOS
Cargas de trafico vehicular impuestos al pavimento ESAL 222,129.88
Suelo de la subrasante CBR 17.2%
Modulo de resiliente de la subrasante MR([PSI) 15,780.00
Tipo de trafico TIPO TP1
Numero de etapas ETAPAS 1
Nivel de confiabilidad COMF. 70.0%
Coeficiente estadistico de desviacion estandar nermal ZR -0.524
Desviacion estandar combinado So 0.45
indice de serviciabilidad inicial seglin rango de trafico Pi 3.8
indice de serviciahilidad final segiin rango de trafico Pt 2
Diferencial de serviciabilidad segin rango de trafico Psl 1.8

Fuente: Elaboracion propia - Disefio del Pavimento articulado

Tabla N°28: Célculo del numero estructural requerido

COEFICIENTE ESTRUCTURAL REQUERIDO

CAPA SUPERFICIAL BASE

SUBBASE

al a2

(430,000PSI) MDS

Carpeta de adoquin Base granular CBR 100%
Modulo 2965 Mpa compactada al 100% de la

Capa superficial

Trafico

recomendada para | Capa de Base recomendada
todos los tipos de para Trafico < 15 000,000EE

0.170 0.052

Fuente: Elaboracién propia - Disefio del Pavimento articulado

Tabla N°29: Coeficiente estructural requerido

Fuente: ‘

NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO ’

SNR | 1.771|

Elaboracion propia - Disefio del Pavimento articulado
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Tabla N°30: Coeficiente de drenaje

COEFICIENTE DE DRENAJE

Coeficiente de drenaje para bases y Subbases granulares no
tratadas en pavimentos flexibles

M2

1

M3

1

Fuente: Elaboracion propia - Disefio del Pavimento articulado

Tabla N°31: Célculo del espesor de las capas

CALCULO DE ESPESCR DE LA CAPAS
D1-cmi D2- cmni
15
CAPA SUPERFICIAL BASE

Fuente: Elaboracion propia - Disefio del Pavimento articulado

Tabla N°32: Namero estructural requerido y resultante

FORMULA SNR

SMR=321* di+a2* d2* mZ+337d3*m3

SNR{REQUERIDO)

1.771

Cebe cumplir SMR {resultado) = SMR [Requerida)

ENR [RESULTADO]

1.200

31 CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia - Disefio del Pavimento articulado

Tabla N°33: Capas del pavimento articulado

MEDIDA
DESCRIPCION M
ADOQUIN 6
CAMA DE ARENA (3 -5) 5
BASE 15

Fuente: Elaboracion propia - Disefio del Pavimento articulado
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Figura N°7: Detalle del pavimento articulado

DETALLE DE PAVIMENTO

ADOQUIN DE 6 X |2 X 24

ADOQUIEN DE 8 CM DE ALTURA

CAMA DE ARENA DE § CM

BASE MATERIAL
SELECTO - COMPACTADO
100% DE SU MDS

CBR 100% MIN

SAS
GRANULAR

Fuente: Elaboracién propia - Disefio del Pavimento articulado

INTERPRETACION: Para el célculo del paquete estructural del pavimento se
tuvo en cuenta la Guia AASHTO 93, ya que ésta nos brinda parametros que
deben ser calculados en base a nuestro CBR promedio y estudio de tréfico.

Con los calculos realizados se puede establecer el disefio del pavimento
articulado con sus componentes, que en este caso fue un adoquin de 7cm, una

cama de arena de 5cm y una base de 15cm.

V.  DISCUSION

5.1. Contrastacion de resultados con antecedentes

Se efectud la discusién para la investigacién, teniendo en consideracion los
resultados obtenidos para la medida de cada uno de los objetivos especificos,
los cuales fueron contrastados de acuerdo a los antecedentes y la normativa
con la que se trabajd, descritos en el marco tedrico respectivamente.

El objetivo especifico 1: Se desarroll6 mediante la ficha de observacion, estudio
de trafico, suelos y levantamiento topografico. Los resultados de la ficha de
observacién determinaron el diagnéstico actual de la via, ésta se encuentra
ligeramente deteriorada, ya que los materiales utilizados para la construccién
de la via que esta conformada desde la entrada principal hasta el tanel fueron

los adecuados debido a que por medio del estudio de suelos se comprobd que
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el CBR de las muestras extraidas de las dos calicatas realizadas en esa area
arrojo un 16.6 < CBR < 17.9, encontrandose en el rango Bueno. Teniendo
concordancia con Serrano y Villanueva (2022), quiénes en su trabajo de
investigacion obtuvieron un CBR de 11.98%, el cual les permitié determinar que
el tipo de suelo con el que trabajaron se encontraba en un rango Bueno. Tal
cual lo menciona el Manual de Carreteras DG — 2018 brindado por el Ministerio
de Transporte y Comunicaciones, el rango Bueno debe encontrarse entre 10%
< CBR < 20%.

El CBR es un parametro importante para el disefio de una carretera, su valor
determina la resistencia del suelo y los materiales del pavimento, esto definira
el espesor de las capas que seran necesarios para el paquete estructural del
pavimento. Ambos trabajos de investigacion usaron las normativas
correspondientes para realizar los procesos de calculos respectivos para la
creacion del disefio geométrico y el paquete de estructuras del pavimento:
Ministerio de Transporte y Comunicaciones: Manual de Carreteras DG 2018,
Manual de Carreteras, Manual de Carreteras Suelos Geologia, Geotecnia y
Pavimentos, aplicando la norma AASHTO.

El objetivo especifico 2: Se desarrollé en consecuencia de los resultados de las
consideraciones y/o pardmetros para la creacion del disefio geométrico de la
via. Los calculos para el disefio geométrico se realizaron en base a los
pardmetros producto del levantamiento topografico, estudio de trafico y suelos,
contempld los puntos topogréaficos con su respectiva descripcion, norte, este y
elevacion, asi mismo el valor del ESAL y CBR. Debido a los tres tramos
homogéneos encontrados en la via, se determind tres velocidades: 40km/h,
60km/h y 80 km/h en los 3.735 Km de via existente. Se proporciono una calzada
de 7.20m y una berma de 2m. De acuerdo a la tipologia por el transito vehicular
se aplicaron radios desde 60 a 1200, para los célculos de los sobreanchos a lo
largo de las curvas en la calzada varia desde 0.2m a 1.4m como maximo. De
acuerdo a los célculos, el disefio geométrico propuesto para la via de acceso
hacia el Balneario de Vesique priorizara la mejora de la carpeta asfaltica en
caliente con un promedio de vida util de 10 afios, ya que actualmente la via no

cumple con los parametros acorde al Manual de Carreteras DG — 2018.
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De esta manera se acepta lo propuesto por Crispin, De la Cruz, Saenz (2021),
en su trabajo de investigacion acerca de una propuesta de disefio geométrico,
para mejorar la transitabilidad en la carretera La Mejorada en Paucara y
promover el crecimiento vehicular, teniendo como resultados: una velocidad de
30 km/h, una calzada de 6m, una berma de 0.50m, un radio minimo de 25m y
un sobreancho que va desde 0.50m hasta 5m, siendo aceptada ya que al igual
que el presente trabajo de investigacion se tuvieron en cuenta los parametros
para una carretera de tercera clase, arrojando los resultados mas 6ptimos para
un disefio geométrico viable.

Fue importante determinar la tipologia de transito para establecer las
velocidades de disefio de acuerdo a la clase que pertenezcan, de igual manera
se comprobo que los valores de los radios, calzada y berma estén dentro de
los rangos determinados por el Manual de Carreteras.

Se comprobé también que ambos trabajos de investigacion fueron realizados
en base al Manual de Carreteras DG — 2018 brindado por el Ministerio de
Transporte y Comunicaciones para establecer parametros veridicos en el
disefio geométrico, se tuvo en cuenta que el disefio deberia ser el 6ptimo para
generar seguridad y serviciabilidad en la via de acceso hacia el Balneario de
Vesique.

El objetivo especifico 3: Se desarroll6 en base a los resultados de los objetivos
especificos 1 y 2 para elaborar el disefio con pavimento asfaltico y el disefio
con pavimento articulado para brindar un mejoramiento en la via de acceso
hacia el Balneario.

Los parametros utilizados para elaborar el disefio vial con pavimento asfaltico
fueron sustraidos de los estudios de trafico y suelos, producto de los resultados
son: el ESAL que tiene un valor de 222,129.88, el CBR promedio de 17.2%, el
modulo de resiliencia con un valor de 15,780, el tipo de trafico establecido que
fue de Tipo 1, el nimero de etapas de disefio que se consider¢6 fue 1 etapa, el
nivel de confiabilidad de un 70%, el coeficiente de la desviacion estandar de -
0.524, la desviacién estandar combinada de 0.45 que es recomendado por el
Manual, el indice de serviciabilidad inicial de 3.8, el indice de serviciabilidad
final de 2, la diferencial de serviciabilidad de 1.8, el namero estructural

requerido de 1.771, los coeficientes de drenaje con valor 1 para ambos, el
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calculo del espesor de las capas que resulta una capa asfaltica de 5cm y una
base granular de 20cm y por ultimo el nUmero estructural resultante de 1.890
que si cumple al ser mayor al nimero estructural requerido. Como se mencioné
anteriormente, en este caso para el disefio con asfalto no sera requerido
colocar una sub base ya que el terreno cuenta con un suelo bueno.

No se encontré concordancia con Serrano y Villanueva (2022), quiénes en su
trabajo de tesis efectuaron un disefio de pavimento asfaltico para proponer el
mejoramiento de la transitabilidad vehicular, como resultados obtuvieron, un
ESAL de 206,000, un CBR promedio de 35.82% clasificado como muy bueno,
un modulo de resiliencia de 8,498.86, un nivel de confiabilidad de 95%, una
desviacion estandar normal de 1.645, una desviacion estandar combinada de
0.49, un indice de serviciabilidad inicial de 4.20, un indice de serviciabilidad final
de 2.5, la diferencial de serviciabilidad de 1.70, un nimero estructural de 2.79,
el célculo de los espesores de las capas con una capa asfaltica de 5cm, una
base granular de 25cm, y una sub base granular de 30cm.

Al contrario del presente trabajo de investigacion en el Balneario de Vesique,
gue debido a tener un suelo que se encuentra en un rango Bueno, no se vio en
la necesidad de agregar una sub base granular, este proyecto si incluyo una
sub base debido a que el area de estudio present6 un suelo regular.

Ambas investigaciones determinaron estos parametros a través del Método
AASHTO 93, que nos indica una opcion confiable para los calculos del paguete
de estructuras del pavimento y los caracteres necesarios para su disefio.

Los parametros necesarios para el disefio vial con pavimento articulado al igual
que para el pavimento asfaltico fueron sustraidos de los estudios de trafico y
suelos, producto de los resultados son: el ESAL que tiene un valor de
222,129.88, el CBR promedio de 17.2%, el modulo de resiliencia de la
subrasante con un valor de 15,780, el tipo de trafico establecido que fue de Tipo
1, el numero de etapas de disefio que se considero fue 1 etapa, el nivel de
confiabilidad de un 70%, el coeficiente de desviacion estandar normal de -
0.524, la desviacién estandar combinada de 0.45 que es recomendado por el
Manual, el indice de serviciabilidad inicial de 3.8, el indice de serviciabilidad
final de 2, la diferencial de serviciabilidad de 1.8, el ndmero estructural

requerido de 1.771, los coeficientes de drenaje con valor 1 para ambos, el
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calculo del espesor de las capas que resulta una capa superficial de 7cm y una
base de 15 cm, por dltimo un nimero estructural resultante que tiene un valor
de 1.970 cumpliendo con tener un mayor valor a comparacién del niamero
estructural requerido.

Se establecio los espesores para las distintas capas del pavimento articulado,
los cuéles fueron un adoquin de 6cm, una cama de arena de 5cm y una base
de 15cm.

Se encontrd concordancia con Avila, Vargas y Jiménez (2015), quiénes en su
trabajo de investigacion realizan el disefio de pavimento articulado para un
tramo de 1.5km, como resultados obtuvo un ESAL de 862,788, un CBR de 47%,
un modulo de resiliencia de 16,896.74, un nivel de confiabilidad de 80%, una
desviacion estandar de 0.45, un indice de serviciabilidad inicial de 4.2, un indice
de serviciabilidad final de 2, la diferencial de serviciabilidad de 2.2, un
coeficiente de drenaje de 1, un coeficiente de capa de 0.45y 0.135, el calculo
de los espesores de las capas que resulté un adoquin de 10cm, una cama de
arena de 5cm y una base de 15cm.

Ambas investigaciones determinaron parametros con gran similitud ya que
ambos cuentan con un buen material del suelo y un CBR el alto porcentaje, los
calculos al igual que para el disefio con pavimento asfaltico se realizaron a
través del Método AASHTO 93, que nos indica una opcién confiable para los
calculos del paquete de estructuras del pavimento.

La determinacién de los estudios basicos son imprescindibles para la etapa
preliminar en la elaboracién del paquete estructural del pavimento, determinado
el calculo del ESAL y valor del CBR, se pueden establecer los parametros de
acuerdo al rango que pertenezcan para un Optimo disefio, con el porcentaje
hallado del CBR se podra determinar los espesores de las capas del pavimento,
en el presente trabajo de investigacién se obtuvo un porcentaje alto, lo cual nos
permitié realizar el disefio con una capa asfaltica y una base granular, no fue
necesario incluir una sub base granular ya que el suelo tiene una resistencia

buena y los materiales adecuados para garantizar estabilidad en la via.
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5.2. Contrastacion de hipoétesis

VI.

Hipotesis: El Disefio Vial con pavimento asféltico y articulado en el
Balneario de Vesique, mejorara la transitabilidad en la via de acceso
brindando una infraestructura vial segura en nuestra Provincia.

Esta hipotesis para el proyecto de investigacion es aceptada, porque al
realizar el disefio con los pavimentos asfaltico y articulado siguiendo los
parametros del Manual de Carreteras establecido por el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, los resultados obtenidos fueron los éptimos,
guardaban relacién con el tipo de trafico que se determin6 de acuerdo al
Estudio de Tréfico, y al CBR obtenido del Estudio de Suelos permitieron
hallar las consideraciones para el disefio geométrico y posteriormente

establecer el disefio de ambos paquetes estructurales.

CONCLUSIONES

1. De acuerdo al diagnostico actual de la via que se determind
mediante la observacion de campo, la via de acceso que conforma
desde la entrada hasta el tunel se encuentra ligeramente
deteriorada, ya que cuenta con materiales adecuados a simple
vista, y esto se comprobd posteriormente con el célculo del CBR
de las muestras extraidas de las calicatas realizadas en este
tramo. Asi mismo, para la via de acceso que conforma desde el
tunel hasta el final del tramo, se establecié que presenta ligeras
caracteristicas negativas, como pequefios baches, que
alcanzarian una solucién 6ptima con la propuesta del disefio vial
que se realizé en este proyecto de investigacion.

2. Se concluye gue para el Proyecto de Investigacion en el Balneario
de Vesique, la obtencién de los calculos del ESAL, CBR vy el
calculo de los espesores de los pavimentos asféltico y articulado
permitiran realizar el disefio del paquete estructural del pavimento
con la finalidad de tener las condiciones aptas para su ejecucion.
A su vez estos cdlculos permitiran realizar el correcto disefio

geomeétrico de la carretera.
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El valor del ESAL de disefio determinado fue un total de
222,129.88 0 2,22+05 EE, el cuéal tendra un periodo de vida util de
20 afos, demostrando que se encuentra en una carretera de
tercera clase con un transito de volumen bajo.

El valor del CBR de disefio para la via de acceso al Balneario de
Vesique tiene un promedio total de 17.2%, lo que determin6 una
subrasante buena encontradndose desde 10% a 20% de acuerdo
al Manual de Carreteras del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

El célculo de los espesores propuestos para el disefio con
pavimento asféltico fue, 5 cm de carpeta asfaltica y 20 cm de una
base granular. Y para el disefio con pavimento articulado fue, 6 cm
de adoquin, 5 cm de cama de arena y 15 cm de base granular.
La Propuesta de Disefio Vial con pavimento asfaltico y articulado
para el Balneario de Vesique, con el disefio geométrico y el célculo
del paquete estructural de ambos pavimentos que se realizd
garantiza estabilidad y una mejoria en la transitabilidad de la via
de acceso, lo cual promovera el turismo en nuestra Provincia,

brindandonos identidad sociocultural.
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VII.

RECOMENDACIONES

1.

Se recomienda a la Municipalidad Provincial del Santa, tener
mayor consideracion con nuestra provincia, ya que esta cuenta
con distintos Balnearios, los cuales deben ser protegidos y estar
en condiciones Optimas para brindarle a la poblacion seguridad en
la transitabilidad, de esta manera promover el turismo en nuestro
sector.

Se recomienda que para el calculo del ESAL, se debe realizar el
conteo vehicular minimo una semana, de lo contrario dos dias
laborables y un dia no laborable, para la obtencion de los calculos
reales de acuerdo al numero de vehiculos que transitan

diariamente. Se debera tener en cuenta que varia con gran
magnitud el transito en esta via en las estaciones de verano e

invierno.

Se recomienda contar con los Manuales de Carretera, Suelos y
Materiales brindados por el Ministerio de Transporte vy
Comunicaciones. Asi mismo con la Guia AASHTO 93 para el
disefo del pavimento.

Se recomienda realizar las plantillas respectivas para la
elaboracién del paquete estructural del pavimento y el disefio
geomeétrico de la via.

Para el Desarrollo de un Trabajo de Investigacion de esta indole u
otros, se recomienda realizar un indice tentativo con el contenido
en base a la problematica que se desee resolver, la busqueda de

antecedentes y bases tedricas.
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Tabla N°34: Ficha de Conteo Vehicular

Ministerio

PERU| de Transportes
A Comunicaciones

RESULTADOS DEL CONTEO VEHICULAR POR DiA DE LA SEMANA

CARRETERA: [ACCESO AL BALNEARIO VESIQUE
TRAMO: 5 Vehiculos 0.9632
Factor de correcién livianos
COD. ESTACION: |E1 estacional (Fc) Vehiculos 0.9719
pesados
ESTACION: |[ENTRADA DEL TUNEL VESIQUE
AUTOMOVIL STATION CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMITRAYLERS TRAYLERS
PICK UP PANEL RURAL 2E 3E 4E 251 282 283 351 352 >=353 212 213 312 >=3T3
DiA SENTIDO ﬁ é LN Ot | ST
\'-‘ B ‘l 3 | e R E\ Q q
LUNES E 20 24 1 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S 21 22 6 1 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(05/09/2022)
TOTAL 41 46 11 2 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 22 27 a4 1 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MARTES S 24 27 4 1 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(06/09/2022)
TOTAL 46 54 5 2 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. E 30 33 6 1 0 1 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MIERCOLES S 31 32 6 1 0 1 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(07/09/2022)
TOTAL 61 65 12 2 0 2 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 40 30 2 1 2 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
JUEVES S 42 29 7 2 1 2 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(08/09/2022)
TOTAL 82 59 14 4 2 4 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 60 28 12 2 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
VIERNES S 63 29 12 2 1 2 1 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(09/09/2022)
TOTAL 123 57 24 a4 2 4 2 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. E 100 25 16 2 2 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SABADO S 101 25 16 2 2 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(10/09/2022)
TOTAL 201 50 32 4 4 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 150 38 30 a4 4 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DOMINGO S 153 36 28 4 4 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(11/09/2022)
TOTAL 303 74 58 8 8 10 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 60.2857 29.2857 11.4286 1.8571 1.1429 1.8571 0.7143 0 0 2.8571 3.5714 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IMDs S 62.1429 28.5714 11.2857 1.8571 1.1429 1.8571 0.7143 0 0 2.8571 3.5714 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 122.4286 57.8571 22.7143 3.7143 2.2857 3.7143 1.4286 0 0 5.7143 7.1429 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E 58.0672 28.2080 11.0080 1.7888 1.1008 1.7888 0.6942 0 0 2.7769 3.4711 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IMDa S 59.8560 27.5200 10.8704 1.7888 1.1008 1.7888 0.6942 0 0 2.7769 3.4711 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 117.9232 55.7280 21.8784 3.5776 2.2016 3.5776 1.3884 0 0 5.5537 6.9421 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2022 T(,)TAL 118 56 22 4 2 a4 1 [ [ 6 7 o [ [ [ o L] [] [ o [] [
VEHICULOS
Tasa Anual de crecimiento Vehiculos livianos: r 0.59% TASA DE CRECIMIENTO Y
Tasa Anual de imi Vehicul | r 1.05% PROYECCION
Tiempo que pasa del Estudio de Proyecto hasta su ej: i6 n 2|

POBLACION FUTURA DE VEHICULOS |

2024 [ totaL [ 118.6962] 56.3304] 22.1298 4.0236 2.0118] 4.0236] 1.0105] 0.0000] 0.0000] 6.0630] 7.0035] 0.0000] 0.0000 0.0000) 0.0000) 0.0000) 0.0000 0.0000 0.0000) 0.0000 0.0000) 0.0000|

Fuente: Estudio de Trafico
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Tabla N°35: Calculo de los EE

EJES EQUIVALENTES PAVIMENTO FLEXIBLE

, "EE" P.
TIPO DE VEHICULO IMDA TIPO EJE NUMERO CARGA FLEXIBLE :f;)l:f::;
2024 TABLA LLANTAS EJETn TABLA
AUTOMOVIL 118.6962 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0626
ﬁ 118.6962 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0626
> B STATION WAGON 56.3304 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0297
§ &‘ 56.3304 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0297
E ﬁ PICK UP 22.1298 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0117
é‘ 22.1298 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0117
5‘ . PANEL 4.0236 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0021
2 e 4.0236 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0021
g . RURAL 2.0118 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0011
o 2.0118 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0011
T MICRO 4.0236 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0021
4.0236 SIMPLE 2 1 0.000527 0.0021
A 2E 1.0105 SIMPLE 2 7 1.265367 1.2787
2 = 1.0105 SIMPLE 4 1 3.238287 3.2723
] ] 3E 0.0000 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
g e 0.0000 | TANDEM 6 16 1.365945 0.0000
o _ h 4 0.0000 TANDEM 4 14 2.196447 0.0000
B 0.0000 TANDEM 6 16 1.365945 0.0000
n 2E 6.0630 SIMPLE 2 7 1.265367 7.6719
> L 6.0630 SIMPLE 4 11 3.238287 19.6337
Q ' 3E 7.0035 SIMPLE 2 7 1.265367 8.8620
% ‘“_F; 7.0035 TANDEM 8 18 2.019213 141416
m 4 0.0000 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
w1 0.0000 TRIDEM 10 23 1.508184 0.0000
251 0.0000 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
—l 0.0000 SIMPLE 4 11 3.238287 0.0000
0.0000 SIMPLE 4 11 3.238287 0.0000
252 0.0000 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
—h 0.0000 | SIMPLE 4 1 3.238287 | 0.0000
0.0000 TANDEM 8 18 2.019213 0.0000
- 253 0.0000 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
& m& 0.0000 SIMPLE 4 11 3.238287 0.0000
E 0.0000 TRIDEM 12 25 1.7060262 0.0000
E 351 0.0000 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
Z — 0.0000 | TANDEM ) 18 2.019213 0.0000
0.0000 SIMPLE 4 11 3.238287 0.0000
352 0.0000 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
ﬂlf 0.0000 TANDEM 8 18 2.019213 0.0000
0.0000 TANDEM 8 18 2.019213 0.0000
>=353 0.0000 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
— 0.0000 TANDEM 8 18 2.019213 0.0000
0.0000 TRIDEM 12 25 1.7060262 0.0000
212 0.0000 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
___L 0.0000 SIMPLE 4 11 3.238287 0.0000
Toie 0.0000 SIMPLE 4 11 3.238287 0.0000
0.0000 SIMPLE 4 11 3.238287 0.0000
213 0.0000 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
z_g 0.0000 SIMPLE 4 1 3,238287 0.0000
P T 0.0000 SIMPLE 4 1 3.238287 0.0000
4 0.0000 TANDEM 8 18 2.019213 0.0000
= 312 0.0000 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
= 0.0000 TANDEM 8 18 2.019213 0.0000
TwW 0.0000 SIMPLE 4 11 3.238287 0.0000
0.0000 SIMPLE 4 1 3.238287 0.0000
>=3T3 0.0000 SIMPLE 2 7 1.265367 0.0000
\ 0.0000 TANDEM 8 18 2.019213 0.0000
WIw 0.0000 SIMPLE 4 11 3.238287 0.0000
0.0000 TANDEM 8 18 2.019213 0.0000

Fuente: Estudio de Trafico
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Tabla N°36: Calculo del ESAL

Pavimento Flexible

Tasa anual de crecimiento Vehiculos pesados r: 1.05%
Tiempo de vida util de pavimento (afios) n: 20
n_
Factor Fca vehiculos pesados Factor Fca = OLH Fca:
22.13

N° de calzadas, sentidos y carriles por sentido

1 calzada, 2 sentidos, 1 carril

por sentido

Factor direccional*Factor carril (Fd*Fc)

Fc*Fd:

0.5

Numero de ejes equivalentes (ESAL)

#EE = 365 * Zf.IMDa * Fd = Fc x Fca

ESAL:| 222129.875

Fuente: Estudio de Trafico

Figura N°8: Formato de Conteo Vehicular

< Manisteca
r de Transpnrtse
y Cnmunicsciames
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[senmioo e |

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

FORMATO N°1.3

S———
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TRAYLER

senTi STATION
““ oo AuTo wacon | pekwe | paneL

s
ol | b | gt

Fuente: Ficha Técnica Estandar para Carreteras Interurbanas Sector

Transporte — MTC
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Figura N°9: Factor de correccion para vehiculos ligeros

Factores de comeccion de vehiculos ligeros por unidad de peaje - Promedio (2010-2016) FORMATO N 11.A

Enen Febrero Marzo Abrl Mayo Juio Julo Agusio Sefembre Octibre Noviembe ~ Dicembe ~~ Toll
N Peae Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Ligeros Lgos ~ Ligeros

AGUAS CALIENTES
AGUAS CLARAS
AVBO

ATICO

AYAVRI

CAMANA

CANCAS
CARACOTO
CASARACRA
CATAC

Fuente: Ficha Técnica Estandar para Carreteras Interurbanas Sector

Transporte — MTC

Figura N°10: Factor de correccion para vehiculos pesados

Factores de comeccion de vehiculos pesados por unidad de peaje - Promedio (2010-2016) FORMATON°11B

Enero Febrero Mazo Aol Mayo Junio Julo Agosto Sefembre Octre ~ Noviembre ~ Dicembre Toal
Codigo Pege Pesados Pesados Pesados Pesados Pesads Pesados Pesados Pesados Pesados Pesads Pesados Pesados Pesados
FC FC FC fC FC fC FC
AGUAS CALIENTES
AGUAS CLARAS
AMBO
ATICO
AYAVIR
CAMANA
CANCAS
CARACOTO
CASARACRA
CATAC

SIEIEIEIEIEIEIEEE

Fuente: Ficha Técnica Estandar para Carreteras Interurbanas Sector

Transporte — MTC

Figura N°11: Tasa de crecimiento de vehiculos ligeros

TC
Amazonas 0.62%
Ancash 0.59%

Fuente: Ficha Técnica Estandar para Carreteras Interurbanas Sector
Transporte — MTC
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Figura N°12: Tasa de crecimiento vehiculos pesados

Tasa de Crecimiento de
Vehiculos Pesados

Amazonas
Ancash

Fuente: Ficha Técnica Estandar para Carreteras Interurbanas Sector
Transporte — MTC

Tabla N°37: Factores de Distribucion Direccional y de Carril para

determinar el transito en el carril de Disefo

Factor
NUumero de | Numero | Numero de Factor Factor Ponderado
Calzadas de carriles por | Direccional | Carril (Fc) | Fd x Fc para
sentidos sentido (Fd) carril de
disefio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 calzada 1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
(para IMDa | 1 sentido 3 1.00 0.60 0.60
totalde la | 1 sentido 4 1.00 0.50 0.50
calzada) | 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
2 calzadas | 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
con 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
separador | 2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30
central (para | 2 sentidos 4 0.50 0.50 0.25
IMDa total
de las dos
calzadas)

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de la Guia AASHTO 93
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Figura N°13: Calculo de tasas de crecimiento y proyeccion

Ton = To (14n)™*

En la que:

Ton = Transito proyectado al aflo "n" en veh/dia
To = Transito actual (afio base 0) en veh/dia
n= Numero de afnos del periodo de disefio
re= Tasa anual de crecimiento del transito.

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos Geologia, Geotecnia y

Pavimentos

Figura N°14: Configuracion de Ejes

N° do
Conjunto de Eje (%) Nomeanclaturs Naumasdeos Grafico

_EJE BI"!’LE 1RS 02 ]
(Con Rusde Sevpis) T ——

EJE SiMPLE Con : e —
Rueds Dotile | ’ iy .l ..

EJE TANDEM (T Em

Ruada Serple + 1 En Ruscta 1S « 1RD (1.1
L\” d .. ..

EJE TANDEM 2 S o6
Ejes Rusda Dobis)
EJE TRIDEM (1
Ruede Srein - 2 Ejus 1RS «» 2RD 10 —_

fusde Dotie)

=l:II.
EJE TraoEMm (3 - pe .H.
Epes Ruucte Dotiu) N 1z

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos Geologia, Geotecnia y

Pavimentos



Tabla N°38: Relacion de cargas por Eje para determinar Ejes

Equivalentes para Afirmados, Pavimentos Flexibles y Semirrigidos

Tipo de Eje

Eje Equivalente (EEg3 ton)

Eje Simple de ruedas simples (EEg,)

P
EEg; = [ﬁ]‘m

Eje Simple de ruedas dobles (EEs,)

P
EEg, = [5]4.0

Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje

rueda simple) (EEt,;)

P
EEr4; = [_14-8 0

- - 2
Eje Tandem (2 ejes de ruedas dobles) EE;x, = [15 - 40
(EE742) '
Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje EE g = [ P 129
rueda simple) (EEtg,) 20.7
Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) EE,q = | P 159
TRz —121.8

(EETg2)

P = peso real por eje en toneladas

Fuente: Elaboracién propia en base a correlaciones con los valores de

las tablas de la Guia AASHTO 93

Figura N°15: Estacion para el conteo vehicular

Fuente: Elaboracion propia




Figura N°16: Transito de vehiculo ligero

Fuente: Elaboracién propia

Figura N°17: Transito de vehiculo ligero

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°18: Transito de vehiculo pesado

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 2: DIAGNOSTICO DE
LA VIA
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Figura N°19: Inicio de la via

Fuente: Elaboracién propia

Figura N°20: Lateral derecho de la via

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°21: Lateral izquierdo de la via

Fuente: Elaboracién propia

Figura N°22: Entrada al tunel

—
AR
,‘1

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia

Figura N°24: Via dentro del Balneario

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°25: Via dentro del Balneario

Fuente: Elaboracién propia

Figura N°26: Final de la via

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 3: LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO
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Tabla N°39: Breve descripcion del levantamiento topografico

PUNTOS NORTE ESTE ELEVACION | DESCRIPCION
1 778497.229 | 8982831.772 62.135 EJE
2 778517.683 | 8982815.141 62.85 EJE
3 778497.88 | 8982802.905 63.387 EJE
4 778515.098 | 8982781.501 63.753 EJE
5 778491.503 | 8982768.998 63.206 EJE
6 778507.998 | 8982745.789 62.45 EJE
7 778485.249 | 8982746.181 62.228 EJE
8 778492.342 | 8982739.181 62.024 EJE
9 778493.541 | 8982735.725 61.902 EJE
10 778494.737 | 8982732.276 61.782 EJE
11 778495.292 | 8982729.528 61.683 EJE
12 778495.82 | 8982726.101 61.557 EJE
13 778495.709 | 8982723.374 61.449 EJE
14 778494.961 | 8982721.343 61.358 EJE
15 778491.611 | 8982720.721 61.279 EJE
16 778488.953 | 8982720.767 61.237 EJE
17 778484.933 | 8982720.142 61.146 EJE
18 778482.27 | 8982720.179 61.103 EJE
19 778478.942 | 8982720.224 61.05 EJE
20 778475.542 | 8982718.23 60.925 EJE
21 778472.122 | 8982715.559 60.794 EJE
22 778470.035 | 8982712.874 60.672 EJE
23 778469.874 | 8982708.138 60.474 EJE
24 778471.795 | 8982706.084 60.394 EJE
25 778472.388 | 8982704.051 60.309 EJE

Fuente: Elaboracion propia

Figura N°27: Posicion de los tesistas con la Estacion Total

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 4: ESTUDIO DE
SUELOS
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Tabla N°40: Rangos de la velocidad del disefio en funcion a la

clasificacion de la carretera por demanda y orografia

Clasificacion Orografia Velocidad de Disefio de un tramo homogéneo (km/h)
30 |40 |50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130
Autopista de Plano
primera clase
Ondulado

Accidentado

Escarpado
Autopista de Plano
segunda
Ondulado
clase

Accidentado

Escarpado
Carretera de Plano
primera clase

Ondulado

Accidentado

Escarpado

Carreterade Plano
segunda
Ondulado
clase
Accidentado

Escarpado
Carretera de Plano
tercera clase

Ondulado

Accidentado

Escarpado

Fuente: Elaboracién propia en base al Manual de Carreteras DG —

2018
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Tabla N°41: Radios minimos y peraltes maximas para disefio de

carreteras
Ubicacion | Velocidad | P max. | f max. Radio Radio
de lavia | de disefio (%) calculado | redondeado
(m) (m)
Area 30 4.00 0.17 33.7 35
urbana
40 4.00 0.17 60.0 60
50 4.00 0.16 98.4 100
60 4.00 0.15 149.2 150
70 4.00 0.14 214.3 215
80 4.00 0.14 280.0 280
90 4.00 0.13 375.2 375
100 4.00 0.12 492.10 495
110 4.00 0.11 635.2 635
120 4.00 0.09 872.2 875
130 4.00 0.08 1,108.9 1,110

Fuente: Elaboracién propia en base al Manual de Carreteras DG —
2018
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Tabla N°42: Namero de calicatas para exploracion de suelos

Tipo de Carreteras

Profundidad

Ndmero minimo de

calicatas

Observacion

carreteras de [IMDA
6000 veh/dia, de

calzadas separadas, cada una con

Autopistas:

mayor de

dos o0 mas carriles.

1.50 m respecto al nivel
de sub rasante del

proyecto.

Calzada 2 carriles por
sentido: 4 calicatas x km
X sentido e Calzada 3
carriles por sentido: 4
calicatas x km x sentido
e Calzada 4 carriles por
sentido: 6 calicatas x km

X sentido

Carreteras Duales o Multicarril:
carreteras de IMDA entre 6000 y
4001 veh/dia, de

separadas, cada una con dos 0 mas

calzadas

carriles.

1.50 m respecto al nivel
de sub rasante del

proyecto.

Calzada 2 carriles por
sentido: 4 calicatas x
km x sentido e Calzada
3 carriles por sentido: 4
calicatas x km x sentido
¢ Calzada 4 carriles por
sentido: 6 calicatas x
km x sentido

Las calicatas se
ubicaran

longitudinalmente
y en forma

alternada.

Carreteras de Primera Clase:

1.50 m respecto al nivel

4 calicatas x km

carreteras con un IMDA entre 4000- | de sub rasante del

2001 veh/dia, de una calzada de | proyecto.

dos carriles

Carreteras de Segunda Clase: | 1.50 m respecto al nivel | 3 calicatas x km
carreteras con un IMDA entre 2000- | de sub rasante del

401 veh/dia, de una calzada de dos | proyecto.

carriles

Carreteras de Tercera Clase: | 1.50 m respecto al nivel | 2 calicatas x km

carreteras con un IMDA entre 400-
201 veh/dia, de una calzada de dos

carriles.

de sub rasante del

proyecto.

Carreteras de Bajo Volumen de
Transito: carreteras con un IMDA <

200 veh/dia, de una calzada.

1.50 m respecto al nivel
de sub rasante del

proyecto.

1 calicatas x km

Las calicatas se
ubicaran

longitudinalmente
y en forma

alternada.

Fuente: Elaboracion propia en base al Tipo de carretera establecido en la RD

037-2008-MTC/14 y el Manual de Ensayo de Materiales - MTC
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Tabla N°43: Namero de ensayos Mry CBR

Tipo de Carretera

N° Mgy CBR

Autopistas: carreteras de IMDA mayor de
6000 veh/dia, de calzadas separadas, cada

una con dos o mas carriles.

Calzada 2 carriles por sentido: 1 MR cada 3 km x
sentido y 1 CBR cada 1 km x sentido

Calzada 3 carriles por sentido: 1 MR cada 2 km x
sentido y 1 CBR cada 1 km x sentido

Calzada 4 carriles por sentido: 1 MR cada 1 km y 1
CBR cada 1 km x sentido

Carreteras Duales o Multicarril: carreteras de
IMDA entre 6000 y 4001 veh/dia, de calzadas

separadas, cada una con dos o mas carriles.

Calzada 2 carriles por sentido: 1 MR cada 3 km x
sentido y 1 CBR cada 1 km x sentido
Calzada 3 carriles por sentido: 1 MR cada 2 km x
sentido y 1 CBR cada 1 km x sentido
Calzada 4 carriles por sentido: 1 MR cada1 kmy 1 CBR

cada 1 km x sentido

Carreteras de Primera Clase: carreteras con
un IMDA entre 4000 - 2001 veh/dia, de una

calzada de dos carriles.

1 MR cada 3 kmy 1 CBR cada 1 km

Carreteras de Segunda Clase: carreteras
con un IMDA entre 2000 - 401 veh/dia, de

una calzada de dos carriles.

Cada 1.5 km se realizara un CBR

Carreteras de Tercera Clase: carreteras con
un IMDA entre 400 - 201 veh/dia, de una

calzada de dos carriles.

Cada 2 km se realizard un CBR

Carreteras con un IMDA < 200 veh/dia, de

una calzada.

Cada 3 km se realizard un CBR

Fuente: Elaboracion propia en base al Tipo de carretera establecido en
la RD 037-2008-MTC/14 y el Manual de Ensayo de Materiales — MTC
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Figura N°28: Signos convencionales para perfil de calicatas —
Clasificacion AASHTO

ey | Grava bien graduada, mezcla de
BSEA | rava con poco o nada de matena ” Mateiisles finga sin
s ew St 3.5 2!‘»0 variacion en tamafios su pigslicidad o con
coeooooo | 4 4| plasticdad muy bajo

* | granulares

- VAl d Grava mal granulada, mezcla de v/ /c//
. P 9

”,” ' ’/ ' # | arena-grava con poco o nada de ///// / xe:r:;‘f:zﬁés:‘ezaa
4 s : s P material fino // A

Limo organico y arena
muy fina, polvo de
roca,arena fina limosa o
44 Reeos Mmosy 111 arcillosa o limo arcilloso
con ligera plastiodad
Limo organico de

Grava arcifiosa, mezcla de grava-
// G/ arena-arcilla; grava con material /l// plazhudad ba;)Ia 9.
/ fino cantidad apreciable de material /C / meClam, aie grave,
7 7 /74 /A | arcilla arenosa, arena

fino
limosa, ardlla magra

1M 111
Grava limosa, mezda de grava, ML

Arena bien graduada, arena con
grava, poco o nada de material

fino. Arena limpia poco o nada de HHHHE |' N HN Limo organico y arcilla
sSw material fino, amplia variacion en h | il limosa organica, baja
tamafos granulares y cantidades ffeh -l; 1 1 plastiodad
de particulas en tamanos
Intermedios
Arena mal graduada con grava R
Limo inorganico, suelo
poco © nada de material fino. Un 111
= fino gravoso o limoso,
SP tamafio predominante o una serie M
5 micacea o diatometacea,
de tamafios con ausencia de 111 P
limo elastico

particulas intermedios

7 Arcilla inorganica de elavada plasticidad,
D |orcio aravess

7 77 77 7 Arcilla organica de mediana o elevada
,° "/ |plasticidad, limo organico

W Turba, suelo considerablemente organico
Fuente: Guia AASHTO 93

Figura N°29: Signos convencionales para perfil de calicatas —
Clasificacion SUCS

Simbologia Clasificacion Simbologia Clasificacion
[re.en] A-t-= [T A-3
el A-1-0 7777 A-6
A-2-4 w2 A-7-6
- .t Materia
A-2-5 ER T Orgéanica
A-2-86 @ Roca Sana
————s Roc
A==, ————— Desia:ltegrada
A-4

Fuente: Manual de Ensayos de Materiales — MTC



Tabla N°44: Clasificacion de suelos segun tamarfio de particulas

Tipo de Material Tamafio de las particulas
Grava 75 mm—4.75mm
Arena gruesa: 4.75 mm — 2.00 mm
Arena Arena media: 2.00 mm — 0.425 mm
Arena fina: 0.425 mm — 0.075 mm
Material Limo 0.075 mm — 0.005 mm
Fino Arcilla Menor a 0.005 mm

Fuente: Elaboracién propia en base al Manual de Carreteras: Suelos

Geologia, Geotecnia y Pavimentos

Tabla N°45: Clasificacion de suelos segun indice de Plasticidad

indice de Plasticidad Plasticidad Caracteristica
IP >20 Alta Suelos muy arcillosos
IP <20 Media Suelos arcillosos
IP>7
IP<7 Baja Suelos poco arcillosos
plasticidad
IP=0 No Plastico (NP) Suelos exentos de arcilla

Fuente: Elaboracion propia en base al Manual de Carreteras: Suelos

Geologia, Geotecnia y Pavimentos

Tabla N°46: Correlacién de tipos de suelos AASHTO — SUCS

Clasificacion de suelos AASHTO M -

Clasificacion de suelos SUCS ASTM —

145 D - 2487

A-l-a GW, GP, GM, SW, SP, SM
A-1-b GM, GP, SM, SP
A-2 SM, GC, SM, SC
A-3 SP

A-4 CL, ML

A-5 ML, MH, CH

A-6 CL, CH

A-7 OH, MH, CH

Fuente: Elaboracién propia en base a US Army Corps of Engineers
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Tabla N°47: Categorias de sub rasante

Categorias de sub rasante

CBR

So: Sub rasante inadecuada

CBR < 3%

Si1: Sub rasante insuficiente

De CBR =2 3% a CBR < 6%

S2: Sub rasante regular

De CBR 2 6% a CBR < 10%

Ss3: Sub rasante buena

De CBR =2 10% a CBR < 20%

Sa: Sub rasante muy buena

De CBR = 20% a CBR < 30%

Ss: Sub rasante excelente

CBR = 30%

Geologia, Geotecnia y Pavimentos

de 8.2t en el carril de disefo

Fuente: Elaboracién propia en base al Manual de Carreteras: Suelos

Tabla N°48: Numero de repeticiones acumuladas de ejes equivalentes

Tipos Tréafico Pesado expresado en

Rangos de trafico pesado expresado

EE en EE

Tro > 75,000 EE < 150,000 EE
Tr1 > 150,000 EE < 300,000 EE
Te2 > 300,000 EE < 500,000 EE
Tes > 500,000 EE =< 750,000 EE
Tea > 750,000 EE < 1°000,000 EE

Fuente: Elaboracién propia en base al Manual de Carreteras: Suelos

Geologia, Geotecnia y Pavimentos

Tabla N°49: Valores recomendados del nivel de confiabilidad para una

etapa de disefio

Tipo de Trafico Ejes equivalentes Nivel de confiabilidad
camino acumulados (R)
Tro 75,000 150,000 65%
Bajo volumen Te1 150,000 300,000 70%
de transito Te2 300,000 500,000 75%
Tes 500,000 750,000 80%
Tra 750,000 1,000,000 80%

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos Geologia, Geotecnia y

Pavimentos
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Tabla N°50: Coeficiente estadistico de la desviacidon estandar (Zr) para

una sola etapa de disefio

Tipo de Trafico Ejes equivalentes Desviacion estandar
camino acumulados (ZR)
Tro 75,000 150,000 65%
Bajo volumen Tr1 150,000 300,000 70%
de transito Te2 300,000 500,000 75%
Tes 500,000 750,000 80%
Tea 750,000 1,000,000 80%

Fuente: Elaboracion propia en base al Manual de Carreteras: Suelos

Geologia, Geotecnia y Pavimentos

Tabla N°51: indice de serviciabilidad inicial (Pi)

Tipo de Trafico Ejes equivalentes indice de

camino acumulados serviciabilidad inicial

(Pi)

Tro 75,000 150,000 3.80

Bajo volumen Te1 150,000 300,000 3.80

de transito Te2 300,000 500,000 3.80

Tes 500,000 750,000 3.80

Tra 750,000 1,000,000 3.80

Fuente: Elaboracion propia en base al Manual de Carreteras: Suelos

Geologia, Geotecnia y Pavimentos

Tabla N°52: indice de serviciabilidad final (PT)

Tipo de Trafico Ejes equivalentes indice de

camino acumulados serviciabilidad final

(Pi)

Tro 75,000 150,000 2.00

Bajo volumen Tr1 150,000 300,000 2.00

de transito Te2 300,000 500,000 2.00

Tes 500,000 750,000 2.00

Tra 750,000 1,000,000 2.00

Fuente: Elaboracién propia en base al Manual de Carreteras: Suelos

Geologia, Geotecnia y Pavimentos
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Tabla N°53: Diferencial de serviciabilidad (APSI)

Tipo de Trafico Ejes equivalentes Diferencial de
camino acumulados serviciabilidad
(APSI)
Tro 75,000 150,000 1.80
Bajo volumen Tp1 150,000 300,000 1.80
de transito Te2 300,000 500,000 1.80
Tes 500,000 750,000 1.80
Tra 750,000 1,000,000 1.80

Fuente: Elaboracién propia en base al Manual de Carreteras: Suelos

Geologia,

Geotecnia y Pavimentos

Figura N°30: Catalogo de estructuras de pavimento flexible con carpeta

asféltica en caliente para un periodo de disefio de 20 afios
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Fuente: Manual de Carreteras: Suelos Geologia, Geotecnia y

Pavimentos
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Figura N°31: Catalogo de estructuras de pavimento de adoquin con

base granular para un periodo de disefio de 20 afios

EE | Tpo Tpl Tpe Tp3 'p4 TpS Ip6 Tp?
| 75,001-150,000 150,001 500,000 300,001 - 500,000 500,001 750,000 750,001-1'000,000 11000,001-1'500,000 150,001 - ¥000,000 mmbmm

CER

< 6%

> 6%

Aanna 4 e
Cumrvorem
CBR
< 10% -
Lo 00 Avwrn
&
2 25,
COR
< 2O% S |
T s G -
> 20X
CBR
< 30%
CIR
» 0%

Fuente: Manual de Carreteras: Suelos Geologia, Geotecnia y

Pavimentos
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LAB-RG-30
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS Version: 01
Fecha: 01.04.21
REGISTRO DE EXCAVACION
OBRA[TESS) + DISERO VIAL CON PAVIMENTO AS ALTICO ARDOULADO INFORME Nv: 1ab. Set.22
UBSCACION  BAINEARIO DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH KFE O LABORATORIO - A ANORADE A,
SOUCITANTES ALVA VALDIVIEZO DIEGD Y JARA ROBLES HELEN MARIORIE FEOMA: WSer.27
DATOS DE LA MUESTIA
CALICATAN' 11
PROFUNDDAD 000 - 1.50m
URICACON  HALNEARIO DE VESIGUE
DESCRIPCION DEL SLELO GRANULOMETRIA
NS . Color, CONTEno de humedad e ‘
'm"u' 5 incke e plasaciad  gadode | SIMBOLOGIA g g ,E EE ! E "‘;: ; "m"‘
g compackiad Of1Ds presencia do 3 & 2B (88| &
. Ccacones y matenal organico 3 Ed - A
000 - 0 25en arena mal graouasi con | 10000
Ao y Qranars aNQUIDEas (Mameridl 00 | v e i B1H ¥ e -, X
L peestamo), 98 coke beige diam, .‘:.,:::.,_..J SPSM | AtD0) | 122 | S25 | 363 NP 13
COMEACD. N0 PIASTICO e humedadt baga | vow wied §
LR Y
LR R L
LR L AL
LR R
“"y L)
LALEL AR R L)
LR L L
025 -1.50m_ arenas pobrements
racaKias Con POCoS O NINgLN fing,
L medie naroente compack, baja humeded y SP | A30) | 11 |BB9 | - = 00 [ NP 05
de color beige clam
AL R R L )
AR AR A
SERRRRAN RN
ey LR
LALEL AL R L
LA L LR
CELA LR R
LR LR LR )

y,

L

/1

( /\’)'-K-’/ )i
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(MTC E 107,E 204 - ASTM D 422 . MSHTO .41, T.27 ¥ 7.88)

LAB-RG-01
Versién: 01

Fecha: 01.04.21

OBRATESIS) SDISENO VIAL CON PAVIMENTO ASSALTICO ARTICULADO INFORME N7 : Lab, Se¢-22
UBICACION TOALNEANIO DE VESIOUT PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JEFEDELADORATORIO | A ANDRADE A
{SOUCITANTES +ALVA VALDIVIEZO DIEGO ¥ JARA ROBLES HELEN MARIORIE FECHA: J0-501-22
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA N" €1, Muestra 01
{PROFUNDIDAD 1000 - 0.25 m.
MATERIAL SRELLENO « 2,57
UBICACION  BALNEARIO DE VESIQUE
Tamices Ab Retemide | Retenido | Retenido 6 que Matetial ris
ASTM n lum. (= Parcial | Acussulada | pass Especificacion DN
4 101 600 1. Paso de Material
Vv 88 900 Peso incal Totd (or) 21 4150
EM 76 200 Peso Fracoon Fina Para Laver (gr} 013
212 60 300 100.0
r 50 800 2320 08 08 @2 Tamaho Macma 2w
1z 37 500 566.0 21 29 g Tamafio Maxmo r
1" 25 400 16160 50 B8 2 Grava %) 363
34* 18 060 1.2271.0 a5 133 %7 Acena (% 525
3 12 700 1,730 03 156 0.4 Finos (%) 1.2
EL 9525 1,000.0 19 35 76 5 Maduao de Fneza (%)
14 6350 Metodo de Compactacan C
N4 4780 35120 128 *3 (%] 3. Clasificacion
"6 2360 Humsdad Natumi (%) 13
N 10 2000 1249 134 457 5.3 Limite Liguido (%) 0.0
N 16 1100 Limite Plastico (%) NP
N 20 DE40 1069 115 63 M7 Indics ok Plastodad (%) NP
N 30 0580 O Sucs SP.SM
N 40 0420 589 0d &8 Q4 (Casficacion AASHTO Albp)
N 50 0297 ( ones
"o nEN Acwria roul gradusda com bme y grave
N 80 0180
W 100 0149 1240 134 510 19.0 I3
N 200 0.075 2.1 18 X0 112 {p8
Pasire 1040 12 1000 |D1s
CARACTERISTICA FISICA ¥ QUIMICA DE LA MUESTRA
Lime Ngquido (%) 0.00 Max. Ders. Seca [gr.fcc) 2432 |Abrasion (%) =
Limite Plastico (%) N9 Humedad dptima (%) 51 Sales solubles Grava -
indice plastico {%) NP CBR.: al 100% 1043 |Sales solubles Arena
Clasificacion: SUCS, SP-5M  |CBR: al 95% 752 |Chatasy Alargsdas -
AASHTO  A-10(0) |Expansian (%) - Peso Especitico (g./cc. -
Equivalente de arena {%) % de Absorcion %)
i = 7777177 T S—
wr FaIT T o aww r w wr W W i = " = » o L | =
o
g
“
i,__ R ) . *5 = L i IR e ) Tl i
™
| -
| ~H
| = .
4 - - - = — @
WF\N
=
P
o
w
°
g3 & 2 % 8 R § 8 # L8 | $ 3§ 8§ 3 %8 %% i
. ' 3 n ’ : e C_n - - - - o - - - - L - - L
W v
OBSERVACQONES: =) i
) 4
- e J
& /’ N ~>2- /
{ Z
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

Versién: 01
Fecha: 01.04.21

(o]

(NORMA MTC-E10R ASTM D 2216)

OBRA(TESSS) : DISENOD VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORME NT | EN-LAB-C-01
UECACKN  DETERMINACION DEL CONTEINIDO DE HUMEDAD. JEFE DE LABORATORIO © A ANORADE A
SOUCITANTES  : ALVA VALDIVIEZO DIEGO ¥ JARA ROBLES HELEN MARJORIE FECHA : 20-Set-22
DATOS DE LA MULSTRA
CALICATA N 1 €-1, Muestra 01
PROFUNDIDAD  ; 0.00-025 m.
MATERIAL : RELLENO <2.8"
|u-uu.‘nu 1 BALNEARIO DE VESIQUE
HUMEDAD NATURAL
NTREOMENTE 1 2 3
PESO DEL SUELD HUMEDOD @) 23156 2602.8
PESO DEL SUELD SECO ® 22881 25692
PE%0 OCL AGUA W 275 3%:6
PESO DEL RECIMENTE @
% DE HUMEDAD 12 13
PROMEDI ™ 13
r
/
Observociones : /1
A=
L ALY / Y 2l
7 g / 5. A
e | = f:
= -\ -% bicrade Hlama
Ing. KELLY R PP TECNICO D SUELOS ¥ PAVIMENTOS

AROR IRTA OF SUELOS ¥ tebans ooy

CH R34
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

LAB-RG-03
Version: 01
Fecha: 01.04.21

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N°40

(NORMA MTC E-110, E111, AASHTO 7-89, T-90, ASTM D 4318)

OBRA(TESIS) : DISERO VIAL CON PAVIMENTO AST ALTICO ARTICULADO INFORME N® : Lab, Set-22
UBICACION S LIMITES DE CONSISTENCIA JEFE DE LABORATORIO : A, ANDRADE A,
SOUCITANTES S ALVAVAIDIVIEZO DIEGO Y JARA ROBLES HELEN MARJORIE FECHA: 21-Set-22
DATOS DE LA MUESTRA
N* MUESTRA 1 C1, Mues TAMARO MAXIMO : N¥ 40
1. MUESTRA 1000 -0.25m.
MATERIAL : RELLENO < 25"
UBICACION : BAINEARIO DE VESIQUE
UMITE LQUIDD
Ne TARRO

TARRO # SUELO HUMEDO

TARRO # SUELO SECO

AGUA

PESO DEL TARRO

PESO DEL SUELO SECO

NO PLASTICO

% DE HUMEDAD

Ne DE GOLPES

UMITE PLASTICO

N¢ TARRC

TARRO + SUELO HUMEDO

TARRO + SUELO S£CO

AGUA

PESO DEL TARRD

PESO DEL SUELO SECO

% OE HUMEDAD

NP

NP

»o

Mo

B0

20
Mo

00

20

zZo

»o

COMTEMDO OE HUMEDAD (%

»*o

no
@0

wa

2

W DE GOLPES

woae

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
UMITE LIQUIDO 0.0

UIMITE PLASTICO NP

INDICE DE PLASTICIDAD NP A
Observaciones : J / y

: : ; 7
o T, /
S A ot .<
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ESPECIALERTA DE SUELOS ¥ 10t 211

cm: 1pt3e

92




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, LAB-RG-06

Varsién: 01
CONCRETOS Y PAVIMENTOS Fecha: 01.04.21
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
[NORMA MTC E-115, ASTM D-1557, AASHTO T-180)
OBRA(TESIS)  : DISENO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORMEN?: Lab, Set-22
UBICACION : BALNEARIO DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JEFE DE LABORATORIO : A. ANDRADE A,
SOLICITANTES  : ALVA VALDIVIEZO DIEGO Y JARA ROBLES HELEN MARJORIE FECHA ! 21.Set.22
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATAN* 1 €A, Muestral
PROFUNDIDAD  ; 0,00-0,25 m.
|MATERIAL : RELLENO < 2.5"
| COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION : [S
MERO DE GOLPES POR CAPA : 56
MERO DE CAPAS : 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
I;m (SUELO + MOLDE] (gr) 11938 12063 12272 12287
|pEso pe moLoE (gr) 6830 6850 5830 6850
[peso suLo HUMEDO (gr) 5058 5183 5392 5407
\VOLUMEN DEL MOLDE fcm’) 2116 2116 2116 2116
|oEnsioan HOMEDA (gr/cm') 2.3%0 2.443 2.548 2.555
ENSIDAD SECA (gr/em’) 2.350 2.385 2431 2.390
CONTENIDO DE HUMEDAD
CIPIENTE N2 1 2 3 a
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 526.20 602,50 520.60 56090
[peso (sueLo seco + Tars) (gl 517.40 S86.70 496.70 524.70
|peso DE LA TARA {gr) 0.00 0.00 0.00 0.00
leso ok asua (gr) 8.80 15.80 23.30 36.20
JPeso pe suero seco (gr) 517.40 586.70 496.70 52470
JconTEnipa pe HUMEDAD (%) 1.70 2.69 481 6.90
DENSIDAD MAXIMA {g1/cm’) 2.432
|uuu£om OPTIMA (%) 5.1
| CURVA DE COMPACTACION
1w
10
= 1 g i
% PR
3 1m i / \
A /’ S
§ 23 E
o irm :
230 H
H
H
i i :
im I
oo " » 20 a0 S0 € 0 »n
CONTIEIDO DE RUMEDAD (M|
Observaciones: > /d
z— Y/

, A V.
Vs 7
v :_A m“‘m ﬁpp')‘ﬁc LW ;%{0 %M
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

LAB-RG-07
Versién: 01
Fecha: 01.04.21

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

OBRA[TESIS) : DISENO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORME N2 : 1ab, Set-22
UBICACION : BAINEARIO DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JEFE DE LABORATORIO - A. ANDRADE A.
SOLICITANTES : ALVA VALDIVIEZO DIEGO Y JARA ROSLES HELEN MARIORIE FECHA : 21-5et-22
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA N* £ C-1, Musstra 01 CLASF. (SUCS):  SP-5M
PROFUNDIDAD 0,00 -0.25 m. CLASF. [AASHTO) :  A-1-b(0)
MATERIAL SRELLENO <2.5*
UBICACION : BALNEARIO DE VESKQUUE
COMPACTACION
Molde N# 1 2 3
Capas N° 5 5 S
Golpes por capa NF 56 25 12
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de mokde + Suelo humedo (g} 13733 13751 11216 13258 12685 12746
Peso de molde (g) 8315 8315 8065 8063 7625 7625
Peso del suelo himedo (g} 5418 5436 5146 5189 5060 5121
volumen del molde {cm’) 2120 2120 2083 2083 119 2129
Densidad himeda (g/am’) 2.556 2564 2470 2.448 2.388 2.416
Tara (N?)
Peso suelo humedo + tara (g) 526.30 511,20 560,80 542.30 57010 583,60
Peso suelo seco + tara (g) 500.76 a85.47 534.10 514,10 54240 552,60
Pesa de tara {g) . 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso de agua (g) 25.54 2573 26.70 28,20 2.7 11.00
Peso de sueio seco (g) 500.76 485,47 534.10 512,10 542,40 552.60
Cortenido de humedad (%) 5.10 530 500 5.49 5.11 5.61
Densidad seca [g/em’| 24312 2435 2.353 2.362 2212 2278
EXPANSION
o vioan- | taneo St EXPANSION ol EXPANSION oL EXPANSION
mm » mm % mm *
NO EXPANSIVO
PENETRACION
CARGA MOLDE N* 1 MOLDE N* 2 MOLDE Nt 3
PENETRACION STAND, CARGA CORRECOION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/em2 | Dl fdiv) | kg g % Dial () g ke % Diat {div) ™ e %
0.000 0 Q 0 0 0 0
0.635 159.0 158 1200 119 98.0 97
1270 4860 485 2940 293 1630 262
1.505 911.0 911 6130 612 607.0 06
2.540 70.5 13160 1316 1407.7 104.2 1030.0 1030 1148,7 851 880.0 880 900.3 66.7
3170 1820.0 1820 1537.0 1537 1169.0 1169
3.810 2321.0 2327 2030.0 2030 1438.0 1438
5.080 105.7 2750.0 2750 2657.2 1312 25200 2520 23135 | 1142 1838,0 1838 17933 885
7.620 3370.0 3370 2871.0 2871 A 23980 2398
10.160 4210.0 4210 3620.0 3620 /7| 28%0.0 2850
/\
= X 7=
7 ), /_ * A b -4
= . (%Ml/t‘ Hama
e KELLY P FERNARDER P20r)P TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
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CONCRETOS Y PAVIMENTOS

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,

LAB-RG-08
Versién: 01
Fecha: 01.04.21

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

OBRA{TES!S)

: DISEND VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICUIADO
UBICACION S BALNEARIO DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH

INFORME N¥: Lab, Set-22
EFE DE LABORATORIO : A ANDRADE A,

SOUCITANTES < ALVA VALDIVIEZO DIEGO Y JARA ROBLES HELEN MARIORIE FECHA : 20-Set-22
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATAN' - C-1, Musstra 01
PROFUNDIDAD * 0.00 - 0.25 m
MATERIAL < RELLENO < 2,67
UBICACION - BALNEARIO DE VESIOUE
METODO DF COMPACTACION ASTM D1557
2480 MAXIMA DENSIOAD SECA [g/em’) 2.432
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 5.4
2440 5% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/com ) 2.310
= 2400 ;
g / / C.B.R al 100% de M.D.5, (%) 01" 104.3 02" 1312
-] R al 35% S, % 2" 7
}jz;&o C.B.R a1 35% de M.D.S, (%) 0.1 75.2 0.2 101
2230 RESULTADOS: T >
Valor de C.B.R. a1 100% de 12 M.D.5. 104.3 1312
2280 i+ Vakor de C.OR. al 95% de 1 M.D.S. 752 1017
2240
OBSERVACIONES:
2200
00 50.0 %00 150.0
CBR (%)
CBR = 56 GOLPES CEBR = 25 GOLPES CBR = 12 GOLPES
5000 200
CBR{0.1%) 104,3% 4000 H CBR(@AY) B51% CHR(01Y  66.1%
cctp |_CBRIZ) 1312% CHR(02') 114.2% CER{0J7 80.5%
b 2800
; 3500
5000 /‘ /
2400
350 o / o /
s
F o F 200 2 2000
2 )
3 =0 7/ g 2000 a S 1600 /
/ 1600 1200
b / /
b i o .
1000
[ :
500 500 / 400 /
: k
] o
o 0 & 0
0 5 10 15 0 5 10 i3 P4 s 0 15
Penetracion (mm) Penetracion (mm) Penetracicn (mm)

( /“\Q_ Z " |

fngr. KELLY P FERNANDIZL PAY <
ESPECNL ESTA DE SUELOS ¥ M2t
C™: TREIA
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E 107, E 204 . ASTM D 422 . MASHTD T.91, T.27 Y 1.63)

LAB-RG-01
Version: 01
Fecha: 01.08.21

ODMA[TESIS} 1 DISENO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORME NE ; Lab. Set-22
UBICACION 1 BALNEARIO DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JEFE DE LABORATORIO : A. ANDRADE A
SOUCITANTES SAMVA VALDWVIEZO DIEOO ¥ JARA ROBLES HELEN MARIONIE FECHA: 20-51-22
DATOS OF LA MUESTRA
CALICATAN" 101, Muestra 02
PROFUNDIDAD 0,25 - 1.50m.
[marem *SULLO NATURAL
uBIcACION < BALNEARIO DE VESIQUE
Tambers Ab Retenido | Retemido | Retenid.  que Material sin
ASTM en mm. () Parcial | Acwmulado | pasa Especificacion L
3 101 600 1. Peso de Matensl
T 88 900 Pesa nicial Total (gr) 4017
3" 76200 Paso FRcodn Fna Para Laver (gn)
21" 00.300 2. Coracieristices
2 50 80D Tamafio Maxdmo N4
1z 37.500 Tamalio Maxmo Nominal N1
1 25.000 Geava (%)
3" 19050 Arana (%) 98.9
VZ 12700 Finos (%) 11
ay 9525 {Mosuo 0e Finezs (%)
I3 § 350 Metodo de Compactacion A
N4 4760 1000 3. Clasificacion
N8 2,360 | Natural (%) 0.5
W10 2000 1.4 05 05 6 Limita Liguido (%) 00
N 16 1100 Limite Plastico (%) e
N' 20 0.840 19 [ 0.9 %1 Indice o Pasticdog (%) N
W30 0500 ClasScacon 5UCS P
N* 40 0420 K] 54 63 967 ClasSicacon AASHTO A3 (0)
N 50 0.2497 Oftse rvac lnnes:
' % 0.250 Acenas pobrements Gradadat con Pecos & Mngen fna
N' 80 0.180
N 100 0.149 340.9 844 0.8 92 IS
N* 200 0075 .6 31 589 11 D38
Pasaris 40 11 100.0 D1
| CARACTERISTICA FISICA ¥ QUIMICA DE LA MUESTRA
{Limite iquido (%) 0.00 Max, Ders. Seca (gr.fcc) 1081 |Abrasidn (%}
h.imng Plastico (%) NP Humedad optima (%) 44 |Sales solubles Grava -
[indice prastico (%) NP Car: al 100% 17.9  |Sales solubles Arena -
Clasificacidn: SUCS. SP CAR: 3l 95% 118  |Chatasy Alargadas -
AASHTO  A-3(0) [Expansion (%) - Pesa Espaciico (g.fcc. -
Eguivalente de arena (%) - % de Absorcion (%) -
- ; ' B
wr Far r wr oow 12 Mo L - » » o L " 0 0
2 = w
L
~
- - -— - ——1 »
. I\ .
1 A 2
32
t e U9 I 1AL | 1 ] S Tl Il ! . el 5
“
)
2
BE§ ¢ ¢ +§ or 3 o3& Y * o3 o0F % oBE BB ¢
. /" A
OBSERVACIONES: - / (/
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[NOAMA MTC.E108, ASTM D 2216)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

LAB-RG-02
Versién: 01
Fecha: 01.04.21

SUELO

OBRA[TESIS) : DISERO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO WNFORMEN® : EN-LAB-C-01
UBICACION : DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD. JEFE DE LABORATORIO : A. ANDRADE A.
SOLICITANTES : ALVA VALDIVIEZO DIEGO Y JARA ROBLES HELEN MARJORIE FECHA: 20-Set-22
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA N : C-1, Muestra 02
PRORUNDIDAD  : 0.25-1.50m.
MATERIAL : SUELO NATURAL
UBICACION : BALNEARIO DE VESIQUE
HUMEDAD NATURAL

NERECIPIENTE 1 2 3

PESO DEL SUELO HUMEDO (8} 205.7 3905

PESO DEL SUELO SECO (g} 4037 388.2

PESO DEL AGUA s 2.0 23

PESO DEL RECIMENTE (sl

% DE HUMEDAD 05 06

PROMEDIO M) 0.5

Observaciones :

2N :__,,‘ 7, / )
{ R oo 5 ricdrade Aama
fnge. KELIY 2 FERNANDER PALT 77 HCRO ORI R
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

LAB-RG-03
Versién: 01
Fecha: 01.04.21

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N°40
(NORMA MTC E-110, E111, AASHTO T-89, T-90, ASTM D 4318)

OBRA(TESIS) : DISENO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORME Nt : Lab, Set-22
UBICACION : LINUTES DE CONSISTENCIA JEFE DE LABORATORIO : A. ANDRADE A,
SOUCITANTES  : ALVA VALDIVIEZO DIEGO ¥ JARA ROBLES HELEN MARJORIE FECHA = 21.Set.22
DATOS DE LA MUESTRA
N* MUESTRA €1, Muoes TAMASIO MAXIMO : N2 40
1. MUESTRA 025 - 1.50m.
MATE RIAL 2 SUELD NATURAL
UBICACION : BALNEARIO DE VESIQUE
UMITE LIQUIDO
N? TARRO
TARRO + SUELO HUMEDO
TARRO + SUELO SECO
AGUA

|pEso ofe TARRO

NO PLASTICO

|peso oex sueLo seco

% DE HUMEDAD

|n of GoLpes

UMITE PLASTICO

N2 TARRO

TARAD + SUELO HUMEDO

TARAD + SUELO SECD

AGUA

PESO DEL TARRQ

PESQ DEL SUELD SECO

% DE HUMEDAD

Mo
Bo
®o
no
0o

o

20 -

CONTEMIDO DE HUMEDAD (%W

a0
0
oo
zZo

wo

W DE QOLPES

wa

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LUIMITE LIQUIDO 0.0
LIMITE PLASTICO NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP
Observadiones : R d
] 7
/ / %

( /'\) ‘. /_ .__,../‘/

ine KELLY B FERNANDEZ PA07 T

ERTEON FITA DE SHELOS ¥ Iahng of
I 1Re9a

o
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, LAGRG08

Versién: 01
CONCRETOS Y PAVIMENTOS Fecha: 01.04.21
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTC E-115, ASTM D-1557, AASHTO T-180)
OBRA[TESIS)  : DISENO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORMEN®: Lab, Set-22
UBICACON : BALNEARIO DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JEFE DE LABORATORIO : A, ANDRADE A.
SOUCITANTES - ALVA VALDIVIEZO DIEGO Y JARA ROBLES HELEN MARJORIE FECHA: 21-Set-22
DATOS DE LA MUESTRA
CALKATAN®  :C-1, Muestra 02
PROFUNDIDAD  : 0.25 - 1,50m,
MATERIAL : SUELD NATURAL
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION A
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 75
NUMERD DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO | SUELO + MOLDE) (gr) 5900 5952 6001 5008
|Fes0 e motoe (gr) 4248 4248 4248 4248
[P0 suero Homeno gr) 1652 1704 1753 1760
Jvorumen oet saoLoE [em') 336 355 536 96
|oensioan HumEDA (gr/em’) 1,659 L711 1.760 1.767
Joensioan seca (griem’) 1602 1.668 1.681 1,667
| — CONTENIDO DE HUMEDAD
|recipiEnTE N2 1 2 3 4
|peso (suero HiMEDO + TARA) (gr) 173.18 150.17 171.18 18879
|peso sueroseco TARA) {gr) 171.47 146.45 163.53 177.00
|peso oz La TaRA (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00
|peso pe acua lgr) 171 3.72 7.65 11.79
|Pe0 De suELO SECO g1} 171.47 146.45 163.53 177.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1.00 254 4568 666
DENSIDAD MAXIMA (gr/cm’) 1.681
HUMEDAD OPTIMA (%) aa
[ CURVA DE COMPACTACION
1.
=
- 1.6 / .
I
é - ' \\
g 1
1=
1
” |
1.6 i
(1] " m 1" a0 30 (L T "w
CONTINIDG DE XUMEDAD (%)
Observaciones: -
- -
| £
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

LAB-RG-07
Version: 01
Fecha: 01.04.21

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
{NORMA ASSHTO T-193, ASTM D 1883)

OBRA(TESIS) : DISERO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORME N?: Lab. Set-22
UBICACION : BALNEAI) DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JEFE DE LABORATORIO : A. ANDRADE A,
SOLICITANTES L ALVA VALDIVIEZO DIEGO ¥ IARA ROBLES HELEN MARIORIE FECHA = 21.50t-22
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA N : C-1, Muestra 02 CLASF. {SUCS) sp
PROFUNDIDAD 1025 - 1.50m. CLASF. (AASHIO) - A3 (0}
MATERIAL : SUELO NATURAL
UBICACION : BALNEARK) DE VESIQUE
COMPACTAGON
Molde N¢ [ s [
Capas N 5 5 5
Golpes por capa NF 56 P33 12
Condicdn de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suslo himeda () 12919 12948 12105 12157 11983 12026
Peso de molde [g) 9204 9204 8503 8503 8497 8497
Peso del uelo himedo [g) 3715 37 3602 3654 3486 3529
Volsmen del molde (cm’) 2134 2114 2128 2125 123 2133
Densidsd bimeda (g/am®) 1.757 1M 1.695 1728 1.642 1.669
Tara (N9}
Peso suelo himedo + tara (g) 20652 201.70 19287 213.20 213.28 245.20
Peso suelo seco + tara |g) 19755 190.50 18455 200.60 20380 23130
Pesode tara g) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso de agus (g) 8.97 11.30 832 12,60 948 13.90
Peso de suelo seco [g) 19795 190.40 18455 200,60 20380 231.30
Cortenido de humedad (%) 4.54 593 451 6.28 455 6.01
Densidad seca wcmﬁ 1.081 1072 1.622 1618 1.569 1.561
EXPANSION
FECHA HORA | TIEMPO DAL S — DIAL i DIAL el
mm * mm * mm L
NO EXPANSIVO
PENETRACION
CARGA MOLDE N& 4 MOLDE N* s MOLDE N2 [
PENETRACION STAND. CARGA CORRECQION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/om2 | Dial [div) o ki * Dial {div) kg ke * Dial (&) 3 kg d
0.000 0 0 0 0 0 0
0.635 37.0 36 35.0 34 19.0 18
1.270 1100 109 71.0 70 45.0 “
1,905 1900 189 155.0 154 79,4 78
2.550 705 2350 234 241.3 179 188.0 197 185.0 137 1240 123 129.7 96
3,170 3050 04 2350 234 1250 174
1.810 3500 349 2650 264 2300 228
5,080 105.7 5050 504 4761 235 1950 394 385.2 19.0 3130 332 315.0 156
7,620 636.0 635 550.0 549 4640 263
10160 7310 730 630.0 629 560.0 559
r
ALY ",
{ . ! /' =)
i KELLY B FERNANDEZ PAVTII7C Adolfs SHhidrade lama
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LAB-RG-08
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, Versién: 01
CONCRETOS Y PAVIMENTOS :
Fecha: 01.04.21
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA ASSHTO T-193, ASTM D 1883)
OBRA[TESES) - DISERO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORME N2 : Lab, Set-22
UBICACION - BALNEARIO DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JFEDE LABORATORIO | A ANDRADE A
SOUICITANTES - ALVAVALDIVIEZO DIEGO Y JARA ROELES HELEN MARIORIE FECHA : 205¢1.22
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATAN®  © €1, Muestia 02
PROFUNDIDAD © 0.75 - 1.50m.
MATERIAL SUELO NATURAL
UBICACION - BAINEARIO DE VESIOUF
METODO DE COMPACTACION © ASIMDISSY
17m MAXIMA DENSIDAD SECA [g/cm”) t 1681
J OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Y
/ 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) s 1597
1660
[ xd
E C.B.R. al 100% da M.D.5. (ﬂ) 0.1%; 173 0.2": 235
i 162 CB.R 3l 95% de M.D.5. (%) 0.1 118 0.2"; 17.3
2 15@ ' RESULTADOS: 1" 7
H Vador de CB.R. al 100% de ks M.D.S, 178 235
5 Valor de CB.R al 95% de b M.D.S. 12 17.3
159 Il
H
. OBSERVACIONES!
.
1500 L
00 00
CBR = 56 GOLPES CER = 25 GOLPES CBR = 12 GOLPES
ao| CBRWIT 17N 750 :I m"-‘:’ 1% 0| CAREn 36w
CBR(027  23.5% 120 ${_CBR(027) 19.0% | _CBR{Y) 158% ||
680 %0 -
700 P 640 = 520 /
£ = 7 .
600 560 7 40 /
50 /
480 / 400 /
2 w0 P / 2 w
5 e §om
400
= =
/ 240 /
" ool ESE7 /
240 20 I
200 §— 20 Fna 180
/ :2 v 130 ==
100 s / ® 7
! 40 4 £
0l 0 o il
0 s 10 15 0 5 10 15 0 5 10 15
Penetracion (mm) Penstrackn (mm) Penetracién (mm}

53 \J‘/ sl P / - =
L » W Srictradde Aama
g KELLY B FERNARDEZ PAREI T TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ESHECINLISTA OF SUELOE ¥ £ 2110
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101



LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, LAB-RG-19

Version: 01
A CONCRETOS Y PAVIMENTOS Fecha: 01.04.21
PANEL FOTOGRAFICO
DBRA(TESS) + DSEND VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO WIFORME M : Lab, Set-22
UBKACION 1 BALNEARIO DE VESIUE PROVINGA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JEFE DE LABORATORN) | A ANDRADE A
SOUCTTANTES T ALVA VALDIVIEZO DGO Y MARA ROBLES MELEN MANIORE FUOMA: 195122
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATAN® 1c2
IMORNDAD <000, 0.50m
| USICACKON = BALNEARIO DE VE 90U

e ‘_J - / 4

Z ("
Sidotfp Hrctradte ama ing. KELLY 7 FERNANIDEE v ¢
TECNICO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS ERPECIAITTA OF SUELOS Y g 2

(e ol F 1 A L2
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LAB-RG-30

C_
Ine. KELLY P s

ESORIALISTA OF SUELOS Y 1w o1y r
Ty TRINY

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS Versién: 01
Fecha: 01.04.21
REGISTRO DE EXCAVACION
OBRA[TESS) - DISERO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORME Nt 1ab. Set-22
UBICACION - BAINEARIO DE VESIQUE PROVINGIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JEFE DE LABORATORI) © A ANDRADE A,
SOUCITANTES SALVA VALDIVIEZO DIEGO ¥ JARA ROBLES HELEN MAIDORE FECHA : 195a.22
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATAN' 2
PROFUNDIDAD  :0.00 - 0.50m.
UBICACON : BAINEARIO DE VESSQUE
DESCRIPCION DEL SUELO GRANULOMETRIA
=3
PROF granular ; color, condenioo de humedad : ‘
m) E Indice 0= plastcidad . oraco oe SIMBOLOGIA g E g Eﬁ E! g Ln:; :; »:’:
& compacidad Ofros presence de 3 5 E! ne| %
. Oxidacicnes y materal orgdnico S |s¥|* A
000 - 0. 25m arena mal gracuaia con
limo y granas enguiosas (malenal de
Lol prest de cokr Dege chvo, Ab(D) | 1047 | 5443 351 MNP 1
compacto. no pstico y de humedad ba@a
LR TR R R )
LAR R AT R Y )
LRLRL AR R AR )
LA L L)
LLLET R RN b
BEE AN A
LRI RN R Y]
025- 0 %m, arenas pobremerte R
Qrananas con pocos o nngUN NG, |y yyapenanee
L . bofa y ALl Ll sP A3{0) | 18 |B82 - - NP 0.65
oecwmwm BEE A0
LR
LA R L)
LRLEL R R b
LAR R AL N L)
BRI
TR -
TR 4
/ VA ul
X / [/
v “/_-_/— : 7 PR
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

LAB-RG-01
Version: 01
Fecha: 01.04.21

ANALISIS G| O POR TAMIZADO
{MTC E 167, £ 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 ¥ T-88)

OBRA{TESES) 1DISENO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORME N* : Lab. Set. 22
UBICACION 1 BALNEARIO DE VESIOUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JEFE DE LABORATORIO | A ANORADE A
[soucaTanTes TALVA VALDIVIZZO DIEGO ¥ JARA ROBLES MULEN MAIDORE FICHA: 20-5et-22
DATOS DE LA MLESTRA
CALICATAN" 1€-2, Muestia 01
PROFUNDIDAD 1000 - 0.25 m.
{MATERIAL SRELLENO « .57
UBICACION : BALNEARIO DE VESIQUE
Tamices Aberturs | Retenido | Retenide | Retenid % que Material tin
ASTM n mm. (o) Parcild | Acumnlade | pass Especificacion Dvcripeion
4" 101 600 1. Paso de Material
3z 23 900 Peso Incal Tols (o} 22,390
3 76.200 Peso Frrcaon Fina Para Lave (00 T20.5
21 £0.300 1000 2, Cancinristicas
rs 50.800 112.0 05 05 w5 Tamafo Moo 2\
112 37 500 1380 15 20 w0 Tamaho Macmo Nominal r
1" 2%.400 1,073.0 48 [ %] Grava (%) 351
34" 19050 14310 X 132 0 Arena (%) 544
s 12700 1.305.0 62 194 0.6 Fieos (%) 0.5
e 9525 930.0 4.2 236 o4 ! de Fineza (%)
1M4° 6 350 Metodo 06 Compactacdn C
N* 4 4760 25100 115 B1 540 3. Chasilicacion
N8 2300 Homedad Nabaal W) 11
10 2000 1455 131 &2 S1H Limae Lguid (%) (1]
16 1.100 Limee PRstco (%) NP
N 20 0.620 1432 129 611 o e o0 Plasticnad (W) NP
N 30 0590 Casficacion SUCS SP.SM
¥ 40 0420 .5 60 a7t 29 Clashicacion MEHTO A1bm)
N 50 0.207 Obesavociomns:
N 0.250
Arenamal greatiada con bmo y grava
) 0180
N 100 0149 1570 1427 813 187 lDQ
N 200 0.075 "3 82 w35 105 Esn
Pasante 116.2 105 1000 15
CARACTERISTICA FISICA ¥ QUIMICA DE LA MUESTRA
Limite liqukio (%) 0.00 Max, Ders, Seca (gr.fec) 2.473  |Abrasidn (%) .
Limite Plistico {%) NP Humedad optima (%) 54 |Sales solubles Grava
Indice plastico %) NP CBR.: al 100% 1013  [Sakes solubles Arena -
Oasificackon: SUCS. SpsM |CBR.: al 95% 68,1 |Chatasy Alrgadas -
AASHTO  A-1-b(0) |Expansion (%) . Paso Especifica [g.fcc. -
Equivalente de arena (%) - % de Absorcidn (%) -
s ™\
wmr ¥A¥X ¥ wr " ' oW L ] LI L » o © ® w0 L NG
w
~<L,L .
»
‘ ™
®
| \'ﬂ»\‘ »
\ I~ 2
| I~ .
]
»
0
e
. g =
g88: ¢ 18 £§ % f %) + 3o+ oy ogY LT g
\ m {" b
OBSERVACIONES: / |

Z7=1]
=
—.‘(-._)\ 32_ '/__ .

ESPECIN ISTA OF SUELOS Y IALs 2l
C1P: R4S
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

LAB-RG-02
Versién: 01
Fecha: 01.04.21

ODEH UN SUELO

[NORMA MTC-ELOS, ASTM D 2216)

OBRA[TESES) : DISENO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORMEN®: EN-LAB-C-0L
UBICACION : DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD. JEFE DE LABORATORIO : A ANDRADE A,
SOLICITANTES : ALVA VALDIVIEZO DIEGO Y JARA ROBLES HELEN MARJORIE FECHA : 20-Set-22
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA N : €2, Muestra 01
PROFUNDIDAD :0.00-025m.
MATERIAL { RELLENO <2.5"
UBICACION  BALNEARIO DE VESIQUE
HUMEDAD NATURAL
N® RECIIENTE 1 2 3
PESO DEL SUELD MUMEDO ® 2560.0 30250
PESO DEL SUELD SECO ® 28321 2995.0
PESO DEL AGUA w 279 30,0
PESQ DEL RECIPIENTE g
% DE HUMEDAD 11 10
PROMEDIO ) 1.1
Observaciones :
_ o 4
— ’/' ! y ! /
/S _s) / P ‘ Z
{-= o = 7 =
W — Ttoifo Srdrade Mlama
ing. KELLY B FERNANDIZE PART 1) e
ESPECIA 1STA DE SHELOS ¥ FoAss 2!+ TECNKCO DE SUELOS
C- IRIA
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

LAB-RG-06
Versién: 01

2 Fecha: 01.04.21
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTC E-115, ASTM D-1557, AASHTO T-180)
OBRA(TESIS) : DISENO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORMEN?®: Lab. Set-22
UBICACION : BALNEARIO DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE AN CASH JEFE DE LABORATORIO : A. ANDRADEA.
SOLICITANTES  : ALVA VALDIVIEZO DIEGO Y JARA ROBLES HELEN MARJORIE FECHA: 21-Set-22
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA N° : C-2, Muestra 01
PROFUNDIDAD  :0.00-0.25 m.
MATERIAL : RELLENO < 2.5"
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION C
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 11920 12160 12305 12250
PESO DE MOLDE (gr) 6880 6880 6880 6880
PESO SUELO HUMEDO (gr) 5040 5280 5425 5370
VOLUMEN DEL MOLDE (cm®) 2116 2116 2116 2116
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm®) 2.382 2.495 2.564 2.538
DENSIDAD SECA (gr/cm?) 2.333 2.402 2.419 2.354
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE Ne 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 620.50 560.40 640.50 520.60
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 607.70 539,40 604.30 482,90
PESO DE LA TARA (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DE AGUA (gr) 12.80 21.00 36.20 37.70
PESO DE SUELO SECO (gr) 607.70 539.40 604.30 482.90
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2.11 3.89 5.99 781
DENSIDAD MAXIMA (gr/cm’) 2423
HUMEDAD OPTIMA (%) 54
CURVA DE COMPACTACION
2.480
2.460 I
_ 2.440 [
§ 2.420 [ []
> ’ i !
y /’ i ~
; 2.380 > > N
2 [ A i -
a 2.360 ; T
o = i
I 1
2.320 :
|}
2.300 1
0.0 1.0 20 30 40 50 60 70 8.0 90
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:

—

]

— ' /}
(/ - /J P

”
7/

fg. KELLY B FERNANINEZ PARY 1S
ESPECIALISTAQE SUELOS Y PAVias 1o~
CTe: 1R Y32
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, \‘;::m"
CONCRETOS Y PAVIMENTOS Fecha: 01.04.21
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
[NORMA ASSHTO T-193, ASTM D 1883)
OBRA(TE SIS) : DISEND VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORME N® ; Lab, Set-22
UBICACON : BALNEARIO DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JEFE DE LABORATORIO : A ANDRADE A.
SOLICITANTES  ALVA VALDIVIEZD DIEGO Y MAA ROBLES HELEN MARIORIE FECHA © 21-561-22
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA N* 1 €-2, Muestra 01 CLASF, (SUCS):  5P-5M
PROFUNDIDAD :10,00-0.25m, CLASF. [AASHTO) : A-1-B(0)
MATERIAL CRELLENO <2.58°
UBICACION : BALNEARIO DE VESIQUE
COMPACTACION
Molde Nt 3 4 B
Capas N2 5 S 5
Golpes por capn N¥ 56 25 12
Condicxdn de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de mokde + Suslo humado (g} 13825 13851 14551 14575 14195 14256
Peso de molde (g) 8383 5383 4281 9281 9125 5125
Peso del suelo himedo (g 5442 5468 5270 S 5070 5131
Viaumen del molde (cm’) 2133 2133 2123 2123 2105 2115
Densidad hiimeda (g/cm’) 2.551 2.564 2.482 2.482 2.309 2.406
Tara (N9}
Peso suelo himedo + tara |g) 510.60 550,40 532,70 560,90 60130 587,50
Prso sUelo sc0 + tara (g} 484,90 §21.70 50540 530,65 $70.50 554,30
Peso de tara () 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso de agua (g) 5,70 28,70 27.30 30.25 10.50 33.20
Peso de suslo seco (g) 484.90 521.70 50540 530.65 57090 554,30
Contenido de humedad (%) 53 X3 54 5.7 5.4 6.0
Densidad seca (glerr) 2.423 2.430 2.355 2.3%0 2.285 2.289
| EXPANSION
ey L | e ey EXPANSION s EXPANSION e EXPANSION
mm “ mm ~ mm »
NO EXPANSIVO
| PENETRACION
CARGA MOLDE N? 3 MOLDE NY 4 MOLDE N2 5
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/em2 | Dial (div) kg kg » Dial (div) g kg » Dial () ke g ~
0.000 0 0 0 0 0 0
0.635 1450 122 1010 100 75.0 77
1.270 4260 425 2740 273 3030 302
1.905 B85 0 885 5950 37 5410 540
2540 70.5 1298.0 1293 13675 | 101.3 971.0 571 1133.2 | 840 870.0 863 8463 62/
3170 1799.0 1792 1520.0 1790 1155.0 1155
31610 22910 2291 1985.0 1985 1350.0 1350
5.080 105.7 2601.0 2601 25810 | 1274 | 2o 2111 22170 | 1085 | 17980 1798 1773.4 875
7.620 3256.0 3256 2855.0 285% 2456.0 2456
10.160 3910.0 3310 3410.0 3310 2910.0 2910
1
| -
s \A).AK__.--""/ Y // =
- Tiolfs Hdvade Hame
Ing. KELLY P. FERNANDEZ PARE) )¢ TECNICO DE SUELOS ¥ PAVMENTOS
ESPEEIN FSTA D SUELOS ¥ 1 00
C™ TR
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,

LAB-RG-08

Versién: 01
CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Fecha: 01.04.21
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA ASSHTO T-193, ASTM D 1833)
OBRA(TESIS]  : DISENO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORME N2 : Lab, Set-22
UBICACION  : BALNEARIO DE VESHWUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH XFEDE LABORATORIO : A ANDRADE A.
SOUCITANTES | ALVA VALDYVIEZO DIEGO Y JARA ROBLES MELEN MARIORIE FECHA : 20-561-22
DATOS DE LA MUESTRA
CALUICATAN" -T2, Muestra 01
PROFUNDIDAD 000 025 m.
MATERIAL [ RELLENO < 2.5"
UBICACION BALNEARIO DE VESMILE
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
2480 MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) 2423
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 5.4
2440 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) 2,302
T 2400
g / / C8.R al 100% de M.O.5, [%) 01" 101.3 0.2 127.4
B8R 3l 95% M.D.S. |% ™ [ :
}'23&0 / / CB.R 3l 35% de M.D.5. %) 0.1 68.1 0.2* 33.1
320 RESULTADOS: g 2
} ¥ s i Valor de C.B.R. al 100% de la M.0.S, 1013 127.4
2280 Valor de CB.R. al 95% de la M.D.S. 68.1 93.1
2240
OBSERVACIONES:
2200 L
00 50.0 100.0 1500
CHR (%)
CBR = 56 GOLPES CBR = 25 GOLPES CBR = 12 GOLPES
5000 3200
R B1I% sco H CER01Y 8a0% COR.17  &2.7%
CoRINI) 127.4% CBR027  109.5% CcBR©27 8% ||
45m s
2800
3500
am /9
2400 =
3500 // o / /
& 2 o -
3 »m : & 2000 & g 1600
/ 1500 1200
1500 /
by
s § s00 F==
1000
/ s00 -
500 {4 400 T
f. : !
D gt 0 o4
5 10 15 0 5 10 15 0 5 10 1
Penetracion (mm) Penetracién (mm) P Penetracian {mm)
)
/ /{ \.}-). é _,/’I/ o / —
({ et iC % ' A

i KELLY P FERNANDIZ PAPEI ¢

ESFECI ISTA DS SUELOR ¥ Swisun st

e TRYOY
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(MTC E 107, E 204 . ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T.88)

LAB-RG-01
Versién: 01
Fecha: 01.04.21

lOBRA{ TESS) = DISERO VIAL CON PAVIMENTO ASSALTICO ARTICULADO INFORME NZ: Lab. Set-22
UBKACION  BALNEANIO DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JEFEDE LADORATORX) : A. ANORADE A
SOLXTTANTES “ALVA VAIDIVIEZO DIEGO ¥ JARA ROBLES MELEN MARIORIE FECHA: 20-5et-22
DATOS OF LA MUESTIRA
[CALICATA N* 0-2, Muestia 02
[FROFUNDIDAD 10,25 -0.50m.
|mareriaL | SUELO NATURAL
UBKACION “BALNEANIO DE VESQUE
Tamices Abertura | Retenido | Retenido | Retenid % que Material dn
ST e | @ | Parcal |Acumutade| posa Especificacion Descripeion
(5 201 600 1. Peso 3 Material
312 88 900 Peso Incal Totad gr) 510.1
3 76,200 Peso Faicdon Fina Para Laar i91)
22 60.300 . Carncieristices
z 50 800 Tamafo Maxmo N4
112" 37 50 Tamato Madma Nomiral N 10
1t 2580 Geava (W)
3" 16.050 Arena (%) 98.2
1z 12 700 Finos (%) 18
S 9525 Moduo de Fneza (%)
M- 6.350 Mtag0 08 COMpSCIacon A
N* 4 4760 100.0 3. Clasificacion
N8 2350 Naturst (%) 0.7
N 10 2000 15 03 03 @7 Lamibe Liguido (%) 0.0
¥ 16 1.100 Latite Phwsteo (%) »
N 20 0840 [X] 08 11 9% 9 Incice o= Plastickdad (%) »
N 30 0580 Clasficacion SUCS P
I¥ 40 0420 ¥%.2 11 52 518 Clasticacion MSHTO A3 ()
¥ 50 0297 Obsrv a0
oo 0250 Arenas petewnende gradadas con pocos @ ningun fna
IV 80 0.180
N 100 0149 a158 815 8.7 %03 |pas
N 200 0075 04 85 02 18 D50
Pasarte [X] [ 100.0 D1§
| CARACTERISTICA FISICA ¥ QUIMICA DE LA MUESTRA
|timae iquido (%) 0.00 Mix Dens. Seca (gr.fcc) 1.633  |Abrasion (%) -
Lim ite Plastico [%) NP Humedad optima (%) 46  |Salessolubles Grava -
indice plastico (%) NP CBR.: al 100% 16.6  |Sales solubles Arena .
Clasificacidn: SUCS, 59 CBA.: al 95% 10.9 |Chatasy Alargadas -
AASHTO  A-3(0) |Expansion (%) - |Peso Especifico {g.fcc. -
Equivalents de arens (%) - % ge Absorcion (%) -
' R
| CUBVAGRANULOMETRICA |
wr ¥ar r w " w wow e o 3 © " ] » . L ~ W Eol
-‘-“\ o
w0
- L
N\ "
N
I\ ©
=0
| \ .
Y "
»
— S | g
g88 48 38 B 8 &8 A & 3 %3 § g &3 g
= 2 R = " o o~ - - - - - - - - o o o -
[ Abesturs mal )
3 _ . .
OBSERVACIONES: l /
ry [
— /
7 \)) / rd
G = e g A
z t
£S5 VY EANAS 2T
ERCECIN ST ‘Eﬁﬂs{j"‘;" o TECNCO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,

CONCRETOS Y PAVIMENTOS

LAB-RG-02
Versién: 01
Fecha: 01.04.21

(o]

(NORMA MTC-£108, ASTM D 2216)

Ing. KELIY P FERNARDIZ PAGEI0¢
FSPECINISTAOE SUELOT ¥ Peass 210
1 IRYAY

«.W Shidrade Hama

TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

OBRA(TESIS) : DISENO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO WFORME N7 : EN-LAB-C-01
UBICACON : DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD, JEFE DE LABORATORIO : A ANDRADE A,
SOLICITANTES 1 ALVA VALDIVIEZO DIEGO Y JARA ROBLES HELEN MARIORIE FECHA : 20-5¢2-22
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATAN' : €2, Muestra 02
PROFUNDIDAD :0.25 - 0.50em,

MATERIAL : SUELO NATURAL

UBICACION : BALNEARIO DE VESIQUE

HUMEDAD NATURAL

N® RECIMENTE 1 2 3

PESO DEL SURLO HUMEDO @ 2868 3204

PESO DEL SUELO SECO (73] 354.7 181

PESO DEL AGUA 4] 21 23

PESD DEL RECIPIENTE ®

% DE HUMEDAD 0.6 07

PROMEDIO %) 0.66
Observaciones =

- /'
}A rdi
( /’\_J,[A,./l /
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, ;‘.‘:ﬁj’l
CONCRETOS Y PAVIMENTOS B e
LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N°40
(NORMA MTCE-110, E111, AASHTO T-89, T-90, ASTM D 4318)
OBRA(TESIS) : DISEND VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORME N9 - Lab, Set-22
UBICACION ¢ LIMITES DE CONSISTENCIA JEFE DE LABORATORIO : A, ANDRADE A,
SOLICITANTES  : ALVA VALDIVIEZO DIEGO ¥ JARA ROBLES MELEN MARJORIE FECHMA: 21-Set-22
DATOS DE LA MUESTRA
N* MUESTRA 1 -2, Musstra 02 TAMARO MAXIMO : Nt 40
T. MUESTRA 10.25 -0.50m.
MATERIAL : SUELO NATURAL
UBICACION : BAINEARIO DE VESIQUE
UMITE LIQUIDO
Nt TARRO
TARRO + SUELO HUMEDO
TARARD + SUELO SECO
A= NO PLASTICO
PESQ DEL TARRO
|PESO DEL SUELD 5ECO
% DE HUMEDAD
|ne DE GoLpes
LIMITE PLASTICO
NE TARRD
TARRO + SUELC HUMEDO
TARROD « SUELO SECO
AGUA
PESO DEL TARRO
PESO DEL SUELO SECO
% DE WUMEDAD NP
- \DIAGRAMA DE FLUIDEZ
0
=no
’ 20
§ no
g 00
e
§ ool
5 »0 ;
TS
Mo
20§
=20 !
0o % Wwoa
A DE GOLMES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
UMITE LIQUIDO 0.0
UMITE PLASTICO NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP /!
Observaciones : , j /S"(
N - ) I/ : . )ly 1/ :
5 > ‘\_.'/ = .p)ﬂ(oﬁl :T%d/mdo Hama
g KELIY B FERNANDEZ ProriTe TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ESPELISTADE SUELOS Y 1Waen 2110

™ I3
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,

LAB-RG-06

Versién: 01
o) CONCRETOS Y PAVIMENTOS Eecha: 01.04.21
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTC E-115, ASTM D-1557, AASHTO T-180)
OBRA(TESIS) : DISENO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORMEN®: Lab. Set-22
UBICACION : BALNEARIO DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE AN CASH JEFE DE LABORATORIO : A. ANDRADEA.
SOLICITANTES  : ALVA VALDIVIEZO DIEGO Y JARA ROBLES HELEN MARJORIE FECHA : 21-Set-22
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA N° : C-2, Muestra 02
PROFUNDIDAD  :0.25-0.50m.
MATERIAL : SUELO NATURAL
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION A
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 25
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 5895 5940 6008 5998
PESO DE MOLDE (gr) 4248 4248 4248 4248
PESO SUELO HUMEDO (gr) 1647 1692 1760 1750
VOLUMEN DEL MOLDE (cm®) 996 996 996 996
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm’) 1.654 1.699 1.767 1.757
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 1.634 1.660 1.693 1.650
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N2 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 240.20 260.80 220.70 270.90
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 237.30 254.90 211.40 254,40
PESO DE LA TARA (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DE AGUA (gr) 2.90 5.90 3.30 16.50
PESO DE SUELO SECO (gr) 237.30 254.90 211.40 254.40
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1.22 2.31 440 6.49
DENSIDAD MAXIMA (gr/cm’) 1.693
HUMEDAD OPTIMA (%) 46
CURVA DE COMPACTACION
1.710
z 1.690
3 :
<
2 e A~ 2
it |
2 L i
3 ]
& 1.650 A :
a / ]
]
]
]
1.630 +
1
]
I ]
]
1.610 -
0.0 10 20 30 40 5.0 60 70 80
CONTENIDO DE HUME DAD (%) A
Observaciones: / ) /( T
== / F = )
2 AN ‘__).{} / V —
il v Toifs Hdrade Alama
g, KELIY B FERNANDEZ PAPFIITS
s iaaiatal Ha sisadsy 0S Y PAVIMENTOS
EOPECIALISTADE SUELOS ¥ SRVt A1 TECNICO DE SUELOS Y P,
T IR YIRS
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LAB-RG-08
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, Versida: 01
CONCRETOS Y PAVIMENTOS :
Fecha: 01.04.21 i
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA ASSHTO T-193 ASTM D 1883)
OBRA(TESIS) < DISERO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORME WY Lab. Set-22
UBICACION 2 BAILNEARIO DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JEFE DE LABORATORIO : A ANDRADE A.
SOUCITANTES - ALVA VALDIVIEZD DEGO Y JARA ROBLES HELEN MARIORIE FECHA : 20-5¢t-22 A
DATOS DE LA MUESTRA
CALMCATAN" O Muestra 02
PROFUNDIDAD : 025 - 0.50m.
MATERAL :SUELO NATURAL
UBMCACKON BNALNEARID DF VESIQUE
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) 1633
170 OPTIMO CONTENIDOD DE HUME DAD (%) 4.5
95% MAXIMA DENSIDAD SECA {g/cm’) 1608
1680 ADO
= L2
E / C8.8 al 100% de M.D.S, [%) 0.1" 16.6 0.2"] 22.9 =
Bt / / C.A al 95% de M.D.S, %] 0.1% 109 0.2 16.3 :
§ 3
1600
3 / RESULTADOS: 1* r o
2 Valor de CB.R al 100% e la M.D.S. 166 229
150 Valor de CBR al 95% oo b M.D.S. 109 16.3 »
80
152 0
OBSERVACIONES: 2
1450
00 10.0 200 30.0 9
i
CBR (%)
CBR = 56 GOLPES CBR = 26 GOLPES CBR =12 GOLPES SION
e [
o [ R Ten 760 H coRir) 124% ol CBRIDAT 6%
Pl 720 H_cemioan 17.8% CERI0.3]  14.6%
% &0
700 640 520 /
£ = -
600 - 5 / /
/ 4“0
520 [
480 L 40 7
2 @ 2 w ]/ 2 |
5 g a0 | o /
400 < 8
i 0
e /
00 260 7 - ] %
, 240 7 200 l
oo - -
200 . f‘:; 160
120 —p -
100 P =7 a0 7 86
a0 £~ 40
0 0 &
5 10 15 0 5 10 15 e : s i 148
Penetrocion tmanj B Penetracin (mm) Penetracién (mm)

/

L

/\_s) /_ //

iz, KELLY P FERNANDIZ PAVE 1
ESTROCINISTADE SUELOS Y St 100
CI 1RO

)

2.

TECNICO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

LAB-RG-19
Version: 01
Fecha: 01.04.21

PANEL FOTOGRAFICO
OBRA(TESIS) : DISERO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORMEN® : Lab. Set-22
UBICACION : BALNEARIO DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JEFE DELABORATORIO : A. ANDRADE A.
SOLICITANTES  : ALVA VALDIVIEZO DIEGO Y JARA ROBLES HELEN MARJORIE FECHA: 19-Set-22

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATAN® :c3
PROFUNDIDAD  :0.00-1.50m
UBICACION : BALNEARIO DE VESIQUE

/ ( f
/ -

ot Hctrae Aama e KELLY P FERNANDER B ior 15
TECNICO DE SULLOS Y PAVIMENTOS Fanpeany Nv:u:‘m;::_'r:-“vﬂ--u, o
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, 1AB-NG- 93

Versién: 01
CONCRETOS Y PAVIMENTOS iyl
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
{MTC E 107, E 204 - ASTM D) @2 - AASHTO 711, T27 ¥ 7-88)
ODRALTESS) DISIND VIAL CON PAVIMINTO ASFALTICO ARTKULADO INFORME N¥ ; Lab. Se1 22
UBICACION | BALNEARID DE VESIOUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JEFE OE LABORATORIO | A. ANDRADE A
[souciTanTES | ALVA VALDWIEZO DREGO ¥ JARA ROBLES MELEN MAIORE FECHA | 20-5et-22
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA N 163, Mueston 01
PROFUNDIOAD 10.00 - 025 m
MATENIAL SRELLEND « 2.5°
UBICACION : BALNEAIDD OF VESOGUE
Tambce Aberturs | Retemide | Retenide | Retenide N que Matertal s
ASTM on mm, (4] Parcial | Acumulads | pasa Especificacion Devcripeton
4 101 600 1. Peso de Minsaial
I 88 500 Peso nical Total (gr) 22,3590
3 76 200 Pas0 Fracodn Fna Pam Laver 91 205
29 60300 000 2. Caadensices
T 50 200 1120 0.5 05 95 Tamaho Maumo VT
112 37 500 1360 1.5 20 Se0 Tamafho Madmao Nominal r
1 25 800 10730 48 08 432 Gravea (%) mn
e 10050 14510 64 132 %5 Aeen (W) 544
172" 12 700 13850 62 B X Finos () 10.5
M 0525 9300 42 20 4 Mottt ge Fraca (%)
14" 6350 Metods 0a O [S
[0 4.0 2.579.0 K %1 LX) 3. Clasificacion
N'# 2360 |Hemedia b ) 11
) 2001 3455 131 482 518 Limite Liguido (%) on
N 18 1500 L arete Pastcn (% NP
N 20 0840 1412 129 €11 %9 Indice da PRslcas (%) N
N 30 0590 Qasfcacon SUCS SP.SM
N 40 0420 0.5 &0 €71 29 ClasSicacon AASHTO Alb®)
N 50 0297 Clyse v aciune s
o 0200 Arwna mal gradoada cen bve y grava
N 80 0 580
N 100 0340 157.9 42 [1F) 7 3
N 200 0075 1K} [¥] %5 05 |nse
Pamnte 162 03 100.0 |pis
CARACTERISTICA HISICA Y QUIMKA DE LA MUESTRA
Limae bguido (%) 0.00 Max Dens. Seca (gr.fcc) 2,423 |Abrasion (%) -
Limae Plastico (%) NP Humedad optima (%) SA  [Sshes solubles Grava -
|indics plastico (%) NP CBR.: al 100% 1013 [Sakes solubles Arers -
Qlnslicackin SUCs. spsM  |CBH.: al 95% 68,1 |Chatasy Alargadas -
AASHTO  A-1-b |0} [Exparsion (%) - Paso Especifico |g foc, -
IEquluhm de arena (%) - [% de Absorcion (%) -
. [ - ] )
usr T T W r w woaw "o LI " = » . L L X<
o
Nh‘ W v
03
il —t ot - - - s S
S~
1 ) A
DY
‘\\ 4
e
=
e
\ »
L
L]
$48¢ % 141 3§ 8¢ g * 3 % %3 8% 28 §
| Anezuce mal ] ‘
\. / J
OESERVACONES: | /( =

——~ - Ji !
7 Oy £

3 7 b FLONK D DESUFLOS T-PAVINE NS 75
SREROIY FETA DE SUELOS ¥ WA e 0o
CI IReIA
C™ TR
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LAB-RG-02
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, VeaEie
CONCRETOS Y PAVIMENTOS iy
{NORMA MTC-£108, ASTM D 2216)
OBRA[TESIS) - DISENO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORMEN®: EN-LAB-C-01
UBMCACION : DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD. JEFE DE LABORATORK) © A ANDRADE A
SOLICITANTES = ALVA VALDIVIEZO DIEGO Y JARA ROBLES HELEN MARIORIE FECHA : 20-Set-22
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATAN® : €3, Muestra 01
PROFUNDIDAD  : 0.00-0.25 m.
|MATERIAL : RELLENO <2.8"
UBICACION : BALNEARIO DE VESIQUE
HUMEDAD NATURAL
NE RECWENTE 1 2 3
PESO DEL SUELO HUMEDO (g} 2560.0 2025.0
PESO DEL SUELO SECO (g} 25321 2935.0
PESO DEL AGUA 18 79 30,0
PESO DEL RECIPENTE (&)
% DE HUMEDAD 11 10
PROME DID %) 11
Observaciones :
- /
) L
; } 7,
/ /‘..\)_ /4--”/ Z
{ 2

e KELIY B FERNANDEE BAPTIT

FSPECIN FSTA OF SHELOS Y oy o

Cm: IR

TECNICO DE SUELOS Y PAVINENTOS
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, ::‘;fﬁ
CONCRETOS Y PAVIMENTOS T s
LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N°40
(NORMA MTCE-110, E111 AASHTO T-89, T-90, ASTM D 4318)
OBRA[TESIS) : DISENO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADD INFORME N° : Lab, Set-22
UBCACION t UMITES DE CONSISTENCIA JEFE DE LABORATORIO : A ANDRADE A.
SOLCITANTES TAIVAVAIDIVIEZO DIEGO Y JARA ROBLES HELEN MARJORIE FECHA: )1 Set-22
DATOS DE LA MUESTRA
N*"MUESTRA : C-3, Moestra 01 TAMANO MAXIMO @ N2 40
1. MUESTRA 1000 -0.25m.
MATERIAL : RELLENO < 2.5%
UBCACION ! BAINEARIO DE VESIQUE
LUMITE LIQuUIDo
N® TARRD
[TARRO » SUELO HUMEDO
TARRO + SUELD SECD
AMUA
|peso oL TaRRO
I”SD DEL SUELD SECO
% DE HUMEDAD
|re 0e Goeees
LIMITE PEASTICO
N® TARRD
[TAARD = SUELD HUMEDD
TARRD « SUELD SECD
AGUA
Jpes0 oeL T2RRO
Jees0 oer suero seco
|0z Humzoan e P
»ne
e
8o

ns
ne

n
e

b1

e

CONTEMDO DE HUMEDAD (%W

n

b2

e

ns

ze

" DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQUIDO 0.0
UMITE PLASTICO NP
INDICE DE PLASTIODAD NP
Observaciones : ) y/ )
1]
R [ ~)

i
i, ELEY 7 FERAANDEE B 7%

ESOEN IRTA O SUELOS ¥ 1ases iy
CI0- IReIMy

TECNICO DE SUELOS Y PAVINENTOS

117




LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,

LAB-RG-06

Versién: 01
(o) CONCRETOS Y PAVIMENTOS Eecha: 01.04.21
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTC E-115, ASTM D-1557, AASHTO T-180)
OBRA(TESIS) : DISENO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORMEN?: Lab. Set-22
UBICACION : BALNEARIO DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JEFE DE LABORATORIO : A. ANDRADEA.
SOLICITANTES ~ : ALVA VALDIVIEZO DIEGO Y JARA ROBLES HELEN MARJORIE FECHA : 21-Set-22
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA N° : C-3, Muestra 01
PROFUNDIDAD  :0.00-0.25m.
MATERIAL : RELLENO < 2.5"
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION C
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56
NUMERO DE CAPAS 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 18920 12160 12305 12250
PESO DE MOLDE (gr) 6980 6880 6880 6880
PESO SUELO HUMEDO (gr) 5140 5280 5425 5370
VOLUMEN DEL MOLDE (cm”) 2226 2116 2016 2116
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm”) 2.382 2.485 2.564 2.638
DENSIDAD SECA (gr/cm’) 2333 2.402 2.429 2.354
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N© 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 620.50 560.40 640.50 520.60
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 607.70 539,40 604.30 482,90
PESO DE LA TARA (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DE AGUA (gr) 11.80 21.00 36.20 37.70
PESO DE SUELO SECO (gr) 607.70 529.00 604.80 488.70
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2.11 3.89 5.99 7.81
DENSIDAD MAXIMA (gr/cm’) 2.423
HUMEDAD OPTIMA (%) 5.4
CURVA DE COMPACTACION
2.480
2.460 I
_ 2.40 I
§ 2420 i ]
é 2.400 1/ E N
@ ]
; 2.380 // E \
T w // : \\
]
2.340 I / E
2.320 E
2.300 1
0.0 1.0 20 30 40 50 60 8.0 90
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
Observaciones:

,/‘

]

— : /}
(/\\)_1[’//

77 ]
W

CI

i, KELLY 7 FERNANDEE PAPTI TR

ESPECIALISTA OF SUELOS Y 2aviadt a1
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

LAB-RG-07
Versién: 01
Fecha: 01.04.21

RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA ASSHTD T-193, ASTM D 1883}

OBRA(TERS) < DISENO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORME N2 : Lab, Set-22
UBICAQON : BAINEARIO DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH IEFE DE LABORATORIO - A. ANDRADE A
SOLICITANTES T ALVA VALDIVIEZO DIEGO ¥ MRA ROBIES HELEN MARIORIE FECHA : 21.50t.22
DATOS DE LA MUESTRA
CAUCATAN' £ €3, Muestra 01 CLASF, [SUCS) - SPsm
PROFUNDIDAD :0.00 -0.25 m. CLASF, (AASHTO) : A-1-b(0)
MATERIAL SRELLENO <2 5°
UBICAQON - BALNEARIO DE VESIQUE
COMPACTACGION
Molde N® 3 a 3
Capas Nt 5 5 5
Golpes por capa N S6 25 12
Condicion do la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo humedo (g) 14825 14851 14551 14575 14195 14256
Peso de molde (g) 2183 8283 271 9261 9125 9125
Peso del suelo humedo (g) 5442 5168 5270 5794 5070 5131
Volumen del molda {cm ') 2133 2133 2123 2123 210% 21148
Densidad humeda (g/am’] 2.551 2564 2482 2482 2,408 2.406
Tara |N®|
Peso suelo hdmedo + tara (g) 51060 550.40 53250 560.90 60120 S81.%0
Peso Suelo S6C0 « 1ara (§) 481,90 521.70 505.40 $30.65 570.50 554.30
Peso de tara (g) 0,00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00
Peso de agua (g) 25.70 2854 7.3 30.25 30.50 33.20
Peso de suelo seca (g) 484.70 §21.70 505.50 530.45 57050 554,30
Contenvdo de humedad (%] 5.3 55 54 57 54 5.0
Densdad seca (gm’] 2.385 1,358 2.355 2.359 2.285 2.289
| EXPANSION
FECHA HORA | NEMPO AL SEPANSION DIAL oiccliod DAL SRIEON
mm % mm % mm *
NO EXPANSIVO
| PENETRACION
CARGA MOLDE NT 3 MOLDE N® 4 MOLDE N 5
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/om2 | Dial () [ kg kg % Dial {div) g g % | il {divy g g %

0.000 0 0 0 0 [ 0

0.635 1450 144 1010 100 78.0 77

1270 426.0 485 274.0 273 303.0 302

1.905 885.0 565 598.0 597 541.0 540

2.540 70.5 1298.0 1278 1367.5 101.3 971.0 971 1133.8 840 £70.0 269 84538 55.7

3.170 1799.0 1799 1520.0 1790 1155.0 1155

3,310 2291.0 291 1985.0 1985 1350.0 1350

5.080 105.7 2601.0 2751 25810 | 1274 2111.0 2111 20170 | 1065 | 17980 1798 1753.4 74,55

7.620 3256.0 3178 2855.0 2855 2456.0 2455

10.160 3910.0 1910 3410.0 3410 2910.0 2810

!

-
g KELIY B T

ESPECIALISTA OE SUELOS Y twines
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/

Z
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LAB-RG-08
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, Versién: 01
CONCRETOS Y PAVIMENTOS 3
Fecha: 01.04.21
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA ASSHTO T-193, ASTM D 1883)
ORRA[TESIS)  : DESEND VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORME N©: Lab. Set-22
UBICACION  : BALNEARIO DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JEFE DE LABORATORIO - A ANDRADE A
SOUCITANTES | ALVA VALDIVIEZO DIEGO Y JARA ROBLES HELEN MARIORIE FECHA 1 20-5e1-22
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATAN" (3 Muestra0ol
PROFUNDIDAD - 0.00 - 0.25 m.
MATERIAL CRELLENO € 2.5"
UBICACION < BALNEARIO DF VESIQUE
| METODO DE COMPACTACION 3 ASTM D1557
2480 MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) ;2413
OPTIMO CONTENIDD DE HUMEDAD (%) : 5.4
2440 95% MAXIMA DENSIDAD SECA {g/cm') : 2.302
= 2400
/ CBR. al 100% de M.D.S. (%) 0.1 102.8 0.2% 1313
CBR, al 95% de M.D.S. 01" 18.4 0.2": 1.7
g 2360 / / a (%)
Fam0 RESULTADOS: [ T
‘i Valor de CB.R, al 100% g 1 M.D.S, 102.8 1313
2280 L Valor de CHR o 95% de L M.D.S, 784 91.7
'
I H
2240 :
H OBSERVACIONES:
2200 - L
o0 500 1000 150.0
CBR ()
CBR = 56 GOLPES CBER = 25 GOLPES CBR = 12 GOLPES
5000 3200
CBR(0.17) 102.0% 4000 H ‘m'"'_'l ®8.1% CORDAY  T26%
e |_CoRe) 131% CBR(0.27) 111.5% CER(0.27  876% :
2800
3500 - /
4000 2
2 / 4
/ 2400
2 wom g 2500 g 2000
: ¢ . :
od e o 2000 o Y600
2000 ” g Y
/ 1500 1200 -
1500 / /
[ == ==
1000 L 800
100 / [
500 /f. 500 [ 400 /
od 0 2 i = o
o 5 10 15 0 5 10 15 o 5 10 15
Penstrackin (mm) Penstracion (mm) . Penetracién (mm)

.’ =

/’: \;_J H ! P / v ’/
e /=. T s%cﬁ Srdrade Aama
g KELLY P. FERNANDTE PAvriire TECNACO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ESTRCIALISTA O SUELOS ¥ 1wiset: 31y
[at ol 4 o LA}
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Cife: IR0

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, v“:ﬂ'::"
CONCRETOS Y PAVIMENTOS izl
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC £ 107, E 204 . ASTM D 422 - AASHTO T.91, T.27 Y T.88)
OBRA{TESIS) * DISERO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORME N* © Lub. Set-22
UBICACION :BALNEARSO DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JEFE DE LABORATORIO = A, ANDRADE A
|soucTanTes + ALVA VALDIVIEZO DIEGO ¥ JARA ROBLES HELEN MARIORIE FECHA: 20-Set-22
DATOS DE LA MUESTRA
| CALICATA N 1 €-3, Muestra 02
| PROFUNDIDAD 025 - 0.50m.
[raaresiae SSUELO NATURAL
UBICACKON : BALNEARIO DE VESIQUE
Tamices Ab Retemido | Retenide | Retenido | % que Material sin
AST™ en mm (=) Parcial | Acomslado | pama Expecificacion Deseripciem
4 101.600 1. Peso de Matenal
Iz 88.900 Peao ikl Total () 5101
3 76.200 Peso Facdin Fna Pars L (0r)
212" £0 300 2. Conactensticas
F3 50.800 Tamafio Masmo N4
112 37500 Tamafio Masemo Nominat N 10
1" 26 400 Oeava (%)
ETS 19050 Arema (%) 98.2
s 12 700 Finos %) 14
3% 9525 [Mockdo de Fineza (%)
14" 6350 [Memodo o Compactacan A
N4 4760 1000 1, Clasficacion
N8 2360 b Natunal (%) 0.7
N 10 2000 15 0.3 03 @7 Limite Liguioo (%) 0.0
N 16 1100 Limile Plastico (%) N
N 20 0.840 41 08 11 0.9 Indice o PRsticrad {%) NP
N 30 0.500 Clas#icacon SUCS sP
N 40 0420 %2 71 82 ane Clasficacnn ASHTO A |0)
N 50 0.207 Ofrsa v o hones:
N 50 0250
Acwnas pabrwrenie gradades con poces ® ningen fno
N B0 0.180
W 100 0148 a1sa 815 %7 0.0 [p&s
N* 200 0075 oA 85 962 18 D56
Pasnte (X 1.8 100.0 D1s
CARACTERISTICA FISICA Y QUIMICA DE (A MUESTRA
Limite liquido {%) 0.00 Max, Ders, Seca (gr./ec) 1.793 |Abrasin (%)
|Umite Plastico (%) NP Humedad dptima (%) 48 Sakes solubles Grava -
|indice plastica (%) NP CBR.: al 100% 17.6 |Sakes solubles Arena -
Clasificacian: SUCS. 5P CaR.: al 95% 109 |Chatasy Alargadas
AASHTO A-3(0) |Expansion (%) Peso Especifico (g.fec)
Eguivalente de arena (%) - % de Absercion (%) -
( l  CURVAGRANULOMETRICA | 3
wy raTr r uar r w w ar W T v e » « ® «o n ™ 0
w
~..u
v
\ o
\ n
B I
lI -
.
\k
b g
N
\ P
"
\‘ 7
§:§4‘§ § 8 B2 B ® B g g | i &8 Ry 81% 8
] g F3 " n o o - - - ~“ o~ - o o o o ¢ o o
L [ Abertuma fmm) | )
ey ]
OBSERVACONES: /
— ” 7
/ J
ey
- 7 —
EROFCI ISTADE SUELOS ¥ 1ais 211 TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,

LAB-RG-02

Versién: 01
CONCRETOS Y PAVIMENTOS SR
(NORMA MTC-E108, ASTM D 2216)
OBRA(TESIS) : DISENO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO WFORMENY: EN-LAB-C-01
UBICACION : DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD, JEFE DE LABORATORIO : A, ANDRADE A,
SOLICITANTES : ALVA VALDIVIEZO DIEGO ¥ JARA ROBLES HELEN MARJORIE FECHA: 20-Set-22
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATAN" : C-3, Muestra 02
PROFUNDIDAD  : 0.25-1.50m.
MATERIAL : SUELO NATURAL
UBICACKON : BALNEARIO DE VESIQUE
HUMEDAD NATURAL

N2 RECIMENTE 1 2 3

PESO DEL SUELD HUMEDO 18) 3767 3308

PESO DEL SUELD SECO &) 3634 3283

PESO DEL AGUA (8) 21 23

PESO DEL RECIPIENTE g

% DE HUMEDAD 0.6 07

PROMEDIO %) 0.66
Observaciones :

& Vi

]

| /\;2_7 // J 5
¢ dotfo Sridrade Hama

f PEPC -
gﬁﬂ,fm?h S TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
P 1R IAY
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LABORATORIO MECANICA DE SUE
CONCRETOS Y PAVIMENTOS

LOS,

LAB-RG-03
Versién: 01
Fecha: 01.04.21

LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N°40
(NORMA MTC E-110, E111, AASHTO T-89, T-90, ASTM D 4318)

OBRA(TESIS) : DISERO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO
UBICACION * IMMTES DE CONSISTENCIA
SOUCITANTES ¢ ALVAVALDIVIEZO DIEGO Y JARA ROMES HELEN MARJORIE

INFORME N# : Lab. Set-22

FECHA : 21-Set-22

JEFE DE LABORATORIO : A. ANDRADE A.

DATOS DE LA MUESTRA

N* MUESTRA : €3, Muestra 02
T. MUESTRA : 0.25 - 1.50m.
MATERAL : SUELO NATURAL

TAMANO MAXIMO : N& 40

UBICACION : BALINEARIO DE VESIQUE

UMITE LQUIDO

NF TARRO

TARRO + SUELO HUMEDO

TARRO + SUELO SECO

AGUA

|peso e TaRRO

NO-PLASTICO

|peso v sueLo seco

% DE HUMEDAD

|2 pe Gorees

LIMITE PLASTICO

NE TARRO

TARROD + SUELO HUMEDO

TAARD + SUELO SECO

AGUA

PESO DEL TARRO

PESD DEL SVELO SECO

% DE HUMEDAD

»no
o -

no

2o
10

00 ;

w0
20 ;

7o

CONTEMDO DE HUMEDAD (%

»0
20

X0

20 ¢

20 -

2%
W DE QOLPES

wo

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

OBSERVACIONES

UMITE LIQUIDO

UMITE PLASTICO

INDICE DE PLASTICIDAD

0.0
NP
NP

Observacionses :

) Y :
7 ‘-}/-.'[ > P 7 !'Ezm

ine. KELLY P FERNANDEZ BAPF 17

ESTECINUISTA DE SUELOS ¥ Ines 3y

WY IRIIAY

TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

123



LAB-RG-06

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, i
Version: 01
(3 CONCRETOS Y PAVIMENTOS Fecha: 01.04.21
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTC E-115, ASTM D-1557, AASHTO T-180)
OBRA(TESIS) : DISENO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORMEN?: Lab. Set-22
UBICACION : BALNEARIO DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JEFE DE LABORATORIO : A. ANDRADEA.
SOLICITANTES  : ALVA VALDIVIEZO DIEGO Y JARA ROBLES HELEN MARJORIE FECHA: 21-Set-22
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA N° : C-3, Muestra 02
PROFUNDIDAD  :0.25-1.50m.
MATERIAL : SUELO NATURAL
COMPACTACION
METODO DE COMPACTACION : A
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 5 25
NUMERO DE CAPAS : 5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 5845 5840 6108 5898
PESO DE MOLDE (gr) 4278 4278 4278 4248
PESO SUELO HUMEDO (gr) 1667 1592 1710 1720
VOLUMEN DEL MOLDE (cm’) 996 996 996 996
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm’) 1.644 1.679 1.757 1.754
DENSIDAD SECA (gr/cm?) 1.634 1.660 1.693 1.650
CONTENIDO DE HUMEDAD
RECIPIENTE N2 1 2 3 4
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 239.20 260.80 220.70 270.90
PESO (SUELO SECO +TARA) (gr) 238.10 244,90 211.40 254.40
PESO DE LA TARA (gr) 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DE AGUA (gr) 2.90 5.90 9.30 16.50
PESO DE SUELO SECO (gr) 236.30 267.90 211.40 254.40
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1.24 232 4.40 6.49
DENSIDAD MAXIMA (gr/cm’) 1.693
HUMEDAD OPTIMA (%) 46
CURVA DE COMPACTACION
1.710
%‘ 1.690 ]
: |
<
2 160 ] s
i |
2 i
8 ]
G 1.650 = :
a / '
1
)
1
1.630 +
]
]
]
]
1.610 -
0.0 10 20 30 4.0 5.0 60 70 80
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) A
Observaciones: _ / } /(
o ] Zz =)
£ AN \x} / £ //
< — — g%fo %{k & ma
1 prnee
fng. KELLY P. FERNANIDYZ PARET! TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ESPECIALISTA DE SUELOS ¥ PAVint: 2110~
Cre: 1R1I2
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS,

LAB-RG-07

CI™v: IRILY

CONCRETOS Y PAVIMENTOS Wisizocro
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA ASSHTO T-193, ASTM D 1883)
OBRA(TESIS) : DISERO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORME N® : Lab. Set-22
UBICACION 1 BALNEARIO DE VESKQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH JEFE DE LABORATORIO : A. ANDRADE A,
SOLICITANTES { ALVA VALDIVIEZO DIEGO Y JARA ROBLES HELEN MARJORIE FECHA : 21-5et-22
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA N* 1 -3, Muestra 02 CLASF. [SUCS): 59
PROFUNDIDAD :0.25 - 1.50m. CLASF. (AASHTO}: A3 [0)
MATERIAL : SUELO NATURAL
UBICACION : BALNEARX) DE VESIQUE
COMPACTACION
Molde Nt 3 7 [l
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N? 56 5 12
Condicion de |s musstra NO SATURADO SATURADO NOSATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso de malde + Suelo himedo (g) 12180 12100 11960 11950 11898 11893
Peso oe molde (g) 8342 8321 8360 83650 8370 8370
Peso del suek himedo [g) 3res 3820 3600 3634 3469 3523
Volumen del molde (em®) 2133 2113 2110 2110 2112 an
Densidad humeda [g/em’) 1.740 1.738 1.710 1.705 1.668 1.655
Tara (N2)
Peso suelo himedo + tara (g) 32050 292.80 33040 310.80 31020 335.90
Pesosuelo weco + tara (g) 31640 258.80 32630 295.40 32520 318,40
Peso de tara (g) 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00
Peso o2 agua (g) 14.10 14.00 14.25 15.20 15.00 17.50
Peso de suelo seco |g} 306 40 778.80 31620 295.40 325.20 31240
Contenido de humedasd [%) 4,60 502 2.49 5.21 4.61 5.50
Densdad seca (gfem’) 1.693 1.699 1,633 1.637 1570 1574
| EXPANSION
FECHA HORA | TIEMPO DAL ot DIAL =t DiAL .
mm x mm » mm %
NO EXPANSIVO
| PENETRACON
CARGA MOLDE N? 6 MOLDE N? 7 MOLDE N® 8
PENETRACION STAND, CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
kg/cm2 | Dial (dv) o] b » Dial (div) s R bl Dial (div) L] ] bd
0.000 0 0 0 0 0 0
0.635 54.0 53 20.0 39 25.0 24
1.270 102.0 101 63.0 62 42.0 41
1.905 1770 176 1440 1425 67.0 669
1,540 70.5 2180 21% 223.7 16.6 1850 1% 167.8 124 119.0 118 117.4 87
3.170 2800 279 2100 210 149.0 1482
3.810 3350 33 2440 242 2100 210
5.080 105.7 4980 4978 | 4835 229 373.0 3718 3608 178 3190 318 296.6 15.8
7.620 6290 628.7 520.0 5186 2440 443
10060 700 - 590.0 589.9 ' 5300 529
vJ / e
A _J / ™ /
( s y S 4
i KELLY P, FERNANDIE PAVT 176 Lol Srrdtrade Slama
ESPROIN IRTA DE SUELOS Y 1eAnss 2t TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, i

Version: 01
CONCRETOS Y PAVIMENTOS
Fecha: 01.04.21
RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
(NORMA ASSHTO T-193, ASTM D 1533)
OBRA{TESIS)  : DISENO VIAL CON PAVIMENTO ASFALTICO ARTICULADO INFORME N9 1ab. Set-22
UBICACION  : BALNFARIO DE VESIQUE PROVINCIA DEL SANTA DEPARTAMENTO DE ANCASH IEFE DE LABORATORIO : A ANDRADE A.
SOUCITANTES  : ALVA VALDIIEZO DIEGO Y JARA ROBLES HELEN MARIORIE FECHA - 208122
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATAN®  :C-3, Muestra 02
PROFUNDIDAD 025 - 1.50m
MATERIAL SUELO NATURAL
UBICACION BALNEARIO OF VESIGUE
METODO DE COMPACTACION : ASTMD1SS7
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm”) : 1693
110 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD %) : 46
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) : 1609
1680
. /
_E / CBR. ol 100% de M.DS, (%) 01" 17.2 0.2°: 2.1
5154 / CBR. al 95% do M.D.S. (%) 0.1 113 0.2°: 17.1
1600 ’ﬂ
/ RESULTADOS: g >
Valor de CB.R. 2 100% de la M.D.S, 172 21
\80 Valor e CB.R ol 95% de 1a M.D.S, 114 71
152
OBSERVACIONES:
1480
0.0 100 20 00
CBR (%)
CBR = 56 GOLPES CBR = 25 GOLPES CER = 12 GOLPES
w0 | OO T 760 H CBR@AY  127% so0| CHRIIT  06%
CER(027) 22.1% 720 H_CBR@2Y)  17.6% i CBR{0.27  154%
6580
700 640 520 /
600 480
/ % Va /
600 / 440
= /
oo / 400 I
g o 2 w /[ % 360
‘g % 400 8 320 rl
400 o R
/ g 20 £ 1
200 280 fl 0 ]
240 7 » 200 [
w0 F— fz 160 :
o 9 120 $rurer
100 80 [*] B f
40 40
0 X A A o L I 4 o
0 5 10 15 0 5 10 15 0 5 10 13
Penetracion (mm) > Peastrocion (mm) Penotracion (mem)
) A } /
/ . —
i - }) / rd
( s

— . ——— ———— /
ing. KELLY B FERNANDIZ PAPEITE Ao Sidrade Hama

ESFENIAISTA DE SUELOS ¥ ominas o0
Caaliadion TECNICO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
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ANEXO 5: PLANOS
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CUADRO DE VOLUMEN DE ASFALTO
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CUADRO DE VOLUMEN DE MATERIAL BASE
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CUADRO DE VOLUMENES DE TIERRA
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

— FACULTAD DE
INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL|
e |
WGENERIA CIVIL

\S—

v r—y
g -——— ol
Ao pampro WSl
Tl T
!:t‘.:‘ T s
=l
3 § S
E_“’ =
—ge - o KV
.
Laatars
s
| s
f—
S, e
UBICALION DEL PROYECTU
ESCALA 17000

PROYECTO:

“Propuesta de Diseno Vial con
pavimento asfdtico y arficulado
en el Balneario de Vesique,

Provincia del Santa, Ancash,2022”
—/

DOCENTES:

ING. LUZ ESTHER ALVAREZ ASTO

" ALUMNOS:

ALVA VALDIVIEZO, DIEGO
JARA ROBLES, HELEN MARJORIE

L y

N

"PLANO:

UBICACION
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PERFIL LONGITUDINAL 0+500.00 - 1+000.00
ESCALA: H=1:1000 V=1:100

et Py o
‘\\Q\%
| s e
\\\ =
} : 3
! H : H H : H : [ 5 i : : i []
e : . . . » . 1 3 £ ] ! ! ! ! ! L] ‘ .
o= r =
e
s
ALUNNOS PROYECTO.
“Propuesta de Disela Vial RSID.
ALVA VALDIVIEZO, DIEGO mm,m‘:’ UNIVERSIDAD
JARA ROBLES, HELEN MARJORIE Balneario de Vesique.
mumm CESAR VALLEJO
cocai FACULTAD D€
DISERO GEOMETRICO RUTA ING. LUZ ESTHER ALVAREZ ASTO ‘A reboanina,
04500 A 14000 POL. S
o S——
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PERFIL LONGITUDINAL 0+000.00 - 0+500.00
ESCALA: H=1:1000 V=1:100

t -
| N
>
24@22 ) &
i o, i
e o -
,,,,,,,, == B = 4\‘£\1L\.L A ‘-;b : w
' R e o v
= S
- “
s rr— i . S
SO Aasaan : : : 3 H i 1 ) ! : i
P ] [ 1 T L 1 g
) 0 . [ ) .
ey F o —
m'::‘:“ CESAR VALLEJO
Provincia del Sonta, Ancash 2022
== m&-
ING. LUZ ESTHER ALVAREL ASTO ﬁ socems secescna.
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PERFIL LONGITUDINAL 1+000,00 - 1+500.00
ESCALA: H=1:1000 V=1:100 ‘ i
“
-
\\’:% »
i =Ty
QQZQZ?- ™
= 4
4 777~],227 L
A L L s
! B .
L
2 i H H 2 L] ; H H .
3 : ' : 3 : i : ' : s . ' ' : ' 2 s : [
] 1 1 1
e
i A
........................................................ ..._...-.-:z:..------._-.-.-_-----..--...-_.----.------.---.------------------.:?xh
nonc:
“Propuesta de Disedio Vil
pmia deSuedo Vil con UNIVERSIDAD
Provincia del Somt Ancim 2022° CESAR VALLEJO
e == FACULTAD DE
ING, LUT ESTHER ALVARET ASTO ﬁ .
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PERFIL LONGITUDINAL 14500.00 - 2+000.00
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PERFIL LONGITUDINAL 2+000.00 - 2+500.00
ESCALA: H=1:1000 V=1:100
T T

AARRY

ALVA VALDIVIEIO, DIEGO

“Propuesta de Diseio Vial con IVER
JARA ROBLES, HELEN MARJORIE Soinecrlo de Veskve, UNIVERSIDAD
3 o de Vesique,
Irovinclo dei Sonfa Acah.202" CESAR VALLEJO
PLANG: DOCENIES

DISENO GEOMETRICO RUTA

FACULTAD 0E
NGEMERIA
ING. LUZ ESTHER ALVAREZ ASTO ER—
24000 A 24500 ﬁ o
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PERFIL LONGITUDINAL 2+500.00 - 3+000.00
ESCALA: H=1:1000 V=1:100
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PLAND poCINIES W
DISENO GEOMETRICO RUTA
A ING. LUZ ESTHER ALVAREZ ASTO ﬁ i o

138




DE
e
A T

FACULT,

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

-----------
_________

Z -
]
—e
“Propuesto de Disedo Vial con
pavimento astético y arficulado

en el Baineario de Vesique.
Provincla del Sanda Ancash, 2022”

’ &
i
e
reQYscro:

JARA ROBLES, HELEN MARJORIE

ALVA VALDIVIEZO, DIEGO

2
?f"
w

ESCALA: H=1:1000 V=1:100

PERFIL LONGITUDINAL 3+000.00 - 3+500.00
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PERFIL LONGITUDINAL 3+500.00 - 4+000.00

ESCALA: H=1:1000 V=1:100

ol T T - »
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A
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COTA RaAATE 4 : 3
AUTURA B oM
I 2 ] ] L] L : ! 3
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ALMNCY PROYECTO:
“Propuesta de Disofio Vial
ALVA VALDIVIEZO, DIEGO pavimento asfaico y ulcn::o UNMRS'DAD
JARA ROBLES, HELEN MARJORIE | Balneario de Vesique.
Povincia del Sonko Ancash2022° CESAR VALLEJO
RANOD: DOCINITS: mm'”“
DISENO GEOMETRICO RUTA ING. LUZ ESTHER ALVAREZ ASTO [oppo—
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ANEXO 6: METODOLOGIA - MATRIZ DE
OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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. Definicion Definicion . . . Escala de
Variable . Dimensiones Indicadores L
conceptual operacional medicion
Un Disefio Vial estad | Al disefiar una via, Topografia
conformado por | ésta implica juntar los Predisefio Coordenadas
elementos elementos geométricos Geométrico Curv§s _
inara Seccion Vial
que determinaran sus | que la componen.
ropiedades técnicas | Siempre sera necesario — -
gel P realizF;r un disefio Predisefio de Drenaje
) o ) drenajes
camino, entre ellos | geométrico previo que
. estar,l, . el  tréfico, | defina el trazado del Predisefio de Transito
Variable mecanica de proyecto ya sea para pavimentos Confiabilidad )
Independente: suelos,  topografia, | construir una nueva Serviciabilidad Razon
Propuesta de sistema de drenaje, | viao Modulo resiliente
Disefio Vial disefio mejorar una. Planos Plano topografico

del pavimento vy
economia de la
construccion.
(Ministerio de
Economia y
Finanzas, 2015)

Plano longitudinal

Plano de secciones

Plano de planta
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Escala de

Variable Definicion conceptual | Definicion operacional Dimensiones Indicadores medicién
Realizar el proyecto en Estudio de tréafico Ejes Equivalentes (ESAL)
El pavimento asfaltico | base a la metodologia Mecanica de suelos = Granulometria
esta conformado por una | AASHTO 93, Paquete estructural C_O”Fe”iqo de humedad
carpeta asfaltica que | considerando los del pavimento Ii_l(rjmte(!llqu:dci_ idad
beneficia a la capa de parametros del mediante AASHTO 93 Pr;olcct?)r ¢ plasticiaa
rodadura, este asfalto esta | trafico wvehicular y la CBR
compuesto por la mecénica de suelos Espesor de carpeta asfaltica
uniéon de hidrocarburos | dandonos asi resultados Espesor de base y sub base granular
no ligeros en peso del espesor de ello. Subrasante
Variable molecular y es | Realizar el proyecto en Base
Lo . Capa de arena
Dependiente: procedente del petr6leo | base a las normas y Adoquines
Pavimento crudo. técnicas requeridas para
asfaltico y (Lazaro y Rojas, 2020) el uso de pavimento Razon
articulado El pavimento articulado | asfaltico y articulado.

debe estar conformado
por una capa de
adoquines de concreto,
base y

subbase, asi mismo es
opcional una capa de
mejoramiento para la
subrasante. (Sanchez,
2016)

Para especificar la medida
de cada una de las
variables, se tuvo en
cuenta las siguientes
dimensiones para la
investigacion.
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ANEXO 7: METODOLOGIA — MATRIZ DE
CONSISTENCIA

161



TITULO: “Propuesta de Disefio Vial con pavimento asfaltico y articulado en el Balneario de Vesique, Provincia del Santa, Ancash, 2022”

PROBLEMAS OBJETIVOS VARIABLES E INDICADORES METODOL HIPOTESIS
OGIA
Problema Objetivo general: Variable Dimension Indicadores Tipo de El Disefio Vial con pavimento
general: Proponer un Disefio Independiente es disefio: asféltico y articulado en el
¢ Podemos vial con pavimento Disefio Vial Predisefio 0 Topografia Aplicada Balneario de Vesique, mejorara la
constatar que, asféltico y articulado Geométrico | O Coordenadas Disefio de | transitabilidad en la via de acceso
con la propuesta | para el mejoramiento Predisefio 0 Curvas investigac | brindando una infraestructura vial
de Disefio Vial de la accesibilidad al de drenajes | O Seccion Vial ion: No segura en nuestra Provincia.
con pavimento Balneario de Vesique Predisefio 0 Drenaje experiment
asfalticoy Objetivos de 0 Transito al
articulado, especificos: pavimentos 0 Confiabilidad Método de
mejoraria el Realizar un diagndstico Planos 0 Serviciabilidad investigac
transito en esta | del sitio para Variable Dimension | O Madulo resiliente ion:
via? determinar la situacion Dependiente es O Plano topografico Aplicada
Problema actual y las Pavimento Estudio de 0 Plano longitudinal Poblacién
especifico: consideraciones del asfaltico y trafico 0 Plano de secciones : Tramo
Cudl seria el disefio de la via de articulado Mecanica 0 Plano de planta de acceso
grado que acceso al Balneario de de suelos O Ejes Equivalentes (ESAL) al
denotaria Vesique Paquete 0 Granulometria Balneario
mejora con Llevar acabo el disefio estructural 0 Contenido de humedad Vesique
pavimento geométrico de la via de del 0 Limite liquido Muestreo:
asfélticoy acceso al Balneario de pavimento 0 indice de plasticidad No
articulado en las | Vesique y finalmente mediante 0 Proctor probabilisti
propiedades Realizar la propuesta AASHTO 93 | O CBR co
mecanicas del del Disefio Vial con | Espesor de carpeta asfaltica Muestra:
pavimento en la | pavimento asfaltico y 0 Espesor de base y sub base granular Tramo de
via de acceso al | articulado para el 0 Subrasante acceso al
Balneario de mejoramiento de la 0 Base Balneario
Vesique? accesibilidad al 0 Capa de arena Vesique
Balneario de Vesique 0 Adoquines
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ANEXO 8: METODOLOGIA — INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE DATOS - FICHA DE
OBSERVACION
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NS,

FICHA DE OBSERVACION

TESIS: “Propuesta de Diseiio Vial con pavimento asfaltico y articulado en el Balneario de Vesique, Provincia del Santa, Ancash, 2022”

I. Los siguientes items nos permitiran obtener un diagndstico de la situacion actual en que se encuentra la via de acceso hacia el
Balneario de Vesique y si cumplen con los pardmetros brindados por el Manual de Carreteras para una 6ptima transitabilidad.

p EXISTE
N° ITEMS OBSERVACIONES
Sl NO
DISENO
1 La via de acceso hacia el Balneario presenta un Disefio geométrico correcto de
acuerdo a lo establecido por el Manual de Carreteras.
2 |Lavia de acceso hacia el Balneario cuenta con un sistema de drenaje.
3 Los materiales utilizados para la construccion de la via de acceso hacia el Balneario
fueron los 6ptimos.
4 |El trAnsito que transcurre en esta via de acceso es el 6ptimo para su clase.
CARACTERISTICAS FiSICAS
5 |La via de acceso hacia el Balneario presenta desgaste.
6 |La via de acceso hacia el Balneario presenta pérdida de agregado.
7 |La via de acceso hacia el Balneario presenta descascaramiento.
8 |La via que se encuentra dentro del Balneario presenta baches.
9 |La via que se encuentra dentro del Balneario presenta ondulacion.
10 La via que se encuentra dentro del Balneario origina dificultades en el transito por
aspectos ambientales y climatolégicos.
FALLAS ESTRUCTURALES
11 |La via de acceso hacia el Balneario presenta agrietamiento.
12 |La via de acceso hacia el Balneario presenta grietas de reflexion.
13 [La via de acceso hacia el Balneario presenta exudacion.
14 |La via que se encuentra dentro del Balneario presenta distorsion.
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ANEXO 9: METODOLOGIA -
VALIDACION DEL INSTRUMENTO
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VALIDACION POR EL JUICIO DE EXPERTOS
El presente formato se basa en la evaluacion del instrumento de recoleccion de
datos para la Tesis: “Propuesta de Disefio Vial con pavimento asféltico y
articulado en el Balneario de Vesique, Provincia del Santa, Ancash, 20227, el
cual esta elaborado para cumplir la medicién del primer objetivo especifico
planteado para contrastar el problema de investigacion. A continuacion, se
detallard brevemente la problematica y a su vez el problema general de la
investigacion, ademas del objetivo propuesto que debera ser medido con apoyo
del siguiente instrumento que consiste en una Ficha de Observacion, el cual se
encuentra anexado en la pagina siguiente.
Asi mismo posterior a este proceso, se debera responder al formato indicado
para la validacion del instrumento de acuerdo al juicio de expertos especialistas.
e Problematica de la Investigacion
La via de acceso hacia el Balneario de Vesique esta expuesta al constante
deterioro, el uso inadecuado del transito pesado; ademas de ello el tramo
que esta conformado por el tunel hasta el interior de la playa no cuenta
con el disefio adecuado para su transitabilidad, es por ello que en este
caso se plante6 una propuesta de Disefio Vial para el acceso al Balneario,
puesto que esto nos permita dejar un aporte a la investigacion y tener un
Impacto positivo en el turismo interno de nuestra provincia incrementando

sSu concurrencia turistica obteniendo de esta manera, identidad cultural.

e Problema general de la Investigacion
¢, Podemos constatar que, con la propuesta de Disefio Vial con pavimento

asfaltico y articulado, mejoraria el transito en esta via?
e Objetivo Especifico a medir

Realizar un diagnostico del sitio y su entorno para determinar la situacion

actual de la via de acceso al Balneario de Vesique.
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Estimado profesional, usted ha sido invitado a participar en el proceso de evaluacion y validacion
del instrumento de recoleccion de datos para la Tesis: “Propuesta de Disefio Vial con pavimento
asfaltico y arficulado en el Balneario de Vesigue, Provincia de! Santa, Ancash, 2022°. En razén a
elio le brindamos Ia Ficha de Observacion, ademas del presaente formato que servira para que usted
pueda hacemos llegar sus observaciones para cada item del instrumento de investigacién.
Agradecemos de antemano sus aportes que permitiran validar el instrumento y obtener informacion
valida, criterio requerido para toda investigacion.

A continuacion, puede proceder a anakzar cada uno de los items planteados y conteste marcando
con un aspa en la casilla que usted considere conveniente, ademas de dejar su apreciacion en el
cuadro de observaciones y critenio acerca de este proceso.

Validez de Contanido

El item corresponde al problema de
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UNIVERSIDAD
CESAR VALLEID

Facultad de Ingenieria

Estimado profesional, usted ha sido invitado a participar en el proceso de evaluacion y validacion
del instrumento de recoleccion de datos para la Tesis: “Propuesta de Diseno Vial con pavimento
asféltico y articulado en el Balneario de Vesique, Provincia del Santa, Ancash, 2022", En razén a
ello le brindamos la Ficha de Observacion, ademas del presente formato que servira para que usted
pueda hacemos llegar sus cbservaciones para cada item del instrumento de investigacién.
Agradecemos de antemano sus aportes que permitiran validar el instrumento y obtener informacién
vélida, criterio requerido para toda investigacion.

A continuacion, puede proceder a analizar cada uno de los items planteados y conteste marcando
con un aspa en la casilia que usted considere conveniente, ademas de dejar su apreciacion en el
cuadro de observaciones y criterio acerca de este proceso.

Validez de Contenido
Observaciones
El item corresponde al problema de
N°® de item investigacion y es necesario para la
aplicacion del instrumento.
Si No
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ANEXO 10: CERTIFICADOS DE
CALIBRACION DE EQUIPOS DE
LABORATORIO
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MECATRONICA INGENIEROS CONSULTORES EIRL

Laboratorio de Fuerza

LABORATORIO DE CALIBRACION -« AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Shitema de Gestion de Calidad, Soluciones En sequridad, Salud y mediosmbiente
Experiencia Profesional, Clendla Tecnologla & nnovacion
CERTIFICADO DE CALIBRACION LCF-017-2022

Pagina 1de3

. Expediente

.
.

10175

Los resultados del presente certificado
documentan el tipo de instrumento que se

Labhuratorio de Metrologia: M2 1 LL 8 - Urhanizacion Las Palmas < Chiclayo
4 SO0 TSA RO ST

Emall jose

sanchez 1 M50hotmail coom

José H. Sanchez Lorenzo
lag E;c"l;tw Industrial

a4R2a52

Referenciar (Espaldas Av. Las Americas)

gorodinumica peruiigimatl com

. Solicitante GEOMECANICA Y CONSTRUCTORA ANPE S.AA.C  sometid a calibracion.
Trazabilidad de patrones certificados por
Direccion MZA. S LOTE 1 AHBELEN A UNA CUADRA DE el ente correspondiente en metrologia,
LA UNIVERSIDAD DE SANTANUEVO CHIMBOTE con validez a nivel nadional, cumpliendo
« SANTA - ANCASH con los estandares de unidades de medida
del Sistema internacianal (S1).
. Equipo Calibrado PRENSA CBR
El solicitante se responsabiliza por el uso
(ENSAYO UNIAXIAL) inadecuado de los Instrumentos que
Marca : SHERMAN fueron calibrados.
Modelo :JPEM-01 Para asegurar |a calidad y operatividad del
instrumento calibrado, se recomienda
Nimero de serie ¢ 1BM-005 recalibrar cuando sea necesario en
. Indicador de Lectura DIGITAL periodos no tan extendidos, para que sus
mediciones sean eficientes.
Marca HIGH WEIGHT
El certlficado requiere de los sellos y
Serie 585268811 firmas  correspondientes para  su
Modelo 315-X8 validacion.
Capacidad S000 kef
Fecha de calibracién 2022-08-10
Lugar de calibracién Laboratorio de Suelos y Pavimentos del
solictante.
. Método de calibracién Norma IS0 7500-1 /150 376, ensayos unlaxiales
estiticos, maquina de ensayo de tension /
compresion verificacion y calibracion de fuerza.
Trazabilidad
TRAZABILIDAD TIPO DE CELDA CODIGO PATRON CERTIFICADO
PATRONES 10000 kgf MIC-002 INF-LE 085-21 B
CALIBRADOS POR
LA UNIVERSIDAD 5000 kgf MIC-003 INF-LE 087-21
CATOLICA DEL PERU
Fecha de emisién Responsable del Laboratorio de Calibracién
MECATRONICA ING. CUNSULTORES EI AL
2022-08-11 [/




MECATRONICA INGENIEROS CONSULTORES EIRL

LABORATORIO DE CALIBRACION - AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Sistema de Gestion de Calidad, Soluciores En sequridad, Salud y medioambients

Experiencia Profesipnal, Clencla Tecnologla & nnovacion

CERTIFICADO DE CAI.IBRACION LCF-017-2022
Laboratorio de Fuerza Pagina 2 de 3
CUADRO DE RESULTADOS OBTENIDOS:
Lectura de la Lectura del Patrén Calculo de errores
Prensa (Fi) iy - . 3 Promedio | Exactitud | Repetibilidad | Incertidumbre
% Kgf Kgf Kgf Kgf Kgf q(%) b(%) U(%)
10 500 500,0 4995 4995 4995 0.07 0.06 0.68
20 1000 999,0 999,45 999,45 9993 0.07 0.03 0.62
30 1500 1499,5 149925 | 149925 1499,3 0.04 0.01 0.39
40 2000 1999,8 200030 | 2000,30 2000,1 -0.01 0.01 0.68
50 2500 2499,7 2500,2 2500,2 2500,0 0.00 0.01 0.68
60 3000 | 29959 3000,3 3000,3 3000,2 -0.01 0.01 0.56
70 3500 | 34997 3500,15 | 3500,15 34998 0.00 0.01 0.62
B0 4000 39998 4000,25 4000,25 4000,1 0.00 0.01 0.62
90 4500 | 44998 4500,3 4500,3 4500,1 0.00 0.01 0.68
100 5000 | 49999 5000,2 5000,2 5000,1 0.00 0.00 0.45
TEMPERATURA:
N° DELECTURA | TEMPERATURA °C % DE HUMEDAD
1 20,6 60
2 20,7 60
3 20,9 60
Promedios 20,7 60
GRAFICO OBTENIDO:
DEFLEXION DE LECTURAS
£000.0
$000.0 = 9.8%5 e
r
4000.0 «
30000 s
2000.0 o
%
1000.0 »
0.0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Lahoratorio de Metralogia: Mz H LG S « Urbanizacion Las Falma

Emnil: jose sanchez 1 40500 0hetima il.cum

Wiy TSR K02 YTHANIES

geodinamuce perulddgmail com

s = Chiclaye Relevencia: (Espaldas Av, Las Amercas)







MECATRONICA INGENIEROS CONSULTORES EIRL

LABORATORIO DE CALIBRACION - AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Ststema de Gestion de Calidad, Soluciones En seguridad, Salud y medicamblents

S. Lugar de calibracion 3

6. Método de calibracién

7. Procedimiento de calibracién :

Laboratorio de Suelos y Pavimentos del

solicitante.

Por comparacion con pesas patron

Balanzas de funcionamiento no automatico clase
1ty 11" INACAL primera edicion, mayo 2019,

Laperiencia Profesional, Llencia Tecnologly & Innovacion
CERTIFICADO DE CALIBRACION LCM-028-2022
Laboratorio de Masa Pagina 1de3
1. Expediente 10176 Los resultados del presente certificado
documentan el tipo de instrumento
ECAN CONSTRUCTORA ANPE
2. Solicitante GEOM cAY $AR que se sometio a callbracién,
oI N Trazabilidad de patrones certificados
reccion MZA. S LOTE 1 A H BELEN A UNA CUADRA DE LA por e ente correspondiente en
UNIVERSIDAD DE SANTA NUEVO CHIMBOTE - metrologia, con validez 3 nivel
SANTA - ANCASH nacional, cumpliendo con los
estindares de unidades de medida del
3. Instrumento de medicién :  BALANZA DIGITAL Sistema internacional (1),
Marca T-SCALE El solicitante se responsabiliza por el
Modelo QHW-30 uso Inadecuado de los Instrumentos
que fueron calibrados,
Numero de serie 104329113015
Para asegurar la calidad y operatividad
Cédigo NO INDICA del instrumento callbrado, se
Wetdisios . CHINA recomienda recalibrar cuando sea
necesario  en  periodos no  tan
Capacidad maxima 30000 g extendidos, para que sus mediciones
sean eficientes,
Div de escala (e) 10g
El certificado requiere de los sellos y
Clase de exactitud " firmas correspondientes para su
Capacidad minima 20g validacion
4. Fecha de calibracion 2022-08-10

8. Trazabilidad
TRAZABILIDAD TIPO DE PESAS CODIGO CERTIFICADO
PATRON

Desde 1 mg a 2000 MIC-0010 M-0504-2021

PATRONES g
UTILIZADOS 5000g MIC-0011 M-0505-2021
100008 MIC-0012 M-0506-2021
20000 g MIC-0013 M-0507-2021

Sello Fecha de emision Responsable del Laboratorio de Calibracion
MECATRONICA ING. CONSULTORESEIRL
2022-08-11 [

José E. Sénchez Lorenzo

g

Metmlogia Industrial
CIP: 260224

Laboratorio de Metrologia: Mz H Lo 8 - Urbanizacion Las Palmas - thiclaye - Reterencia: (Espaldas Av, Las Américas)

Eumall: jose_sanches 13050 hatmail.com

Y TEN 2

W76 AN2A52

gondinamicaperudpgmail.com



MECATRONICA INGENIEROS CONSULTORES EIRL

LABORATORIO DE CALIBRACION -« AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Ststema de Gestian de Calldad, Soluciones En seguridad, Salud y medicambiente
Lxperiancia Profestonal, Clencia Tecnaiogia ¢ Innuvacion

CERTIFICADO DE CALIBRACION LCM-028-2022

Laboratorio de Masa Pagina 2 de 3
CONDICIONES AMBIENTALES.
Temperatura ambiental Media: Inicial: 204  °C : Final 204 °C
Humedad Relativa Media: Inicial: 72 % HR s Final 72 % HR

ENSAYOS A REALIZAR CON CARGA: AL MINIMO Y AL MAXIMO DE SU CAPACIDAD.
1. ENSAYO DE REPETIBILIDAD:

Medicion Cargall= 15000,00 g Cargal2= 30000,00 g
N° 1(g) bi(g) E(g) i(g) | BLig Elg)
1 14999,0 0,6 -0,8 29999,0 0,6 -1,1
2 15000,0 0,5 0,3 29999,0 0,5 -1,0
3 15000,0 0,4 -0,1 30000,0 0,4 0,1
El 15000,0 0,6 0,2 30000,0 0,6 -0,1
S 15000,0 0,6 0,3 30000,0 0,6 -0,1
6 15000,0 0,6 0,0 29995,0 0,6 -1,1
7 15000,0 0,5 -0,2 29999,0 0,5 -1,0
8 14999,0 0,5 -1,0 30000,0 0,5 0,0
9 14999,0 0,4 -1,0 30000,0 04 0,1
10 145895,0 0,5 -1,1 293938,0 0,5 -1,0
CALCULO DE ERRORES.
Carga (g) Emax-Emin(g) emp (g)
15000 1,20 20
30000 1,10 30
2. ENSAYO DE EXCENTRICIDAD: 1 5
POSICION DE LA CARGA 5
3 4
Posicion | Determinacion del Error en Cero | Determinacion del Error Corregido e.m.p
de la Eo Ec
Carga Carga g) | AL(g) | Eo(g) | Carga I(g) AL( | E(g) | Ec(g) g
min. L(g) g)
(g)
1 10,0 0,4 0,1 10000,0 | 0,5 0,0 -0,1 20
2 10,0 04 0,1 95899 0,6 -1,1 -1,2 20
3 10 10,0 0,5 0,0 10000 9999 0,6 -1,1 -11 20
4 10,0 0,6 -0,1 9999 04 -09 -0,8 20
5 10,0 0,6 -0,1 9999 04 | 09 | -08 20

Laboratovio de Metrolugia, M 1 LL B - Urbanizacton Las Palmaes - Chiclaye - Aeterencin: {Espaldas Av, Las Americas)
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MECATRONICA INGENIEROS CONSULTORES EIRL

LABORATORIO DE CALIBRACION - AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Stitema de Gestion de Calidad, Solucionas En seguridad, Salud y medicamblente

Experiancia Profesional, Clencia Tecnoiogla & Innovacion
CERTIFICADO DE CALIBR_ACION LCM-029-2022
Laboratorio de Masa Pagina 1de 3
1. Expediente 10176 Los resultados del presente certificado
documentan el tipo de Instrumento
2. Solicitante GEOMECANICA Y CONSTRUCTORA ANPE SA.C que se sometié a calibracion.
o Trazabilidad de patrones certificados
Direccion MZA. S LOTE 1 A HBELEN A UNA CUADRA DE LA por e ente correspondiente en
UNIVERSIDAD DE SANTA NUEVO CHIMBOTE - metrologia, con validez a nivel

SANTA - ANCASH
3. Instrumento de medicion BALANZA DIGITAL
Marca :  OHAUS
Modelo R31P30
Nimero de serie 8335210299
Cédigo NO INDICA
Procedencia USA
Capacidad maxima 30000 g
Div de escala (d) 10g
Clase de exactitud E 11|
4. Fecha de callbracién 2022-08-10

S. Lugar de calibracién :

6. Método de calibracion

7. Procedimiento de calibracion :

solicitante.

Laboratorio de Suelos y Pavimentos del

Por comparacién con pesas patron

Balanzas de funcionamiento no automatico clase

11y " INACAL primera edicidn, mayo 2019,

nacional, cumpliendo con  los
estandares de unidades de medida del
Sistema intemacional ($1).

El solicitante se responsabiliza por el
uso inadecuado de los Instrumentos
que fueron calibrados.

Para asegurar la calidad y operatividad
del instrumento  calbrado, se
recomienda recalibrar cuando sea
necesario en periodos na  tan
extendidos, para que sus mediciones
sean eficlentes,

El certificado requiere de los sellos y
firmas correspondlentes para su
validacién

8. Trazabilidad
TRAZABILIDAD TIPO DE PESAS CoDIGO CERTIFICADO
PATRON
Desde 1 mga 2000 MIC-0010 M-0504-2021
PATRONES g

UTILIZADOS 5000 g MIC-0011 M-0505-2021

10000 g MIC-0012 M-0506-2021

20000 g MIC-0013 M-0507-2021

Sello Fecha de emision Responsable del Laboratorio de Calibracién
MECATRONICR ING. CQNSULTORES BIRL
2022-08-11 _
José H.
Tag

Labovarorio de Metrolagia: Mz H Ly 0 - Urbanbracion Las Palimas < Chiclayo f"’llAll‘!IlL' (Espaldas Ay, Lax Américas)
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MECATRONICA INGENIEROS CONSULTORES EIRL

LABORATORIO DE CALIBRACION - AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Sistema de Gestion de Calidad, Soluciones En seguridad, Salud y medioambiente
Experiencta Profesional, Crencia Teonologia e nnavacion

CERTIFICADO DE CALIBRACION LCM-029-2022

Laboratorio de Masa Pagina 2 de 3
CONDICIONES AMBIENTALES.
Temperatura ambiental Media: Inicial: 22,5 *C - Final 3 22,5 °C
Humedad Relativa Media: Inicial: 70 % HR s Final 70 % HR

ENSAYOS A REALIZAR CON CARGA: AL MINIMO Y AL MAXIMO DE SU CAPACIDAD.
1. ENSAYO DE REPETIBILIDAD:

Medicién Cargall= 15000,00 g Cargal2= 30000,00 g
N° 1(g) al(e) E(g) I(g) Al(g) | Ele)
1 14999,5 0,4 -0,6 30000,0 0,5 -0,6
2 149995 0,4 0,6 30000,0 0,5 0,6
3 14999,5 0,4 -0,6 29999,6 0,4 -0,6
4 15000,0 0,5 0,3 30000,0 0,5 0,3
5 14999 5 0,4 0,6 30000,0 0,5 0,6
6 14999,5 0,4 0,6 29999,6 04 0,6
7 15000,0 0,5 -0,3 29993,6 0,4 -0,3
8 15000,0 0,5 0,3 299996 0,4 0,3
9 15000,0 0,5 0,3 30000,0 0,5 0,3
10 15000,0 0,5 0,3 30000,0 0.5 0,3
CALCULO DE ERRORES,
Carga (g) Emax-Emin(g) emp (g)
15000 0,60 20
30000 0,50 30
2. ENSAYO DE EXCENTRICIDAD: 1 2
POSICION DE LA CARGA 5
3 a
Posicion | Determinacion del Error en Cero | Determinacion del Error Corregido e.m.p
dela Eo Ec
Carga Carga I(g) | AL(g) | Eo(g) | Carga Ig) AL( | E(g) | Ec(g) g
min. L(g) g)
(g)
1 10,0 0,4 01 10000,0 | 0,6 01 | -01 20
2 10,0 04 0,1 9999,8 0,5 -1,2 | -11 20
3 10 10,0 0,5 0,0 10000 | 9999,8 0,5 -1,2 -1,1 20
4 10,0 05 01 10000,0 0,6 0,5 -0,6 20
5 10,0 0,5 0,1 100000 | 0,6 05 | -06 20
Lahoratorio de Metrolagia: Mz H Lo - Urbanizacion Las Palmas - Chiclayo - Retervacia: (Espalidas Av, Las Americas)
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MECATRONICA INGENIEROS CONSULTORES EIRL

LABORATORIO DE CALIBRACION - AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Sistema de Gestlon de Calidad, Soluciones En seguridad, Salud y medicambients
Experiencia Profesional, Clencia Tecnologla & Inpovacion
CERTIFICADO DE CALIBRACION LCM-030-2022

Laboratorio de Masa Pagina 1 de 3
1. Expediente 1077 Los resultados del presente certificado
documentan &l tipo de instrumento que
2. Solicitante GEOMECANICA Y CONSTRUCTORA ANPE S.A.C se sometid 3 calibracion.
Trazabilidad de patrones certificados por
Direccion MZA.S LOTE 1 A H BELEN A UNACUADRADELA 4 ante correspondiente en metrologia,
UNIVERSIDAD DE SANTA NUEVO CHIMBOTE - con validez 3 nive! nadonal. cumpliendo
SANTA - ANCASH con los estdndares de unidades de
did | Si | {S1).
3 1 o & - T medida del Sistema internacional {S1)
. El solicitante se responsabiliza por el uso
o *. OHAUS inadecuado de los instrumentos que
Modelo i SEBOOLF fueron calibrados.
Numero de serie B436984688 Para asegurar la calidad y operatividad
¢ - del instrumento caiibrado, se
odigo * NOINDICA recomienda recalibrar  cuando  sea
Procedencia CHINA necesario en periodos no tan extend!dos,
para que sus mediciones sean eficientes.
Capacidad maxima : 6000g
El certificado requiere de los sellos y
Div de escala (d) : 01g fi'rmas  correspondientes  para  su
Div de verificacion escala (e) : 1g validadion.
Clase de exactitud Fl|
Capacidad minima : 208
4. Fecha de calibracién : 2022-08-10
S. Lugar de calibracion : Laboratorio de Suelos y Pavimentos del
solicitante.
6. M“o“ de allbﬂdﬂﬂ H Por wmpaadén con pesas p;‘réﬂ
7. Procedimiento de calibracidn : Balanzas de funcionamiente no automitico
clase il y 111" INACAL primera edicion, mayo
8. Trazabilidad 2019.
TRAZABILIDAD TIPO DE PESAS CODIGO PATRON CERTIFICADO
Desde 1 mg a 2000 g MIC-0010 M-0504-2021
PATRONES
UTILIZADOS 5000 g MIC-0011 M-0505-2021
Sello Fecha de emision Responsable del Laboratorio de Calibracion
/L ABORYATORIO MECATRONICA ING. CQNSULTORES EIRL
M;'é%c-h J 2022-08-11
' .r *CBADC
Laboraterio de Metrologia: Me H LU B - Urbantracion Las Palmas - Chicluye - Referencia: (Espsaldas Ay, Las Americas)
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MECATRONICA INGENIEROS CONSULTORES EIRL

LABORATORIO DE CALIBRACION - AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Sistema de Gestlon de Calldad, Soluciones En sequridad, Salud y medicambriente
Experiencia Profesional, Ciencla Tecnolugia & innavacinn

CERTIFICADO DE CALIBRACION LCM-030-2022
Laboratorio de Masa Pagina 2 de 3
CONDICIONES AMBIENTALES.
Temperatura ambiental Media: Inicial: 20,4 *C : Final 204 °C
Humedad Relativa Media: Inicial: 74,0% HR - Final 74,0% HR

ENSAYOS A REALIZAR CON CARGA: AL MINIMO Y AL MAXIMO DE SU CAPACIDAD.

1. ENSAYO DE REPETIBILIDAD:

Medicion Cargall= 3000,00 g Cargal2= 6000,00 g
N i(g) al(g) Elg) g) | atle | E@)
1 2999,9 0,02 -0,09 6000,0 0,02 0,03
2 2999,9 0,03 -0,11 6000,0 0,03 0,02
3 2999,9 0,03 -0,07 6000,0 0,03 0,02
4 3000,0 0,03 0,02 6000,0 0,03 0,02
5 3000,0 0,02 0,02 6000,0 0,02 0,03
6 2999,9 0,05 -0,08 6000,0 0,05 0,00
7 29999 0,02 -0,10 6000,0 0,02 0,03
8 29999 0,03 . -0,11 6000,0 0,03 0,02
9 3000,0 0,02 -0,03 6000,0 0,02 0,03
10 3000,0 0,01 0,01 6000,0 0,01 0,04
CALCULO DE ERRORES.
Carga (g) Emax-Emin(g)
3000 0,11
6000 0,04
2. ENSAYO DE EXCENTRICIDAD: 3 2
POSICION DE LA CARGA
4 5
Posicion | Determinacion del Error en Cero | Determinacion del Error Corregido e.m.p
de la Eo Ec
Carga Carga | Ifg) | AL(g) | Eo(g) | Carga | Mg) | AL( | E(g) |Ec(g) | =g
min. L(g) g
(8)
1 1,0 0,04 0,01 2000,0 | 0,05 | 0,00 | -0,01 2
2 1,0 0,05 0,00 19958 | 0,05 | -0,10 | -0,10 2
3 1,0 1,0 0,05 0,00 2000,0 | 1999,9 | 0,05 | -0,10 | -0,10 2
4 1,0 0,05 0,00 1999,9 | 0,05 | -0,10 | -0,10 &
5 1,0 0,04 0,01 19999 | 0,04 | -0,09 | -0,10 2

Laboraturio de Metrologia: M2 I L B - Urbanizacion Las Palnsas - Chiclayo « Referencis: {Espaldas Av, Lae Americas)
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MECATRONICA INGENIEROS CONSULTORES EIRL

LABORATORIO DE CALIBRACION < AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Lxperiencta Profestonal

Sisterma de Gestion de Calidad, Soluciones En seguridad, Saiud vy medioambiente
Clencla Tecnulogia & Innavacion

CERTIFICADO DE CALIBRACION LCM-030-2022
Laboratorio de Masa Pagina 3 de 3
3. ENSAYO DE EXACTITUD:
Carga CRECIENTES DECRECIENTES e.m.p
Leg) | Me) | Aug) | E(g) | Eclg) | MWg) | Allg) | E(g) | Ec(g) | U
1 1,0 004 | 001 ] 000 | 000 | 000 | 0,01 | 0,00 (g) ig
2 2,0 004 | 001 | -001 2,0 004 | 000 | -001 | 020 1
10 100 | 005 | 000 | -001 | 100 | 005 | 000 | -0,01 | 0.20 1
20 200 | 005 | 000 | 001 | 200 | 005 | -001| 002 | 020 1
100 | 1000 | 005 | 0,00 | -0,02 | 1000 | 006 | 000 [ -0,02 | 0.21 1
500 | 5000 | 006 | 000 | 000 | 5000 | 005 | 001 | -0,01 | 021 1
1000 | 10000 | 004 | 000 | -0,11 | 10000 004 | 000 | 001 | 020 2
2000 | 2000,0| 001 | -0,01 | -0,11 | 20000| 005 | 000 | -0,01 | 0.06 2
3000 | 3000,0| 005 | 001 | -0,11 | 3000,0| 004 | 001 | 001 | 021 3
4000 | 39999 | 005 | -0,10 | -0,11 | 3999,9| 006 | -009 | -0,12 | 021 3
6000 | 60000| 005 | 0,00 | -0,01 | 6000,0| 005 | 000 | -001 | 0.20 3
LEYENDA: L: Carga aplicada a la balanza. E: Error encontrado

I: indicacién de la balanza.

AL: Carga adicional.

Incertidumbre expandida de medicién U=

Lectura corregida

Observacion:

RcoRREGIDA

Eo: Error en cero.

Ec: Error corregido.

2x \[(542E — 03 + 3,46E — 10 )R?

R+1,59E-05R

«Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de "CALIBRADO"

sLa incertidumbre de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estadndar de la medicion
por el factor de cobertura k=2 para una distribucion normal de aproximadamente 95 %.

Fin del Documento

H

Laboratorio de Metrologio: M2 1 Le @ Urbanizacion Las Palmas < Chilclayn - Retevencia: (Espaldas Av. Lax Americas)
s $TG eNase

Emall; jose sanchez

A0S hatmalionm

s NS TSR N2

gradinamics perugsgmal

com



MECATRONICA INGENIEROS CONSULTORES EIRL

LABORATORIO DE CALIBRACION « AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Sistema de Gestion de Caltdad, Soluciones En seguridad, Salud y medioambiente
Expertencia Profesional, Clencla Tecnologla & iInnovacion
CERTIFICADO DE CAI.IBRACION LCM-031-2022
Laboratorio de Masa Péginalde3
1. Expediente 10178 Los resultados del presente
GEOM 1CAY.CO UCTORA SA, certificado documentan el tipo de
2. Solicitante ECAN NSTR ANPESALL instrumento gue se sometic @
calibracién,
Direccion MZA. SLOTE 1 A.H BELEN A UNA CUADRA DE
LA UNIVERSIDAD DE SANTA NUEVO CHIMBQOTE Trazabilidad de patranes
- SANTA - ANCASH certificados por el ente
correspondiente en metrologfa, con
3. Instrumento de medicién BALANZA DIGITAL validez a nivel nacional, cumpliendo
con los estdndares de unidades de
Marca i PIAS medida del Sistema internacional
Modelo SIX622/E (st).
Nimero de serie . B741791230 El solicitante se responsabiliza por el
uso inadecuado de los instrumentos
Cédigo NG INDICA que fueron calibrados.
Procedencia CHNA Para asegurar la calidad vy
Capacidad mixima 6208 operatividad  del  Instrumento
calibrado, se recomienda recalibrar
Div de escala (d) 00ig cuando sea necesario en periodos
Div de ' (e 01g no tan extendidos, para que sus
mediciones sean eficientes.
Clase de exactitud il
El certificado requlere de los sellos y
Capacidad minima 2g firmas correspondientes para su
validacidn.
4. Fecha de calibracion 2022-08-10
5. Lugar de calibracién . laboratorio de Suelos y Pavimentos del
solidtante.
6. Método de calibracion ¢ Por comparacion con pesas patrén
7. Procedimiento de calibracién :  Balanzas de funcionamiento no automatico
clase Il y III"" INACAL primera edician, mayo
Q19.
8. Trazabilidad .
TRAZABILIDAD TIPO DE PESAS CODIGO PATRON CERTIFICADO
Desde 1 mga 2000 g MIC-0010 M-0504-2021
PATRONES
UTILIZADOS 5000g MIC-0011 M-0505-2021
Sello Fecha de emision Responsable del Laboratorio de Calibracion
MECATRONICA ING. CQNSULTORES EIRL
2022-08-11

Laboratorio de Metrologia Mz 1L 8 - Drbaniracian Las Palmas
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MECATRONICA INGENIEROS CONSULTORES EIRL

LABORATORIO DE CALIBRACION -~ AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Sistema de Gestion de Calidad, Soluciones En seguridad, Salud y medicambiente
Lxpersencia Profesionsl, Clentls [ ecnologia & Innovecion
CERTIFICADO DE CALIBRACION LCM-031-2022
Laboratorio de Masa Péagina 2 de 3
CONDICIONES AMBIENTALES.
Temperatura ambiental Media: Inicial: 204  °C : Final 205 °C
Humedad Relativa Media: Inicial: 52,8% HR | Final : 526% HR

ENSAYOS A REALIZAR CON CARGA: AL MINIMO Y AL MAXIMO DE SU CAPACIDAD.
1. ENSAYO DE REPETIBILIDAD:

Medicién Cargall= 300,00 g Cargal2= 600,00 g
N* 1(g) Al(g) E(g) 1(g) AL (g) E(g)
1 300,00 0,004 0,041 600,00 0,005 0,040
2 300,00 0,004 0,041 599,99 0,006 0,049
3 300,00 0,004 0,041 600,00 0,005 0,040
4 300,00 0,004 0,041 600,00 0,006 0,039
5 300,00 0,004 0,041 600,00 0,006 0,039
6 300,00 0,004 0,041 600,00 0,006 0,039
7 300,00 0,004 0,041 600,00 0,005 0,040
8 299,99 0,005 0,050 599,99 0,005 0,050
9 299,99 0,005 0,050 600,00 0,006 0,039
10 299,99 0,005 0,050 600,00 0,006 0,039
CALCULO DE ERRORES.
Carga (g) Emax - Emin (g) em.p (g)
300 0,009 0,3
600 0,011 0,3
2. ENSAYO DE EXCENTRICIDAD: | 5 2
POSICION DE LA CARGA 1
4 5
Posicién Determinacion del Error en Determinacion del Error Corregido e.m.p
de la Cero Eo Ec
Carga Carga | lg) | AL(g) |Eo(g) | Carga | I(g) | AL(g) | E(g) | Eclg) ig
min. Lig)
(g)
1 1,0 | 0,003 | 0,042 200,00 | 0,005 | 0,040 | -0,002 | 0,2
2 1,0 | 0,002 | 0,043 199,99 | 0,006 | 0,049 | 0,006 | 02
3 10 |10/ 0002 | 0,043 | 2000 | 199,99 | 0,005 | 0,050 | 0,007 0,2
4 1,0 | 0,003 | 0,042 200,00 | 0,005 | 0,040 | -0,002 | 0,2
5 1,0 | 0,003 | 0,042 200,00 | 0,005 | 0,040 | -0,002 | 0,2

Laboratario de Metrologia Mz L 8 - Urbantzecion Las Palmas = Chiclaye - Referencia: [Espaldas Av, Las Americus)
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MECATRONICA INGENIEROS CONSULTORES EIRL

LABORATORIO DE CALIBRACION - AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Sistema de Gestion de Calldad, Soluciones En seguridad, Salud y medioambients
Espeniencta Profesional, Ciencia Tecnologia ¢ Inmiovacion
CERTIFICADO DE CALIBRACION LCM-031-2022
Laboratorio de Masa Péagina 3 de 3

3. ENSAYO DE EXACTITUD:

Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp
ug) | Hg) | Alig) | E(g) | Ec(e) | We) | Alg | Elg) | Eclg) | U
1 1,00 | 0,003 | 0,042 | 0.000 | 0,00 | 0,000 | 0.000 | 0000 | (8) | #g
2 2,00 | 0,003 | 0.042 | -0.003| 2,00 | 0,004 | 0.041 | -0004| 001 | 01
10 | 10,00 | 0,003 | 0.042 | -0.003 | 10,00 | 0,004 | 0.041 | -0.004 | 001 | 01
S0 | 50,00 | 0,003 | 0,042 | -0.003| 50,00 | 0,005 | 0.040 | -0.005| 0.01 | 0,1
250 | 250,00 | 0,003 | 0.042 | -0.003 | 250,00 | 0,006 | 0.039 | -0.006 | 0.01 | 0,2
300 | 300,00 0,004 | 0.041 | -0.004 | 299,99 | 0,006 | 0.043 | 0.004 | 0.00 | 02
350 | 350,00 | 0,005 | 0.040 | -0.005 | 350,00 | 0,006 | 0.039 | -0.006 | 0.01 | 03
400 | 400,00 | 0,004 | 0.041 | -0.004 | 400,00 | 0,006 | 0.039 | -0.006 | 0.01 | 03
500 | 500,00 | 0,005 | 0.040 | -0.005 | 499,99 | 0,005 | 0.050 | 0.005 | 0.00 | 03
550 | 550,00 | 0,004 | 0.041 | -0.004 | 550,00 | 0,005 | 0.040 | -0.005| 0.01 | 03
600 | 600,00 | 0,005 | 0.040 | -0.005 | 600,00 | 0,005 | 0.040 | -0.005| 0.01 | 073

LEYENDA: L: Carga aplicada a la balanza. E: Error encontrado
I: Indicacion de |a balanza. Eo: Error en cero.
AL: Carga adicional, Ec: Error corregido.

Incertidumbre expandida de medicion U= 2x./( Ui? + Url? + Ur2? + Up?)
Ui: imprecision en la balanza. Url: Resolucion de la balanza en cero

Ur2: Resolucion de |a balanza con masa. Up: En los patrones utilizados.

U= 2x,/(0,004+0,0029 + 0,0029 + 0,0008835)

U= 0,0120

Observacion:

*Se colocod una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de "CALIBRADO"

eLa incertidumbre de medicion se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicion
por el factor de cobertura k=2 para una distribucion normal de aproximadamente 95 %.

Fin del Documento

Laboratorio de Metrologia: M2 H Ly 8 - Hrtomnscion Las Palmas - thiclave - Referencia: [Fspaldas Av. Las Americus)
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ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

CHIMBOTE, 12 de Diciembre del 2022
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