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RESUMEN

La presente investigacion denominada: “Planta ecolégica para el tratamiento y
aprovechamiento de residuos sdlidos organicos de la ciudad de Juliaca, Puno - 2023”;
tiene por objetivo principal: Proponer una planta ecolégica para el tratamiento y
aprovechamiento de residuos soélidos organicos de la ciudad de Juliaca, Puno. Al
rededor de la ciudad de Juliaca, se observa una pésima deposicién de los residuos
sélidos, con presencia de contaminacion ambiental y visual, debido a que las
autoridades municipales de la ciudad de Juliaca no impulsan por el adecuado manejo
de dichos residuos soélidos que aprovechen el proceso bioldgico, de tal forma, preservar
el entorno ambiental, ocasionando un impacto negativo al medio ambiente, por lo tanto,
la investigacion se sostiene bajo las teorias de la gestion de residuos sdlidos urbanos,
la teoria de la huella ecolégica, la teoria de las ventanas rotas y la teoria de la
arquitectura sostenible. Por consiguiente, esta investigacién cuenta con un disefio no
experimental, de tipo cualitativo. En lineas finales el proyecto se complementa con areas
educativas, permitiendo a la sociedad tener conocimiento de clasificacion de los
residuos solidos organicos y ademas a la contribucién al medio ambiente por medio del

compostaje.

PALABRAS CLAVE: Arquitectura sostenible, Planta ecolégica, Residuos sélidos.
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ABSTRACT

The present investigation called: "Ecological plant for the treatment and use of organic
solid waste from the city of Juliaca, Puno - 2023"; has as main objective: To propose an
ecological plant for the treatment and use of organic solid waste from the city of Juliaca,
Puno. Around the city of Juliaca, there is a very bad deposition of solid waste, with the
presence of environmental and visual pollution, because the municipal authorities of the
city of Juliaca do not promote the proper management of such solid waste that take
advantage of the biological process, so as to preserve the environment, causing a
negative impact on the environment, therefore, the research is supported under the
theories of urban solid waste management, the theory of the ecological footprint, the
theory of broken windows and the theory of sustainable architecture. Therefore, this
research has a non-experimental, qualitative design. In final lines the project is
complemented with educational areas, allowing society to have knowledge of
classification of organic solid waste and also to the contribution to the environment

through composting.

KEYWORDS: Sustainable architecture, Ecological plant, Solid waste.
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I.  INTRODUCCION
1.1. Planteamiento del problema

Con la llegada del siglo XXI, se modernizaron muchos aspectos, como también se
generaron un sinfin de problemas, de forma directa un tema preocupante es la de los
residuos sélidos orgéanicos, los mismos que no tienen un adecuado tratamiento final,
generandose asi un mal nocivo para las personas y afectando también al medio ambiente,
por ello, estos agentes son los principales causantes del impacto negativo a nuestro
planeta.

En el mundo actual, los objetos con los que convivimos diariamente son disefiados
con la finalidad de ser usados a muy corto plazo, generandose de tal forma desperdicios
muy altos. La gestion y eliminacién de dichos residuos de un solo uso no ha cambiado. En
muchos casos, esto ha resultado un distanciamiento entre el ecosistema y como de las
propias actividades del ser humano (OEFA, 2014).

En Latinoamérica, el Banco Interamericano de Desarrollo, informa que desde el afio
2010 hasta el afio 2015, el indice per capita de la generacion de residuos sélidos
domiciliarios (RSD) y de residuos solidos urbanos (RSU) se tiene la cantidad de 0,6
kg/hab/dia y de 0,9 kg/hab/dia, en cada uno de ello. La cifra de acopio de RSU en América
Latina y el Caribe tiene un equivalente a 89,9%, la misma que es superior a la cifra mundial;
cuyos numeros son de 73,6%. En donde se hace un calculo de los costos unitarios
proporcionales gue demandan la recoleccion de los desechos, equivalentes a USD $34,2
por tonelada recolectada, por ello se tienen algunas variaciones entre cada territorio,
mencionando al modelo argentino, con un costo equivalente a USD $54, por otro lado, en
el territorio paraguayo tiene un costo que equivale a USD $6,6. Todo lo mencionado en
lineas arriba, son los costos que demandan el servicio entre cada pais, ello reflejado por la
calidad ofrecida (Banco Interamericano de Desarrollo, 2022).

En nuestro continente, los principales representantes que son parte de la

Organizacioén de los Estados Americanos (OEA) tienen la idea de salvaguardar y preservar



los parajes sobresalientes, formaciones geoldgicas de caracteristicas Unicas, regiones y
objetos naturales de cualidades artisticas, histéricas o con temas cientificos, también con
areas gue tengan historias primitivas; todo ello con el afan de salvaguardar los entornos
paisajisticos en donde el hombre tiene contacto, por tal; se da el primer paso a través de
la Convencion de Washington (Villalobos, 2000).

Por cada afo, se acumula un total de 7 y 10 millones de toneladas de residuos
urbanos en todo nuestro sistema planetario, en donde un promedio del 40% de la poblacién
no tienen conocimiento acerca del manejo de los residuos, como lo menciona el Programa
de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la International Solid Waste
Association (ISWA), en el balance efectuado por la Global Waste Management Outlook,
ambos entes velan por un ecosistema saludable, y la eficiencia de recursos, frente a los
desechos de materiales (Newman, 2015).

En nuestro territorio peruano, en un dia se acumula un aproximado de 21.000
toneladas de desechos municipales, todo ello generado por el total de habitantes con los
que cuenta nuestro pais. Por lo tanto, esta cifra es equivalente a 0.8 kilogramos por
persona, cuya generacion de desechos es por un dia. De ese promedio, gran parte de
materiales desechos son de tipo organica como los vegetales (El Peruano, 2021).

Asi mismo, la poblacion en nuestro pais crece mas en las ciudades, en donde un
75% radica en las zonas urbanas, y esto nos refiere que significativamente se produce mas
basura. Un 50% de desechos no tienen un tratamiento adecuado. Por otro lado, se
evidencia que se tienen mas de 1,500 botaderos de basura en todo el ancho y largo de
nuestro pais, estos son puntos rojos y peligros para los habitantes, en la misma linea, la
Contraloria ha puesto de conocimiento al Ministerio del Ambiente que muchas de los entes
municipales vienen depositando la basura en zonas no autorizadas, esto afectando a la
salud como también a las actividades que puedan realizar las personas y contaminando al

medio ambiente (Universidad Continental, 2019).



Puno, como region, no puede ser aislada de esta problematica ya que segun el
informe del MINAM, refiere que desde el 2018 hasta el afio 2020; se generd un promedio
de 136,350.7 toneladas por cada afo, entonces estos datos generaron una PER cépita de
0.52 kilogramos por habitantes en un dia; teniendo en cuenta a la ciudad de Puno como la
Unica ciudad en contar con un relleno sanitario desde el afio 2019, por consiguiente, el
resto de las 12 provincias terminan depositando sus residuos en botaderos clandestinos o
temporales, teniendo como consecuencia la contaminaciéon del suelo, del agua superficial
como subterrénea, aire y el entorno habitado (MINAM, 2021).

La ciudad de Juliaca, en el afio 2017 tuvo una generacion de 75701,68 toneladas
de residuos sélidos municipales, y se proyecta que para el afio 2027, se generaria un total
de 93020,14 toneladas de residuos so6lidos municipales, dichas cifras motivarian para el
reaprovechamiento generando ingresos econémicos por medio del reciclaje y el resultado
del abono organico. Por otro lado, se muestra que un 42.39% son materias organicas, que
dichos elementos sean aprovechados en la generacién del abono organico o también
conocido como compost; y un 29.78% son materias no organicas, pero dichos elementos
pueden ser reciclados para su comercializacion en el mercado de reciclaje; y en ultimo
namero el 27.83% son desechos que no pueden ser reaprovechables puestos en un relleno
sanitario de forma responsable (Huamani Montesinos, Huamani Peralta, & Tudela Mamani,
2020).

Debido a estos factores, la ciudad de Juliaca viene siendo contaminado por
monticulos de residuos sélidos que la misma poblacion los vierte sin ningun control,
reflejandose todo ello por las periferias de la ciudad, que por efectos del viento son
arrastrados a distintas arterias, ocasionando incidencias nada positivas al medio ambiente

como a la convivencia de los habitantes juliaquefios.



Figura 1

Estado de los residuos (contaminacion)

Fuente: (Pdu-Juliaca, 2017).

1.1.1. Realidad problematica
Al rededor de la ciudad de Juliaca, se observa una pésima deposicion de los
residuos solidos, con presencia de contaminacion ambiental y visual, debido a que las
autoridades municipales de la ciudad de Juliaca no impulsan por el adecuado manejo de
dichos residuos solidos que aprovechen el proceso bioldgico, de tal forma, preservar el
entorno ambiental, ocasionando un impacto negativo al medio ambiente.
1.1.2. Formulacién del problema
¢ Qué estudios se tendra en consideracion para la creacion de la planta ecolégica
gue permita aprovechar los recursos solidos organicos en la ciudad de Juliaca — Puno?
1.2. Justificacion
Justificacion urbana
Juliaca aun no cuenta con instalaciones adecuadas para almacenar residuos
sélidos organicos; solo existe una planta instalada de manera improvisada que ocasiona
serios problemas higiénicos, ambientales y de salud.
Por ello, se propone el proyecto de creacién de la planta ecolégica, que permitira
un eficaz aprovechamiento de los residuos solidos organicos con el fin de reducir la

cantidad de residuos nocivos para la salud de todos los pobladores juliaquefios. Esto



también conllevara a un beneficio en donde se proporcionara un espacio y lugar adecuado
para el tratamiento de los residuos solidos, ademas de que gracias al compost se podra
generar una clase de abono organico cuya generacion no solo seria econémicamente, sino
emplazaria de forma directa en la recuperacién ambiental. Por consiguiente, este proyecto
también aportara al enfoque turistico como modelo de futuros estudios relacionados al
tema.

Justificacion social

Desarrollar una forma aplicable en el campo de la proteccion del medio ambiente
para que las personas puedan sentir la identidad del proceso de compostaje y en la
disponibilidad que deben tener los residuos sélidos organicos. De esta manera, se crea
una cultura ambiental que contribuye a la mejora en la percepciéon del medio ambiente de
la ciudad de Juliaca.
1.3. Hipotesis

La creacion de la planta ecolégica podra favorecer a la ciudad de Juliaca, ademas
para contribuir a la poblacién de la regién Puno.
1.4. Obijetivos del proyecto

1.4.1. Objetivo general

Proponer una planta ecoldgica para el tratamiento y aprovechamiento de residuos sélidos

organicos de la ciudad de Juliaca, Puno.

1.4.2. Objetivos especificos

a) Analizar la planta piloto de compostaje existente en la ciudad de Juliaca.

b) Determinar las caracteristicas espaciales que debe tener la planta ecoldgica para
aprovechar y disponer de manera eficaz el tratamiento de los residuos organicos de la
ciudad de Juliaca.

c) Determinar los criterios de disefio en una planta ecolégica que permita una integracion

armoniosa con el lugar por medio de la arquitectura sostenible.



d) Especificar las caracteristicas tecnoldgicas aplicadas a una planta ecolédgica para su
adecuado funcionamiento en el aprovechamiento de residuos organicos.
e) Proponer un proyecto arquitecténico de caracter educativo-sensibilizadora para la

participacion ciudadana en el manejo de los residuos solidos orgénicos.



ll. MARCO TEORICO - REFERENCIAL

2.1. Casos anélogos

A nivel internacional se tiene el caso de Ortega (2021) cuya tesis lleva el titulo de:
Disefio de una granja ecoldgica, orientada al manejo de residuos organicos en la parroquia
de El Quinche, el mismo que se ubica en Quito — Ecuador, en donde la investigacién es
cualitativa, se fundamenta por la carencia de espacio que permita el adecuado tratamiento
de residuos sélidos organicos, motivo por el cual fue vital que se implemente un espacio
que este dedicado al rubro de tratamiento como de aprovechamiento de los residuos
organicos y también este beneficie a la misma comunidad. Por ello la granja se plante6 en
aplicar tres principales actividades: las productivas, las de tipo comercial y educativas; los
volumenes del hecho arquitecténico se desarrollaron en funcién a las actividades
planteadas segun el requerimiento. En el sistema constructivo que se aplicé en el hecho
arquitectonico fue de tipo concreto armado; en cuyos interiores priorizan espacios para el
tratamiento y aprovechamiento de residuos organicos, y cuyas areas son las de produccion
agricola, area administrativa general y terminando en un area educativa con espacios
publicos, lo mismo que se compone de una cafeteria y una plaza con atractivo comercial.
Figura 2
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Fuente: (Ortega Macancela, 2021).



A nivel nacional, se tiene la tesis de Cruzado (2019), y cuyo titulo se denomina:
Planta de reciclaje organico y compostaje educativo para mitigar la mala disposicién de
residuos organicos en el botadero de Reque, ubicado en Pimentel — Lambayeque, de tipo
de investigacion cualitativa, no experimental, aplicando sus instrumentos por medio de la
encuesta a la poblacién y una entrevista a un personal que labora en la municipalidad en
donde se desarroll6 el proyecto. El proyecto también se fortalecié por medio de la aplicacion
de las teorias como, la FAO, el OEFA, la Guia Para la Gestion del Manejo de Residuos
Solidos Municipales en Guatemala, el Manual de compostaje municipal Tratamiento de
residuos sélidos urbanos, de México y otros articulos cientificos que se relacionan con el
tema de sobre compostaje y residuos urbanos.

Uno de los principales motivos fue la causa de contaminacion en el botadero de
Reque, y cuyos puntos por resolver fueron de como se almacenaba en los domicilios los
residuos, de tal forma todo ello no se reaprovechaban, iniciAndose en la creacion de una
planta de reciclaje, afiadiendo uno para compostaje organico, todo ello con el propdsito de
reducir los impactos negativos de los residuos urbanos a nuestro planeta, al diario convivir
de las personas, también de contribuir con la alternativa de abono en la agricultura de la
region.

El hecho arquitecténico se emplaza de acuerdo a su entorno, de tal forma que no
cause un impacto negativo con su implantacion en el paisaje. En donde también, el usuario
pueda visualizar el paisaje desde cualquier punto interno del proyecto; por medio de
miradores ubicados estratégicamente en el segundo como en el tercer nivel, en forma
general se clasica en 04 zonas, la zona publica, la zona de investigaciéon, la zona de
educacién y terminando en la zona administrativa.

Se concluye en la necesidad de una infraestructura que permita la disposicion final
y transformacion de los desechos organicos de la region Lambayeque, por su perfil de ser

una region agricola.



Figura 3

Esquema funcional
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Fuente: (Cruzado Segura & Sandoval Tapia, 2019).

A nivel local, se tiene la tesis de Ccama (2017), cuyo proyecto lleva como titulo:
Planta ecoldgica para la seleccion, tratamiento, aprovechamiento y disposicion final de los
residuos sélidos urbanos de la ciudad de Puno, la investigacion es de tipo cualitativa, no
experimental el mismo que tiene como objetivo, Establecer las caracteristicas
arquitectonicas de una planta de tratamiento que posibilite el funcionamiento adecuado de
las eco-tecnologias en el manejo de residuos sélidos urbanos de la ciudad de Puno. Como
resultado del proyecto se tiene una clasificacion por valores de operacion, la clasificacion
por grupo, clasificacién por su tipo de disefio, clasificacion por su manufactura y el tipo de
materiales aplicados, la clasificacion por la maquinaria aplicada. Todo ello, también se
enmarca por su emplazamiento, en donde fue factible realizar por desniveles, esto por su
topografia, para un mejor desempefio del proyecto; se plante6 una propuesta en dos fases,
el primero que se inicia para su tratamiento de residuos sélidos urbanos, que se inicia en

la recepcion, pasando por su etapa de procesamiento y su respectivo aprovechamiento; la



segunda fase es la disposicion final de los elementos no reutilizables, pero estos a su vez
tienen ciertas caracteristicas que pueden ser aprovechables, como por ejemplo en la
produccion de un tipo de biogas y seguido de la generacion energética para su
autosostenibilidad integra de la planta.

Figura 4
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Fuente: (Ccama Pari, 2017).

2.1.1. Estudio de casos urbano-arquitectonicos similares
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Tabla 1

Estudio de casos urbano-arquitecténicos similares-1

FICHA ESTUDIO DE CASOS
URBANO-ARQUITECTONICOS
SIMILARES

Datos Caso N° 1
Punt Verd Planta de Reciclaje de
residuos

Datos generales del proyecto:

Ubicacién: Mercabarna - Zona Franca Barcelona
Proyectista: WMA Willy Muller Arquitectos

Ano de
construcciéon: 2002

EMPLAZAMIENTO

El referente toma forma
perpendicular de los dos ejes
principales que cruzan y estos a su
vez definen su estructura
organizacional.

Asi mismo, en el proyecto se pueden
depositar de forma separada los
residuos organicos y los inorganicos,
todo ello gracias a unas cintas de
transporte que son trasladados a un
ambiente de seleccion.

ANALISIS FORMAL

Presenta wuna arquitectura con
concepto moderno, el mismo que es
denominada una arquitectura de
pliegue. Se caracteriza  por
implementar elementos continuos
como también de aplicar elementos
gue cortan la modulacion del hecho
arquitectonico, ello a su vez tiene
una tendencia de curva variable,
simulando el camino de los
desechos que transitan.

ANALISIS ESPACIAL

Las instalaciones mas importantes
de todo el complejo es la instalacién
de las éareas de seleccién, que
consta de unas cintas de transporte
de material que conduce a la cabina
de seleccion, donde se encuentra un
gran contenedor industrial, un
espacio para la clasificacion de
residuos en cuatro categorias:
madera, carton, plastico, y material
desechable. Adicionalmente, tolvas
volcadoras de residuos organicos,
ubicados cada una de ellas en la
misma zona de descarga.

ANALISIS ESTRUCTURAL -

MATERIALES
La estructura pone en evidencia su
gran portico en donde se ubica la
zona de carga, haciendo que el
armazon del centro sea distribuidor
y se genere los llenos y vacios
estructurales, sin embargo, la
funcién de los pilares en conjunto
trabaja en voladizos con 6 m y de
4m en su otro extremo.
Afadiendo la transformacion del
edificio en un grafico de colores
como en verdes, plata, y ademas
acompafiado de una notable
caracteristicas en letras blancas.
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Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2

Estudio de casos urbano-arquitectdnicos similares-2

FICHA ESTUDIO DE CASOS | Datos Caso N° 2 Datos generales del proyecto: Afio de

URBANO-ARQUITECTONICOS | Planta de reciclaje Villa Soldati - Ubicacién: Buenos Aires - Argentina construccién:

SIMILARES Buenos Aires Proyectista: Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires 2002
EMPLAZAMIENTO ANALISIS FORMAL ANALISIS ESPACIAL ANALISIS ESTRUCTURAL -

El hecho arquitecténico se emplaza
en un area total de 9 439 m2.
Posteriormente, la morfologia de
toda la envolvente radica en una
tipologia de muros texturizados en
blanco y la parte de la cubierta con
un de color distinto.

Toda la planta de reciclaje inicia
con los patrones tomados por la
naturaleza, en donde se resalta la
topografia del sitio, de tal forma
que se genera una mejor
percepcién visual. Sumado a ello,
se aplican los jardines en forma de
andenes integrandose a la zona.

La planta de reciclaje cuenta con
amplios espacios verdes, todo ello
integrandose con la vegetacion de
las zonas adyacentes, para tener
una apreciacion integra. Los
espacios verdes también cumplen
el papel de barreras naturales, y
haciéndole frente a los malos
olores generados en la planta para
gue sean transmitidos frescos y
puros, ayudando también a la
reduccion de los ruidos generados
en ello.

MATERIALES
La estructura, asi como de los
cerramientos  verticales, son
predominantes por sus extensos
ventanales de vidrio, el concreto
en la rampa y la azotea con
plantaciones de vegetales en

tanto la parte interna esta
generalmente  revestido en
madera, las barandas y en

algunas puertas con materiales
de acero inoxidable.

Fuente: Elaboracion propia
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2.1.1.1. Cuadro sintesis de los casos estudiados.

Tabla 3

Sintesis de los casos estudiados

CASOS URBANO-
ARQUITECTONICOS

Caso N° 1
Punt Verd Planta de reciclaje de
residuos

Caso N° 2
Planta de reciclaje Villa Soldati -
Buenos Aires

EMPLAZAMIENTO

La organizacion del proyecto se
demarca por medio de dos ejes y
que definen su estructura
separada entre los residuos
organicos e inorganicos. Todo el
proyecto abarca un area total de
6675 m2.

La planta de reciclaje se
emplaza en medio de una
topografia, ello dentro de un
area de 9439 m2.

FORMA

Presenta un tipo de concepto
modernista, el mismo que se
denomina  arquitectura  de
pliegue, con una modulacion de
curvas variadas.

Se enmarca en un concepto de
unién entre naturaleza y hecho
arquitecténico, en donde se
integra a la zona de andenes.

ESPACIO

Los espacios del proyecto se
dividen de acuerdo a la
clasificacion de residuos: entre
ellos madera, cartén, plastico y
material desechable. Para el
caso de residuos organicos se
cuenta con tolvas.

La  configuracién espacial
externa resalta por la aplicacion
de &reas verdes como barreras
naturales, en donde también
dicho exterior es de uso mas
para peatones que le da
sensacion de amplitud.

ESTRUCTURAY
MATERIALES

El complejo en su totalidad esta
compuesto con armazon
estructural metalico, cubiertos
con policarbonato, los colores
trabajados son el verde y plata.

La estructura del conjunto
arquitecténico se da por su
aplicacion del sistema
aporticado de concreto y en
cuyo revestimiento se aplica la
madera y el acero inoxidable.

FUNCIONAMIENTO

La planta se caracteriza por su
funcionamiento mecanizado, en
donde se cuenta con cintas
transportadoras, siendo eficiente
en su proceso con un total de 55
toneladas por dia.

El proceso principal de
separacion de desechos se
efectia de manera
automatizada, procesandose asi
un total de 10 toneladas por
hora.

Fuente: Elaboracién propia
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2.1.1.2. Matriz comparativa de aportes de casos.

Tabla 4

Matriz de aporte de casos

CASOS  URBANO-
ARQUITECTONICOS

Caso N° 1
Punt Verd Planta de reciclaje de
residuos

Caso N° 2
Planta de reciclaje Villa Soldati
- Buenos Aires

Esta planta, no solo facilita
aminorar el tiempo al momento

Esta planta también cumple el
papel de centro administrativo
en materia de politicas

distribucién 'y aireados con
colores que se relacionan de
forma directa con la naturaleza.

CONCLUSION del recojo como de la seleccion de ambientales, aprovechando lo
(emplazamiento — residuos, ademas tiene | o cano que se encuentra de
forma) adecuadas alternativas referidos las demas lantas
al servicio y compromiso que se | . . P ’
demanda Jerarqyl_zado por su
' accesibilidad.
L r nstructiva tien n . L.
dzegg e e%(;a(sjtoucéna utnea € félé” El hecho arquitectdnico en su
) 10 el ; conjunto al subdividirse en tres
identificacion para los usuarios Areas or  circulaciones
CONCLUSION hacia las zonas donde deben amplir;ls F; protegidas ~ se
io— lazarse De tal form I o
(espacio — estructura) | desplazarse De tal forma que los especifican de manera
espacios reflejan una Optima | . .
independiente  todas las

actividades que se vinculan en
ello.

APORTE
(emplazamiento —
forma)

La fachada principal refleja a las
actividades que se realizan en
ello, por ende, enmarca
elementos visibles para su
aplicacion a nivel formal vy
organizacional

Al desarrollarse el proyecto, se
considera los relieves del lugar
como del impacto visual, en
donde la vegetacion debe
también jugar un papel
importante  en el hecho
arquitecténico.

APORTE
(emplazamiento —
forma)

Los pisos con la cuenta la planta,
son de cemento pulido, para una
facil circulacion y también para su
respectiva limpieza. La parte
estructural es con el sistema
portante  (pilares) por su
composicion se generan amplios
espacios facilitando las
actividades que se desarrollan en
la parte interna de la planta. El
complejo a su vez por su doble
altura crea una especie de sifén,
haciendo que el aire en la parte
alta no se almacene los malos
olores.

Lo resaltante del proyecto son
los espacios destinados a
realizar actividades de
sensibilizacion a los visitantes,
con la finalidad de promover
modelos de desarrollo
sostenible, en donde también
se muestra las distintas formas
de darle un nuevo ciclo a los
materiales.

APORTE
(funcionamiento)

El principal mecanismo aplicado
en la planta de reciclaje es
sistema mecanizado; por medio
de cintas transportadoras, siendo
mas eficiente la etapa selectiva de
los residuos organicos.

El proceso
seleccién de
mecanizado, pero también
cuenta con sistemas de
recolecciéon de agua pluviales
para el sistema de riegos.

principal de
residuos es

Fuente: Elaboracién propia
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2.2. Marco normativo
2.2.1. Sintesis de leyes, normas y reglamentos aplicados en el proyecto urbano
arquitecténico

- Ley N° 27314, Ley general de residuos sdlidos.

- Ley N° 27972, Ley organica de municipalidades
Estableciéndose toda la responsabilidad a los gobiernos locales, en temas de
regulacién, el control y su respectiva disposicion final de los residuos sélidos.

- Politica Nacional del Ambiente Decreto Supremo N° 012-2009 MINAM de 23 de mayo
de 2009.
En donde se promociona la inversion publica y también la privada, en referencia a los
proyectos que trabajan promocionando la recoleccién, mecanismos de reciclaje,
disposicidn final y ejecucion de su respectiva infraestructura.

- Reglamento Nacional de Edificaciones.
Para una mejor elaboracién del proyecto arquitectdnico, se consideran las siguientes
normas:
A.010 — Condiciones de disefio
A.020 - Vivienda
A.040 — Educacion
A.060 — Industria
A.070 — Comercio
A.080 — Oficinas
A.090 — Servicios comunales
A.110 — Comunicacion y transporte
A.120 — Accesibilidad para personas con discapacidad
A.130 — Requisitos de seguridad

IS. 020 — Tanques sépticos (RNE, 2019).
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2.3. Teorias relacionadas al tema

2.3.1. Teoria de la gestion de residuos sélidos urbanos

El trabajo de los residuos sélidos se manifiesta por el estilo de vida preferido por
los ciudadanos y la forma en que sus gobernadores aplican su responsabilidad y
capacidades al respecto. Por lo tanto, da a entender que es una obligacién compartida.
Esto significa que tanto la poblacion como los gobernantes tienen la oportunidad de ver
este aspecto como una alternativa de promover inversiones sanas, competitivas y
atractivas para el desarrollo urbano, en beneficio de ciudades saludables. (Flores &
GOmez Gamarra, 2014).
2.3.2. Teoria de la huella ecolégica

Esta teoria de la huella ecolégica, analiza los estandares de consumo de recursos
como también la generacién de residuos en un cierto grupo de la poblacion; dichos grupos
se dan a conocer en el sector de produccion bioldgica, necesariamente para mantener
dichos servicios. La huella refleja la cantidad de recursos especificos y realiza una
sumatoria por las causas de la carencia de recursos, con la finalidad de que se logre un
sinfin de alternativas que faciliten a un mejor habito en materia ambiental, desde y para
el mismo entorno. Por tanto, es un indicador que permite visualizar las consecuencias
reales de las labores que realiza poblacion en el medio natural, como en la propia
sociedad (Martinez Castillo, 2007).
2.3.3. Teoria de las ventanas rotas

En referencia a la teoria de las ventanas rotas, es un comportamiento que no
siempre se asocia con la pobreza. Una curiosa ventana rota refleja para los demas como
un tema de desinterés, de erosién, descuido, lo que conlleva a un vandalismo civico,
I6gicamente esto va en aumento y puede incluso afectar la seguridad de la comunidad.
Con esta idea se cre0 la teoria de las ventanas rotas, que concluye que los indices de

criminalidad son mas altos en lugares descuidados, desordenados y sucios.
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Un ejemplo pueden ser las zonas urbanas donde descuidan las calles, o en
algunos casos se dejan parques desatendidos por jardineros y lleno de suciedad, este
abandono puede llevar a que con el tiempo se genere despoblamiento en estos lugares,
credndose asi en el tiempo un lugar de encuentro con la delincuencia sindicando a la
imagen referencial de la ciudad. De hecho, cuando esto sucede, aumenta el miedo de las
personas al crimen. El miedo referido al crimen hace que las diferentes actividades
gueden a un lado, disminuyendo la vigilancia informal (vigilancia ciudadana), esta
involucra mayor opcién a la delincuencia y un mayor desorden social. Por ello, no es una
“simple teoria”, sino un ciclo continuo que no tendria final (Chakraborty, 2018).

También, la teoria de las ventanas rotas es algo muy facil de entender: si por un
hecho premeditado aparece una ventana rota en un hecho arquitectonico, cual fuese su
funcién y esta no es reparado a la brevedad posible, los causantes de esa ruptura
volveran a ocasionar la ruptura a las demas ventanas aun no afectadas, por lo que esto
se divulga a la sociedad con un mensaje de abandono y sin importancia de resguardo
(Rovira, 2022).

2.3.4. Teoria de la arquitectura sostenible

Una manera de tocar este tema de la arquitectura sostenible y llevarla a nuestro
vivir diario, es por medio de una intervencion bioclimatica, el mismo que debe ser
considerado desde la perspectiva ecoldgica de su uso como de su aplicacién, esto desde
su estructura de acuerdo a sus condiciones climatolégicas. Esta forma de disefiar nos da
la oportunidad de crear un espacio mucho mas humano en un determinado espacio
natural, generdndose asi un impacto menos al medio ambiente. El disefio bioclimatico
también puede ser aplicado de manera integral con el paisaje cercano, logrando que sea
sostenible y con gran expectativa duradera. Dentro de algunas cualidades de la
arquitectura sostenible, enmarca su emplazamiento; en vista de que cada region posee
ciertas caracteristicas climaticas por su ubicacion geografica, entonces la arquitectura se

aborda desde ese punto para asi se obtenga una adecuada adaptacion al paisaje y no

17



se olvide a la arquitectura tradicional y vernacula, ya que esta tipologia de arquitectura
aprovecha las ventajas de sus propiedades térmicas como de su facilidad de conseguir
los materiales.

Entonces, la practica de la arquitectura sostenible engloba algunos principios que
a continuacion se explica:

e Cuidado por el consumo de energia (sin necesidad de requerir fuentes fosiles).

¢ Participes con el clima (aprovechar las fuentes naturales de energia).

e Reduciendo el uso de nuevos elementos constructivos (reutilizar algunos

materiales).
e Compatibilidad con los usuarios (generar una inclusion por las personas).
¢ Amigable con el sitio (respeto por el entorno inmediato) (Colmenero Buzali,

2008).

18



. METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefio de investigacion
3.1.1. Tipo deinvestigacién

La investigacion, por su naturaleza sera con un enfoque cualitativo, ya que esta
investigacion se centra en abarcar los sucesos, explorandolos desde un punto de vista
de los interesados dentro de un contexto y ambiente natural.

3.1.2. Disefo de investigacion

El disefio que demarca la presente investigacion sera no experimental, en donde
el estudio de investigacion se realizara sin la alteracion de sus respectivas variables y
solo seria evidenciar los eventos en su entorno proximo, para que seguidamente se
efectué el andlisis; todo esto incluye una fuente de datos recopilados en una linea de
tiempo clara (Hernandez Sampieri, 2019).

Asi mismo, tendrd un caracter Descriptivo, en donde el investigador ordena,
concretiza y los engloba dentro de la investigacion, interpretando las caracteristicas
relacionadas con el disefio (Carrasco Diaz, 2018).

3.2. Categorias y subcategorias condicionantes del disefio
Variable dependiente: Planta ecoldgica.
Variable independiente: Residuos sélidos orgénicos.

Tabla b
Zona recepcion

VARIABLES DIMENSIONES
- Estado de los residuos sdlidos organicos.
- Estado del entorno urbano.

- Andlisis de las caracteristicas ambientales de la zona.
- Caracteristicas arquitectonicas.

- Teoria de la gestion de residuos solidos urbanos.
- Teoria de la huella ecoldgica.
: . - Teoria de las ventanas rotas.
VI: Residuos solidos ) ) ]
organicos - Teoria de la arquitectura sostenible.
- Andlisis del estado actual de la planta de tratamiento.

- Andlisis de la precariedad de manipulacion y tratamiento
de los residuos sélidos organicos.

VD: Planta ecoldgica

Fuente: Elaboracion propia
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3.2.1. Contexto urbano
3.2.1.1. Equipamiento.
Al realizar un recorrido por las arterias cercanas al terreno, no se pudo observar
equipamiento alguno, en vista de que se encuentra en un lugar alejado de la zona urbana.
Figura5

Equipamientos existentes

Harcho “vcachupa -
(8o olunls de compoeinps)

Boladan Chila -
Ibctadere ¢ sumrado)

Plarls Hirupsts -
Ipber s s hd s veloricnsacn)

Fuente: Elaboracion propia.

3.2.1.2. Uso de suelo.

La zonificacion de la ciudad de Juliaca esta contemplada segun su actividad
urbana como de su uso de suelo, ello se puede apreciar en la siguiente figura, las zonas
residenciales, comercio, comercio vecinal, industria, educacion, recreacion y entre otros

tipos de uso.
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Figura 6

Uso de suelo

@

Fuente: Elaboracion propia.

3.2.1.3. Morfologia urbana.

La morfologia urbana de la ciudad de Juliaca se emplaza a través de las lineas
férreas, la misma que dio origen a su forma de expansion, pero condicionado por sus
bordes naturales de cerros y rios, como consecuente llegando a su crecimiento no
planificado y desordenado.

Entre los bordes naturales se tiene a los cerros; Monos, Huaynaroque, Espinal,

Pojracasi y también al Hatun Rumi, y los rios como; Maravillas y Torococha.
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Figura7

Morfologia urbana

Fuente: (Pdu-Juliaca, 2017).

3.2.1.4. Sistemaviario.

La ciudad de Juliaca se inicia por su principal via articuladora, como los es la
via del ferrocarril del sur, pero también uno de los definidores de las vias urbanas son
los elementos naturales. La estructura vial actual se da por una forma radioconcéntrica,
focalizados a un punto central, en donde se visualiza sus vias principales articuladoras
hacia las distintas ciudades, entre ellas se tienen: salida hacia la ciudad blanca de
Arequipa, salida hacia la ciudad rosada de Lampa, salida hacia la ciudad de Puno,
salida hacia la ciudad imperial del Cusco, salida hacia la ciudad de Huancané y la salida

hacia la ciudad de Capachica.
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Figura 8
Sistema vial

" ‘PLANG SIBSTEMA VIAL
|

Fuente: (Pdu-Juliaca, 2017).
3.2.2. Contexto medio ambiental

3.2.2.1. Tipos de clima.

La temporada de verano tiene corto periodo, por ende, presenta un clima con
frescura y nubloso; del mismo modo los inviernos en la region altiplanica tienen un
periodo corto y siendo muy frigidos tanto de noche como en ciertas horas del dia con
presencia de aire seco, asi mismo, también el resto del afio. Por lo tanto, la ciudad de
Juliaca tiene una temperatura que generalmente bordea desde los -5 °C y llegando a una
temperatura que alcanza los 18 °C y en ciertas ocasiones es por debajo de los -6 °C.
como también no es mas de los 20 °C.

Figura 9

Tipos de clima

Fuente: (Senamhi, 2022).
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3.2.2.2. Aspectos biocliméticos.

Los datos se consideran por su proximidad del terreno con relacién a la ciudad de
Juliaca.

Asoleamiento

Con referencia al asoleamiento, se tiene ligeras variaciones en las primeras horas
de la mafiana, puesto que los primeros rayos solares se dan entre las 5:30 y 6:00 am, el
sol sale por el Este y en la estacién de invierno ocurre un retraso en la llegada de los
rayos del sol, en vista de que se ven obstaculizados por la presencia de cerros, hacen
gue en dicha estacién se tenga una disminucién de la luz solar de entre las 16:30 en el
horizonte por la topografia existente.

Figura 10

Andlisis del asoleamiento solar

Fuente: Elaboracion propia
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Temperatura
La temperatura en esta zona del altiplano presenta un ambiente confortable,
donde se tiene un clima que alcanza los 16 °C hasta llegar a los 18 °C, como se logra
apreciar en la siguiente figura (Meteoblue, 2022).
Figura 11

La temperatura ambiente

2
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LS 36 LA b s oo b (e

Fuente: (Meteoblue, 2022).

Vientos

La presencia de vientos es con baja fuerza, en vista de que se encuentra rodeado
de cerros, pero en los meses de julio, agosto y parte de setiembre los vientos
provenientes del Oeste son con mas intensidad, llegando con una velocidad que no

superan los 25 km/h. (Meteoblue, 2022).
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Figura 12

Vientos

® 0to5km/h @ 5tol0km/h @ 10to15km/h © 15to 20 km/h
@ 20w25km/h @ 25w30km/h @ 30t035km/h 35t0 40 km/h
@ 40t 45 km/h

Fuente: (Meteoblue, 2022).

3.3. Escenario de la propuesta de estudio (Descripcion del sitio)
3.3.1. Ubicacion del terreno
La parte elegida para desarrollar la propuesta, se ubica al lado Nor-oeste de la
ciudad de Juliaca, en este sector se efectlan las actividades agricolas como ganaderas,

dichos factores posibilitan por una intervencion positiva al proyecto.
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Figura 13

Ubicacioén del terreno

Distrito de /7"
Juliaca

Provincia de
San Roman

Fuente: Elaboracién propia

3.3.2. Topografia del terreno
El terreno elegido cuenta con una ligera pendiente en uno de sus lados, el mismo
gue varia llegando a los -1.50 m, en su punto mas bajo; pero esto ser4 también

aprovechado en la ejecucion de la propuesta arquitectonica.
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Figura 14

Topografia del terreno

Fuente: Elaboracién propia

3.3.3. Morfologia del terreno

La forma que tiene el area del terreno, es un poligono, respondiendo a su contexto
inmediato por los linderos, teniendo una proporcion irregular. De la misma forma, el
terreno abarca un area total de 45,698 m2 y una linea perimétrica de 886.75 ml.

Figura 15
Morfologia del terreno

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.4. Viabilidad y accesibilidad

Se tiene un acceso principal gue conduce hacia el terreno, esto llegando por una
via alterna (trocha carrozable) entre las vias hacia la ciudad de Lampa, como hacia la
ciudad del Cusco.

El estado de la via existente

Conforme a lo analizado al contorno del area elegida para el proyecto, es
beneficiosa por la via de transito continuo, pero al estar alejada de la ciudad no se
encuentra asfaltada, la misma que en ocasiones se realizan los respectivos
mantenimientos por la autoridad local para una adecuada transitabilidad (alcalde
provincial).

Figura 16

Accesibilidad

LR RS o o s o DR

...........................

00 Area del terreno U Rio (estancado - extraccion)
@R \i: orincipal (no asfaltada)
Fuente: Elaboracién propia
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3.3.5. Relacion con el entorno
El sitio en donde de proyecta el hecho arquitecténico, cuenta con un relieve
relativamente plano, observandose también un afluente natural (rio), que se encuentra a
unos 150.00 m, desde el lugar elegido.
Figura 17

Relacion con el entorno

...........................

Tendeavy

..........................

2
aaas

0 Areadel terreno T Rio (estancado - extraccion)
S - principal (no asfaltada) @ C:al de agua (reboce laguna)
Viviendas S ~rbolizado

Fuente: Elaboracién propia

3.3.6. Pardmetros urbanisticos y edificatorios
Referente al tema de los parametros urbanisticos y edificatorios para el lugar del

terreno, no se estipula nada, dado que se ubica fuera del &mbito urbano (Ver anexo 01).
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3.4. Participantes
3.4.1. Tiposy de usuarios
Se conoce también como al grupo de poblacion, esta a su vez tiene relacién con
cualquier tipo de conjunto de objetos que tengan algunas semejanzas (Carrasco Diaz ,
2018).

a. Poblacion

Segun Tamayo (2003), define como un conjunto de elementos de estudio el
cual refiere a elementos del entorno espacial donde se desarrolla el tema de
investigacion.

Segun INEI (2017), en la ciudad de Juliaca se cuenta con un total de 289,962
habitantes. Por lo que, en la presente investigacion, la poblacion est4 conformado por
el estudio de caracterizacion de los residuos solidos de la ciudad de Juliaca, los
mismos que se realizaron estudios domiciliarios y no domiciliarios referidos a los
principales mercados de la Ciudad de Juliaca.

b. Muestra

Segun Hernandez (2014) determina que un subgrupo de la poblacién que se
tiene en cuenta de representacion de la misma. En un hecho real, raras veces es
factible la medicidn de total de la poblacién, optando por una alternativa de seleccion
de muestra y para posteriormente se pretenda dar fe a este subconjunto sea una
copia fiel del grupo de poblacion.

En tal sentido, la muestra de la investigacion son las viviendas, asi como de
los principales mercados; Las Mercedes, Santa Maria y Mercado Central de Santa

Barbara, cuyos desechos son los residuos organicos.
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3.4.2. Demanda

En referencia al perfil del turista extranjero del 2019, el departamento de Puno fue
la cuarta region con mas visitas realizadas por el turista de nacionalidad extranjera. Por
lo tanto, esto representa al 15% de turistas que reportaron haber visitado la regién de
Puno en el transcurso de su desarrollo turistico en el territorio peruano.

Segun el estudio de caracterizacion de residuos sélidos del distrito de Juliaca —
2015, citado por (Huamani Montesinos, Huamani Peralta, & Tudela Mamani, 2020) cuyos
autores mencionan que en el afio 2017 en la ciudad de Juliaca se generaron un total de
75701,68 toneladas y para el afio 2027 se generarian un total de 93020,14 toneladas de
residuos sdlidos municipales, como se aprecia en la figura 18.

Figura 18

Proyeccidn de generacién de residuos sélidos en Juliaca (periodo 2017 - 2027)

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2025 2026 2021

m Poblacidén m Generacién de RRSS domesticos t/afto

m Generacion de RRSS no domiciliarios tfafto m Generacién de RRSS municipales t/afio

Fuente: (Huamani Montesinos, Huamani Peralta, & Tudela Mamani, 2020).

Por otro lado, esta composicion de residuos demuestra que un 42.39% son de
procedencia organica, un 29.83% son de origen no organico y un 27.835 son residuos no

reaprovechables, como se aprecia en la figura 19.
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Figura 19

Proyeccion de generacién de residuos organicos en Juliaca (periodo 2017 — 2027)

201/ 2018 2019

2024 2027
m Poblacion m Generacién de RRSS municipales t/afio
® Generacion de RRSS orpanicos tfafio Reaprovechamiento

B RRSS en planly para compostl Yarno

Fuente: (Huamani Montesinos, Huamani Peralta, & Tudela Mamani, 2020)

3.4.3. Necesidades urbano arquitecténicas
Zona de espacio publico

Area De Estacionamientos:

Plaza de acceso, como mddulo de recepcion.

- Estacionamiento Publico - AUTOS

- Estacionamiento Publico - BUSES

- Estacionamiento - VEHICULOS CARGA, para vehiculos que realizan el trabajo de
recoleccion de residuos organicos.

- Estacionamiento Discapacitados

Jardines - Area Verde, para el mantenimiento del area de impacto

Area de registro y control:

Caseta de control y vigilancia

Area de registro peatonal

- Patio de maniobras - vehiculos salida

Patio de maniobras - vehiculos ingreso

Registro de vehiculos - ingreso
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- Registro de vehiculos - salida
- Registro de pesaje - ingreso
- Registro de pesaje - salida
- Area de paso vehicular
- Ss. Hh. técnico

Zona administrativa

Area de oficinas:

Secretaria General

Atencion al Cliente

- Contabilidad
- Direccién
- Sala de juntas
- Tesoreria
- Gerente general
- Informacion, archivo y vestuario
- Imagen y marketing
- Deposito de limpieza
Zona de investigacion
Area educativa:
- Aula de informacion y capacitacion sobre trabajos de compostaje.
- Talleres informativos del uso de compostaje.

Area de laboratorios:

Sala de recepcion.

Sala de juntas.

Lavado y batas /Lockers.

Laboratorio 01.



- Area de manipulacion.
- Muestreo y almacenamiento.
- Cuarto frio.
- Vivero.
- Ss. Hh. Varones.
- Ss. Hh. Damas.
Zona de procesamiento
Area educativa:
- Patio de maniobras
- Zona de descarga
- Zona de transporte mecanizados
- Area de pesaje
- Area de depuracion
- Tablero de controles
- Cuarto de maquina
- Area de almacenaje de compost
- Area de almacenaje de insumos
- Area de carga
- Area de silo
Area compostaje:
- Area de seleccién y separacion
- Area de trituracion
- Pilas de degradacion - termofilica
- Pilas de degradacion - mesofilica
- Pilas de degradacion - maduracion

- Fosa de material triturado



Fosa de material orgénico
Area de secado y enfriamiento
Area de trizado y seleccion
Area de empacado

Nave de fermentacion
Depésito de herramientas

Area de control de calidad

Zona de pozas residuales

Pozo de lixiviados
Pozo de clorificaciéon
Laguna de oxidacién
Laguna estabilizacién

Poza de sedimentacion y filtracion

Zona de servicios

Vestuario / lockers
Duchas. mujeres
Duchas. varones
Ss. Hh. Varones
Ss. Hh. Damas

Cuarto de Limpieza

Zona de servicios complementarios

Area comensales:

Cocina
Comedor
Cuarto de limpieza

Despensa
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- Ss. Hh. Varones

- Ss. Hh. Damas

Area de mantenimiento y reparacion:

- Taller de reparacién objetos mecéanicos

Area de produccion y uso de compost:

Parque eco ambiental
Huertos - biorganicos
Lumbricultura

Vivero

Invernadero

Ss. Hh. Varones - Ss. Hh. Damas

Zona de servicios y procesos de transformacion de energia

Area de transformacion y produccion de energia

Pozos de tratamiento

Biodigestor

Cuarto de limpieza

Tanques de aguas pluviales

Cuarto de baterias para placas solares

Area de generadores eléctricos

3.4.4. Programa arquitecténico

3.4.4.1. Cuadro de éareas.

Tabla 6

ZONA

Zona de espacio publico
ESPACIO/ CANT CAP.
SECTOR AMBIENTE AREA PERS. TOTAL M2
Plaza de acceso 4 50 m2 200.00
Estacionamiento ) 30 und
EXTERIORES Piblico - AUTOS ~ + 19 veh. 450.00
Estacionamiento 1 48 m2 4 und veh. 192.00

Publico - BUSES
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Estacionamiento -

VEHICULOS 1 48me 136“h”d 480.00
CARGA )
Estacionamiento ;180 o 4 en 108.00
Discapacitados m2
Jard'\rl‘gf d'eArea . 300 m2 1.500.00
Casetade control -, 4, 1 12.00
_y vigilancia
Area de registro > 7 mz > 14.00
peatonal
Patio de
maniobras - 1 100 m? 1 100.00
vehiculos salida
Patio de
maniobras - 1 100 m?2 1 100.00
AREA DE vehéculp? mgreso
REGISTRO Y egistro de
CONTROL vehiculos - 1 10 m2 1 10.00
ingreso
Registro de 1 10m 1 10.00
vehiculos - salida
Registro de 1 10me 1 10.00
pesaje - ingreso
Registro de 1 10me 1 10.00
pesaje - salida
Area de paso 1 180 me 1 180.00
vehicular
Ss. hh. técnico 1 3 m? 1 3.00
CAPACIDAD DE AFORO 11
AREA TOTAL 1,879.00
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 7
Zona administrativa
SECTOR ESPACIO/AMBIENTE CANT AREA PCEAI\?PS TOTAL M2
<>E Secretaria General 1 9 m? 3 2700
I;: Atencion al Cliente '
o Contabilidad 1 12 m2 1 12.00
0 Direccion 1 12 m? 1 12.00
Z AREA Sala de juntas 1 20 m2 1 20.00
g OFICIN Tesoreria 1 20 m2 1 20.00
< AS Gerente general 1 35 m? 1 35.00
< e -
> Informacion, archivo 1 12 m2 > 12.00
o y vestuario
N Imagen y marketing 1 12 m? 1 12.00
Deposito de limpieza 1 8 m? 1 8.00
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SuB Topico de )
ZONA emergencia 1 30m 1 30.00
DE Ss. Hh. Varones 1 15 m? 2 15.00
SERVICI
oS Ss. Hh. Damas 1 11 m2 2 11.00
CAPACIDAD DE AFORO 17
AREA TOTAL 214.00
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 8
Zona de investigacion
ESPACIO / CAP. TOTAL
SECTOR AMBIENTE CANT. AREA PERS. M2
Aula 01 1 4.5 m? 20 90.00
Aula 02 1 4.5 m? 20 90.00
AREA Taller 01 1 4.5 m? 36 162.00
EDUCATIVA Taller 02 1 4.5 m? 36 162.00
% Ss. Hh. Varones 1 15 m?2 5 15.00
) Ss. Hh. Damas 1 16 m2 6 15.00
5 Sala de recepcion 1 1.5m2 4 6.00
= Sala de juntas 1 1.5 m2 10 15.00
(0p]
Ll Lavado y batas 1 2.5 m2 10 25.00
> /Lockers
z Laboratorio 01 1 5 mz2 20 100.00
a AREA DE Area de ,
2 LABORATORIO  manipulacion 1 > m 4 20.00
prd S Muestreo y ,
8 almacenamiento 1 om 2 10.00
Cuarto frio 1 5 mz2 4 20.00
Vivero 1 30 m2 2 60.00
Ss. Hh. Varones 1 15 m2 5 15.00
Ss. Hh. Damas 1 16 m2 6 15.00
CAPACIDAD DE AFORO 190
AREA TOTAL 820.00
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 9
Zona de procesamiento
. ESPACIO/ CAP.
|_|DJ . SECTOR AMBIENTE CANT AREA PERS. TOTAL M2
( Patio de
<l AREA DE . 1 60 m2 4
% E ALMACENAJ mza(l)nr:(;bdr:s 240.00
N ¢ E 4 60 m?2 4
( descarga 240.00
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Zona de
transporte
mecanizados

Area de pesaje

Area de
depuracién
Tablero de

controles
Cuarto de

maquina

Area de

almacenaje de
compost

Area de

almacenaje de
insumos

Area de carga

Area de silo

Area de
seleccion y
separacion

Area de
trituracion

Pilas de

degradacion -
termofilica

Pilas de

degradacion -
mesofilica

Pilas de

degradacion -
maduracion
Fosa de material
triturado
Fosa de material
organico
Area de secado
y enfriamiento
Area de trizado y
seleccion

Area de
empacado

Nave de

fermentacion
Deposito de
herramientas
Area de control
de calidad

Pozo de

lixiviados

AREA DE
COMPOSTAJ
E

10

10 m2

1.44 m?

30 m2

30m2

23.5m2

150 m?

100 m?

60 m2

40 m?

50 m2

45 m2

420 m2

420 m2

420 m2

45 m2

45 m?

45 m2

375 m?

120 m?

100 m?

45 m?

15 m?

120 m?

10

50

100

25

25

25

100.00

5.76

30.00

30.00

47.00

300.00

100.00

240.00

120.00

50.00

45.00

420.00

420.00

420.00

45.00

90.00

90.00

375.00

120.00

100.00

45.00

15.00

120.00
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Pozo de

2
clarificacion ! 30m ! 30.00
Laguna de 2
AREA DE oxidacion ! 30m ! 30.00
POZAS Laguna 30 m2 1
RESIDUALES estabilizacion 30.00
Poza de
sedimentacion y 1 30 m2 1
filtracion 30.00
Vestuario / 2
lockers 2 20m 30 60.00
i 2
Duchas. mujeres 3 15m 3 15.00
2
AREA DE Duchas. varones 3 15m 3 15.00
SERVICIOS 2
Ss. Hh. Varones 3 20m 3 20.00
2
Ss. Hh. Damas 4 20m 4 20.00
Cuarto de )
Limpieza 1 4m 1 8.00
CAPACIDAD DE AFORO 349
AREA TOTAL 1 380.00
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 10
Zona de servicios complementarios
ESPACIO/ CAP. TOTAL
SECTOR AMBIENTE CANT.  AREA PERS. M2
0 Cocina 1 15 mz2 4 15.00
®) Comedor 1 45 mz 25 45.00
EE AREA DE Cuarto de limpieza 1 5 m2 1 5.00
E COMIDAS Despensa 1 6 m2 1 6.00
UEJ Ss. Hh. Varones 1 15 mz2 4 15.00
w Ss. Hh. Damas 1 15 m2 4 15.00
i AREA DE Taller de
% MANTENIMIENTO reparacion objetos 1 400 m2 10 400.00
O Y REPARACION mecanicos
n
o) Parque eco 1 350mz 30 350.00
o ambiental
< Huertos - 5
2 AREA DE biorganicos 2 350m 10 700.00
4 PRODUCCION Y Lumbricultura 4 100 m2 10 400.00
u CL(J)SI\/I(I)DggT Vivero 2 100 m? 5 200.00
< Invernadero 2 100 m2 5 200.00
(Z) Ss. Hh. Varones 1 15 m2 4 15.00
N Ss. Hh. Damas 1 15 m2 4 15.00
CAPACIDAD DE AFORO 117
AREA TOTAL 2,381.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 11
Zona de servicios y procesos de transformacién de energia

< ESPACIO/ CANT CAP. TOTAL
8 ( SECTOR AMBIENTE . AREA PERS. M2
N Pozos de 300
& tratamiento 1 m?2 1 300.00
8 L Biodigestor 2 36 m2 2 72.00
L AREA DE Cuarto de
[}
> { TRANSFORMACION limpieza 1 1om 1 10.00
v ¢ Y PRODUCCION DE  Tanques de )
O{  ENERGIA aguas pluviales L 30 ! 30.00
LS) : Cuarto de
T baterias para 1 30m2 4 30.00
IE'/)J E placas solares
w ¢ Area de
o - generadores 1 30 m2 4 30.00
< eléctricos
% [ CAPACIDAD DE AFORO 39
N ¢ AREA TOTAL 472.00

Fuente: Elaboracion propia

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.5.1. Técnicas

Segun refiere el autor Gomez (2013), en donde las técnicas, son los
procedimientos e instrumentos aplicados por el investigador con el propdsito de recopilar
informacion relacionada a determinados temas de estudio.

Se realizara un analisis de los usuarios donde se reunirdn datos informativos
referidos al mismo, en donde se efectuara una sintesis real del entorno del lugar en donde
se plantera el hecho arquitecténico, aplicando la observacion y descripcion de los
elementos existentes dentro del area, asi mismo también se realizara levantamientos
fotograficos y de medidas.

3.5.2. Instrumentos

Segun, Garcia (2004) refiere que los instrumentos son aquellas fuentes fisicas
como virtuales aplicados por el investigador, como sustentos de apoyo para recabar

datos requeridos.
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Finalmente se desarrollard la creacion de una planta ecolégica, aplicando los

criterios y principios, apoyados por las teorias relacionadas a la presente investigacion.

Tabla 12
Cuadro de técnicas e instrumentos aplicados a la investigacion
Tipo de Técnicas Instrumentos
informacién
* Mapas.
*
- Observacion * Plano§.
Trabajo de campo.
* Fichas de observacion
Informacién primaria -~ Entrevista *  Cuestionario
(Estructurada/No
estructurada).
- Encuestas * Cuestionario
- Interpretacion de
resultados
*  Fichas bibliogréficas.
* Fichas de
» contenido.
Informacion - Revision bibliografica * Andlisis documental.
secundaria *  Software de andlisis de
datos.

Fuente: Elaboracion propia

3.6. Procedimientos

Para realizar el desarrollo de esta etapa se aplicara una forma practica, a través de
la exploracién; posterior a la identificacion del problema; se iniciar4 con la respectiva
recoleccién de datos, todo ello apoyados en lo descrito anteriormente. Luego, se procedera
al estudio del objeto en materia de investigacién, con la informacion recabada se continuara
a su respectivo procesamiento. EI método en el cual se apoya la investigacion es la
entrevista, aplicandose de forma directa a dos especialistas 0 a dos funcionarios de la
Municipalidad Provincial de San Roman, Juliaca, y en referencia a la ficha de observacion;
esta se aplicara en el lugar en donde actualmente se tiene la planta de tratamiento de
manera provisional, con la finalidad de evidenciar la realidad problematica con el registro

fotografico, las mismas que servirdn como apoyo a la investigaciéon. Finalmente, para una
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mejor percepcién del resultado final del proyecto arquitectdnico, se aplicarén los programas
de arquitectura; dicho ellos son: para los planos AutoCAD 2020, para el volumen
arquitecténico se aplicara el programa ArchiCAD 24, para el recorrido virtual se tendra al
programa de Lumion 10.3.2.

En el marco de la investigacion, se consideran también las dos principales
variables:

Variable Independiente: Planta ecoldgica.

Variable Dependiente: Tratamiento y aprovechamiento de Residuos sélidos

organicos.
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Tabla 13
Matriz l6gica de operacionalizacién y operatividad: Variable Independiente:

VARIABLE U. MED. APLICACION DE TECNICAS - INSTRUMENTOS DE CAMPO

INDICADORES ANALISIS FICHA DE ANALISIS ANALISIS
INDEPENDIENTE N/O GRAFICO OBSERVACION FOTOGRAFICO ENTREVISTA DOCUMENTARIO
Estado de los residuos .
L e Nominal . .
sélidos organicos
Estado del entorno .
Nominal ° . .
urbano
Planta ecoldgica Andlisis de las
caracteristicas Nominal . ° . .
ambientales de la zona
Caracteristicas .
Nominal ° . . . °

arquitectonicas

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 14
Matriz l6gica de operacionalizacién y operatividad: Variable Dependiente:

APLICACION DE TECNICAS — INSTRUMENTOS DE CAMPO

\[;’IAE\EEAI\IBDLIENTE INDICADORES U',\Il\;lgD' DISENO FICHA DE ANALISIS ENTREVISTA ANALISIS
GRAFICO OBSERVACION FOTOGRAFICO DOCUMENTARIO
Teoria de la gestién de :
. - Nominal . . .
- . residuos sdlidos urbanos
ratamiento y Teoria de la huella ecolégica  Nominal . o .
aprovechamiento Teoria de las ventanas rotas  Nominal . o .
de residuos Teoriadel et
sélidos eorla de ?a_rglm ectura Nominal . . .
organicos _____sostenible
Andlisis del estado actual de .
. Nominal . . . o
la planta de tratamiento
Analisis de la precariedad de
manipulacion y tratamiento .
Nominal . . . o

de los residuos sélidos
organicos

Fuente: Elaboracién propi
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3.7. Rigor cientifico

Segun mencionan, Castillo & Vasquez (2003), una de las caracteristicas que
generalmente se aplican en la etapa de rigor cientifico, son para la evaluacién de la calidad
cientifica en una investigacion de caracter cualitativo, entre ellas se consideran a tres
criterios:

Credibilidad: Por lo tanto, la presente investigacion se efectuara con el registro de
la observacion y didlogos a dos especialistas que conocen el tema en estudio. Para ser
veridicos en la aplicacion de los instrumentos, previamente seran validados por los juicios
expertos.

Confirmabilidad: En la presente investigacién se presta una garantia, en vista de
que se apoyara por los instrumentos planteados, como de fichas de observacion y
entrevistas efectuadas en campo, para ser examinados de forma detalla y posteriormente
ser interpretados con una perspectiva imparcial.

Aplicabilidad: Se detalla los requerimientos con los que debe ser tratado los
residuos soélidos organicos, las precariedades del contexto, ello demostrado por los
instrumentos que se aplicardn en el &mbito de la ciudad de Juliaca.

3.8. Método de anélisis de datos

Se tuvo en consideracion los registros del MINAM, datos estadisticos del INEI en
referencia a los censos efectuados, el PDU como herramienta de analisis del marco real
como también para implementar una solucién cercana. Posterior a ello, se analizara la
actual planta de tratamiento de residuos sélidos organicos de la ciudad de Juliaca, en
donde se podra evidenciar el funcionamiento. Finalmente, se llevara a cabo las
interpretaciones de los resultados obtenidos; tanto de las fichas de observacion como de
las entrevistas aplicadas a los especialistas, con el objetivo de encontrar como son
manipulados y tratados los residuos organicos, asi como poner en conocimiento de las
teorias que se aplicaran al proyecto y si estos son también aplicados en la practica en la

ciudad de Juliaca y se pueda desarrollar el hecho arquitectonico planteado.
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3.9. Aspectos éticos

Se considera tres categorias desde la perspectiva desde el investigador, entre ellas
se mencionan a continuacion:

Honestidad: Las fuentes que fueron tomadas en consideracién, se respetan los
derechos de autor para lo cual fueron citadas de manera que sustentan a la presente
investigacion.

Responsabilidad: Se especifican cifras y diagndsticos concretos, actuales y
previamente indagados.

Objetividad: Se presenta una investigacion que se desarroll6 de manera éptima y
esta apoyado por los instrumentos, asi como de una seria de fotografias recabadas en el

proceso de la investigacion.
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IV. RESULTADOS
5.1. Resultados sintesis del diagnostico

El proyecto de investigacion se apoya en dos instrumentos, la primera fue la
entrevista a la encargada del area de URS de la municipalidad provincial de San Roman,
Juliaca, quien labora en dicha oficina, asi mismo en segundo punto se llevo a cabo las
observaciones en el lugar de la actual planta de compostaje, la misma que se ubica en el
sector denominado Hirupata, en donde se identifica las distintas actividades llevadas a
cabo en dicha planta, de la entrevistada efectuada se dio los siguientes referentes a las
preguntas realizadas para reforzar la presente investigacion.

¢Explique de forma concreta, cuales son los problemas que se generan al no contar
con una planta de tratamiento estable frente a la demanda de residuos organicos
generados en la ciudad de Juliaca?

Los problemas que se generan son en los puntos criticos de acopio de basura
inorganica, mezclandose con dichos residuos, esto a su vez causa un impacto negativo en
la sociedad juliaquefa, no solo por los desechos que se acumulan dentro de la ciudad, sino
también las que se acumulan fuera del &mbito urbano, causando malos olores y generando
una mala imagen por todas las arterias de la ciudad.

Figura 20

Los problemas que se generan al no contar con una planta de tratamiento estable

50%

Malos olores = Mala imagen

Fuente: Elaboracién propia
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¢Explique de forma concreta, qué acciones se deben considerar para concientizar
a la poblacion frente a los residuos sélidos organicos generados en la ciudad de Juliaca?
Se identifica que la poblacién piensa que todo es basura sin ninguna reutilizacion,
por lo cual se debe contar con programas de sensibilizacién, capacitacion en la clasificacion
de la basura o los desechos que se generan en ello, para asi generar nuevos mecanismos
de acopio rapido en todo el &mbito urbano de la ciudad de Juliaca.
Figura 21

Acciones a considerar para concientizar a la poblacién

50%

Sensibilizacion = Capacitaciéon

Fuente: Elaboracion propia.

¢,De forma puntual, describa la teoria de la gestion de residuos sélidos urbanos y
su correspondiente aplicacion en la ciudad de Juliaca?

Al efectuar la entrevista, desconoce de la teoria en mencién y su respectiva

aplicacion en la ciudad de Juliaca.
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Figura 22

Conocimiento acerca de la teoria de la gestidon de residuos sélidos urbanos

Conoce m No conoce

Fuente: Elaboracién propia

¢,De forma puntual, describa la teoria de la huella ecolégica y su correspondiente
aplicacion en la ciudad de Juliaca?

Al igual que en lineas arriba, la entrevistada desconoce de la teoria y su respectiva
aplicaciéon que genere algun impacto en la ciudad de Juliaca.
Figura 23

Conocimiento de la teoria de la huella ecoldgica

[ Conoce ™ No conoce

Fuente: Elaboracién propia

¢,De forma puntual, describa la teoria de las ventanas rotas y su correspondiente
aplicacion en la ciudad de Juliaca?

Del mismo modo que en lineas arriba, dicha teoria no es conocida por la

entrevistada, por lo que su aplicacion no se efectla en la ciudad de Juliaca.
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Figura 24

Conocimiento acerca de la teoria de las ventanas rotas

i Conoce M No conoce

Fuente: Elaboracién propia

¢De forma puntual, describa la teoria de la arquitectura sostenible y su
correspondiente aplicacién en la ciudad de Juliaca?

Como ya es de conocimiento, al igual, esta teoria no es conocida por la
entrevistada, por lo que su aplicacion no se efectta en la ciudad de Juliaca.
Figura 25

Conocimiento de la teoria de la arquitectura sostenible

m Conoce M No conoce

Fuente: Elaboracién propia

¢ Cree usted que es necesario contar con una planta ecolégica para el tratamiento
y aprovechamiento de los residuos organicos generados en la ciudad de Juliaca?

En la ciudad de Juliaca, se cuenta con una pequefia planta de compostaje, la misma

gue no es mecanica, por lo cual la municipalidad si debe impulsar por proyectos que ayuden
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a generar un control como aprovechamiento de residuos organicos que se generan en la
ciudad, dicho de esta forma el proyecto que se propone seria de buen aporte y de muy
buena utilidad frente al problema latente de los residuos organicos.

Figura 26

Se cree necesario contar con una planta de compostaje

0%

100%

Si mNo

Fuente: Elaboracién propia

¢Qué espacios 0 zonas se tendrian que consideran para un adecuado
funcionamiento de la planta ecol6gica de tratamiento y aprovechamiento de residuos
organicos en la ciudad de Juliaca?

Para un adecuado funcionamiento de la planta ecoldgica, se priorizarian por
espacios mecanicos, como también a espacios de educaciéon que sensibilicen a la
poblaciéon a un mejor manejo de los residuos organicos, esto a su vez impulsaria a tener

una ciudad mas sostenible en temas de clasificacion de materias organicas.
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Figura 27

Espacios que tendrian que estar en consideracion

50%

\
—

M Espacios mecanicos Espacios educativos

Fuente: Elaboracién propia
- De la ejecucién de instrumentos de campo:
De la observacion realizada en campo, se considera el orden como su respectiva
aplicacion segun su tipo (Anexo 2).
Asi mismo, se cuenta con un resumen del andlisis efectuado en campo (Anexo
3), donde se considera los principales factores que conllevan a su posterior propuesta
del proyecto.
5.2. Presentacion de la propuesta urbano arquitectonico
5.2.1. Conceptualizacion del objeto urbano arquitectdnico
La etapa conceptual de la propuesta arquitecténica se enmarca en la cosmovisién
andina, la misma que se representa por medio de la cruz andina o también conocida

como la chacana.
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Figura 28

Concepcion para la propuesta arquitecténica
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Fuente: Elaboracién propia

La Cosmovision andina

El hecho de la Pachamama es como un espejo y también como un respeto hacia
la madre tierra, como la creadora de los seres humanos, esto se entiende como una
relacion afectuosa y por ende se debe cuidar a la tierra, por medio del agradecimiento.
Nuestros antepasados a esto se le entendia como un trato afectuoso entre todas las
personas del mundo.

La chacana como figura geométrica

En forma general, la chacana representa al simbolo milenario de las culturas
andinas, lo mismo que se observa por medio de la forma de una cruz, y ello tiene una
escalas o es la forma propia de una escalera con 12 puntas, cuenta la historia que el
origen de esta palabra es propia del quechua y se entiende como un puente entre lo alto,
en referencia al sol y la cruz del sur, en donde se forma como una piramide con escaleras
a los cuatro margenes tiene una relacion muy significativa con el mundo bajo y lo alto,
entre la tierra y el sol, el hombre y lo superior, en ese sentido la chacana es la escalera

gue conlleva a lo alto, la chacana es una forma geométrica, y también es un calendario
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astronomico, se entiende como el simbolo del universo, la relacién del hombre y mujer,
el cielo con la tierra, el sol (inti) con la luna (quilla), el lado norte con el lado sur, el mundo
de arriba con el mundo de abajo, asi mismo, el simbolo de la chacana representa al
mundo de los dioses con el mundo terrenal, el circulo del centro, representa a los
momentos en que se realizan las cosechas, en nuestros dias, estas costumbres aldn son
efectuadas en nuestro territorio por las personas que cultivan diversos productos.
5.2.1.1. Ideograma conceptual.
El disefio se emplaza por la creencia de mundos respecto a su estado de vida.
Figura 29

Ideograma conceptual

Interpretaciéon arquitecténica

Aprovechar

Mundo de arriba [ los rayos
SOL solares
(paneles)

Aprovechar

Mundo terrenal & -\ los materiales

NATURALEZA | ; , 4 (arquitecturay
g 3 ] entomo)

Hanan Pacha Elm

: undo de
(Mundo de arriba) los Dioses
PACHACAMAC

Kai Pacha
(Mundo terrenal) El mundo de

PACHAMAMA

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.1.2. Idearectora.
Se plasma por la cruz andina o también conocida como la chakana
Figura 30

Idea rectora

Interpretacion de la chakana
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H
! |
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Fuente: Elaboracién propia.
5.2.1.3. Partido arquitectonico.
El tipo de organizacidon se organiza por zonas, la misma que se refleja a
continuacion.
Figura 31

Partido arquitectdnico

Fuente: Elaboracion propia.
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5.2.1.4. Criterios de disefio.
a. Formal:

Se considera para la propuesta formas puras, pero que a su vez tengan la
percepcion de ritmo.
b. Funcional:

Se considera los criterios alineandose para una mejor funcionalidad del proyecto,
el mismo que se tendra circulaciones optimizadas con los diversos moédulos, el mismo
gue se menciona a continuacion:

- Se aplica el disefio lineal en todos los puntos, con el propdsito de generar
circulaciones libres como contemplativas.

c. Espacial:

A nivel espacial la propuesta arquitectonica trata de integrarse a su entorno
buscando ser parte de ello; configurandose los espacios al aire libre como a espacios
cerrados que resguarden y le dé la sensacion de libertad. Los espacios que estan
ubicados en la parte interna del proyecto tratan de relacionarse con su entorno exterior
a través de ambientes amplios e iluminados de forma natural.

Asi mismo los accesos hacia los diferentes puntos tendran que ser directos y bien
demarcados.

d. Volumen:

Se opta por volimenes de forma independiente pero que estos estén conectados
entre ellos por medio de sus funciones con caminerias pergoladas para una mejor
percepcion visual volumétrica.

Circulaciones: se inclinara por circulaciones de forma horizontales desde el

ingreso principal que invitaran a recorrer hacia la parte interna del proyecto.
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5.2.2. Zonificacién

Figura 32

Zonificacion general

ZONA
PROCESAMIENIO

e JONA DE SERVICIOS Y
FROCESOS [RASHORMACKON

rerenannenessp ZONA DE SERVIGIOS
CONPLFIFNTAROS

Fuente: Elaboracién propia

5.2.2.1. Esquemas de relaciones funcionales - flujogramas.
a. Flujograma general
Figura 33

Flujograma general

Iona de
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Zona de eipacia ;
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B e FusLca
. PRIVADE

Fuente: Elaboracién propia
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b.Flujograma zona servicios complementarios — investigacion

Figura 34

Flujograma zona servicios complementarios — investigacion

AFEA DECOMIDAS
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Fuente: Elaboracién propia
c. Flujograma zona de procesamiento
Figura 35

Flujograma zona de procesamiento
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Fuente: Elaboracién propia

ZOMNA DE PROCESAMIENTO
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d.Flujograma zona de administracion
Figura 36

Flujograma zona de administracion
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Fuente: Elaboracién propia
5.2.2.2. Esquemas de relaciones funcionales
a. Esquema zona espacio publico

Figura 37

Esquema zona espacio publico
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Fuente: Elaboracién propia



b.Esquema zona administrativa

Figura 38

Esquema zona administrativa

ZONA ADMINISTRATIVA
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Fuente: Elaboracién propia
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c. Esquema zona de investigacion

Figura 39

Esquema zona de investigacion
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Fuente: Elaboracién propia
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d.Esquema zona de procesos

Figura 40

Esquema zona de procesos
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Fuente: Elaboracion propia
e. Esquema zona de procesamientos
Figura 41

Esquema zona de procesamientos
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Fuente: Elaboracién propia
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f. Esquema de zona de servicios complementarios
Figura 42

Esquema de zona de servicios complementarios
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Fuente: Elaboracién propia

5.2.2.3. Criterios de zonificacion.

En referencia a su contexto, el terreno se considera como un atractivo, puesto que
esta zona es estratégica por las condicionantes que ello cuenta, zonificandose de tal
manera, las circulaciones lineales como de las areas a plantearse.

Calidad espacial: es vital la aplicacion del tamafio y la cantidad de vegetacion
con la finalidad de darle una mejor perspectiva a los espacios.

Proporcion: es vital para el proyecto las anchuras como de las alturas para no
alterar su entorno.

Texturas y color: los materiales que se aplicaran deben generarse una armonia
y fusion visual entre los espacios.

Volumen y planos: es primordial que los volimenes sean formadores de

espacios libres y encerrados.
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Secuencia: por medio de la continuidad en espacios como de volumenes
organizados.

Repeticidon y ritmo: refiriéndose a la secuencia de ventanas.

Aplicacion de arborizacion: con el propdsito de que el proyecto brinde un
espacio confortable al poblador visitante.

Manejo del espacio: por medio de espacios de menos dimension que se genera
de espacios grandes, con la finalidad de que el usuario visitante tenga el disfrute de cada
espacio.

Vistas: se pensard en los recorridos tanto peatonales como vehiculares, e tal
manera se articule cada espacio con el subsiguiente.

5.3. Planteamiento de la propuesta urbano arquitectonico

5.3.1. Planos arquitecténicos del proyecto
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5.3.1.1. Plano de ubicacion y localizacion.

Figura 43
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5.3.1.2. Planos generales
Figura 44

Planimetria general
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5.3.1.3. Planos de distribucion por sectores y niveles.
Figura 45

Plano bloque talleres - laboratorio
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Figura 46

Plano bloque aulas
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Figura 47

Plano bloque administracion
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Figura 48

Plano bloque servicios - restaurant
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Figura 49

Plano bloque sub estacion eléctrica — cuarto de baterias
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Figura 50

Plano bloque cuarto de bombas
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Figura 51

Plano bloque pozo séptico
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Figura 52

Plano bloque pozas residuales

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 53

Plano bloque &rea de proceso de compost
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Figura 54

Plano bloque area de compost
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Figura 55

Plano de bloque area de almacenaje
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Figura 56

Plano de bloque vestidores
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5.3.1.4. Planos de sefaléticay evacuacion.
Ver (Anexo 4)
5.3.2. Planos de especialidades del proyecto (sector elegido)
5.3.2.1. Planos basicos de estructuras.
5.3.2.1.1. Plano estructural — cimentacion
Ver (Anexo 5)
5.3.2.1.2. Plano estructural —losas y columnas
Ver (Anexo 6)
5.3.2.2. Planos basicos de instalaciones sanitarias.
5.3.2.2.1. Plano de distribucién de redes de agua potable y desagle por niveles
Ver (Anexo 7)
5.3.2.3. Planos basicos de instalaciones electromecanicas.
5.3.2.3.1. Plano de distribucion de redes de instalaciones eléctricas (alumbrado
y tomacorrientes)
Ver (Anexo 8)
5.3.2.4. Expresion volumétrica de la propuesta.

5.3.2.4.1. Representacion 3D de espacios externos
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Figura 57

Vista de exterior de la infraestructura de la zona de compostaje.

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 58

Vista exterior de la planta de compostaje - ingreso

Sedala

Fuente: Elaboracion propia.

82



Figura 59

Vista exterior de la planta de compostaje — circulacion

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 60

Vista exterior de la planta de compostaje — area de proceso

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 61

Vista exterior de la planta — patio de maniobras para recepcion de compostaje

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 62

Vista exterior de la planta de compostaje — circulacion area de talleres y laboratorios

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 63

Vista exterior de la planta de compostaje — circulacion area educativa

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 64

Vista exterior de la planta de compostaje — plaza central area educativa

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 65

Vista exterior de la planta de compostaje — cafeteria y zona de alimentos

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 66

Vista exterior de la planta de compostaje — invernaderos orientados a la luz y ventilacion

Fuente: Elaboracion propia.

86



5.3.2.4.2. Representacion 3D de espacios interiores
Figura 67

Vista interior de la planta de compostaje — talleres especializados

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 68

Vista interior de la planta de compostaje — zona de alimentos

Fuente: Elaboracion propia.

87



Figura 69

Vista interior de la planta de compostaje — zona de alimentos restaurante

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 70

Vista interior de la planta de compostaje — descarga y recepcion de compostaje
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 71

Vista interior de la planta de compostaje — area de taller de maestranza (reuniones)

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 72

Vista interior de la planta de compostaje — control y recepcién vehicular

[ =

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 73

Vista interior de la planta de compostaje — control de personal

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 74

Vista interior de la planta de compostaje — aulas y talleres

Fuente: Elaboracion propia.
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6.1. Factibilidad del modelo propuesto

V. DISCUSION

Tabla 17
Factibilidad
ESTRUCTURAR EL TRATAMIENTO Y APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS
TEORIAS
Teoria de la
gestion de Teoriadela  Teoriadelas  Teoriadela
RESULTADOS residuos huella ventanas arquitectura DISCUSION CONCLUSIONES RECOO'\,/\IIEE';DAO
solidos ecoldgica rotas sostenible
urbanos
Del resultado se deduce
El resultado demuestra gue la acumulacién y la
qgue uno de los mezcla de entre los En conclusion, la no
principales problemas residuos organicos e clasificacion de Se recomienda a
es la causa de malos e Cuidado inorganicos genera un residuos organicos e las personas que
olores y la mala imagen por el impacto negativo al medio inorganicos, genera un los desechos
gue esta genera dentro consumo ambiente como molestiasa impacto negativo en la acumulados  se
y fuera del &ambito de las viviendas cercanas en ciudad. distinguen por los
urbano. energia. donde se realizan el organicos €
e Segregaci e Capacidad e Aprovecha _acopio. inorganicos para
on. de carga rlas Del resultado demostrado Se concluye que, al su mejor
El resultado demuestra & Recoleccié del fuentes se debe contar cor; sensibilizar y capacitar clasificacion y de
que las  personas n planeta. e Cotidianidad naturales programas de ala poblacién, se podra esta manera se
piensas que todo en selectiva. ¢ Impactos de sensibilizacion y generar nuevos pueda trabajar
: e Ciudades ambiental energia. A mecanismos de recojo mejor en  su
basura por igual. ludabl ¢ Reutilizaci capacitacion en 2 de los residuos soélidos tratamiento
saludavies €s ~eutilizacl  ¢jasificacion  de  residuos P . y
6n de 2(F - organicos. aprovechamiento
. so6lidos organicos. .
materiales en ambos tipos de
Al efectuar la entrevista . Se concluye que, es plesechos. De
acerca de las teorias e Respeto Del resultado, se muestra necesario aplicar las igual forma, esto
TegarEiEs san G por su que, al no conocer las teorias para el mejor cambiara a la
; i entorno. teorias, la misma ciudad no  tratamiento imagen de la
tema de investigacion . . y
en su totalidad es sostenible, referente al aprovechamiento de ciudad.
control de los residuos los residuos soélidos

desconocen de dichas
teorias.

soélidos organicos.

organicos en la ciudad
de Juliaca.
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ESTRUCTURAR EL TRATAMIENTO Y APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS

TEORIAS
Teoria de la
RESULTADOS gestion de Teoria de la Teoria de las Uzalla sz e . RECOMENDACIO
residuos huella ecolégica  ventanas rotas arquitectura DISCUSION CONCLUSIONES NES
sélidos 9 sostenible
urbanos
Se concluye que se
Del resultado se ve d
deduce ue.  al debe trabajar en
contar cgn ’ una nuevas EUEMEIES 66 Se recomienda
El resultado demuestra equefia planta de manejo en los residuos e  la lanta
gue se cuenta con una A pequena p sélidos orgéanicos, para que P
cquefia lanta  de e Cuidado por tratamiento de s tenerunl meior ecologica sea con
peq P . el consumo compostaje, no se X ! espacios
compostaje, la misma - . tratamiento y P
. de energia. puede trabajar con . mecanicos para su
gue no es mecanica. . . ... aprovechamiento por .
« Segregacion e Capacidad de e Aprovechar otros medios, mas medio de ja mejor propuesta,
e carga del las fuentes que solo e Y2 afadiendo a eso
e Recoleccion mecanizacion de una X
: planeta. T naturales de  manualmente. espacios
lant
selectiva. « Impactos e Cotidianidad. energia planta. educativos que
e Ciudades ; A Del resultado se
saludables ambientales ¢ Reutilizacion Del resultado se el ole. oo des ayuden a
El ltado d t ' de deduce que, al no t que, . sensibilizar a las
MeEeR QEmERLE materiales. contar con espacios  _orhar €O €SPACIOS - hersonas en temas
que una planta . mecanicos para un ;
ecoldgica se debe tener B L Mecanicos no  se trabajo mas eficaz y en referidos a la
es acgios mecanicos SIS U HEEHT tantoJ los es aB(/:ios clasificacion de los
i : eficaz y los espacios . pa residuos  sdlidos
como espacios / educativos ayudarian a -
i educativos . - organicos.
educativos. que sea mas eficaz el

ayudarian a dicho
propdésito.

funcionamiento de la
planta ecolégica.

Fuente: Elaboracion propia
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VI. CONCLUSIONES
Al realizar el andlisis, se llega a la conclusién que la actual planta de Hirupata, carece
de una adecuada infraestructura arquitectonica para dicha funcién, lo cual lo hace
ineficiente para la actividad que se realiza en la planta.
Se logra determinar el tamafo y la forma de acuerdo al tipo de actividades
desarrolladas dentro de la planta ecoldgica.
Se determinaron los criterios de forma y funcidn, que se integra con el lugar
minimizando el impacto ambiental por medio de la arquitectura sostenible.
La propuesta tiene una caracteristica industrializada, afiadiendo a la planta ecolégica
al adecuado funcionamiento y también aprovechamiento de residuos organicos.
Se determinaron espacios educativos como talleres y aulas para la educacion y

sensibilizacion en el manejo y clasificacion de residuos sélidos organicos.
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VIl. RECOMENDACIONES
Al analizar la planta piloto de Hirupata, se insta a las autoridades a invertir en el
proyecto que es de interés prioritario para la sociedad juliaquefa.
Se tomo en consideracion por medio de los analisis las estrategias bioclimaticas, entre
ellas la iluminacién y la ventilacion, para el tratamiento eficaz de los residuos organicos
de la ciudad de Juliaca.
Esta propuesta genera un impacto menor en su entorno, gracias a la aplicacion de la
arquitectura sostenible, ayudando en su manejo eficaz de los materiales.
La investigacion considera tener en cuenta la automatizacion, como del uso de
maguinaria, tanto para la recoleccién y para su eficaz tratamiento y aprovechamiento
de residuos solidos organicos.
Finalmente, a la poblacién ser participes de las distintas campafias ambientales y de

reciclaje para la concientizacion en el manejo eficaz de los residuos sélidos organicos.
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ANEXOS

Anexo 1. Certificado de pardmetros urbanisticos

ALURICIPQLLARA ETOVINGAL OF dan aoman

Julisca El_l
Gerencia d= Desarrollo Urbaro -

e ss cm

Sub Gerencia de Aurorizaciones Urbanas
DECRETO N° 578 - 2022-MPSRJ/GEDU/SGAU

RECURRENTE : GUEVARA QUISPE, JOEL

MATERIA : CERTIFICADO DE PARAMETROS URBANISTICOS
EXPEDIENTE 147109 - 2022
‘FECHA : Juliaca, 27 de Octubre de 2022

Vistos; la solicitud con registro N® 47109 — 2022, mediante ¢l cual ¢l recurrente solicita “Certificado de
- Pariimetros Urbanisticos y Edificatorios” de un inmueble ubicado en Ja carreters Chimpa Jaran en una zona rustica
de la ciudad de Juliaca para un proyecto de investigacién universitaria denominado “CREACION DE UNA PLANTA
ECOLOGICA PARA EL TRATAMIENTO Y APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS DE
LA CIUDAD DE JULICA-(Segiin la solicitud presentada), sin embargo, habiéndose revisado-el€lano de Zonificacion
de Uso de Suelo del Plan de Desarrollo Urbano de Jullaca - PDU, aprobado por Ordenanza Municipal N°013-2017-
MPSFJ/CM, muestra la ubicacion del predio materia del tramite (segin el plano presentado) como una zona que no se
encuentra dentro de Ia zonificacion ejecutada por el PDU,

Por lo que sc DECRETA: Poner de conocimiento al administrado, que la zona donde se encuentra el
précie muteria del trimite SE ENCUENTRA EN UNA ZONA SIN USO DE SUELO desarrollado por el PDU.
Dejando a salvo la posibilidad de que ¢l administrado interponga los recursos establecidos en el *Texto Unico Ordenado
de la Ley del Procedimiento Adminisirativo General” aprobada por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS, del 25 de
enero del 2019.

Por lo que, notifiquese al administrado bajo advertencia de fenerse por no presentado este expediente y
ordenarse su archivamiento en la SGAU.
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Anexo 2. Matriz l6gica de aplicacion de técnicas e instrumentos

APLICACION DE TECNICAS — INSTRUMENTOS DE CAMPO

VARIABLE U. MED.

INDICADORES ANALISIS FICHA DE ANALISIS ANALISIS NIVEL DE
INDEPENDIENTE N/O GRAFICO OBSERV. FOTOGRAFICO ENTREVISTA DOCUMENTARIO PRESENCIA
Estado de los No La demostracion
residuos solidos Nominal Eiecutado Ejecutado Ejecutado No Ejecutado No Ejecutado de los
organicos ! porcentajes se
Estado del entorno Nominal Ejecutado Ejecutado Ejecutado No Ejecutado No Ejecutado logra observar
urbano en los resultados
Planta ecoldgica Andlisis de las de la ficha de
caracteristicas . . . . . . observacion, por
ambientales de la Nominal Ejecutado Ejecutado No Ejecutado Ejecutado Ejecutado lo tanto, se
zona dispone el
Caracteristicas . . . . . . diagndstico y la
arquitectonicas Nominal Ejecutado Ejecutado Ejecutado Ejecutado Ejecutado propuesta
VARIABLE U. MED. _ APLICACION DE TECNICAS — INSTRUMENTOS DE CAMPO
DEPENDIENTE INDICADORES N/O DISENO FICHA DE ANALISIS ENTREVISTA ANALISIS NIVEL DE
GRAFICO OBSERV FOTOGRAFICO DOCUMENTARIO PRESENCIA
Te_orla de,l"." gestion de Nominal  Ejecutado . No No Ejecutado Ejecutado Ejecutado
residuos soélidos urbanos Ejecutado
Teoria de, Ig huella Nominal  Ejecutado . No No Ejecutado Ejecutado Ejecutado Desconoqen
Tratamiento y ecologica Ejecutado de las teorias,
aprovechamiento Teoria de las ventanas Nominal  Ejecutado Ei No d No Ejecutado Ejecutado Ejecutado asl como de
de residuos — rlotas _ jec’\llJta o otrasbfalldag al
i P eoria de la arquitectura . . o . . . problema de
solidos organicos sostenible Nominal  Ejecutado Ejecutado No Ejecutado Ejecutado Ejecutado los residuos
Analisis del estado organicos, por
actual de la planta de Nominal  Ejecutado Ejecutado Ejecutado Ejecutado No Ejecutado el cual se da la
tratamiento forma del
Andlisis de la marco teéri_co y
precariedad de la respectiva
i i6 . . . . . . ropuesta
manipulacion y Nominal  Ejecutado Ejecutado Ejecutado Ejecutado No Ejecutado prop

tratamiento de los arquitecténica.
residuos solidos

organicos

99



Anexo 3. Analisis de la planta de compostaje en Hirupata — fichas de observacion

UBICACION DE LA PLANTA DE COMPOSTAJE
- g‘_ .

L EYENDA MFSCRIPCION

‘ Zena cercana a areas recreativas.

La actual planta funciona en precanas
condicianas, esto desde sus espacios
hasta la misma infraestructura, lo gue
canlleva a serios problemas, afectando
a las personas que viven cerca a esta
planta, asi misma, |z planta es

es pequena para el funcionamienta,
como precaria en la manipulacion de
los insumas como para el proceso del
compostaje. de tal forma que no reune
las condiciones necesarias.

Ubicacion de |a planta de
de tratamiento.

. Hospital materna infantil,

Area residencial cercana.

. Cercania a la universidad.

SHALISIS ESPACIAL

FOTO OC LA PARTE INTERHS

La planta de S b
compostaje
con referencia
a la cercania
de la ciudad

1. El ingresa: Esta se da hacia el lado Qeste de la planta, la misma que
carece de perconal de cantrol,

2. La zona de herramientas: Este espacia es inadecuade para el quardaje y
manipulamienta de dichas elementos.

3. Almacén. Este aspacio carace ¢e un espacio adecuado para el almacén
de los iInsumos para el compostaje.

4. La zona de descarga: Esta drea no cuanta con un espacio adecuado
para el descargue de la materia prima para &l compostaje.

5. El area de insumos: Este espacio es carente para el adecuado manejo,
como de su control de ingreso y salida de los insumos.

6. La zona de procesamiento: Este espacio es inadecuado para el proceso
del compostaje. esto por la precariedad de su infraestrutura.

7. La zona de pilas: Area que s inadecuado para €l praceso sscundario
del compostaje.

8. La zona procesamiento final: Carente para el almacen del compostaje final.

Autor: Joel Guevara Quispe | Ficha N*

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Asesor: Mg. Arg.
Carlos Edilberto Terdn Flores 01
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USICACION DF LA PLANTA D COMPOSTAJE

LEVENOA, DESCRIPCIGN

"L B e mmeimaae
30

|
3

El ingreso principal,

La zona de herramientas.
; La zona de pracesamienta es |a parte
La zona de aimacen. principal de la planta, en cuyo espacio
se efectua el proceso del compostaje,
La zona de descarga. peara por la precanedad de misma, esto

no se efectua de la manera adecuada

% : generado un malestar a las viviendas

El area de insumos. cercanas, por su precariedad en sus
instalaciones y su misma funcionalidad
La zona de procesamiento. que demanda una planta de compostaje

La zona de pilas.

La zona precesamiento final
(compaostaje).

ANALISIS ESPACIAL

B e o

Uno de los principales factores que se percibe es la precanedad de la planta,
en cuyos espacios se nota come son tratados los daseches para el procese del
compostaje, en donde también se muestra las pilas; este se encuentra a la
intemperie, sin los cuidados frente a cualquier fendmene natural que suceda,
esto anadiendo los cuidados gue deba tener el pracesa final de compostaje, gue
viendo en el analisis no se tiene los cuidados optimos para su misma distribucion
del resultado o espacios de muestreo en la misma planta de Hirupata.

Autor: Joel Guevara Quispe | Ficha N°

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | Asesor: Mg. Arg.
Carlos Edilberto Teran Flores 02
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USICACION DF LA PLANTA D COMPOSTAJE

LEYERDW

OESCRIPCIGN

El ingreso principal,

La zana de herramientas.
La zona de almacen.

La zona de descarga.

El area de insumos.

La zona de procesamiento.
La zona de pilas.

La zona precesamiento final
(compaostaje).

OOPOCOOe

La zena herramientas como, la zena de
descarga presentan precariedad en sus
instalaciones, esto por la dejadez de
los administradores de |a planta, esto
también se percibe en la zona de
descarga, puesto que carece de un
adecuado espacio para dicha funcién.

T00F L& PARTE IHTERMA

ANALISIS ESPACIAL

‘-nE-n-.

Unao de los principales factores que se percibe en el proceso del compostaje, es la
forma del almacenaje de los insumos, en donde ello se encuentra
en la intemperie, generandose asi un mal control de los insumos, en tal sentido,
esta zona no presta las garantias para guardar dichos insumos.

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Autor: Joel Guevara Quispe

Ficha N°

Asesor: Mg. Arg.
Carlos Edilberto Teran Flores

03
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UBICACICH DE L\ PLANTA DE COMPOSTAJE LEYERDW OESCRIPCIM

El ingreso principal,
La zana de herramientas.

La zona de almacen. )
La zona de almacén al igual que el

ingreso principal, se encuentran en
|a parte delantera de |a planta de
tratamiento, en cuyo interior se nota
El area de insumos. la precariedad de los espacios.

La zona de descarga.

La zona de procesamiento.
La zona de pilas.

La zona procesamiente final
(compastaje).

QOO OO

FOTOOE LA PARTE IHTERMA ANALISIS ESPACIAL

Temando en consideracién los puntos principales de la planta de compostaje
en esta parte del analisis, se deduce que estos espacios no prestan las
medidad adecuadas para el ingreso de vehiculos y su respectiva manicbra
dentro de dicha planta. en cuyo interior se percibe tambien un almacen que
no reune las condicicnes minimas para el perscnal gque labora dentro de ella
siendo esta una de las precariedades latentes al igual que los demas espacios
anteriormente analizados.

Autor: Joel Guevara Quispe | Ficha N°

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO | Asesor: Mg. Arg.
Carlos Edilberto Teran Flores 04
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Anexo 4. Plano sefializacion y evacuacion
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Anexo 5. Plano estructural — cimentacion
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Anexo 6. Plano estructural — losas columnas
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Anexo 7. Plano de instalaciones sanitarias — agua y desague
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Anexo 8. Plano de instalaciones eléctricas
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Anexo 9. Entrevista con la Blga. Luz Nacy Gallegos Fuentes
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Anexo 10. Viabilidad de la entidad publica relacionado
investigacion

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL UNIDAD DE C-ESHUN DE
DE SAN ROMAN RESIDUOS SOUIDOS

k)

“Ario del Fortalecimicnto de fa Soberantz Nacional o

Juliaca, 12 de diciembre del 2022

CARTA N° 80> - 2022-MPSR-JJUGRS

SENOR:
Bach. JOEL GUEVARA QUISPE

Presente. -

ASUNTO : DESARROLLO DE PROYECTO DE INVESTIGACION
REF. : Expediente N°00053013-2022.

De mi especial consideracién, me dirijo a usted para saludarlo
cordialmente a nombre de la Unidad de Gestion de Residuos Sélidos de la
Municipalidad Provincial de San Roman - Juliaca, asimismo en referencia al
documento, se le otorga el permiso para el desarrollo de su Proyecto de Tesis
Titulado: “Creacién de una planta ecolbgica para el tratamiento y aprovechamiento
de Residuos Sélidos Orgénicos de la ciudad de Juliaca-Puno”, con el fin de brindarle
las facilidades para su desarrollo, el cual sera de gran aporte para el Distrito de
Juliaca.

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para expresarle los
sentimientos de mi especial consideracion y estima personal,

Atentamente,

Cc.Arch.-

con el proyecto de

110



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, TERAN FLORES CARLOS ELIBERTO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de ARQUITECTURA de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA ESTE, asesor de Tesis titulada: "Planta ecoldgica para el
tratamiento y aprovechamiento de residuos soélidos organicos de la ciudad de Juliaca,
Puno — 2023", cuyo autor es GUEVARA QUISPE JOEL, constato que la investigacion
tiene un indice de similitud de 16.00%, verificable en el reporte de originalidad del
programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 28 de Febrero del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

TERAN FLORES CARLOS ELIBERTO Firmado electrénicamente
DNI: 80686925 por: CTERANF el 28-02-
ORCID: 0000-0003-0345-916X 202311:13:41

Caddigo documento Trilce: TRI - 0535174

oo INVESTIGA
.m.' ucv



