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Resumen

La presente Investigacion tiene como objetivo general analizar el
comportamiento de la utilizacién de viruta metalica para un concreto de f'c= 210
kg/cm2 la metodologia presente en la Investigacion es tipo aplicada, de disefio
experimental con un enfoque cuantitativo, la poblacion de estudio es un conjunto
de pruebas de ensayos por lo que se tomara de muestras 36 pruebas de ensayos

qgue conforman en mi investigacion.

La Investigacion dio como resultado positivos por la cual aumentaron en las tres
pruebas de ensayos comparando con el disefio de patron natural. Lo cual
implementar estos materiales nos posibilita nuevas investigacion. Se concluye que
la necesidad de reciclar viruta metalica hacen que aporten un bien ecologico al

medio ambiente.

Palabras clave: concreto, viruta, resistencia, compresion, flexion, traccion
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Abstract

The present Investigation has as general objective to analyze the behavior of the use of
metallic shavings for a concrete of f'c = 210 kg / cm2 the methodology present in the
Investigation is applied type, of experimental design with a quantitative approach, the
study population It is a set of tests of tests so 36 tests of tests that make up in my

research will be taken from samples.

The Investigation gave positive results for which they increased in the three tests of trials
comparing with the design of natural pattern. Which implement these materials enables
us new research. It is concluded that the need to recycle metal chips makes them

contribute an ecological good to the environment.

Keywords: concrete, chip, resistance, compression, bending, traction
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I.  INTRODUCCION

Las construcciones es una actividad vital para el futuro del pais. Por lo
tanto, la necesidad de construir viviendas, edificaciones seguras, ya sean publicas
o privadas que garanticen la seguridad y la calidad que se requiere para los
usuarios. El material de concreto es un compuesto de material resistente que esta
compuesto de cemento, agregados finos, agregado gruesos y agua ha sido
utilizado y estudiando por décadas y siglos para encontrar sus propiedades fisicas
ha sido moldeado en estado fresco y por su resistencia en estado endurecido la
versatilidad del concreto ha permitido su uso en diferentes rubros de la construccion
tales como carreteras, presas, edificaciones, canales, calles, permitiendo que las

obras sean mas eficientes y seguras para todos los seres humanos. !

Se ha hecho estudios previos para observar el comportamiento del concreto con el
fin de optimizar la mezcla. Es recomendable hacer pruebas de ensayos para ver su
trabajabilidad y las dosificaciones correspondientes para una buena resistencia a

la estructura del concreto.

En tal modo es uno de los materiales mas utilizados por el hombre, las tipologias
pueden ser definidas, las causas que pueden ser por cargas de variaciones,
humedad térmica, incompatibilidad de materiales entre otros. los origenes de los
efectos de las obras civiles es el estudio que conducen el diagndstico del problema
por consecuencia es la terapia que corresponde al estudio y la solucion de estos

problemas patoldgicos que puede sufrir. ?

El concreto debido a sus caracteristicas fisicas favorables con las que cuenta.
dentro de ello encontramos la trabajabilidad durabilidad y su resistencia y la mayor
capacidad del hormigon es resistir grandes compresiones en diferentes tipos de
estructuras y a su vez obtener estructuras durables con el tiempo que son capaces

de soportar grandes fenbmenos de la naturaleza.

! (COMPORTAMIENTO MECANICO DE UN CONCRETO, 2013)
2 (RIVERA.Gerardo, 2016)



El presente trabajo tiene como finalidad de tratar de mejorar la mescla de hormigén
y fortalecer los puntos criticos de tal modo necesitamos hacer algunas
modificaciones como la utilizacion de materiales desechables especiales en este
caso le adicionamos la viruta en donde las empresas de mecanica de produccion
no tienen estandarizados los procedimientos de seleccion de este material metalica.
es el proceso de remover el material no deseados de barras piezas forzadas o
piezas formadas deseadas que provienen de las maquinas de corte tales como los
tornos, fresadoras taladradoras y centros de mecanizados. El maquinado que
desprende trozos pequefios a los que se llama viruta de acero que proporciona un
implemento muy importante para ver como influye en el comportamiento fisico del
concreto incorporando desechos desechables como el acero puede ser que le da

un mejor uso de alta resistencia.

Cuando se genera una gran cantidad de calor en la punta de la herramienta de
corte la mayor parte del calor se elimina en la viruta y hace que se convierta en un
estado de enfriamiento por consecuencia en el estudio se ha determinado que el
acero posee grandes cantidades de propiedades basicas tiene unas de las
propiedades mas altas que cualquier otro material como la densidad y la dureza en
otros.

Por lo general el reciclar es acto de suma importancia y también un ejemplo de
responsabilidad social y cuidado del medio ambiente su vida util transformandolos
en uso completamente nuevo. La utilizacion de elementos solidos de distinto tipo
que de otro modo serian desechados por lo general los residuos de metal tiene
diversos usos que podria darle un mayor control de resistir en la desintegracion del
concreto y también en el incremento de la resistencia para un concreto reforzado

se ha realizado la formulacion del problema.

Segun la problematica planteada estoy implementando nuevas estrategias de
agregado para darle mayor consistencia al disefiar una mezcla de concreto durable
ecoldgico econdmico aprovechando los residuos de material viruta metalica con la
finalidad de conocer el grado de exactitud del estado del concreto por lo que se dice
que sus propiedades fisicas del acero son muy elevadas al momento de la
resistencia al desgaste y la conservacién de dureza lo que permitirhd corregir
deficiencias. Se tomé como problema general: ¢De qué manera afectaria el

comportamiento de un concreto fc=210kg/cm2, utilizando viruta metélica, Los



olivos-Lima 20207?, luego se obtiene problema especifico: ¢ Cudl es el desarrollo del
analisis a la resistencia a la compresion para un concreto fc=210kg/cm2, en estado
endurecido incorporando viruta metélica al 0%,3%,6%,9%, Los olivos-Lima 20207
¢,Cual es el desarrollo del analisis a la resistencia a la traccion para un concreto
fc=210kg/cm2, en estado endurecido incorporando viruta metalica al
0%,3%,6%,9%, Los olivos-Lima 20207?, ¢Cual es el desarrollo del analisis a la
resistencia a la flexion para un concreto fc=210kg/cm2, en estado endurecido

incorporando viruta metalica al 0%,3%,6%,9%, Los olivos-Lima 2020?

En el presente trabajo de investigacion se realiza con la finalidad de conocer cuél
es el grado de exactitud del estado del concreto agregando este material reciclado
de viruta metdlico, este desprendimiento metal es producida por todas las
operaciones de corte y todo proceso de maquinado que produce viruta ya que se
esta empleando nuevas estrategias de agregado para darte una mayor consistencia

a la mezcla.

En tal sentido que sus propiedades fisicas del acero son muy altas a la resistencia
al desgaste, conservacion de dureza de altas temperaturas y alta resistencia a la
comprensién y eso es lo que compone el acero por lo tanto quiero darle una mejor
condicion de vida al concreto y que sea mas durable y una de las alternativas es

mejorar el comportamiento de la mezcla cuando se encuentre en situacion criticas.

En general, es necesario realizar el reconocimiento del terreno en el momento del
vaciado del concreto y al mismo tiempo el agregado viruta metalica lo que permitira
corregir deficiencias. Y esto es beneficioso para quien lo interviene por lo que hace

contar con una losa de estructura segura.

Justificacibn econdmica La necesidad de economizar hace implementar de
desechos especiales podemos determinar con este complemento por lo tanto nos
puede dar un concreto que aporten un bien ecoldgico econdmico, cientifico de
calidad sin la necesidad de contar con un concreto bien proporcionado en
dosificacion. Por tal razdén esta investigacion permite impulsar y promover las

soluciones y contribuyan con el desarrollo del pais.

Justificacién social Actualmente en todos los proyectos de construccion se estan
utilizando materiales que aumenten la vida atil. Por lo siguiente esta investigacion

se experimenta en estudiar el comportamiento de mezclas de concreto con



materiales especiales metalicas como parte integrante en el disefio y someterlas a
ensayos para hacer una evaluacion de sus propiedades fisicas para verificar si este
método contribuye el uso de concreto en losas.

Se procedio a formular objetivo general analizar el comportamiento de la utilizacion
de viruta metalica para un concreto de f'c= 210 kg/cm2, los olivos-Lima 2020. en
cuantos el objetivo especifico se tiene determinar el andlisis a la resistencia a la
compresion para un concreto f'c=210 kg/cm2, en estado endurecido incorporando
viruta metalica al 0%,3%,6%,9%, los olivos-Lima 2020, determinar el analisis a la
resistencia a la traccion para un concreto f'c=210 kg/cm2, en estado endurecido
incorporando viruta metalica al 0%,3%,6%,9%, los olivos-Lima 2020, determinar el
analisis a la resistencia a la flexibn para un concreto f'c=210 kg/cm2, en estado

endurecido incorporando viruta metélica al 0%,3%,6%,9%, los olivos-Lima 2020,

Tenemos la hipotesis general La utilizacion de viruta metélica mejora el andlisis del
comportamiento de un concreto f'c=210kg/cm2, los olivos-Lima 2020. se obtiene
hipétesis especificas La utilizacion de la viruta metalica mejora la resistencia a la
compresién para un concreto fc=210 kg/cm2 en estado endurecido incorporando
viruta metalica al 0%,3%,6%,9%, los olivos-Lima 2020, La utilizacién de la viruta
metalica mejora la resistencia a la traccion para un concreto fc=210 kg/cm2 en
estado endurecido incorporando viruta metalica al 0%,3%,6%,9%, los olivos-Lima
2020, , La utilizacién de la viruta metélica mejora la resistencia a la flexion para un
concreto fc=210 kg/cm2 en estado endurecido incorporando viruta metélica al
0%,3%,6%,9%, los olivos-Lima 2020.



ll. MARCO TEORICO

Para la siguiente investigacion se tomaba en cuenta los siguientes
antecedentes nacionales Cordova (2018), tenia como objetivo evaluar las
caracteristicas fisicas y mecanicas del compuesto de concreto simple en esta
investigacion se requerido utilizar vidrio triturado fino para asi optimizar la
mezcla optima de suma resistente. Esta investigacion es de disefio
experimental por lo que se describe y se analiza una descripcion bien definida
para la recoleccion de datos obtenidos a fin que es aplicada en ese momento
se utilizé la colaboracién y los conocimientos obtenidos en la formacion
académica de la carrera de ingenieria civil-Ambiental. Por lo tanto, nos lleva a
una conclusion que las operaciones de las plantas pulverizadoras producida
por la planta trituradora de vidrio afecta el factor ambiental, pero a la vez es
bueno porque se suma a la inversion que genera empleo por lo tanto se
elimina el material inservible de cualquier tipo de material de residuo solido

producido por una planta procesadora trituradora.

De la misma manera, se tiene a Vargas (2014), tenia como objetivo determinar
las caracteristicas bien definidas de las patologias de las losas con el material
compuesto por el concreto simple en la cuadra tres de la calle: Arequipa,
comercio, zepita, san francisco de una losa deportiva en el lugar del cercado
de cataos-departamento de Piura. Para el procedimiento de lo cual hemos
seguido utilizaremos instrumentos estadisticos y técnica de datos agrupados
y no agrupados y se presentara en un cuadro de dialogo con su respectivo
grafico de barras para su mejor ilustracion. Para esta investigacion se empleé
mediante la técnica de datos agrupados y no agrupados, organizado con
grafico de barras. Asimismo, se concluyé que al realizar el analisis de las
patologias de las losas deportivas de concreto simple de la cuadra 3 de las

calles correspondientes.

Por ultimo, tenemos a Chuchén (2018), tuvo como objetivo fundamental
determinar la resistencia a la compresion del concreto en tiempo real por lo
tanto se trata la manera de buscar una solucion analitica a la resistencia a la
compresion del concreto de acuerdo a la funcidn de las cantidades de insumo
hacia la mezcla del concreto en estado fresco que se puede controlar

directamente y espontaneamente para obtener esa funcion analitica de la



resistencia de concreto. En esta investigacion es cuantitativo, y experimental

se concluy6 que el modelo ANFIS es mejor que el FIS.

En los antecedentes de ambito internacionales, tenemos a Goicochea (2018),
tuvo como objetivo realizar muestras de ensayos en estado fresco y
endurecido para luego hacer un cuadro comparativo del comportamiento del
concreto mezclado y en estado endurecido para un f'c=280kg/cm2, con este
material dosificado elaborando en obra. Por lo tanto, se tomd como objetivo
un estudio del concreto convencional y un concreto premezclado y envasado
en seco, y para un disefio de mezclas de alta resistencia de f'c=2800kg/cm2.
Se evaluaron dos tratamientos de concreto que se estudiaron los cambios de
los variables de resistencia a la comprension de especimenes de concreto a
la edad de 7,14 y 28 dias, el concreto estudiado de premezclado presenta una
alta resistencia a la comprensién axial a los 28 dias f'c=310.01kg/cm2, y a los
14 dias f'c= 231.15kg/cm2 y 7 dias f'c=175.34 kg/cm2 el concreto normal se
estima una resistencia a la compresiéon f'c=325.00kg/cm?2 a los 28 dias y a los
14 dias f"c= 250.25kg/cm2 y al dia 7 f'c=195.00kg/cm2. En esta investigacion
se utiliz6 métodos cuantitativos de igual forma se concluyd que los concretos
mezclados y envasados en estado endurecido no presentar alta resistencia a

la comprensién axial comparados con los concreto de obra.

Por otro lado, tenemos a Vela (2016), se tenia como objetivo de evaluar y
economizar las propiedades fisicas del concreto simple, afiadiéndole
proporcionalmente los agregados gruesos. Asimismo, la investigacién es
experimental, nos lleva hacia el comportamiento del concreto agregando
fibras naturales y el concreto convencional sin esfuerzo por ello se incorporara
la fibra extraida llamada estopa de coco, las pruebas que se necesitan para
obtener las propiedades fisicas del concreto se realizara 25 laboratorio de
mecanica de suelos en el area técnica de la universidad sefior de sipan. De
igual forma de concluyo que el uso de la escoria, se aumento la resistencia a
la compresion del concreto simple, también se analizé en la evaluacion
econOmica, el concreto simple resulta barato a comparacion del concreto

simple adicionando con escoria de acero en sus diferentes porcentajes.

Por otro lado, tenemos Faria (2017), tenia como objetivo de concluir exponer

el estado del comportamiento en entorno de las estructuras de hormigdén



armada con polimeros reforzados y con fibras de vidrio (PRFV) sometido a
empujes de carga y ambientes. El uso de las barras de polimeros reforzados
con fibras no metalica (PRF) en el reforzamiento interno de estructuras de
hormigon, al sustituir el acero sigue siendo empleado con buenos resultados,
mayor por contar con una probada estabilidad anticorrosiva. Ademas, su
resistencia a la traccion es superior respecto del acero, posee hasta la décima
parte de su peso y presenta transparencia magnética, tan necesaria en las

edificaciones asociadas a los programas de salud.

Por otro lado, tenemos, Carrillo (2012), tenia como objetivo de una
investigacion con el propoésito de desarrollar un disefio que compense el uso
del material de concreto reforzado con fisuras de las propiedades que
contiene el acero (CRFA) en los muros de concreto reforzado de viviendas
social (VIS), el articulo se ha representado es un largo de desarrollo
experimental que integro mas de 88 especimenes en forma cilindrica y 40
especimenes en formas de vigas. Por ello a partir del desarrollo de los
resultados experimentales, se generaron datos numeéricos para estimar las

propiedades fisicas mecanicas del CRFA.

Por otro lado, tenemos, Mattey y Delvasto, (2013), se tuvo como argumento
de aumentar el desempefio y de economizar el consumo del material de
cemento el analisis del comportamiento fisico mecéanico de los concreto
fibrorreforzados es un asunto clave para darle el mejor acabado y reforzar el
uso de este material en las plantas de industrias de la construccién. Asi mismo
esté presente trabajo de investigacion se incorporé fibras y se utilizé un
estudio experimental sobre la influencia que tiene al afiadir volimenes bajos
de fibras de acero (Vf: 0.3%, 0.5%, y 0.7%) en las propiedades fisicas
mecanicas del material de concreto agregando un 20% de CCA al sustituir
parcialmente del cemento. Con los resultados obtenidos, se puede asegurar
al integrar el 0.7% con fibras de acero al concreto se obtuvo un incremento
del 10% en la tenacidad del 42% en la resistencia a traccion y el 12% del

modulo de elasticidad.

Por otro lado, tenemos Carranza (2018), tenia como objetivo la mejoria del
comportamiento del concreto dando conocer el estudio previo. La poblacion a

estudiarse fue el material concreto para ser distribuidas y colocadas en losas



industriales en san juan de Lurigancho a las que se utilizan fibras de acero
comerciales en la presente investigacion fue experimental, la técnica fue la
recoleccion de datos fue el estudio de campo y se utilizaron fichas técnicas
para el llenado permanente de la recoleccion de datos. en ese sentido se
concluye que al agregar el 5.2% de fibras de acero a la resistencia a traccion

se aumento el 36% y 95% a la flexion.

Todo mecanizado ha adquirido una importancia fundamental tanto como
trabajos de acabado fino gracias a sus altas velocidades. y extremas

posiciones, muchas piezas quedan terminada.?

owv. Rotacional

Longitud Profundidad

Figura 1. Residuos de viruta metélica
Fuente: Reyes_Rivera_ N.pdf

El control de las maquinarias es generado por el hombre cuya funcién es dar
un excelente acabo. Los angulos y la forma de la herramienta de corte deben
ser muy precisos con el fin de que tengan resistencia al borde cortante y que

se forma la viruta.?

Figura 2. (A) rotacional y (B) no rotacional
Fuente: Reyes_Rivera_N.pdf

3 (OROZCO CELIS, y otros, 2001)
4 (ENDURECIDO Y RESISTENCIA AL DESGASTES POR DESLIZAMIENTO DEL ACERO, 2019)



Por definicion es la energia de deformacion total que es capaz de acumular
una resistencia de un material antes de romperse es importante ya que
tenacidad hace que los materiales perduren su durabilidad en especial en
herramienta de corte interrumpidos. La dureza y la conservacion de la viruta
del acero donde sale por medio de un proceso de maquinado que produce

viruta exige tener una elevada dureza en frio en funcion a la temperatura.®

Es una de las propiedades fisicas de los materiales que se mide por la
conductividad de calor por ello su funcion es transmitir la energia a sus
moléculas por lo que generalmente este en contacto en los sélidos metalicos.

La conduccién térmica viene ser la conservacion del material al desgaste.

En lo general en todo proceso de corte sucede un fendémeno inevitable durante
el desgaste de la herramienta produciendo viruta de acero. Unas de las
causas principales que originan el desgate es por difusion siendo la velocidad
de corte el factor que mas influye en el material el calor producido en los
procesos con desprendimiento de viruta con la herramienta de corte es el
mayor enemigo de las propiedades fisicas y quimicas, es por eso que
conserve su dureza ante la llegada de temperaturas mas altas.® es un material
en el rubro del premezclado combinado por componentes de agregados
grueso y finos y agua-cemento al dosificarse se constituye uno de los
materiales de construccion mas resistente para hacer bases soélidas esta
mezcla entre la arena, el agua y el cemento en algunos paises
latinoamericanos se le conoce como mortero, mientras el concreto esta

compactado recibe como el nombre de hormigon.

por lo siguiente el parametro mas fluyente para obtener altas resistencia a la
compresion, es correspondiente emplear minimo relaciones de agua-cemento,
por ello debemos ser la trabajabilidad del estado del concreto en estado fresco
en consecuencia a su revenimiento, en tal sentido que los términos generales,
y el proceso de mezclado se requiera. Entre otros coeficientes del mezclado

previo al cemento-agua con una maquina giratoria de alta velocidad usos de

5> (UTILIZACION DE DESECHOS METALICOS INDUSTRIALES, 2020)
6 (OROZCO, y otros, 2001)



aditivo agregando cementantes de curado de ser posible con agua

compactacion del concreto y confinamiento del concreto de dos direcciones.”

Segun la norma técnica peruana de agregados el agregado grueso es el
material retenido en la malla nGmero cuatro en un tamiz de 4.75mm el agregado
grueso podré consistir de grava y piedra partida de origen la desintegracion

natural o artificial que cumplas con los limites.®

Figura 3. Agregados gruesos
Fuente: Civil Geeks

Segun el reglamento nacional de edificaciones el concreto debe dosificarse
para que proporcione una resistencia promedio a la compresion al concreto
deben basarse a ensayos de probetas cilindricas para que las pruebas sean
compresion diametral. Los valores obtenidos dependeran del tamafio y forma

de la probeta.®

7 (EFECTOS DE LA UTILIZACION DE AGREGADO DE CONCRETO, 2020)
8 (COMPARACION DE DOS TECNICAS PARA LA DETERMINACION, 2011)
9 (CASSIA, y otros, 2018)
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Figura 4. Probetas cilindricas de concreto
Fuente: Blog spot

La trabajabilidad del concreto es en estado fresco que proporcionamos y hacemos
un llenado previo en un molde de ensayo que se utiliza para determinar su capacidad
para ser manipulado, trasladado y colocado habitualmente con un trabajo de

uniformidad. 1°

Varilla

Plancha

base Cono

Figura 5. el procedimiento de la prueba de slump
Fuente: LinkedIn

El procedimiento en estado fraguado-endurecido son etapas de cambios y
transformaciones quimicas de hidratacion entre los componentes de cemento
constantemente prosigue con las reacciones de hidratacion. que se caracteriza en

el desarrollo de resistencias mecanicas que se conserva su forma.!!

10 (PROPIEDADES MECANICA DEL CONCRETO, 2013)
11 (VIDAUD, y otros, 2014)
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Tabla 1. Diagrama indicativo de la resistencia.
100 9%

75 %

S50 % 4

25%

0% L ‘; - -
D dg 14 dg 28 dg 42 dg 56 dg

Fuente: Civil Geeks

Las propiedades fisicas que contiene estas dos materias es sumamente importante
para la fluidez para una mezcla optima por lo tanto su trabajabilidad representa gran

beneficio para la mano de obra. 12

Nos define lo siguiente que por primera vez nos trajo el ensayo de cono de Abrams
para medir la trabajabilidad-consistencia de la mezcla del hormigén.1? estableciendo
la razén existente entre la relacion agua-cemento y la resistencia a compresion

simple del hormigén endurecido.

Es una propiedad del concreto fresco que se necesita ser adaptado y cambiara de
forma mientras se hace la prueba de ensayos. Las mezclas en estado fresco son

mas trabajables que las mezclas secas el concreto.

Se mantendra concreto se mantiene humedo cuando se seca se contrae la magnitud
de la contraccion de la mezcla depende de varios factores por ejemplo la cantidad
de agua, lo agregados, la humedad relativa temperatura ambiental hormigo resistira
a todas las comprensiones producida por los esfuerzos si se dimensionan bien todos

los elementos estructurales.4

12 (CARACTERIZACION DE LOS AGREGADOS PARA EL CONCRETO, 2020)
13 (PROPIEDADES Y USO DEL HORMIGON, 2000)
14 (FACTORES INFLUYENTES EN LA CALIDAD DEL CONCRETO, 2018)

12



En la practica de campo se realizan diversos ensayos estadisticos de resistencia de
hormigones. Es una propiedad del concreto fresco que se necesita ser moldeado y

cambiara de forma si se saca lentamente del molde.

Las mezclas humedad son més trabajable que las mezclas secas el concreto se
mantiene humedo cuando se seca se contrae la magnitud de la contraccion de la
mezcla depende de varios factores por ejemplo la cantidad de agua, lo agregados,

la humedad relativa temperatura ambiente.!®

Para el andlisis granulométrico se tiene los siguientes a considerar: 3”, 1.5”, %", 3/8”,
N°4, N°8, N°16, N°30, N°50 N°100 siendo esos porcentajes que pasan segun lo
especifica la norma ASTM C33 para los diversos usos granulométricos de agregado

grueso.®

Tabla 2. Requisitos granulométricos del agregado grueso.

PORCENTAJE QUE PASA POR LOS TAMICES NORMALIZADOS

TAMANO MAXIMO
MONIMAL 100mm | 90mm | 75mm samm’somm 375mm | 25mm | 19mm |125mm | 95mm | 475mm | 2.36 mm | 1.18 mm | 300 pm
(4in) | (3%in)| (3in) <2|/z|n;‘ (2in) | (1%in) | (1in) | (34in) | (12in) | (3Bin) | (N°4) (N°8) | (N°16) | (N°50)
- | oas < a @ 5 . s

90 mm a 37.5 mm

1 Gpatumy | 100 |at0f - 25360 - 0ats
B’dmmaS?Smm§
2 @iatizn) | - 100 5.%:noo 35270 | 0at15 - | 0as
T L : - | 100 {9at00]35a70 | 0ats | - 0a5
(2atin) |
i [Rmasisomi : : 00 |9sat0! - [sat0| - |10a%] - 0a5
(2in.aN4) | |
375mmagmm | i
4 1 rasin) 100 1952100 | 20255 | 0215 - 0as
37.5mm a 4.75 mm| i 1
7 d2inane | - - - 100 952100 - | 35a70 - 10230 | 0a5
g; [Pmmealzbm| . . : 5 100 |90a100| 20255 | 0at0 | 0a5
(1at2in) | |
g [ommadomm| . . e . : 100 {90a100] 40285 | 10240 | 0at5 | 0a5
(1a38in)
g (2 IRALDIR 100 [952100] - | 25260 - | 0at0 | 0a5
(1in.aN"4) |
19mmagsmm | |
6 Gdavem) | g - - S 3 100 902100} 20255 { 0at5 | 035
19mmad75mm |
67 @ainans) | 100 | 90a100 - 20a55 { 0a10 | 0a5
125mma4.75 mm| |
7 (2inaNg) | = s I - - - 100 | 902100 40a70 | 0at15 | 0a5
95mma2s6mm| . N i i i ]
8 " aBinaNs) i 100 |852100 10230 | 0a10 | 0a5
95mma1.18mm |
8 | “aginante) | - - - - - - - 100 {90a100] 20a55 | 5a30 | 0a10 | 0a5
4.75mma 1.18 mm| ' R
9 M vaance) | o . . - - - - - 100 {852100 | 10a40 | 0a10 { 0a5

Fuente: Civil Geeks

15 (GRANULOMETRIA, HUMEDAD Y CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS , 2017)
16 (COMPARACION DE LOS TAMICES PARA LA DETERMINACION, 2020)
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lIl. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

Tipo de Investigacion

Es aplicada en este modo cientifico nos lleva a investigar las situaciones que se
puede analizar, permitiéndonos mediante el proceso de investigar comprender las
explicaciones légicas y coherentes.!’ Los siguientes pasos son plantear con

exactitud el problema, obtener resultados y finalmente concluir.

Enfoque de investigacion

El enfoque cuantitativo es un conjunto de tecnicas y procesos, esencial y probatorio
gue esta relacionado numericamente, cuyo principal elemento es la medicién, los
calculos obtendos utilizando instrumentos validos como estadisticos, y las

conclusiones finales.8

Disefio de investigacion

En esta investigacion presentada, esta relacionada en una investigacion
experimental.'® por lo que se emplea conocimientos tedricos y los convierte en
conocimientos practicos para resolver un problema y mejorarlas a través de un

método cientifico. innovador para brindarles una mejor condicion al concreto.

Nivel de Investigacion

Es una investigacion descriptivo cuyo objetivo es recopilar datos e informaciones
sobre las caracteristicas.?’ En un tiempo determinado para polder elaborarlas con
el proposito describir y analizar las incidencias, el tipo de investigacion es aplicada.

3.2 Variable y Operacionalizacion
El esta presente investigacion contempla como variables los siguientes puntos

Variable independiente(x) Viruta metalica: es el centro de una investigacion

experimental y manipulado por un investigador

Variable dependiente: Comportamiento de un concreto f'c= 210kg/cm2: es el

resultado medible manipulado por de la variable independiente.

17
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3.3 Poblaciéon, muestray muestreo
Poblacién:

La poblacion puede ser definida como el total de las unidades de estudio, que
contienen las caracteristicas requeridas, para ser consideradas como tales. Estas
unidades pueden ser personas, objetos, conglomerados, hechos, fenébmeno que
presentan las caracteristicas para una investigacion.?! En esta investigacion se
tiene como poblacion el estudio de un conjunto de probetas de ensayos para el ver

el comportamiento del concreto en estado endurecido.
Muestra:

La manera de definir la muestra como una porcion de la poblacion que por lo tanto
tienen las caracteristicas necesarias para la investigacién es decir siendo una
porcion del todo, no puede ser el todo.?? Este trabajo de investigacion se va tomar
de muestra 36 pruebas de ensayos que vamos a poner a prueba a compresion,
flexion y traccion los requisitos para f'c deben basarse en ensayos de probetas

cilindricas confeccionadas y ensayadas.
Muestreo:

El muestreo es un procedimiento que permite la seleccidén de las unidades de estudio
gue van a conformar la muestra, con la finalidad de recoger los datos requeridos por
la investigacion.?® Mi muestreo es no probabilistico porque vamos comparar con mi

disefio patron natural para un concreto de fc = 210 kg/cm?2.

Unidad de anélisis:

la unidad de analisis es una investigacion son aquellas que tienen caracteristicas
similares y que se encuentran en un ambito determinado se podria decir son las
propiedades, caracteristicas o cualidades de personas, objetos y fenomenos.?* La
unidad de analisis que voy utilizar para esta investigacion son formatos, apuntes
evidencias para realizar mis resultados y procedimiento por lo cual nosotros vamos

seleccionar una proporcién de una muestra representativa.

AUPAS, y otros, 2018)
AUPAS, y otros, pg.334)
AUPAS, y otros, pg 336)

N
N
N
NAUPAS, y otros, pg 326)
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23(
24(
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3

.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnicas:

Es una modalidad de la técnica de la observacion, se considera mucho la reina de
la investigacion cientifica.?®> En este proceso de investigacién consiste formular
numéricamente con los datos obtenidos por el laboratorio para obtener los

resultados deseados
Instrumento de recolecciéon de datos

Es la implementacion de los mismos en cantidad suficiente es decir es la estrategia

de recopilacion de los datos que puede requerir los encuestadores.?®
Validez

Es un instrumento de medicion, para medir lo que se requiere por decir se refiere a

la exactitud con que el instrumento mide es la eficacia para describir o pronosticar.?’

En este presente investigacion se da a cargo a tres ingenieros civiles que son

conocedores del tema.
Tabla 3. Nombre de expertos

EXPERTO CIP
Ing. Adrian Narciso Quifones Rojas 050756
Ing. Edgar Ulises Pucuy Ramirez 83750
Ing. Derlis Marili Rafael Enriquez 220129

Fuente: elaboracion propia

Confiabilidad

Es un instrumento de medicion, nos dice que es un grado de confiabilidad repetida

al mismo objetivo de estudio que produce resultados iguales.??
3.5 Procedimientos:

El trabajo fue realizado primero reconocer cuantas probetas iva a realizar me base al
reglamento nacional de edificaciones E.0.50 capitulo V. nos dice que deberia

realizarse 9 pruebas por tipo de ensayo.

25
26
27

28

NAUPAS, y otros, 2018)
NAUPAS, y otros, pg 413)
NAUPAS, y otros, pg 276)
HERNANDEZ, y otros, 2016)

_— e~~~
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En la tabla 3: Nos dio como resultado la densidad del concreto en estado fresco por
lo cual obtuvimos una mejora al agregar este componente incorporando porcentaje al
0% 3%, 6% y 9% para un f'c= 210 kg/cm?, en lo siguiente en tabla 4, se dio los mismo
resultados un incremento a la hora de incorporar los porcentajes para un f'c= 210
kg/cmz2,se realiz6 calculo a edades de, 7, 14 y 28 dias se obtuvo resultados mayores

a la prueba de disefio de patron natural.

figura 6. pruebas ensayos figura 7. calibracion de equipo

Tabla 4. tabla de densidad

N° DE volumen | peso del
TESTIGO DENOMINACION | peso de de molde | molde+mezcla | densidad
molde kg m3 kg kg/m3
1 natural 3.115 2.554 9.256 2.389
2 3% 3.115 2.554 9.305 2.408
3 6% 3.115 2.554 9.312 2411
4 9% 3.115 2.554 9.315 2.412

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 5. tabla de mediciéon

,7\!1;513560 DENOMINACION | - R1 R2 eRss,;’Ll;Z.d >
1 natural 2.554 9.256 4.1
2 3% 2.554 9.305 4.2
3 6% 2.554 9.312 46
4 9% 2.554 9.315 5.1

Fuente: Elaboracion propia
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6. Método de analisis de analisis

Los analisis son directos, de recopilaciéon de datos como la observacion, el
cuestionario la entrevista escala exactitud.?® que se extrae en los laboratorios
o el lugar donde van hacer su estudio con el propésito de alcanzar los objetivos

de estudio de esta manera hacer un analisis relacionadas con tus variables.
3.7 Aspectos éticos

Los aspectos éticos son dimensiones de un hecho, fenébmenos es decir es un
conjunto de teorias cientificas.3? Para elaborar este proyecto se investigé los
antecedentes de varias tesis internacionales, nacionales. relacionadas a las

variables de estudio con el objetivo obtener conocimientos sobre el tema

gue se esta desarrollando. Constantemente se trabajé con honestidad y
dedicacion y siempre de acuerdo con el Reglamento Nacional de Edificaciones,

Norma E.0.50 capitulo V. calidad del concreto.

29 (HERNANDEZ, y otros, 2016)
30 (NAUPAS, y otros, 2018)
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IV. RESULTADOS
Descripcion de la Zona de Estudio

Nombre de la tesis
Analisis del comportamiento de un concreto de f'c=210kg/cm2 adicionando residuos

solidos de viruta metalica, Los olivos-Lima 2020.
Ubicacion politica:

En el presente trabajo de investigacion se realizo, en el distrito de comas

departamento de Lima Av. Husares de junin 175 comas15312

f
{
\
p
¢
;.
/
gkm ___ 300km J.‘T\

Figura 8. Mapa politico del Peru Figura 9. Mapa departamento de Lima
Fuente: Google Search. Fuente: Google Search.

Ubicacién del Proyecto

Figura 10. Ubicacion del Distrito de comas
Fuente: Google Search.
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Objetivo especifico 1: Determinar el analisis de resistencia a la compresion para un

concreto fc=210 kg/cm2 en estado endurecido incorporando viruta metalica al
0%,3%,6%,9%, Los Olivos-Lima 2020.

Figura 11: Pruebas de concreto

Figura 12: Ensayos granulométricos

Tabla 6. Resumen de resistencia a la compresion

METALICA

RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA METALICA
0% 3% 6% 9%
EDADES | DENOMINACION | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA
(dias) (Kg/Cm2) (Kg/Cm2) (Kg/Cm2) (Kg/cm2)
7 114 142.3 148 155.60
TESTIGOS
14 CILINDRICOS 164.3 173.3 187.30 202.30
28 216.6 241.6 255 265.60
300.00 265.60
241.60 255.0
250.00 1316.60 :
) 187.30 202.30
200.00 164.30 173.30 55
2.3 48. .
150.00 114
100.00
50.00
0.00
0% 3% 6% 9%
® RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA
. 216.60 241.60 255.0 265.60
RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA
METALICA 114 142.30 148.0 155.60
| |
RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA 164.30 173.30 187.30 202.30

Figura 13. Resistencia a compresion edades 7,14,28 dias
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Segun la tabla 5 y figura 13, se observa los resultados en un cuadro de resumen con
edades 7,14 y 28 dias por las cuales al agregar el 3%, de viruta metalica a edad de 7
dias nos registra una compresion de 142 kg/cm2 comparando con el disefio patron
natural que nos registra una compresion de 114 kg/cm2, luego con 14 dias nos registra
una compression de 173.3 kg/cm2, con el disefio patron natural que nos registra una
compresion de 164.3 kg/cm2, luego con 28 dias obtenemos una compresion de 241.6
kg/cm2 con el disefio patron de 216.6 kg/cm2, luego con el 6% de viruta metalica con
edades de 7,14 y 28 dias tuvimos un incremento de una compresion de 148 kg/cmz2,
187.30 kg/cm2 y 255 kg/cm2, luego con el 9% de viruta metalica con edades de 7,14 y
28 dias tuvimos un incremento de una compresion de 155.60 kg/cm2, 202.30 kg/cm2
y 265.60 kg/cm2, menor a la compresion al disefio de patron natural.

Objetivo especifico 2: Determinar el analisis de resistencia a la flexion para un
concreto fc=210 kg/cm2 en estado endurecido incorporando viruta metalica al
0%,3%,6%,9%, Los Olivos-Lima 2020.

Figura 14: Concreto a flexion Figura 15: Durante el ensayo

Tabla 7. Resumen de resistencia a la flexion

RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA METALICA

0% 3% 6% 9%
EDADES | DENOMINACION | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA
(dias) (Kg/Cm2) (Kg/Cm2) (Kg/Cm2) (Kg/cm2)
7 16.13 20.10 24.80 39.50
TESTIGOS
14 CILINDRICOS 22.50 31.90 44.90 50.20
28 27.83 44.70 54.50 59.90
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70

59.90

60 54.50
50.2

50 44.70 44.9
39.5
40
27.83

30 225
50 | 16.1

0

3% 6%

0%

9%
M RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA

METALICA 16.13 20.10 24.80 39.50
m RESIDUQOS SOLIDOS VIRUTA

METALICA 22.50 31.90 44.90 50.20
B RESIDUQS SOLIDOS VIRUTA

METALICA 27.83 44.70 54.50 59.90

Figura 16. Compresion a flexion edades 7,14,28 dias

Segun la tabla 6 y figura 16, se observa los resultados en un cuadro de resumen con
edades 7,14 y 28 dias por las cuales al agregar el 3%, de viruta metalica a edad de 7
dias nos registra una compresion a flexion de 20.10 kg/cm2 comparando con el disefio
patron natural que nos registra una compresion a flexion de 16.13 kg/cm2, luego con
14 dias nos registra una compresion a flexion de 31.90 kg/cm2, con el disefio patron
natural que nos registra una compresion a flexion de 22.50 kg/cmz2, luego con 28 dias
obtenemos una compresion a flexion de 44.70 kg/cm2 con el disefio patron de 27.83
kg/cm2, luego con el 6% de viruta metalica con edades de 7,14 y 28 dias tuvimos un
incremento de una compresion de 24.80 kg/cm2, 44.90 kg/cm2 y 54.50 kg/cm2, luego
con el 9% de viruta metalica con edades de 7,14 y 28 dias tuvimos un incremento de
una compresion de 39.50 kg/cm2, 50.20 kg/cm2 y 59.90 kg/cm2, menor a la compresién

a flexion de disefio patron natural.

Objetivo especifico 3: Determinar el analisis a la Resistencia a la traccion para un
concreto fc=210kg/cm2 en estado endurecido incorporando viruta metalica al
0%,3%,6%,9%, Los Olivos-Lima 2020.

Figura 17: Concreto a traccion Figura 18: Concreto a prueba
22



Tabla 8. Resumen de resistencia a la traccién

RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA METALICA

METALICA

0% 3% 6% 9%
EDADES | DENOMINACION | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA | RESISTENCIA
(dias) (Kg/Cm2) (Kg/Cm2) (Kg/Cm2) (Kg/cm2)
7 15.82 21.55 25.02 25.80
TESTIGOS
14 CILINDRICOS 17.57 31.40 37.49 38.25
28 29.78 40.35 50.38 53.53
60 53.53
50.38
50
40.35
38.25
40 37.49
2978 31.40
30 25.0 25.8
21.5
20 | 15.87->7
0
0% 3% 6% 9%
= RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA
METALICA 15.82 21.55 25.02 25.80
B RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA
VIETALICA 17.57 31.40 37.49 38.25
RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA
29.78 40.35 50.38 53.53

Figura 19: Compresién a traccion edades 7,14,28 dias

Segun la tabla 6 y figura 16, se observa los resultados en un cuadro de resumen con

edades 7,14 y 28 dias por las cuales al agregar el 3%, de viruta metalica a edad de 7

dias nos registra una compresion a traccion de 21.55 kg/cm2 comparando con el disefio

patron natural que nos registra una compresion a traccion de 15.82 kg/cm2, luego con

14 dias nos registra una compresion a traccion de 31.40 kg/cm2, con el disefio patron

natural que nos registra una compresion a traccion de 17.57 kg/cm2, luego con 28 dias

obtenemos una compresion a traccion de 40.35 kg/cm2 con el disefio patron de 29.78

kg/cm2, luego con el 6% de viruta metalica con edades de 7,14 y 28 dias tuvimos un

incremento de una compresion a tracciéon de 25.02 kg/cm2, 37.49 kg/cm2 y 50.38

kg/cm2, luego con el 9% de viruta metalica con edades de 7,14 y 28 dias tuvimos un

incremento de compresion a traccion de 25.80 kg/cm2, 38.25 kg/cm2 y 53.53 kg/cm2,

menor a la compresién a traccion de disefio patron natural.
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V. DISCUSION

Objetivo especifico 1: comparando con Goicochea (2018), ellos concluyen
gue esta investigacion que se realiz6 se produjo dos distintos tratamientos
por las cuales se estudiaron de manera adecuada por los distintos cambios de
variables que se produjo a la hora de hacer ensayo a la resistencia a la
compresion de los especimenes de concreto a las edades de 7,14 y 28 dias, el
concreto fue estudiado de manera eficaz en el premezclado se presentd una
mejoria en la resistencia a la comprension axial a los 28 dias f'¢c=310.01kg a los
14 dias f'c= 231.15kg/cm2 y 7 dias f'c=175.34 kg/cm2 el concreto normal se
estima una resistencia a la compresion f'c=325.00kg/cm2 a los 28 dias y a los
14 dias f'"c= 250.25kg/cm2 y al dia 7 f'¢c=195.00kg/cm2. Similar que se empled
en nuestro resultado segun se observa los resultados en un cuadro de resumen
con edades 7,14 y 28 dias por las cuales al agregar el 3%, de viruta metalica a
edad de 7 dias nos registra una compresion de 142 kg/cm2 comparando con
el disefio patron natural que nos registra una compresion de 114 kg/cmz2,
luego con 14 dias nos registra una compression de 173.3 kg/cm2, con el
disefio patron natural que nos registra una compresion de 164.3 kg/cm2, luego
con 28 dias obtenemos una compresion de 241.6 kg/cm2 con el disefio patron
de 216.6 kg/cm2, luego con el 6% de viruta metalica con edades de 7,14 y 28
dias tuvimos un incremento de una compresion de 148 kg/cm2, 187.30 kg/cm2 y
255 kg/cm2, luego con el 9% de viruta metalica con edades de 7,14 y 28 dias
tuvimos un incremento de una compresion de 155.60 kg/cm2, 202.30 kg/cm2 y

265.60 kg/cm2, menor a la compresién al disefio de patron natural.

Con referente al autor Vela (2016), nos conlleva a determinar y economizar las
propiedades fisicas del concreto simple incorporando proporcionalmente los
agregados gruesos. Asimismo, nos dirigimos hacia el comportamiento del concreto
agregando fibras naturales extraidas llamada estopa de coco, estas son las
pruebas que se necesitan para obtener las propiedades fisicas del concreto se
realizara pruebas de ensayos en laboratorio de mecéanica de suelos en el area
técnica de la universidad sefior de sipan. De igual forma se concluyo que el uso de
este material de la escoria se produjo un aumento en la resistencia a la compresién
del concreto simple, también se analizé en la evaluacion economica, el concreto
simple resulta barato a comparacion del concreto simple adicionando con escoria

de acero en sus diferentes porcentajes. Similar que se emple6 en nuestro resultado
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segun se observa los resultados en un cuadro de resumen con edades 7,14 y 28
dias por las cuales al agregar el 3%, de viruta metalica a edad de 7 dias nos registra
una compresion de 142 kg/cm2 comparando con el disefio patron natural que nos
registra una compresion de 114 kg/cm2, luego con 14 dias nos registra una
compression de 173.3 kg/cm2, con el disefio patron natural que nos registra una
compresiéon de 164.3 kg/cm2, luego con 28 dias obtenemos una compresion de
241.6 kg/cm2 con el disefio patron de 216.6 kg/cm2, luego con el 6% de viruta
metalica con edades de 7,14 y 28 dias tuvimos un incremento de una compresion
de 148 kg/cm2, 187.30 kg/cm2 y 255 kg/cm2, luego con el 9% de viruta metalica
con edades de 7,14 y 28 dias tuvimos un incremento de una compresion de 155.60
kg/cm2, 202.30 kg/cm2y 265.60 kg/cm2, menor a la compresion al disefio de patron

natural.

Objetivo especifico 2: Los resultados obtenidos son correspondidos al autor
Carranza (2018), llegaron una conclusion sobre el comportamiento fisico del
concreto por lo que llegamos a conocer el estudio previo fue estudiarse este
material concreto para dirigirlas y ser distribuidas y colocadas de manera gradual y
de estudiarse en losas industriales en san juan de Lurigancho a las que se utilizan
fibras de acero comerciales en la presente investigacion fue experimental, la técnica
que se realiz6 para la recoleccion de datos fue el estudio de campo y se utilizaron
fichas técnicas para el llenado permanente de la recoleccion de datos. en ese
sentido se concluye que al agregar el 5.2% de fibras de acero se arreglo de manera
favorable su alta resistencia a traccion se aument6 el 36% y aun aumento de 95%
a la flexién. Parecido a nuestras pruebas de ensayo, Segun se observa los
resultados en un cuadro de resumen con edades 7,14 y 28 dias por las cuales al
agregar el 3%, de viruta metalica a edad de 7 dias nos registra una compresion a
flexion de 20.10 kg/cm2 comparando con el disefio patron natural que nos registra
una compresion a flexion de 16.13 kg/cm2, luego con 14 dias nos registra una
compresion a flexion de 31.90 kg/cm2, con el disefio patron natural que nos registra
una compresiéon a flexion de 22.50 kg/cm2, luego con 28 dias obtenemos una
compresion a flexion de 44.70 kg/cm2 con el disefio patron de 27.83 kg/cm2, luego
con el 6% de viruta metalica con edades de 7,14 y 28 dias tuvimos un incremento
de una compresion de 24.80 kg/cm2, 44.90 kg/cm2 y 54.50 kg/cm2, luego con el
9% de viruta metalica con edades de 7,14 y 28 dias tuvimos un incremento de una
compresion de 39.50 kg/cm2, 50.20 kg/cm2 y 59.90 kg/cm2, menor a la compresion

a flexion de disefio patron natural.
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Los resultados obtenidos son correspondidos a los autores Mattey y Delvasto,
(2013), se tuvo como argumento de aumentar el desempefo y de economizar el
consumo del material de cemento el andlisis del comportamiento fisico mecanico
de los concreto con fibrorreforzados es un asunto clave para darle el mejor acabado
y reforzar el uso de este material en las plantas de industrias de la construccion.
Asi mismo este presente trabajo de investigacion se incorporo fibras y se utilizé un
estudio experimental sobre la influencia que tiene al afiadir volimenes bajos de
fibras de acero (Vf: 0.3%, 0.5%, y 0.7%) en las propiedades fisicas mecanicas del
material de concreto agregando un 20% de CCA al sustituir parcialmente del
cemento. Con los resultados obtenidos, se puede asegurar al incorporar el 0.7%
con fibras de acero al concreto agregandole se obtuvo un incremento del 10% en
la tenacidad del 42% en la resistencia a traccion y el 12% del mdodulo de elasticidad.
Parecido a nuestras pruebas de ensayo, Segun se observa los resultados en un
cuadro de resumen con edades 7,14 y 28 dias por las cuales al agregar el 3%, de
viruta metalica a edad de 7 dias nos registra una compresion a flexion de 20.10
kg/cm2 comparando con el disefio patron natural que nos registra una compresion
a flexion de 16.13 kg/cm2, luego con 14 dias nos registra una compresion a flexion
de 31.90 kg/cm2, con el disefio patron natural que nos registra una compresion a
flexion de 22.50 kg/cm2, luego con 28 dias obtenemos una compresion a flexion de
44.70 kg/cm2 con el disefio patron de 27.83 kg/cm2, luego con el 6% de viruta
metalica con edades de 7,14 y 28 dias tuvimos un incremento de una compresion
de 24.80 kg/cm2, 44.90 kg/cm2 y 54.50 kg/cm2, luego con el 9% de viruta metalica
con edades de 7,14 y 28 dias tuvimos un incremento de una compresion de 39.50
kg/cm2, 50.20 kg/cm2 y 59.90 kg/cm2, menor a la compresion a flexion de disefio

patron natural.

Objetivo especifico 3: Los resultados obtenidos son correspondidos del autor
Chuchén (2018), tuvo como objetivo fundamental evaluar la resistencia del concreto
en tiempo real por ello se trata de buscar una solucién analitica de la resistencia
del concreto de acuerdo a su funcion de las cantidades de insumos de las mezclas
del concreto en estado fresco, que se puede controlar directamente y
espontaneamente para obtener esa funcion analitica de la resistencia de concreto.
En esta investigacion es cuantitativo, y experimental se concluyé que el modelo
ANFIS es mejor que el FIS. se observa los resultados en un cuadro de resumen
con edades 7,14 y 28 dias por las cuales al agregar el 3%, de viruta metalica a edad
de 7 dias nos registra una compresion a traccion de 21.55 kg/cm2 comparando con

el disefio patron natural que nos registra una compresion a traccion de 15.82
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kg/cm2, luego con 14 dias nos registra una compresion a traccion de 31.40 kg/cm2,
con el disefio patron natural que nos registra una compresion a traccion de 17.57
kg/cm2, luego con 28 dias obtenemos una compresion a traccion de 40.35 kg/cm2
con el disefio patron de 29.78 kg/cm2, luego con el 6% de viruta metalica con
edades de 7,14 y 28 dias tuvimos un incremento de una compresion a traccion de
25.02 kg/cm2, 37.49 kg/cm2 y 50.38 kg/cmz2, luego con el 9% de viruta metalica
con edades de 7,14 y 28 dias tuvimos un incremento de compresion a traccion de
25.80 kg/cm2, 38.25 kg/cm?2 y 53.53 kg/cm2, menor a la compresion a traccion de

disefio patron natural.

Los resultados obtenidos son correspondidos al autor Faria (2017), nos lleva a una
conclusién que su tema de investigacion tuvo un solo objetivo de evaluar y exponer
el estado y comportamiento en entorno de las estructuras del hormigon armada con
materiales llamados polimeros reforzados y con fibras de vidrio (PRFV) se han
sometido a empujes de carga. El uso de este material lamadas barras de polimeros
reforzados con fibras no metalica (PRF) en el reforzamiento interno de estructuras
de hormigdn, al sustituir el acero sigue siendo empleado con buenos resultados,
mayor por contar con una probada estabilidad anticorrosiva. Ademas, su resistencia
a la traccion es superior respecto del acero, posee hasta la décima parte de su peso
y presenta transparencia magnética, tan necesaria en las edificaciones asociadas
a los programas de salud. se observa los resultados en un cuadro de resumen con
edades 7,14 y 28 dias por las cuales al agregar el 3%, de viruta metalica a edad de
7 dias nos registra una compresion a traccion de 21.55 kg/cm2 comparando con el
disefio patron natural que nos registra una compresion a traccién de 15.82 kg/cm2,
luego con 14 dias nos registra una compresion a traccion de 31.40 kg/cmz2, con el
disefio patron natural que nos registra una compresion a traccién de 17.57 kg/cm2,
luego con 28 dias obtenemos una compresion a tracciéon de 40.35 kg/cm2 con el
disefio patron de 29.78 kg/cm2, luego con el 6% de viruta metalica con edades de
7,14 y 28 dias tuvimos un incremento de una compresion a traccion de 25.02
kg/cm2, 37.49 kg/cm2 y 50.38 kg/cm2, luego con el 9% de viruta metalica con
edades de 7,14 y 28 dias tuvimos un incremento de compresion a traccion de 25.80
kg/cm2, 38.25 kg/cm2 y 53.53 kg/cm2, menor a la compresion a traccion de disefio

patron natural.
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VI. CONCLUSIONES

Primero: en conclusion se muestran los resultados obtenidos los porcentajes de
viruta metalica al 0%,3%,6%,9% aporta mayor Resistencia a la compresion en
referencia a la muestra de disefio patron ellos se pueden evidenciar en los
ensayos para la determinacion de la Resistencia a la compresion del concreto en

muestras cilindricas.

Segundo: en conclusion se muestras los resultados obtenidos los porcentajes de
viruta metalica al 0%,3%,6%,9% aporta mayor Resistencia a la flexibn en
referencia a la muestra de disefio patron ellos se pueden evidenciar en los
ensayos para la determinacion de la Resistencia a la flexion del concreto en

muestras cilindricas.

Tercero: hemos realizado el ensayo de Resistencia a la traccion obteniendo
resultados positivos a las edades de 7,14, y 28 dias cada uno de las edades hubo
un incremento mayoritario comparando al disefio de patron natural, concluye que
al agregar esos residuos solidos incrementa la capacidad de Resistencia a la

traccion.
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VIl. RECOMENDACIONES
Las recomendaciones para futuras investigaciones:

Se recomienda investigar un poco mas sobre el fraguado a mas dias (ejemplo

30 dias) para ver los resultados de las resistencias de las caracteristicas del
concreto.

Se recomienda investigar ampliando los porcentajes de incorporacion de
residuos metalicos mayor a mis porcentajes para ver su comportamiento de sus
propiedades mecanicas del concreto. Se recomienda evaluar también los nuevos
disefios de concreto a futuro con material blando.

Se recomienda investigar evaluar los limites de las propiedades fisicas de la
viruta metdlica con el tiempo puede resultar eficaz para su utilizacion de este
componente para los esfuerzos a la compresion, traccion, y flexion obteniendo
la mejoria que tanto necesitamos.

Es recomendable hacer pruebas de ensayos para ver su trabajabilidad y las
dosificaciones correspondientes para una buena resistencia a la estructura del
concreto.
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ANEXOS 1

Tabla 9. Variable y Operacionalizacion

Variable de estudio Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Escala
conceptual operacional
dosificacion
Explica que los 0%,3%,6%,8% Razon
materiales exigen | Los residuos
tener una elevada .
. especiales como la . -
VARIABLE Dureza en frio y P Propiedades Conductividad
INDEPENDIENTE | fragil en caliente, | viruta metalica Fisicas térmica Razon
alta Resistencia a . - Resistencia al
Viruta metdlica | la  compresion y | >¢O" sustituido desgaste
una Buena | como una gran
est,apllldad proporcién de - o .
quimica. (Orozco y Ataques fisica- Friccion-calor Razén
Reyes, 2001, p.24) | agregado especial quimica
para la elaboracion
para un concreto
210kg/cm2.
Explica que existen | Es la medida que
VARIABLE diversas
DEPENDIENTE | investigaciones se tomara  para
sobre mejora de las | mejorar la Resistencia a la Razé
Comportamiento | propiedades condicién de vida Propiedades compression azon
de un concreto mecanicas del mecanicas del
fc=210kg/cm2 concreto. del concreto. Hacer concreto Resistencia a la
(1\f;15quez, 2016, p. un previo estudio endurecido traccion Razon
en los analisis de Resistencia a la Razon

ensayos fresco y
en estado

endurecido.

flexion

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 2

Tabla 10. Matriz de consistencia del proyecto de investigacion

Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia
Problema general Objetivo general Hipotesis general
) o Dosificacion: 3%, 6%, 9% Fichas y formatos
¢cDe qué manera i | La utlizacion de tino de
afectaria el Analizar € viruta metélica : bo €
comportamiento  de comportamiento = de mejora el andlisis del nvestigacion:
un P concreto la utilizacion de viruta corjn ortamiento  de conductividad
. metalica para un P e VARIABLE térmica
Fe=210kg/cm2 concreto de fc=210 YN concreto  fC= | \\nepeNpIENTE i
utilizando viruta | £ 5 olives. | 210kg/em2, los Propiedades _ _ _ o icad
metdlica, los olivos-| 9 202 olivos-lima 2020. fisicas resistencia al Fichas y recopilacion aplicada
Lima 20207 Lima 2020. desgaste de datos
enfoque de
Problema especifico | Objetivo especifico | Hipdtesis especifica . . investigacion:
— . L Viruta metalica .
¢,Cual es el desarrollo | Determinar el|La utilizacion de cuantitativo
del analisis a la|analisis de|viruta metalica
resistencia a la|resistencia a la|mejora el andlisis de nivel de
compresion para un|compresion para un|resistencia a la Friccion-Calor investigacion
concreto fc=210| concreto fc=210| compresion para un descriptivo
kg/cm2, en estado|kg/cm2 en estado|concreto fc= .
durecido endurecido 210kg/cm2 en Ataques fisica- : i P
en _ _ _ 9 . quimica Fichas y recopilacién poblacion:
incorporando  viruta |incorporando viruta|estado endurecido de datos conjunto de ensayos
metélica al | metalica al|incorporando viruta

0%,3%,6%,9%, los
olivos-Lima 2020.?

0%,3%,6%,9%, los
olivos-Lima 2020.

metalica al
0%,3%,6%,9%, los
olivos-Lima 2020.

¢ Cual es el
desarrollo del analisis
a la resistencia a la
traccion para un
concreto fc=210
kg/cm2, en estado
endurecido
incorporando  viruta
metalica al
0%,3%,6%,9%, los
olivos-Lima 2020.?

Determinar el
analisis de
resistencia a la
traccion para un

concreto fc=210
kg/lcm2 en estado
endurecido

incorporando  viruta
metalica al

0%,3%,6%,9%, los
olivos-Lima 2020.

La utilizacion de
viruta metélica
mejora el analisis de
resistencia a la
traccibn para un

concreto fc=
210kg/cm2 en
estado endurecido

incorporando  viruta
metélica al
0%,3%,6%,9%, los
olivos-Lima 2020.

¢,Cual es el desarrollo
del andlisis a la
resistencia a la flexion
para un concreto
fc=210 kg/cm2, en
estado  endurecido
incorporando  viruta
metalica al
0%,3%,6%,9%, los
olivos-Lima 2020.7?

Determinar el
analisis de
resistencia a la
flexion  para  un

concreto fc=210
kg/lcm2 en estado
endurecido

incorporando  viruta
metalica al

0%,3%,6%,9%, los
olivos-Lima 2020.

La utilizacion de
viruta metalica
mejora el analisis de
resistencia a la

flexion  para un
concreto fc=
210kg/cm2 en
estado endurecido

incorporando  viruta
metalica al
0%,3%,6%,9%, los
olivos-Lima 2020

VARIABLE
DEPENDIENTE

Comportamiento de
un concreto fc=210
kg/cm2

Propiedades
mecanicas  del
concreto
endurecido

Resistencia al disefio
compresion

Resistencia a la
flexion

Resistencia a la
traccion

NTP 339.034

NTP 339.078

NTP 339.084

muestra:

N° 36 pruebas de
ensayos
0%,3%,6%,9%

disefio de
investigacion:
experimental

muestreo:
no probabilistico

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 3.

Instrumentos de Recoleccién de Datos.

ANEXO 3: Instrumento de recoleccion de datos

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FICHA DE RECCLECCION DE DATOS

Universidad Coswr Valao

Faculad e ingeniaria Civil

| Andisis cel camponamento de un concrotn de e=210kgicm2 adiianando resduos s6kdos
de vings metdlica, Los olivos-Lima 2020

TESIETA Evaliador FECHA
GUIA DE CESERVACION
1.1. Dosificacion de concmto Me=210kglem2 OBSERVACION

Agregadc grueso,

Caranto podand tipo |

agregado fino

Pledra crancada

{") dosificaciin modifcads sdecuardo ol sgregado

1.2 dosificacion reciclado viruta metalica 3% 6%, 9%

Ensayos resstenca a la compresen

Ensayos resstencia 3 & tracoon

Ensapos ressiencia & i Naxidn

Enzsyos dsafs pavsn natural

{*} dosNcacion comespondwnts al reciclade

1.3. Cumplimiento de la normativa técnica vigente en
los ensayos

i B R
_mmmnmnwmm

Con normativa vigente sn cumpimients

Descorocimento & ncumplmiento con normativa wgents

1y
ki

T
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Anexo 4. Validez

Se manejo un sistema estandarizado para validar este disefio junto con los datos
obtenidos del estudio. de los agregados y sus disefios realizados en el laboratorio
de suelos de acuerdo a las normas establecidas.
Anexo 5. Normativa
los ensayos en el laboratorio se estandarizaron se acuerdo con normas
- NTP. 339.034: 2008 método de ensayo normalizado para determinacion de
la resistencia
- ASTM C496, Método de ensayo Normalizado para dividir la resistencia a la
traccion a muestras de hormigon cilindricas.
- ASTM C78:2001, Método de ensayo Normalizado para determinar de la

resistencia a la flexion del concreto (utilizando viga simple con cargas en
los tercios del tramo.)

Anexo 6. Mapas y Planos

Figura 17: ubicacion del lugar de Investigacion

Ojgrg Ingenieros srl

5.0 3 opiniones
4
Laborator
s &
s &
)
1 o = % ¥ Marvisur Col
° @ @ @ = °
A ke N/ &
Indicaciones  Guardar Cerca Enviaral  Compartir BBVA El Re o &
teiéfono = =

Av, Husares De Junin 175, Comas 15312 N CodierConas 9

&®  ojgrgingenieros.com

R, 994500050

3W7W+49 Comas

Fuente: Google.maps
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Anexo 7. Panel fotografico
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preparacion de los equipos calibrados

Fotografia 1

ensayo granulométrico de o

agregados

Fotografia 2

S

El peso unitario del material suelto

Fotografia 3

ensayo granulométrico malla N°200

Fotografia 4
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ensayo granulométrico del agregado

grueso

Fotografia 5

Peso unitario del agregado fino

Fotografia 6

Posicionamiento del espécimen

Fotografia 7

Aplicacion de carga de falla

\'r.‘», ¢

Fotografia 8
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Concreto en estado endurecido

Fotografia 9

Sumergido al agua

Fotografia 10

Absorcién de espécimen al agua

Fotografia 11
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Anexo 8. Solicitud y autorizaciéon por la empresa y/o entidad

publica (referencial)

/e

EL QUE SUSCRIBE, JOSE ENRIOUE MUROZ SALDIVAR, GERENTE GENERAL DE LA EMPRESA
GRUPO MAV INGENEIROS SAC CON RUC 20604 350205

QUE EL SEROR KEVYN JANAMPA OBUTAS CON D.N.L N 47580290, HA ELABORADO EN NUESTRA
EMPRESA SU PROYECTD DE TESIS "ANALISES DEL COMPORTAMIENTO DE UN CONCRETO DE
F'C=210KG/CM2 ADICIONANDO RESIDUOS SOLIDOS DE VIRUTA METALICA, LOS OLIVOS-LIMA
2020%, DESDE [LO1 DE OCTUBRE HASTA EL 15 DE NOVIEMBRE DEL PRESENTE.

SE DEIA EXPRESA CONSTANCIA QUE DURANTE ESTE TIEMPO HA DEMOSTRADO CUMPUMIENTO
¥ DEQICACION EN SUS DBUGACIONES.

SE EXPIDE LA PRESENTE CONSTANCIA A SOLICITUD DEL INTERESADO PARA LOS FINES QUE
ESTIME CONVENSENTE.

SAN JUAN DE LURIGANCHO, 25 DE NOVIEMBRE DEL 2021

ATENTAMENTE

Coop S Mg M DL B e 1 s Gy 300 TRE ALY £ OV L Gemsen 1* Sgw - Celen MEW_OON TN orv sl com.
Tafan (5100800 S0 40 Cntter FRC 059 %) SETR- Wm0 (AMMEA 00  FAL 00011 3050 (s Aped T Lt NI AR NTR ST
LA Ty e Iaietiprig
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Anexo 9. Hoja de calculo
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Anexo 10. Certificados de laboratorio de los ensayos

Grupo
Ingenieros SAC
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 121 - 2021 - M&V

SOLICITANTE Janampa Oblitas, Kevyn MUESTRA Probetas 15x30cm
"Anélisis del comportamientc del un concreto de F'c=210 Kg/cm2 DISENO F'c =210 Kglem”
PROYECTO DE TESIS ' agicionado residuos sélfides de viruta metalica, Los Olivos - Lima
2020°
CANTERA Carabayllo CANTIDAD : 09 unidades
FECHA DE RECEPCION - 2021.10.10 FECHA DE ENSAYO : 2021.10.10al 1115

NTP 339.034 : 2008 METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS

N° DE FECHADE | FECHADE | EDAD | DIAM. | AREA | CARGA RESISTENCIA
TESTIGO e e MOLDEO ROTURA | (Dias) | (cm) (cm?) (kg) (kgicm?)
1 Natural 1510721 22/10/21 7 15.1 1796 | 21,400 119
2 1511021 22/10/21 7 151 176.1 18,900 111
3 15M10/21 22/10/21 7 150 1767 | 19,800 112
4 15110721 29/10/21 14 15.0 1767 | 29,900 169
5 151021 2511021 14 151 1791 30,150 168
(5] 151021 291021 14 15.1 1791 27,900 158
7 151021 12711721 28 150 176.7 38,600 218
8 151021 121121 28 151 178.1 38,450 215
=] 15M10/21 12/11/21 28 151 179.1 38,900 217

Caracteristicas de la Maquina para Ensayo a la Compresion
Marca : G&L LABORATORIO l Modelo : STYE-2000 I Serie N° 170251

Fecha de calibracién: 2021.03 19 CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 143 - 2021

Observaciones
- concreto.
- Fecha de orden de ensayo: 2021.10.10
- Se reporta el diametro en cm., area (cmz) y carga en kilogramos (kg) por adecuarse a las unidades de disefio.
- Este documento no autoriza el empiec de los matenales analizados, siendo la  interpretacion del mismo de exclusiva
responsabilidad del usuario

CIp 53285
4&%' INGENIEROS sAC

K &G. )
Lifa, 15 de Noviembre del 2021

M&V (10/21)

gam/jchvkra

O.S. N°121

Coop SanMguel Mz DLt 8/ It 1 - Urb Campoy - S JL /Mz A Lt 6 Urb Los Grasoles 1* Elapa - Callac myv_ingsac@hotmail com
Teltax (01) 772-2778 Celular (511) 947 789 986 (WhatsApp) / 922 713 968 grupomyv.ingsaci@gmail com
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Grupo
M&V

Ingenieros SAC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 121 - 2021 - M&V

“Analisis del comportamiento del un concreto de Fc=210

SOLICITANTE . Janampa Oblitas, Kevyn
PROYECTO DE TESIS

Olivos ~ Lima 2020"
CANTERA : Carabayllo

FECHA DE RECEPCION : 2021.10.10

* Kg/cn@ adicionado residuos sdlidos de viruta metalica, Los

MUESTRA
DISENOQ

CANTIDAD

FECHA DE ENSAYO

: Probetas 15x30cm
F'c =210 Kg/cn?

09 unidades

2021.10.10 al 11.15

NTP 339.034 : 2008 METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS

N° DE FECHADE | FECHADE | EDAD | DIAM. | AREA | cARGA RESISTENCIA

TESTIGO DENOMINACION MOLDEO ROTURA | (Dias) | (cm) (cm?) (kg) (kglcm?)
10 residuos s°"d°§:f virutametélical .05, 22/10/21 7 15.0 176.7 25,100 142
11 15/10/21 22/10124 7 15.0 1767 | 25200 143
12 15/10/21 22/10/21 7 15.0 176.7 | 25,050 142
13 15/10/21 29/10/21 14 151 179.1 30,150 168
14 15/10/21 20/10/21 14 15.1 1791 31,000 173
15 15/10/21 29/10/21 14 15.1 179.1 32,050 179
15 15/10/21 12111721 28 15.0 176.7 | 42900 243

(
17 15/10/21 1211121 28 15.1 179.1 43,200 241
18 15110121 12111121 28 15.1 179.1 43,250 241
Caracteristicas de la Maquina para Ensayo a la Compres.iéon

Marca . G&L LABORATORIO | Modelo = STYE-2000 | Serie N° 170251

Fecha de calibracion: 2021 .03 19 CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 143 - 2021

Observaciones

- concreto.

- Fecha de orden de ensayo: 2021.10.10

- Se reporta el didmetro en cm,, drea (cn¥) y carga en kilogramos (kg) por adecuarse a las unidades de disefio.

- Este documento no autoriza el empleo de los materiales analizados; siendo la interpretacion del mismo
responsabilidad del usuario.

de exclusiva

SR CENTURCN
& 33285
z B0 MoV INGENIEROS SAC

Lira, 15 de Noviembre del 2021

MEV (11/21)
gamjchvkra
OSs. N121

Coop SanMuel Mz DLt 8/ nt 1 -Urb Campoy - SJL ‘Mz A Lt 6 Urb Los Grasoles 1° Etapa - Callao
Telfax (01) 772-2778 Celular (511) 947 789 986 (WhalsApp) / 922 713 968
LIVA FPERU

myv_ingsac@hotmail com
SIUpPOoOMmyV a.'xgsa:'ﬁ}qrnail com
www.ingenieros . com
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Grupo
M&V

Ingenieros SAC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 121 - 2021 - M&V

MUESTRA
DISENO

SOLICITANTE : Janam pa Oblitas, Kevyn
“Analisis del comportamiento del un concreto de F'c=210
PROYECTO DETESIS '@ Kg/cn2 adicionado residuos sélidos de viruta metalica, Los
Olvos - Lima 20207
CANTERA : Carabaylio
FECHA DE RECEPCION : 2021.10.10

CANTIDAD
FECHA DE ENSAYO

Probetas 15x30cm
F'c = 210 Kg/cnv

09 unidades

2021.10.10al 11.15

NTP 339.034 : 2008 METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS

- ISTENCIA
N* DE DENOMINACION FECHA DE FECHA DE EDAD DIAM. AREzA CARGA RES| ¢

TESTIGO MOLDEO ROTURA | (Dias) (cm) (cm?) (kg) (kglem?)
jo: [Tesiducs "'°"°°z;"° VRO MR ] | JEH oA 22/10721 7 151 1791 | 25,900 145
11 15/10/21 22/10121 7 150 176.7 26,150 148
12 15/10/21 22/1021 7 151 1791 27,000 151
13 151021 29/10/21 14 15.1 1791 32,450 181
14 15/10/21 29/10/21 14 15.0 176.7 33,150 188
14 1571021 29/10/21 14 15.0 1786.7 33,150 188
15 15710721 29/10/21 14 15.0 176.7 34,100 163
18 15/10/21 12791721 28 15.0 176.7 45,200 256
17 1571021 121121 28 15.1 180.0 46,300 257
18 1571021 12711721 28 15.1 1781 45,100 252

Caracteristicas de la Maquina para Ensayo a la Compresion
Marca . GE&L LABORATORIO I Modelo STYE-2000 l Serie N® 170251

Fecha de calibracién: 2021.03.19 CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 143 - 2021

Observaciones
- concreto.
- Fecha de orden de ensayo: 2021.10.10

- Se reporta eldiametro en cm, area (cnr) y carga en kilogramos (kg) por adecuarse a las unidades de disefio.
interpretacion del

- Este documento no autoriza el emmpleo de los rateriales analzados; siendo la

responsabilidad del usuario.

3

ME&V (12/21)
ganvjch/kra
o.s N121

=

CAS

TANEDA CENTURION

REG. CIP 83285

7’ . p
P ?o M&V INGENIERCS SAG

Lima, 15 de Novembre del 2021

mismo de exclusiva

Coop SanMguel Nz DIt 8/t 1 - Urh Canpoy - S JL Mz ALt 6 Urb Los Grasoles 1* Etapa - Catlao

Telfax (01) 772-2778 Celular (511) 947 7890 986 (WhatsApp) - 922 713 968
LA -FERU

myv in

gsac @hotmail.com

grupomyvingsac@gmail. com

www. ingeniercs com
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Ingenieros SAC .
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 121 - 2021 - M&V

SOLICITANTE : Janam pa Oblitas, Kevyn MUESTRA . Probetas 15x30cm

“Anaiisis del comportarriento del un concreto de Fc=210 DISENO : Fe =210 Kg/en¥
PROYECTO DETESIS '@ Kg/cn2 adicionado residuos sélidos de viruta metslica, Los

Ofvos - Lima 20207
CANTERA : Carabaylio CANTIDAD . 09 unidades
FECHA DE RECEPCION : 2021.10.10 FECHA DEENSAYO : 2021.10.10al11.15

NTP 339.034 : 2008 METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA
A LA COMPRESION DEL CONCRETO, EN MUESTRAS CILINDRICAS

N° DE FECHA DE | FECHADE | EDAD DIAM. AREA | CARGA RESISTENCIA
TESTIGO DENGMENACION MOLDEO | ROTURA | (Dias) | (cm) | (cm?) (kg) (kgicm?)
qg ek “"d°;;f viriametSlical 50121 2210721 7 15.1 1796 | 26,900 150
11 1510721 2210021 7 150 1767 | 27,600 156
12 15/10/21 2271021 Y 2 150 176.7 28,500 181
13 15/1021 291021 14 15.0 176.7 35750 202
14 15/10/21 29/10221 14 15.1 180.0 36.200 201
15 15/1021 29/10/21 14 15.0 176.7 38,125 204
16 1571021 t2711/21 28 15.0 1767 47 250 267
17 15/10/21 121121 28 15.1 1791 48,250 269
18 1571021 121121 28 152 180.7 47,250 261

Caracteristicas de la Maquina para Ensayo a la Compresién

Marca GaL LABORATORIO l Modelo : STYE-2000 l Serie N 170251

Fecha de calibracién: 2021.02.18 CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 143 - 2021

Observaciones
- concreto.
- Fecha de orden de ensayo: 2021.10.10
- Se reporta ei diametro en cm , area (cn¥) y carga en kilogramos (kg) por adecuarse a las unidades de disefio.
- Este documento no autoriza el emmplec de los rmateriales anabzados. siendo la interpretacién del mismo de exciusiva
responsabilidad del usuario.

MEV (13/21)

ganYjch/kra

oS N121
Coop. San Mguei Mz DL 8/int. 1 - Urb Campoy - S JL /Mz A Lt 6 Urb Los Grascles 1*. Eiapa - Callac myv ingsac@hotmail.com
Telfax: (01) 772-2778 Celutar (S511) 947 789 986 (WhatsApp) 7 922 713 968 juUpomyv.ingsac mail com
LMA-FERU www ingenieros com
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Ingenieros SAC
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 121 - 2021 - M&V

SOLICITANTE . Janampa Oblitas, Kevyn MUESTRA . Probetas 15x30cm
“Anadlisis del comportamiento det un concreto de Fc=210 Kgfcm2 IDENTIFICACION . Fle=210Kglem™
PROYECTODETESIS  adicionado residucs sélidos de viruta metdlica, Los Olivos - Lima
2020"
CANTERA . Carabayllo CANTIDAD . 09 unidades
FECHA DE RECEPCION - 2021.10.10 FECHA DE ENSAYO : 2021.10.1Cal 11.15
ASTM C496 Método de Ensayo Normalizado para dividir la resistencia a la traccion
de Muestras de hormigén cilindrico
SIST 1A
N° DE DENOMINACION FECHA DE FECHA DE EDAD DIAM. LONG. CARGA RE Tleg((::i()NA LA
TESTIGO MOLDEO ROTURA {Dias) (ecm) {cm) (kg) 2
{kg/icm®)
1 NATURAL 15/10/21 22/10/21 7 15.0 30.2 11,250 15.84
2 15/10/21 22/10/21 7 15.0 30.1 11,100 15.65
3 15/10/21 22/10/21 7 15.0 300 11,300 15.99
4 15/10/21 29/10/21 14 15.0 30.1 12,100 17.04
5 15/10/21 29/10/21 14 15.1 30.0 12,900 18.13
6 15/10/21 29/10/21 14 150 30.0 12,400 17.54
v 15/10/21 127111721 28 150 301 20,800 29.47
8 1510721 12111221 28 15.2 30.1 21,400 29 .84
g 15/10/21 12111721 28 15.0 30.2 21,350 30.03
Caracteristicas de la Maquina para Ensayo a la Compresién
Marca G&L LABORATORIO | Modelo - STYE-2000 | Serie - N® 170251
Fecha de calibracién: 2020.06.10 CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 112 - 2020
Observaciones
- concreto.

- Fecha de orden de ensayo: 2021.10.10

- Se reperta el diametro y longitud en cm., carga en kilogramos (kg) per adecuarse 2 las unidades de disefio.

- Este documento no autoriza el empleo de los materiales analizados; siendo la  interpretacion del misme de exclusiva
responsabilidad del usuario.

TREG. CIP 83285
GRUPO M&Y INGENIEROS SAG

Lima, 15 de Noviembre del 2021

MEV (14/21)
gam/ichikra
0.8 N*121

Coep SoniSgualMz DLt &t 1 -Urh Canmpoy -SJL /M2 ALl 6 U Los Grasoles 1* Bapa - Calao myy ingsacégbhommailcom
Tellax (511) 661 9143 Calular 130 (H11) 9477890906 (WhasApp) 7 ENTEL S3I073-5810 (Whats App ) cetizaciones@mwingenieros com
LA FERU

Wy s saninesne oo
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Grupo
M&V

Ingenieros SAC
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 121 - 2021 - M&V

SOLICITANTE . Janam pa Oblitas, Kevyn MUESTRA - Probetas 15x30cm
“Andlisis del comportamiento del un concreto de Fe=210 IDENTIFICACION  : F'c =210 Kg/cnv
PROYECTODETESIS Kg/cn adicionado residuos sélidos de viruta metaiica, Los
Olivos - Lima 2020

CANTERA . Carabaylio CANTIDAD 09 unkiades
FECHA DE RECEPCION : 2021.10.10 FECHA DE ENSAYO : 2021.10.10al11.15
ASTM C496 Método de Ensayo Normalizado para dividir la resistencia a la traccién
de Muestras de hormigoén cilindrico
RESISTENCIA A LA
N° DE FECHA DE FECHA DE EDAD DIAM. LONG. CARGA o
DENOMINACION TRACCION
TESTIGO MOLDEO ROTURA (Dias) (cm) (cm) (kg) -
(kg/lcm®)
10 residuos solidoss;evlruta metalica 15/10/21 22/10/21 - 150 300 15,500 2193
11 15/10/21 22/10/21 7 151 300 15,100 21.22
12 15/10/21 22/10/21 7 150 300 15,200 21.50
13 15/10/21 29/10/221 14 150 301 22,500 31.70
14 15/10/21 29/10/21 14 151 300 22,000 3092
15 15/10/21 2910221 14 15.0 30.1 22,400 31.58
16 151021 121121 28 150 300 29,200 4131
17 1510721 1211121 28 151 302 28,100 39.29
18 1571021 1271121 28 15.0 30.1 28,700 40.47

Caracteristicas de la Maquina para Ensayo a la Compresion
Marca Ga&L LABORATORIO l Modelo STYE-2000 ] Serie N® 170251
Fecha de calibracion: 2020 .06 10 CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 112 - 2020
Observaciones
- concreto.
- Fecha de orden de ensayo: 2021.10.10
Se reporta el diametro y longitud en cm. carga en kilogramos (kg) por adecuarse a las unidades de disefio

- Este documento no autoriza el enplec de los materiales analizad siendo ia interpretacion del mismo de excluswa
responsabiidad del usuario.

SN CENTURION
" C\P 53285
GRUPO H S NGENERCS SAC
ima. 15 de Noviembre del 2021

M&V (15/21)
ganvich/kra
oS N121

Coop San MguolMz DLt 8 it 1 - Urdb Cangpoy - SJL Mz ALl S8UD Los Grasoles 1* Bapas  Calao
Teltax (511) 6619143 Colular RPC (511) 94778-9986 (WhatsADp) / ENTEL 93073-5810 (WhatsApp)
LA -FERD

myv ingsac@hotmail.com
cotizaciones @M wingenieros . com
www mwingenieros com
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Grupo
M&V ¥

Ingenieros SAC
LABORATORIO DE SUELOS ¥ PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 121 - 2027 - M&V

SOLICITANTE : Jenam pa Oblitas, Kevyn MUESTRA . Frobetas 15x30cm
"Andlisie del comporlamiento dal un agncreto de F'c=210 IDENTIFICACION : Fc =210 Kg/en?
PROYECTO DETESIS Kg/cn® adicionado residucs sdlidos de viruta metalica, Los
Olivos - Lima 2020

CANTERA . Carabaylio QANTIDAD 09 unidades
FECHA DE RECEPCION : 2021.10.10 FECHA DE ENSAYQ : 2021.10.10 al 11.15
ASTM C496 Nétodo de Ensayo Normalizado pari dividir 1a resistencia a g traccion
de Muestras e hormigon cilindrico
N® DE BENOMINAGION FECHA DY | FECHADE | EDAD | DiAM. | LONG. | CARGA RES.'?,::C' "cc"‘lmm o
TESTIGO MOLDEO ROTURS (Dias) (cm) (cm) &g}
(kglom?)
10 residuos .olldo:‘d‘:vlruh metalica 15110521 2211021 . 154 202 17.900 25 31
" 15/10/21 22021 7 15.1 30.0 17,500 24.58
12 1501021 22/10/21 7 150 30.0 18,000 25.46
13 S0z 29/10/21 ia 50 30.0 26,000 28.78
L] 1S/ 289/10/21 1s 150 30.0 25,700 3838
-
= 15102 29/10m 14 1we 30.0 28,400 s
16 1541021 12011721 28 15.1 300 35,800 50.45
7 15/10821 211921 20 15.1 302 35,400 48 50
1w 15010621 21121 2e 150 30.0 36,200 51.21

Caractavisticas de la Maquina para Ensayo a la Caompresion
Marca . GEL LABORATORIO I Modelo  STYE-2000 L Soste :N* 170251
Fecha de caliibracién: 2020.06 10 CERTIFICADO DE CALIBRACGION N° LFP - 112 - 2020
Observaciones
- concreto.
-~ Fecha de orden ®s ensayo: 2021.10170
- Se reporta el diamalio y longitud en cm, carga en kilogramos (k) por adecuarse a las unidades de dnefio
~ Este documenic no autorize el enpise ¢ loo materiates analzados; e la ‘nterpretacion dol msow doe axclusiva
rSponsabilidad del usuario.

3 : TAREOA CENTURICH
¥ 85
.‘\ B CENEROS SAC

Lima, 15 de Noviembre de! 2021

MRV (Tar21)

ganvjch/kra

oS N'121

Coop Sen Mouol Mz DLt 3/ M 1 - U Canpoy - SJL /Mz A LL 6 Urh Los Grasoles 1°. Bape - Calbo mw_ingsac@hotmail com
Toitax (511) GOT H143 Onivier RPC (591) 947789986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-50%0 (WhatsApo) sOtiZTBCIOCes @M anNaenas os com
LA -PERU WYL VANGeN eros Som
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Grupo
M&V '

Ingenieros SAC
LABORATORIOC DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 121 - 2021 - M&V

SOLICITANTE * Janam pa Oblitas, Kevyn MUESTRA : Probetas 15x30cm
“Andlisis del comportamiento del un concreto de F'e=210 IDENTIFICACION  : Fc =210 Kg/en?
PROYECTO DETESIS Kg/cn® adicionado residuos sélidos de viruta matalica, Los
Olivos - Lima 2020"

CANTERA . Carabaylio CANTIDAD : 09 unidades

FECHA DE RECEPCION: 2021.10.10 FECHA DEENSAYO : 2021.10.10al11.15

ASTM C496 Método de Ensayo Normalizado para dividir la resistencia a la traccion

de Muestras de hormigon cilindrico
Z SISTENCIA
N° DE DENOMINACION FECHA DE FECHA DE EDAD DIAM. LONG. CARGA 5 TSRAggIONA ok
TESTIGO MOLDEO ROTURA (Dias) (cm) (cm) (kg) 2
(kglem®)
10 residuos sohdosg;e viruta metalica 1511021 2211021 7 15.0 30.0 17,500 2476
1 1511021 221021 7 151 301 18,400 25.77
12 1510721 221021 7 150 300 18,000 26.68
13 15/110/21 29/10/21 14 15.0 30.0 27,400 38.76
14 15/10/21 29/10/21 14 151 30.0 26,800 37.66
15 15/10/21 28/10/21 14 15.0 30.0 27,100 38.34
16 15/10/21 12/41/21 28 15.0 30.1 37,200 52.45
17 151021 1211721 28 15.0 300 37,000 52.34
18 15/10/21 12711721 28 15.0 30.0 38,450 55.81
Caracteristicas de la Maquina para Ensayo a la Compresién

Marca G&L LABORATORIO | Modelo : STYE-2000 | Serie N® 170251

Fecha de calibracién: 2020.06.10 CERTIFICADO DE CALIBRACION N°® LFP - 112 - 2020

Observaciones

- concreto.

- Fecha de orden de ensayo: 2021 10.10

- Se reporta el diametro y longitud en cm, carga en kilogramos (kg) por adecuarse a las unidades de disefio.

- Este documento no autoriza el empleo de los materiales analizados: siepdo la interpretacion del mismo de exclusiva
responsabilidad del usuario.

REG. CiP 43285
GRUPO MAV INGENIEROS SA.C

Lima, 15 de Noviembre del 2021

MaV (17/21)

gamnvjch/kra

O.8. N"121
Coop. SanMguel Mz DLt &0t 1-Urh Cangoy -SJL M2 ALt 6Urb Los Grasoles 1* Blapa - Callao myv ingsac@hotmail com
Toltax: (511)661-9143 Calular RPC (511) 947789986 (WhatsApp) 7 ENTEL 93073-5810 (WhatsApp) cotizaciones@mwingenieros com

54



Grupo

M&V

Ingenieros SAC )
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 121 - 2021 - M&V

SOLICITANTE . Janampa Oblitas, Kevyn MUESTRA . Probetas 15x30cm
PROYECTO DE TESIS F'c = 210 Kglem”

* *Andlisis del comportamiento del un concreto de F'e=210 Kg/em2
adictonado residuos sdlidos de viruta metalica, Los Olivos - Lima

2020"
CANTERA . Carabayllo CANTIDAD . 09 unidades
FECHA DE RECEPCION : 2021.10.10 FECHA DE ENSAYO : 2021.10.10al 11.15

ASTM C 78 (2001) Método de Ensayo Normalizado para la Determinacion de la Resistencia a la Flexién
del Concreto (Utilizando Viga Simple con Cargas en los Tercios del Tramo).

= MODULO DE
N° DE FECHADE | FECHADE | EDAD | LONG. | ANCHO | ALTURA ROTURA
TESTIGO DERGHNASION MOLDEO ROTURA | (Dias) (cm) {cm) (cm) MA:'MA
tka) | (mpa) | (kgicm2)
01 Natural 15/10/21 22/10121 7 450 150 15.0 1,200 16 16.0
02 15110121 22/10/21 7 451 15.0 15.0 1,230 16 16.4
03 15/10/21 22/10/21 7 450 15.0 15.0 1,200 16 18.0
04 1511021 29/10/21 14 450 15.0 15.1 1,650 2.1 217
05 15/10/21 29/10/21 14 450 15.0 15.0 1,700 22 27
06 151021 29/10/21 14 450 15.0 150 1,750 23 233
o7 1510221 121121 28 451 150 150 2,150 28 287
o8 15/10/21 121121 28 450 15.0 15.0 2,050 2.7 27.3
fel=] 15/10/21 12711721 28 451 151 15.1 2,100 27 27.5
Caracteristicas de la Maquina para Ensayo a la Compresion
Marca - Ga&L LABORATORIO T Modelo @ STYE-2000 | Serie : N® 170251
Fecha de calibracién: 2020.06.10 CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 112 - 2020
Observaciones

- Vigas de concreto Hidraukico.

- Fecha de orden de ensayo: 2021.10.10

- Se reporta la longitud, ancho y altura en cm. y carga en kilegramos {(kg) por adecuarse a las unidadey de disefo.

- Este documento no autoriza el emplec de los materiales analizados; siendo la interpretacion del mismo de exclusiva
responsabilidad del usuario.

B A ';Aé'&éimﬁﬁm
4 NG JORCE EG. C\P 83285

Lé"smpo MAY INGENIEROS SAC
a, 15 de Noviembre del 2021

MV (18/21)
gam/jchikra
O.S._N"121

Coop San Mguel Mz D LE B ki 1 - Urb Canmeoy - 501 Bz ALl 6 U Los Geazoles 17 Flapa - Caloo mMyy ingsccEohoboal comne_
Teltax (S11)G51.9123 Coluker RIS (S 113 94778 99 A ateADD) F ENTEL S3073-5S810 (AWhatsADD) cotzacionesZDMm Y Angenieros com
L PAA PRSI WY T ANDOQONIeros com
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Grupo
M&V ‘

Ingenieros SAC
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 121 - 2021 - M&V

SOLICITANTE . Janam pa Oblitas, Kevyn MUESTRA : Frobetas 15x30cm
PROYECTO DETESIS - “Analisis del comportamiento del un concreto de Fc=210 F'c = 210 Kg/cn??
Kg/cm2 adicionado residucs sdlidos de viruta metalica, Los
Olivos - Lima 2020"
CANTERA : Carabaylio CANTIDAD : 0% unidades
FECHA DE RECEPCION : 2021.10.10 FECHA DEENSAYO @ 2021 10.10al 11.15

ASTM C 78 (2001) Método de Ensayo Normalizado para la Determinacion de la Resistencia a la Flexion
del Concreto (Utilizando Viga Simple con Cargas en los Tercios del Tramo).

CARGE MODULO DE
N° DE FECHA DE | FECHA DE | EDAD LONG. ANCHO | ALTURA ROTURA
TESTIGO DENCINACION MOLDEO ROTURA (Dias) (em) (cm) tcm) MAXIMA,
(kg) (Mpa) | (kgicm2)
01 15/10/21 22/10/21 7 450 15.0 15.1 1,525 2.0 201
residuos solidos de
0z Ut o tABCA G 15710721 22710721 7 45.0 15.1 15.1 1.580 20 207
03 15/10/21 22/10/21 7 451 15.1 15.1 1,480 1.9 19.5
01 15/10/21 29/10/21 14 45.1 15.0 15.0 2,280 3.0 305
02 15/10/21 29/10/21 14 450 15.0 15.0 2,400 3.1 320
03 15/10/21 20/10721 14 452 15.1 15.0 2,500 33 333
01 1511021 121121 28 45.0 15.0 151 3,410 4.4 449
02 1511021 1211121 28 45.0 15.1 151 3,210 41 420
03 15/10/21 1211121 28 451 15.0 151 3,580 46 472
Caracteristicas de la Maquina para Ensayo a la Compresion
Marca ' G&LLABORATORIO |  Modelo : STYE-2000 | Serie - N 170251
Fecha de calibracién: 2020.06.10 CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 112 - 2020
Observaciones

- Vigas de concreto Hdraulico.

- Fecha de orden de ensayo: 2021.10.10

- Se reporta la longitud, ancho y altura en cm y carga en kilogramos (kg) por adecuarse a las unidades de disefio.

- Este documento no autoriza el empleo de los materiales analizados. fsiendo la interpretacion del mismo de exclusiva
responsabilidad del usuario.

C CASTAREO CENTLRION
_AEG. CIP 83285
GRUPO M&V INGENIEROS SAG

Lima, 15 de Novembre del 2021

MRV (19/21)
gamvjch/kra
OS5 . N121 =

Caoop San Mguat Mz DLt & 1 - WUedh Canpoy - S J 1L Mz ALl U Los Gerasoles 1* Blapa - Calao
Toltax (511) 661.9143 Coluinr I (511) 2477689988 (WhHhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (Whats App) coUTRCIiONOsEMY
LA -FERU WA 1T
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Grupo
M&V

Ingenieros SAC B
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 121 - 2021 - M&V

SOLICITANTE . Janam pa Oblitas, Kevyn MUESTRA . Probetas 15x30cm
PROYECTO DETESIS : -aAnalisis del comportamiento del un concreto de Fie=210 F'c =210 Kg/en?¥
Kg/cm2 adicionado residuos sélidos de viruta metalica, Los
Olivos - Lima 2020"
CANTERA : Carabayllo CANTIDAD : 08 unidades
FECHA DE RECEPCION : 2021.10.10 FECHA DE ENSAYO : 2021.10.10al11.15

ASTM C 78 (2001) Meétodo de Ensayo Normalizado para la Determinacién de la Resistencia a la Flexién
del Concreto (Utilizando Viga Simple con Cargas en los Tercios del Tramo).

GARGA MODULO DE
N° DE FECHADE | FECHADE | EDAD | LONG. ANCHO | ALTURA ROTURA
TESTIGO DENOMINAGION MOLDEO ROTURA (Dias) (cm) {cm) (cm) MAXIMA
(kg) (Mpa) | (kgicm2)
01 15/10/21 22/10/721 7 45.0 15.0 15.1 1,820 23 239
residuos solidos de
02 viruta metalica 6% 15/10/21 22/10/21 7 451 15.0 15.0 1,840 2.4 246
03 15/10/21 22/10/21 7 450 15.1 15.1 1,985 25 25.9
01 15/10/21 29/10721 14 451 15.0 15.0 3,425 45 458
02 15/10/21 29/10/21 14 450 15.0 15.0 3.345 4.4 446
03 15/10/21 29711021 14 452 15.0 15.0 3,325 4.4 445
01 15110721 1211121 28 45.0 15.1 15.0 4,099 53 54.3
02 15110721 12111721 28 450 151 151 4178 54 5486
03 1511021 1211721 28 451 15.0 15.1 4,152 54 548
Caracteristicas de la Maquina para Ensayo a la Compresién

Marca G&L LABORATORIO J Modelo - STYE-2000 l Serie - N° 170251

Fecha de calibracién: 2020.06.10 CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LFP - 112 - 2020

Observaciones

- Vigas de concreto Hdraulico.
- Fecha de orden de ensayo: 2021.10.10
- Se reporta la longitud, ancho y altura en cm. y carga en kilogramos (kg) por adecuarse a las unidades de disefio.

- Este documento no autoriza el empleo de los materiales analizados; siendo interpretacion del mismo de exclusiva
responsabilidad del usuario.

:G. CIP 83285
QUPOMAY INGENIEROS SAC

Lima, 15 de Novembre del 2021

M&V (20/21)
gamvjch/kra
OSs. N121

Coop San fSguathtz DL &t 1 - Urh Campoy - S J 1L Mr ALt O Los Grasolos 1* Rlapa - Catao
Tolfax (511) 661 - 9143 Colulr RIC (511) 94778 9980 (VhatSsADD) 7 ENTEL 930735810 (Whats ADD) cOtk
LA T RO

myy _inqsac@@hotmail.com.
Zacionesd@m wingenieros com
W IR NENQenieros.com
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SOLICITANTE
PROYECTO DETESIS

CANTERA

Grupo
M&V

Ingenieros SAC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 121 - 2021 - M&V
MUESTRA

. Janampa Oblitas, Kevyn
© “Analisis del comportamiento del un concreto de Fe=210

Kg/cm2 adicionado residuos sohidos de viruta metalica, Los
Olives - Lima 20207

Carabaylio
FECHA DE RECEPCION : 2021 10.10

CANTIDAD

FECHA DE ENSAYO

Probetas 15x30cm

Fe =

210 Kglenr

098 unidades

2021.10.10al11.15

ASTM C 78 (2001)

Método de Ensayo Normalizado para la Determinacién de la Resistencia a la Flexién

del Concreto (Utilizando Viga Simple con Cargas en los Tercios del Tramo).

CARGA MODULO DE
N°® DE DENOMINACION FECHA DE FECHA DE EDAD LONG. ANCHO | ALTURA MAXIMA ROTURA
TESTIGO MOLDEO ROTURA (Dias) {cm) {cm) {cm) K
(k) (Mpa) | (kglcm2)
01 15/10/21 22/10/21 7 451 15.1 15.0 2,890 39 39.7
residuos solidos de
02 viruta metalica 9% 15/10/21 22,1021 7 450 15.0 150 3,000 38 40.0
03 15/10/21 2211021 7 450 15.1 151 2,985 38 39.0
01 15/10/21 29/10/21 14 451 15.0 15.0 3,770 4.3 50.4
02 15/10/21 29/10/21 14 450 15.0 15.0 3,801 50 50.7
03 15/10/21 29/10/21 14 451 150 151 3,758 4.9 496
01 15/10/21 12111721 28 450 15.1 15.1 4,600 59 60.1
02 15/10/21 12/11/21 28 450 15.1 15.0 4,510 59 59.7
03 15/10/21 1211721 28 45.0 15.0 15.0 4,485 59 59.9
Caracteristicas de la Maquina para Ensayo a la Compresion
Marca G&L LABORATORIO ] Modelo : STYE-2000 l Serie - N® 170251

Fecha de calibracién: 2020.06.10 CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 112 - 2020

Observaciones

- Vigas de concreto Hdraulico
- Fecha de orden de ensayo: 2021.10.10
- Se reporta la longitud, ancho y altura en cm y carga en kilogramos (kg) por adecuarse a las unidades de disefio.
interpretaciéon del mismo de exclusiva

- Bste documento no autoriza el

responsabilidad del usuario

M&V (21/21)
gam/jch/kra
Q.S N121

enmpleo de los materiales analizados;

siendo I3
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SOLICITANTE

Grupo
M&V

Ingenieros SAC
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N* 121 - 2021 - M&YV

Janampa Obsitas, Kevyn MUESTRA promerda
PROYECTO DE TESIS "Anshss del Comporamients del un concrelo de F'ea 10 Kglemd DsERO Fe = 210 Kgem2
SOCRNBA0 Neseducs sS8A0s de vt metsica Los Obvos - Lima
200"
CANTERA Corabagic CANTIOAD 04 urwdades
FECHA DE RECEPCION = 20291010 FECHA DE ENSAYO 2021 10 10 o4 15 71
NTP 339,046 PESO UNITARIO DEL CONCRETO EN ESTADQ FRESCO
N'DE FECHA DE PESO DE VOLUMEN DE | PESO DE MOLDE « 2
DENOMINACION
TESTIGO MOLDEO | MOLDE, kg MOLDE, m* MEZCLA kg | DENSOAD, kplm
1 NATURAL 1500021 1155 2554 0256 2380
residuos soldos de vinda
2 dlica 3% 1ozt 115 2554 8305 240
resisuos soldos de vinuts .
3 wlica 6% 151021 3148 2554 82 241
residuos solidos de viruta
4 whica I% 1502 3155 2554 315 2402
Observaciones

= Mexcls cortespondiente 8 i Mma producodn para Ensayo de Compressdn
« Focha de orden do emays 202110 10
* Sereporta of MU0 en Cm , Ired {CM’) y Carga an KIOOIETION (7] SO ddecuUArEe 3 s Unidades de daele

~Este domumento no autorze of empleo de fos  materisles aneizados. wendo 3 miepretacitn oel memo de  eschisiva
nesponsatidad del usuan

Lima, 15 de Noviembre del 2021
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Grupo

Ingenieros SAC
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 121 - 2021 - M&V

SOUCITANTE Jarampa Obitas, Kevyn MUESTRA Probetas 15:30em
PROYECTODE TESIS -5, eus col comporamients ool un concreto de Fes210 Kglem? DISERO Fe =210 Kgem2
2OCOND0 residuos sHkoos de wiuta metaica, Los Olivos < Uma
2020
CANTERA Caratwto CANTIDAD O ursciadien
FECHA DE RECEPCION 2021 100 FECHA DE ENSAYO 20211010 @l 1115

NTP 339.035 : 2008 METODO DE ENSAYO PARA LA MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL HORMIGON

CON EL CONO DE ABRAHMS
N* DE X RESULTADO
RSO DENOMINACION FECHA DE MOLDEO R1 Rz Seigacd
1 NATURAL 19021 a1 a0 41
2 mmxmm 101021 a5 as as
3 "‘”’“m;""‘m 1011021 a7 &5 a8
4 mm’:.vmm 10021 50 52 51

Observaciones

* Rty R2, Slump resizado con 2 moldes ol mismo Sempo

= Fecha de orden de ersayo 2021 1010

- S0 roports of IAMON0 46 o | 4108 (CM°] ¥ CATGE 8 kiogramos (Kg) Dor AGecUNS0 § 188 Uncides oo Snec

*Este cotumerto no storza o emplec de o8 matensles anshracdos wsendo o Interpretacdn Gel mamo de  exclsnva
responsabidad del Usuano

del 2021
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Anexo 11. Certificado de calibracion de los equipos

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 143 - 2021
Pagina :1de2
Expediente : T 100-2021 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision + 2021-03-22 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
" calibrado probado y verificade usando

1. Solicitant : D .

e LABORATORIO DE SUELOS JCHS.AC palrones certf P
Direccion : AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN Direccion de Metrologia del INACAL y
HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA ofros.

2. Descripcién del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son validos en el
I DL SORS momento y en las condiciones de la
Mo::o . :r:: 3 sws':::oo: ; calibracion. Al solicitante le corresponde
Serie de Prensa : 170251 disponer en su momento la ejecucion de
Capacidad de Prensa : 2000 kN una recalibracion, Ia cual esta en funcion
Codigo de Identificacion : SPE-007 del uso, conservacion y mantenimiento
Maroa de Indicador - Mc del instrumento de medicion o a
Modelo de Indicador : LM-02 reglamentaciones vigentes.

Serie de Indicador : NO INDICA
Punto de Precision SAC no se
Bomba Hidraulica : ELECTRICA

3. Lugar y fecha de Calibracién
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

19 - MARZO - 2021

4. Método de Calibracién

La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados,

5. Trazabilidad
: - v INFORME . TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA RELI UNIVERSIDAD CATOLICA
INDIGADOR FIWEIGH INFALE 2552019 DEL PERU

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
293

29.3

% 42

42

7. Resuitados de la Medicion

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S AC.

A

Ing. Luis

orio

za Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SAC.
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7 N\

MSG MULTI SERVICE GROUP E.LR.L.
SOLUCIONES INTEGRALES
—~ I

DOG42 1 E4 00 - Sep 2019

ertificado de Calibracion .
LDA21-1898
ceSERIRND. AT e e & sa el >
e S ——— T

certificado de conformidad con normas de producto
MJI.TI SERVICS GROUP EIRL. como organismo de

DIRECCION : Av. D Mz. B Lt. 06A 1er Piso APV Monterrico g i do tercers parts elecils
Campoy, San Juan de Lurigancho - Lima - LIMA senvcios de calibracion a la vez que calidra y mantiene
sus de con la fi de ger
LUGAR DE CALIBRACION : LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y la de las
ASFALTO Ccnetlndomlnedld.ddow-moddm.d
INSTRUMENTO CALIBRADO  :  PIE DE REY e 2=
Lain r enelp certificado es la
» [ dir de di que resulta de
MARCA / FABRICANTE g UYUSTOOLS 18 £ R
k=2. La bre fue segin la
“Cuia pers la E 16 e liduit de s
MODELO : NO INDICA Medicidn". Generalments, el valor de ia magnitud esté
dentro del intervalo de los valores determinados con la
Incertidumbre expandida con una probabilided de
. aproximadaments 95%,
NUMERO DE SERIE : NO INDICA
Los resultados reporlados son vdlidos para lss
condiciones y momento en que se realizd la calibracién
A e de disp en su a
PROCEDENCIA 2 NO INDICA recalibracion.
wm seav.ce GROUP EIRL.. no se responsabiliza
. del del
IDENTIFICACION : ML-3659 sy edlbmdo. el inocmecks
P de los doi
INTERVALO DE INDICACION 3 0 mm a 300 mm
DIVISION MINIMA : 0,01 mm
TIPO DE INDICACION : ANALOGICO
UBICACION : LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y
ASFALTO
FECHA DE CALIBRACION - 2021-09-24
FECHA DE EMISION : 2021-09-24
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