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Resumen 

    La presente Investigacion tiene como objetivo general analizar el 

comportamiento de la utilización de viruta metálica para un concreto de f´c= 210 

kg/cm² la metodología presente en la Investigacion es tipo aplicada, de diseño 

experimental con un enfoque cuantitativo, la población de estudio es un conjunto 

de pruebas de ensayos por lo que se tomara de muestras 36 pruebas de ensayos 

que conforman en mi investigación.  

La Investigacion dio como resultado positivos por la cual aumentaron en las tres 

pruebas de ensayos comparando con el diseño de patron natural. Lo cual 

implementar estos materiales nos posibilita nuevas investigacion. Se concluye que 

la necesidad de reciclar viruta metalica hacen que aporten un bien ecologico al 

medio ambiente. 

Palabras clave: concreto, viruta, resistencia, compresión, flexion, tracción 
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 Abstract 

The present Investigation has as general objective to analyze the behavior of the use of 

metallic shavings for a concrete of f´c = 210 kg / cm² the methodology present in the 

Investigation is applied type, of experimental design with a quantitative approach, the 

study population It is a set of tests of tests so 36 tests of tests that make up in my 

research will be taken from samples. 

The Investigation gave positive results for which they increased in the three tests of trials 

comparing with the design of natural pattern. Which implement these materials enables 

us new research. It is concluded that the need to recycle metal chips makes them 

contribute an ecological good to the environment. 

Keywords: concrete, chip, resistance, compression, bending, traction
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I. INTRODUCCIÓN

Las construcciones es una actividad vital para el futuro del país. Por lo 

tanto, la necesidad de construir viviendas, edificaciones seguras, ya sean públicas 

o privadas que garanticen la seguridad y la calidad que se requiere para los

usuarios. El material de concreto es un compuesto de material resistente que está 

compuesto de cemento, agregados finos, agregado gruesos y agua ha sido 

utilizado y estudiando por décadas y siglos para encontrar sus propiedades físicas 

ha sido moldeado en estado fresco y por su resistencia en estado endurecido la 

versatilidad del concreto ha permitido su uso en diferentes rubros de la construcción 

tales como carreteras, presas, edificaciones, canales, calles, permitiendo que las 

obras sean más eficientes y seguras para todos los seres humanos. 1 

Se ha hecho estudios previos para observar el comportamiento del concreto con el 

fin de optimizar la mezcla. Es recomendable hacer pruebas de ensayos para ver su 

trabajabilidad y las dosificaciones correspondientes para una buena resistencia a 

la estructura del concreto. 

En tal modo es uno de los materiales más utilizados por el hombre, las tipologías 

pueden ser definidas, las causas que pueden ser por cargas de variaciones, 

humedad térmica, incompatibilidad de materiales entre otros. los orígenes de los 

efectos de las obras civiles es el estudio que conducen el diagnóstico del problema 

por consecuencia es la terapia que corresponde al estudio y la solución de estos 

problemas patológicos que puede sufrir. 2 

El concreto debido a sus características físicas favorables con las que cuenta. 

dentro de ello encontramos la trabajabilidad durabilidad y su resistencia y la mayor 

capacidad del hormigón es resistir grandes compresiones en diferentes tipos de 

estructuras y a su vez obtener estructuras durables con el tiempo que son capaces 

de soportar grandes fenómenos de la naturaleza. 

1 (COMPORTAMIENTO MECANICO DE UN CONCRETO, 2013) 
2 (RIVERA.Gerardo, 2016) 
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El presente trabajo tiene como finalidad de tratar de mejorar la mescla de hormigón 

y fortalecer los puntos críticos de tal modo necesitamos hacer algunas 

modificaciones como la utilización de materiales desechables especiales en este 

caso le adicionamos la viruta en donde las empresas de mecánica de producción 

no tienen estandarizados los procedimientos de selección de este material metálica. 

es el proceso de remover el material no deseados de barras piezas forzadas o 

piezas formadas deseadas que provienen de las máquinas de corte tales como los 

tornos, fresadoras taladradoras y centros de mecanizados. El maquinado que 

desprende trozos pequeños a los que se llama viruta de acero que proporciona un 

implemento muy importante para ver cómo influye en el comportamiento físico del 

concreto incorporando desechos desechables como el acero puede ser que le da 

un mejor uso de alta resistencia.  

 

Cuando se genera una gran cantidad de calor en la punta de la herramienta de 

corte la mayor parte del calor se elimina en la viruta y hace que se convierta en un 

estado de enfriamiento por consecuencia en el estudio se ha determinado que el 

acero posee grandes cantidades de propiedades básicas tiene unas de las 

propiedades más altas que cualquier otro material como la densidad y la dureza en 

otros. 

  Por lo general el reciclar es acto de suma importancia y también un ejemplo de 

responsabilidad social y cuidado del medio ambiente su vida útil transformándolos 

en uso completamente nuevo. La utilización de elementos solidos de distinto tipo 

que de otro modo serian desechados por lo general los residuos de metal tiene 

diversos usos que podría darle un mayor control de resistir en la desintegración del 

concreto y también en el incremento de la resistencia para un concreto reforzado 

se ha realizado la formulación del problema. 

Según la problemática planteada estoy implementando nuevas estrategias de 

agregado para darle mayor consistencia al diseñar una mezcla de concreto durable 

ecológico económico aprovechando los residuos de material viruta metálica con la 

finalidad de conocer el grado de exactitud del estado del concreto por lo que se dice 

que sus propiedades físicas del acero son muy elevadas al momento de la 

resistencia al desgaste y la conservación de dureza lo que permitirá corregir 

deficiencias. Se tomó como problema general: ¿De qué manera afectaría el 

comportamiento de un concreto f’c=210kg/cm2, utilizando viruta metálica, Los 
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olivos-Lima 2020?, luego se obtiene problema específico: ¿Cuál es el desarrollo del 

análisis a la resistencia a la compresión para un concreto f’c=210kg/cm2, en estado 

endurecido incorporando viruta metálica al 0%,3%,6%,9%, Los olivos-Lima 2020? 

¿Cuál es el desarrollo del análisis a la resistencia a la traccion para un concreto 

f’c=210kg/cm2, en estado endurecido incorporando viruta metálica al 

0%,3%,6%,9%, Los olivos-Lima 2020?, ¿Cuál es el desarrollo del análisis a la 

resistencia a la flexión para un concreto f’c=210kg/cm2, en estado endurecido 

incorporando viruta metálica al 0%,3%,6%,9%, Los olivos-Lima 2020? 

En el presente trabajo de investigación se realiza con la finalidad de conocer cuál 

es el grado de exactitud del estado del concreto agregando este material reciclado 

de viruta metálico, este desprendimiento metal es producida por todas las 

operaciones de corte y todo proceso de maquinado que produce viruta ya que se 

está empleando nuevas estrategias de agregado para darte una mayor consistencia 

a la mezcla. 

 En tal sentido que sus propiedades físicas del acero son muy altas a la resistencia 

al desgaste, conservación de dureza de altas temperaturas y alta resistencia a la 

comprensión y eso es lo que compone el acero por lo tanto quiero darle una mejor 

condición de vida al concreto y que sea más durable y una de las alternativas es 

mejorar el comportamiento de la mezcla cuando se encuentre en situación críticas. 

En general, es necesario realizar el reconocimiento del terreno en el momento del 

vaciado del concreto y al mismo tiempo el agregado viruta metálica lo que permitirá 

corregir deficiencias. Y esto es beneficioso para quien lo interviene por lo que hace 

contar con una losa de estructura segura.  

Justificación económica La necesidad de economizar hace implementar de 

desechos especiales podemos determinar con este complemento por lo tanto nos 

puede dar un concreto que aporten un bien ecológico económico, científico de 

calidad sin la necesidad de contar con un concreto bien proporcionado en 

dosificación. Por tal razón esta investigación permite impulsar y promover las 

soluciones y contribuyan con el desarrollo del país.  

Justificación social Actualmente en todos los proyectos de construcción se están 

utilizando materiales que aumenten la vida útil. Por lo siguiente esta investigación 

se experimenta en estudiar el comportamiento de mezclas de concreto con 
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materiales especiales metálicas como parte integrante en el diseño y someterlas a 

ensayos para hacer una evaluación de sus propiedades físicas para verificar si este 

método contribuye el uso de concreto en losas.  

Se procedió a formular objetivo general analizar el comportamiento de la utilización 

de viruta metálica para un concreto de f´c= 210 kg/cm2, los olivos-Lima 2020. en 

cuantos el objetivo específico se tiene determinar el análisis a la resistencia a la 

compresión para un concreto f´c=210 kg/cm2, en estado endurecido incorporando 

viruta metálica al 0%,3%,6%,9%, los olivos-Lima 2020, determinar el análisis a la 

resistencia a la traccion para un concreto f´c=210 kg/cm2, en estado endurecido 

incorporando viruta metálica al 0%,3%,6%,9%, los olivos-Lima 2020, determinar el 

análisis a la resistencia a la flexión  para un concreto f´c=210 kg/cm2, en estado 

endurecido incorporando viruta metálica al 0%,3%,6%,9%, los olivos-Lima 2020, 

Tenemos la hipótesis general La utilización de viruta metálica mejora el análisis del 

comportamiento de un concreto f´c=210kg/cm2, los olivos-Lima 2020. se obtiene 

hipótesis específicas La utilización de la viruta metálica mejora  la resistencia a la 

compresión para un concreto f’c=210 kg/cm2 en estado endurecido incorporando 

viruta metálica al 0%,3%,6%,9%,  los olivos-Lima 2020, La utilización de la viruta 

metálica mejora la resistencia a la traccion para un concreto f’c=210 kg/cm2 en 

estado endurecido incorporando viruta metálica al 0%,3%,6%,9%,  los olivos-Lima 

2020, , La utilización de la viruta metálica mejora la resistencia a la flexión para un 

concreto f’c=210 kg/cm2 en estado endurecido incorporando viruta metálica al 

0%,3%,6%,9%,  los olivos-Lima 2020. 
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II. MARCO TEÓRICO 

       Para la siguiente investigación se tomaba en cuenta los siguientes 

antecedentes nacionales Córdova (2018), tenía como objetivo evaluar las 

características físicas y mecanicas del compuesto de concreto simple en esta 

investigación se requerido utilizar vidrio triturado fino para así optimizar la 

mezcla optima de suma resistente. Esta investigación es de diseño 

experimental por lo que se describe y se analiza una descripción bien definida 

para la recolección de datos obtenidos a fin que es aplicada en ese momento 

se utilizó la colaboración y los conocimientos obtenidos en la formación 

académica de la carrera de ingeniería civil-Ambiental. Por lo tanto, nos lleva a 

una conclusión que las operaciones de las plantas pulverizadoras producida 

por la planta trituradora de vidrio afecta el factor ambiental, pero a la vez es 

bueno porque se suma a la inversión que genera empleo por lo tanto se 

elimina el material inservible de cualquier tipo de material de residuo solido 

producido por una planta procesadora trituradora.  

De la misma manera, se tiene a Vargas (2014), tenía como objetivo determinar 

las características bien definidas de las patologías de las losas con el material 

compuesto por el concreto simple en la cuadra tres de la calle: Arequipa, 

comercio, zepita, san francisco de una losa deportiva en el lugar del cercado 

de cataos-departamento de Piura. Para el procedimiento de lo cual hemos 

seguido utilizaremos instrumentos estadísticos y técnica de datos agrupados 

y no agrupados y se presentara en un cuadro de dialogo con su respectivo 

grafico de barras para su mejor ilustración. Para esta investigación se empleó 

mediante la técnica de datos agrupados y no agrupados, organizado con 

grafico de barras. Asimismo, se concluyó que al realizar el análisis de las 

patologías de las losas deportivas de concreto simple de la cuadra 3 de las 

calles correspondientes. 

Por último, tenemos a Chuchón (2018), tuvo como objetivo fundamental 

determinar la resistencia a la compresión del concreto en tiempo real por lo 

tanto se trata la manera de buscar una solución analítica a la resistencia a la 

compresión del concreto de acuerdo a la función de las cantidades de insumo 

hacia la mezcla del concreto en estado fresco que se puede controlar 

directamente y espontáneamente para obtener esa función analítica de la 
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resistencia de concreto. En esta investigación es cuantitativo, y experimental 

se concluyó que el modelo ANFIS es mejor que el FIS. 

En los antecedentes de ámbito internacionales, tenemos a Goicochea (2018), 

tuvo como objetivo realizar muestras de ensayos en estado fresco y 

endurecido para luego hacer un cuadro comparativo del comportamiento del 

concreto mezclado y en estado endurecido para un f´c=280kg/cm2, con este 

material dosificado elaborando en obra. Por lo tanto, se tomó como objetivo 

un estudio del concreto convencional y un concreto premezclado y envasado 

en seco, y para un diseño de mezclas de alta resistencia de f´c=2800kg/cm2. 

Se evaluaron dos tratamientos de concreto que se estudiaron los cambios de 

los variables de resistencia a la comprensión de especímenes de concreto a 

la edad de 7,14 y 28 días, el concreto estudiado de premezclado presenta una 

alta resistencia a la comprensión axial a los 28 días f´c=310.01kg/cm2, y a los 

14 días f´c= 231.15kg/cm2 y 7 días f´c=175.34 kg/cm2 el concreto normal se 

estima una resistencia a la compresión f´c=325.00kg/cm2 a los 28 días y a los 

14 días f’´c= 250.25kg/cm2 y al día 7 f´c=195.00kg/cm2. En esta investigación 

se utilizó métodos cuantitativos de igual forma se concluyó que los concretos 

mezclados y envasados en estado endurecido no presentar alta resistencia a 

la comprensión axial comparados con los concreto de obra. 

Por otro lado, tenemos a Vela (2016), se tenía como objetivo de evaluar y 

economizar las propiedades físicas del concreto simple, añadiéndole 

proporcionalmente los agregados gruesos. Asimismo, la investigación es 

experimental, nos lleva hacia el comportamiento del concreto agregando 

fibras naturales y el concreto convencional sin esfuerzo por ello se incorporará 

la fibra extraída llamada estopa de coco, las pruebas que se necesitan para 

obtener las propiedades físicas del concreto se realizara 25 laboratorio de 

mecánica de suelos en el área técnica de la universidad señor de sipan. De 

igual forma de concluyo que el uso de la escoria, se aumentó la resistencia a 

la compresión del concreto simple, también se analizó en la evaluación 

económica, el concreto simple resulta barato a comparación del concreto 

simple adicionando con escoria de acero en sus diferentes porcentajes. 

Por otro lado, tenemos Faria (2017), tenía como objetivo de concluir exponer 

el estado del comportamiento en entorno de las estructuras de hormigón 
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armada con polímeros reforzados y con fibras de vidrio (PRFV) sometido a 

empujes de carga y ambientes. El uso de las barras de polímeros reforzados 

con fibras no metálica (PRF) en el reforzamiento interno de estructuras de 

hormigón, al sustituir el acero sigue siendo empleado con buenos resultados, 

mayor por contar con una probada estabilidad anticorrosiva. Además, su 

resistencia a la tracción es superior respecto del acero, posee hasta la décima 

parte de su peso y presenta transparencia magnética, tan necesaria en las 

edificaciones asociadas a los programas de salud. 

Por otro lado, tenemos, Carrillo (2012), tenía como objetivo de una 

investigación con el propósito de desarrollar un diseño que compense el uso 

del material de concreto reforzado con fisuras de las propiedades que 

contiene el acero (CRFA) en los muros de concreto reforzado de viviendas 

social (VIS), el artículo se ha representado es un largo de desarrollo 

experimental que integro más de 88 especímenes en forma cilíndrica y 40 

especímenes en formas de vigas. Por ello a partir del desarrollo de los 

resultados experimentales, se generaron datos numéricos para estimar las 

propiedades físicas mecánicas del CRFA.  

Por otro lado, tenemos, Mattey y Delvasto, (2013), se tuvo como argumento 

de aumentar el desempeño y de economizar el consumo del material de 

cemento el análisis del comportamiento físico mecánico de los concreto 

fibrorreforzados es un asunto clave para darle el mejor acabado y reforzar el 

uso de este material en las plantas de industrias de la construcción. Así mismo 

esté presente trabajo de investigación se incorporó fibras y se utilizó un 

estudio experimental sobre la influencia que tiene al añadir volúmenes bajos 

de fibras de acero (Vf: 0.3%, 0.5%, y 0.7%) en las propiedades físicas 

mecánicas del material de concreto agregando un 20% de CCA al sustituir 

parcialmente del cemento. Con los resultados obtenidos, se puede asegurar 

al integrar el 0.7% con fibras de acero al concreto se obtuvo un incremento 

del 10% en la tenacidad del 42% en la resistencia a tracción y el 12% del 

módulo de elasticidad.  

Por otro lado, tenemos Carranza (2018), tenía como objetivo la mejoría del 

comportamiento del concreto dando conocer el estudio previo. La población a 

estudiarse fue el material concreto para ser distribuidas y colocadas en losas 
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industriales en san juan de Lurigancho a las que se utilizan fibras de acero 

comerciales en la presente investigación fue experimental, la técnica fue la 

recolección de datos fue el estudio de campo y se utilizaron fichas técnicas 

para el llenado permanente de la recolección de datos. en ese sentido se 

concluye que al agregar el 5.2% de fibras de acero a la resistencia a tracción 

se aumentó el 36% y 95% a la flexión.  

Todo mecanizado ha adquirido una importancia fundamental tanto como 

trabajos de acabado fino gracias a sus altas velocidades. y extremas 

posiciones, muchas piezas quedan terminada.3 

 

 

 

 

 

 

El control de las maquinarias es generado por el hombre cuya función es dar 

un excelente acabo. Los ángulos y la forma de la herramienta de corte deben 

ser muy precisos con el fin de que tengan resistencia al borde cortante y que 

se forma la viruta.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
3 (OROZCO CELIS, y otros, 2001) 
4 (ENDURECIDO Y RESISTENCIA AL DESGASTES POR DESLIZAMIENTO DEL ACERO , 2019) 

Figura 1. Residuos de viruta metálica 
Fuente: Reyes_Rivera_N.pdf 
 

Figura 2. (A) rotacional y (B) no rotacional 

Fuente: Reyes_Rivera_N.pdf 
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Por definición es la energía de deformación total que es capaz de acumular 

una resistencia de un material antes de romperse es importante ya que 

tenacidad hace que los materiales perduren su durabilidad en especial en 

herramienta de corte interrumpidos. La dureza y la conservación de la viruta 

del acero donde sale por medio de un proceso de maquinado que produce 

viruta exige tener una elevada dureza en frio en función a la temperatura.5 

Es una de las propiedades físicas de los materiales que se mide por la 

conductividad de calor por ello su función es transmitir la energía a sus 

moléculas por lo que generalmente este en contacto en los sólidos metálicos. 

La conducción térmica viene ser la conservación del material al desgaste. 

En lo general en todo proceso de corte sucede un fenómeno inevitable durante 

el desgaste de la herramienta produciendo viruta de acero. Unas de las 

causas principales que originan el desgate es por difusión siendo la velocidad 

de corte el factor que más influye en el material el calor producido en los 

procesos con desprendimiento de viruta con la herramienta de corte es el  

mayor enemigo de las propiedades físicas y químicas, es por eso que 

conserve su dureza ante la llegada de temperaturas más altas.6 es un material 

en el rubro del premezclado combinado por componentes de agregados 

grueso y finos y agua-cemento al dosificarse se constituye uno de los 

materiales de construcción más resistente para hacer bases sólidas esta 

mezcla entre la arena, el agua y el cemento en algunos países 

latinoamericanos se le conoce como mortero, mientras el concreto esta 

compactado recibe como el nombre de hormigón.  

por lo siguiente el parámetro más fluyente para obtener altas resistencia a la 

compresión, es correspondiente emplear mínimo relaciones de agua-cemento, 

por ello debemos ser la trabajabilidad del estado del concreto en estado fresco 

en consecuencia a su revenimiento, en tal sentido que los términos generales, 

y el proceso de mezclado se requiera. Entre otros coeficientes del mezclado 

previo al cemento-agua con una maquina giratoria de alta velocidad usos de 

 
5 (UTILIZACION DE DESECHOS METALICOS INDUSTRIALES, 2020) 
6 (OROZCO, y otros, 2001) 
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aditivo agregando cementantes de curado de ser posible con agua 

compactación del concreto y confinamiento del concreto de dos direcciones.7 

Según la norma técnica peruana de agregados el agregado grueso es el 

material retenido en la malla número cuatro en un tamiz de 4.75mm el agregado 

grueso podrá consistir de grava y piedra partida de origen la desintegración 

natural o artificial que cumplas con los límites.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

Según el reglamento nacional de edificaciones el concreto debe dosificarse 

para que proporcione una resistencia promedio a la compresión al concreto 

deben basarse a ensayos de probetas cilíndricas para que las pruebas sean 

compresión diametral. Los valores obtenidos dependerán del tamaño y forma 

de la probeta.9 

 

 

 
7 (EFECTOS DE LA UTILIZACION DE AGREGADO DE CONCRETO, 2020) 
8 (COMPARACIÓN DE DOS TÉCNICAS PARA LA DETERMINACIÓN, 2011) 
9 (CASSIA, y otros, 2018) 

Figura 3. Agregados gruesos 

Fuente: Civil Geeks 
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La trabajabilidad del concreto es en estado fresco que proporcionamos y hacemos 

un llenado previo en un molde de ensayo que se utiliza para determinar su capacidad 

para ser manipulado, trasladado y colocado habitualmente con un trabajo de 

uniformidad. 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

El procedimiento en estado fraguado-endurecido son etapas de cambios y 

transformaciones químicas de hidratación entre los componentes de cemento 

constantemente prosigue con las reacciones de hidratación. que se caracteriza en 

el desarrollo de resistencias mecánicas que se conserva su forma.11  

 

 
10 (PROPIEDADES MECANICA DEL CONCRETO , 2013) 
11 (VIDAUD, y otros, 2014) 

Figura 5. el procedimiento de la prueba de slump 

Fuente: LinkedIn 

Figura 4.  Probetas cilíndricas de concreto 

Fuente: Blog spot 
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Las propiedades físicas que contiene estas dos materias es sumamente importante 

para la fluidez para una mezcla optima por lo tanto su trabajabilidad representa gran 

beneficio para la mano de obra. 12 

Nos define lo siguiente que por primera vez nos trajo el ensayo de cono de Abrams 

para medir la trabajabilidad-consistencia de la mezcla del hormigón.13 estableciendo 

la razón existente entre la relación agua-cemento y la resistencia a compresión 

simple del hormigón endurecido.    

Es una propiedad del concreto fresco que se necesita ser adaptado y cambiara de 

forma mientras se hace la prueba de ensayos. Las mezclas en estado fresco son 

más trabajables que las mezclas secas el concreto. 

  Se mantendrá concreto se mantiene húmedo cuando se seca se contrae la magnitud 

de la contracción de la mezcla depende de varios factores por ejemplo la cantidad 

de agua, lo agregados, la humedad relativa temperatura ambiental hormigo resistirá 

a todas las comprensiones producida por los esfuerzos si se dimensionan bien todos 

los elementos estructurales.14  

 

 

 
12 (CARACTERIZACION DE LOS AGREGADOS PARA EL CONCRETO, 2020) 
13 (PROPIEDADES Y USO DEL HORMIGON, 2000) 
14 (FACTORES INFLUYENTES EN LA CALIDAD DEL CONCRETO, 2018) 

Tabla 1. Diagrama indicativo de la resistencia.  
 
 

 

 Fuente: Civil Geeks 
 

 



 
 

13 
 

 

 

En la práctica de campo se realizan diversos ensayos estadísticos de resistencia de 

hormigones. Es una propiedad del concreto fresco que se necesita ser moldeado y 

cambiara de forma si se saca lentamente del molde.  

Las mezclas humedad son más trabajable que las mezclas secas el concreto se 

mantiene húmedo cuando se seca se contrae la magnitud de la contracción de la 

mezcla depende de varios factores por ejemplo la cantidad de agua, lo agregados, 

la humedad relativa temperatura ambiente.15 

Para el análisis granulométrico se tiene los siguientes a considerar: 3”, 1.5”, ¾”, 3/8”, 

N°4, N°8, N°16, N°30, N°50 N°100 siendo esos porcentajes que pasan según lo 

especifica la norma ASTM C33 para los diversos usos granulométricos de agregado 

grueso.16 

 

 

 

 

 

 
15 (GRANULOMETRIA, HUMEDAD Y CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS , 2017) 
16 (COMPARACION DE LOS TAMICES PARA LA DETERMINACION, 2020) 

Tabla 2. Requisitos granulométricos del agregado grueso.  
 
 

 

 Fuente: Civil Geeks 
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III. METODOLOGÍA 

3.1 Tipo y diseño de investigación 

 

       Tipo de Investigacion 

Es aplicada en este modo científico nos lleva a investigar las situaciones que se 

puede analizar, permitiéndonos mediante el proceso de investigar comprender las 

explicaciones lógicas y coherentes. 17  Los siguientes pasos son plantear con 

exactitud el problema, obtener resultados y finalmente concluir. 

 

     Enfoque de investigación 

 El enfoque cuantitativo es un conjunto de tecnicas y procesos, esencial y probatorio    

que esta relacionado numericamente, cuyo principal elemento es la medición, los 

calculos obtendos utilizando instrumentos validos como estadisticos, y las 

conclusiones finales.18 

 

   Diseño de investigación  

En esta investigación presentada, está relacionada en una investigación 

experimental.19 por lo que se emplea conocimientos teóricos y los convierte en 

conocimientos prácticos para resolver un problema y mejorarlas a través de un 

método científico. innovador para brindarles una mejor condición al concreto. 

Nivel de Investigacion 

Es una investigacion descriptivo cuyo objetivo es recopilar datos e informaciones 

sobre las caracteristicas.20 En un tiempo determinado para polder elaborarlas con 

el proposito describir y analizar las incidencias, el tipo de investigacion es aplicada. 

3.2   Variable y Operacionalización  

Él está presente investigación contempla como variables los siguientes puntos 

Variable independiente(x)   Viruta metálica: es el centro de una investigación 

experimental y manipulado por un investigador 

  Variable dependiente: Comportamiento de un concreto f´c= 210kg/cm2: es el 

resultado medible manipulado por de la variable independiente. 

 

 
17 (ZÁRATE, y otros, 2019) 
18 (BETANCOR, 2021) 
19 (ÑAUPAS, y otros, 2018) 
20 (ÑAUPAS, y otros, pg.134) 
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3.3     Población, muestra y muestreo 

Población: 

La población puede ser definida como el total de las unidades de estudio, que 

contienen las características requeridas, para ser consideradas como tales. Estas 

unidades pueden ser personas, objetos, conglomerados, hechos, fenómeno que 

presentan las características para una investigación.21  En esta investigación se 

tiene como población el estudio de un conjunto de probetas de ensayos para el ver 

el comportamiento del concreto en estado endurecido. 

     Muestra: 

      La manera de definir la muestra como una porción de la población que por lo tanto 

tienen las características necesarias para la investigación es decir siendo una 

porción del todo, no puede ser el todo.22 Este trabajo de investigación se va tomar 

de muestra 36 pruebas de ensayos que vamos a poner a prueba a compresión, 

flexión y tracción los requisitos para f´c deben basarse en ensayos de probetas 

cilíndricas confeccionadas y ensayadas. 

    Muestreo: 
 

El muestreo es un procedimiento que permite la selección de las unidades de estudio 

que van a conformar la muestra, con la finalidad de recoger los datos requeridos por 

la investigación.23 Mi muestreo es no probabilístico porque vamos comparar con mi 

diseño patrón natural para un concreto de f’c = 210 kg/cm2. 

 

Unidad de análisis:  

la unidad de analisis es una investigacion son aquellas que tienen caracteristicas 

similares y que se encuentran en un ambito determinado se podria decir son las 

propiedades, caracteristicas o cualidades de personas, objetos y fenomenos.24 La 

unidad de análisis que voy utilizar para esta investigación son formatos,  apuntes   

evidencias para realizar mis resultados y procedimiento por lo cual nosotros vamos 

seleccionar una proporción de una muestra representativa. 

 

 

 
21 (ÑAUPAS, y otros, 2018) 
22 (ÑAUPAS, y otros, pg.334) 
23 (ÑAUPAS, y otros, pg 336) 
24 (ÑAUPAS, y otros, pg 326) 
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos: 

        Técnicas: 

Es una modalidad de la técnica de la observación, se considera mucho la reina de 

la investigación científica.25 En este proceso de investigación consiste formular 

numéricamente con los datos obtenidos por el laboratorio para obtener los 

resultados deseados  

Instrumento de recolección de datos  

Es la implementacion de los mismos en cantidad suficiente es decir es la estrategia 

de recopilacion de los datos que puede requerir los encuestadores.26 

Validez   

Es un instrumento de medicion, para medir lo que se requiere por decir se refiere a 

la exactitud con que el instrumento mide es la eficacia para describir o pronosticar.27 

En este presente investigacion se da a cargo a tres ingenieros civiles que son 

conocedores del tema. 

 

 

 

 

 

Confiabilidad  

Es un instrumento de medición, nos dice que es un grado de confiabilidad repetida 

al mismo objetivo de estudio que produce resultados iguales.28 

3.5 Procedimientos: 

El trabajo fue realizado primero reconocer cuantas probetas iva a realizar me base al 

reglamento nacional de edificaciones E.0.50 capitulo V. nos dice que deberia 

realizarse 9 pruebas por tipo de ensayo. 

 

 
25 (ÑAUPAS, y otros, 2018) 
26 (ÑAUPAS, y otros, pg 413) 
27 (ÑAUPAS, y otros, pg 276) 
28 (HERNÁNDEZ, y otros, 2016) 

EXPERTO CIP 

Ing. Adrian Narciso Quiñones Rojas O50756 

Ing. Edgar Ulises Pucuy Ramirez 83750 

Ing. Derlis Marili Rafael Enriquez 220129 

Tabla 3. Nombre de expertos 

 

Fuente: elaboracion propia  
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En la tabla 3: Nos dio como resultado la densidad del concreto en estado fresco por 

lo cual obtuvimos una mejora al agregar este componente incorporando porcentaje al 

0% 3%, 6% y 9% para un f‘c= 210 kg/cm², en lo siguiente en tabla 4, se dio los mismo 

resultados un incremento a la hora de incorporar los porcentajes para un f‘c= 210 

kg/cm²,se realizó calculo a edades de, 7, 14 y 28 días se obtuvo resultados mayores 

a la prueba de diseño de patron natural. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N° DE 
TESTIGO 

DENOMINACION peso de 
molde kg 

 volumen 
de molde 
m3 

peso del 
molde+mezcla 
kg 

densidad 
kg/m3 

1 natural 3.115 
 

2.554 9.256 2.389 

2 3% 3.115 
 

2.554 9.305 2.408 

3 6% 3.115 
 

2.554 9.312 2.411 

4 9% 3.115 
 

2.554 9.315 2.412 

N° DE 
TESTIGO 

DENOMINACION R1 
R2 

Resultados 
en pulg. 

1 natural 2.554 9.256 4.1 

2 3% 2.554 9.305 4.2 

3 6% 2.554 9.312 4.6 

4 9% 2.554 9.315 5.1 

figura 6.  pruebas ensayos figura 7. calibración de equipo 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 5. tabla de medición 

Fuente: Elaboración propia 

Tabla 4. tabla de densidad 
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6. Método de análisis de análisis  

Los análisis son directos, de recopilación de datos como la observación, el 

cuestionario la entrevista escala exactitud.29 que se extrae en los laboratorios 

o el lugar donde van hacer su estudio con el propósito de alcanzar los objetivos 

de estudio de esta manera hacer un análisis relacionadas con tus variables. 

3.7 Aspectos éticos 

Los aspectos éticos son dimensiones de un hecho, fenómenos es decir es un 

conjunto de teorías científicas.30 Para elaborar este proyecto se investigó los 

antecedentes de varias tesis internacionales, nacionales. relacionadas a las 

variables de estudio con el objetivo obtener conocimientos sobre el tema 

que se está desarrollando. Constantemente se trabajó con honestidad y 

dedicación y siempre de acuerdo con el Reglamento Nacional de Edificaciones, 

Norma E.0.50 capitulo V. calidad del concreto. 

 

                                           

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
29 (HERNÁNDEZ, y otros, 2016) 
30 (ÑAUPAS, y otros, 2018) 
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 IV.    RESULTADOS  

Descripción de la Zona de Estudio 

Nombre de la tesis 

 Análisis del comportamiento de un concreto de f’c=210kg/cm2 adicionando residuos 

sólidos de viruta metálica, Los olivos-Lima 2020. 

Ubicación politica: 

En el presente trabajo de investigacion se realizo, en el distrito de comas 

departamento de Lima Av. Husares de junin 175 comas15312 

                                        

 

 

 

 

 

 

                                

 

 

 

 

     Ubicación del Proyecto 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8. Mapa politico del Perú                
Fuente: Google Search.                                                       

Figura 9. Mapa departamento de Lima                
Fuente: Google Search.                                                       

Figura 10. Ubicacion del Distrito de comas                
Fuente: Google Search.                                                       
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Objetivo específico 1: Determinar el análisis de resistencia a la compresión para un 

concreto f’c=210 kg/cm2 en estado endurecido incorporando viruta metálica al 

0%,3%,6%,9%, Los Olivos-Lima 2020. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

                        

0% 3% 6% 9%

RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA
METALICA

216.60 241.60 255.0 265.60

RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA
METALICA

114 142.30 148.0 155.60

RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA
METALICA

164.30 173.30 187.30 202.30

216.60
241.60

255.0 265.60

114

142.30 148.0 155.60164.30 173.30
187.30

202.30

0.00

50.00

100.00

150.00

200.00

250.00

300.00

  RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA METALICA 

  0% 3% 6% 9% 

EDADES 
(días) 

DENOMINACION RESISTENCIA 
(Kg/Cm2) 

RESISTENCIA 
(Kg/Cm2) 

RESISTENCIA 
(Kg/Cm2) 

RESISTENCIA 
(Kg/cm2) 

7 

TESTIGOS 
CILINDRICOS 

114 142.3 148 155.60 

14 164.3 173.3 187.30 202.30 

28 216.6 241.6 255 265.60 

Figura 11: Pruebas de concreto 

Tabla 6. Resumen de resistencia a la compresión 

Figura 12: Ensayos granulométricos 

Figura 13. Resistencia a compresión edades 7,14,28 días 
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Según la tabla 5 y figura 13, se observa los resultados en un cuadro de resumen con 

edades 7,14 y 28 dias por las cuales al agregar el 3%, de viruta metalica a edad de 7 

dias nos registra una compresion de 142 kg/cm2 comparando con el diseño patron 

natural que nos registra una compresión de 114 kg/cm2, luego con 14 dias nos registra 

una compression de 173.3 kg/cm2, con el diseño  patron natural que nos registra una 

compresión de 164.3 kg/cm2, luego con 28 dias obtenemos una compresión de 241.6 

kg/cm2 con el diseño patron de 216.6 kg/cm2, luego con el 6% de viruta metalica con 

edades de 7,14 y 28 dias  tuvimos un incremento de una compresion de 148 kg/cm2, 

187.30 kg/cm2 y 255 kg/cm2, luego con el 9% de viruta metalica con edades de 7,14 y 

28 dias  tuvimos un incremento de una compresion de 155.60 kg/cm2, 202.30 kg/cm2 

y 265.60 kg/cm2, menor a la compresión al diseño de patron natural. 

 

Objetivo específico 2: Determinar el análisis de resistencia a la flexión para un 

concreto f’c=210 kg/cm2 en estado endurecido incorporando viruta metálica al 

0%,3%,6%,9%, Los Olivos-Lima 2020. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

 

  RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA METALICA 

  0% 3% 6% 9% 

EDADES 
(días) 

DENOMINACION RESISTENCIA 
(Kg/Cm2) 

RESISTENCIA 
(Kg/Cm2) 

RESISTENCIA 
(Kg/Cm2) 

RESISTENCIA 
(Kg/cm2) 

7 

TESTIGOS 
CILINDRICOS 

16.13 20.10 24.80 39.50 

14 22.50 31.90 44.90 50.20 

28 27.83 44.70 54.50 59.90 

Tabla 7.   Resumen de resistencia a la flexión 

Figura 14: Concreto a flexión Figura 15: Durante el ensayo 
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Según la tabla 6 y figura 16, se observa los resultados en un cuadro de resumen con 

edades 7,14 y 28 dias por las cuales al agregar el 3%, de viruta metalica a edad de 7 

dias nos registra una compresion a flexion de 20.10 kg/cm2 comparando con el diseño 

patron natural que nos registra una compresion a  flexion de 16.13 kg/cm2, luego con 

14 dias nos registra una compresion a flexion de 31.90 kg/cm2, con el diseño  patron 

natural que nos registra una compresión a flexion de 22.50 kg/cm2, luego con 28 dias 

obtenemos una compresion a flexion de 44.70 kg/cm2 con el diseño patron de 27.83 

kg/cm2, luego con el 6% de viruta metalica con edades de 7,14 y 28 dias  tuvimos un 

incremento de una compresion de 24.80 kg/cm2, 44.90 kg/cm2 y 54.50 kg/cm2, luego 

con el 9% de viruta metalica con edades de 7,14 y 28 dias  tuvimos un incremento de 

una compresion de 39.50 kg/cm2, 50.20 kg/cm2 y 59.90 kg/cm2, menor a la compresión 

a flexion de diseño patron natural. 

 

Objetivo específico 3: Determinar el analisis a la Resistencia a la traccion para un 

concreto f’c=210kg/cm2 en estado endurecido incorporando viruta metalica al 

0%,3%,6%,9%, Los Olivos-Lima 2020. 

 

0% 3% 6% 9%

RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA
METALICA

16.13 20.10 24.80 39.50

RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA
METALICA

22.50 31.90 44.90 50.20

RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA
METALICA

27.83 44.70 54.50 59.90

16.13
20.10

24.80

39.50

22.50

31.90
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Figura 16. Compresión a flexión edades 7,14,28 días 

Figura 17: Concreto a tracción Figura 18: Concreto a prueba  
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Según la tabla 6 y figura 16, se observa los resultados en un cuadro de resumen con 

edades 7,14 y 28 dias por las cuales al agregar el 3%, de viruta metalica a edad de 7 

dias nos registra una compresion a traccion de 21.55 kg/cm2 comparando con el diseño 

patron natural que nos registra una compresion a  tracción de 15.82 kg/cm2, luego con 

14 dias nos registra una compresion a tracción de 31.40 kg/cm2, con el diseño  patron 

natural que nos registra una compresión a tracción de 17.57 kg/cm2, luego con 28 dias 

obtenemos una compresion a tracción de 40.35 kg/cm2 con el diseño patron de 29.78 

kg/cm2, luego con el 6% de viruta metalica con edades de 7,14 y 28 dias  tuvimos un 

incremento de una compresion a tracción de 25.02 kg/cm2, 37.49 kg/cm2 y 50.38 

kg/cm2, luego con el 9% de viruta metalica con edades de 7,14 y 28 dias  tuvimos un 

incremento de compresion a traccion de 25.80 kg/cm2, 38.25 kg/cm2 y 53.53 kg/cm2, 

menor a la compresión a traccion de diseño patron natural. 

 

 

 

 

0% 3% 6% 9%

RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA
METALICA

15.82 21.55 25.02 25.80

RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA
METALICA

17.57 31.40 37.49 38.25

RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA
METALICA

29.78 40.35 50.38 53.53
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  RESIDUOS SOLIDOS VIRUTA METALICA 

  0% 3% 6% 9% 

EDADES 
(días) 

DENOMINACION RESISTENCIA 
(Kg/Cm2) 

RESISTENCIA 
(Kg/Cm2) 

RESISTENCIA 
(Kg/Cm2) 

RESISTENCIA 
(Kg/cm2) 

7 

TESTIGOS 
CILINDRICOS 

15.82 21.55 25.02 25.80 

14 17.57 31.40 37.49 38.25 

28 29.78 40.35 50.38 53.53 

Tabla 8. Resumen de resistencia a la tracción 

Figura 19: Compresión a tracción edades 7,14,28 días 
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V. DISCUSIÓN

  Objetivo específico 1: comparando con Goicochea (2018), ellos concluyen 

que esta investigación que se realizó se produjo dos distintos tratamientos 

por las cuales se estudiaron de manera adecuada por los distintos cambios de 

variables que se produjo a la hora de hacer ensayo a la resistencia a la 

compresion de los especímenes de concreto a las edades de 7,14 y 28 días, el 

concreto fue estudiado de manera eficaz en el premezclado se presentó una 

mejoría en la resistencia a la comprensión axial a los 28 días f´c=310.01kg a los 

14 días f´c= 231.15kg/cm2 y 7 días f´c=175.34 kg/cm2 el concreto normal se 

estima una resistencia a la compresión f´c=325.00kg/cm2 a los 28 días y a los 

14 días f’´c= 250.25kg/cm2 y al día 7 f´c=195.00kg/cm2.  Similar que se empleó 

en nuestro resultado segun se  observa los resultados en un cuadro de resumen 

con edades 7,14 y 28 dias por las cuales al agregar el 3%, de viruta metalica a 

edad de 7 dias nos registra una compresion de 142 kg/cm2 comparando con 

el diseño patron natural que nos registra una compresión de 114 kg/cm2, 

luego con 14 dias nos registra una compression de 173.3 kg/cm2, con el 

diseño  patron natural que nos registra una compresión de 164.3 kg/cm2, luego 

con 28 dias obtenemos una compresión de 241.6 kg/cm2 con el diseño patron 

de 216.6 kg/cm2, luego con el 6% de viruta metalica con edades de 7,14 y 28 

dias  tuvimos un incremento de una compresion de 148 kg/cm2, 187.30 kg/cm2 y 

255 kg/cm2, luego con el 9% de viruta metalica con edades de 7,14 y 28 dias  

tuvimos un incremento de una compresion de 155.60 kg/cm2, 202.30 kg/cm2 y 

265.60 kg/cm2, menor a la compresión al diseño de patron natural. 

  Con referente al autor Vela (2016), nos conlleva a determinar y economizar las 

propiedades físicas del concreto simple incorporando proporcionalmente los 

agregados gruesos. Asimismo, nos dirigimos hacia el comportamiento del concreto 

agregando fibras naturales extraídas llamada estopa de coco, estas son las 

pruebas que se necesitan para obtener las propiedades físicas del concreto se 

realizara pruebas de ensayos en laboratorio de mecánica de suelos en el área 

técnica de la universidad señor de sipan. De igual forma se concluyo que el uso de 

este material de la escoria se produjo un aumentó en la resistencia a la compresión 

del concreto simple, también se analizó en la evaluación económica, el concreto 

simple resulta barato a comparación del concreto simple adicionando con escoria 

de acero en sus diferentes porcentajes. Similar que se empleó en nuestro resultado 
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segun se  observa los resultados en un cuadro de resumen con edades 7,14 y 28 

dias por las cuales al agregar el 3%, de viruta metalica a edad de 7 dias nos registra 

una compresion de 142 kg/cm2 comparando con el diseño patron natural que nos 

registra una compresión de 114 kg/cm2, luego con 14 dias nos registra una 

compression de 173.3 kg/cm2, con el diseño  patron natural que nos registra una 

compresión de 164.3 kg/cm2, luego con 28 dias obtenemos una compresión de 

241.6 kg/cm2 con el diseño patron de 216.6 kg/cm2, luego con el 6% de viruta 

metalica con edades de 7,14 y 28 dias  tuvimos un incremento de una compresion 

de 148 kg/cm2, 187.30 kg/cm2 y 255 kg/cm2, luego con el 9% de viruta metalica 

con edades de 7,14 y 28 dias  tuvimos un incremento de una compresion de 155.60 

kg/cm2, 202.30 kg/cm2 y 265.60 kg/cm2, menor a la compresión al diseño de patron 

natural. 

Objetivo específico 2:  Los resultados obtenidos son correspondidos al autor 

Carranza (2018), llegaron una conclusión sobre el comportamiento físico del 

concreto por lo que llegamos a conocer el estudio previo fue estudiarse este 

material concreto para dirigirlas y ser distribuidas y colocadas de manera gradual y 

de estudiarse en losas industriales en san juan de Lurigancho a las que se utilizan 

fibras de acero comerciales en la presente investigación fue experimental, la técnica 

que se realizó para la recolección de datos fue el estudio de campo y se utilizaron 

fichas técnicas para el llenado permanente de la recolección de datos. en ese 

sentido se concluye que al agregar el 5.2% de fibras de acero se arregló de manera 

favorable su alta resistencia a tracción se aumentó el 36% y aun aumento de 95% 

a la flexión. Parecido a nuestras pruebas de ensayo, Según se observa los 

resultados en un cuadro de resumen con edades 7,14 y 28 dias por las cuales al 

agregar el 3%, de viruta metalica a edad de 7 dias nos registra una compresion a 

flexion de 20.10 kg/cm2 comparando con el diseño patron natural que nos registra 

una compresion a  flexion de 16.13 kg/cm2, luego con 14 dias nos registra una 

compresion a flexion de 31.90 kg/cm2, con el diseño  patron natural que nos registra 

una compresión a flexion de 22.50 kg/cm2, luego con 28 dias obtenemos una 

compresion a flexion de 44.70 kg/cm2 con el diseño patron de 27.83 kg/cm2, luego 

con el 6% de viruta metalica con edades de 7,14 y 28 dias  tuvimos un incremento 

de una compresion de 24.80 kg/cm2, 44.90 kg/cm2 y 54.50 kg/cm2, luego con el 

9% de viruta metalica con edades de 7,14 y 28 dias  tuvimos un incremento de una 

compresion de 39.50 kg/cm2, 50.20 kg/cm2 y 59.90 kg/cm2, menor a la compresión 

a flexion de diseño patron natural. 



Los resultados obtenidos son correspondidos a los autores Mattey y Delvasto, 

(2013), se tuvo como argumento de aumentar el desempeño y de economizar el 

consumo del material de cemento el análisis del comportamiento físico mecánico 

de los concreto con fibrorreforzados es un asunto clave para darle el mejor acabado 

y reforzar el uso de este material en las plantas de industrias de la construcción. 

Así mismo este presente trabajo de investigación se incorporó fibras y se utilizó un 

estudio experimental sobre la influencia que tiene al añadir volúmenes bajos de 

fibras de acero (Vf: 0.3%, 0.5%, y 0.7%) en las propiedades físicas mecánicas del 

material de concreto agregando un 20% de CCA al sustituir parcialmente del 

cemento. Con los resultados obtenidos, se puede asegurar al incorporar el 0.7% 

con fibras de acero al concreto agregándole se obtuvo un incremento del 10% en 

la tenacidad del 42% en la resistencia a tracción y el 12% del módulo de elasticidad. 

Parecido a nuestras pruebas de ensayo, Según se observa los resultados en un 

cuadro de resumen con edades 7,14 y 28 dias por las cuales al agregar el 3%, de 

viruta metalica a edad de 7 dias nos registra una compresion a flexion de 20.10 

kg/cm2 comparando con el diseño patron natural que nos registra una compresion 

a  flexion de 16.13 kg/cm2, luego con 14 dias nos registra una compresion a flexion 

de 31.90 kg/cm2, con el diseño  patron natural que nos registra una compresión a 

flexion de 22.50 kg/cm2, luego con 28 dias obtenemos una compresion a flexion de 

44.70 kg/cm2 con el diseño patron de 27.83 kg/cm2, luego con el 6% de viruta 

metalica con edades de 7,14 y 28 dias  tuvimos un incremento de una compresion 

de 24.80 kg/cm2, 44.90 kg/cm2 y 54.50 kg/cm2, luego con el 9% de viruta metalica 

con edades de 7,14 y 28 dias  tuvimos un incremento de una compresion de 39.50 

kg/cm2, 50.20 kg/cm2 y 59.90 kg/cm2, menor a la compresión a flexion de diseño 

patron natural. 

Objetivo específico 3: Los resultados obtenidos son correspondidos del autor 

Chuchón (2018), tuvo como objetivo fundamental evaluar la resistencia del concreto 

en tiempo real por ello se trata de buscar una solución analítica de la resistencia 

del concreto de acuerdo a su función de las cantidades de insumos de las mezclas 

del concreto en estado fresco, que se puede controlar directamente y 

espontáneamente para obtener esa función analítica de la resistencia de concreto. 

En esta investigación es cuantitativo, y experimental se concluyó que el modelo 

ANFIS es mejor que el FIS. se observa los resultados en un cuadro de resumen 

con edades 7,14 y 28 dias por las cuales al agregar el 3%, de viruta metalica a edad 

de 7 dias nos registra una compresion a traccion de 21.55 kg/cm2 comparando con 

el diseño patron natural que nos registra una compresion a  traccion de 15.82 

26 



27 

kg/cm2, luego con 14 dias nos registra una compresion a traccion de 31.40 kg/cm2, 

con el diseño  patron natural que nos registra una compresión a traccion de 17.57 

kg/cm2, luego con 28 dias obtenemos una compresion a traccion de 40.35 kg/cm2 

con el diseño patron de 29.78 kg/cm2, luego con el 6% de viruta metalica con 

edades de 7,14 y 28 dias  tuvimos un incremento de una compresion a traccion de 

25.02 kg/cm2, 37.49 kg/cm2 y 50.38 kg/cm2, luego con el 9% de viruta metalica 

con edades de 7,14 y 28 dias  tuvimos un incremento de compresion a traccion de 

25.80 kg/cm2, 38.25 kg/cm2 y 53.53 kg/cm2, menor a la compresión a traccion de 

diseño patron natural. 

Los resultados obtenidos son correspondidos al autor Faria (2017), nos lleva a una 

conclusión que su tema de investigación tuvo un solo objetivo de evaluar y exponer 

el estado y comportamiento en entorno de las estructuras del hormigon armada con 

materiales llamados polímeros reforzados y con fibras de vidrio (PRFV) se han 

sometido a empujes de carga. El uso de este material llamadas barras de polímeros 

reforzados con fibras no metálica (PRF) en el reforzamiento interno de estructuras 

de hormigón, al sustituir el acero sigue siendo empleado con buenos resultados, 

mayor por contar con una probada estabilidad anticorrosiva. Además, su resistencia 

a la tracción es superior respecto del acero, posee hasta la décima parte de su peso 

y presenta transparencia magnética, tan necesaria en las edificaciones asociadas 

a los programas de salud. se observa los resultados en un cuadro de resumen con 

edades 7,14 y 28 dias por las cuales al agregar el 3%, de viruta metalica a edad de 

7 dias nos registra una compresion a traccion de 21.55 kg/cm2 comparando con el 

diseño patron natural que nos registra una compresion a  tracción de 15.82 kg/cm2, 

luego con 14 dias nos registra una compresion a tracción de 31.40 kg/cm2, con el 

diseño  patron natural que nos registra una compresión a tracción de 17.57 kg/cm2, 

luego con 28 dias obtenemos una compresion a tracción de 40.35 kg/cm2 con el 

diseño patron de 29.78 kg/cm2, luego con el 6% de viruta metalica con edades de 

7,14 y 28 dias  tuvimos un incremento de una compresion a tracción de 25.02 

kg/cm2, 37.49 kg/cm2 y 50.38 kg/cm2, luego con el 9% de viruta metalica con 

edades de 7,14 y 28 dias  tuvimos un incremento de compresion a traccion de 25.80 

kg/cm2, 38.25 kg/cm2 y 53.53 kg/cm2, menor a la compresión a traccion de diseño 

patron natural. 
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VI. CONCLUSIONES

Primero:  en conclusion se muestran los resultados obtenidos los porcentajes de  

viruta metalica al 0%,3%,6%,9% aporta mayor Resistencia a la compresion en 

referencia a la muestra de diseño patron ellos se pueden evidenciar en los 

ensayos para la determinacion de la Resistencia a la compresion del concreto en 

muestras cilindricas. 

Segundo: en conclusion se muestras los resultados obtenidos los porcentajes de 

viruta metalica al 0%,3%,6%,9% aporta mayor Resistencia a la flexión en 

referencia a la muestra de diseño patron ellos se pueden evidenciar en los 

ensayos para la determinacion de la Resistencia a la flexión del concreto en 

muestras cilindricas. 

Tercero: hemos realizado el ensayo de Resistencia a la traccion obteniendo 

resultados positivos a las edades de 7,14, y 28 dias cada uno de las edades hubo 

un incremento mayoritario comparando al diseño de patron natural, concluye que 

al agregar esos residuos solidos incrementa la capacidad de Resistencia a la 

traccion. 
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          VII.    RECOMENDACIONES 

          Las recomendaciones para futuras investigaciones: 

Se recomienda investigar un poco más sobre el fraguado a más días (ejemplo 

30 días) para ver los resultados de las resistencias de las características del 

concreto. 

Se recomienda investigar ampliando los porcentajes de incorporación de 

residuos metálicos mayor a mis porcentajes para ver su comportamiento de sus 

propiedades mecánicas del concreto. Se recomienda evaluar también los nuevos 

diseños de concreto a futuro con material blando. 

Se recomienda investigar evaluar los límites de las propiedades físicas de la 

viruta metálica con el tiempo puede resultar eficaz para su utilización de este 

componente para los esfuerzos a la compresión, tracción, y flexion obteniendo 

la mejoría que tanto necesitamos. 

Es recomendable hacer pruebas de ensayos para ver su trabajabilidad y las 

dosificaciones correspondientes para una buena resistencia a la estructura del 

concreto. 
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Variable de estudio Definición 
conceptual 

Definición 
operacional 

Dimensiones Indicadores Escala 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE 

Viruta metálica 

Explica que los 
materiales exigen 
tener una elevada 
Dureza en frio y 
frágil en caliente, 
alta Resistencia a 
la compresión y 
una Buena 
estabilidad 
química. (Orozco y 
Reyes, 2001, p.24) 

Los residuos 

especiales como la 

viruta metálica 

serán sustituido 

como una gran 

proporción de 

agregado especial 

para la elaboración 

para un concreto 

210kg/cm2.  

dosificación 

 0%,3%,6%,8% Razón 

Propiedades 
Físicas 

Conductividad 
térmica 

Resistencia al 
desgaste 

Razón 

Ataques física-
química 

  Fricción-calor Razón 

VARIABLE 
DEPENDIENTE 

Comportamiento 
de un concreto 
f’c=210kg/cm2 

Explica que existen 
diversas 
investigaciones 
sobre mejora de las 
propiedades 
mecánicas del 
concreto. 
(Vásquez, 2016, p. 
11) 

Es la medida que 

se tomara para 

mejorar la 

condición de vida 

del concreto. Hacer 

un previo estudio 

en los análisis de 

ensayos fresco y 

en estado 

endurecido. 

Propiedades 
mecánicas del 

concreto 
endurecido 

Resistencia a la 
compression 

Resistencia a la 
traccion 

Resistencia a la 
flexion 

Razón 

Razón 

  ANEXOS 1 

  Tabla 9.  Variable y Operacionalización 

Fuente: Elaboración propia  

Razón 
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Problema Objetivos Hipótesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodología 

Problema general Objetivo general Hipótesis general 

Dosificación: 3%, 6%, 9% 
¿De qué manera 
afectaría el 
comportamiento de 
un concreto 
f´c=210kg/cm2 
utilizando viruta 
metálica, los olivos-
Lima 2020? 

Analizar el 
comportamiento de 
la utilización de viruta 
metálica para un 
concreto de f’c=210 
kg/cm2, Los olivos-
Lima 2020. 

La utilización de 
viruta metálica 
mejora el análisis del 
comportamiento de 
un concreto f’c= 
210kg/cm2, los 
olivos-lima 2020. 

Fichas y formatos 

tipo de  

VARIABLE 
INDEPENDIENTE Propiedades 

físicas 

investigación: 

conductividad 
térmica 

resistencia al 
desgaste 

Fichas y recopilación 
de datos 

aplicada 

enfoque de  

Problema específico Objetivo específico Hipótesis específica 
Viruta metálica 

investigación: 

¿Cuál es el desarrollo 
del análisis a la 
resistencia a la 
compresión para un 
concreto f’c=210 
kg/cm2, en estado 
endurecido 
incorporando viruta 
metálica al 
0%,3%,6%,9%, los 
olivos-Lima 2020.? 

Determinar el 
análisis de 
resistencia a la 
compresión para un 
concreto f’c=210 
kg/cm2 en estado 
endurecido 
incorporando viruta 
metálica al 
0%,3%,6%,9%, los 
olivos-Lima 2020. 

La utilización de 
viruta metálica 
mejora el análisis de 
resistencia a la 
compresión para un 
concreto f’c= 
210kg/cm2 en 
estado endurecido 
incorporando viruta 
metálica al 
0%,3%,6%,9%, los 
olivos-Lima 2020. 

Ataques física-
química 

 cuantitativo 

Fricción-Calor 

Fichas y recopilación 
de datos 

nivel de 
investigación 

descriptivo 

población: 
conjunto de ensayos 

muestra: 

 ¿Cuál es el 
desarrollo del análisis 
a la resistencia a la 
tracción para un 
concreto f’c=210 
kg/cm2, en estado 
endurecido 
incorporando viruta 
metálica al 
0%,3%,6%,9%, los 
olivos-Lima 2020.? 

Determinar el 
análisis de 
resistencia a la 
tracción para un 
concreto f’c=210 
kg/cm2 en estado 
endurecido 
incorporando viruta 
metálica al 
0%,3%,6%,9%, los 
olivos-Lima 2020. 

La utilización de 
viruta metálica 
mejora el análisis de 
resistencia a la 
tracción para un 
concreto f’c= 
210kg/cm2 en 
estado endurecido 
incorporando viruta 
metálica al 
0%,3%,6%,9%, los 
olivos-Lima 2020. 

N° 36 pruebas de 
ensayos 

0%,3%,6%,9% 

Resistencia al diseño 
compresión 

NTP 339.034 

VARIABLE 
DEPENDIENTE 

diseño de 
investigación: 

experimental 

¿Cuál es el desarrollo 
del análisis a la 
resistencia a la flexión 
para un concreto 
f’c=210 kg/cm2, en 
estado endurecido 
incorporando viruta 
metálica al 
0%,3%,6%,9%, los 
olivos-Lima 2020.? 

Determinar el 
análisis de 
resistencia a la 
flexión para un 
concreto f’c=210 
kg/cm2 en estado 
endurecido 
incorporando viruta 
metálica al 
0%,3%,6%,9%, los 
olivos-Lima 2020. 

. 

La utilización de 
viruta metálica 
mejora el análisis de 
resistencia a la 
flexión para un 
concreto f’c= 
210kg/cm2 en 
estado endurecido 
incorporando viruta 
metálica al 
0%,3%,6%,9%, los 
olivos-Lima 2020 

Comportamiento de 
un concreto f’c=210 

kg/cm2 

muestreo: 

no probabilístico 

Resistencia a la 
tracción NTP 339.084 

  ANEXO 2 
Tabla 10.  Matriz de consistencia del proyecto de investigación 

Fuente: Elaboración propia  

Propiedades 

mecánicas del 

concreto 

endurecido 

Resistencia a la 

flexión 
NTP 339.078 
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Anexo 3.   

Instrumentos de Recolección de Datos. 
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Anexo 4. Validez 

Se manejo un sistema estandarizado para validar este diseño junto con los datos 

obtenidos del estudio. de los agregados y sus diseños realizados en el laboratorio 

de suelos de acuerdo a las normas establecidas. 

Anexo 5. Normativa 

 los ensayos en el laboratorio se estandarizaron se acuerdo con normas 

- NTP. 339.034: 2008 método de ensayo normalizado para determinación de 

la resistencia 

- ASTM C496, Método de ensayo Normalizado para dividir la resistencia a la 

tracción a muestras de hormigon cilíndricas. 

- ASTM C78:2001, Método de ensayo Normalizado para determinar de la 

resistencia a la flexión del concreto (utilizando viga simple con cargas en 

los tercios del tramo.) 

Anexo 6. Mapas y Planos 

 

 

 

 

 

Fuente: Google.maps 

Figura 17: ubicación del lugar de Investigación 
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Anexo 7. Panel fotográfico 
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preparación de los equipos calibrados 

 

 

ensayo granulométrico de los 

agregados 

 El peso unitario del    material suelto 

 

 

ensayo granulométrico malla N°200 

 

          Fotografía 1            Fotografía 2 

            Fotografía 3              Fotografía 4 
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ensayo granulométrico del agregado 

grueso 

 

 

Peso unitario del agregado fino 

 

 

Posicionamiento del espécimen 

 

Aplicación de carga de falla 

 

              Fotografía 5              Fotografía 6 

              Fotografía 7             Fotografía 8 
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Concreto en estado endurecido 

 
 

Sumergido al agua 

Absorción de espécimen al agua 

 
 

 

 

 

 

 

 

            Fotografía 9            Fotografía 10 

         Fotografía 11 
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Anexo 8. Solicitud y autorización por la empresa y/o entidad     

                publica (referencial) 

 



 
 

45 
 

Anexo 9. Hoja de cálculo  
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Anexo 10. Certificados de laboratorio de los ensayos 
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Anexo 11. Certificado de calibración de los equipos 

 

 



 
 

62 
 

 

 

 

  



FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, BENITES ZUÑIGA JOSE LUIS, docente de la FACULTAD DE INGENIERÍA Y 
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERÍA CIVIL de la UNIVERSIDAD 
CÉSAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "ANÁLISIS DEL 
COMPORTAMIENTO DE UN CONCRETO DE F'C=210KG/CM2 ADICIONANDO 
RESIDUOS SÓLIDOS DE VIRUTA METÁLICA, LOS OLIVOS-LIMA 2020", cuyo autor es 
JANAMPA OBLITAS KEVYN, constato que la investigación tiene un índice de similitud de 
25.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido 
realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no 
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para 
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad, 
ocultamiento u omisión tanto de los documentos como de información aportada, por lo 
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad 
César Vallejo.

LIMA, 21 de Diciembre del 2021

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

BENITES ZUÑIGA JOSE LUIS

DNI: 42414842

ORCID:  0000-0003-4459-494X

Firmado electrónicamente 
por: JBENITESZL  el 21-

12-2021 21:09:49

Código documento Trilce: TRI - 0240063




