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Resumen

El objetivo de esta tesis es evaluar la adicién de cenizas de hojas de platano en las
propiedades fisicas y mecénica del bloque de concreto. Por ello, la investigacion es
aplicada de disefio experimental. La muestra fueron 60 bloques de medidas
'10x20x10', se ensayaron 12 unidades por absorciéon a 28 dias, 12 unidades por
variacién dimensional a 28 dias y 36 unidades por resistencia a compresion en 7,
14 y 28 dias, donde se adicion6 1%, 3% y 5% de cenizas de hojas de platano

respecto al cemento.

Los resultados revelaron que la adicion de estas cenizas en porcentajes de 1%, 3%
y 5% en 28 dias obtuvieron absorcion de 0.85%; 0.83% y 0.70%. En variacion
dimensional consiguieron en 1%; largo 1.32, ancho 3.77, altura 0.68; en 3%; largo
1.80, ancho 3.93, altura 0.14 y en 5%; largo 1.30, ancho 3.31, altura 0.85.
Igualmente, la resistencia a compresion en adiciones 1%, 3% y 5% a 28 dias
obtuvieron resistencias de 135.33 kg/cm?, 149.00 kg/cm? y 95.33 kg/cm?.
Finalmente, los bloques de concreto fabricado adicionando cenizas de hojas de
platano cumplen el RNE E-070, asimismo, la adicion éptima es 3%, porque

incremento la resistencia en un 49% respecto al bloque patron.

Palabras clave: Variacion dimensional, bloques de concreto y disefio de mezclas.



Abstract

The objective of this thesis is to evaluate the addition of banana leaf ashes in the
physical and mechanical properties of the concrete block. Therefore, the research
is applied experimental design. The sample consisted of 60 blocks measuring
'10x20x10', 12 units were tested for absorption at 28 days, 12 units for dimensional
variation at 28 days and 36 units for compressive strength at 7, 14 and 28 days,

where 1% was added, 3% and 5% banana leaf ash compared to cement.

The results revealed that the addition of these ashes in percentages of 1%, 3% and
5% in 28 days obtained absorption of 0.85%; 0.83% and 0.70%. In dimensional
variation they achieved 1%; length 1.32, width 3.77, height 0.68; in 3%; length 1.80,
width 3.93, height 0.14 and 5%; length 1.30, width 3.31, height 0.85. Likewise, the
compressive strength in 1%, 3% and 5% additions at 28 days obtained strengths of
135.33 kg/cm?, 149.00 kg/cm? and 95.33 kg/cm?2. Finally, the concrete blocks made
by adding banana leaf ashes meet the RNE E-070, likewise, the optimal addition is

3%, because it increased the resistance by 49% compared to the standard block.

Keywords: Dimensional variation, concrete blocks and mix design.
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l. INTRODUCCION

La realidad problematica en el Peru, particularmente en Lima, distrito de Huarochiri,
es la falta de muros de albaiiileria en las construcciones de las viviendas, porque
esta localidad opta por construir muros informales a base de estera, cartén, latas y
plasticos; esto a causa del elevado precio del bloque; por ello, es importante
investigar nuevos insumos para fabricar bloques de alta calidad y a bajo precio de
venta, y sobre todo que este bloque cumpla la Norma E-070. Al mismo tiempo, para
la ingenieria civil es importante encontrar nuevos insumos que mejoren la
resistencia del concreto, ya que, este elemento posee muchas patologias. De igual
forma, en el &mbito social es necesario encontrar unidades de albafileria mas
econdémicas Yy resistentes, dado que para algunas comunidades es muy costoso
construir muros portantes, por otra parte, existen muchas localidades productoras
de platano y los residuos son desechados en grandes cantidades, estos residuos
pueden ser convertidos en cenizas y ser utilizado en la produccion de elementos

de concreto, dado que, se ha comprobado que el disefio de mezclas de concreto

con cenizas, reduce el costo de fabricacion y mejora las propiedades.

Muro autoconstruido'

de plastico

Muro autoconstruido
de estera

Figura 1. Problematica de autoconstrucciones de muros informales. (Currarino y Cerdan,
2021, p. 3).

Con respecto a nivel nacional, la principal problemética es el alto porcentaje de

edificaciones autoconstruidas con muros a base de adobe, porque, el total de



viviendas de adobe en el Perd son 27.9%, ademas, estos muros pierden su
resistencia ante el contacto con la humedad, por ello los muros de adobe tienen un
tiempo de vida corto (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, 2017, p. 23).

Muro de abode de baja
resistencia ante la humedad

LI T

Figura 2. Problematica de los muros de adobe. (Currarino y Cerdan, 2021, p. 3).

Con respecto a nivel Internacional, en argentina la principal problematica es el
aumento de precio de venta de los bloques en un 58% y 100%, en consecuencia,
la mayoria de los habitantes optan por adquirir el bloque de menor costo y poca
resistencia, por lo cual se construyen muros portantes de baja resistencia, por ese
motivo estos muros tienen el riesgo de colapsar ante un movimiento sismico
(Lopez, 2021, p. 5).

Frente a esta problemética, nace la obligacion de investigar el disefio de bloques
de concreto fabricado adicionando de cenizas de hojas de platano, con la intencién
de mejorar su resistencia, asi como también reducir el costo de fabricacion, de esta
manera se logra que las comunidades no construyan muros informales y asi
consigan construcciones seguras, por ende, surge la obligacion de poder disefar
un bloque de concreto de alta resistencia y menor precio de venta, logrando

solucionar la probleméatica del alto costo de adquisicién del blogue.



Asimismo, si no realizamos esta investigacion continuaremos teniendo la
problemética que tiene la mayoria de las comunidades del Peru, que es la falta de
muros estructurales resistentes en las edificaciones, esto debido al elevado costo
de adquisicion, por ello resulta este proyecto ser novedoso e innovador, ya que esta
investigacion esta basada en adicionar cenizas de hojas de platano en la
fabricacion de bloques, para que asi se obtengan bloques resistentes y
econdémicos, disminuyendo asi el problema de escasez de muros portantes en las

viviendas de personas con bajos recursos econémicos.

Acorde a la realidad problematica se plante6é el siguiente problema general y
especificos. El problema general de este estudio es ¢De qué forma se puede
disefar los bloques de concreto con la adicién de cenizas de hojas de platano para
uso en muros de albaileria? Del mismo modo, los problemas especificos son
¢ Cudles son las propiedades fisicas de los bloques de concreto fabricado
adicionando cenizas de hojas de platano para el uso en muros de albafiileria?
¢, Cudl es la propiedad mecanica del bloque de concreto fabricado adicionando
cenizas de hojas de platano para el uso en muros de albafileria? ¢Cual es la
adicion optima de cenizas de hojas de platano para el disefio de bloques de

concreto para uso en muros de albafileria?

Justificacion Practica, esta tesis se justifica de manera practica dado que propone
solucionar los problemas de construcciones de muros informales, fabricando
bloques de concreto adicionando de cenizas de hojas de platano en funcién a
atenuar el alto costo de adquisicion del bloque, logrando asi la construccion de

muros de albafiileria portantes y sismicamente resistente.

Justificacion Tedrica, este estudio se justifica tedricamente debido a que
proporcionara una serie de teorias, conocimientos y definiciones de las variables.
Asimismo, esta investigacion sera cientificamente rigurosa y brindara conocimiento
a quienes busquen implementar procesos que ayuden a crear materiales de
construccion de calidad y que estén al alcance econdmico de la poblacién con

carencias econdmicas.

Justificacion Social, el estudio se justifica socialmente, porque hoy en dia existen

muchas comunidades, caserios y pueblos con muros construidos a base de estera,



latas y plastico, por ende, se ha venido actualizando y desarrollando nuevas
soluciones, con el principal beneficio de optimizar la economia al momento de
construir muros portantes y asi dar aporte a que la poblacion con bajo recursos
econdémicos construya sus viviendas con materiales de alta calidad y a bajo precio
de adquisicion. De esta manera, se apoya a la poblacion a tener muros

estructurales seguros ante un sismo.

Poseyendo como objetivo general, disefiar bloques de concreto adicionando
cenizas de hojas de platano para uso en muros de albafiileria aplicando el RNE E-
070. Del mismo modo, los objetivos especificos son, Determinar las propiedades
fisicas de los bloques de concreto fabricado con adicién de cenizas de hojas de
platano para el uso en muros de albafileria, aplicando el RNE E-070. Determinar
la propiedad mecanica del bloque de concreto fabricado con adicion de cenizas de
hojas de platano para el uso en muros de albaiileria, aplicando el RNE E-070 y
Determinar la adicion 6ptima de cenizas de hojas de platano que se utilizara en la

fabricacion de bloques de concreto para uso en muros de albaiiileria.

Consecuentemente, la hipdtesis general La adicion de cenizas de hojas de
platano en la fabricacion de bloques de concreto, mejora las propiedades
mecanicas. Por ello, las hipotesis especificas son Las propiedades fisicas del
bloque de concreto fabricado con adicién de cenizas de hojas de platano cumplen
las normativas del RNE E-070. La propiedad mecanica del bloque de concreto
fabricado con adicién de cenizas de hojas de platano cumple las normativas del
RNE E-070 y El porcentaje de adicion optimo de cenizas de hojas de platano para

utilizar en la fabricacion de bloques de concreto. es 3%.



Il. MARCO TEORICO
ANTECEDENTES

Esta tesis tiene como antecedentes nacionales a:

Segun (Minaya, 2018, p.10) en su tesis asumié como principal objetivo estudiar la
resistencia a compresion de bloques de concreto fabricado adicionando cenizas de
hojas de bambu. Su investigacion es de disefio experimental. La poblacién estuvo
dada por bloques patron y adicionando cenizas en porcentajes 15%, 20% y 25%.
Siendo un total de 100 bloques. Los datos se recolectaron a través de fichas
técnicas de ensayos de laboratorio de albafiileria ejecutados con base al RNE E-
070. Se concluye, que las cenizas de hojas de bamblu mejoran los esfuerzos de
compresion. Por consiguiente, para mejorar la resistencia a compresion, la adicion
optima de cenizas de hojas de bambu es 20 %, mostrando una mejora de 170.62
kg/cm2 aumenta a 182.50 kg/cm?2.

Segun (Huasquité y Belizario, 2018, p.50) en su articulo cientifico asumieron como
objetivo, analizar las propiedades del concreto mediante la adicidbn de cenizas
volantes. Su investigacion es de disefio experimental. Asimismo, su poblacion de
estudio fueron 60 bloques de concreto fabricado con cenizas volante en
dosificaciones 2.5%, 5%, 10% y 15%. Siendo curado a 7, 14, 28 y 90 dias. Los
datos de los ensayos se recolectaron a través de los ensayos y fichas técnicas del
laboratorio de concreto. Se concluye que la adicion de cenizas volantes al concreto
mejora sus propiedades mecanicas. Asimismo, la adicion Optima de cenizas se
encuentra en el intervalo del 3% al 6%. Por consiguiente, para mejorar los esfuerzos
a compresion del concreto, la adicion 6ptima de cenizas es 5%, mostrando una

mejora de 218.00 kg/cm2 aumenta a 223 kg/cm2.

Segun (Castro y Sovero, 2018, p. 66) en articulo ostenté como principal objetivo
establecer las caracteristicas mecanicas de los bloques de concreto fabricado con
la adicion de fibras de polipropileno en sustitucion parcial por el cemento. El disefio
de estudio es experimental. Su poblacién de estudio fueron 75 bloques de
concretos fabricados sustituyendo cemento en pesos 300.00 gr, 600.00 gr, 750.00
gr, y 900.00 gr, por fibras de polipropileno. Siendo curado a 7, 14, 21, 28, y 56 dias.

Se recolectaron los datos a través de ensayos y formatos técnicos de laboratorio



de albafileria. Se concluye, que la fabricacion de bloques con fibras de
polipropileno mejora los esfuerzos de compresion. Por ende, la adicion 6ptima de
fibras de polipropileno es 900 gr, mostrando una mejora en su resistencia a
compresion de 15.76 kg/cm2 aumenta a 22.66 kg/cm2.

Kanning, et al. (2014) en su articulo cientifico investigacion asumié como objetivo
examinar las propiedades del mortero fabricado adicionando cenizas de hojas de
platano. Esta investigacion es de disefio experimental. La poblacion estuvo dada
por bloques cilindricos muestra patrén y con adicion de cenizas en porcentajes 0%,
5%, 7.5% y 10%. Los datos se recolectaron a través de fichas técnicas de ensayos
de laboratorio de concreto. Se concluye, que un mortero fabricado adicionando
cenizas de hojas de platano, mejora sus propiedades mecanicas, por ello, la adicion
optima de cenizas es 7.5%, mostrando una mejora en su resistencia a compresion
de 31.00 Mpa aumenta a 41.00 Mpa.

Ramjan, et al. (2021) en su investigacion asumio como principal objetivo analizar
las propiedades del mortero fabricado con la adicion de cenizas volantes. La
investigacion fue de disefio experimental. Su poblacién de estudio fueron 80
bloques de mortero, elaborados sustituyendo cemento por cenizas volantes. En
esta investigacion los instrumentos utilizados fueron fichas técnicas, equipos y
herramientas de laboratorio de concreto. Se concluye, que un concreto fabricado
con cenizas volantes, mejora sus propiedades mecanicas, por ello, la adicion
Optima de cenizas volantes es 8%, mostrando una mejora en su resistencia a

compresion de 21.5 Mpa aumenta a 23 Mpa.

Segun (Alrshoudi y Alshannag, 2020, p. 54) en su articulo de investigacion ostento
como objetivo general analizar las propiedades del concreto, fabricado adicionando
cenizas de hojas de palma. La investigacion fue de disefio experimental. La
poblacién fueron 100 cubos de concreto, elaborados reemplazando cemento en
porcentajes 10%, 20% y 30% por ceniza de hojas de palma. En esta investigacion
los instrumentos utilizados fueron equipos y fichas técnicas de ensayo de
laboratorio de concreto. Se concluye, que un concreto fabricado con la adicién de
cenizas de hojas de palma, mejora sus propiedades mecanicas del concreto, de

igual manera se puede adicionar hasta maximo 30% de cenizas volantes.



Segun (Usman, Yahaya y Mazizah, 2019, p. 14) en su articulo ostentd como
objetivo analizar la adicién 6ptima de cenizas de cascara de mani al concreto. La
investigacion fue de disefio experimental. Su poblacion de estudio fueron 100
bloques de concreto, elaboradas sustituyendo cemento en porcentajes 0%, 10%,
20%, 30%, 40% y 50% por ceniza de cascara de mani. En esta investigacion los
instrumentos utilizados fueron fichas técnicas, equipos y herramientas de
laboratorio de concreto. Se concluye, que la adicion 6ptima de cenizas de cascara
de mani al concreto es 10%, dado que los resultados determinaron un aumenté de

resistencia de 15%.

Wi, et al. (2018) en su investigacion ostenté como principal objetivo determinar las
caracteristicas del mortero elaborado con cenizas de semillas de palma, en
sustitucion parcial por el cemento. La investigacion fue de disefio tipo experimental.
La poblacion fueron 100 cubos de concreto, elaborados reemplazando cemento en
porcentajes 10%, 20%, 30% y 40% por ceniza de semillas de palma. En esta
investigacion los instrumentos utilizados fueron fichas técnicas, equipos Yy
herramientas de laboratorio de concreto. Se concluye, que un concreto fabricado
con cenizas de semillas de palma, mejora sus propiedades mecanicas del mortero,
la adicion optima de ceniza es 10%, mostrando una mejora en su resistencia a

compresion de 31.00 Mpa aumenta a 42.00 Mpa.

Acorde (Alsalami, 2017, p. 16) en su articulo asumié como principal objetivo
analizar las propiedades del mortero fabricado con la adicion de cascara de
pistacho en sustitucion parcial por el cemento. La investigacion es de disefio tipo
experimental. La poblacion fueron 84 bloques de concreto, elaborados sustituyendo
cemento en porcentajes 0%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50% y 60% por cascara de
pistacho. En esta investigacion los instrumentos utilizados fueron fichas técnicas,
equipos y herramientas de laboratorio de concreto. Se concluye, que un concreto
fabricado con cascara de pistacho, mejora las propiedades del concreto y al mismo

tiempo lo hace un concreto mas ligero.

Nurtanto, et al. (2020) en su articulo asumié como principal objetivo analizar las

propiedades mecanicas del concreto fabricado con la adicion de cascara de



pistacho en sustitucion parcial por el cemento. La investigacion es de disefio tipo
experimental. La poblacién fue bloques de concreto, elaborados sustituyendo
cemento en porcentajes 5%, 8% y 10% por cascarilla de arroz. En esta
investigacion los instrumentos utilizados fueron fichas técnicas, equipos y
herramientas de laboratorio de concreto. Se concluye, que un concreto fabricado
con céascara de pistacho, mejora las propiedades del concreto, por consiguiente,
para mejorar los esfuerzos a compresion, la adicion Optima de cenizas es 5%,

mostrando una mejora de 170.62 kg/cm2 aumenta a 182.50 kg/cm2.

Como base tedrica tenemos a las hojas de platano que es producto del arbol
llamado banano, tiene una forma ancha y oblonga. Estas hojas son desechadas en
grandes cantidades por los agricultores, lo cual pueden ser calcinados y ser
utilizados en la produccion de elementos de concreto. Asimismo, las cenizas de
hojas de platano es producto de calcinar las hojas a temperatura de 900 °C durante
24 horas. De esta forma se obtiene la ceniza puzolanica que puede ser utilizada en
elementos de concreto. Ademas, las cenizas de hojas de platano estan
conformadas por un alto contenido silice en 48.7%, 6xido de aluminio en 2.6% y
hierro en 1.4%. lgualmente, en relaciones mas bajas esta compuesto por oxido de

férrico, calcio, magnesio, sodio, y potasio (Kanning, et al., 2014, p. 465).

Simultaneamente, existen muchas formas de hacer uso de las cenizas de hojas de
platano, uno de ellos es que puede ser utilizado como fertilizante y alimento para la
ganaderia, igualmente, pueden ser utilizadas como aditivos puzolanas en el
concreto, porque se ha demostrado que la adicion de cenizas al concreto obtiene

una mejora en las propiedades mecanicas y fisicas (Kanning, et al., 2014, p. 465).

Tabla 1. Comparacion de las cenizas de hojas de platano y cascara de arroz

TIPO DE CENIZA SI02 AL203 | FE203
Hojas de platano 48.70% | 2.60% 1.40%

Céscara de arroz 70.10% | 17.20% 3.06%

Fuente: (Kanning, et al., 2014, p. 465).

En definitiva, se nombra como bloque al material de construccion de forma

paralelepipedo, moldeados, usualmente son hechos con uno o0 mas huecos y sus



lados alcanzan a ser lisos. Asimismo, este bloque se emplea para la edificacion de
paredes de albafiileria confinada y armada, ademas este material es una pieza
importante para el rubro de la construccion. Por otra parte, los productos para la
fabricacion de bloques portantes son: agregado fino, agregado grueso, agua y
cemento portland. De la misma manera, existen dos tipos de bloques lo cual
describiremos a continuaciéon: bloque macizo, este bloque se utiliza en muros que
soportan grandes cargas, igualmente para entregarle una buena estabilidad a la
estructura, asimismo, el tiempo de construccién de un muro con bloque macizo es
menor que el bloque comdn. También tenemos al bloque alveolar, estos bloques
son ligeros y tienen huecos verticales, poseen un area vacia mayor al 25% del area
bruta y el area sélida es mayor al 50%, ademas, la parte hueca se logra dividir en

varias partes segun nuestro requerimiento (Escamirosa y Ocampo, 2018, p. 8).

Tabla 2. Medidas modulares preferidas de los bloques de concreto
LARGO ANCHO ALTO

40 cm 20 cm
20 cm

30 cm 30 cm
10 cm

20 cm 10 cm

Fuente: Norma Técnica Peruana 399.602, 2017, p. 6.

Consecuentemente, uno de los materiales para fabricar el bloque portante es el
cemento que se define como un elemento conglomerado hecho a base de la mezcla
de yeso, arcilla y caliza, estds materias son llevadas a un inmenso horno donde se
calcinan a temperaturas 1500 °C. Asimismo, el cemento con la adiciéon de
agregados, da como resultado una mezcla trabajable, que una vez endurecido es
en un elemento muy resistente llamado concreto, por ello, es el elemento mas

empleado en la industria de la construccion (Arias y Granados, 2013, p. 21).

De igual manera, un material muy importante para la fabricacion de bloques es el
agregado que se define como un elemento inerte utilizado en la mezcla del
concreto, asimismo, la calidad de los agregados es muy importante para el
resultado 6ptimo del elemento final. Del mismo modo, los agregados tienen la

obligacion de cumplir las NTP 400.037, ademas para que puedan ser empleados



en proyectos de ingenieria los agregados tienen que estar libre de impurezas y
quimicos que puedan alterar la adherencia en la mezcla de concreto. Asimismo, el
agregado grueso utilizado en la produccion de bloques de concreto es el material
retenido por el tamiz 4,75 mm (N°4), consiguientemente, el agregado fino a ser
utilizado es el pasante por el tamiz 3/8” (9.5mm). Ambos agregados vienen de una

trituracion mecanica o natural de rocas (Arias y Granados, 2013, p. 26).

Segun (Morales, 2021, p. 14) el agua es el material mas importante que se utiliza
en el concreto y debe ser agua potable, asimismo, el agua no potable puede ser
utilizada en el disefio de mezclas siempre que tenga un pH de 6.00 a 8.00 De igual
manera, el agua que no sea salada serd (til, asimismo, cuando posea una tonalidad
oscura o tenga olores no siempre va indicar la presencia de sustancias dafinas.
También, este elemento es un material muy trascendental en la preparacion de
mezclas de concreto, porque al momento de la union del agua con el cemento
comienza la etapa de hidratacion, por ello, la importancia de la calidad del agua
radica en el optimo disefio de mezclas de concreto a fin de poder adquirir la
resistencia requerida. Es preferible que para el disefio de mezclas se utilice agua

potable, porque no todas las aguas sirven para las dosificaciones en el concreto.

Una de las propiedades fisicas del bloque portante es la absorcion que se refiere a
la disconformidad del peso del bloque saturado y el peso del bloque seco. Este
ensayo nos indica el porcentaje de porosidad que tiene la unidad de albafiileria,
dado que un blogue poroso tendra menos resistencia a la intemperie, generando
un muro de baja resistencia. Ademas, la norma sefala que la absorcion de bloques

portantes no debe superar el 12% (Norma Técnica Peruana 399.604, 2015, p.10).
Formula del célculo:

» Ws — Wd
% Absorcion = —wd x100

Donde:
Wd = Peso seco

Ms = Peso saturado

Acorde (Norma Técnica Peruana 399.604, 2015, p.9) otra propiedad fisica del
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blogue es el ensayo de Variacion dimensional, este ensayo se utiliza para medir el
porcentaje de Variacion de las dimensiones del bloque portante, asimismo, para
ejecutar la Variacién dimensional de cada bloque de concreto se utilizar4 un vernier
certificado con una precision de 0.01mm. Primeramente, se medira cuatro veces el
largo y ancho. Seguidamente, de las cuatro medidas se obtendra el promedio), no
se consideraran los empalmes simulados, los surcos de la banda y detalles

similares en la toma de mediciones.
Férmula de célculo:
N —DP

% Variacion Dimensional = DN * 100

Donde:
DN = Dimension Nominal

DP = Dimensién Promedio

La propiedad mecanica del bloque portante es la resistencia a la compresion, este
ensayo es el mas importante, porque con este ensayo se determina la resistencia
y calidad del bloque. Asimismo, es recomendable tener muestras con nivel alto de
resistencia a la compresiéon, dado que, esto indica que el bloque es de muy buena
calidad, pero si el bloque obtiene una resistencia baja indicara que no son muy
durables y solo podra ser utilizado en construcciones pequefias (Norma Técnica
Peruana 399.604, 2015, p 4).

Férmula de calculo:

P max

Fb = ———
Area Neta

P max = Carga de compresion maxima

Area Neta = Area del espécimen

Segun (Arrieta y Pefiaherrera, 2001, p.15) la norma técnica para la fabricacién de

bloques de concreto son NTP 399.005 y NTP 399.007, lo cual se tiene que cumplir
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estrictamente para un buen disefio de bloque. Asimismo, los ensayos de unidades
de albafileria de concreto seran realizados por la NTP 339.604, compensando los

requerimientos de absorcion, variacion dimensional y resistencia a la compresion.

Tabla 3. Ensayos obligatorios de unidades de albafileria de concreto
N.° ENSAYO NORMA TECNICA
1 Absorcién NTP 399.604
2 Variacion Dimensional NTP 399.604
3 Resistencia a la compresion NTP 399.604

Fuente: Norma Técnica Peruana 399.604, 2015, p. 2.

Los enfoques conceptuales de esta investigacion es Unidad de albaiileria que se
define como ladrillos o bloques de cal, concreto y arcilla que son empleados para

la edificacion de muros estructurales (Norma Técnica Peruana 399.604, 2015, p 4).

Otro enfoque conceptual son muros portantes que esta definido como un muro o
pared diseflado para soportar cargas verticales y horizontales de un nivel inferior a

la cimentacion (Norma Técnica Peruana 399.604, 2015, p 5).
Para culminar tenemos la Variacion dimensional que significa la diferencia de

Variacion en porcentaje de las dimensiones de unidades de albafileria de arcilla,

concreto y adobe (Norma Técnica Peruana 399.604, 2015, p 10).
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I1l. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion:
Tipo de investigacion:

Aplicada, dado que se busca obtener solucion al problema de autoconstrucciones
de muros informales, igualmente aporta conocimiento tedrico-cientifico sobre el
blogue de concreto fabricado con cenizas de hojas de platano para el empleo en
muros de albafileria estructural (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2016, p. 80).

Alcance de Investigacion

Explicativo, puesto que se esta trabajando con respuestas cuantitativas, que por
si solas no generan respuesta a la realidad problematica. Asimismo, por qué busca
detallar los resultados de los bloques de concretos fabricados con cenizas de hojas
de platano aplicando en cada ensayo la Norma E-070.

Enfoque

El planteamiento de nuestra investigacion es cuantitativo, porque se ejecutaran
pruebas de absorcion, variacion dimensional y resistencia a la compresion sobre
los blogues de concreto fabricado adicionando cenizas de hojas de platano, porque

se desea obtener un bloque resistente y sobre todo que cumpla el RNE E-070.

Consecutivamente trataremos de explicar que las cenizas de hojas de platano es

un buen material puzolanico que mejora las propiedades mecanicas.

Demostraremos a través de bloques de concreto fabricado adicionando 1%, 3%, y 5
de cenizas de hojas de platano; con medidas 10 cm de ancho, 20 cm de largoy 10

cm de altura.

Se establecioé que esta tesis es cuantitativa, porque, busca verificar la hipotesis a
través de la anotacion de apuntes, utilizando programas estadisticos y calculos
numeéricos. Se haran interrogaciones y comprobaciéon de los objetivos, se examina
el lenguaje y se instituye un andlisis tedrico que genera la adicién de cenizas de
hojas de platano a las unidades de albafileria tipo bloque portante (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2016, p. 80).
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Disefio de Investigacion

Este estudio investigativo es de disefio experimental de nivel cuasi
experimental, porque manipularemos una variable para tener conocimiento acerca
de los cambios que realiza la adicién de cenizas de hojas de platano a los bloques

de concreto.

3.2. Variables y operacionalizacion:

Las variables de esta tesis son:

VI: Disefio de blogue de concreto adicionando cenizas de hojas de platano:

e Cenizas de Hojas de Platano
e Disefio de mezcla y dosificacion 1%, 3% y 5%

e Proceso de fabricacion

Las variables de esta investigacion son cuantitativas porque estudiara y calculara
el porcentaje de absorcion, variacion dimensional y resistencia a la compresion del
blogue de concreto con cenizas. Todo esto con una mezcla de concreto adicionado

con cenizas de hojas de platano en dosificaciones 1%, 3% y 5%.
VD: Propiedades fisicas y mecanicas de bloques de concreto.

e Absorcion
e Variacion Dimensional

e Resistencia a la compresion

3.3 Poblacion y Muestra

Poblacién

Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2016) “la poblacion se establece como un
vinculo de elementos que son necesarios para realizar un estudio, asimismo, se

tiene que cumplir criterios de calidad” (p.84).
La poblacién de esta tesis esta establecida por bloques de concreto, el cual el 100

% esta elaborado a base de agregados, cemento y cenizas de hojas de platano.

Asimismo, los criterios establecidos son ensayos que se ejecutaran al bloque de

14



concreto, tomando en cuenta la Norma Técnica Peruana 399.604 por medio de
muestras de bloque de concreto con agregados y cenizas de hojas de platano, con
medidas de 10 cm de ancho, 20 cm de largo y 10 cm de alto. En relacién a los
ensayos de laboratorio de albafileria, se ejecutara ensayos respecto a las
dosificaciones en porcentajes 1%, 3% y 5% tomando como guia el RNE E-070.

Muestra

“La muestra parte de la poblacion, el cual consiste en el investigador estructura sus
propios criterios y objetivos para realizar la investigacion” (Hernandez, Fernandez
y Baptista, 2016, p. 30).

Por ello, la muestra de este estudio son los bloques de concretos fabricados
adicionando cenizas de hojas de platano. La cantidad de muestras para ensayos
fisicos son 24 muestras y para ensayos mecanicos se realizaran 36 muestras. Se
estudiara 3 bloques con diferentes tiempos de curado (7, 14 y 28 dias). Asimismo,
se analizara el porcentaje de absorcion, variacion dimensional y resistencia a la
compresion de 3 bloques cada ensayo, lo cual equivale al estudio general de 60

bloques que se someteran a ensayos en el laboratorio de albafileria.

Tabla 4. Cantidad de muestras para ensayos fisicos
Ensayos Fisicos Variacion Absorcion TOTAL
Dimensional PARCIAL
28 dias 28 dias
Bloque de concreto con 3 3 6

muestra patron

Adicion de 1 % de ceniza de 3 3 6
hojas de platano

Adicion de 3 % de ceniza de 3 3 6
hojas de platano

Adicion de 5 % de ceniza de 3 3 6

hojas de platano

TOTAL 24

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 5. Cantidad de muestras para ensayo mecanico

Ensayos Mecanicos Compresion
Unitaria

TOTAL

7 14 28 PARCIAL
dias dias dias

Blogue de concreto con muestra
patron 3 3 3 9

Adicion de 1% de ceniza de 3 3 3 9
hojas de platano

Adicion de 3% de ceniza de 3 3 3 9
hojas de platano

Adicion de 5% de ceniza de 3 3 3 9
hojas de platano

TOTAL 36

Fuente: Elaboracion propia.

Muestreo

‘Los muestreos se direccionan en los objetos, participantes, sucesos o
colectividades de estudio dependiendo de los alcances de la investigacion”

(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 40).

El muestreo de nuestra tesis es no probabilistico porque seleccionaremos datos
mas importantes y Utiles para la muestra. Asimismo, se escogi6é el tamafio de la

muestra segun la Norma Técnica Peruana 399.604: 2015.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Técnicas
‘Las técnicas de recoleccion de datos son herramientas que nos ayudan a

recolectar informacion” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 80).

En esta tesis la técnica que empled fue la observaciéon, porque se observé los
procedimiento y resultados de los ensayos de absorcion, variacion dimensional y
resistencia a la compresion de los bloques de concreto fabricado adicionando

cenizas de hojas de platano en proporciones 1%,3% y 5%.
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Instrumentos

“Un instrumento de recoleccion de datos es el recurso con el que el investigador se
hace valer para poder acercarse a los fendmenos y extraer de ellos la informacién”

(Hernadndez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 55).

Conforme a los instrumentos, se utilizara como guia a las fichas de ensayos de
albadileria, las fichas técnicas de la NTP y ASTM que ayuda en la recoleccion de

datos, asi como también equipos para realizar los ensayos.

Tabla 6. Cuadro de instrumentos a emplear en los ensayos
INSTRUMENTOS ENSAYO
Tamices
Picnémetro
Recipientes Control de calidad
Copa de casagrande de los agregados (ASTM)
Espatula

Varilla Compactadora

Horno Absorcion y Variacion Dimensional
Balanza NTP 399.604: 2022 (revisado el 2015)
Vernier

Prensa de rotura Resistencia a la compresion

NTP 399.604: 2022 (revisado el 2015)

Fuente: Elaboracion propia.
Validez

La validez de esta tesis es que se empled formatos otorgados por un laboratorio
acreditado, de igual forma se utilizo fichas técnicas de calidad ISO 9001. Ademas,
se empled fichas acreditadas en correspondencia a los importantes ensayos
ejecutados, como es la situacion de la norma acreditada de los ensayos de control
de calidad de los agregados (ASTM C136-06), asimismo, los ensayos de absorcion,
Variacion dimensional y resistencia a compresion de la (NTP 399.604), ejecutado
en el acreditado laboratorio de albafileria, que les proporcionan gran validez a los

instrumentos ofreciendo una alta calidad en los ensayos.
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Confiabilidad

“La confiabilidad del instrumento el cual se necesita para realizar la medicion tiene
gue tener un grado de aplicacién en el individuo u objeto que genera resultados
correctos” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 100). La confiabilidad de
esta tesis estd basada en la ejecucién de los ensayos de albafiileria mediante
méaquinas y equipos calibrados por un prestigioso laboratorio acreditado ante
INACAL, certificando la calidad para la ejecucion de los ensayos.

3.5 Procedimientos:
Se realizara y trabajara en el laboratorio para conseguir resultados veraces y claros,

por ende, se asumiran 4 fases que detallan a continuacién.

[ PRIMERA FASE ]

4

[ Obtencién de las cenizas H Anélisis de las propiedades de Estudio de las

. . p ropiedades fisicas
de hojas de platano las cenizas de hojas de platano pdeplos agregades

[ SEGUNDA FASE ]

{

. Elaboracion de bloques de
Disefio de Mescla por <:I Disefio de mezcla concreto con diferentes
el Método de finura adicionando dosificaciones de cenizas de
_ cenizas de hoias de hojas de platano

U

[ TERCERA FASE ]

{

[ Ensayo de las propiedades fisicas del bloque de concreto ]

[ Absorcion ]<%>[ Variacion Dimensional ]

[ Ensayo de la propiedad mecéanica del bloque de concreto ]

g

[ Resistencia a la compresién ]

Figura 3. Procedimientos. (Fuente: Elaboracion Propio).
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PRIMERA FASE:

Los agregados que utilizaran en esta investigacion son de la cantera “Trapiche”
ubicado en Los Jardines de Carabayllo 1 Mz. A Lt. 16 en la provincia de Lima,

departamento de Lima y distrito de Carabayllo.

VASEIOR)
THETAPAG

GoogleiSANTATISABEL

Figura 4. Ubicacion de la cantera Trapiche. (Fuente: Google Earth, 2022).

Obtencion de las cenizas de hojas de platano.
La obtencién de las hojas de platano se realizé en las plantaciones de platanos
ubicado en Carapongo, distrito de Lurigancho, departamento de Lima. En este lugar

se cultiva platano, asimismo se fabrica de productos derivados del platano.

Figura 5. Obtencion de las hojas de platano. (Fuente: Elaboracion Propia).
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Preparacion de las cenizas de hojas de platano.

La preparacion de las cenizas de hojas de platano se realiz6 de la siguiente forma:
Primeramente, se procede a secar el material mediante el sol, luego se calcina las
hojas de platano a una temperatura de 900 °C por un tiempo de 24 horas, acto
seguido se coloca la ceniza extraida del horno en un moledor durante una hora,
esto con el fin de obtener una finura parecida al cemento. Por Gltimo, se procede a
tamizar las cenizas de hojas de platano. Luego de la culminacién de la etapa del
tamizado, se obtiene la ceniza de hojas de platano con el cual fabricaremos

nuestros bloques de concreto.

Figura 6. Preparacion de las cenizas de hojas de platano. (Fuente: Elaboracion Propia).

Ensayo de control de calidad de los agregados.
Contenido de Humedad (NTP 339.185)

Para hallar el contenido de humedad, se emplea la balanza, un horno a temperatura
110°C 5 °C.

Procedimiento:

Sera el mismo procedimiento para ambos agregados, primeramente, se selecciona la

muestra y se procede a colocar en la tara que anticipadamente ha sido limpiada y
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pesada. Inmediatamente, pesamos el recipiente con el material incluido, luego se
deja la muestra en el horno por 24 horas a temperatura 110°C; pasado las 24 horas

retiramos la tara; Gltimamente pesamos la muestra seca y aplicamos los calculos.

Granulometria (ASTM C 136-06)
En funcion al ensayo granulometria de los agregados tiene como objetivo separar
el tamafo de la muestra, tomando como referencia la normativa peruana. Para el

ensayo se maniobraron los siguientes instrumentos:

e Tamices
e Balanza
e Bandejas

e Brocha
Procedimiento
Primeramente, secamos la muestra y realizamos el cuarteo, inmediatamente

procedemos a tamizar durante 10 minutos. Luego pesamos la muestra retenida por

cada tamiz en cada tamiz y procedemos a calcular el médulo de finura y tamafio

maximo nominal de la muestra.

]
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Figura 7. Ensayo granulometria de los agregados. (Fuente: Elaboracion Propia).
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Equivalente de arena (NTP 339.146)

En suma, este ensayo se basa en mostrar las igualdades en altura referentes a las

particulas arenosas. Para el ensayo se manipularon los siguientes instrumentos:

e Cilindro Graduado
e Tamiz

e Balanza

e Bandejas

e Cloruro de calcio

e Agitador Mecénico

Procedimiento

Primeramente, pesamos la muestra y se procede a realizar el cuarteo de la muestra,
seguidamente, tamizamos por el tamiz hasta obtener 1,000 gramos de muestra y
se deja secar en el horno a una temperatura de 110°C +/- 5°C, por 24 horas.
Transcurrido el tiempo, humedecemos la pipeta de vidrio y se esparce el
espécimen. Luego colocamos la solucion hasta alcanzar una altura de 15" y
dejamos humedecer por veinte minutos. Finalmente, se procede a tomar lectura de
la arcilla con ayuda de una varilla y se ejecuta la lectura del equivalente de arena.

Figura 8. Ensayo equivalente de arena. (Fuente: Elaboracién Propia).
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Cloruros Solubles (NTP 339.177)

Esta prueba permite conseguir el porcentaje de cloruros solubles de los agregados
gue seran utilizados en la produccion del concreto. Para el ensayo se maniobraron

los instrumentos y sustancias quimicas siguientes:

e Balanza
e Tamiz
e pH-metro

e Papel filtro Whatman N°40
e Pipetas

e Hidréxido de aluminio

e Bicarbonato de sodio

e Acido nitrico

e Nitrato de plata

Procedimiento:

Primeramente, se procede a pesar 100 gramos de espécimen del agregado, luego
secamos y pasamos por el tamiz. Después se afiade 300 ml de agua destilada y se
deja reposar por un tiempo de 60 minutos. Transcurrido el tiempo se procede a
filtrar por el filtro Whatman N°40. Inmediatamente se verifica el nivel de pH de 6-8
con pH metro, por consiguiente, si el pH es menor a 6 se adiciona bicarbonato de
sodio, si es mayor a 8 se adiciona acido nitrico. Luego se adiciona 1 ml de cromato
de potasio en 10 ml de agregado. Finalmente se registra la cantidad de AgNOs que

se ha empleado y determinamos la cantidad de cloruro que tiene la muestra.

Abrasion de los Angeles (MTC E 207)
Este estudio se ejecuta con el objeto de encontrar la resistencia a degradacion del
agregado utilizando la maquina de los angeles. Para el ensayo se maniobraron los

instrumentos y sustancias quimicas siguientes:

e Magquina de los Angeles

e Balanza
e Horno
e Tamices
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Procedimiento:

Primeramente, se realiza el cuarteo de la muestra. Luego se procede a tamizar la
muestra, inmediatamente se elige el método de ensayo en relacion a la gradacion
de la muestra. Después se lava la muestra y seguidamente se lleva a secar en el
horno a una temperatura de 110° +/- 5°C, luego la muestra se ubica en las esferas
de la Maquina de los Angeles. Finalmente, se programa la maquina a 500
revoluciones en un intervalo de 30-33 RPM, inmediatamente se retira la muestra,

para ser tamizado por la malla N°12 y se anota su peso.

Particulas chatas y alargadas en agregados (MTC E223)
Este ensayo se basa en encontrar los porcentajes de particulas chatas y alargadas
en relacion al agregado grueso. Para el ensayo se maniobraron los instrumentos e
insumos siguientes:

e Equipo calibrador

e Balanza

e Tamices
Procedimiento
Primeramente, se realiza el cuarteo de la muestra y se procede a tamizar la muestra
en relacion a que reduzca la porcion superior a 3/8” o N°4, reduciendo 10% de
pesaje original, hasta obtener formidablemente las 100 particulas. Luego se
procede ajustar la abertura del brazo mayor, en relacion al ancho y largo del ancho
de las particulas. Finalizando la categorizacion de grupos se establece la igualdad

del agregado en relacion por conteo y requerido.

Figura 9. Ensayo de particulas chatas y alargadas en agregados. (Fuente: Propia).
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Sulfatos (NTP 399.178)

Este ensayo se utiliza con el objetivo de encontrar el porcentaje de sulfatos que

tienen los agregados. Para el ensayo se maniobraron los instrumentos e insumos

siguientes:
[ ]
[ ]

Balanza

Tamiz

Papel Whatman N°40
Pipetas volumétricas
Bandejas

Estufa

Acido Nitrico

Nitrato de plata

Cloruro de barro

Procedimiento

Primeramente, pesamos 100 gramos de muestra y vertimos en la pipeta de 500 ml,

luego dejamos reposar por 60 minutos. Transcurrido el tiempo filtramos por el papel

Whatman N°40, inmediatamente adicionamos la solucion y volvemos a filtrar.

Después, quemamos el papel filtro en la estufa hasta carbonizar. Finalmente,

pesamos el papel filtro carbonizado y obtenemos el contenido de sulfatos.

Figura 10.
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Ensayo de sulfatos solubles. (Fuente: Elaboracion Propia).
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Impurezas organicas (MTC E213)

Este ensayo se utiliza con la finalidad de encontrar el porcentaje de impurezas

organicas que perjudican al agregado que va ser empleado en elementos de

concreto. Para el ensayo se maniobraron los instrumentos e insumos siguientes:

Procedimiento:

Inicialmente se llena la muestra en la pipeta y se adiciona la solucién, luego se
cierra la pipeta y se remueve, para dejar reposar por 24 horas. Transcurrido el

tiempo se vuelve adicionar la solucion y se procede a comparar el tipo de

Balanza
Pipetas volumétricas
Bandejas

Hidréxido de sodio

impureza que tiene el agregado.

Figura 11.
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Ensayo de impurezas organicas. (Fuente: Elaboracion Propia).
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Durabilidad al sulfato de magnesio (NTP 400.016)
Este estudio se ejecuta con el objeto de encontrar la resistencia de las muestras en
relacién a la desintegracion a través del sulfato de magnesio Para el ensayo se

maniobraron los instrumentos y sustancias quimicas siguientes:

Tamices

Balanza

Horno

Sulfato de Magnesio

Procedimiento

Primeramente, se lava el agregado y se deja secar en el horno a una temperatura
de 110°C = 5°C. Luego, se coloca la muestra seca en un recipiente,
inmediatamente se agrega sulfato de magnesio y se deja reposar por 16 horas.
Transcurrido el tiempo se seca la muestra en el horno durante 2 horas, luego se

procede a pesar la muestra y realizamos el calculo.

Figura 12. Ensayo durabilidad al sulfato de magnesio. (Fuente: Elaboracion Propia).
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SEGUNDA FASE
Disefio de Mezcla

Para el disefio de mezcla de esta investigacion se utilizara el Método ACI (Método
de Finura), primeramente, se procederd a realizar el calculo de la proporcién de los
elementos que integran el concreto que se utilizara en la fabricacion de bloques
portantes que seran usados en muros de albafiileria. Las propiedades de la materia
prima como: cemento portland, agua, agregado fino y agregado grueso, se
obtendran a través de ensayos ejecutados en el laboratorio de albafileria “Centauro

Ingenieros”.

La condicion del moldeado del bloque exige que la mezcla cuente con una
consistencia seca, no obstante, dado que no se emplea una mesa vibradora, se
utilizara un slump de 2” pulgadas, para tener una excelente trabajabilidad del

concreto, puesto que se realizara a vibrado manual.

El volumen unitario de agua para el disefio de mezclas de concreto; que tiene un
asentamiento es de 0” a 2" y tamafio maximo nominal de agregado grueso 3/8”, es
de 210,42 It/m3. Asimismo, el concreto que se vaciara en molde metalico, no estara
sometido a condiciones de intemperismo severo, por ello, no se necesita la
incorporacion de aire a la mezcla. Asimismo, el contenido de aire atrapado en el

agregado grueso que posee un tamano maximo de 3/8” sera 3 %.

El disefio de mezcla patron se realizara de una resistencia de 100 kg/cm2, a los 28
dias y el tamafio maximo del agregado grueso sera de 3/8”. Seguidamente, como
no hay problemas de sulfatos, intemperismo o acciones que dafien al concreto. Por
ello, se escoge la relacion agua-cemento solo por resistencia (10 kg/cm2 para este
caso) por ende, mediante interpolacion se obtiene que la relacién agua-cemento

por resistencia es de 0,76.

Seguidamente, se procedera a realizar el calculo del volumen del agregado grueso,
seco y compactado, mediante la interpolacion directa utilizando el valor del médulo

de finura del agregado fino y el tamafio maximo nominal del agregado grueso.
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Elaboracion del bloque de concreto adicionando cenizas de hojas de platano

Dosificacion:
En esta etapa se determinard las proporciones del cemento, ceniza de hojas de
platano, agregados y agua. La dosificacion de estos materiales se realizara por

volumenes, empleado en ello carretillas, baldes o lampadas.

Mezclado:

Conforme la NTP 339.184, para empezar a ejecutar la mezcla de los materiales
primeramente se debe tener el area totalmente libre, a fin de poder evitar
accidentes. Seguidamente, con las proporciones establecidas se procede a
incorporar los materiales en la maquina mezcladora. En primer lugar, se incorpora
el agua, cemento, cenizas de hojas de platano y agregados. Hasta lograr que el
concreto esté en un tono uniforme. Obteniendo la mezcla uniforme se procede a
incorporar el agua, dejando que la maquina realice el mezclado por 8 minutos.

Después de este tiempo se tiene la mezcla lista para realizar el moldeado.

Figura 13. Mezclado del concreto. (Fuente: Elaboracion Propia).
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Moldeado:

Como afirma la NTP 339.195 (2006), este proceso consiste en colocar la mezcla
homogénea dentro del molde de acero, inmediatamente realiza el vibrado en la
mesa vibradora y con la ayuda de un palo se dosifica la mezcla por todo el molde.
El proceso de vibracion se conserva hasta que aparezca agua en la parte superior

del molde metélico.

Figura 14. Moldeado de los bloques de concreto. (Fuente: Elaboracion Propia).

Fraguado:

Segun la NTP 334.076 (2007), inmediatamente retirado el bloque de los moldes,
estos se colocan en una zona donde se garantice defensa ante el sol y la accion
del viento, con el objetivo de que fragiien secarse. El tiempo de fraguado del bloque
de concreto seran de 4 a 8 horas, pero es recomendable dejar fraguar 24 horas.
Luego de transcurrido este intervalo de tiempo proceden a ser puestos en rumas

para el curado.

Figura 15. Fraguado de los bloques de concreto. (Fuente: Elaboraciéon Propia).
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Curado:

De acuerdo a la NTP 339.033, este procedimiento consiste en tener humedo el
blogue por 7,14 y 28 dias, con el objetivo de que obtengan resistencia y sean de
buena calidad. Es preferente que el curado se realice mojando los bloques en una
piscina llena de agua.

Figura 16. Curado de los bloques de concreto. (Fuente: Elaboracion Propia).

Secado y Almacenamiento:

El almacenamiento de los bloques se debe realizar a fin de proteger de las lluvias
y puedan ser curados. Esta etapa se realiza cubriendo bajo un techo o ser protegido
con plastico, ademas, los bloques deben ser almacenados en orden y no se deben

tirar con fuerza, con el proposito de no afectar su resistencia y forma final.

Figura 17. Secado y almacenamiento de los bloques de concreto. (Fuente: Propia).
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TERCERA FASE
Ensayos de las propiedades fisicas del bloque de concreto.
Absorcién (NTP 399.604: 2015)

El ensayo absorcidén nos ayuda a medir la permeabilidad que tienen las unidades
de albanileria, asimismo, los bloques demasiados porosos son menos resistentes
a la intemperie, disminuyendo asi la resistencia del muro portante. Para el ensayo

se manipularon los siguientes equipos e instrumentos:

e Balanza
e Horno

e Recipientes

Procedimiento del ensayo:

Primeramente, se satura la unidad de albafiileria, este proceso consiste en sumergir
el bloque en agua durante 24 horas, inmediatamente retiramos el bloque del agua
y dejamos que drene por 1 minuto. Luego del drenado secamos con una franela y
procedemos a pesar en la balanza el blogue saturado y anotamos peso saturado.
Seguidamente se seca la muestra en un horno a temperatura 100°C a 115 °C
durante 24 horas, luego retiramos el bloque y pesaremos dos veces cada 2 horas.
Réapidamente, registramos el peso seco del bloque y procedemos a realizar el

célculo de absorcién (Norma Técnica Peruana 399.604, 2015, p.11).
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Figura 18. Ensayo de absorcién. (Fuente: Elaboracion Propia).
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Variacion Dimensional (NTP 399.604: 2015)

Este ensayo es importante porque nos ayuda a determinar la altura de las hiladas
y el espesor de la junta del muro. Por ello a mayor porcentaje de variacion menor
resistencia al corte del muro. Para el ensayo se maniobraron los siguientes equipos

e instrumentos:

e Vernier con una precisién de 0.01mm.
Procedimiento del ensayo:

Primeramente, se mide cuatro veces el largo, ancho y altura del bloque de concreto,
prontamente de las cuatro medidas se obtiene el promedio y se procede a realizar
el célculo de Variacion dimensional (NTP 399 604, 2015, p.6).

Figura 19. Ensayo de variacion dimensional. (Fuente: Elaboracion Propia).
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Ensayo de la propiedad mecénica del bloque de concreto

Resistencia a la compresion (NTP 399.604: 2015)

Este ensayo es el mas importante, ya que con este ensayo se determina la
resistencia y calidad del blogque. Asimismo, es recomendable tener muestras con
nivel alto de resistencia a la compresién, ya que, esto indica que son bloques
portantes de buena calidad, pero si el bloque obtiene una resistencia baja indicara
gue no son muy durables y solo podra ser utilizado en muros no portantes. Para el

ensayo se maniobraron los siguientes equipos e instrumentos:

e Prensa Hidraulica
e Soporte de acero

e Vernier

Procedimiento del ensayo:

Primeramente, se coloca la muestra dentro de la prensa de compresion,
inmediatamente se procede a someter la carga en direccion del medio del bloque.
Se aplica una velocidad de no menos de 60 segundos y no mas de 120 segundos.
Finalmente, se procede a registrar la carga maxima y se realiza el calculo

correspondiente.
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Figura 20. Ensayo de resistencia a la compresion. (Fuente: Elaboracion Propia).
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3.6. Método de analisis de datos:

En esta tesis se llevara a cabo una técnica de andlisis de datos de modo descriptiva
e inferencial por el método Chi-Cuadrado de Pearson y T-Student donde se
verificara el promedio de los resultados de los diversos ensayos a ejecutar, en ese
aspecto tomando los datos a través de fichas de recoleccién de datos, lo cual sera
procesado en los programas SPSS Y EXCEL en el que se ejecutara tablas, figuras
con el fin de poder observar el cumplimiento del RNE E-070 de los bloques de
concreto fabricado adicionando cenizas de hojas de platano.

3.7. Aspectos éticos:

La ética de esta tesis se ejecutd cumpliendo la orientacidén de ética y encaminados
por las normas ISO, constituyendo lineamientos para la redaccion de referencias y
citas de fuentes como articulos cientificos, periddicos, libros y tesis. Asimismo, la
informacion que se recaudd para esta tesis es auténtico, debido que se emplearon
bibliografias confiables como Alicia, Scopus, Scielo. En relacion a la investigacion
se tiene garantia y autenticidad que se tom6 como guia las Normas Técnicas
Peruanas y Normas Internacionales ASTM. De la misma manera, cabe enfatizar
gue esta tesis ha sido aprobada por el software TURNITIN ofreciendo transparencia

y confiabilidad en relacion a la informacion recopilada.
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IV. RESULTADOS

4.1 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE CALIDAD DE LOS AGREGADOS:

Tabla 7. Cloruros Solubles
Cantera Clase de agregado Contenido
Trapiche Agregado fino 210 mg/kg = 210 ppm
Trapiche Agregado grueso 205 mg/kg = 205 ppm

Fuente: Laboratorio Centauro Ingenieros.

Interpretacion: Esta prueba de cloruros, se afirma que ambos agregados cumplen

con los parametros maximos de 600 ppm preciso en la norma NTP 400.037.

Tabla 8. Sulfatos Solubles
Cantera Clase de Agregado Contenido
Trapiche Agregado Fino 40ppm
Trapiche Agregado Grueso 41ppm

Fuente: Laboratorio Centauro Ingenieros.

Interpretacion: En relacion a esta prueba de sulfatos solubles, se afirma que se

cumple con las medidas maximas de 1000 ppm preciso en la norma NTP 400.037.

Tabla 9. Ensayo de abrasion de los angeles
Cantera Clase de Agregado Desgaste
Trapiche Agregado Grueso 13.88 %

Fuente: Laboratorio Centauro Ingenieros.

Interpretacion: De acuerdo al resultado, se conoce que el agregado grueso cumple
la norma MTC E 207, dado que cumple el porcentaje maximo de desgaste de 50%,

preciso en la norma NTP 400.037.

Tabla 10.  Equivalente de arena

Cantera Clase de Agregado Contenido

Trapiche Agregado Fino 45%

Fuente: Laboratorio Centauro Ingenieros.

Interpretacion: Acorde a los resultados expuestos, se manifiesta que no cumple la

norma NTP 400.037, porgue el equivalente de arena debe ser superior a 75%.
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Tabla1l. Impurezas Orgéanicas

Cantera Clase de Agregado Placa Orgéanica

Trapiche Agregado Fino 1

Fuente: Laboratorio Centauro Ingenieros.

Interpretacion: Segun los resultados expuestos, se revela que cumple la norma
NTP 400.037, dado que el agregado es de placa orgénica tipo 1 y no cuenta con

materia organica.

Tabla12. Peso Especifico y absorcién

Cantera Clase de Agregado Peso Especifico (kg/m3)  Absorcion (%)
Trapiche Agregado Fino 2.57 2.10%
Trapiche Agregado Grueso 2.76 0.74%

Fuente: Laboratorio Centauro Ingenieros.

Interpretacion: Segun los resultados expuestos, se revela que el agregado fino
tiene un peso especifico de 2.57 kg/m3 y absorcion 2.10%; igualmente, el agregado
grueso tiene un peso especifico 2.76 kg/m3 y absorcion 0.74%.

Tabla 13.  Peso unitario suelto y compactado

Cantera Tipo de Peso compactado Peso suelto
Agregado (kg/m3) (kg/m3)

Trapiche Agregado Grueso 1464 1314

Trapiche  Agregado Fino 1684 1537

Fuente: Laboratorio Centauro Ingenieros.

Interpretacion: Segun los resultados, se revela que el agregado grueso tiene un
peso compactado de 1464 kg/m3 y peso suelto de 1314 kg/m3, igualmente, el
agregado fino tiene peso compactado de 1684 kg/m3 y peso suelto de 1537 kg/m3.

Tabla 14. Contenido de humedad

Cantera Clase de Agregado Contenido de Humedad (%)
Trapiche Agregado Fino 1.9
Trapiche Agregado Grueso 0.5

Fuente: Laboratorio de albafileria Centauro Ingenieros.

Interpretacion: Segun los resultados, se revela que el agregado fino tiene un

porcentaje de contenido de humedad de 1.9 % y el agregado grueso 0.5%.
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Tabla 15.  Particulas chatas y alargadas en agregado grueso

Cantera Clasede Muestra Porcentaje de Porcentaje de
Agregado Particulas Alargadas Particulas Chatas

Cantera Agregado 3/8” 6.99% 0.00%

Trapiche  grueso 1/2” 4.44% 0.00%

Fuente: Laboratorio Centauro Ingenieros.

Interpretacion: Acorde a los resultados, el agregado cumple el porcentaje exigido
por la norma MTC, lo cual el limite permitido es menor a 15%.

Tabla 16.  Pasante por el tamiz N.° 200

Cantera Clase de Agregado Contenido

Trapiche Agregado Fino 9.7%

Fuente: Laboratorio Centauro Ingenieros.

Interpretacion: El resultado revela que no cumple la norma NTP 400.037, porque
la normativa sefala que el pasante por el tamiz N°200 no debe superar el 3%.

Tabla17. Durabilidad al sulfato de magnesio

Cantera Clase de Agregado Pérdidas
Trapiche Agregado Fino 4.886%
Trapiche Agregado Grueso 6.932%

Fuente: Laboratorio Centauro Ingenieros

Interpretacion: Se revela que ambos agregados cumplen la norma NTP 400.037,

porque son inferiores a 15% para el agregado fino y 18% para el agregado grueso.

Tabla 18.  Porcentaje de caras fracturadas en el agregado grueso

Cantera Tipo Resultado
Trapiche Una o mas Caras Fracturadas 100.00%
Trapiche Dos 0 mas Caras Fracturadas 95.93%

Fuente: Laboratorio Centauro Ingenieros.

Interpretacion: El ensayo de una o mas caras fracturadas cumple el porcentaje
permitido de 80%, igualmente, dos o mas caras fracturadas cumple el porcentaje

permitido de 50%, ambos cumpliendo la exigencia de la norma MTC E210.

38



Tabla19. Arcillas en terrones y particulas desmenuzables

Cantera Tipo De Agregado Resultado
Cantera Trapiche Agregado Fino 1.6%
Cantera Trapiche Agregado Grueso 0.6%

Fuente: Laboratorio Centauro Ingenieros.

Interpretacion: Ambos agregados cumplen la norma NTP 400.037, porque lo

méaximo permitido al agregado fino es 3% y al agregado grueso 5% como maximo.

4.2 ENSAYOS ANALITICOS DE LOS AGREGADOS:

Tabla 20.  Granulometria del agregado fino

Tamiz Abertura de Peso retenido % Retenido % Retenido % Que pasa
(mm) tamiz (mm) (ar) acumulado
1w 125 - - - 100
3/8” 9.5 - - - 100
No. 4 4.75 95.7 3.8 3.8 96.2
No. 8 2.36 678.0 26.6 30.3 69.7
No. 16 1.18 574.0 22.5 52.9 47.1
No. 30 0.6 481.0 18.9 71.7 28.3
No. 50 0.3 345.0 135 85.3 14.7
No. 100 0.15 238.0 9.3 94.6 5.4
No. 200 0.0075 94.2 3.7 98.3 1.7
Fondo 43.5 1.7 100.00 -
TOTAL 2,549.38 100.00 MODULO 3.4

Fuente: Laboratorio Centauro Ingenieros.

Interpretacion: El agregado fino cumple la exigencia de la NTP 400.037 porque

esta en el rango permitido, ademas se determina que el médulo de finura es 3.4.
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Curva granulométrica del Agregado Fino
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Figura 21. Curva granulométrica del agregado fino. (Fuente: Elaboracion Propia).

Interpretacion: El agregado fino cumple la exigencia de la NTP 400.037 porque

esta en el rango permitido, ademas se determina que el modulo de fineza es 3.4.

Tabla21. Granulometria del agregado grueso

Tamiz Abertura del tamiz Peso % Retenido %Retenido % Que
(mm) (mm) retenido (gr) Acumulado pasa
Yy 19 - - - 100
B 12.5 543.0 22.7 22.7 77.3
3/8” 9.5 612 25.6 48.4 51.6
No. 4 4.75 1,162.0 48.7 97.1 2.9
No. 8 2.36 65.1 2.7 99.8 0.2
No. 16 118 0.8 0.0 99.8 0.2
No. 30 0.6 0.3 0.0 99.8 0.2
No. 50 0.3 0.3 0.0 99.8 0.2
No. 100 0.15 0.4 0.0 99.9 0.1
No. 200 0.0075 1.9 0.1 99.9 0.1
Fondo 14 0.1 100 -
2,387.19 100 MODULO 6.4

Fuente: Laboratorio Centauro Ingenieros.

Interpretacion: El agregado grueso no cumple con la exigencia de la NTP 400.037

porque no esta en el rango permitido, ademas se el modulo de fineza es 6.4.
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Figura 22. Curva granulométrica del agregado grueso. (Fuente: Elaboracion Propia).
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Interpretacion: El agregado grueso no cumple con la exigencia de la NTP 400.037

porque no esta en el rango permitido, ademas se el médulo de fineza es 6.4.

Tabla22. Granulometria de las cenizas de hojas de platano

RA&[T°C|] CT | Rc [RH+CM | L L/t K D % Que

Tiempo (cm) | (cm/min) (min) pasa
(min)

1 57 | 20.3 | 0.06 | 51.06 57.5 7.0 7.00 0.01360 | 0.0360 | 104.57

2 55| 20.3 | 0.06 | 49.06 55.5 7.3 3.65 0.01360 | 0.0260 | 100.47

4 54 | 20.2 | 0.04 | 48.04 54.5 7.4 1.85 0.01362 | 0.0185 | 98.39

8 54 | 20.2 | 0.04 | 48.04 54.5 7.4 0.93 0.01362 | 0.0131 | 98.39

15 43 | 20.3 | 0.06 | 37.06 435 9.2 0.61 0.01360 | 0.0107 | 75.90

30 31| 206 | 0.12 | 25.12 31.5 11.2 0.37 0.01355 | 0.0083 | 51.45

60 27 |1 20.8 | 0.16 | 21.16 27.5 11.9 0.20 0.01351 | 0.0060 | 43.34

180 24 1 216 | 0.32 | 18.32 24.5 12.4 0.07 0.01338 | 0.0035 | 37.52

240 231220 | 0.40 | 17.40 23.5 12.5 0.05 0.01332 | 0.0030 | 35.64

300 231223 | 0.49 | 17.49 23.5 12.5 0.04 0.01328 | 0.0027 | 35.82

435 23| 225 | 0.55 | 17.55 23.5 12.5 0.03 0.01325 | 0.0022 | 35.94

1275 | 23 | 20.1 | 0.02 | 17.02 23.5 125 0.01 0.01363 | 0.0013 | 34.86

1440 | 24 | 20.9 | 0.18 | 18.18 24.5 12.4 0.01 0.01350 | 0.0013 | 37.23

Fuente: Laboratorio Centauro Ingenieros.

Interpretacion: La granulometria por sedimentacion de las cenizas de hojas de

platano tiene % Limo = 64.15; % de arcilla 35.85 y gravedad especifica de 2,53.
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4.3 DISENO DE MEZCLA:

Tabla23. Disefio de mezclas
F’c F’cr Cemento Agregado Agregado Agua
kg/lcm2 kg/cm2 A/IC Kg/m3 Fino Grueso I1t/m3
kg/m3 kg/m3
Muestra
100 170 0.76  314.87 1319.17 406.22 210.42 Patrén
Adicion de
cenizas de hojas
100 170 0.76 314.87 1319.17 406.22 210.42 de platano 1%
3.14 kg
Adicion de
cenizas de hojas
100 170 0.76 31487 131017 40622 21042  deplatano 3%
9.44 kg
Adicion de
cenizas de hojas
100 170 076 31487 131917 40622 21042  de platano 5%

15.74 kg

Fuente: Laboratorio Centauro Ingenieros.

Interpretacion: Se presenta el cuadro de disefio de mezcla de esta investigacion

en porcentajes de cenizas 1% 3 y 5%, ademas se concibe el peso a adicionar

4.4 RESULTADOS DE LAS PROPIEDADES FiSICAS

4.4.1 Ensayo de Absorcion (NTP 399.604)

Tabla 24.  Absorcion de bloques patron — 28 dias
Muestra | Masa Masa Masa Masa Absorcion | Absorcién
Inicial Saturada | Sumergida Seca kg / m? %
(ar) (ar) (9r) (9r)
4295,00 4338,00 2468,00 4281,50 30,21 1,32
Blogue | 4255,00 4279,50 2451,50 4234,00 24,89 1,07
Patrén 4230,00 4265,50 2429,00 4215,50 27,23 1,19
PROMEDIO 27,44 1,19

Fuente: Laboratorio de albafileria Centauro Ingenieros.

Interpretacion: Segun los resultados expuestos, se revela que el ensayo absorcion
de bloques de concreto patron cumple la NTP 399.604 porque estd norma
manifiesta que la absorcion no debe superar el 12%, por consiguiente, se cumple
la normativa mencionada, dado que la absorcidén de los bloques ensayados tiene

un porcentaje de promedio de 1,19%.
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Tabla 25. Absorcion de bloques de concreto fabricado adicionando 1% de

cenizas de hojas de platano — 28 dias

Muestra Masa Masa Masa Masa Absorciéon | Absorcién
Inicial | Saturada | Sumergida Seca kg /m3 %
(gn) (gn) (gn) (gn)
Adicion 1% | 4440,00 | 4464,00 2573,50 4431,00 17,46 0,74
de cenizas
de hojas de 4215,00 | 4238,50 2442,00 4204,50 18,93 0,81
platano 4320,00 | 4360,50 2511,50 4318,00 22,99 0,98
PROMEDIO 19,79 0,85

Fuente: Laboratorio de albafiileria Centauro Ingenieros.

Interpretacion: Acorde a los resultados expuestos, se revela que el ensayo de
absorcion de bloques de concreto fabricado adicionando 1% de cenizas de hojas
de platano cumple la NTP 399.604 porque esta norma indica que la absorcion no
debe superar el 12%, por ende, se cumple la normativa mencionada, debido que la
absorcion de los blogues ensayados tiene un porcentaje promedio de 0,85%.

Tabla 26.  Absorcion de bloques de concreto fabricado adicionando 3% de

cenizas de hojas de platano — 28 dias

Muestra Masa Masa Masa Masa Absorcién | Absorcién
Inicial | Saturada | Sumergida Seca kg / m3 %
(ar) (ar) (ar) (ar)
Adiciéon 3% | 4167,00 | 4194,50 2399,50 4155,00 22,01 0,95
de cenizas
de hojas de 4401,00 | 4426,00 2554,00 4392,50 17,90 0,76
platano 4550,00 | 4584,00 2645,00 4548,00 18,57 0,79
PROMEDIO 19,49 0,83

Fuente: Laboratorio de albafileria Centauro Ingenieros.

Interpretacion: Paralelo a los resultados expuestos, se revela que el ensayo de
absorcién de bloques de concreto fabricado adicionando 3% de cenizas de hojas
de platano cumple la NTP 399.604 porque esta norma indica que la absorcion no
debe superar el 12%, por ello, se cumple la normativa mencionada, dado que la

absorcion de los blogues ensayados tiene un porcentaje promedio de 0,83%.
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Tabla 27.  Absorcion de bloques de concreto fabricado adicionando 5% de

cenizas de hojas de platano — 28 dias

Muestra Masa Masa Masa Masa Absorciéon | Absorcién
Inicial | Saturada | Sumergida Seca kg / m3 %
(gr) (gr) (gr) (gr)
Adicion 5% | 4131,00 | 4146,00 2399,50 4120,50 14,60 0,62
de cenizas
de hojas de | 4460,00 | 4481,00 | 2583,50 445450 13,97 0,59
platano 135150 | 4399,50 2533,00 4360,50 20,89 0,89
PROMEDIO 16,49 0,70

Fuente: Laboratorio de albafiileria Centauro Ingenieros.

Interpretacion: Satisfactorio a los resultados expuestos, se revela que el ensayo
de absorcion de bloques de concreto fabricado adicionando 5% de cenizas de hojas
de platano cumple la NTP 399.604 porque esta norma indica que la absorcion no
debe superar el 12%, por lo tanto, se cumple la normativa mencionada, dado que
la absorcion de los bloques ensayados tiene un porcentaje promedio de 0,70%.

Resumen del ensayo Absorcion
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Figura 23. Resumen del ensayo absorcion. (Fuente: Elaboracién Propia).

Interpretacion: Los resultados cumplen cumple la NTP 399.604 dado que no
superar el limite maximo de 12% de absorcién. Ademas, se comprobd6 que a mayor

adicién de cenizas menor disminucién de la porosidad del bloque de concreto.
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4.4.2 Ensayo de Variacion Dimensional (NTP 399.604)

Tabla 28. Variacion dimensional de bloques patron — 28 dias

MUESTRA LARGO ANCHO ALTURA
(mm) (mm) (mm)
202,25 104,13 104,76
Bloques Patrén 201,11 103,69 104,28
202,66 103,09 104,30
Promedio 201,99 103,64 102,35
Dimension Nominal (mm) 200,00 100,00 100,00
Porcentaje de Variacion (%) 0,99% 3,64% 4,44%

Fuente: Laboratorio de albafiileria Centauro Ingenieros.

Interpretacion: Acorde al RNE E-070, el ensayo de variacion dimensional de
bloques portante debera poseer en largo 2%, ancho 4% y altura 4% maxima en
porcentaje, por consiguiente, cumple la normativa mencionada dado que los

bloques de concreto patron poseen en largo 0.99%, ancho 3,64% vy altura de 4.44%.

Tabla 29. Variacion dimensional de bloques de concreto fabricado adicionando

1% de cenizas de hojas de platano — 28 dias

MUESTRA LARGO ANCHO ALTURA
(mm) (mm) (mm)
201,41 103,69 104,02
Adicién 1% de cenizas de hojas 203,31 101,56 99,47
de platano 203,23 106,05 98,54
Promedio 202,65 103,77 100,68
Dimensién Nominal (mm) 200,00 100,00 100,00
Porcentaje de Variacion (%) 1,32% 3,77% 0,68%

Fuente: Laboratorio de albafileria Centauro Ingenieros.

Interpretacion: Conforme al RNE E-070, el ensayo de Variacion dimensional de
bloques de concreto portante debera tener en largo 2%, ancho 4% y altura 4%
maxima en porcentaje, por lo tanto, cumple la normativa mencionada dado que los
bloques de concreto fabricado adicionando 1% de cenizas de hojas de platano

poseen en largo 1.32%, ancho 3,77% y altura de 0.68%.
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Tabla 30.  Variacion dimensional de bloques de concreto fabricado adicionando

3% de cenizas de hojas de platano — 28 dias

MUESTRA LARGO ANCHO ALTURA
(mm) (mm) (mm)
205.12 103.65 96.34
Adicién 3% de cenizas de hojas 203.31 103.12 100.17
de platano 202.37 105.01 103.91
Promedio 203.60 103.93 100.14
Dimension Nominal (mm) 200.00 100.00 100.00
Porcentaje de Variacion (%) 1.80% 3,93% 0.14%

Fuente: Laboratorio de albafiileria Centauro Ingenieros.

Interpretacion: Satisfactorio al RNE E-070, el ensayo de Variacion dimensional de
bloques de concreto portante debera tener en largo 2%, ancho 4% y altura 4%
maxima en porcentaje, por ello, cumple la normativa mencionada dado que los
blogues de concreto fabricado adicionando 3% de cenizas de hojas de platano

poseen en largo 1.80%, ancho 3.93% y altura de 0.14%.

Tabla 31. Variacion dimensional de blogues de concreto fabricado adicionando

5% de cenizas de hojas de platano — 28 dias

MUESTRA LARGO ANCHO ALTURA
(mm) (mm) (mm)
203.28 103.21 92.25
Adicién 3% de cenizas de hojas 202.50 102.82 103.15
de platano 202.05 103.89 102.07
Promedio 202.61 103.31 99.15
Dimensién Nominal (mm) 200.00 100.00 100.00
Porcentaje de Variacion (%) 1.30% 3,93% 0.85%

Fuente: Laboratorio de albafiileria Centauro Ingenieros

Interpretacion: Acorde al RNE E-070, el ensayo de Variacion dimensional de
bloques de concreto portante debera tener en largo 2%, ancho 4% y altura 4%
maxima en porcentaje, por ende, cumple la normativa mencionada dado que los
bloques de concreto fabricado adicionando 3% de cenizas de hojas de platano

poseen en largo 1.30%, ancho 3.93% vy altura de 0.85%.
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4.5 RESULTADOS DE LA PROPIEDAD MECANICA
4.5.1 Resistencia a compresion (NTP 399.604)

Tabla 32.  Resistencia a la compresion de los blogues patron
Muestra | Edad Area Carga Resistencia a Resistencia
(Dias) Bruta Maxima compresion Promedio
mm? kg kN kg /cm? | MPa | kg /cm? | MPa
20338.72 14396.54 141.18 74.37 7.44
7 20644.05 13998.09 137.18 72.26 7.23 71.45 7.15
20293.50 13111.17 128.58 67.73 6.77
Bloque 20529.76 15708.47 154.05 80.68 8.07
Patrén 14 20533.29 16547.63 162.28 84.99 8.50 86.36 8.64
20536.89 18187.01 178.35 93.41 9.34
20434.65 20007.31 196.20 102.00 10.20
28 20378.57 20203.46 198.13 103.00 10.30 103.00 10.30
20512.36  20399.61  200.05 104.00 10.40

Fuente: Laboratorio de albafiileria Centauro Ingenieros.

Interpretacion: A los 7,14 y 28 dias de rotura, el bloque patrén consigue

con la resistencia a compresion exigida por el RNE EO-70.

Resistencia a la compresién
(Kg/cm2)

Figura 24.
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Resistencia a la compresién de los bloques patron. (Fuente: Elaboracion Propia).

Interpretacion: El bloque patrdn logra obtener una resistencia a compresion a los
7 dias de 71.45 kg/cm2, 14 dias 86.36 kg/cm2 y 28 dias 103.00 kg/cm2.
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Tabla 33. Resistencia a la compresion de los bloques de concreto fabricado
adicionando 1% de cenizas de hojas de platano
Muestra Edad Area Carga Resistencia a Resistencia
(Dias) Bruta Maxima compresion Promedio
mm’* kg kN kg/cm* | MPa | kg/cm®> | MPa
20915.66 17052.30 167.23 85.74 8.57
7 20927.25 16950.87 166.23 85.23 8.52 88.24 8.82
Adicién 1% 20911.70 18645.36 182.85 93.75 9.38
de cenizas 20362.68 21816.87 213.95  113.09 11.31
de hojas de 14 20366.25 20464.53 200.69  106.08 10.61 110.03 11.00
platano 20365.21 21400.17 209.86  110.03  11.09
20417.98 26480.27 259.68  135.00  13.50
28 20541.19 24518.77 240.45  125.00  12.50 135.33 13.53
20419.84 28637.92 280.84  146.00  14.60

Fuente: Laboratorio de albafiileria Centauro Ingenieros.

Interpretacion: A los 7,14 y 28 dias de rotura del bloque de concreto fabricado

adicionando 1% de cenizas de hojas de platano, consigue cumplir con la resistencia

a compresion exigida por el RNE EO-70.

Resistencia a la compresién (bloque adicionando 1% de cenizas)

Resistencia a la compresion
(Kg/cm2)

Figura 25.
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Resistencia a la compresion de los blogues de concreto fabricado adicionando 1%

de cenizas de hojas de platano. (Fuente: Elaboracion Propia).

Interpretacion: El bloque de concreto fabricado adicionando 1% de cenizas de

hojas de platano, consigue obtener la resistencia a compresion a 7 dias de 88.24

kg/cm2, 14 dias 110.03 kg/cm2 y 28 dias 135.33 kg/cm2.
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Tabla 34. Resistencia a la compresion de los bloques de concreto fabricado

adicionando 3% de cenizas de hojas de platano

Muestra Edad Area Carga Resistencia ala Resistencia
(Dias) Bruta Maxima compresion Promedio

mm? kg kN kg/cm? | MPa | kg/cm? | MPa
20020.89 18839.90 184.76 98.96 9.90

7 20010.85 18381.09 180.26 96.55 9.66 97.50 9.75
Adicion 3% 20018.36 18464.86 181.08 96.99 9.70
de cenizas 20353.20 23402.98 229.50 120.93 12.09

de hojas de 14 20352.69 24374.48 239.03 12595  12.60 127.14  12.71
platano 20331.97 26038.80 255.35 134.55 13.46
20486.65 29422.52 288.54 150.00 15.00

28 20130.71 28441.77 278.92 145.00 14.50 149.00 14.90
20440.56 29814.82 292.38 152.00 15.20

Fuente: Laboratorio de albafiileria Centauro Ingenieros.

Interpretacion: A los 7,14 y 28 dias de rotura del bloque de concreto fabricado
adicionando 3% de cenizas de hojas de platano, consigue cumplir con la resistencia

a compresion exigida por el RNE EO-70.

Resistencia a compresién (bloque adicionando 3% de cenizas)
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Figura 26. Resistencia a la compresion de los blogues de concreto fabricado adicionando 3%

de cenizas de hojas de platano. (Fuente: Elaboracion Propia).

Interpretacion: El bloque de concreto fabricado adicionando 3% de cenizas de
hojas de platano, consigue obtener la resistencia a compresion a 7 dias de 97.50
kg/cm2, 14 dias 127.14 kg/cm2 y 28 dias 149.00 kg/cm2.
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Tabla 35. Resistencia a la compresion de los bloques de concreto fabricado

adicionando 5% de cenizas de hojas de platano

Muestra Edad Area Carga Resistencia a Resistencia
(Dias) Bruta Maxima compresion Promedio

mm? kg kN kg/cm? | MPa | kg/cm? | MPa
20019.38 12305.38 120.67 64.37 6.44

7 20025.38 13813.68 135.47 72.26 7.23 71.45 7.15
Adicion 5% 20104.13 14859.36 145.72 77.73 7.77
de cenizas 20341.13 18061.37 177.12 89.68 8.97

de hojas de 14 20338.57 15707.02 154.03 77.99 7.80 87,03 8,70
platano 20333.06 18812.58 184.49 93.41 9.34
20485.03 19222.71 188.51 98.00 9.80

28 20484.49 18830.41 184.66 96.00 9.60 95.33 9.53
20478.96 18045.81 176.97 92.00 9.20

Fuente: Laboratorio de albafiileria Centauro Ingenieros.

Interpretacion: A los 7,14 y 28 dias de rotura del bloque de concreto fabricado
adicionando 5% de cenizas de hojas de platano, consigue cumplir con la resistencia

a compresion exigida por el RNE EO-70.

Resistencia a compresion (bloque con adicidnando 5% de cenizas)
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Figura 27. Resistencia a la compresion de los blogues de concreto fabricado adicionando 5%
de cenizas de hojas de platano. (Fuente: Elaboracion Propia).

Interpretacion: El bloque de concreto fabricado adicionando 5% de cenizas de
hojas de platano, consigue obtener la resistencia a compresion a 7 dias de 71.45
kg/cm2, 14 dias 87.03 kg/cm2 y 28 dias 95.33 kg/cm2.
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Tabla 36.

Resumen de la resistencia a la compresion

Edad Bloque |Adicién 1%/| Adicion 3% | Adicion 5%
(Dias) Patrén de cenizas | de cenizas | de cenizas
7 71.45 88.24 97.50 71.45
14 86.36 110.03 127.14 87.03
28 103.00 135.33 149.00 95.33

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se presenta el resumen de los bloques de concreto ensayados
cumplen el RNE E 0-70, asimismo, el bloque de concreto patrén es de 100.00
kg/cm2. Ademas, se alcanzé una resistencia mayor con la adicion de 3%
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Figura 28. Resumen de la resistencia a la compresién. (Fuente: Elaboracion Propia).

Interpretacion: Los bloques de concreto ensayados cumplen el RNE E 0-70,
asimismo, se fabrico un bloque de concreto patrén de 100.00 kg/cm2. Ademas, se
comprobd que el bloque de concreto fabricado adicionando 1% y 3% de cenizas de
hojas de platano logra superar a la muestra patrén, pero con adicion en 5% no

supera al bloque patrén.
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4.5 CONTRASTACION DE HIPOTESIS
HIPOTESIS GENERAL
Planteamiento de la prueba de hipétesis

La adicién de cenizas de hojas de platano en la fabricacion de bloques de
concreto, mejora las propiedades mecanicas.

e Resistencia ala compresion

Planteamiento estadistico de la Hip6tesis General

Hipétesis Nula (Ho): La adicion de cenizas de hojas de platano en la fabricaciéon de

blogues de concreto, no mejora las propiedades mecanicas.
F"c del bloque patrén > F'c del bloque con adicion de cenizas.

Hipotesis Alternativa (H1): La adicidon de cenizas de hojas de platano en la

fabricacion de blogues de concreto, si mejora las propiedades mecanicas
F’c del bloque patron < F'c del bloque con adicion de cenizas.
Estadistico Descriptivo

Primero hacemos el cuadro estadistico de la muestra de 28 dias de la resistencia a
compresion patrén, que son los valores 102.00 kg/cm2, 103.102 kg/cm2 y 104.102
kg/cm2. Ademas, haremos una estadistica de homogeneidad al bloque fabricado
con 1%, 3% y 5% de cenizas, respetando nuestra poblacion con el objetivo de

buscar la relacion si existe mejora o no.

Tabla 37. Estadistico T-Student de la resistencia a compresion del bloque

patron

N Valido 3

Perdidos 0
Media 103.0000
Error estéandar de la media 0.57735
Mediana 103.0000
Moda 102,00
Desv. Desviacion 1.00000
Varianza 1.000
Asimetria 0.000
Error estandar de asimetria 1.225
Rango 2.00
Minimo 102.00
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Maximo 104.00
Suma 309.00

Fuente: Elaboracion propio en el software SPS.

Calculo T-Student de la resistencia a compresion de bloques patrén
Paso 1: Nivel de confianza de la prueba
Férmula nivel de confianza
1—a=
1-0.95 = 0.05
a = 0.05 = a por lo tanto %= O'ZLS =0.025

Paso 2: Estadistico de prueba:

a
T experimental = x + _t(f ;n—1)

S
T experimental = 103 + —t(0.025;2) —
Vn
1
Texperimental = 103 + t(4'3027)ﬁ =103 + (4.3027)(0.577350265)

Texperimental = 103 £ 2.4871

Si, 100.51289 < u < 105.48711 se encuentra en los parametros de la muestra de

confianza.

Tabla 38. Estadistico T-Student de la resistencia a la compresion del bloque de

concreto fabricado adicionando 1% 3% y 5% de cenizas de hojas de platano

N Valido 9

Perdidos 0
Media 115,7778
Error estandar de la media 8,41754
Mediana 103,0000
Moda 92,002
Desv. Desviacion 25,25261
Varianza 637,694
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Asimetria , 793
Error estdndar de asimetria 717
Curtosis -1,623
Error estédndar de curtosis 1,400
Rango 60,00
Minimo 92,00
Maximo 152,00
Suma 1042,00

Fuente: Elaboracion Propia.

Conforme a la tabla podemos afirmar que la MEDIA es 115,7778 y su error estandar
de la media es 8,41754.

Célculo T-Student a la resistencia a compresion de blogues de concreto
fabricado adicionando 1%,3% y 5% de cenizas de hojas de platano

Paso 1: Nivel de confianza de la prueba

Férmula nivel de confianza
1—-a=
1-0.95 = 0.05 @ = 0.05 = a por lo tanto 5 = =2 = 0.025

Paso 2: Estadistico de prueba:

a
T experimental = x + _t(E ;n—1)

S
T experimental = 115.778 + —t(0.025;2) —
Vn
1
Texperimental = 115.778 + t(4'3027)ﬁ = 115.7778 + (4.3027)(0.333)

T experimental = 115.778 + 1.4327

Si, 101.5673 < u < 117.2107 (valor Critico) se encuentra en los parametros de la
muestra de la poblacion 1% y 3% y 5 % da confianza. Asimismo, se demuestra la

hip6tesis general con T-Student si existe mejora en la propiedad mecanica de los
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bloques de concreto fabricado adicionando cenizas de hojas de platano en

porcentajes 1%,3% y 5%.
Demostrando la hipotesis general:

Aplicamos la formula de inferencia de estadistica:

X—u
i =
Vn
- 12.7778
157778 7103 _ 7T _ 157778 (1.73) = 22.105594
T - T173 ” T
V3

Nuestro valor critico es: —4.3 < x < 4.3

Tabla t-Student

to

(zrados de
libertad 0.25 0.1 0.05 |I:I.D25 | 001 9005

1 1.0000 3.0777 6.3137 |12.TDE-E | 3E87700  63.6550 |
2 0.8165 1.8856 2.9200 4307 5.9645 .

3 0.7649 1.6377 2.3534 3.1824 4.5407 5.8408

4 0.7407 1.5332 21318 27785 3.7469 4 6041

5 0.7267 14758 2.0150 2.5706 3.3649 40321

i 0.7176 1.4388 1.9432 2.4463 31427 3.7074

i 0.7111 14145 1.88456 2.3646 2.8979 3.4995

8 0.7064 1.3968 1.8585 2.30680 2.BOE5 3.3554

9 0.7027 1.3830 1.8331 22672 28214 3.24498
10 06998 1.3722 1.8125 22281 27638 3.1693
11 0.6974 1.3634 1.7959 22010 2.7181 3.1058
12 0.6955 1.3562 1.7823 21788 2.6510 3.0545
13 0.6938 1.3502 1.7709 2.1604 2.6503 3.0123
14 0.6924 1.3480 1.7613 2.1448 2.6245 289758
15 0.6912 1.3408 1.7531 21315 2.6025 28467
16 0.6901 1.3368 1.7459 2.1199 2.5835 28208
17 0.6882 1.3334 1.7396 2.1098 2.5669 2.8982
18 0.6884 1.3304 1.7341 2.1009 2.5524 28784
19 0.6876 1.3277 1.7291 2.0830 2.5395 2 8609
Figura 29. Probabilidades T-Student. (Fuente: Sealey, 2015. p. 20).

Acorde la figura podemos observar con relacion al grado de libertad 0.0025 en tabla

cruzada equivale 4.3. donde se toma los paradmetros de nuestro valor critico.
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Figura 30.
22).

Probabilidad T-Student de la resistencia a la compresion. (Fuente: Sealey, 2015. p.

Contrastacion de hipétesis: El valor critico salié 22.105594 donde se demuestra

gue se rechaza la Hipétesis Nula (Ho), donde Ho es la adicion de cenizas de hojas

de platano en la fabricacion de bloques de concreto, no mejora las propiedades

mecanicas. Por consiguiente, se acepta la Hipotesis Alternativa (H1): La adicion de

cenizas de hojas de platano en la fabricacién de bloques de concreto, si mejora las

propiedades mecanicas y se rechaza la Hipétesis Nula (Ho), porque tenemos un
grado de libertad 4.3.

Tabla 39. Estadistico T-Student distribucion de la resistencia a la compresion
Fuente. Elaboracion Propia
Prueba de
Levene de
igualdad de
varianzas Prueba T-Student para la igualdad de medias
95% de intervalo de
Diferencia | Diferenci confianza de la
Sig. de a de error diferencia
F Sig. t gl (bilateral) | medias estandar Inferior Superior
Resistencia | Si asumen 48,243 | ,000| 1,517 16 149 | 12,77778 8,42249 | -5,07710| 30,63265
varianzas
iguales
No asumen 1,517 | 8,019 ,168 | 12,77778 8,42249 | -6,63658 | 32,19213
varianzas
iguales

De acuerdo a la tabla podemos demostrar que existen diferencias entre el bloque

patron y fabricado con adicion de cenizas, debido que el resultado de Sig. es 0.000

demostrandose la mejora de los bloques de concreto fabricado adicionando cenizas

de hojas de platano.
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Prueba de Normalidad

Tabla 40. Estadistico de normalidad chi cuadrado de la resistencia a la

compresion
Muestra 1% 3% 5% | Patrdn
Chi-cuadrado ,0002 ,000°
gl 8 2
Sig. asintdtica 1,000 1,000

Fuente: Elaboracion Propia

Nota:
Si P. Valor sig. Mayor a 0.05: Aceptar hipétesis nula.
Si P. Valor sig. Menor a 0.05: Aceptar hipétesis alterna.

Se acepta Ho

se rechaza la Ho se rechaza la Ho

Zona roja 7 ‘ AN zona roja

0.00

ﬁ 0.05 0.05

Figura 31. Valor critico de la resistencia a la compresion de bloques de concreto fabricado

adicionando 1%, 3% y 5% de cenizas de hojas de platano. (Fuente: Sealey, 2015. p. 22).

Podemos observar la Sig. Asintotica salié = 0.000

Donde:

Hipotesis Nula (Ho): La adicidon de cenizas de hojas de platano en la fabricacion de
bloques de concreto, no mejora las propiedades mecanicas.

Hipotesis Alternativa (H1): La adicion de cenizas de hojas de platano en la

fabricacion de bloques de concreto, si mejora las propiedades mecanicas.

Contrastacion de hipétesis: Al aplicar la prueba de normalidad de Chi Cuadrado
la Sig. Asintética. es 0.00 donde p < 0.05 al 95 % de significancia, en este caso p=
0.000, donde se demuestra la aceptacion de la hipotesis alterna (H1) y se rechaza
la hipotesis Nula (Ho). Por consiguiente, se confirma la hipétesis alternativa (H1)
gue es, La adicién de cenizas de hojas de platano en la fabricacion de bloques de

concreto, si mejora las propiedades mecanicas.
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HIPOTESIS ESPECIFICOS

Hipotesis Especifico 1:

Planteamiento de la contrastacion de la hipotesis especifica

Las propiedades fisicas del bloque de concreto fabricado con adicion de cenizas

de hojas de platano cumplen la normativa del RNE E-070.

Ensayo Absorcién:

Planteamiento estadistico de la hipo6tesis especifico

Hipotesis Nula (Ho): Las Propiedades fisicas del bloque de concreto fabricado con

adicion de cenizas de hojas de platano no cumplen la normativa del RNE E-070.

Hipodtesis Alternativa (H1): Las Propiedades fisicas del bloque de concreto fabricado

con adicion de cenizas de hojas de platano si cumplen la normativa del RNE E.070.

Tabla 41.

Estadistico T-Student del ensayo absorcion

1% 3% 5%
Absorcion | Absorcion | Absorcion
N Valido 3 3 3
Perdidos 0 0 0
Media ,8433 ,8333 , 7000
Error estandar de la ,07126 ,05897 ,09539
media
Mediana ,8100 ,7900 ,6200
Moda , 742 , 762 ,592
Des. Desviacion , 12342 , 10214 , 16523
Varianza ,015 ,010 ,027
Asimetria 1,127 1,565 1,668
Error estandar de 1,225 1,225 1,225
asimetria
Rango 24 ,19 ,30
Minimo 74 , 76 ,59
Maximo ,98 ,95 ,89
Suma 2,53 2,50 2,10

Fuente: Elaboracioén propia en el software SPSS.

Célculo T- STUDENT del ensayo absorcién de bloque de concreto patron

Paso 1: Nivel de confianza de la prueba
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Férmula nivel de confianza
1—-a=1-095=0.05

a = 0.05 = a por lo tanto %= OZLS =0.025

Paso 2: Estadistico de prueba:

a
T experimental = x + _t(E ;n—1)

T experimental = 1.19 + —t(0.025;2) —
Vn
1 —

V3

T experimental = 1.19 + 2.4871

Texperimental = 1.19 + t(4.3027) 1.19 + (4.3027)(0.577350265)

Paso 3: Resultado del valor critico:
Valor Critico = —1.2971 < u < 3.67

Si, = —-1.2971 < u < 3.67 (valor Critico) se encuentra en los parametros de la
muestra de confianza, dado que el promedio de absorcion del bloque de concreto
patron es 1,19%. Asimismo, se demuestra con el cuadro estadistico la hipotesis
alternativa (H1) dado que existe una Variacion con sus medias de 0.8433 al 1%
absorcion, 3% 0.8333 al 3% de absorcién y 0.70 al 5 % absorcion.

Célculo T- Student del ensayo absorcién del bloque de concreto fabricado

adicionando 1% de cenizas de hojas

Paso 1: Nivel de confianza de la prueba
Férmula nivel de confianza
1—-a=1-095=0.05

a = 0.05 = a por lo tanto %: O'ZLS =0.025

Paso 2: Estadistico de prueba:

a
T experimental = x + _t(E ;n—1)
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S
T experimental = 1.19 + —t(0.025 ;2)\/—_
n

1
Texperimental = 0.85 + t(4'3027)ﬁ = 0.85 4+ (4.3027)(0.577350265)

T experimental = 0.85 + 2.4871
Paso 3: Resultado del valor critico:
Valor Critico = —2.0371 < u < 3.73

Si, = —2.0371 < u < 3.73 (valor Critico) si se encuentra en los parametros de la
muestra de confianza, dado que el promedio de absorcion del bloque de concreto

fabricado adicionando 1% cenizas de hojas de platano es 0.85%.

Célculo T- Student del ensayo absorcidén del bloque de concreto fabricado

adicionando 3% de cenizas de hojas
Paso 1: Nivel de confianza de la prueba:
Formula nivel de confianza
1—-a=
1-0.95=0.05
a = 0.05 = a por lo tanto %: O'Zﬁ =0.025
Paso 2: Estadistico de prueba:
T experimental = x + —t(g ;n—1)

S

T experimental = 1.19 + —t(0.025; 2) N
n

1 —
N
T experimental = 0.83 + 2.4871

Texperimental = 0.83 + t(4.3027) 0.83 + (4.3027)(0.577350265)

Paso 3: Resultado del valor critico:

Valor Critico = —1,6571 < u < 3.3171
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Si, = —1,6571 < u < 3.3171 (valor Critico) se encuentra en los parametros de la
muestra de confianza, dado que el promedio de absorcion del bloque de concreto

fabricado adicionando 3% cenizas de hojas de platano es 0.83%.

Célculo T- Student del ensayo absorcion del bloque de concreto fabricado

adicionando 5% de cenizas de hojas

Paso 1: Nivel de confianza de la prueba:

Férmula nivel de confianza

1-a=
1—-0.95=0.05
a = 0.05

a 0.05
= a por lo tanto =

=0.025

Paso 2: Estadistico de prueba:
a
T experimental = x + _t(f ;n—1)

S

T experimental = 1.19 + —t(0.025; 2) N
n

1
T experimental = 0.70 + t(4.3027) ﬁ = 0.70 + (4.3027)(0.577350265)
T experimental = 0.70 + 2.4871
Paso 3: Resultado del valor critico:

Valor Critico = —1,6371 < u < 3.3071

Si, =—1,6371 < u < 3.3171 (valor Critico) se encuentra en los parametros de la
muestra de confianza, dado que el promedio de absorcion del blogque de concreto

fabricado adicionando 5% cenizas de hojas de platano es 0.70%.
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Prueba de Normalidad

Tabla 42. Estadistico de normalidad chi cuadrado del ensayo absorcion

Absorcién | Absorcién
Patréon 1% 3% 5%

Chi-cuadrado ,0002 ,000P
gl 2 8
Sig. Asintética 1,000 1,000

Fuente: Elaboracion propia en el software SPSS.

Nota:
Si P. Valor sig. Mayor a 0.05: Aceptar hipétesis nula.
Si P. Valor sig. Menor a 0.05: Aceptar hipétesis alterna.

Se acepta Ho

se rechaza la Ho se rechaza la Ho
Zona roja / ‘ “, zona roja
0.00
ﬁ 0.05 0.05
Figura 32. Valor critico del ensayo absorcion de bloques de concreto fabricado adicionando

1%, 3% y 5% de cenizas de hojas de platano. (Fuente: Sealey, 2015. p. 22).

Podemos observar la Sig. Asintotica salié = 0.000

Donde:

Hipotesis Nula (Ho): Las Propiedades fisicas del bloque de concreto fabricado con
adicion de cenizas de hojas de platano no cumplen la normativa del RNE E-070.
Hipotesis Alternativa (H1): Las Propiedades fisicas del bloque de concreto fabricado

con adicion de cenizas de hojas de platano si cumplen la normativa del RNE E.070.

Contrastacion de hipotesis: Conforme a la prueba Chi Cuadrado, se consigue
observar que el Sig. Asintética = 0.000 dénde p < 0.05 demostrando que existe
resultados similares entre el ensayo absorcion del bloque patron y adicionando
cenizas de hojas de platano en porcentajes 1%, 3% y 5%. Asimismo, se demuestra
la aceptacion de la hipétesis alterna (H1) y se rechaza la hipotesis Nula (Ho). Por
consiguiente, se confirma la hipétesis alternativa (H1) que es Las propiedades
fisicas del bloque de concreto fabricado con adicién de cenizas de hojas de platano

si cumplen la normativa del RNE E-070.
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e Ensayo Variacion Dimensional:

Hipdtesis Nula (Ho): Las propiedades fisicas del bloque de concreto fabricado con
adicion de cenizas de hojas de platano no cumplen la normativa del RNE E-070.

Hipotesis Alternativa (H1): Las propiedades fisicas del bloque de concreto fabricado
con adicion de cenizas de hojas de platano si cumplen la normativa del RNE E.070.

Estadistico Descriptivo

Primero realizamos la estadistica de homogeneidad de la muestra a 28 dias del
ensayo variacién dimensional de los bloques patrén y fabricado adicionando 1%,
3% y 5% de cenizas de hojas de platano, porque se buscara demostrar si cumple
el RNE E-070.

Tabla43. Estadistico T-Student del ensayo variacion dimensional de los
bloques patron

% Variacion % Variacion % Variacion
Largo Ancho Altura

N Vaélido 12 12 12

Perdidos 0 0 0
Media -,9874 -3,6342 -2,3592
Error estandar de la media ,12019 ,15197 ,06948
Mediana -1,1013 -3,7050 -2,3600
Moda -1,512 -4,462 -2,36
Desv. Desviacion ,41635 ,52644 ,24070
Varianza ,173 277 ,058
Asimetria , 769 ,288 -, 702
Error estandar de asimetria ,637 ,637 ,637
Curtosis -,607 -,638 -,094
Error estandar de curtosis 1,232 1,232 1,232
Rango 1,22 1,79 77
Minimo -1,51 -4,46 -2,82
Méaximo -,30 -2,67 -2,05
Suma -11,85 -43,61 -28,31

Fuente: Elaboracion propio en el software SPSS.

Contrastacion de hipdétesis: Conforme a la prueba estadistica, se consigue
observar la variacion dimensional MEDIA del bloque patrén, que es en largo 0,9874,
ancho 3,6534 y altura 2,3592. Igualmente, la maxima variacion dimensional
permitida por el RNE E-070 es en largo £2, ancho +4 y altura +4. Asimismo, se
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demuestra el cumplimiento del RNE E-070 Albaiiileria, porque cumple el limite
maximo permitido de variacion. Por esa razon, aceptamos la hipotesis alterna (H1)
y se rechaza la hipétesis Nula (Ho). Consecuentemente, se confirma la hipétesis
alternativa (H1) que es Las propiedades fisicas del bloque de concreto fabricado
con adicion de cenizas de hojas de platano si cumplen la normativa del RNE E.070.

Tabla44. Estadistico T-Student del ensayo variacién dimensional de los

blogues de concreto fabricado adicionando 1% de cenizas de hojas de platano

Variacion Largo Variacion Ancho Variacién Altura

% 1 % 1 % 1

N Valido 12 12 12

Perdidos 0 0 0
Media -2,6117 -3,8142 -,1017
Error estandar de la media ,30533 ,59206 1,06388
Mediana -2,4700 -3,7600 ,4800
Moda -2,44 -6,83 -7, 35a
Desv. Desviacion 1,05770 2,05096 3,68540
Varianza 1,119 4,206 13,582
Asimetria -,020 -,233 -,748
Error estandar de asimetria ,637 ,637 ,637
Curtosis -1,452 -1,289 ,329
Error estandar de curtosis 1,232 1,232 1,232
Rango 2,92 5,80 12,84
Minimo -4,07 -6,83 -7,35
Maximo -1,15 -1,03 5,49
Suma -31,34 -45,77 -1,22

Fuente: Elaboracion propia en el software SPSS.

Contrastacion de hipdtesis: Conforme a la prueba estadistica, se consigue
observar la variacion dimensional MEDIA del bloque de concreto fabricado
adicionando 1% de cenizas de hojas de platano, que es en largo 2,6117, ancho
3,8142 y altura 0,1017. Igualmente, la maxima variaciéon dimensional permitida por
el RNE E-070 es en largo +2, ancho +4 y altura +4. Asimismo, se demuestra el
cumplimiento del RNE E-070 Albaiiileria, porque cumple el limite maximo permitido
de variacion. Por ello, aceptamos la hipétesis alterna (H1) y se rechaza la hipotesis

Nula (Ho). Por ello, se confirma la hipétesis alternativa (H1) que es las Propiedades

64



fisicas del bloque de concreto fabricado con adicion de cenizas de hojas de platano
si cumplen la normativa del RNE E-070.

Tabla 45. Estadistico T-Student del ensayo variacion dimensional de los
blogues de concreto fabricado adicionando 3% de cenizas de hojas de platano

Variacion Largo Variacion Ancho Variacion Altura

% 3 % 3 % 3

N Valido 12 12 12

Perdidos 0 0 0
Media -3,5992 -3,9258 -,1358
Error estandar de la media ,35353 ,25341 1,06122
Mediana -3,4150 -3,5350 ,0500
Moda -5,582 -5,442 -5,512
Desv. Desviacion 1,22465 ,87783 3,67617
Varianza 1,500 71 13,514
Asimetria -,376 -,640 ,393
Error estandar de asimetria ,637 ,637 ,637
Curtosis -1,278 -1,251 - 477
Error estandar de curtosis 1,232 1,232 1,232
Rango 3,68 2,40 11,60
Minimo -5,58 -5,44 -5,51
Maximo -1,90 -3,04 6,09
Suma -43,19 -47,11 -1,63

Fuente: Elaboracion propia en el software SPSS.

Contrastacion de hipoétesis: Conforme a la prueba estadistica, se consigue
observar la variacion dimensional MEDIA del bloque de concreto fabricado
adicionando 3% de cenizas de hojas de platano, que es en largo 3,5992 ancho
3,9258 y altura 0,1358. Igualmente, la maxima variaciéon dimensional permitida por
el RNE E-070 es en largo +2, ancho +4 y altura 4. Asimismo, se demuestra el
cumplimiento del RNE E-070 Albaiiileria, porque cumple el limite maximo permitido
de variacion. Por esa razon, aceptamos la hipotesis alterna (H1) y se rechaza la
hipétesis nula (Ho). Consecuentemente, se confirma la hipétesis alternativa (H1)
gue es Las propiedades fisicas del bloque de concreto fabricado con adicién de

cenizas de hojas de platano si cumplen la normativa del RNE E-070.
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Tabla46. Estadistico T-Student del ensayo variacion dimensional de los

bloques de concreto fabricado adicionando 5% de cenizas de hojas de platano

Variacion Largo Variacion Ancho Variacion Altura

% 5 % 5 % 5

N Valido 12 12 12

Perdidos 0 0 0
Media -2,6092 -3,3050 ,8400
Error estandar de la media ,20318 ,23253 1,51378
Mediana -2,5500 -3,4250 -1,5800
Moda -4, 14a -4, 43a -1,58
Desv. Desviacion , 70383 ,80550 5,24389
Varianza ,495 ,649 27,498
Asimetria -,991 ,157 ,665
Error estandar de asimetria ,637 ,637 ,637
Curtosis ,865 -1,321 -1,572
Error estéandar de curtosis 1,232 1,232 1,232
Rango 2,41 2,34 13,16
Minimo -4,14 -4,43 -4,68
Maximo -1,73 -2,09 8,48
Suma -31,31 -39,66 10,08

Fuente: Elaboracion propio en el software SPSS.

Contrastacion de hipodtesis: Conforme a la prueba estadistica, se consigue
observar la Variacion dimensional MEDIA del blogue de concreto fabricado
adicionando 1% de cenizas de hojas de platano, que es en largo 2,6092, ancho
3,3052 y altura 0,84. lgualmente, la maxima variacion dimensional permitido por el
RNE E-070 es en largo 2, ancho %4 y altura 4. Asimismo, se demuestra el
cumplimiento del RNE E-070 Albaiiileria, porque cumple el limite maximo permitida
de variacion. Por esa razon, aceptamos la hipotesis alterna (H1) y se rechaza la
hip6tesis Nula (Ho). Consecuentemente, se confirma la hipétesis alternativa (H1)
gue es Las propiedades fisicas del bloque de concreto fabricado con adicién de

cenizas de hojas de platano si cumplen la normativa del RNE E.070.
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Prueba de Normalidad

Tabla47. Estadistico de normalidad chi cuadrado del ensayo variacion

dimensional

% % % % % % % % % % % %
Largo Largo Largo Largo Altura Altura Altura Altura Ancho Altura Altura Altura

Patron 1% 3% 5% Patron 1% 3% 5% Patron 1% 1% 1%

Chi-Cuadrado  ,000°  ,833° ,000* ,000° ,000* ,833" ,833" ,000° ,000° ,000° ,000° ,833"

gl 11 10 11 11 11 10 10 11 11 11 11 10
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Asintética

Fuente: Elaboracion propio en el software SPSS.

Nota:
Si P. Valor sig. Mayor a 0.05: Aceptar hipotesis nula.
Si P. Valor sig. Menor a 0.05: Aceptar hipotesis alterna.

Se acepta Ho

se rechaza la Ho se rechaza la Ho

zon%na amarilla
ﬁ 0.05 0.05

Figura 33. Valor critico del ensayo variacion dimensional bloques de concreto fabricado

adicionando 1%, 3% y 5% de cenizas de hojas de platano. (Fuente: Sealey, 2015. p. 22).

Donde:

Hipotesis Nula (Ho): Las Propiedades fisicas del bloque de concreto fabricado con
adicion de cenizas de hojas de platano no cumplen la normativa del RNE E.070.
Hipotesis Alternativa (H1): Las Propiedades fisicas del bloque de concreto fabricado

con adicion de cenizas de hojas de platano si cumplen la normativa del RNE E.070.

Contrastacion de hipotesis: Conforme a la prueba Chi Cuadrado, se consigue
observar que Sig. Asintética = 0.000 donde p < 0.05 ,demostrando que existen
resultados similares entre el ensayo absorcién del bloque patron y con adicion de
cenizas de hojas de platano en porcentajes 1%, 3% y 5%. Asimismo, se demuestra
la aceptacion de la hipétesis alterna (H1) y se rechaza la hipotesis Nula (Ho). Por
consiguiente, se confirma la hipétesis alternativa (H1) que es Las propiedades
fisicas del bloque de concreto fabricado con adicién de cenizas de hojas de platano

si cumplen la normativa del RNE E-070.
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Hipotesis Especifica 2:
Las propiedades mecanicas del bloque de concreto fabricado con adicion de
cenizas de hojas de platano cumplen la normativa del RNE E-070.

o Resistencia a compresion:

Hipotesis Nula (Ho): Las propiedades mecanicas del bloque de concreto fabricado
con adicién de cenizas de hojas de platano no cumplen el RNE E-070.
Hipoétesis Alternativa (H1): Las propiedades mecéanicas del bloque de concreto

fabricado con adicion de cenizas de hojas de platano si cumplen el RNE E-070.

Para demostrar la hipétesis especifica se realiza nuestro cuadro estadistico tabla
cruzada al blogue de concreto fabricado adicionando 1%, 3% y 5% de cenizas de
hojas de platano. Seguidamente se procede someterlo a la confianza con T-Student
de nuestros resultados, para empezar a realizar unas inferencias con la resistencia
a compresion del bloque patron que tiene una resistencia promedio de 103 Kg/cm3,
lo cual nos sefiala que cumple con la normativa del RNE E-070 Albafileria.

Tabla 48. Estadistico T-Student de la resistencia a la compresion del bloque de

concreto fabricado adicionando 1% 3% y 5% de cenizas de hojas de platano

1% Resistencia 3%Resistencia  5%Resistencia

de Compresion de Compresion  de Compresion

N Vilido 3 3 3

Perdidos 0 0 0
Media 135,3333 149,0000 95,3333
Error estandar de la media 6,06447 2,08167 1,76383
Mediana 135,0000 150,0000 96,0000
Moda 125,00a 145,002 92,002
Desviacion 10,50397 3,60555 3,05505
Varianza 110,333 13,000 9,333
Asimetria ,143 -1,152 -,935
Error estandar de asimetria 1,225 1,225 1,225
Rango 21,00 7,00 6,00
Minimo 125,00 145,00 92,00
Mé&ximo 146,00 152,00 98,00
Suma 406,00 447,00 286,00

Fuente: Elaboracion propia en el software SPSS.
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Contrastacion de hipétesis: Conforme a la prueba T-Student, se logra observar
gue la resistencia media de los bloques fabricado adicionando 1% y 3% de cenizas
de hojas de platano son superiores a 100 kg/cm2, lo cual el RNE E-070 exige que
los bloques portantes deben tener una resistencia minima de 100 kg/cm2, dado que
se supero la resistencia se comprueba el cumplimiento del RNE E-070. Por ello, se
demuestra la aceptacion de la hipotesis alterna (H1) y se rechaza la hipétesis nula
(Ho). Por consiguiente, se confirma la hipotesis alternativa (H1) que es las
propiedades mecanicas del bloque de concreto fabricado con adicién de cenizas
de hojas de platano si cumplen la normativa del RNE E-070.

Calculo T-Student de laresistencia a compresion de los bloques patron

Paso 1: Nivel de confianza de la prueba
Férmula nivel de confianza
1—a=
1—-0.95=0.05a = 0.05 = apor lo tanto %= O'Zis =0.025

Paso 2: Estadistico de prueba:

a
T experimental = x + _t(f ;n—1)

S
T experimental = 135 + —t(0.025;2)—
Vn
1
T experimental = 103 + t(4'3027)ﬁ =103 + (4.3027)(0.577350265)

T experimental = 103 £+ 2.4871
Paso 3: Resultado del valor critico:

Valor Critico = 100,5129 < u < 105.4871

Si, = 100,5129 < u < 105.4871 (valor Critico) se encuentra en los parametros de la
muestra de confianza en relacién a la resistencia a compresion patrén, porque el

promedio es 103kg/cm?2.
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Célculo T- Student de la resistencia a compresion del bloque de concreto

fabricado adicionando 1% de cenizas de hojas de platano

Paso 1: Nivel de confianza de la prueba:

Férmula nivel de confianza
1—-a=1-095=0.05a=0.05= aporlo tanto %=0'2i5= 0.025
Paso 2: Estadistico de prueba:

a
T experimental = x + —t(E ;n—1)

S
T experimental = 135 + —t(0.025;2)—
Vn
1
Texperimental = 135.33 + t(4'3027)ﬁ = 135.33 + (4.3027)(0.577350265)

T experimental = 135.33 + 2.4871
Paso 3: Resultado del valor critico:

Valor Critico = 133,5119 < u < 137.4871

Si, = 133,5119 < p < 137.4871 (valor Critico) se encuentra en los parametros de la
muestra de confianza en relacion a la resistencia a compresion con adicion de 1%
de cenizas de hojas de platano, porque el promedio es 135.33kg/cm2 respecto al
patron de 100.00 kg/cm2.

Célculo T- STUDENT de la resistencia a compresion del bloque de concreto

fabricado adicionando 3 % de cenizas de hojas

Paso 1: Férmula nivel de confianza de la prueba

1—-a= 1—0.95=0.05a=0.05=aporlotanto%zg—0.0ZS

==
Paso 2: Estadistico de prueba:

T experimental = X + —t(; ;n — 1) = T experimental = 149 + —t(0.025; 2)%
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1 —
-
T experimental = 149 + 2.4871

Texperimental = 149 + t(4.3027) 149 + (4.3027)(0.577350265)
Paso 3: Resultado del valor critico:

Valor Critico = 146,5129 < u < 151.4871

Si, = 146,5129 < u < 151.4871 (valor Critico) se encuentra en los parametros de la
muestra de confianza en relacion a la resistencia a compresion con adicion de 3%
de cenizas de hojas de platano, porque el promedio es 149.00 kg/cm2 respecto al
patron de 100.00 kg/cm?2.

Prueba de Normalidad

Tabla 49. Estadistica de normalidad chi cuadrado de la resistencia a la

compresion
Resistencia a la compresion Adicion de cenizas en dosis
Bloque Patrén 1%, 3% y 5%
Chi-cuadrado ,0002 ,000°
gl 2 8
_Sig. asintética 1,000 1,000

Fuente: Elaboracion Propio con el software SPSS

Nota:
Si P. Valor sig. Mayor a 0.05: Aceptar hipotesis nula.

Si P. Valor sig. Menor a 0.05: Aceptar hipotesis alterna.

Se acepta Ho

s2 rechaza la Ho se rechaza la Ho
Zzona roja g | ., Zona roja
0.00
Gn.ns 0.05
Figura 34. Valor critico del ensayo resistencia a la compresién de bloques de concreto

fabricado adicionando 1%, 3% y 5%. (Fuente: Sealey, 2015. p. 22).

Donde:
Hipotesis Nula (Ho): Las Propiedades fisicas del bloque de concreto fabricado con

adicién de cenizas de hojas de platano no cumplen la normativa del RNE E-070.
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Hipodtesis Alternativa (H1): Las Propiedades fisicas del bloque de concreto fabricado

con adicion de cenizas de hojas de platano si cumplen la normativa del RNE E.070.

Contrastacion de hipotesis: Al aplicar la prueba de chi cuadrado la Sig. Asintética.
sale 0.00 donde p < 0.05 al 95 % de significancia, en este caso p = 0.000 donde se
demuestra la aceptacion de la hipotesis alterna (H1) y se rechaza la hipétesis nula
(Ho). Por lo tanto, se corrobora la hipétesis alternativa (H1) que es Las Propiedades
mecanicas del bloque de concreto fabricado con adicién de cenizas de hojas de
platano si cumplen la normativa del RNE E-070.

Hip6tesis Especifica 3:

Hipotesis Nula (Ho): El porcentaje 6ptimo de cenizas de hojas de platano no es 3%
para utilizar en la fabricacion de bloques de concreto.

Hipotesis Alternativa (H1): El porcentaje 6ptimo de cenizas de hojas de platano si
es 3% para utilizar en la fabricacion de bloques de concreto.

Tabla50. Estadistica T-Student resumen del ensayo de resistencia a la

compresion
N Minimo Maximo Media Desviacion
Resistencia a compresion 1% 3 125,00 145,00 135,0000 10,00000
Resistencia a compresion 3% 3 145,00 152,00 149,0000 3,60555
Resistencia a compresion 5% 3 92,00 98,00 95,3333 3,05505

Fuente: Elaboracion Propio con el software SPSS

Contrastacion de hipotesis:

Acorde a la estadistica se observa la resistencia a compresiéon media, lo cual el
bloque fabricado adicionando cenizas en 1% es 135 kg/cm2, 3% es 145.00 kg/cm?2
y 5% es 95,33 kg/cm2, dado que adicionando 3% de cenizas género mayor
resistencia, se demuestra que el porcentaje de adicion éptimo de cenizas a utilizar
en la fabricacién de bloques de concreto es 3%. Por consiguiente, se acepta la
hipotesis alterna (H1) y se rechaza la hipotesis nula (Ho). Por ende, se confirma la
hipétesis alternativa (H1) que es el porcentaje 6ptimo de adicion de cenizas de

hojas de platano para utilizar en la fabricacién de bloques de concreto es 3%.
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V. DISCUSION

Referente al objetivo general, disefiar bloques de concreto adicionando cenizas de
hojas de platano para uso en muros de albaiiileria, se logré conseguir los resultados
ejecutando ensayos de compresion axial, absorcion, variacion dimensional
amparados por la norma NTP 399.604: 2002 (revisada el 2015). Asimismo, se
comprobd que es posible disefiar bloques de concreto adicionando 1%, 3% y 5%
de cenizas de hojas de platano, porque estas unidades de albafiileria cumplen
normativa del RNE E-0.70, debido que los resultados de resistencia a compresion
del blogue patrén es 103.00 kg/cm2 y adicionando cenizas 1% es 135.33 kg/cm2,
3% es 149.00 kg/cm2 y 5% es 95.33 kg/cm2 cumpliendo el RNE E-070. Estos
resultados se relacionan con lo encontrado por Luzén (2019) quienes al investigar
la resistencia a compresion de ladrillos de concreto adicionado 4%, 12% y 24% de
cenizas de céascara de arroz, se comprob6 que la resistencia a compresion de
ladrillo patréon es 222.78 kg/cm2, adicionando cenizas 4% es 283.81 kg/cm2, 12%
es 280.23 kg/cm2 y 24% es 178.84 kg/cm2, lo cual sefiala que es muy factible
disefar y fabricar unidades de albafileria adicionando cenizas.

Resistencia a la comprension a los 28 dias

300.00 283.81 280.23

&
B 250.00 33578
g
=3 200.00 178.84
o )
oS 149.00
8 S 15000 13533
°g
_g X 103.00 95.33
e 100.00
I
2
g 50.00
12

0.00

PATRON ADICION ADICION ADICION
1% 4% 3% 12% 5% 24%
M Adicidn de cenizas de hojas de platano m Adicién de cenizas de cdscara de arroz
Figura 35. Resultados de la resistencia a la compresion a 28 dias de CHP y CCA. (Fuente:

Elaboracion Propia).
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Acorde al objetivo especifico, determinar las propiedades fisicas (absorcion) de los
blogues de concreto fabricado adicionando cenizas de hojas de platano para el uso
en muros de albafiileria aplicando el RNE E-070 Albafileria, se consiguio obtener
los resultados de absorcion del bloque de concreto, amparado por la norma NTP
399.604: 2002 (revisada el 2015). El cual comprobé que las unidades de albafiileria
tipo bloque portante fabricado adicionando 1%, 3% y 5% de cenizas de hojas de
platano cumplen normativa del RNE E-0.70 Albafiileria, dado que los resultados del
porcentaje de absorcion del bloque patrén es 1,19% y adicionando cenizas 1% es
0,85%; 3% es 0.83% y 5% es 0.70% cumpliendo el maximo porcentaje de 12%
exigido por el RNE E-070. Estos resultados se relacionan con lo encontrado por
Jara y Palacios 2015, quienes al investigar las propiedades fisicas de absorcion de
blogue portante adicionado 0%,10%, 20% y 30% de cenizas de cafia de azucar se
comprobd que el porcentaje de absorcion del ladrillo patron es 7.10%, adicionando
cenizas 10% es 7.92%, 20% es 8.76% Yy 30% es 9.24%, lo cual indica que un bloque
portante fabricado con adicién de cenizas en adiciones de 1% y 30% cumplen la
exigencia del RNE E.070 Albafileria.

Absorcién a los 28 dias

0,
10.00% 9.24%

0,
9.00% 8.76%

7.92%
8.00%
7.10%

7.00%

5
O 6:00%
o
O 5.00%
)]
o 0
< 4.00%
X
7 3.00%
0,
2.00% T1o%
1.00% 0.85% 0.83% 0.70%
B (]
0.00%
PATRON ADICION ADICION ADICION
1% 10% 3% 20% 5% 30%
Adicidn de cenizas de hojas de platano Adicién de cenizas de cafia de azucar
Figura 36. Resultado del ensayo absorcién a 28 dias de CHP y CCA. (Fuente: Elaboracion
g y y
Propia).
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Paralelo al objetivo especifico, determinar las propiedades fisicas (variacion
dimensional) de los bloques de concreto fabricado adicionando cenizas de hojas de
platano para el uso en muros de albafiileria aplicando el RNE E-070, se consigui6
obtener los resultados de variacién dimensional del bloque de concreto, amparado
por la norma NTP 399.604: 2002 (revisada el 2015). El cual comprobd que las
unidades de albafiileria tipo bloque portante fabricado adicionando 1%, 3% y 5%
de cenizas de hojas de platano cumplen normativa del RNE E-0.70, dado que los
resultados del porcentaje de variacion dimensional del bloque patron es en largo
0.99%, ancho 3.64%, altura de 4.44% y adicionando cenizas 1% es en largo 1.32%;
ancho 3.77%; altura 0.68% y 3% es en largo 1.80%, ancho 3.93% ; altura de 0.14%
y 5% es en largo 1,30%, ancho 3,31% y altura de 0,85% ; cumpliendo el maximo
porcentaje de variacion porcentaje de largo £2, ancho +4 y altura +4 maxima en
porcentaje exigido por el RNE E-070. Estos resultados se relacionan con lo
encontrado por Badajoz 2020 quienes al investigar las propiedades fisicas de
variacion dimensional de blogue adicionado 16%, 24% Yy 32% de cenizas de carbon,
se comprobd que de porcentaje de variacion dimensional del bloque patron es en
largo 1.16%; ancho 1.39%, altura de 1.48% y adicionando cenizas 16% es en largo
0.58%; ancho 0.83%; altura 1.11% y 24% es en largo 0.43%, ancho 0.28%; altura
de 0.00% y 32% es en largo 0.43%, ancho 0.28% y altura de 0.37%. Por ello, se
comprobd que el porcentaje de variacion de dimensiones del bloque de concreto
fabricado con cenizas de carbon estan en el rango de largo +4, ancho =3 y una
altura de %2, lo cual indica que un bloque portante elaborado con cenizas en

adiciones de 1% y 32% cumplen las exigencias del RNE E.070 Albafileria.

Variacion Dimensional a los 28 dias
5.00%

3 § 4.00%
O O 300% W Largo
7
< & 2.00% Ancho
> =
X 5 1.00% I I I I I Altura
0.00% L = =
Patron  Adicién Adicion Adicion Patron  Adicién Adicién Adicion
1% 3% 5% 16% 24% 32%
Adicién de cenizas de hojas de platano Adicidn de cenizas de carbén
Figura 37. Resultados del ensayo variacion dimensional a 28 dias de CHP y CC. (Fuente:

Elaboracion Propia).
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Referente al especifico, determinar la adicion 6ptima de cenizas de hojas de platano
que se utilizara en la fabricacién de bloques de concreto para uso en muros de
albafiileria, se consiguié obtener los resultados de resistencia a compresion
ensayado de acuerdo por la norma NTP 399.604: 2002 (revisada el 2015). El cual
demostré que las unidades de albafileria de concreto cumplen el RNE E-070,
ademas, se super6 los resultados de resistencia a compresion patrén porque se
comprobd que la adicion éptima de cenizas para el disefio de mezcla de bloques
de concreto es 3%, dado que aporto una resistencia de 149.00 kg/cm2 significando
un incrementé de resistencia equivalente a 44.66 % respecto a la resistencia a
compresion del bloque patron. Estos resultados se relacionan con lo encontrado
por Minaya (2018) quienes al investigar la resistencia a compresion axial de
unidades de albaiiileria adicionado cenizas de hojas de bambu, se demostré que la
adicion optima de cenizas es 20% por que contribuyo una mejora de resistencia de
182.50 kg/cm2 en la edad de 28 dias, comprobando que las cenizas de hojas son

elementos puzolanicos que pueden ser utilizados en elementos de concreto.

RESISTENCIA A LA COMPRESION kg/cm2
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M Patrén M 1% Cenizas M 3% Cenizas 5% Cenizas
Figura 38. Resultado del ensayo resistencia a la compresion patrén y adicionando cenizas de

hojas de platano. (Fuente: Elaboracion Propia).
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VI. CONCLUSIONES

La adicién en porcentajes pequefios de cenizas de hojas de platano mejora la
propiedad mecéanica del concreto, porque obtuvo aumento en la resistencia a la
compresion, concluyendo que se puede disefar y fabricar bloques de concreto
adicionando cenizas de hojas de platano en diferentes porcentajes.

Se concluye que la absorcion de los bloques de concreto fabricado adicionando
1%, 3% y 5% de cenizas de hojas de platano cumplen el RNE E-070, dado que los
resultados de absorcién del bloque patron es 1.19% y adicionando cenizas 1% es
0.85%; 3% es 0.83% y 5% es 0.70% cumpliendo el limite permitido de 12% exigido
por el RNE E-070 Albadileria.

Se determind que la variacion dimensional de los bloques de concreto fabricado
adicionando 1%, 3% y 5% de cenizas de hojas de platano cumplen el RNE E-070,
dado que los resultados de variacion dimensional del bloque patron es en largo
0.99, ancho 3.64, altura de 4.44 y adicionando cenizas 1% es en largo 1.32, ancho
3.77, altura 0.68 y 3% es en largo 1.80, ancho 3.93, altura de 0.14 y 5% es en largo
1.30, ancho 3.31 y altura de 0.85; cumpliendo el limite permitido de largo 2, ancho

4 y altura 4 maxima en porcentaje exigido por el RNE E-070 Albafileria.

Se concluye que la resistencia a la compresion de los bloques de concreto fabricado
adicionando 1% y 3% de cenizas de hojas de platano cumplen el RNE E-070,
porque al adicionar 1% alcanza una resistencia a la compresion a 28 dias de fb=
135.33 kg/cm2 incrementando la resistencia en 35.33% y adicionando 3% consigue
una resistencia a la compresion de b= 149.00 kg/cm2 aumentando la resistencia
en 49.00%, pero adicionando 5% obtiene una resistencia a la compresién de fb=
95.33 kg/cm2 disminuyendo la resistencia en 4.67%, por ello, la fabricacion de

bloque de concreto adicionando 1% y 3% de cenizas, cumplen el RNE E-070.

En sintesis, adicionando 3% de cenizas de hojas de platano revel6 un f'c= 149.00
kg/cm2 a 28 dias de edad, por ende, incremento la resistencia a la compresion en
un 49% respecto al bloque patron de f'c= 103.00 kg/cm2, surgiendo 3% la adicion
Optima de cenizas de hojas de platano para utilizar en la fabricacion de bloques

portantes.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar la investigacion con proporciones mayores a 1%, 3% y
5% respecto al peso del cemento para las propiedades fisicas y mecénicas de
unidades de albafiileria.

Se recomienda utilizar desmoldantes para facilitar el proceso de desmolde y asi
evitar dafar las aristas de los bloques de concreto.

Se sugiere vibrar uniformemente el molde metélico, a fin de tener resistencias a

compresion uniformes.

Se sugiere perpetuamente ejecutar los ensayos en un laboratorio de albafiileria
acreditado, asimismo, que los equipos se estén adecuadamente calibrados, para
gue dé estd manera obtengamos resultados correctos, porque aportaran mayor

validez y confiablidad.
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ANEXO 1: Matriz de Consistencia

Titulo: “Diseio de bloques de concreto adicionando cenizas de hojas de platano para uso en muros de albafiileria aplicando Norma E-070”

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Hipotesis General Variable Dimensiones Indicadores Tipo de investigacion:
Independiente Aplicada
¢De qué forma se puede | Disefiar blogques de concreto | La adicion de cenizas de Peso Disefio de i L
disefiar los bloques de | adicionando cenizas de hojas | hojas de platano en la Iseno de investigacion:

Experimental

concreto con la adicién | de platano para uso en muros | fabricacion de bloques Dosificacion de
dg cenizas de hojas de | de albafiileria aplicando el | de concreto, mejprg las las cenizas de b o afiadido de | ENfoque de investigacion:
platano para uso en | RNE E-070. propiedades mecanicas. hOJ,aS de orcentaje anadido de | - iadive
muros de albafileria? platano 1%,3%y 5%
Disefio de Poblaciéon:

Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipdtesis Especificos blogues de Granulometria Blogues de Congcreto fc 100

concreto con . kg/cm2 con cenizas de hojas
¢, Cuales son las | Determinar las propiedades | Las propiedades fisicas - J Disefio de Peso unitario y vacios
propiedades fisicas de | fisicas de los bloques de | del bloque de concreto de platano mezcla de los agregados Muestra:
los bloques de concreto | concreto  fabricado  con | fabricado con adicion de Absorcion Bloque 10*20*10 con
fabricado adicionando | adicion de cenizas de hojas | cenizas de hojas de Dosificacion ensayos fisicos 24 UND vy
cenizas de hojas de | de platano para el uso en | platano cumplen las Proceso de Mezclado ensayos mecénicos 48 UND.

platano para el uso en | muros de albafiileria, | normativas del RNE E-

muros de albafiileria? aplicando el RNE E-070. 070. Fabricacion Mglljdrgggo Absorcion: 12 UND
Variacion Dimensional: 12
¢ Cual es la propiedad Determinar la propiedad | La propiedad mecanica Variaple Dimensiones Indicadores gg‘s[,?stenciaala compresion:
mecénica del bloque de | mecanica del bloque de | del bloque de concreto Dependiente 36 UND
concreto fabricado | concreto  fabricado  con | fabricado con adicion de
adicionando cenizas de | adicién de cenizas de hojas | cenizas de hojas de Propiedades Absorcion (Porcentaje) Técnicas
hojas de platano para el | de platano para el uso en | platano cumple las fisicas de los Observacion
uso en muros de | muros de albafileria, | normativas del RNE E- bloques de Variacion
albafiileria? aplicando el RNE E-070. 070. concreto Dimensional (Porcentaje) Instrumentos
Formatos paraensayos.
¢Cudl es la adicién | Determinar la adicién éptima | El porcentaje de adicién Fichas de Recoleccion de
optima de cenizas de | de cenizas de hojas de | 6ptimo de cenizas de datos.
hojas de platano para el | platano que se utilizard en la | hojas de platano para Propiedad Resistencia a (Kg/cm2)
disefio de bloques de | fabricacion de bloques de | utilizar en la fabricacién mecanica del la compresion
concreto para uso en | concreto para uso en muros | de blogues de concreto. bloque de
muros de albafileria? de albafileria. es 3%. concreto

Fuente: Elaboracién Propia



ANEXO 2: Operacionalizacion de Variables

NTP 399.613.

VARIABLE DEFINICION DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
INDEPENDIENTE CONCEPTUAL MEDICION
Se nombra como bloque al material | Para determinar los requisitos | Dosificacion de Peso
de  construccion de forma | para el adicionamiento de las las cenizas de i i
paralelepipedo, moldeados, que por | cenizas de hojas de platano se | hojas de platano Porcentaje Afiadido de
su peso y dimension requiere de dos | utilizard como referencia los 1%,3%y 5%
_ manos para ser maniobrado. | parametros establecidos por Granulometia
Disefio de bloqu_es de Asimismo, este bloque se emplea | las norma. NTP 400.037 Peso Especifico
s e lateno. | Svariars conficny st P piseno e Mezcla | - Peso Unitario y vacios el | RAZON
y armada. Por agregado
otro lado, los blogues de concreto Absorcion
estan elaborados con cemento Dosificacién
portland, agregado fino, agregado
grueso y agua (Sénchez, Olarte, Proceso de Mezclado
Rodriguez y Hinostroza, 2020, p.1). Fabricacion Moldeado
Curado
VARIABLE DEPENDIENTE | DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
MEDICION
OPERACIONAL
Segun, Kanning, Portella y | Para determinar las Propiedades Absorcion
Braganca, Bonato y Dos Santos, | propiedades fisicas y mecanica . o )
(2020), las propiedades fisicas se | de los bloques de concreto se Fisicas Variacion Dimensional
Propiedades mecénicas y manifiestan ante cualquier calor, luz | procedera con las pruebas: RAZON
fisicas de los bloques de o electricidad, mientras que las | resistencia a la compresion
concreto. mecanicas se manifiestan cuando | unitaria, absorciéon y variacion Propiedad Resistencia a la compresion
se aplica una fuerza ante un | dimensional, utilizando las
elemento sdlido. normas E.070, NPT 399.604 y Mecanica

Fuente: Elaboracién Propia




ANEXO 3: Formatos de recoleccion de datos:

W UNveRsionD Cser Vaiteo  ENSAYO DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO MTC E 209-
2016

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:
COD. DE MUESTRA: FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
CANTERA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:
PROGRESIVA: TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 -
2016
SULFATO DE MAGNESIO

FRACCION 1 2 3 4 5

Masa GRADACION | Masadela |MasaRetenida | Pérdida Total ANALISIS
%

Fraccion | despuss del
Retenida de | ORIGINAL VIR CUALITATIVO

Perdida
Retenida (g) Corregida %

NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO - SULFATO DE MAGNESIO

RETIENE la %
granulometri
aoriginal (g)

9.5mm ( 4.75mm
308 pulg) (No4)

NoDE | ENBUEN
CICLO PARTICU| ESTADO DESMORONADAS | FRACTURADAS | ASTILLADAS
LAS

475mm | 2.36 mm
(No4) (No 8 pulg)

2% pulg
=1%pulg

2.36mm 118mm
(No 8 pulg)

1% pulg
=% pulg

TOTALES

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO GRUESO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 -
2016
SULFATO DE MAGNESIO

FRACCION 1 2 3 5 7

Masa  |GRADACION | Masa de la Masa Perdida
Retenidade | ORIGINAL | Fraccion Node Retenido Pérdida Corregida \o de
RETIENE la ) % Ensayada (g) Patticula después del Total % % Particulas
granulometri Ensayo (g)

aorinal ()

63mm(2% | 50mm(2

pig)

37.5mm

(3/8 pulg)
4.75mm

flo4

TOTALES

1) Formato de recoleccion del ensayo de durabilidad al sulfato de magnesio.



Wu:«nvsnsmm sy, ENSAYO ABRASION DE LOS ANGELES-MTC E-207

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

COD. DE MUESTRA:

CANTERA:
PROGRESIVA:

NOMBRE DE ANALISTA:

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA

FECHA DE REALIZACION DE ENSAY(

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

GRADACION DE MUESTRAS DE ENSAYO

MEDIDA DE

L TAMIZ

(abertura cuadrada)

MASA DE TAMANO

GRADACION

Que

pasa

Retenido
sobre

B C

D

37.5mm (1 -
pulg)

25.0 mm (1 pulg)

25.0 mm (1
pulg)

19.0 mm (3/4
pulg)

19.0 mm ( 3%
pulg)

12.5mm (1/2
pulg)

12.5mm (1/2
pulg)

9.5 mm (3/8 pulg)

9.5 mm (3/8
pulg)

6.3 mm (1/4 pulg)

6.3 mm (1/4
pulg)

4.75 mm(No 4)

4.75 mm(No

4)

2.36 mm( No 8)

TOTAL

PESO QUE PASA LA No 12

1) Formato de recoleccion de datos ensayo abrasion de los angeles.



i\:ﬂ UNIVERSIDAD CEsAR VaLLEJO PARTICULAS CHATAS MTC E 223 - 2016

CODIGO DE ORDEN DE TRABAIO:
€D, DE MUESTRA:
CANTERA: |:| PROGRESIVA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

NOMBRE DE ANALISTA:

FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA:

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MASA TOTAL

DIAMETRO

% PASANTE

%RETENIDO

MASA TOTAL

DIAMETRO

% PASANTE

%RETENIDO

MASA TOTAL

DIAMETRO
% PASANTE

%RETENIDO

MASA TOTAL

DIAMETRO
% PASANTE

%RETENIDO

3) Formato de recoleccion del ensayo de particulas chatas.

ENSAYO DE IMPUREZAS ORGANICAS EN CONCRETO -

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:
COD. DE MUESTRA:

CANTERA:

PROGRESIVA:

2
o

DESCRIPCION

PLACA ORGANICA
No

O|N|O || hA[WIN|-

MTCE 213

NOMBRE DE ANALISTA:
FECHA DE RECEPCION DE MUESTRA:
FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:
TEMPERATURA AMBIENTE:

HUMEDAD RELATIVA:

4) Formato de recoleccion del ensayo de impurezas organicas.



i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA ANALISIS DE TAMICES DE AGREGADOS FINOS Y GRUESOS ASTM C136 /C136M-19

Codigo De OrdenDe Trabajo: ___ Codigodemuestra: ____ Nombre De Analista:
Fecha/hora de inicio de ensayo: C6d. interno balanza 0.1 g: Céd. interno balanza 0.5 g
Fecha/hora de fin de ensayo: Presentacion de muestra (describir como llego al laboratorio):
Observacion: Humedad relativa: Temperatura relativa: Cod. Int. Termohigrometro:

MASA CONSTANTE DEL AGREGADO FINO MASA CONSTANTE DEL AGREGADO GRUESO MASA CONSTANTE DEL AGREGADO GLOBAL

C6d. Muestra

Temperatura
Ambiente

Humedad Cod. Muestra: [Temperatura Humedad relativa Cod. Muestra: [Temperatura Humedad relativa
relativa [ Ambiente | Ambiente

Vasa de muestra
+tar nicial(g):

Masa de tara
@)

Vasa de muestra Masa de tara (9): Masa de muestra Masa de tara
+tara inicial(g) *lara inicial g) @)

Fecha yhora:

Fechay
hora

Fechay Fecha yhora: Fecha yhora Fecha yhora Fecha yhora: Fechay Fechay
hora hora hora

TMasa seca +tafa

2°Masa seca
+tar

3°Masa T'Masaseca +tara 2°Masa seca 3°Masa T'Masaseca +tara 2°Masa seca 3°Masa seca +
seca +tara +tar seca +tara +tara tara

GRANUI

LOMETRIA DEL

AGREGADO FINO GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GLOBAL

Cod. muestra

AGREGADO FINO Cod. muestra AGREGADO GRUESO Cod. muestra AGREGADO GRUESO

TAMIZ in (mm)

Masa Retenida

Temperatura ambiente TAMIZin (mm) | Masa Retenida Temperatura ambiente TAMIZin(mm) | Masa Retenida Temperatura ambiente

5in (125 mm)

Humedad relativa 5 in (125 mm) Humedad relativa S in (125 mm) Humedad relativa

4in (100 mm)

Masa di T Masa d T Masa d T
fasa de muestra i (100 mm) lasa de muestra i (100mm) asiT:r;n;A:\s Ta

+Tara ls) +Tara (o]

3%in (90 mm)

Masa de tara (g) 3%in (90 mm) Masa de tara (g) 3%in (90 mm) Masa de tara (g)

3in (75 mm)

Masa de muestra (g) 3in (75 mm) Masa de muestra (g) 3in (75 mm) Masa de muestra (g)

2%in (63 mm)

Forma de particula: 2%in (63 mm) Forma de particula: 2%in (63 mm) Forma de particula:

2in (50 mm)

Tamafio maximo 2in (50 mm) Tamafio maximo 2in (50 mm) Tamafio maximo

1%in (37.5 mm)

Obsenacion: 1%in (37,5 mm) Obsenacion: 1%in (37,5 mm) Obsenacion:

Lin (25 mm)

%in (19 mm)

%in (125 mm)

3/8in (9.5 mm)

No. 4 (4.75 mm)

No. 8 (2.36 mm)

No. 16 (1.18 mm)

No. 30 (600 um)

No. 50 (300 um)

No. 100 (150 pm)

No. 200 (75 pm)

Fondo

Lin (25 mm) Lin (25 mm) Tamafio méximo nominal mm (in)

Tamaiio de
muestra
minima (ke)

%in (19 mm) %in (19 mm) 9,5mm (3/8in)

%in (125 mm) %in (12.5 mm) 12,5mm (1/2in)

3/8in (9.5 mm) 3/81in (9.5 mm) 15,0 mm (3/4in)

No. 4 (4.75 mm) No. 4 (4.75 mm) 250mm (1in)

No. 8 (2.36 mm) No. 8 (2.36 mm) 37,5mm (1%in)

No. 16 (1.18 mm) No. 16 (1.18 mm) 50mm (2in)

No. 30 (600 um) No. 30 (600 um) 63mm (2%1n)

No. 50 (300 um) No. 50 (300 um) 75mm (3in)

No. 100 (150 um) No. 100 (150 um) 90 mm (3%1n)

No. 200 (75 pm) No. 200 (75 pm) 100mm (4in)

Fondo Fondo 125 mm (S in)

5) Formato de recoleccion de datos del ensayo de granulometria.




El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: CODIGO DE MUESTRA:

CONTENIDO DE HUMEDAD —A. FINO — NTP 339.185
TEMPERATURA AMBIENTE: COD. BALANZA:

OBSERVACION:

CONTENIDO DE HUMEDAD —A. GRUESO O GLOBAL —NTP

DISENO DE MEZCLA — MODULO FINEZA

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO —A. FINO NTP 400.017

TEMPERATURA AMBIENTE:
HUMEDAD RELATIVA: .

FECHA:

CAPACIDAD DE RECIPIENTE:

339.185

TEMPERATURA AMBIENTE: ...

. COD. BALANZA: ...

TAMARO MAXIMO DE PARTICULA (mm):
TIPO DE METODOS EMPLEADOS:

... COD. RECIPIENT!
COD.BALANZA:

HUMEDAD RELATIVA: FECHA:

METODO A—RODDING ( ) METODO B —JIGGING ( ) METODO C- SHOVELING ( )
HUMEDAD RELATIVA: FECHA:

TAMANO MAXIMO (mm) TAMANO MAXIMO (mm)

DESCRIPCION

MASA DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (g)

FUENTES DE CALOR:
HORNO A 110°C ( ) MICROONDAS () PLANCHA ()

FUENTES DE CALOR:
HORNO A 110°C ( ) MICROONDAS () PLANCHA ( )

MASA DE LA MUESTRA COMPACTADO + RECIPIENTE (g)

CODIGO DE TARA CODIGO DE TARA

MASA DE RECIPIENTE ()

MASA DE TARA MASA DE TARA

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO —A. GRUESO NTP 400.017
TEMPERATURA AMBIENTE: FECHA:

HUMEDAD RELATIVA: CAPACIDAD DE RECIPIENTE:

TAMARO MAXIMO DE PARTICULA (mm): ... .. COD. RECIPIENTE: .

TIPO DE METODOS EMPLEADOS: COD.BALANZA: . .
METODO A—RODDING ( ) METODO B —JIGGING ( ) METODO C- SHOVELING ( )

MASA DE LA MUESTRA HUMEDA MASA DE LA MUESTRA HUMEDA (g)

MASA CONSTANTE DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO MASA CONSTANTE DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO

1°REGISTRO DE MASA FECHA Y HORA 1°REGISTRO DE MASA FECHA Y HORA

1°REGISTRO DEMASA 1°REGISTRO DEMASA

2°REGISTRO DE MASA FECHA Y HORA 2°REGISTRO DE MASA FECHA Y HORA DESCRIPCION

MASA DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (g)

2°REGISTRO DEMASA

2°REGISTRO DEMASA

MASA DE LA MUESTRA COMPACTADO +
RECIPIENTE ()

3°REGISTRO DEMASA FECHAY 3°REGISTRO DEMASA FECHA Y
HORA HORA

MASA DE RECIPIENTE (g)

3°REGISTRO DEMASA 3°REGISTRO DEMASA

AGREGADO GRUESO - PESO ESPECIFICO Y ABSORCION MTC E 206
TEMPERATURA AMBIENTE: ............... ... FECHA:
HUMEDAD RELATIVA: ... ... COD. BALANZA:

AGREGADO FINO — GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE MTC E 205
TEMPERATURA AMBIENTE ... FECHA
HUMEDAD RELATIVA: COD. BALANZA:

DESCRIPCION CANTIDAD

DESCRIPCION CANTIDAD CODIGO DETARA

MASA DETARA

FIRMA DE ANALISTA
PUS Y PUC

FIRMA DE ANALISTA DE
CONTENIDO DE HUMEDAD

CODIGO DETARA

MASA DE LA FIOLA

MASA DE TARA

MASA DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DELA
FIOLA+MASA DEL AGUA

MASA DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA + TARA

VOLUMEN DE LA FIOLA
1°MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA:

FIRMA DE AMALISTA DE
GRAVEDAD ESPECIFICA

FIRMA DE ANALISTA DE
PESO ESPECIFICO

MASA DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA DENTRO DEL AGUA +
CANASTI I A
MASA DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA

Fecha/Hora:

2°MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA: Fecha/Hora:

1°MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA: Fecha/Hora:

3°MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA: Fecha/Hora:

2°MASA DE LA MUESTRA SECA + TARA Fecha/Hora:

3°MASA DELA MUESTRA SECA + TARA! Fecha/Hora:

6) Formato de recoleccién de disefio de mezcla — Modulo de fineza



ANEXO 4: Certificados de calibracion

Certificacion de la malla 1”

V4 (¢
- ~ ACREDITADPO
t‘
LABORATORIO DE METRDLDG[A R
ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-21042-003 RO
Calibration Certificate - D Metrology Laboratory
Page/Pig1de3
Equipo TAMIZ 12" Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante PINZUAR realizaron las mediciones. Dichos resultados
Marutocturar solo comresponden al item que se relaciona
en esta pagina. El laboratorio que lo emite
::’* PS35001 no se resp biza de los peruicios gque
puedan der del uso inad do de los
Nimero de Serle 77306 Instrumentos  ylo de la  informacion
Serial Number suministrada por el solicitante,
Identificacién Interna E-GT-626 Este certificado de calibracién documenta y
Intwmes idsniticaton auquu la umbmdld a patrones nacionales
que las
Malla 1in. unidadu de medida de scuerdo con el
bl Sistema Internacional de Unidades (SI).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuaric es responsable de la calibracion
Customer INGENIEROS S.A.C. de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo,
Direccién CAR. CEzTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE
o) UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL, CASTILLA) .
The rasults issued in this cortificate reiates to
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO the fime and conditions under which the
measutements. These resulls correspond fo
g:' dad HUANCAYO the item that relates on page number one.

The laboratory, which will not be liable for
u:y damages that may arise from the
proper use of the instru and/or the

provided by the
This caflbration certificate documents and
Fecha de Calibracién 2020 - 07 - 01 ) f S
Delo o catbvatin the fity to and

intemationals standards, which realize the

-07 = units of measurament according to the
E:: c‘lun:. i o International System of Units (S1).
The uur is ruponuble for recalibrating the
Namero de paginas del certificado, lnclumdo anexos 03 opraiod PRI tme
Nussber of pages of ths camicste and dacumers intervais.

thnmmmiwmwﬂmdughm 13 88 pueds raproduck ef Iinforms, arcetio cuando se reproduce en & totakdad, ya que proporcicna e seguridnd qus Iss partes del
i PO e Racwn ch wn frma no sen viidos,

Without e approva! of the Pinzvar Matrology Laboratory, tha mport can i b
e Aot fabuwn ot of contast. Unsignad calivation carificates ane not valky

eucen! whan I iy 0 s antrety, since ¥ provices the sscunty that the pars of the semificats

A

Tecg. Jaiver Arnulfo Lopez
Metrdlogo Labarstario do Metralogia

Firmas Autorizadas

Ing. Sergio Ivan Martinez
Direstor Labaratorio de Wetrologia

o
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SPINZUAR s

LABORATORIO DE METROLOGIA | BERSEERD
1SO/IEC 17025:2017
11-LAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-20965-015 R1
Callbration Certificate - Dimensional Metrology Laboratory
PQE /Pli 1de 3
m TAMIZ 127 Los resultados emitidos en este cartificado se
i al y condici en que se
Fabricante PINZUAR reslizaron las mediciones. Dichos resultados
ManuSeriue sofo comresponden al tem que se relaciona
en esta pagina. El laboratorio que lo emite
md'h P8353/4 no se responsablliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado de los
Nimero de Serie 760882 instrumentos  y/o de fa  Informacién
Somal Manber suministrada por e soficitante,
Identificacién Interma E-GT625 Esle certificado de calibracion documenta y
irdormie! icsntficetcrs asegura la trazabikdad a patrones nacionales
. ¢ internacionales, que reproducen las
Malla in, unidades de medida de acuerdo con el
Mosh Sistama Internacional de Unidades (SI).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario es responsable de la calibracién
Customer INGENIEROS SALC. de los Instrumentos en aproplados intervalos
de tiempo.
Direccién CAR.CENTRAL NRO, 3850 INT. A (FRTE
e UNCP-8NOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA)
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO The results Issued in this certificate ralates to
the time and conditions under which the
< measurements. These resulls correspond to
g"“d“ HUANCAYO the item that relates on page number one.
The laboralory, which wil not be liabls for
any demages that may arise from the
Improper use of the instruments and/or the
Information provided by the customer.
This calibration certificate documents and
Fecha de Calibracion 2020 - 06 - 22 ensuras the (raceabilty to national and
ol 2t ot internationals standards, which reaiize the
e 07 units of measurement eccording (o the
E;‘:‘:: Emision 2020-07=-10 Intsmations! System of Units (SI).
The user s responzable for recalibrating the
] (s al appropriste lime
del certificado, incluyendo anexos 03 sttty v
Nomero d pégines de cortiicado,inchuye e
Sn b det L dn P\n:w.mnmnmdmmwnmmWMwuwnwunma

certficado N 8e sacan de conteto, Los oertfoadon de calitrscin s fema no san vilides,

Withcut the appoval of tha P Metrologly Laborstory, ihe repert cen ot be reprocdiced eusept when I i sprackiced in M entirety. since ¥ provides e sacurlty ar Me pens of e caficate
A nof laken ot of confen?. Unsigned calibmiion cevificaes ame not vald

Firmas Autorizadas

Ing. Sergio fvin Martinez Tecg. Jaiver Arulfo Lépez
Director Laboratarto de Metrologla Metrdloge L de g




LABORATORIO DE METROLOGIA

nm;
ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-21042-004 RO
Calibration Certificate - Dimensional Metrology Laboratory
Paga /Pﬁ 1ded
Equipo TAMIZ 12 Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante PINZUAR realizaron las mediciones, Dichos resultados
Manutuctumr solo comesponden al ftem que se relaciona
en esta pdgina, El laboratorio que lo emite
:::* PBISNO4 no se responsabikza de los perjuicios que
puedan derivatse del uso inadecuado de los
Namero de Serie 77307 instrumentos  ylo de la informacién
Sarie Nurber suministrada por el solicitante.
Identificacién Interna E-GT-623 Este certificado de calibracién documenta y
{nbens! idendticaton asegura la trazabifidad a patrones nacionales
e intemaclonales, que reproducen las
Malla No. 4 unidades de medida de scuerdo con el
el Sistema Intemacional de Unidades (SI).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario es responsable de la calibracién
Customar INGENIEROS S.A.C. de los instrumentos en aproplados Intervalos
de tiempo,
mbkecdbn CAR‘CEraTRAL NRO. 3850 INT, A (FRTE
UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL, CASTILLA) ’
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO s s voxo
UANG measuraments. These results correspond to
g,“ dad H AYO the item thal relates on page number one,
The laboratory, which wil not be liable for
any damages that may anise from the
improper use of the instruments and/or the
information provided by the ;
This calibration certificate documents and
Fecha de Calibracién 202007 - 01 ensures the ltracesbility to national and
T Intarnationals standards, which realize the
Fecha de Emisié 2020-07 - 09 units of measurement according to the
by International System of Units (SI).
The user is responsable for recalibrating the
Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos g ey ol

Number of pages of the caviticale and documents attached

mhmmmmmwmmumwd-’mummuwmmmmuy‘mwhwmmnma
Garificaco no s cacan de contexia, Los cartficados de calbracidn sin feme no son vilidos.

Withous tha ol of the P Matrology Laborstory, the mport cin nat be reproctosd, acep! whan [t Is mproctosd in i sntiedy, since £ prowides the sacurty that the pars of ths cerficats
e not tahan ot of contunt. Uniegrwd calbration cartificales are nof vadd

Firmas Autorizadas
Authenzed sgratums

Ing, Sergio Win Martinez
Director Ladoratorio e Wetroiogla

+Jaiver Arnulfo Lépez
- 7 ;

B g
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- PINZUAR

‘ A CHEDI TADO

LABORATORIO DE METROLOGIA |
C 17025:2017
uc-ooo
Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud L-21042-002 RO
Calibration Certificate - Dimensional Metrology Laboratory
Page /Pdg 1 de 3
Equipo TAMIZ 8* Los resultados emitidos en este certificado se
o refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante PINZUAR realizaron las mediciones. Dichos resultados
Mansictirw solo coresponden al tem que se relaciona
en osta pagina. El laboratorio que fo emite
::Illo Ps3s212 no se responsabiiiza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso Inadecuado de los
NGmero de Serle T4466 Instrumentos  ylo de la  informacién
Sevial Number suministrada por el solicitante.
Identificacién Interna E-GT-622 Este certificado de callbracion documenta y
el eldebondis asegura la trazabilidad & patrones naclonales
e intemacionales, que reproducen las
Malla 2%in, unidades de medida de acustdo con el
i Sistema Internacional d Unidades (S1),
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario es responsable de la calibracion
Customer INGENIEROS S.A.C. de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo,
Direccién CAR,CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE
Ao UNCP-8NOS GDE-AV MCAL, CASTILLA) The rasults issusd in this cetificate relates to
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO the time and condilions under which the
meastrements. These resufts cotrespond to
g:““ FRANCAYD the item that relales on page number one.
The laboratory, which vall not be lisble for
any demeges thet mey erise from the
fmpropor use of the instruments andfor the
jon provided by the cust
This cafibration certificate documents and
Fecha de Calibracién 202007 - 01 axiane’ W Soialily o atban sad
Stk interationals standerds, which resiize the
wllle unite of measursment according lo the
Tsin do Fuiutin i Intermational Systam of Units (S)),
The uwn rupmablo for recalibrating the
Nimero de paginas del certificado, incluycndo anexos 03 iliriate:” o Spnvp o
Number of pages of the cortficale and documents J

S ls agrobacdn del Laborstorls de Metrologle Pinzusr, no se puede reproduair f infomme, sxcepto ousndd &0 fegrodiacs o0 SU 10185484, ya e proporoona la segunded cus lae pates ded

Gartficado No se sacen de confmdo, Los cantifoados dn calitracion win firma no son vilkdos.

Whaut the approvel of fhe Prnzuar Malology Labomieyy, the mipart an net be o oucaps whan It I s ardinedy, since (1 prosves the sacunty that tha pavts of tha cariicals
e ot foken out of conlent. Unsigned calbvation certifcades anm nat vald
Firmas Autorizadas
Authorzad sigratures
/7
Ing. Sergio lvan Martinez . acg. Jaiver Arnulfo Lopez
Dirwetor Laberatoris de Motrologla Metritogo Laoratorio de Metologls
IR
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PINZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA

ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017

11-LAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-20965-004 R1
Calibration Certificate - Dimensional Metrology Laboratory
PE /| Pg 1de 3
Equipo TAMIZ &" Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiclones en que se
Fabricante PINZUAR realizaron las mediciones, Dichos resultados
Maresaotrer solo corresponden al item que se relaciona
en esta pdgina, El laboratoric que lo emite
::’ddo PS33Noa no se responsabiliza de los perjulcios que
puedan derivarse del uso inadecuado de los
Nomero de Serie 74866 instrumentos ylo de la Informacion
Sermal Numbar suministrada por el solicitante.
Identificacion Interna E-GT-621 Este cerificado de calibracion documenta y
Intama Idanificaton asegura |a trazabilidad @ patrones nacionales
@ Internacionales, que reproducen |as
Malla No. 8 idades de medida de do con el
Sy Sistema Internacional de Unidades (S1).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario es responsable de la callbracion
Quioper INGENIEROS S AC, de los instrumentos en aproplados intervalos
de tiempo.
Direccién CAR.CE:TRAL NRO. 3850 INT. A (FRTE
A UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) The results issued in this certificate raletes fo
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO P g ool i
" HUAN moasuraments. These resulls comespond to
S;u -l ICAYO the ltem thal relales on page number one.
The laboratory, which will not be Nable for
any damages that may arse from the
improper use of the instruments andlor the
Information provided by the customer.
This calibration certificate documents and
Fecha de Calibracién 2020 - 06 - 22 ensures the tracesbilty fo national and
kool internationals standards, which reiize the
=07 units of measurement according fo the
:-‘m Emisién 2020-07 =10 e s of Units (S))
The user is rasponsable for racalibrating the
Nmero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 MeNkUh DA ST e

intervals,

MNumber of pagas of the cartificate and documents atteched

Snk gel | L] Pinzusr. no o pusde reproducir el informe, excepto clando se feproduoe en Gy totalidad, ya que properciond |k Sepuwidad que 1as partes del
CONFaada no s K3can de corexto. Los carificados de calbacion sin fimsa no son vildos,

Withole the approval of the Anzuer Matrokgy Laborstory, She mport can hot be mproduced, excepd whan £ s mprockiced in s enfivaty, ainoe £ provides Ma securty taf Me parts of the contfuate

ar nat taken out of contey?, Unssgrwd i am not walkt
Firmas Autorizadas
Autherized sgnatureS
! it
Ing. Sergio Wan Martinez 'I’ceg. Jaiver Amulfo Lopez
Director Laboratoria de Metrologia Lab de Matrologh
TR
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ACREDITAD.

[o]
LABORATORIO DE METROLOGIA RS
1SO/IEC 17025:2017
11-LAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-20965-006 R1
Callbration Certificats - Dimensional Matrofogy Laboratory
Page/Pig o3

Equipo
et iment
Fabricante
Manufactuner

Modelo
Mods!

Nimero de Serie

Senal Number

Identificacién Interna
Irtormal idantiieancn

Malla
Mt

Solicitante
Customer

Direccion
Address

Fecha de Calibracién
Do of cadbrasion

Fecha de Emision
Dot of issim

TAMIZ 8"
PINZUAR
PS33N18
76226

E-GT-620
No. 18

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS §.A.C,

CAR.CENTRAL NRO. 3850 INT. A (FRTE
UNCP-SN0S.GDE-AV MCAL. CASTILLA)
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO

HUANCAYO

2020-06~-22

2020-07~10

Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos
Numbar of pages of Y catifale and documents alteched

Los resultades emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
renlizaron las mediciones. Dichos resultados
solo comesponden &l ftem que se relaciona
en esta pagina. El laboratorio que lo emite
no se responsablliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso Inadecuado de los
instrumentos  y/o de la informacién
suministrada por el solicitante.

Este certificado de calibracion documenta y
asegura |a trazabilidad a patrones nacionales
¢ Internacionales, que reproducen las
unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (Sl),

El usuario es responsable de la callbracton
de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiernpo.

The resulls issued in this certificate relates to
the time and condtions under which the
measuraments. These results correspond to
the item that relates on page number ona.
The laborstory, which wif not be lable for
any damages thal may arse from the
Iimproper use of the Instruments and/or the
Information provided by the customer.

This calibration cerificate documents and
ensures the traceabiity to national and
internationais standards, which realize the
units of measurement eccording to the
International System of Units (S/).

The user Is responsable for recalibraling the
measuring instruments & appropriate fime
intervals.

$in I aprobaciin del Labomstoro de Metrologls Fnmusr. no se puede reprocucr el Informe, excepto coando se rprodloe ent R toaldnd, YR Qe fropersions I sogridng Gue Ies partes del
cafificada no ca sacan de coreto. Log certificados de calbracian sin fima no san vikdos,

Without the approval of the Finzuar Metrelogy Laborlry, the mpor! can not be mprocduced] eicept when £ s mproduced in s entiady, sincs £ provides the sacurlly that the parfs of the ceriicale
ore nat faen ouf of confest, Unsigned caRvation certificates am not vald.

Firmas Autorizadas
Authcrized sghatam$

Ing. Sergio ivan Martinez cg. Jalver Amulfo Lopez
Director Laboratoris de Metlogfe Metrilogo Laborstora de Merologie

“TRECTER e

Certificacion de la malla n° 10



PINZUAR i |

LABORATORIO DE METROLOGIA SRR '

ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-20965-005 R1
Callbration Certificate - Dimensional Metrology Laboratory
PﬂlPﬁ 1de 3

Equipo TAMIZ 8"

Anstrument

Fabricante PINZUAR

Marutacturer

Modelo PS33N10

Mol

Nimero de Serie 76345

Sevisl Numbar

Identificacién Interna E-GT-619

Intanal Iantfeation

Malla No. 10

Uezh

Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO
Customer INGENIEROS SA.C.

Direccién CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE

UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA)
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO

Ciudad HUANCAYO

Ciy

Fecha de Calibracién 2020-06-22

Dl of cabraion

Fecha de Emisién 2020-07-10

Dette of s

Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03

Numbar of pages of the nartficat and documents stfeched

Los resultados emitidos en este certificado se
refleren al momento y condiclones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo coresponden al item gque se relaciona
en esta pagina. El lsboratorio que lo emite
ne se responsablliza de los perjuicios que
puedan deriy del uso inadecuado de los
Instrumentos  ylo de la informacién
suministrada por el solicitante,

Este certificado de calibracién documenta y
asegura a trazabllidad a patrones nacionales
€ Internacionales, que reproducen las
idades de medida de do con el
Sistema Internaclonal de Unidades (81).

El usuario es responsable de la calibracién
de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo,

The rasulls issued in this certificate relales to
the time and conditions under which the
measurements. These resuits correspond to
the item thal relates on page number one.
The laboratory, which wil not be liabla for
any demages that may arise from the
Improper use of the instruments andfor the
information provided by the customer.

This calibration certificate documents and
ensurss the traceabiity to national and
Internationals standerds, which realize the
units of measurement according to the
International System of Units (S1).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate lime
intervals,

§nls dei L e P!mu!.mumwdwm‘ummummwmd.)’lanmmhw"hmw
vikdos,

0aiNIcado no ke Aacan ce contexto. Los cartifioades de calitratin sin firma no son

Withous the spprovel of the Fyzuar Metrology Laboraiory, the report Gan not be rpediuced aivend whan § s morcouced in ds eraiely, Aos I povides the secunly it the parls of the caniicate

0w X ok Ut of contaxt. Linsgnad cadbranon cemiicaies ame nol vald

Firmas Autorizadas
Althorided sgnatums

Ing. Sergio Ivan Martinez
Direcior Laboratoria de Merologla

ecyg. Arulfo Lopez
o de
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Certificacion de la malla n° 30



LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud

Callbration Certificate - Dimensional Matrology Laboratary

ACREDITADO

11-LAC-004

L-20965-008 R1

fﬂ/ﬂﬂhS

Equipo TAMIZ 8"

Inatrument

Fabricante PINZUAR

MarsSocturer

Modelo PS33N30

Made!

Namero de Serie 76630

Sonal Number

Identificacién Interna E-GT-617

intermal (dentficaton

Malla No, 30

Mash

Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Custorer INGENIEROS S.A.C.

Direccion CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT, A (FRTE

T UNCP-SNOS,GDE-AV MCAL. CASTILLA)
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO

Ciudad HUANCAYO

cay

Fecha de Callbracién 2020 - 06~ 22

Dt of cashtvaton

Fecha de Emision 2020-07-10

Dot of 550

Namero de paginas del certificado, Incluyendo anexos 03

Numoer of pages of the cvitioate and documents sffeched

Los resultados emitidos en este certificado se
refleren al momento y condiclones en que se
realzaron las mediciones, Dichos resultados
solo corresponden al ftem que se relaciona
en esta pégina. El laboratorio que lo emite
no se rasponsabiiza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuade de los
instrumentos ylo de la Informacién
suministrada por el solicitante.

Este certificado de callbracién documenta y
asegura la trazabilidad a patrones nacionales
e intemacionales, que reproducen las
unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la calibracién
de los instrumentos en aproplados intervalos
de tiempo.

The results issued in this certificate relates lo
the time and conditioms under which the
measurements. These resulls comespand to
the item thet relates on page number one.
The laboratory, which will not be lable for
any damages thal may atise from the
Improper use of the instruments and/or the
information provided by the customer.

This cafibration certificate documents and
ensures the traceabilty to nationsl and
internationals stendards, which realize the
units of measurament according to the
International System of Unils (Si).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intarvals.

G la del L s Pmm:.m-m«mdnmmmawmwm.nmwlwubmd

Gertficaco no S0 Mok te contmio. Lo certitcadas de calibeaciin i fima o son vilkdos.

mnmammww.mwmmumwmnwmnnm SN0 X proviches the secunly that the parts of $he cerifoale

@3 ot Tehen) il of condaat. Uinsigned cadbvadion certificades an naot valkd

Firmas Autorizadas
Authortded synatuted
/'1
Ing. Sergio Ivén Martinez Tecg. Jaiver Arulfo Lopez
Director Labaratoria de Metrologia Msirsiago Laboratorio de Metologle
TR

Certificacion de la malla n° 50




(¢

11-LAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-20965-010 R1
Calibration Certificate - Dim; { Metrology Laboratory
Page/Pig1de3
Eapo TS, Los resultados emitdos en este certficado s
refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante PINZUAR realizaron las mediciones, Dichos resultados
Manutacture soko corresponden al [tem que se relaciona
en esta pégina. El laboratorio que lo emite
:::.b P, no se responsabliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso Inadecuado de los
Nimero de Serie 74752 instrumentos  ylo de la informacién
Serial Number suministrada por el solicitante.
Identificacion Interna E-GT-615 Este certificado de callbeacién documenta y
interra tdorilioubon asegura la trazabilidad a patrones nacionales
¢ Intemacionales, que reproducen las
Malla No. 50 unidades de medida de acuerdo con el
ot Sistema Internacional de Unidades (S1),
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario es responsable de la calfibracién
Custoner INGENIEROS S.AC. de los instrumentes en apropiados intervalos
de tiempo.
mbhcclén CAR.CE?;TRAL NRO, 3850 INT, A (FRTE
UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) d ;
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO o gl ek g
messuraments. These results correspond lo
;m g AN the item that relates on page number one.
The laboratory, which wil not be lable for
any damages that may arise from the
improper use of the Instruments and/or the
formation provided by the cust
This calibration certificale documents and
Fecha de Calibracién 2020-06-23 o tncsatlil & ol and
el Intornationals standards, which reaiize the
-07 = units of measursment according to the
mmmu S International System of Unis (Si)

Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos

Numbev of pagas of Ihe canficale

altached

The user is responsable for recalibrating the
measuring Instruments al appropriate lime
intervals,

Sin 8 aprobacion del Laborsiotio de Metrologls Pncuar. ne se puede reproduct ef informe, exteptn cuando e reproduce &n su totaded, ya que proporciana Ia segundad que las partes od
oerificado N2 se S20aN O contaxto, Low centfioadses de calibraciin ek fima no son villdos,

Wihout the approved of Me Fiousr ety Labomiony, M repor! can nof be sprcduced. sxcest whavt I ds teprocuosd in (s svtively, sios I prondes the secunly that e party of the camifosts
00 ot faken out of contant. Linsigred saibration cenmlostes am nof vakl

ACREDITADO

CROAMSNG NASOHAL Of
ALTEIATIN B CACIA

1SO/IEC 17025:2017

Firmas Autorizadas
Authorized sgatums

Ing. Sergio tvan Martinez
Director Labaratorio de Meroiogia

TSR

Certificacion de la malla n° 100




Equipo
(e

Fabricante
Mandoctuenr

Modelo
Model

Nimero de Serie
Sera) Number

Identificacion Interna
Intwrad (conttizaton

Maila
Uosh

Solicitante
Cusiomer

Direccién
Addross

Ciudad
cay

Facha de Calibracion
Dets of calbration

Fecha de Emision
Dato of fssim

TAMIZ 8
PINZUAR
P§33100
76144

E-GT-613
No. 100

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS SAC.

CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE
UNCP-8NOS,GDE-AV MCAL, CASTILLA)
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO

HUANCAYO

2020-06-22

2020-07-10

Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos
Humber of pagas of the cartificate and documents sttached

Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al ltem que se relaciona
en esta pagina. El laboratorio que lo emite
ho s responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado de Jos
Instrumentos  ylo de la informacion
suministrada por el solicitante,

Este certificado de calibracion documents y
asegura la trazabilidad a patrones nacionales
e Internacionales, que reproducen las
unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (S1).

El usuario es responsable de la calibracion
de los instrumentos en apropiados intervalos
de tiempo,

The results issued In Ihis cortificate ralates to
the time and conditions under which the
moasurements. These results commespond fo
the item that relates on page number one.
The laboratory, which will not be lable for
any damages that mey arise from the
improper use of the instruments andfor the
Information provided by the customer.

This cafibration certificate documents and
onsures the traceebiity fo national and
intemationals standards, which reafize the
units of measursmen! according lo the
International System of Units (S1).

The user is responsabie for recalibrating the
measuring Instruments al appropriste lime
intervals.

mhnmwmnwrﬂqhmmumwdﬂm.mmnwmnmtwmmhm‘mmhmu
cartifioads re Le sacah de comein, {os certficados de calbrmién wn fime no son vélkics.
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are ot e ot of contwt. Unsignad callbiration centficates ane hof vadd

Firmas Autorizadas
Auhored sgratums

& PNZUAR s
: : ‘ ACREDITADO |
" LABORATORIO DE METROLOGIA | SR
1SO/IEC 17025:2017
11-LAC-004
Certificado de Calibracion - Laboratorio de Longitud 1-20945-012 R1
Caflbration Comwc-nmmdonduﬁruogywwyy
Page/Pég1de 3

Ing. Sergio Ivan Martinez
Ditwstor Laboratorio dis Merologls

L

Arnulfo Lopez

Metrilogo Laborstorio de Metrologle

Certificacion de la malla n° 200



“PINZUAR s

LABORATORIO DE METROLOGIA f o

—
|

!

a2}
1SO/IEC 17025:2017
11-LAC-004
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-20965-014 R1
Calibration Cortificate - Di ional Metrology Lab y
Page /Pég 1de 3
s::{:: TAMIZ & Los resultados emitidos en este certificado se
fi al y condicl en que se
Fabricante PINZUAR las medici Dichos resultad
Manctocturar solo corresponden al ltem que se relaciona
en esta pégina. El laboratorio que lo emite
wdo PS33200 no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan deri del uso inad do de fos
Nimero de Serie 75454 instrumentos  ylo de la informacién
Senal Muamber da por el solich
Identificacién Interna E-GT-611 Este certificado de calibracién documenta y
Inbesne icenttication asegura la trazabifidad a patrones nacionsles
e int les, que rep las
Malla No. 200 unidades de medida de acuerdo con el
e Sistema Internacional de Unidades (SI).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuario es responsable de la calioracié
Customor INGENIEROS SA.C. de los instrumentos en aproplados intervalos
de tiempo.
Direccién CAR.CENTRAL NRO, 3850 INT. A (FRTE
S UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA)
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO The resuilts issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
UANC, measurements. These resulls cormespond (o
g:'d.d H AR the item that relates on page number one.
The laboratory, which will not be fiable for
any demages that mey arise from the
proper use of the | ts and/or the
inft provided by the
This calb certificate and
2:'3' g Ooliencita 220~ 0622 ensuros the traceabllity fo national and
Satesion intemationals standards, which reaiizo the
Emisi6i o A units of measursment according to the
i n ] International System of Units (S1).
The user is responsable for recalibrating the
ting inst a time
Namero di inas del certificado, in 0 anexos 03 3 BT
mm.a».:m a:nuuw mmd Intervals
Snhk cel Labo dn ‘Tm.mummdm.mmummmld-mwmwhwmbma
o8rficado N0 e SAcHN da comeio. Los cartficados de calbracdn tin Srma na san vilkdos.
WIhout the approver of the Przum tMstalogy Laboraky, i mypavt can mat be ancep! when @ s in s arsivaty, sivce @ provides the socurlly thal the pirts of the certiate
am ot b 0wt of contant. Linsigrased caibration certficates % nat vakd
Firmas Autorizadas
Authortond sgratuns
fof e
fise,
Ing. Sergio Ivén Martinez Tecg. Jaiver Amulfo Lépez
Director Laboratario dv Metrologla Metriiogo L de Me!
e

Certificado de calibracion de la maquina digital para ensayos a compresion.
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ANEXO 4: Resultados de los ensayos

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
INACAL

e

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL —~ DA CON REGISTRO LE-141

Informe de ensayo con valor oficial

(c— DA - Peri
Lakorateria de Engaya
Acreditade

Peri

Realstzo N'LE - 141

Inscrito en el Reg|stro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1108-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ronatdva
PROYECTO : "DISENIO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE ALBARILER(A APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE MUESTREO :17 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022

FECHA DE EMISION

:31 DE MARZO DEL 2022

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

cODIGO DE TRABAIO: P-056-2022

TIPO DE AGREGADO : AGREGADO FINO

FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 24/03/2022

FECHA DE CULMINACION DE 24/03/2022

ENSAYO:

CODIGO DE MUESTRA: M-1

CONDICION DE LA MUESTRA: MUESTRA ALTERADA - MUESTRA DE AGREGADO FINO, EN 10 COSTALES DE COLOR CELESTE, NEGRO, NARANJA Y BLANCO PESO APROX. DE 50 kg CADA UNO.

PROCEDENCIA Y UBICACION DE LA CANTERA: "TRAPICHE" COORDENADAS: E:-77.05268407 N: -11.88823727, UBICACION: LIMA

Péginalde1l

MUESTRA:
MUESTRA PROPORCIONADA: PETICIONARIO
Tamaiio méximo Néminal: No. 8 Masa+ Tara (g) : 2735,38]
Tara (g) : 186 CUMPLE MASA
Masa (g) : 2549,38 RETENIDA COMO
MiNIMA
TAMIZ ABERTU:::"?)E SAMIZ PESO RETENIDO (g) % RETENIDO % RETENIDO ACUMULADO | % QUE PASA
5 in. 125 e - - 100,0
4in. 100 = - - 100,0
31/2in. 90 - - - 100,0
3in. 75 - - -~ 100,0
21/2in. 63 Z - - 100,0
2in. 50 - - - 100,0
11/2in. 37,5 - - - 100,0
1in. 25 - - - 100,0
3/4in. 19 - - - 100,0
1/2 in. 12,5 - - - 100,0
3/8 in. 9,5 - - - 100,0
No. 4 4,75 95,7 3,8 38 96,2
No. 8 2,36 678,0 26,6 30,3 69,7
No. 16 1,18 574,0 22,5 52,9 47,1
No. 30 0,6 481,0 18,9 71,7 28,3
No. 50 0,3 345,0 13,5 85,3 14,7
No. 100 0,15 238,0 9,3 94,6 5,4
No. 200 0,075 94,2 3,7 98,3
Fondo 43,5 1,7 100,0
TOTAL 2,549,38 100,00 MODULO
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 17,9 °C
HUMEDAD RELATIVA 9%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO UELOS I Y CONCRETO
DIRECCION DE LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
EN OBRA POR
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL P! TAL Y/O LABO
LOS DATOS PROPC POR EL PET SON LOS PETI ATENCION, NOMBRE DEL Pl P YU DE LA MUESTRA, UBICACION DEL PROYE

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE.

LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-019 REV.00 FECHA: 2022/02/17
INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS

FINAL DE PAGINA

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com

Web: http:/centauroingenieros.com/
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Facebook: centauro ingenieros

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - EI Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo de granulometria del agregado fino




FADOADATAD n 1
LABCRATORIC DE MECAN

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO

996-2022-AC
BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ronaldverastegui03@gmail.com

“DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE
PLATANO, PARA USO EN MUROS DE ALBARNILERIA APLICANDO NORMA E.070,
2022"

DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN
JUAN DE PARIACHI

18 DE MARZO DEL 2022
25 DE MARZO DEL 2022

CODIGO : NTP 339.146:2000

TiTULO : SUELOS. Método de prueba estandar para el valor equivalente de arena de suelos y agregado
fino

COMITE : CTN 005: Geotecnia

Soils. Stndard test method for sand equivalen value of soils and fine aggregate

EQUIVALENTE DE ARENA

TITULO (EN)

CcODIGO DE TRABAJO P-056-2022
MUESTRA : M-1
L " s Eia i .
UBICACION E[Ahz\l:ERA TRAPICHE" COORDENADAS: E:-77.05268407 N: -11.88823727, UBICACION:
EQUIVALENTE DE ARENA : 45 %
Equivalente __ lecturade arena 0
de arena (EA) lectura de arcilla
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo H 2022-03-22
Temperatura Ambiente : 216°C
Humedad relativa i 39%
Observacién: e icacié lizado por el Petici io.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PROD
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADA
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-016 REV.03 FECHA: 2022/02/12
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Temaeqess

““Ing: Victo

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo del ensayo equivalente de arena




T O A N o 1 4 SIRAET AT EAT A 3 AR
LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETC Y PAVIMENTCS CENTAURC INGENIERCS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Iﬁg’g;‘l‘é’ggs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscnto en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184- 2019-/ DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO

INGENIEROS
INFO A Inicic de pdgina
EXPEDIENTE N° : 1031-2022-AC ‘
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI ‘
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO : ronaldverastegui03@gmail.com

: "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN

PROYECTO MUROS DE ALBARNILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION DEL PROYECTO : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE MUESTREO : 17 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 26 DE MARZO DEL 2022
MEIQDO:
NTP 339.185 (REVISADA EL 2018) AGREGADOS: Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
Pégina 1 de 1
MUESTRA ALTERADA - MUESTRA DE AGREGADO
C
FECHA DE INICIO . 24 DE MARZO DEL 2022 CONDICION DE FINO, EN 10 COSTALES DE COLOR CELESTE,
DE ENSAYO MUESTRA NEGRO, NARANJA Y BLANCO PESO APROX. DE 50
kg CADA UNO.
FECHA DE
CULMINACION DE : 25 DE MARZO DEL 2022 MUESTRA : PETICIONARIO
PROPORCIONADA
ENSAYO
c6DIGO DE coprFrcacon | PROCEDENCIA Y PROFUNDIDAD TIPO DE METODO DE
TRABAIO | SONPEO O MUBSTRA usxc;s::* R:E LA | nE cALICATA (m) MUEEFRA PRECISION | % DE HUMEDAD | C 0 =
CANTERA:
"TRAPICHE" 1
COORDENADAS: E:- AGREGADO

P-056-2022 | CANTERA M-1 27.05268407 N: - SUPERFICIAL FINO 0.1% 1.9 110°C+ 5

11.88823727,

UBICACION: LIMA

LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL + 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA. |
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL. |
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL. |
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE : 18,7°C
HUMEDAD RELATIVA 1 52%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)

OBSERVACION: EN OBRA CORREGIR POR HUMEDAD
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO Y/O LABORATORIO

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO,
PROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA, FECHA DE MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE A
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-032 REV.05 FECHA: 2022/02/16

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Fin de pégina

S "

& ViIEIa e

Email: grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo del ensayo de contenido de humedad
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5 ORIC DE MECANE
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SER;;TOISNE;E‘: MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURC INGENIEROCS

~ ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS N, . A

: - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS i

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCIGN DIAMANTINAS e
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA NGENIERG:

- ENSAvOE QURMGOR EN - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIERDD

> . » - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU -
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y
ASFALTO

INFORME DE ENSAYO

AN R e

EXPEDIENTE N° : 1042-2022-AC
PETICIONARIO . BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION . UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ronaldverastegui03 @gmail.com

"pDISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE

PROYECTO PLATANO, PARA USO EN MUROS DE ALBANILERTA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION Eigg?: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE
FECHA DE MUESTREO . 17 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE RECEPCION . 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION . 28 DE MARZO DEL 2022

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLOI’;UROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

TP 339.177 2002 (revisada el 2015

cODIGO DE TRABAJO 1 P-056-2022

CODIFICACION DE LA I—

MUESTRA ’

CANTERA: "TRAPICHE" COORDENADAS: E:-77.05268407 N: -11.88823727,
UBICACION: LIMA

MUESTRA DE AGREGADO FINO, EN 10 COSTALES DE COLOR CELESTE, NEGRO,
NARANJA Y BLANCO PESO APROX. DE 50 kg CADA UNO.

UBICACION DE LA MUESTRA
MUESTRA :

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 24 DE MARZO DEL 2022

FECHA DE CULMINACION DE

ENSAYO 25 DE MARZO DEL 2022

CONTENIDO H 210 mg/kg

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 1 220°C
HUMEDAD RELATIVA 1 57%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO . AREA DE QUIMICOS - AGUA POTABLE.

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

1OS RESULTADOS DE LOSENSAYOSNODEBEN SERUTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CONNORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DELSISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOSENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS PORELCLIENTE ALLABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-013 REV.02 FECHA:2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

e i s dTelf. 0641 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Aol (Sede 1) y N 39!48 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.

verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com "

Resultado del ensayo del ensayo equivalente de arena




ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CON
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ESTUDIO i
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO P e S

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAM
- ENSAY ANTINAS
- ENSAYg: Zﬁiz?ggss EN SUELOS Y AGUA : ggmmos e e i
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - ROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

> ; ) - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS
CONCRETO Y ASFALTO

INFORME

EXPEDIENTE N° . 1041-2022-AC

PETICIONARIO . BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION . UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ronaldverastegui03@gmail.com

"DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE

PROYECTO . PLATANO, PARA USO EN MUROS DE ALBANILERTA APLICANDO NORMA E.070,
2022"
; DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN
UBICACION DE PARIACHI
FECHA DE RECEPCION . 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION . 28 DE MARZO DEL 2022 _

SULFATOS SOLUB EN AGREGADO!

TP 339.178:2002 REV. 2015

cODIGO DE TRABAJO : P-056-2022
MUESTRA : M-1 (AGREGADO FINO)
UBICACION . CANTERA: "TRAPICHE" COORDENADAS: E:-77.05268407 N: -11.88823727,

UBICACION: LIMA

CONTENIDO : 40 ppm
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo : 2022-03-24
Temperatura Ambiente 1 22,0°C
Humedad relativa : 57 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA
REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE
PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS
CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-007 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Av. Marisca Castilla N° 3950 (Sede 1)y N° 3043 (Sede 2) - EI Tambo — Huancayo - Junin (Fre
2 | e 1 ) - ambo - Huancayo - Junin (Frent

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentau(roiiz:n?gfolg:;:ﬁzg;'a NEaa

Resultado del ensayo del ensayo sulfatos solubles en agregado fino



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CON
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y AS|
e FALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

! - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS El

SRt D;JquELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
3 - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019050 INDECOPI

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE SUELOS

EXPEDIENTE N° : 1039-2022-AC

PETICIONARIO . BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI

ATENCION . UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO . ronaldverastegui03@gmail.com

PROYECTO _ "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE
*  ALBARILERfA APLICANDO NORMA E.070, 2022"

UBICACION . DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI

FECHA DE RECEPCION . 18 DE MARZO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 28 DE MARZO DEL 2022

INFORME DE ENSAYO (PAG. 01 DE 01)
IMPUREZAS ORGANICAS - MTC E 213:2016

CcODIGO DE TRABAJO :  P-056-2022
MUESTRA : M-1
UBICACION . CANTERA: "TRAPICHE" COORDENADAS: £:-77.05268407 N: -11.88823727, UBICACION: LIMA
COLOR GARDNER ESTANDAR N° PLACA ORGANICA N°
5
8 2
1 3 (estandar)
13 4
16 5
RESULTADO EN LA PLACA ORGANICA N° : 1

HC-AC-031 REV.02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2022-03-22
Temperatura Amblente 122,0°C
Humedad relativa 1 57%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: 3 X g
mail: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sedo 1)y N 3048 (Sed 2) - I Tamb ~ Huancay - funi Fre
a | 2 1 ) - ambo —~ Huancayo - Junin (Frente ala 1
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentau(roingeniefosg:l:::lti:;Ia e

Resultado del ensayo de las impurezas organicas del agregado fino

CENTAURO
INGENIEROS




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE: :
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS ey
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS Gl

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS rpd bk

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INFORME

EXPEDIENTE : 1635-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ronaldverasteguiO3@gmail.com
oBRA : "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA
USO EN MUROS DE ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 06 DE MAYO DEL 2022
ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN
AGREGADOS MTC E212:2016

CODIGO DE TRABAJO 1 P-056-2022

DATOS DE LA MUESTRA :  CANTERA: "TRAPICHE" COORDENADAS: E:-77.05268407 N: -11.88823727
MUESTRA c M-l
FECHA DE ENSAYO ;02 DE MAYO DEL 2022

RESULTADO: 1.6

P=[(M-R)/M]x 100

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA 5 18,9°C
HUMEDAD RELATIVA : 42%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O
COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS
SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-030 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo del ensayo arcilla en terrones y particulas desmenutzales
del agregado fino




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURG INGENIERCS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPH

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO  Inicio de pigina
INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° 1038-2022-AC
PETICIONARIO BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ronaldverastequi03@amail.com

"DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO,

PROYECTO PARA USO EN MUROS DE ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"

DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE
PARIACHI

17 DE MARZO DEL 2022
18 DE MARZO DEL 2022
28 DE MARZO DEL 2022

UBICACION DEL PROYECTO

FECHA DE MUESTREO
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

NTP 339.132: 1999 (Revisada el 2019): METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL
MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ N° 200 (75 pm)
Pagina 1 de 1
CODIGO DE TRABAJO P-056-2022
CODIFICACION DE MUESTRA M-1

PROCEDENCIA Y UBICACION CANTERA: "TRAPICHE" COORDENADAS: E:-77.05268407 N: -11.88823727,
DE MUESTRA UBICACION: LIMA

MUESTRA DE AGREGADO FINO, EN 10 COSTALES DE COLOR CELESTE, NEGRO,
CONDICION DE MUESTRA * NARANJA Y BLANCO PESO APROX. DE 50 kg CADA UNO,

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 25 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DE

25 DE MARZO DEL 2022

ENSAYO
MUESTRA PROPORCIONADA : PETICIONARIO
METODO EMPLEADO A
MUESTRA SUMERGIDA NO
TIEMPO SUMERGIDO (min) -
Moo= 482,99 (<]
= Mi= 436,25
p = M, M: x 100 4 g
Mo
P Es el porcentaje de material mas fino que el tamiz N°200 (75 um).
M, Es la masa de la muestra original seca al homo. 2. ¥
AL Es la masa de la muestra seca al horno después del lavado v del
tamizado en seco. g.

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APUCA

'CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 2

HUMEDAD RELATIVA 1 57% Parud i
A na Duenas
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO O CIVIL

DIRECCION DEL LABORATORIO i AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2) 89

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CO! UNICA Y EXCL ALA POR EL PET v/oL

LOS DATOS POR EL PET SON LOS ES: PET NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO,

P IAY DE \, FECHA DE

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

HC-AC-021 REV.04 FECHA: 2022/02/16
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo del ensayo pasante por el tamiz 200



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

BRI e wec e
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS * -
- ESTUDIOS GEOTECNICOS | SENTAURO

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION
FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INFORME DE ENSAYO

:1171-2022-AC

: BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI

: UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

: ronaldverastegui03@gmail.com

: "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE
ALBARNILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"

: DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI

: 18 DE MARZO DEL 2022

: 04 DE ABRIL DEL 2022

CODIGO

TITULO

COMITE

TITULO (EN)

NTP 400.016:2011

AGREGADOS. Determi 6n de la inalterabilidad de agregados por medio de sulfato de sodio o sulfato de magnesio. 3a. ed.

CTN 007: Agregados, hormigén (concreto), hormigén armado y hormigén pretensado
Aggregate. Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate

INALTERABILIDAD DEL AGREGADO FINO: ANALISIS CUANTITATIVO MTC E209 - 2016

SULFATO DE MAGNESIO
CODIGO DE TRABAIO : P-056-2022
CANTERA 1 M-1
MUESTRA : CANTERA: "TRAPICHE" COORDENADAS: E:-77.05268407 N: -11.88823727, UBICACION: LIMA
PERDIDAS (%): 4,886
FRACCION 1 2 3 4 5
Peso de la Pa?
PASA RETIENE SraDacioN | Fraccion d;’;j:":el Perdida Total % |Perdida Corregida %
Ensayada (g) Ensayo (g)
9.5 mm ( 3/8") 4.75 mm ( N° 4) 19,60 100 90,34 9,66 1,894
4.75 mm ( N° 4) 2.36 mm (N° 8") 24,63 100 93,92 6,08 1,497
2,36 mm (N° 8") 1.18mm (N° 16") 16,61 100 96,77 3,23 0,536
1.18mm (N° 16™) 600 um (n° 30") 18,31 100 96,62 3,38 0,619
600 um (N° 30") 300 um (N° 50") 20,85 100 98,37 1,63 0,340
300 um (N° 50") 150 um (N° 100) 0,00 - - - -
150 um (N° 100) 0,00 El % - -
TOTALES 100 4,886

HC-AC-011 REV.03 FECHA: 2022/02/12

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD ( GUIA PERUANA INDECOPI:
GP:004:1993)

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com

Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo del ensayo sulfato de magnesio




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURGC INGENIERCS
SERVICIOS DE: &
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS Dl eSoinle ot e
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS 'Sg'é;"‘l‘gggs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS Inicio de pagina
CENTAURO INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* :1106-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO ronal gui03@gmail.com
PROVECTO : "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE
ALBARNILER(A APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE MUESTREO :17 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 31 DE MARZO DEL 2022

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

CODIGO DE TRABAIO:  P-056-2022 pigna1de1
CODIFICACION DE
TIPO DE AGREGADO:  AGREGADO FINO ey M-1
MUESTRA ALTERADA - MUESTRA DE AGREGADO
PROCEDENCIA Y CANTERA: "TRAPICHE" COORDENADAS: E:-77.05268407 _ FINO, EN 10 COSTALES DE COLOR CELESTE,
UBICACION: N:-11.88823727, UBICACION: LIMA CONDICION DE MUESTRA: - ¢ 526, NARANJA Y BLANCO PESO APROX, DE
50 kg CADA UNO.
FECHA DE INICIO DE FECHA DE CULMINACION
v 24/03/2022 PGt 25/03/2022
MUESTRA
PROPORCIONADA:  PETICIONARID

1. DENSIDAD DE MASA SUELTO - METODO C

DESCRIPCION _ 1 2 3
MASA DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (kg) 6,081 6,118 ,057
IMASA DE RECIPIENTE (kg) 1,630 1,630 ,630
MASA DE LA MUESTRA SUELTA (kg) 4,451 4,488 4427
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 353 353 353
DENSIDAD DE MASA SUELTA m> 1571 1584 1563
DENSIDAD DE MASA SUELTA PROMEDIO m”) 1573
1I. DENSIDAD DE MASA COMPACTADO - METODO A

DESCRIPCION 1 2 3
MASA DE LA MUESTRA COMPACTADA+ RECIPIENTE 6,359 6414 6,428
MASA DE RECIPIENTE (k 1,630 1,630 1,630
MASA DE LA MUESTRA COMPACTADA (kg) 4,729 4,784 4,798
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 353 353 353
DENSIDAD DE MASA COMPACTADO (kg /m") 1669 1689 1694
DENSIDAD DE MASA COMPACTADA PROMEDIO  (kg/m?) 1684

R

DENSIDAD DE MASA SUELTO SECO
| DENSIDAD DE MASA COMPACTADO SECO | 1684 | (kg/m?) |

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 19,0 °C

HUMEDAD RELATIVA 1 49%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS 111 Y CONCRETO

DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
ON: EN OBRA POR

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO Y/O LABORATORIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, PROCEDENCIA
Y UBICACION DE MUESTRA Y FECHA DE MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-008 REV.06 FECHA: 16/02/2022

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Propiedades fisicas del agregado fino




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 ( [ o DA-Perd
Acreditado

CENTAURO
INGENIEROS

Informe de ensayo con valor oficial R
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1107-2021-AC
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO ronaldverasteg gmall.com
PROYECTO : "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE ALBARILER(A APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE MUESTREO :17 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE RECEPCION :18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISIGN :31 DE MARZO DEL 2022

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

C:;IGO DE TRABAJO: P-056-2022 Pégina1de1

TIPO DE AGREGADO : AGREGADO GRUESO [
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 24/03/2022

FECHA DE CULMINACION DE 24/03/2022 |
ENSAYO:

CODIGO DE MUESTRA: M-2

CONDICION DE LA MUESTRA: MUESTRA ALTERADA - MUESTRA DE AGREGADO GRUESO, EN 5 COSTALES DE COLOR BLANCO Y NEGRO, PESO APROX. DE 50 kg CADA UNO.

PROCEDENCIA Y UBICACION DE LA s\ mrRAPICHE" COORDENADAS: E:- 77.05268407 N: -11.88823727, UBICACION: LIMA
MUESTRA:
MUESTRA PROPORCIONADA:  PETICIONARIO
Tamaiio méaximo Néminal: 3/8in. Masa+ Tara (g): 2569,19)
Tara (g): 182,00 NO CUMPLE MASA
s P RETENIDA COMO
MINIMA
e ABERTU(R': ..?)E Tamiz | peso R(E;;ENIDO e ::: :;rl:jm% %6 QUE PASA
5 in. 125 Z 2 ) 1000
ain. 100 5 2 2 1000
31/2in. 90 L - - 100,0
3in. 75 Z 5 z 1000
21/21n. 63 7 z 5 1000
2in. 50 Z - - 1000 |
11/20n. 37,5 z 2 5 100,0 |
1in, 25 2 2 - 1000
3/ain. 19 3 - - 1000
1/2in. 12,5 5430 22,7 22,7 77,3
3/8n. 95 6120 25,6 284 516
No.4 4,75 1,1620 87 97,1 29
No. 8 2,36 651 2,7 99,8 02
No. 16 1,18 08 00 99,8 02
No. 30 0,6 03 0,0 59,8 02
No. 50 03 03 00 99,8 02
No. 100 0,15 04 0,0 99,9 01
No. 200 0,075 19 0,1 59,9 01
Fondo 14 0,1 100,0 -
TOTAL 2,387,19 100,00 MGDULO 64
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE :20,7°C
I:IUMEDAD RELATIVA : 45%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO
DIRECCION DE LABORATORIO : AV, MARISCAL CASTILLA N° 3950 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 1)
EN OBRA POR

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y/O LABORATORIO.
LUS UAIUS PRUFUKLIUNAUUS FUK EL PETLIUNARIU SUN LUS SIGUIEN TES! PETILIUNARIU, AIENLIUN, NUPIBKE DEL FRUTEC U, FKULEUENUIA T UBILALIUN UE LA MUES KA, UBILACIUN DEL FKUTELIU T FELHA UE
MIIFSTREO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN ON ESCRITA DEL L SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
HC-AC-019 REV.00 FECHA: 2022/02/17

INFORME AUTORIZADO POR ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fin de pagina

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo del ensayo de granulometria del agregado grueso



ABORATORIC DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAUROC INGENIERCS
SERVICIOS DE: :
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS S e ey
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS et —
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS 'gggmgggs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019 /DSD INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO

INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE : 995-2022-AC

PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ronaldverastegui0O3@gmail.com

"DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE

PROYECTO PLATANO, PARA USO EN MUROS DE ALBARILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"

DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE
PARIACHI

FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 25 DE MARZO DEL 2022

DETERMINACION DE PARTICULAS CHATAS, ALARGADAS, O PARTIiCULAS CHATAS Y
ALARGADAS EN AGREGADOS

MTCE 223:2016

UBICACION

CcODIGO DE TRABAJO : P-056-2022
CANTERA :  M-2 (AGREGADO GRUESO)

CANTERA: "TRAPICHE" COORDENADAS: E:- 77.05268407 N: -11.88823727, UBICACION:

UBICACION : LIMA

MUESTRA : M-2 - MUESTRA DE 3/8"

PESO DE LA MUESTRA - CHATAS 5 1058
PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 1058
PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS : 0.00
PESO QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS : 74.00

o o o jJo

|PORCENTAJE DE PARTICULAS CHATAS: | 0.00% |

|PORCENTAJE DE PARTICULAS ALARGADAS: | 6.99% |

MUESTRA : M-2 - MUESTRA DE 1/2"

PESO DE LA MUESTRA - CHATAS ) 2005
PESO DE LA MUESTRA - ALARGADAS : 2005
PESO QUE PASA POR EL EQUILIBRADOR CHATAS : 0.00
PESO QUE PASA POR EL CALIBRADOR ALARGADAS i 89.00

Q ju jJu o

|PORCENTAJE DE PARTICULAS CHATAS: | 0.00% |

|PORCENTAJE DE PARTICULAS ALARGADAS: | 4.44% |

HC-AC-003 REV.03 FECHA: 2022/02/11
CONDICIONES AMBIENTALES

FECHA DE ENSAYO 1 2022-03-24
TEMPERATURA AMBIENTE 122,2°C
HUMEDAD RELATIVA 1 43%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo del ensayo de particulas chatas y alargadas del agregado grueso



LABORATORIO DE MECANICA DE SUE
LADURAIUNU UL MU AUA UL OUL

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019 /DSD INDECOPI

INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO
INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE 997-2022-AC
PETICIONARIO BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO ronaldverasteguiO3

"DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN
MUROS DE ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"

@gmail.com

PROYECTO

UBICACION DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE RECEPCION

FECHA DE EMISION

18 DE MARZO DEL 2022
25 DE MARZO DEL 2022

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS - MTCE 210
CODIGO : ASTM D 5821
TITULO : PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
TITULO (EN) : PERCENTAGE OF FACES IN THE AGGREGATE FRACTURED
CODIGO DE TRABAJO: : P-056-2022
MUESTRA : M-2 (AGREGADO GRUESO)
UBICACION : CANTERA: "TRAPICHE" COORDENADAS: E:- 77.05268407 N: -11.88823727, UBICACION: LIMA
CON UNA O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO DEL AGREGADO A(g) | B(g) C D E
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ
11/2" 17 0 [ 0.00% 0.00% 0.00%
1* 3/4" 0 0 | 0.00% | 0.00% 0.00%
374" /2" 501.2 | 501 | 100.00% | 70.90% 70.90%
1/2" 3/8" 206 | 206 | 100.00% | 29.10% 29.10%
TOTAL 707 100% 100.00%
|PORCENTAJE DE UNA O MAS CARAS FRACTURADAS | 100.00% |
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
TAMANO DEL AGREGADO A(g) | B(g) C D E
PASA TAMIZ RETENIDO TAMIZ
11/2" 1% 0 0 0.00% 0.00% 0.00%
1 3/4" 0 0 0.00% 0.00% 0.00%
3/4" 1/2" 501.2 | 488.6| 97.49% 70.90% 69.12%
1/2" 3/8" 206 190 92.12% 29.10% 26.81%
TOTAL 707 100% 95.93%
|PORCENTAJE DE DOS O MAS CARAS FRACTURADAS | 95.93% |

: PESO DE LA MUESTRA (g).

: PESO DEL MATERIAL CON CARAS FRACTURADAS (g).
: PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS.

: PORCENTAJE RETENIDO GRADACION ORIGINAL .

: PROMEDIO DE CARAS FRACTURADAS.

monOmw>

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-002 REV.03 FECHA: 2022/02/11

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo del ensayo del ensayo caras fracturadas del agregado grueso



LABORATCORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURQC INGENIERQOS
LALUN. WU DR MEUARIVA UL OULLUS, CUNURLIU ¥ FAVLIMENIUS VRN AURU WNGLNERUS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS [
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS lgggf“l‘gggs

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019 /DSD INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO

INGENIEROS
ORME DE ENSAYO Inicio de pagina
EXPEDIENTE N° : 1030-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO : ronaldverastegui03@gmail.com
PROYECTO : "DISENO DE BLE)QUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN
MUROS DE ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION DEL PROYECTO : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE MUESTREO : 17 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 26 DE MARZO DEL 2022
METODO:
NTP 339.185 (REVISADA EL 2018) AGREGADOS: Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total evaporable de agregados por secado
Pagina 1 de 1
: MUESTRA ALTERADA - MUESTRA DE AGREGADO
FECHA DE INICIO CONDICION DE GRUESO, EN 5 COSTALES DE COLOR BLANCO Y
DE ENSAYO : 24 DE MARZO DEL 2022 MUESTRA NEGRO, PESO APROX. DE 50 kg CADA UNO.
FECHA DE
CULMINACION DE : 25 DE MARZO DEL 2022 MUESTRA : PETICIONARIO
PROPORCIONADA
ENSAYO
c6DIGO DE coptricacton | | PROCEDENCIAY PROFUNDIDAD TIPO DE A METODO DE
TrRaBAIO | SONPEO | oo eTRA uaxc:ﬁ:glrunzs LA |pecavzcata (my)]  mussTRA PRECISION | % DE HUMEDAD | "L 1
CANTERA:
"TRAPICHE"
COORDENADAS: E:- AGREGADO
P-056-2022§ CANTERA M-2 77.05268407 N: - SUPERFICIAL GRUESO 0.1% 0.5 110°C = 5
11.88823727,
UBICACION: LIMA
LOS RESULTADOS SE REPORTAN AL % 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA MUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE :18,7°C
HUMEDAD RELATIVA :152%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS III Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
TON: EN OBRA ¢ POR

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.

LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO Y/O LABORATORIO

LOS DATOS PROPORC: POR EL PETIC SON LOS TES: PETIC O, AT 6 DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO,
PROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA, FECHA DE MUESTREO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-032 REV.05 FECHA: 2022/02/16

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS Fiff de pagina

Email: grupocentaurocingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo del ensayo de contenido del agregado grueso



LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAUROC INGERIEROS &
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS :
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Py
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MAT| ES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y
ASFALTO

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° : 1043-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ronaldverastegui03@gmail.com

"DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE

SRR TaS PLATANO, PARA USO EN MUROS DE ALBANILER{A APLICANDO NORMA E.070, 2022"

UBICACION FI?ISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE
ARIACHI

FECHA DE MUESTREO : 17 DE MARZO DEL 2022

FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 28 DE MARZO DEL 2022

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CLORUROS SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA
SUBTERRANEA

NTP 339.177 2002 (revisada el 2015)

cODIGO DE TRABAJO i P-056-2022

CODIFICACION DE LA « M2

MUESTRA :

CANTERA: "TRAPICHE" COORDENADAS: E:- 77.05268407 N: -11.88823727,
UBICACION: LIMA

MUESTRA DE AGREGADO GRUESO, EN 5 COSTALES DE COLOR BLANCO Y NEGRO,
PESO APROX. DE 50 kg CADA UNO.

UBICACION DE LA MUESTRA
MUESTRA :

FECHA DE INICIO DE ENSAYO : 24 DE MARZO DEL 2022

FECHA DE CULMINACION DE

ENSAYO : 25 DE MARZO DEL 2022

CONTENIDO : 205 mg/kg

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE i 22,0°C

HUMEDAD RELATIVA 1 57%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO :  AREA DE QUIMICOS - AGUA POTABLE.

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO.

LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOSENSA YOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DELSISTEMA DE CALIDAD
DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOSENSA YOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POREL CLIENTE AL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-013 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo del ensayo de granulometria del agregado grueso



| ADOADATODIO D T A
LABCRATORIOC DE MECANICA DE SUELCS, CON

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS e et soute’]
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CEN A R N R A e ==

CONCRETO Y ASFALTO

INFORME

EXPEDIENTE N° : 1040-2022-AC

PETICIONARIO . BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION :  UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ronaldverastegui03@gmail.com

"DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE

PROYECTO PLATANO, PARA USO EN MUROS DE ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
- H ; 4 ; : ; : AN
UBICACION DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE
PARIACHI
FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION . 28 DE MARZO DEL 2022
SULFATOS SOLUBLES EN AGREGADO
NTP 339.178:2002 REV. 2015
cODIGO DE TRABAJO : P-056-2022
MUESTRA . M-2 (AGREGADO GRUESO)
———  CANTERA: "TRAPICHE" COORDENADAS: E:- 77.05268407 N: -11.88823727,

UBICACION: LIMA

CONTENIDO : 41 ppm
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo : 2022-03-24
Temperatura Ambiente 1 22,0°C
Humedad relativa : 57 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE
PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESUL’!’ADOS CORRESPONDEN A LOS
ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANIEA DE SUELOS, CONGRETO
PAVIMENTOS.

HC-AS-007 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
_ _ Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castllla_ N" 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo del ensayo de sulfatos solubles en el agregado grueso




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE: &
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS e e s
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS o

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Ao Npetiagh

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INFORME

EXPEDIENTE 1 1636-2022-AC

PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ronaldverastegui03@gmail.com

: "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA

QERA USO EN MUROS DE ALBARNILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 06 DE MAYO DEL 2022
ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN
AGREGADOS MTC E212:2016

CODIGO DE TRABAJO ¢ P-056-2022

DATOS DE LA MUESTRA ¢ CANTERA: "TRAPICHE" COORDENADAS: E:-77.05268407 N: -11.88823727
MUESTRA 1 M2
FECHA DE ENSAYO : 02 DE MAYO DEL 2022

RESULTADO: 0.6

P =[(M-R}/MIx100

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA : 18,9°C
HUMEDAD RELATIVA 3 42%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O

COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS
SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-030 REV.02 FECHA:2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo del ensayo arcillas en terrones y particulas desmenuzables




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015 | ZJ———". i —
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS EETMADS > :
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS BN 0t cauoan / INGENIEROS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO <>

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CENTAURO INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° 1 1179-2022-AS8
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO ronaldverastegui03@gmail.com
: "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO,

EROYECTO PARA USO EN MUROS DE ALBARILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE
PARIACHI
FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 30 DE ABRIL DEL 2022
(PAG. 01 DE 01)
Cédigo : MTC E 207-2016
Titulo : AGREGADOS: Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la degradacion de agregados
gruesos de tamafio grande por abrasién e impacto en la maquina de Los Angeles
CODIGO DE TRABAJO: P-056-2022 CODIGO DE MUESTRA: M-2

CANTERA:  CANTERA: "TRAPICHE" COORDENADAS: E:- 77.05268407 N: -11.88823727, UBICACION: LIMA

FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 30/04/2022 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 30/04/2022
O DE ABRASION DE LOS ANGELES

Gradacién B

No. de esferas 11

No. de revoluciones 500

Peso de muestra inicial (a) 5000

Peso que pasa tamiz N° 12 (9) 694

DESGASTE % 13,88

DATOS SOBRE: GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES

TAMANOS MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
PASANTE RETENIDO A B C D
mm in mm in
76,1 3 64 21/2
64 2172 50,8 2
50,8 2 38,1 11/2
38,1 11/2 25,4 1 1250
25,4 1 19 3/4 1250
19 3/4 12,7 112 1250 2500
12,7 112 9,5 3/8 1250 2500
9,5 3/8 6,3 1/4 2500
6,3 1/4 4,8 No 4 2500
4,8 No 4 2,4 No 8 5000
NUMERO DE ESFERAS 12 11 8
NUMERO DE REVOLUCIONES 500 500 500
CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura Ambiente :17,4°C
Humedad relativa 144%

MUESTREO £ IDENTIFICACION REALIZADO POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIQAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO
LAS CUAALES FUERON PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AS-001 REV.04 FECHA:2022/02/22
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo de abrasion de los angeles del agregado grueso




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS .55’2;‘.‘&?&
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° :1170-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO ronaldverastegui03@gmail.com
PROYECTO : "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE ALBARILERIA APLICANDO NORMA E.070, 202:
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 04 DE ABRIL DEL 2022
CODIGO . NIP 400.016:2011
TiTuLo g AGREGADOS. Determinacién de la i ilidad de agregados por medio de sulfato de sodio o sulfato de magnesio. 3a. ed.
COMITE : CT 007: Agregados, hormigén {(concreto), hormigdn armado y hormigdn pretensado
TiTULO (EN) 2 Aggregate, Standard Test Method for Soundness of Aggregates by Use of Sodium Sulfate or Magnesium Sulfate
INALTERABII.IDAD DEL AGREGADO GRUESO: ANALISIS CUANTITATIVO - MTC E 209-2016 NTP 400.016
SULFATO DE MAGNESIO
CODIGO DE TRABAJO : P-056-2022
CANTERA 1 M-2
MUESTRA : CANTERA: "TRAPICHE" COORDENADAS: £:- 77.05268407 N: -11.88823727, UBICACICN: LIMA
PERDIDAS (%) 6,932
FRACCION 1 2 3 4 5 6 7
Peso de la Peso Retenido >
PASA RETIENE GRADAGION Fraccion N° de Particula despues del Perdida Total % Ferdida N’ de
ORIGINAL % Corregida % | Particulas
Ensayada (g) Ensayo (9)
63 mm (21/2%) 50 mm (2") = 2 - -
50 mm (2") 37.5 mm (1 1/2") 0,00 - 17 - - -
37.56 mm (11/2) 25mm (1) 0,00 - 22 - 3 B
25 mm_ (1) 19 mm (3/4") 0,00 - 145 - - -
19 mm (3/4") 12.5 mm (1/2") 41,18 670 172 600,00 10,448 4,302 =
12.5 mm (1/2") 9.5 mm (3/8") 29,67 305 677 293,70 3,705 1,099
9.5 mm (3/8") 4.75 mm (N° 4) 29,15 304 715 288,04 5,250 1,531
TOTALES 100 1279 1181,74 6,932
ANALISIS CUALITATIVO NUMERO DE PARTICULAS DESPUES DEL ENSAYO - SULFATO DE MAGNESIO
N° DE PARTICULAS EN BUEN
CicLo PREENSAYO ESTADO RAJADAS | DESMORONADA | FRACTURADA ASTILLADA
1 = 3 = = 5 &
I = = 2 = = .
4 i ——
—

FRACCION 1:37.5 mm 25 mm
FRACCION 2:25 mm - 13 mm
FRACCION 3: 19 mm- 12.5 mm
FRACCION 4: 12.5 mm - 9.5 mm

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO -

ELPRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD ( GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004:1993)

HC-AC-012 REV.03 FECHA: 2022/02/12
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo de sulfatos solubles del agregado grueso



I ADOADATNAD
LADULRALIUL

SERVICIOS DE:

ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS EN ROCAS

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

'

CRETO Y PAVIMENTQOS CENTAURQ INGEN
Uio rAaviaeihils U Aan

CENVIAUN
- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO

Inicio de pagina

EXPEDIENTE N° :1105-2022-AC

PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO ronaldv m

PROYECTO A "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE
ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"

UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI

FECHA DE MUESTREO : 17 DE MARZO DEL 2022

FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 31 DE MARZO DEL 2022

S FISICAS DE LOS AGREGADOS

CcODIGO DE TRABAIO: P-056-2022 Pigina1de 1
TIPO DE AGREGADO: AGREGADO GRUESO CODIFICACION DE MUESTRA: M-2
ROECDENEIA CANTERA: "TRAPICHE" COORDENADAS: E:- MUESTRA ALTERADA - MUESTRA DE AGREGADO
UBICACION: 77.05268407 N: -11.88823727, UBICACION:  CONDICION DE MUESTRA: ~ GRUESO, EN 5 COSTALES DE COLOR BLANCO Y
4 LIMA NEGRO, PESO APROX. DE 50 kg CADA UNO.
FECHA DE INICIO DE FECHA DE CULMINACION DE
24/03/2022
ENSAYO: og/. ENSAYO: /082022
MUESTRA PETICIONARIO
PROPORCIONADA:
1. DENSIDAD DE MASA SUELTO - METODO C
DESCRIPCION 1 2 3
MASA DE LA MUESTRA SUELTA + RECIPIENTE (kg) 22,809 22,802 22,872
MASA DE RECIPIENTE (kg) 4,493 4,493 4,493
MASA DE LA MUESTRA SUELTA (kg) 18,316 18,309 18,379
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 72 72 72
DENSIDAD DE MASA SUELTA Tkg/m>) 1312 1312 1317
DENSIDAD DE MASA SUELTA PROMEDIO __(Kg/m°) 1314
II. DENSIDAD DE MASA COMPACTADO - METODO A
DESCRIPCION 1 2 3
MASA DE LA MUESTRA COMPACTADA+ RECIPIENTE (kg) 24,942 25,033 24,811
IMASA DE RECIPIENTE (k; 4,493 4,493 4,493
MASA DE LA MUESTRA COMPACTADA (kg) 20,449 20,540 20,318
FACTOR DE CALIBRACION DEL RECIPIENTE 72 72 72
DENSIDAD DE MASA COMPACTADO __(kg/m”) 1465 1472 1456
DENSIDAD DE MASA COMPACTADA PROMEDIO  {kg/m®) 1464
DENSIDAD DE MASA SUELTO SECO
| DENSIDAD DE MASA COMPACTADO SECO | 1464 | tgm?) |
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATURA AMBIENTE 19,0 °C
HUMEDAD RELATIVA 1 49%
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO  : SUELOS III Y CONCRETO
DIRECCION DEL LABORATORIO : AV. MARISCAL CASTILLA N° 3948 - EL TAMBO - HUANCAYO (SEDE 2)
ON: EN OBRA POR .
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO ¢ 'ONDEN UNICA Y EXCL TE A LA MUESTRA PROP! POR EL PET Y/OL ORIO.
LOS DATOS PROPC POR EL PET SON LOS 'ES: PET! DEL ), DEL

PROYECTO, PROCEDENCIA Y UBICACION DE MUESTRA Y FECHA DE MUESTREO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL.
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
HC-AC-008 REV.06 FECHA: 16/02/2022

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo de la densidad del agregado grueso




f /) 1 \J \J
LABCORATORIO DE MECANICA DE SUELOCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURC INGENIERCS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTEMA D y
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS D% CAIDAD 'ﬁg'éxfg:gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO :

ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1104-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO ronaldverasteguiO3@gmail.com

: "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN

PRQYECIO MUROS DE ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"

UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE MUESTREO : 17 DE MARZO DEL 2022

FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 31 DE MARZO DEL 2022

CODIGO DE TRABAJO: P-056-2022 PAG.2 DE2

Tipo de agregado: AGREGADO FINO Norma: MTC E 205
PROCEDENCIA Y UBICACION: CANTERA: "TRAPICHE" COORDENADAS: E:-77.05268407 N: -11.88823727,

UBICACION: LIMA Muestii ML

DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA FIOLA 1515
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA 651,5
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA+PESO DEL AGUA 960,9
PESO DEL AGUA 309,4
PESO DE LA ARENA SECA 489,70
VOLUMEN DE LA FIOLA 500,00
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2,57
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2,62
PESO ESPECIFICO APARENTE 2,72
PORCENTAJE DE ABSORCION 2,10%

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

Tipo de agregado: AGREGADO GRUESO Norma: MTC E 206
PROCEDENCIA Y UBICACION: CANTERA: "TRAPICHE" COORDENADAS: E:-77.05268407 N: -11.88823727,
UBICACION: LIMA et

DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA 3077,58
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA 3080
PESO DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA 1112,
PESO DE LA MUESTRA SATURADA DENTRO DEL AGUA 1967,5
PESO DE LA MUESTRA SECA 3055
PESO ESPECIFICO DE MASA 2,75
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2,77
PESO ESPECIFICO APARENTE 2,81
PORCENTAJE DE ABSORCION - 0,74%

PRO DIO D RA DAD O ABSOR O D AGR ADO O
ENSAYO -1 M-1 PROMEDIO

PESO ESPECIFICO DE MASA 2,57 2,57 2,57
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2,62 2,62 2,62
PESO ESPECIFICO APARENTE (DENSIDAD DEL AGREGADO) 2,72 2,72
PORCENTAJE DE ABSORCION 2,09% 2,10%

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE :20,3°C
HUMEDAD RELATIVA 1 46%

ceeessemsen
AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS 111 Y CONCRETO B Rk -
C CION: EN OBRA CC POR HL

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y COMO SE RECIBIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR
EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-033 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo del peso especifico y absorcion del agregado grueso



EC A = 4 /¥ NTOS CEN RO INGENIER
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURC INGENIERCS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS 9001: 2015
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SSTEmA OF

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Aoty

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO c

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N* :1104-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO ronald:
: "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS

arasteguiO3@gmail.com

PROYECTO DE ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE MUESTREO :17 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 31 DE MARZO DEL 2022
PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

CODIGO DE TRABAJO!

056-2022 PAG.1DE2

Tipo de agregado: AGREGADO FINO Norma: MTC E 205
PROCEDENCIA Y UBICACION: CA “TRAPICHE" COC : E:-77.05268407 N: -11.88823727,
UBICACION: LIMA Muestra: M-1

DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA FIOLA 151,47
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA 651,47
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA+PESO DEL AGUA 960,91
PESO DEL AGUA 309,44/
PESO DE LA ARENA SECA 489,74
VOLUMEN DE LA FIOLA 500,00
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2,57
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2,62/
PESO ESPECIFICO APARENTE 2,72]
PORCENTAJE DE ABSORCION 2,09%|

Tipo de agregado: AGREGADO GRUESO Norma: MTC E 206
PROCEDENCIA Y UBICACION: G “TRAPICHE" COC E:-77 N: -11.88823727,
UBICACION: LIMA Mucstra: -2

DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA 3077,66/
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA 3083]
PESO DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA 11125
PESO DE LA MUESTRA SATURADA DENTRO DEL AGUA 1970,5
PESO DE LA MUESTRA SECA 3055,16/
PESO ESPECIFICO DE MASA 2,76]
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2,78
PESO ESPECIFICO APARENTE 2,82
PORCENTAJE DE ABSORCION 0,74%|

PROMEDIO DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

A M2 M-2
PESO ESPECIFICO DE MASA 2,76 2,75
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2,78 2,77
PESO ESPECIFICO APARENTE (DENSIDAD DEL AGREGADO) 2,82 2,81
PORCENTAJE DE ABSORCION 0,74% 0,74%

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMBIENTE 1203 °C

HUMEDAD RELATIVA 146%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS 111 Y CONCRETO

: EN OBRA POR 2
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESPONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADA POR EL PETICIONARIO TAL Y COMO S RECIBIO.
LOS DATOS PROPORCIONADOS POR EL PETICIONARIO SON LOS SIGUIENTES: PETICIONARIO, ATENCION, NOMBRE DEL PROYECTO, UBICACION.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL
SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL
CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AC-033 REV.02 FECHA: 2021/09/11

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015

Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo gravedad y peso especifico del agregado fino



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS Ammsicmoe e tvcac 008
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CERTAURS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

INFORME
EXPEDIENTE N° 1 2124-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
: "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE ALBANILER{A APLICANDO
PROYECTO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE RECEPCION  © 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 20 DE MAYO DEL 2022
ANALISIS GRANULOMETRICO POR HIDROMETRIA (SEDIMENTACION) ]
Cédigo orden de Trabajo : P-056-2022 Sondeo : AD-1 Profundidad (m) : NO INDICA
L . . MUESTRA o ; 3 2
Tipo de material : CENIZA Condiciones de muestra: Ubicacién : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA
ALTERADA
CONCENTRACION % ARENA % LIMO % ARCILLA
mm) mm)
a
TIEMPO (min) Rd TC cr Rec R'H+CM L{em) L/t {em/min) K D (mm) % QUE PASA
1 57 20.3 0.06 51.06 57.5 7 7.00 0.01360 0.0360 104.57
2 S5 20.3 0.06 49.06 5.5 7.3 3,65 0.01360 0.0260 100.47
4 54 20.2 0.04 48.04 54.5 7.4 1.85 0.01362 0.0185 98.39
8 54 20.2 0.04 48.04 54.5 7.4 0.93 0.01362 0.0131 98.39
15 43 20.3 0.06 37.06 43.5 9.2 0.61 0.01360 0.0107 75.90
30 31 20.6 0.12 25.12 315 11.2 0.37 0.01355 0.0083 51.45
60 27 20.8 0.16 21.16 27.5 11.9 0.20 0.01351 0.0060 43.34
180 24 21.6 0.32 18.32 24.5 12.4 0.07 0.01338 0.0035 37.52
240 23 22.0 0.40 17.40 235 12.5 0.05 0.01332 0.0030 35.64
300 23 223 0.49 17.49 235 12.5 0.04 0.01328 0.0027 L~ 3s.82
435 23 225 0.55 17.55 235 12.5 0.03 0.01325 0.0022 [ 35.5¢
1275 23 20.1 0.02 17.02 23.5 12.5 0.01 0.01363 0.0013 | 34.86\
1440 24 20.9 0.18 18.18 24.5 12.4 0.01 0.01350 0.0013 |

HC-AC-027 REV.02 FECHA: 2021/09/11

efia Duenas
52

g. Victor
INGENIERO CIVIL

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo de granulometria de las cenizas de hojas de platano



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS &g’g;‘}é’;@s
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

lnscnto en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI |

LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO D EL Y ASFALTO |
INF DE ENSAY
EXPEDIENTE : 2123-2022-AC
PETICIONARIO . BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION . UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ronaldverasteguiO3@gmail.com
R . "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO,
" PARA USO EN MUROS DE ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
Rt DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE
PARIACHI
FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 20 DE MAYO DEL 2022
z
MTCE 113

CODIGO DE TRABAJO : P-056-2022
MUESTRA : AD-1
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA
FECHA DE INICIO DE ENSAYO  : 14/05/2022
FECHA DE CULMINACION DE
iy : 16/05/2022

Gs 23.8°C=K Ld

S . =KX
Ws+W -Wb - 2.53

K : Factor de correcién basado en la densidad del agua a 23.8°C

Ws: Masa del suelo en seco (gr)
Wb: Masa del picnometro + aaua + suelo (ar)

HC-AS-010 REV.02 FECHA: 2021/09/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura Ambiente :19,8°C
Humedad relativa T 42%
Muestreo e identificacion realizado por el Petici io.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA
EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS
O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS TAL Y COMO SE RECIBIO LAS CUALES FUERON PROPORCIONADAS POB W(E AL LABORATORIO D
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros ‘
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.) ‘
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Resultado del ensayo de granulometria de las cenizas de hojas de platano



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS / |§(E;2mg|¥c?s
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO . $

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1334-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ronaldverastegui03@gmail.com

: "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA

o] 2
o USO EN MUROS DE ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
: DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE
UBICACION
PARIACHI
FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 19 DE ABRIL DEL 2022

_——
DISENO DE MEZCLA PRACTICO 100 KG/CM2 - CORREGIDO POR CEMENTO

CODIGO DE TRABAJO: P-056-2022

1, CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

TIPO

PROCEDENCIA
PESO ESPECIFICO

TIPO AGUA POTABLE
PESO ESPECIFICO 1000 kg/ m3

AGREGADOS

FINO GRUESO

PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1572,68 1313,53
PESO UNITARIO COMPACTADO 1683,88 1464,05
PESO ESPECIFICO SECO 2,57 2,76
MODULO DE FINEZA 3,39 6,45
TMN No. 8 3/8in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 2,10% 0,74%
CONTENIDO DE HUMEDAD 1,92% 0,49%
RESISTENCIA A COMPRESION 100 Kg/cm2

CONSISTENCIA Pléstico
3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacién cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | fer(kg/em2) | fer |
[ 100 ez Mpai|Eifa70:50| Deacuerdoalo | fler | 170 |
especificado por el
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4 peticionario
4. SELECCION DEL TMN 5. ASENTAMIENTO
TMN 3/8in. De acuerdo a Tabla 01 0"a2"

Asentamiento 0"a2"

TMN 3/8in. TMN 3/8 in.
Volumen unitario de Agua 207 Contenido de aire atrapado 3,0%
8. RELACION AGUA / CEMENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO

Resistencia promedio 170 Factc fo = Vol Unit.Agua

|RA/C | 0,76] a N

1ctor

\Ing. cna Duenas
g Vmen RO CIVIL

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/  Facebook: cen&uro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 ~ 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Certificado del disefio de mezcla




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1334-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ronaldverastegui03@gmail.com
OBRA : "DISENO DE BLOQUES DE COI\{CRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA
USO EN MUROS DE ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
5 : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE
UBICACION
PARIACHI
FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 19 DE ABRIL DEL 2022
Factor cemento EfE
CEMENTO 0,10092 m3 Factor cemento en bolsas 7,41
AcuA 02070 m3
AIRE 0,0300 m3

TOTAL 0,33792|m3 AGREGADO 1-Vol. Abs. Past.
* Tabla 04 - Mddulo de fineza de la combinacién de VOLUMEN AGREGADO 0,662|m3
aaregados

Factor cemento en sacos 7,41

TMN 3/8in. m 4,07

Médulo de fineza 4,07 mg 6,45

14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 3,39

AGREGADO FINO 0,514 m3 77,68%

AGREGADO GRUESO 0,148 m3 15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 1322 kg/m3
CEMENTO 314,87 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 407 kg/m3
AGUA 207,00 Lt/m3
AGREGADO FINO 1321,59 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 407,22 Kg/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 1319,17 Kg/m3

AGREGADO GRUESO HUMEDO ) 409,22 Kg/m3

EDAD SUPE EGAD
AGREGADO FIN -0,18%
AGREGADO GRUESO -0,25%
o sty

AGREGADO FINO -2,42

AGREGADO GRUESO -1,00

APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO -3,42

AGUA EFECTIVA 210,42
CEMENTO 314,87 kg/m3
AGUA EFECTIVA 210,42 It
AGREGADO FINO HUMEDO 1319,17 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 406,22 kg/m3
CONCRETO 2250,67

\hg- Vi,

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Certificado del disefio de mezcla




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS T e
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SRR Tv e

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS |ﬁ§g;‘i\é’§gs

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N° :1334-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ronaldverastegui03@gmail.com
A : "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA
USO EN MUROS DE ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
: DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE
UBICACION
PARIACHI
FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 19 DE ABRIL DEL 2022
19. PROPORCION EN PESO
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO A.F. A.G AGUA
315 1322 407 207
315 315 315 7,4
1,00 4,20 1,29 27,94
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. A.G AGUA
315 1319 406 210
315 315 315 7,4
1,00 4,19 1,29 28,40
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0,66
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0,67
20. PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO AF. AG AGUA
42,5 178,1 54,8 28,4
42,5 44,6 37,2 1,0
1,00 4,00 1,47 28,40
21. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 42,50 Kg/bolsa
AGUA 28,40 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 178,06 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 54,83 Kg/bolsa

F "r"ggf'fé Duenas

to
CiViL
EioNbA50

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Certificado del disefio de mezcla




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS ssmmaoe )3

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS pechamonn /4 ekl iR
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO 2

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE CENTAURO INGENIEROS
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETO

INFORME
EXPEDIENTE N°* :1334-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ronaldverastegui03@gmail.com
- : "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA
USO EN MUROS DE ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
CBEABIGH : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE
PARIACHI

FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 19 DE ABRIL DEL 2022
DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO
VOLUMEN 0,1
CEMENTO 31,487
AGUA EFECTIVA 21,042
AGREGADO FINO HUMEDO 131,917
AGREGADO GRUESO HUMEDO 40,622
CONCRETO 225,067
CEMENTO 314,87
AGUA 210,42
AGREGADO FINO 1319,17
AGREGADO GRUESO 406,22
PESO ESPECIFICO 2250,67
RA/C 0,67
CEMENTO i 42,5 kg/saco
AGUA 28,40 28,40 kg/saco
AGREGADO FINO 4,19 178,06 kg/saco
AGREGADO GRUESO 1,29 54,83 kg/saco

FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1572,68 1313,53
AGREGADO FINO 44,55 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 37,21 Kg/pie3

ng. Victor P
INGEH

\

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Certificado del disefio de mezcla



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

In

ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS EN ROCAS

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

scrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

mum-u
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS c“ EN‘ RO
- ESTUDIOS GEOTECNICOS INGENIEROS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INFORME DE ENSAYO

1 471-2022-AAL

: BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

: ronaldverastegui03@gmail.com

) "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO
* EN MUROS DE ALBARNILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"

: DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI

: 18 DE MARZO DEL 2022
: 04 DE JUNIO DEL 2022

ENSAYO DE ABSORCION
NTP 399.604
NORMATIVA: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albaiiileria de concreto.

CODIGO DE TRABA3O
MUESTRA

: P-056-2022 E(B)
: "L"/ MUESTRA PATRON

MASA
e | SRS i FERGED ey | AEEOEO!
@) (9) (@ ; kg/m? :
L-19 4295,00 4338,00 2468,00 4281,50 30,21 1,32
L-20 4255,00 4279,50 2451,50 4234,00 24,89 1,07
L-21 4230,00 4265,50 2429,00 4215,50 27,23 1,19

i i

HC-AAL-016 REV.03 FECHA: 2022/02/11

CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo : 2022-06-03
Temperatura Ambiente :16,8C°
Humedad relativa 146 %

: Muestra porel

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Certificado del ensayo de absorcibn muestra patron




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS of TR

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS ANl

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° 1 469-2022-AAL
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ronaldverastegui03@gmail.com
PROYECTO . "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO
* EN MUROS DE ALBARNILER{A APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 04 DE JUNIO DEL 2022
ENSAYO DE ABSORCION
NTP 399.604
NORMATIVA: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de de de
cODIGO DE TRABAJO : P-056-2022 E(B)
MUESTRA : "F"/ MUESTRA PATRON + 1% CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO
MASA
MASA . MASA ity { gl
INICIAL SAI:’:SQRS & SUMERGIDA P[b(()g‘;[('() ABSORCION ABSO‘S(‘IO”
(9) 1) (9) kg/m?

F-19 4440,00 4464,00 2573,50 4431,00 17,46 0,74

F-20 4215,00 4238,50 2442,00 4204,50 18,93 0,81

F-21 4320,00 4360,50 2511,50 4318,00 22,99 0,98

PROMEDIO 19,79 0,85
HC-AAL-016 REV.03 FECHA: 2022/02/11
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo : 2022-06-03
Temperatura Ambiente 116,8C°
Humedad relativa 1 46 %
1 Muestra por el

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ F k: 0 ing 0s
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grup oingenieros@gmail.com

Certificado del ensayo de absorcién del bloque de concreto fabricado adicionado

1% cenizas de hojas de platano




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS |Sg'é;?g:gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° : 470-2022-AAL

PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ronaldverasteguiO3@gmail.com

PROYECTO . "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO
XE * EN MUROS DE ALBARNILER{A APLICANDO NORMA E.070, 2022"

UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI

FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 04 DE JUNIO DEL 2022

ENSAYO DE ABSORCION
NTP 399.604
NORMATIVA: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto.

CODIGO DE TRABAJO : P-056-2022 E(B)
MUESTRA : "W" / MUESTRA PATRON + 3% CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO

HASE PESO SECO

IERGIDA ABSORCION
(g) /

W-19 4167,00 4194,50 2399,50 4155,00 22,01 0,95
W-20 4401,00 4426,00 2554,00 4392,50 17,90 0,76
w-21 4550,00 4584,00 2645,00 4548,00 18,57 0,79

19,49 0,83

HC-AAL-016 REV.03 FECHA: 2022/02/11
CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo : 2022-06-03
Temperatura Ambiente 116,8C°
Humedad relativa 146 %

t Muestra por el

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a ia 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Informe de ensayo de absorcion del bloque de concreto fabricado adicionado 3%

cenizas de hojas de platano



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS _
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS A Skl
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME (o]
EXPEDIENTE N° 1 472-2022-AAL
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ronaldverasteguiO3@gmail.com
PROVEETE . "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO
* EN MUROS DE ALBANILER{A APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 04 DE JUNIO DEL 2022

ENSAYO DE ABSORCION
NTP 399.604

NORMATIVA: UNIDADES DE ALBANILERTA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiilerfa de concreto.

CODIGO DE TRABAJO
MUESTRA

P-056-2022 E(B) )
/ MUESTRA PATRON + 5% CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO

R-19 4131,00 4146,00 2399,50 4120,50 14,60 0,62
R-20 4460,00 4481,00 2583,50 4454,50 13,97 0,59
R-21 4361,50 4399,50 2533,00 4360,50 20,89 0,89

16,49 0,70

HC-AAL-016 REV.03 FECHA: 2022/02/11
CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo : 2022-06-03
Temperatura Ambiente 116,8C°
Humedad relativa 146 %

: Muestra porel

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE
CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo -~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Informe de ensayo de absorcion del bloque de concreto fabricado adicionado 5%

cenizas de hojas de platano



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIER(
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTAURO
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° 513-2022-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 468-2022-AAL

PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ronaldverasteguiO3@gmail.com

PROYECTO : "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI

18 DE MARZO DEL 2022
08 DE JULIO DEL 2022

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION
——

-
ENSAYO DE VARIABILIDAD DIMENSIONAL
NTP 399.604

NORMATIVA: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albaiiileria de concreto.

CODIGO DE TRABAJO : P-056-2022 E(B)
MUESTRA : "L"/ 0% BLOQUES PATRON
CcODIGO LARGO (mm) ”R:)::"?m ANCHO (mm) ;’::‘[)’m ALTURA (mm) "“f’::";“’
L-19 202.39 202.14 201.99 202.23 202.25 104.46 104.16 103.97 103.92 104.13 106.05 102.40 105.36 105.22 104.76
L-20 202.33 200.67 200.59 200.83 201.11 103.71 104.11 103.70 103.23 103.69 102.82 102.45 106.09 105.74 104.28
L-21 202.14 202.56 202.92 203.03 202.66 102.67 103.06 103.46 103.17 103.09 105.21 103.47 103.36 105.14 104.30
PROMEDIO 201.98 103.64 104.44
DIMENSION NOMINAL (mm) 200.00 100.00 100.00
VARIABILIDAD 0.99% 3.64% 4.44%

HC-AAL-005 REV.03 FECHA: 2022/02/11
CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2022-06-02
Temperatura Ambiente :16,8 C°
Humedad relativa 145 %

MUESTRA REMITIDA POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADDS CORRESPONDEN A LOS ENSAYASS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Informe del ensayo de variacion dimensional del bloque patrén



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

ENSAYOS EN ROCAS

ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

&

LABORATORSIDE MEC ACA OF SUELOS

CONCRE 107 PAVRNTCE

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO ,,‘35’;’{,‘;‘;’;&
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° : 515-2022-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 465-2022-AAL
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO : ronaldverasteguiO3@gmail.com
PROYECTO : "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 08 DE JULIO DEL 2022
ENSAYO D BILIDAD DIMENSIONAL
NTP 399.604
NORMATIVA: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto.
CcODIGO DE TRABAJO : P-056-2022 E(B)
MUESTRA : "F" / BLOQUES PATRON + 1% DE CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO
ARGO (mm) i it ANCHO (mm) e A ALTURA (mm) PROMEDIO
(mm) (mm) (mm)
F-19 201.26 201.15 201.50 201.72 201.41 102.98 103.62 103.90 104.25 103.69 105.80 99.84 103.06 107.37 104.02
F-20 204.03 203.64 203.06 202.50 203.31 101.03 101.59 101.83 101.80 101.56 99.75 99.06 99.48 99.60 99.47
F-21 204.07 203.53 202.87 202.44 203.23 105.11 106.00 106.24 106.83 106.05 99.15 100.44 97.51 97.06 98.54
PROMEDIO 202.65 103.77 100.68
DIMENSION NOMINAL (mm) 200.00 100.00 100.00
VARIABILIDAD 1.32% 3.77% 0.68%

HC-AAL-005 REV.03 FECHA: 2022/02/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo

1 2022-06-02

Temperatura Amblente 116,8 C°
Humedad relativa 145 %

MUESTRA REMITIDA POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE 'CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS |{CORRESPONDEN A

REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

0S ENSAYOS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com

Web: http:/centauroingenieros.com/

Facebook: centauro ingenieros

Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Informe del ensayo de variacién dimensional del bloque de concreto fabricado adicionado 1% cenizas de hojas de platano



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS e AT

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
INFO AYO

EXPEDIENTE N° 516-2022-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 467-2022-AAL
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARIO : ronaldverasteguiO3@gmail.com

PROYECTO : "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI

FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 08 DE JULIO DEL 2022

ENSAYO DE VARIAB DAD DIM L
NTP 399.604
NORMATIVA: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto.

cODIGO DE TRABAJO : P-056-2022 E(B)
MUESTRA : "W" / BLOQUES PATRON + 3% DE CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO

PROMEDIO ANCHO (mm) PROMEDIO ALTURA (mm) PROMEDIO
(mm) (mm) (mm)

98.45 94.18

CODIGO LARGO (mm)

W-20 202.91 203.51 203.38 203.45 203.31 103.25 103.05 103.04 103.12 103.12 102.19 100.05 98.57 99.85 100.17

202.70 202.57 201.90 202.31 202.37 104.56 104.92 105.13 105.44 105.01 103.74 102.16 104.23 105.51 103.91
PROMEDIO 203.60 103.93 100.14
DIMENSION NOMINAL (mm) 200.00 100.00 100.00
VARIABILIDAD 1.80% 3.93% 0.14%

HC-AAL-005 REV.03 FECHA: 2022/02/11
CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2022-06-02
Temperatura Ambiente : 16,6 C°
Humedad relativa 145 %

MUESTRA REMITIDA POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADO§ CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros  Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Informe del ensayo de variacion dimensional del bloque de concreto fabricado adicionado 3% cenizas de hojas de platano



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS NcAooran e s sgysomtt
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS CENTRADND

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL PE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° 514-2022-AAL REEMPLAZA A EXPEDIENTE 466-2022-AAL
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO ronaldverastegui03@gmail.com
PROYECTO : "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE RECEPCION : 18 DE MARZO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 08 DE JULIO DEL 2022
NSA E VARIABILIDAD DIMENSIONAL
NTP 399.604
NORMATIVA: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto.
CODIGO DE TRABAJO : P-056-2022 E(B)
MUESTRA : "R" / BLOQUES PATRON + 5% DE CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO

PROMEDIO
(mm)

PROMEDIO
(mm)

PROMEDIO
(mm)

CcODIGO LARGO (mm) ANCHO (mm) ALTURA (mm)

202.66 202.71 102.09 104.43 91.73 92.71
R-20 202.02 202.91 202.38 202.70 202.50 102.32 103.35 103.19 102.41 102.82 103.61 102.60 102.35 104.04 103.15
R-21 201.73 201.83 202.18 202.44 202.05 103.62 104.12 104.32 103.50 103.89 104.68 101.50 101.58 100.50 102.07

PROMEDIO 202.61 103.31 99.15

DIMENSION NOMINAL (mm) 200.00 100.00 100.00

VARIABILIDAD 1.30% 3.31% 0.85%

HC-AAL-005 REV.03 FECHA: 2022/02/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo : 2022-06-02

Temperatura Ambiente 16,6 C*

Humedad relativa

MUESTRA REMITIDA POR EL PETICIONARIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD
LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOZ
REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ F: book: t. i ieros Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo —~ Huancayo Junln (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com

Informe del ensayo de variacion dimensional del bloque de concreto fabricado adicionado 5% cenizas de hojas de platano



Certificado del ensayo de resistencia a la compresion del bloque patron — 7 dias

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS AR
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE
PETICIONARIO

PROYECTO
UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INGENIEROS
FORME DE ENSAYO

1 2276-2022-AAL

: BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

: ronaldverastegui03 @gmail.com

3 “DIS_EﬂO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE
ALBARNILERfA APLICANDO NORMA E.070, 2022"

: DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI

: 09 DE MAYO DEL 2022
: 27 DE MAYO DEL 2022

NORMA
TiTULO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERIA

: NTP 339.604
: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiilerfa de concreto.

CODIGO DE TRABAJO
MUESTRA

FECHA DE MOLDEO
FECHA DE ROTURA

P-056-2022-E(A)
MUESTRAS PATRON

03 DE MAYO DEL 2022
10 DE MAYO DEL 2022

RESISTENCIA A LA

CARGA MAXIMA

DIMENSIONES

"OATRON | MOLDEG  ROTURA ARea BRUTA COMPRESION
LONGITUD ANCHO ALTURA mnt* kg kN kg/em* MPa

L-1 3/05/2022 | 10/05/2022 7 200,50 101,44 101,61 20338,72 14396,54 141,18 74,37 7,44
L-2 3/05/2022 | 10/05/2022 7 201,43 102,49 101,55 20644,05 13988,09 137,18 72,26 7,23
L-3 3/05/2022 | 10/05/2022 7 200,39 101,27 101,48 20293,50 13111,17 128,58 67,73 6,77
PROMEDIO 71,45 I 7,15

BLOQUE

L-1 4,251
L-2 4,325
L-3 4,250

HC-AAL-010 REV.03 FECHA:2022/02/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo
Temperatura Amblente
Humedad relativa

: 2022-05-10
1 18,5°C
141 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO.
LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



Certificado del ensayo de resistencia a la compresion del bloque patron — 14 dias

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO
INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° 1 2277-2022-AAL

PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE . i ;

PETICIONARIO ronaldverastegui03 @gmail.com

PROYECTO : "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE
ALBANILER{A APLICANDO NORMA E.070, 2022"

UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

: 09 DE MAYO DEL 2022
: 27 DE MAYO DEL 2022

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERIA
NORMA : NTP 339.604
TiTULO : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albaiileria de concreto.

cODIGO DE TRABAJO
MUESTRA

FECHA DE MOLDEO
FECHA DE ROTURA

P-056-2022-E(A)
MUESTRAS PATRON
03 DE MAYO DEL 2022
17 DE MAYO DEL 2022

R & D DAD AREA B A OMPR O
P o OLDEO ROTURA
o D o A RA
L-4 3/05/2022 | 17/05/2022 14 204,50 100,39 99,95 20529,76 15708,47 154,05 80,68 8,07
L-5 3/05/2022 | 17/05/2022 14 204,53 100,40 99,94 20533,29 16547,63 162,28 84,99 8,50
L-6 3/05/2022 | 17/05/2022 14 204,51 100,42 99,95 20536,89 18187,01 178,35 93,41 9,34
proMEDIO| 86,36 | 864
BLOQUE
L-4 4,203
L-5 4,202
L-6 4,297 |
|
HC-AAL-010 REV.03 FECHA:2022/02/11
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo 1 2022-05-17
Temperatura Ambiente 117,4 °C
Humedad relativa 168 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO.
LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

ena I .cnas
CIVIL

Facebook: cent o ingenieros

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - EI Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



Certificado del ensayo de resistencia a la compresion del bloque patron — 28 dias

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS T —
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS Rt

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS R LA

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI|

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO
INGENIEROS

NFO DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° : 2380-2022-AC

PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE R s 2

PETICIONARIO : ronaldverastegui03 @gmail.com

PROYECTO b "DIS_EIQO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE

ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"

UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI

FECHA DE RECEPCION : 09 DE MAYO DEL 2022

FECHA DE EMISION : 03 DE JUNIO DEL 2022

LA COMPRESION DE D NILER{

NORMA : NTP 339.604

TiTULO : UNIDADES DE ALBARNILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto.

CODIGO DE TRABAJO ¥ P-056-2022-E(B)

MUESTRA E MUESTRA PATRON

FECHA DE MOLDEO K 05 DE MAYO DEL 2022

FECHA DE ROTURA & 02 DE JUNIO DEL 2022

MUESTRAS / RESISTENCIA A LA
3% DE CENIZAS FECHA DE FECHA DE DIMENBIONES S sptb sl COMPRESION
DE HOJAS DE MOLDEO ROTURA mm HARES BELITA
PLATANO LONGITUD ANCHO ALTURA mm kg KN kg/em MPa

L-7 5/05/2022 | 2/06/2022 28 201,56 101,39 100,52 20434,65 20007,31 196,20 102,00 10,20
L-8 5/05/2022 | 2/06/2022 28 201,24 101,27 100,51 20378,57 20203,46 198,13 103,00 10,30
L9 5/05/2022 | 2/06/2022 28 201,67 101,72 100,40 20512,36 20399,61 200,05 104,00 10,40

| promepIo| 10300 | 10,30

L-7 4,572
L-8 4,493
L-9 4,488

HC-AAL-010 REV.03 FECHA:2022/02/11
CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2022-06-02
Temperatura Ambiente 1 15,6 °C
Humedad relativa :53%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR PETICIONARIO.

LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COME.CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL B\4L LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Emaill: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro Ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



Certificado del ensayo de resistencia a la compresion del bloque de concreto

fabricado adicionado 1% cenizas de hojas de platano — 7 dias

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS SISTLMA D8 °

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS oyl Iﬁg:;"‘l\g;gs
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO
INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° 1 2282-2022-AC

PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE i ? )

PETICIONARIO : ronaldverastegui03 @gmail.com

: "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE

PROYECYO ALBANILERTA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE RECEPCION  : 09 DE MAYO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 27 DE MAYO DEL 2022
SION DE UNIDAD DE ALBANILERE
NORMA : NTP 339.604
TiTULO : UNIDADES DE ALBANILER{A. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albaiiileria de concreto.
CODIGO DE TRABAJO : P-056-2022-E(B)
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 1% DE CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO
FECHA DE MOLDEO : 05 DE MAYO DEL 2022
FECHA DE ROTURA : 12 DE MAYO DEL 2022
d A & DAD z ¥ AREA BR A i R & o PR o
DE HOJAS D D ROTURA
PLATA B z A A
F-1 5/05/2022 | 12/05/2022 7 200,38 104,38 99,79 20915,66 17052,30 167,23 85,74 8,57
F-2 5/05/2022 | 12/05/2022 7 200,40 104,43 99,82 20927,25 16950,87 166,23 85,23 8,52
F-3 5/05/2022 | 12/05/2022 7 200,39 104,36 99,82 20911,70 18645,36 182,85 93,75 9,38
PROMEDIO 88,24 8,82
BLOQUE
F-1 4,339
F-2 4,537
F-3 4,450

HC-AAL-010 REV.03 FECHA:2022/02/11

CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2022-05-12
Temperatura Ambiente +17,5°C
Humedad relativa 1 65 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO.
LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

e

\ng. Victos
e Vi

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



Certificado del ensayo de resistencia a la compresion del bloque de concreto

fabricado adicionado 1% cenizas de hojas de platano — 14 dias

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS e
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS il

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Lol

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO

INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° 1 2283-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DE : i
PETICIONARIO : ronaldverastegui03 @gmail.com
PROVECTO : "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE
ALBANILER{A APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE RECEPCION  : 09 DE MAYO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 27 DE MAYO DEL 2022
ESION D IDAD D i i
NORMA : NTP 339.604
TiTULO : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albaiiileria de concreto.
CODIGO DE TRABAJO : P-056-2022-E(B)
MUESTRA 3 MUESTRA PATRON + 1% DE CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO
FECHA DE MOLDEO : 05 DE MAYO DEL 2022
FECHA DE ROTURA 3 19 DE MAYO DEL 2022
x 5 s Akt DAD % A A BR A i x 1 -"' He
A o R A
PLATANO = 3
F-4 5/05/2022 | 19/05/2022 14 202,76 100,43 99,94 20362,68 21816,87 213,95 113,09 11,31
F-5 5/05/2022 | 19/05/2022 14 202,74 100,46 99,92 20366,25 20464,53 200,69 106,08 10,61
F-6 5/05/2022 | 19/05/2022 14 202,76 100,44 99,92 20365,21 21400,17 209,86 110,93 11,09
PROMEDIO 110,03 l 11,00
BLOQUE
F-4 4,470
F-5 4,468
F-6 4,468

HC-AAL-010 REV.03 FECHA:2022/02/11
CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2022-05-19
Temperatura Ambiente 1 15,2 °C
Humedad relativa 144 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO.
LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



Certificado del ensayo de resistencia a la compresion del bloque de concreto
fabricado adicionado 1% cenizas de hojas de platano — 28 dias

LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS EN ROCAS
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOs

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO
ATENCION

CONTACTO DE
PETICIONARIO

PROYECTO
UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INGENIEROS

E SAYO

1 2382-2022-AC
: BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

ronaldverasteguiO3 @gmail.com

: "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE
ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"

: DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI

: 09 DE MAYO DEL 2022
: 03 DE JUNIO DEL 2022

NORMA
TITULO

TENCIA A E UNIDA NILERTA

: NTP 339.604
: UNIDADES DE ALBANILER{A. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafilleria de concreto.

CcODIGO DE TRABAJO
MUESTRA

FECHA DE MOLDEO
FECHA DE ROTURA

P-056-2022-E(B)

MUESTRA PATRON + 1% DE CENIZA DE HOJAS DE PLATANO
05 DE MAYO DEL 2022

02 DE JUNIO DEL 2022

MUESTRAS /
3% DE CENIZAS FECHA DE
DE HOJAS DE MOLDEO
PLATANO

RESISTENCIA A LA

FECHA DE PIMENSIONES COMPRESION

ROTURA e
LONGITUD

CARGA MAXIMA
AREA BRUTA

kg/cm MPa

ALTURA mm* kg kN

ANCHO

F-7 5/05/2022 | 2/06/2022 28 201,47 101,35 100,23 20417,98 26480,27 259,68 135,00 13,50
F-8 5/05/2022 | 2/06/2022 28 201,76 101,81 100,41 20541,19 24518,77 240,45 125,00 12,50
F-9 5/05/2022 | 2/06/2022 28 201,26 101,46 | 100,99 20419,84 28637,92 280,84 146,00 14,60
PESO proMepro| 13533 | 13,53
BLOQ
F-7 4,336
F-8 4,307
F-9 4,376
HC-AAL-010 REV.03 FECHA:2022/02/11
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo 1 2022-06-02

Temperatura Ambiente
Humedad relativa

: 15,6 °C

1 53%

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR PETICIONARIO.

LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR £ BAL LABORATORIO DE ME! Ay
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Emalil: grupocentauroingenieros@gmall.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



Certificado del ensayo de resistencia a la compresion del bloque de concreto

fabricado adicionado 3% cenizas de hojas de platano — 7 dias

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS e
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO

INGENIEROS
{¢] E YO
EXPEDIENTE N° 1 2280-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE 3 i
PETICIONARIO : ronaldverastegui03 @gmail.com
PROYECTO H "DIS__ENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE
ALBANILER{A APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE RECEPCION : 09 DE MAYO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 27 DE MAYO DEL 2022
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE UNIDAD DE ALBANILERIA
NORMA : NTP 339.604
TiTuLo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albaiiileria de concreto.
CODIGO DE TRABAJO B P-056-2022-E(B)
MUESTRA : MUESTRA PATRON + 3% DE CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO
FECHA DE MOLDEO 55 06 DE MAYO DEL 2022
FECHA DE ROTURA 3 13 DE MAYO DEL 2022
MUESTRAS / RESISTENCIA A LA
3% DE CENIZAS FECHA DE FECHA DE DIMENSIONES A 5 CARGIEIARINA COMPRESION
DE HOJAS DE MOLDEO ROTURA o ACRBNA
PLATANO LONGITUD ANCHO ALTURA mm kg kN kg/cm MPa
wW-1 6/05/2022 | 13/05/2022 7 200,59 99,81 100,40 20020,89 18839,90 184,76 98,96 9,90
w-2 6/05/2022 | 13/05/2022 7 200,60 99,76 100,43 20010,85 18381,09 180,26 96,55 9,66
w-3 6/05/2022 | 13/05/2022 7 200,64 99,78 100,52 20018,36 18464,86 181,08 96,99 9,70

PROMEDIO 97,50 | 9,75

BLOQUE

w-1 4,082
W-2 4,080
w-3 4,505

HC-AAL-010 REV.03 FECHA:2022/02/11
CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo : 2022-05-13
Temperatura Ambiente 1 16,6 °C
Humedad relativa 161 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO.
LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



Certificado del ensayo de resistencia a la compresion del bloque de concreto

fabricado adicionado 3% cenizas de hojas de platano — 14 dias

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Byl
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO

INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° 1 2279-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE . 5 R
PETICIONARIO : ronaldverastegui03@gmail.com
PROYECTO ? "Dl%ENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE
ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE RECEPCION : 09 DE MAYO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 27 DE MAYO DEL 2022
2 % P
NORMA : NTP 339.604
TiTULO : UNIDADES DE ALBANILER{A. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto.
CODIGO DE TRABAJO % P-056-2022-E(B)
MUESTRA 2 MUESTRA PATRON + 3% DE CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO
FECHA DE MOLDEO $ 06 DE MAYO DEL 2022
FECHA DE ROTURA 1 20 DE MAYO DEL 2022

MUESTRAS / RESISTENCIA A LA
39% DE CENIZAS FECHA DE FECHA DE DIMENSIONES ALER BN CARBEHAMIG COMPRESION
DE HOJAS DE MOLDEO ROTURA e B DRUTA
PLATANO LONGITUD ANCHO ALTURA mm kg kN kg/cm MPa
w-4 6/05/2022 | 20/05/2022 14 202,59 100,47 100,22 20353,20 23402,98 229,50 120,93 12,09
Ww-5 6/05/2022 | 20/05/2022 14 202,61 100,46 100,20 20352,69 24374,48 239,03 125,95 12,60
W-6 6/05/2022 | 20/05/2022 14 202,55 100,38 100,19 20331,97 26038,80 255,35 134,55 13,46
PROMEDIO 127,14 12,71
BLOQUE
W-4 4,429
W-5 4,335
W-6 4,184

HC-AAL-010 REV.03 FECHA:2022/02/11
CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo : 2022-05-20
Temperatura Ambiente :15,2°C
Humedad relativa 142 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO.
LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/i ingenieros.com/ Facebook: o il 0s
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)

Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



Certificado del ensayo de resistencia a la compresion del bloque de concreto

fabricado adicionado 3% cenizas de hojas de platano — 28 dias

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:

ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS

ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS EN ROCAS
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO

EXPEDIENTE N°
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE
PETICIONARIO

PROYECTO
UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO
: 2381-2022-AC

: BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ronaldverastegui03@gmail.com

: "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE
ALBARNILER{A APLICANDO NORMA E.070, 2022"

: DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
: 09 DE MAYO DEL 2022
: 03 DE JUNIO DEL 2022

NORMA
TITULO

RESISTENCIA A (o] ES.

: NTP 339.604
: UNIDADES DE ALBANILERA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto.

CODIGO DE TRABAJO
MUESTRA

FECHA DE MOLDEO
FECHA DE ROTURA

P-056-2022-E(B)

MUESTRA PATRON + 3% DE CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO
06 DE MAYO DEL 2022

03 DE JUNIO DEL 2022

D o ARGA MA A
D A A D AD AR AR e OMPRESIO
DE HOJAS D oLD ROTURA
P ANO o D A o A RA
w-7 6/05/2022 | 3/06/2022 28 201,67 101,59 100,88 20486,65 29422,52 288,54 150,00 15,00
w-8 6/05/2022 | 3/06/2022 28 200,62 100,35 99,54 20130,71 28441,77 278,92 145,00 14,50
w-9 6/05/2022 | 3/06/2022 28 201,37 101,51 101,33 20440,56 29814,82 292,38 152,00 15,20
PROMEDIOI 149,00 14,90
BLOQUE
W-7 4,324
W-8 4,357
W-9 4,127
HC-AAL-010 REV.03 FECHA:2022/02/11
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo 1 2022-06-03
Temperatura Ambiente : 15,4 °C
Humedad relativa 153 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR PETICIONARIO.
LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORIO.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Emall: grupocentauroingenieros@gmaill.com Web: http:/centauroingenleros.com/ Facebook: centauro Ingenleros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



Informe del ensayo de resistencia a la compresién del bloque de concreto fabricado

adicionado 5% cenizas de hojas de platano — 7 dias

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS =
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Aol

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO
INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° 1 2281-2022-AC

PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

(;21"‘11(’:‘;31;3\3;0 : ronaldverasteguiO3@gmail.com

: "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE

PROYECTO ALBARILER{A APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE RECEPCION : 09 DE MAYO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 27 DE MAYO DEL 2022
COMPRESIG N ia
NORMA : NTP 339.604
TiTULO : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiileria de concreto.
CODIGO DE TRABAJO H P-056-2022-E(B)
MUESTRA 4 MUESTRA PATRON + 5% DE CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO
FECHA DE MOLDEO : 06 DE MAYO DEL 2022
FECHA DE ROTURA : 13 DE MAYO DEL 2022
D A A D A D L D o e ARGA MA A iy 4
o AS D o RA
BLATA B BANCHOH LA A
R-1 6/05/2022 | 13/05/2022| 7 200,60 99,80 | 100,44 20019,38 | 1230538 | 120,67 64,37 6,44
R-2 6/05/2022 | 13/05/2022 | 7 200,64 99,81 | 100,41 20025,38 | 13813,68 | 135,47 72,26 7,23
R-3 6/05/2022 | 13/05/2022 | 7 200,66 | 100,19 | 100,33 20104,13 | 14859,36 | 145,72 77,73 7,77
| promeEDIO| 7145 | 7,15
BLOQUE
R-1 4,316
R-2 4,181
R-3 4,525

HC-AAL-010 REV.03 FECHA:2022/02/11
CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2022-05-13
Temperatura Ambiente 1 16,6 °C
Humedad relativa 161 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO.
LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



Informe del ensayo de resistencia a la compresién del bloque de concreto fabricado

adicionado 5% cenizas de hojas de platano — 14 dias

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:
- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS
ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECNICOS

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

CENTAURO
INGENIEROS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO
INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° 1 2278-2022-AC

PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI

ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONTACTO DE ) ’

PETICIONARIO : ronaldverastegui03 @gmail.com

PROVECTO : "DISENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE
ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"

UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

: 09 DE MAYO DEL 2022
: 27 DE MAYO DEL 2022

C PRESION DE U N i
NORMA : NTP 339.604
TiTULO : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafiilerfa de concreto.

CODIGO DE TRABAJO
MUESTRA

FECHA DE MOLDEO
FECHA DE ROTURA

P-056-2022-E(B)

MUESTRA PATRON + 5% DE CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO
06 DE MAYO DEL 2022

20 DE MAYO DEL 2022

D A A D A D D o ARGA MAXIMA el
DA AREA BRUTA
0 AS D D ROTURA
PLATANO 5 7 i
R-4 6/05/2022 | 20/05/2022 | 14 202,50 | 100,45 | 99,94 20341,13 | 18061,37 | 177,12 89,68 8,97
R-5 6/05/2022 | 20/05/2022 | 14 202,53 100,43 | 99,96 20338,57 | 15707,02 | 154,03 77,99 7,80
R-6 6/05/2022 | 20/05/2022 | 14 202,50 100,43 | 99,93 20336,06 | 18812,58 | 184,49 93,41 9,34
PESO PROMEDIO 87,03 | 8,70
BLO
R4 4,184
R-5 4,262
R-6 4,205

HC-AAL-010 REV.03 FECHA:2022/02/11
CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2022-05-20
Temperatura Ambiente :152°C
Humedad relativa 142 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR PERSONAL DE LABORATORIO.

LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORIO,

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE

LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: tauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com




Informe del ensayo de resistencia a la compresién del bloque de concreto fabricado

adicionado 5% cenizas de hojas de platano — 28 dias

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

- ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFIsIcOs

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS et ol
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO

INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° 1 2383-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. VERASTEGUI GONZALES, RONALD VARONI
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CONTACTO DE y ) "
PETICIONARIO : ronaldverastegui03 @gmail.com
PROYECTO : "DI%ENO DE BLOQUES DE CONCRETO ADICIONANDO CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO, PARA USO EN MUROS DE
ALBANILERIA APLICANDO NORMA E.070, 2022"
UBICACION : DISTRITO: ATE ; PROVINCIA: LIMA ; DEPARTAMENTO: LIMA ; CALLE: SAN JUAN DE PARIACHI
FECHA DE RECEPCION : 09 DE MAYO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 03 DE JUNIO DEL 2022
NORMA : NTP 339.604
TiTULO : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albaiiileria de concreto.
cODIGO DE TRABAJO s P-056-2022-E(B)
MUESTRA 4 MUESTRA PATRON + 5% DE CENIZAS DE HOJAS DE PLATANO
FECHA DE MOLDEO : 06 DE MAYO DEL 2022
FECHA DE ROTURA 2 03 DE JUNIO DEL 2022

MUESTRAS / RESISTENCIA A LA
3% DE CENIZAS FECHA DE FECHA DE L el ACEABRGTE CAREAMASIMA COMPRESION
DE HOJAS DE MOLDEO ROTURA LU
PLATANO LONGITUD ANCHO ALTURA mm-* kg KN kg/em= MPa
R-7 6/05/2022 | 3/06/2022 28 201,55 101,64 101,16 20485,03 19222,71 188,51 98,00 9,80
R-8 6/05/2022 | 3/06/2022 28 201,50 101,66 95,77 20484,49 18830,41 184,66 96,00 9,60
R-9 6/05/2022 | 3/06/2022 28 201,52 101,63 | 98,86 20478,96 18045,81 176,97 92,00 9,20
PROMEDIO 95,33 [ 9,53
BLOQUE
R-7 4,320
R-8 4,325
R-9 4,169

HC-AAL-010 REV.03 FECHA:2022/02/11
CONDICIONES AMBIENTALES

Fecha de ensayo 1 2022-06-03
Temperatura Ambiente : 15,4 °C
Humedad relativa : 53 %

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR PETICIONARIO.
LAS MEDIDAS Y PESO DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA SON REALIZADOS POR PERSONAL DEL LABORATORIO.
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS © COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE
LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONADAS POR-E E AL LABORATORIO DE MECA
SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS

Emaill: grupocentauroingenieros@gmall.com Web: http:/centauroingenieros.com/ Facebook: centauro ingenieros
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N° 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la U.N.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail.com



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, HUGO CASSO VALDIVIA, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA ATE, asesor de Tesis titulada: "Disefio de bloques de
concreto adicionando cenizas de hojas de platano para uso en muros de albafileria
aplicando norma E-070", cuyo autor es VERASTEGUI GONZALES RONALD VARONI,
constato que la investigacion cumple con el indice de similitud establecido, y verificable en
el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para

el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 21 de Julio del 2022
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HUGO CASSO VALDIVIA Firmado digitalmente por:
DNI: 43361836 HCASSOQV el 25-07-2022
ORCID 0000-0002-7891-0819 18:53:35

Caodigo documento Trilce: TRI - 0357420

o, 0.0 INVESTIGA
e |UCV



