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Resumen

El proyecto, tiene como objetivo; mejorar el transito vehicular mediante el sistema
informatico de semaforizacion, lo cual se identificaron las metodologias utilizadas en
sistemas inteligentes de seméforos, en la recoleccion de informacion se tuvo que
agenciar de fuentes confiables: Scopus, Web of Science, Scielo, Ebsco Host,
ProQuest, se selecciono la informacion y datos relevantes. Se recopilo cincuenta (50)
Investigaciones Cientificas, seleccionandose diez (10) articulos para los resultados y
discusiones, para el procesamiento, se clasificaron por variables e indicadores,
también por estudios similares aplicados en ciudades, para el analisis se compararon
los hallazgos de los articulos seleccionados, dependiendo de las variables en estudio.
Segun (Alba, y otros, 2020), la sincronizacién de los seméaforos es mas favorable, en
medida que se reduce la demora en 16,2 s/veh, mas del 70% de las intersecciones
pasan para el nivel de servicio A y la media de la relacién v/c disminuy6 en promedio
0,25 s/veh.

Se manejaron un amplio flujo de tréafico, en periodos de maxima demanda, redujo los
retrasos y la duracion de las colas en mas de 28% y un 42% respectivamente (Pereira,
y otros, 2021). Con la implementacion del proyecto se pretende mejorar el transito

vehicular mediante el sistema de semaforizacion sincronizada.

Palabras Claves: Gestion Sincronizada, Semaforos, conductores.
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Abstract

The project has as objective; improve vehicular traffic through the computerized traffic
light system, which identified the methodologies used in intelligent traffic light systems,
in the collection of information it had to be obtained from reliable sources: Scopus, Web
of Science, Scielo, Ebsco Host, ProQuest, relevant information and data were selected.
Fifty (50) Scientific Investigations were collected, selecting ten (10) articles for the
results and discussions, for processing, they were classified by variables and
indicators, also by similar studies applied in cities, for the analysis the findings of the
articles were compared. selected, depending on the variables under study. According
to (Alba, et al., 2020), the synchronization of the traffic lights is more favourable, as the
delay is reduced by 16.2 s/veh, more than 70% of the intersections go to service level
A and the mean of the v/c ratio decreased by an average of 0.25 s/veh.

A large flow of traffic was handled, in periods of maximum demand, it reduced delays
and the duration of queues by more than 28% and 42% respectively (Pereira, et al.,
2021). With the implementation of the project, it is intended to improve vehicular traffic

through the synchronized traffic light system.

Keywords: Synchronized Management, traffic lights, drivers.
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l. INTRODUCCION

Las calles en la ciudad de Yurimaguas, se convierten en un peligro para las personas
que transitan a diario, por esta razon la poblacion es la mas afectada, desde muchos
afos atras y aunque las autoridades locales han tratado de dar solucién al problema,
actualmente, aun no se ha corregido la situacién con relacién al transito. La dificultad
de la circulacion vehicular se atribuye a diferentes motivos entre los cuales esta la gran
cantidad de poblacién que tiene la ciudad de Yurimaguas, la cual le impide movilizarse
de un lugar a otro para realizar sus actividades diarias. La Provincia de Alto Amazonas,
en la Regién Loreto, estd conformada por 6 distritos, de los cuales Yurimaguas, es el
mas importante y el de mayor poblacion, en el afio 2018 la ciudad alcanzaba un total
de 96,151habitantes que representa el 68% de la poblacion total, en el 2019 aumento
a 100,176 habitantes que representa el 69% de la poblacion total y en el afio 2020, se
incrementd a 104,667 habitantes, que concentra el 70% de la poblacién total.

En los ultimos afios se obtuvo un crecimiento poblacional del 3% ya que el servicio de
transporte son los vehiculos trimoviles (Motocar), motos lineales y carros de transporte
privado, estos vehiculos aproximadamente son en promedio unos 20,000 por dia,
Iquitos la capital de la amazonia Peruana es otra de las ciudades con excesiva
cantidad de vehiculos; se aproxima un promedio de 40,000 vehiculos diarios,
Yurimaguas, se ubica como la tercera ciudad con mas congestion vehicular, detras de
Tarapoto e Iquitos. Dada las cantidades de vehiculos que transitan por las vias de
Yurimaguas, y la afluencia de peatones en las calles dificulta el transito, por ejemplo,
en horas claves de entrada y salida del colegio (6-7 a.m., 12-13 horas y 18-19 horas),
lo cual, hace dificil trasladarse de una calle a otra.

Con respecto al tiempo de incidencias de accidentes vehiculares, se originan
constantemente por falta de conciencia de parte los conductores y la poblacion, para
la circulacion vehicular, existen diversos problemas, por los constantes atascamiento
que se dan en horas punta, porque no se ha realizado una planificacion, la cantidad
de infracciones a los conductores mayormente se dan por falta de capacitacion a los
conductores, y finalmente la satisfaccion de los conductores vehiculares se logra,
cuando las sefalizaciones de transito y los semaforos estan funcionando con total

normalidad.



Frente a lo mencionado se expresa el siguiente problema ¢ Cémo incide un sistema de
gestion sincronizada de seméaforos en el flujo de transito en la Ciudad de Yurimaguas
20227, y los siguientes problemas especificos: a) ¢De qué manera un sistema de
gestion sincronizada influye en la prevencion de los accidentes vehiculares en la
Ciudad de Yurimaguas?, b) ¢De gqué manera un sistema de gestion sincronizada
influye en el tiempo de circulacion de los vehiculos en la ciudad de Yurimaguas?, c)
¢De qué manera un sistema de gestién sincronizada de semaforos influye en la
satisfaccion de los conductores de vehiculos en la ciudad de Yurimaguas?, d) ¢ De qué
manera un sistema de gestion sincronizada de semaforos ayudaria a evitar accidentes
de transito en la ciudad de Yurimaguas?.

La inversion a utilizar para implementar este proyecto de investigacion sera con los
recursos directamente recolectados por parte de la Municipalidad Provincial.

Los autores de este Proyecto de Investigacion fijaron el siguiente Objetivo General:
Mejorar el proceso de transito vehicular mediante el sistema de semaforizacion
sincronizada en la ciudad de Yurimaguas. Como objetivos especificos del Proyecto de
Investigacion tenemos: OEi: Reducir las incidencias mensuales de accidentes
vehiculares; OE2: Reducir el tiempo promedio de circulacion por hora de los vehiculos;
OEs: Reducir la cantidad de infracciones semanal de los conductores; OEa4: Mejorar la
satisfaccion en la fluidez del transito de los conductores vehiculares. La hipétesis
General de este Proyecto de Investigacion: Con la ejecucion de un sistema de gestion
sincronizada para la semaforizacion en la ciudad de Yurimaguas se busca mejorar
significativamente el transito vehicular. Hipétesis especificas, a) Con un sistema de
gestidn sincronizada para la semaforizacion se previene efectivamente los accidentes
vehiculares en la ciudad, b) con un sistema de gestion sincronizada para la
semaforizacion se reduce significativamente el tiempo de desplazamiento de los
vehiculos, ¢) Con un sistema de gestién sincronizada para la semaforizacion se reduce
la cantidad de infracciones de los conductores, d) Con un sistema de gestion
sincronizada para la semaforizacion se mejora la satisfaccion de los conductores

vehiculares en la ciudad de Yurimaguas.



1. MARCO TEORICO

Con la ejecucion de este proyecto se busca corregir el transito en la ciudad de
Yurimaguas, ya que con los semaforos sincronizados se mejorara significativamente
las operaciones de trafico, reduciendo el tiempo de demora (Alba, y otros, 2020).

Con el propésito de sustentar la presente investigacion se muestra estudios realizados
en relacion a la variable sistema de gestion sincronizado, en el contexto internacional
de Alba 2020, el lugar de investigacion, objetivo, la poblacion, el instrumento, resultado
y conclusion la investigacion se desarroll6 en la Habana (Cuba), tuvo como objetivo
mejorar consideradamente los procesos de trafico, minimizando en su mayoria las
demoras, para evaluar la similitud de la cadena, se utiliz6 el factor de coordinabilidad,
gue es una medida nos facilita la coordinacion de las intersecciones en una avenida.
Este factor muestra una puntuacion entre de 0 y 100, mientras mayor sea su valor
mayor sera la confianza de mejorar la circulacion mediante esta accion, con la
sincronizacion de la cadena de semaforos se mejorara los parametros del transito de
las calles de la mayoria de las intersecciones por separado. Se mejora los niveles de
servicio, disminuyen las demoras, paradas de vehiculos, disminuye el nimero de

vehiculos en la zona de dilema, emision de contaminantes, entre otros.

En la ciudad, existen muchas intersecciones en las diferentes calles, las cuales se
justifican la instalacion de semaforos para mejorar el trafico vehicular, por las
siguientes razones: Cantidad de circulacion vehicular durante las 8 horas diarias,
cantidad de circulacion de transito peatonal, volumen de cruce escolar, cantidad de
incidencias de accidentes, etc. (Lameco, y otros, 2017)

En los ultimos afios se esta produciendo un avance acelerado de la tecnologia,
mediante el cual, permite el manejo de situaciones complicadas de transito,
permitiendo un mejor control mediante los sistemas relacionados a las demandas para

optimizar los problemas del trafico (Hoque y Tavassoli, 2020).



La Gerencia de Seguridad Ciudadana, en la actualidad estan tomando medidas
importantes sobre las sefalizaciones tanto en horizontal como vertical de las avenidas
principales, para la adquisicion de seméaforos modernos que cuenten con ndmeros
legibles que indique a los choferes cuantos segundos le resta para el cambio de color
de luz, de esa manera brindando la seguridad vial, y ayudando a la demanda de

movimiento en las principales calles de la ciudad (Mahmud, y otros, 2019).

Los semaforos, son sefales de transito y dispositivos electronicos que son instalados
en calles o avenidas principales encargados de organizar el trafico vehicular, el transito
peatonal y monitoreadas por una unidad de control, los seméforos se clasifican en 3
partes:

Vehicular: Su finalidad es regular el transporte de los vehiculos en las calles o cruces;
Peatonal: Se encuentran emplazados juntamente con las sefiales vehiculares y tienen
como finalidad controlar el traslado de las personas en los cruces con alta demanda
de transito; Direccional: Su funcion es de anunciar mediante las flechas el instante
apropiado para avanzar, la luz verde significa que la calle esta disponible para avanzar,
el color amarillo indica al vehiculo que se avecina un intercambio de luz, finalmente
cuando se pone en luz roja se advierte al vehiculo para que detenga su marcha.
(Garces, y otros, 2017); Gestidn: Son acciones y procedimientos que se realizan para
lograr un objetivo determinado. Tiempo: Se mide la duracion de acontecimientos a
través de la magnitud fisica que permite ordenar los hechos en secuencias, formando
un pasado, un futuro y un tercer conjunto de eventos ni pasados ni futuros respecto a
otro. Satisfaccion: Aparece cuando las necesidades o0 expectativas de

los individuos se han cumplido.

En la actualidad se desarrollaron diferentes sistemas de gestion de semaforos para
ayudar a optimizar el fluido del tr&fico en tiempo real en las intersecciones, para frenar
la congestion vehicular en las calles, segun su investigacion de (Alba, y otros, 2020),
la sincronizacion de los seméaforos es mas favorable, en medida que se reduce el
tiempo en 16,2 s/veh, mas del 70% de las calles pasan para el nivel de servicio Ay la

media de la relacion v/c disminuyé en promedio 0,25 s/veh


https://es.wikipedia.org/wiki/Magnitud_f%C3%ADsica
https://es.wikipedia.org/wiki/Pasado
https://es.wikipedia.org/wiki/Futuro

Los resultados obtenidos a través de las simulaciones, arrojaron mejoras significativas
en los indicadores en relacién con las condiciones preexistentes en la red. El modelo
pudo manejar un amplio flujo de trafico y, en periodos de maxima demanda, redujo los
retrasos y la duracion de las colas en mas de un 28% y un 42%, respectivamente

(Pereira, y otros, 2021).

Lima Metropolitana en el afio 2018, concentro6 el 55,2% de los incidentes de transito,
ubicandose dentro de las 20 principales causas de mortalidad mayoritariamente en
zonas urbanas con el 64%. El sistema de vigilancia de salud publica de lesiones en
accidentes de transito del Centro Nacional de Epidemiologia, Prevencién y Control de
Enfermedades del Ministerio de Salud en el 2017 alcanzo 32,735 casos de personas

con lesiones o fallecidas por causa de accidentes de transito. (Carmona, y otros, 2018).

Los resultados obtenidos de las simulaciones fueron muy prometedores, arrojando
mejoras significativas en los indicadores medidos en relacién con las condiciones
preexistentes en la red de trafico. El modelo pudo manejar un amplio espectro de flujos
de trafico y, en periodos de maxima demanda, redujo los retrasos y la duracién de las
colas en mas de un 26% y un 40%, respectivamente (Pereira, y otros, 2021).

La evaluacion del desempefio ha demostrado que el tiempo promedio de viaje de los
vehiculos que viajan en la direccién sincronizada se ha reducido significativamente
(hasta en un 39%) en comparacion con los sistemas de control de semaforos de tiempo
fijo no sincronizados. Ademas, la mejora general lograda fue del 17% (Aleko, y otros,
2020).

Ventajas y Desventajas de los semaforos

Para que tengan un buen funcionamiento los semaforos se debe considerar lo
siguiente: - Ayuda a ordenar la circulacion vehicular - Disminuye la ola de accidentes -
Deben ser sincronizados para conservar el volumen de velocidad. - Disminuye el fluido
del transito para dar acceso o0 pase a otras vias transversales, - Presentan un apoyo
alternativo, como las sefiales transito y los policias.

Si su funcionamiento de los semaforos es defectuoso, se pueden producir las

siguientes desventajas.



Se cometen gastos innecesarios en comparacion de uso de sefales, - Se produce
tardanzas de transito por mucha duracion en la luz roja. - Causan reacciones
desfavorables al publico, - Los accidentes se incrementan, por cambios repentinos de

los colores. - Causan demoras innecesarias por el mal control de los semaforos.

Circulacion: Se considera como beneficiarios a peatones, vehiculos motorizados y no
motorizados, debido a que todos juegan un rol muy transcendental en el flujo del
transito. La principal preocupacion del transito orienta a la circulacion de albergar la
mayor cantidad de vehiculos por hora.

Movilidad: Se orienta en la disposicion de desplazamiento del usuario que tienen sus
vehiculos, la movilidad también posee la capacidad del desplazamiento en las vias.
(Carbajal, 2019)

Los seméaforos en su mayoria utilizan cables enterrado debajo de la carretera. Estos
cables aguantan corriente, estableciendo asi campos magnéticos cuando un automovil
se traslada sobre él, posteriormente activandose en consecuencia una sefial al

computador de control. (Rodriguez, y otros, 2021).

Los proyectos publicos especificos encaminados a la ampliacion, resefalizacion,
orden de los pasos vehiculares, sincronizacién de seméaforos, distribucion de accesos
y salidas de vias que presentan alto flujo vehicular es una alternativa para dar facilidad
y reducir la congestion, presentado por el trafico, como un meétodo con varios
mecanismos. (Reyes, 2021)

El incremento de vehiculos en la actualidad, en las grandes ciudades del mundo, ha
aumentado su funcion de transportar a los usuarios, que diariamente lo requieren para
Su uso personal o publico, quienes buscan sistemas de mejora para la semaforizacion
(Pedraza, y otros, 2017).

Los semaforos, desarrollados desde 1912, son terminales de sefalizacion que estan
concebidos para controlar los flujos de trafico en las intersecciones de calles, vias,

pasos de peatones y otros lugares. (Bilal, y otros, 2016)



Si la orden de los semaforos y la duracién de la luz verde se logran establecer en
funcion de las condiciones de las intersecciones en ese momento (adaptativa), esto

ayudara a reducir la congestion. (Andhika, y otros, 2016)

Los grandes problemas a resolver en diferentes ciudades del mundo, es relacionada
a los seméaforos, para la mejor fluidez del trafico motorizado (Orozco, y otros, 2018).

Los seméforos convencionales tienen un uso generalizado en la actualidad carecen
de un razonamiento complejo para decidir cudndo cambiar las luces para los distintos

usuarios de las calles que esperan en diferentes carriles (Cajethan, y otros, 2020).

Este trabajo de investigacion posee a modo de proporcionar una modernizacion del
trafico para vehiculos, lo que ayuda a minimizar el obstaculo. El proyecto utiliza el
concepto blockchain para almacenar el estado del tréfico (Bhanu, y otros, 2021).

Con el transcurrir de los afios se han creado, hechos, tecnologias, estrategias y
dispositivos; que son indispensables en el desarrollo de nuevos sistemas, por lo que,
antes de realizar cualquier estrategia, tecnologia o sistema, una técnica eficientemente
para experimentar cualquier componente es la simulacién (Mancilla, y otros, 2021).
Para solucionar el transito en las carreteras con una mayor cantidad de vehiculos es
necesario las sefializaciones en las calles para prevenir algunas imprudencias de parte
los conductores (Sadman, 2017)

Se propone algoritmo de control de prioridad de buses en los seméaforos en tiempo real
para intersecciones individuales que detecte cierta cantidad de vehiculos, con este
método el retraso de los vehiculos puede disminuir y mejorar el desplazamiento

(Nesmachnow, y otros, 2019).

El crecimiento de la ciudad en el tema urbanistico hace que las calles de la ciudad se
encuentren congestionadas y mas contaminadas, por lo tanto, el factor influye
directamente en el flujo de transito. Dicho sistema tiene comportamiento dinamico
considera como un sistema de eventos discretos llamada Red de Petri Sincronizada
Temporizada (Hajar, y otros, 2020)



El sistema de gestién de tréfico tradicional fue disefiado hace varias décadas. La
cantidad de vehiculos era muy pequefia en ese momento y el sistema tradicional era
suficiente para administrar eficientemente el trafico con la tecnologia disponible en ese
momento (Elsagheer, y otros, 2021)

La preocupacion de muchas ciudades es la congestion del trafico, la mala
implementacion y aplicacion de leyes y la pésima gestion de los semaforos son los
principales factores de la congestion del trafico. El sistema de transporte inteligente
(ITS) se centra en elementos importantes de control y las soluciones de problemas de

transporte. (Raheem, y otros, 2020)

Las Sefiales de trafico adaptables, se puede considerar que esto existe cuando hay
un cambio en la duracién de los semaforos de acuerdo con la corriente demanda vial
de esa sefial especifica, como se ve en “Tréafico vial dinamico basado en IoT

Management for Smart Cities” (Gonzalez, 2019).

Los semaforos Inteligentes son capaces de optimizar el tiempo de cambio de semaforo
en relacién a la distancia de cola de vehiculos en tiempo real, este inteligente
controlador de semaforo esta equipado con varios sensores infrarrojos que se utilizan
para detectar la longitud de la cola de vehiculos en cada pista. Este sistema de control
de trafico ligero utiliza el microcontrolador Arduino Mega 2560 para procesar
programas integrados y controlar los sensores y luces LED (Masya, y otros, 2018).

Los seméaforos existentes suelen estar configurados con un ciclo fijo y no tienen en
cuenta las condiciones especificas del trafico. Tal configuracion es muy
ineficiente. Cuando un gran evento se lleva a cabo durante las horas pico,

inevitablemente genera congestiones de trafico (Hung, y otros, 2019).

Se pretende establecer dindmicamente los mejores planes de semaforo a diferentes
condiciones de trafico, usando el algoritmo de Evolucién Diferencial (DE) en el proceso
de optimizacién, satisfaciendo el objetivo de minimizar el tiempo medio de demora de

los vehiculos que circulan en intersecciones de la ciudad (Soares, y otros, 2017).



El problema de la sincronizacién de los semaforos es complejo cuando se trata de
escenarios del mundo real. Asi, la inteligencia computacional y las metaheuristicas se
aplican para encontrar soluciones precisas en tiempos de ejecucidon razonables
(Nesmachnow, y otros, 2019).

La semaforizacion inteligente, a través de la lot, nos facilita tener la restriccion
vehicular en el manejo y acceso para la prevencion de accidentes, se logra identificar
a la poblacion con porcentajes altos en la falta de educacion vial (Rodriguez, y otros,
2021)

Para la Policia Nacional del Perd, segun datos estadisticos, los accidentes que
suceden en nuestro pais, principalmente son ocasionados por el factor humano, y es
sobre este factor que especialmente se debe plantear estrategias de intervencion,
pues el 80% de incidentes graves en nuestro pais son prevenibles (Samaniego, 2020).

Para (Macias, 2021) el principal problema que tiene comunmente la ciudad de
Guayaquil, es el congestionamiento de los vehiculos ocasionandose en las “horas
pico” en determinadas calles y avenidas y de qué manera proponen disminuir o evitar,

a través de un sistema de semaforizacién que permita un decrecimiento del tréfico.

Los incidentes de transito son una dificultad de salud publica que durante décadas se
ha ido extendiendo, a consecuencia de niveles bajos de control, la falta de reglas
precisas a la poblacion para que participen en las capacitaciones sobre transito
vehicular, en la actualidad las autoridades, no cuentan con orientaciones técnicas
apropiadas sobre €l caso (Landa, y otros, 2021).

La causa principal de la congestion vehicular en las intersecciones se puede atribuir
tanto a la sefial de controlar el tiempo y los generadores de trafico que son vehiculos

de transporte publico y otros en las calles (Eduardo, 2019).

Para asegurar la eficacia de un plan de sincronizacion de sefiales, los factores de
entrada basicos, son la coordinacién de sefiales deben ser precisos entre el uno y el
otro equipo. En la préctica actual, la optimizacion del ancho de banda ha sido el
enfoque mas popular. El desarrollo y la optimizacion del ancho de banda generalmente

se basan en un factor predefinido velocidad de progresion (Yue, 2019).


https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/synchronization-problem

Los sistemas de control de semaforos son uno de los mas importantes y medio directo
de influir en el control del trafico en las calles urbanas con el potencial de implementar
los planes de sincronizacién en un intento de mejorar el flujo de tréfico (Yang, 2021).

Los seméforos son uno de los tipos mas familiares de control de trafico en calles
arteriales, cuyo objetivo es mejorar el flujo general de trafico y aumentar la seguridad

en las intersecciones concurridas (Karmakar, 2019).

Los semaforos funcionan utilizando una longitud de ciclo que generalmente incluye
cuatro fases de sefal, dos de giro a la izquierda y dos mediante. Algunas
intersecciones tradicionales también pueden incluir cruces peatonales para permitir

cruce peatonal (Sigler, 2019).

Los semaforos adecuadamente disefiados, ubicados, operados y mantenidos pueden
proporcionar flujo de trafico a lo largo de las calles lo cual reduciria la congestion,
aumentaria capacidad de interseccion, mejorar la movilidad vehicular y reducir el

namero de paradas de vehiculos (Mora, 2021).

El flujo de trafico es inestable y diverso en su naturaleza, y la informacion objetiva
sobre €l es la parte mas compleja y que requiere mas recursos del sistema de control.
La ejecucion de la gestion del trafico en la implementacidn practica siempre es inexacta
(Yedilbayev, y otros, 2021)

La sincronizacion de los semaforos es crucial para las operaciones, lo que implica una
variedad de parametros, asignacion de tiempos verdes entre trafico vehicular, peatonal

y de transito por movimiento (Wang, 2020).

La congestion del trafico genera mas tiempo de espera para que los usuarios del
vehiculo lleguen a su destino. Para evitar esta congestion vial, las redes de radio
cognitivas (CRN) con la asignacion adecuada de espectro, el ancho de banda ayuda
a desviar el tréfico facilmente para el vehiculo con GPS mediante la aplicacion de

técnicas de aprendizaje profundo (Manoj, y otros, 2021).
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El objetivo es controlar la congestion del trafico de manera éptima y optimizar la
duracién de las luces verdes y rojas en las intersecciones. En lugar de usar un
temporizador fijo para las sefales verde y roja, el tiempo debe depender de la densidad
del vehiculo. Si el trafico es pesado en una direccion, la sefial verde debe estar

encendida por mas tiempo (Usha, y otros, 2022).

En todo el mundo, las incidencias de transito son las principales causas de
mortalidad. Incluso con los avances tecnoldgicos, la reduccion de accidentes es
minima. Esta articulo pretende evaluar los estudios sobre prevencion automatizada de

accidentes de trafico (Muhammad, y otros, 2022).

Los sistemas informéticos de alto rendimiento permiten implementar simulaciones a
gran escala de fendmenos naturales. Sin embargo, para desarrollar soluciones
eficaces y eficientes, se requieren plataformas y aplicaciones de software faciles de
usar (Janczykowski, y otros, 2019).

Los Sistemas de Gestion de Trafico se convierten en un reto importante para las
grandes ciudades debido al constante crecimiento de vehiculos. Como la malla vial no
aumenta al igual que el nimero de vehiculos en las calles, las soluciones tecnoldgicas
para la congestion del trafico surgen como aplicaciones alternativas y faciles de usar
(Gomides, y otros, 2020).

La configuracion ineficiente de los semaforos todavia esta presente, particularmente
en zonas de transito donde el funcionamiento de la mayoria de los semaforos se basa

en un modo fijo de operacion (Radivojevic, y otros, 2020).

El sistema de gestion de trafico hace uso de agentes estéaticos y moviles, donde el
agente estatico disponible en la region crea y envia agentes maoviles a zonas en un
area metropolitana. Los agentes maoviles migrados utilizan técnicas de inteligencia
emergente para recopilar y compartir parametros de flujo de trafico (velocidad y
densidad), datos histéricos, informacion de recursos, datos espacio-temporales, etc.,

y son andlisis del agente estatico (Chavhan, y otros, 2020).
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Para implementar el control de trafico en intersecciones sin sefiales, proponemos un
protocolo de negociacion de intersecciones descentralizado que permite que el CV
pase las intersecciones intercambiando su informacién de trayectoria, reduciendo asi
significativamente el tiempo requerido por CV para pasar las intersecciones (Hai, y
otros, 2021).

La gestidn del trafico y el control en las intersecciones es un argumento retador en el
sistema de transporte terrestre. Se desarrollaron muchos softwares de gestion de
semaforos para mejorar la fluidez del trafico en tiempo real en las intersecciones de
las calles, ninguno de ellos ha resultado favorable respecto al flujo continuo del trafico
en las intersecciones de avenidas (Ishu, y otros, 2021).

Como resultado, los embotellamientos se convirtieron en un gran problema que
provocO largos tiempos de espera en cada interseccion, aumento de accidentes
automovilisticos, contaminacion y problemas econémicos (Alaidi, y otros, 2021).

El algoritmo utiliza una estructura de memoria dentro de una busqueda local iterativa,
lo que permite una mayor diversidad de soluciones. Ademas, se incorporaron algunos
ajustes a la MAXBAND, como la revision de las restricciones del modelo lineal entero
mixto, incluidas las que describen todas las rutas ciclicas en el grafico, y se

generalizaron algunos limites para las variables enteras (Cabezas, y otros, 2019)

La idea principal consiste en sincronizar una serie de semaforos que controlan cruces
consecutivos creando un retraso entre las horas en que cada uno de ellos cambia a
verde en una direccion determinada. Dicho retraso se actualiza dinAmicamente en

funcién del nimero de vehiculos que esperan en cada cruce (Aleko, y otros, 2020).

En este contexto, este estudio propone un modelo, basado en el aprendizaje por
refuerzo profundo, para sincronizar las sefales de trafico de una red de trafico urbano

compuesta por dos intersecciones (Pereira, y otros, 2021).
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El método para la eleccién de regimenes racionales de control de seméforos se
desarrolla con base en la minimizacion del nimero de infracciones de los requisitos de
las sefiales de semaforo por parte de los peatones en funcion de la relacion volumen-
capacidad de los carriles de circulacion y el control de la cola vehicular en la

aproximacion a la linea de parada (Yevhen, y otros, 2021).

El presente articulo de investigacion muestra resultados que incluye el comportamiento
de las personas en los cruces de las calles para los peatones. La investigacion incluy6
dos tipos de paso de peatones: con y sin semaforo. las observaciones realizadas
durante la investigacién y la comparacion de los resultados que presentan el

comportamiento de los peatones en ambos tipos de cruces (Mateusz, 219).
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11 METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

La investigacion es aplicada (Romero, 2020), porque resuelve problemas, aplica y

utiliza conocimientos adquiridos. De enfoque cuantitativo porque se tiene una hipotesis

y se efectla la recoleccion de datos para luego ser analizados estadisticamente.

Disefio de investigacion:

El disefio experimental: pre-experimental. (Hernandez, 2014). En un disefio

experimental donde se manipulan deliberadamente una o mas variables, vinculadas a

las causas, para medir el efecto que tienen en otra variable de interés.

Tabla 1.
Disefio de Investigacion

G: 01 X O

Dénde:

G = Muestra de Investigacion

01 = Medicién antes del sistema de gestidn sincronizada (PreTest)
X = Implementacion del sistema de gestion sincronizada

O2 = Medicion después del sistema de gestion sincronizada (PostTest)

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable Independiente: Sistema de gestion sincronizada

Variable Dependiente: Semaforizacion
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3.3. Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis

Poblacién: La poblacion en estudio, es un conjunto de individuos que participaran en
la investigacion (Otzen, y otros, 2017); las citas se hicieron de acuerdo al estilo ISO
690-Primer elemento y fecha.

Tabla 2.

Poblacion en estudio

Indicadores Poblacién Muestra
1 Cantidad de incidencias mensuales accidentes vehiculares 90 30
2 Tiempo promedio de circulacion por hora de los vehiculos 100 30
3 Cantidad de infracciones semanales de los conductores 50 30
Nivel de satisfaccion en la fluidez del transito de los 100 30

conductores de vehiculos.
Fuente: Municipalidad Provincial de Alto Amazonas-Yurimaguas.

Elaboracién: Propia

e Criterios deinclusion: Para este caso se tomo a los conductores de los vehiculos
gue estén inscritos en una asociacidon “Frente uUnico de mototaxistas de
Yurimaguas” mayores de 18 afios.

e Criterios de exclusién: No se incluiran a los conductores de vehiculos que no
estén inscritos en una asociacién, y que no cuenten con documentos en regla.
Muestra: Es el segmento considerado de la poblacién (n) en estudio a la cual se le
han aplicado los criterios de inclusion y exclusion. Los detalles de los tamafios de

muestra considerados aparecen en la tabla N° 2.

Muestreo: Para determinar el calculo, se hara uso del muestreo no probabilistico por
conveniencia y se fija la muestra en 30; para el indicador, cantidad de incidencias de
accidentes vehiculares, por semana se tomo 200 conductores vehiculares y como
muestra 30. Para el indicador, tiempo promedio de circulacion de los vehiculos, se
tomd una poblacion de 80 y una muestra de 30, para el indicador cantidad de
infracciones a los conductores, se tomé una poblacién de 80 y una muestra de 30,
finalmente para el ultimo indicador, mejorar el nivel de satisfaccion de los conductores
de vehiculos se tom6 una poblacién de 100 y 30 como muestra. La poblacion del

presente trabajo, fueron los conductores de los vehiculos.
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Unidad de analisis: Los semaforos que se encuentren instalados en la calle Jauregui

cuadra 2, 3,4y 5.

Hora: Es una unidad temporal equivalente a 60 minutos o a 3600 segundos.

Minutos: Unidad de tiempo que equivale a la sexagésima parte de una hora. Cada

minuto comprende 60 segundos.

Segundos: Unidad de tiempo en el Sistema Internacional, de simbolo s, que equivale

a una de las sesenta partes en que se divide un minuto.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Técnicas de recoleccion de datos

Se emplearon guias de observacion y la encuesta, dichas técnicas facilitan las

actividades de recoleccion de informacion necesaria para el presente proyecto.

Instrumentos de recoleccién de datos
Tabla 3.

Técnicas e instrumentos de recopilacién de datos

Técnicas Instrumentos Fuente Informantes
. Conductores vehiculares de la :
., Guia de L Tesistas
Observacion . Provincial Alto Amazonas —
observacion )
Yurimaguas .
Usuarios

Encuesta Cuestionario

Elaboracion: Propia

Validez

La validez de los instrumentos, se realizé a través de tres expertos en Ingenieria de
Sistemas, (1 programador), quienes evaluaron cada uno de los enunciados de los

documentos.
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Tabla 4.

Evaluacion de instrumentos de los expertos

Item Experto Especialidad Opinion

Ingeniero de Sistemas
(Maestro Gestion Publica)
Ingeniero de Sistemas e
2 | Orry Nays Cruzado Morey | Informatica (Maestro en
Gestion Puablica)

Ingeniero de Sistemas

1 Jhon Lenin Garcia Angulo

observacion
adecuados para
proyecto.

3 | Rafael Tello Angulo

La encuesta y guia de

son
el

Elaboracion: Propia

Confiabilidad

En la investigacion se aplico la prueba alfa de Cronbach para determinar la fiabilidad y
la validez del instrumento utilizado en la investigacion.

Al obtener la respuesta de las 30 personas encuestadas que participaron activamente
para el desarrollo de este proyecto. Se procedio a procesar los datos en el software
estadistico SPSS, se obtuvo un resultado de confiabilidad 0.890 de Alfa de Cronbach.

Lo que significa que nuestros instrumentos de recoleccion de datos son confiables.

Tabla 5.
Prueba de fiabilidad (Alfa de Cronbach)
Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach Alfa de Cronbach basada N de elementos
en los elementos tipificados
,890 ,889 12

Elaboracion: Propia

3.5. Procedimiento

Para el estudio se inicié con la autorizacion de la Municipalidad Provincial de Alto
Amazonas area de Transito y Seguridad Vial, luego de su aprobacion para el desarrollo
del estudio se aplicé el cuestionario piloto a fin de garantizar la confiabilidad de los

instrumentos.
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En la segunda etapa que corresponde al desarrollo del proyecto se procedié a utilizar
los instrumentos de acuerdo con el tamafio de la poblaciéon y muestra establecida, para
posteriormente proceder con el andlisis de la informacion y llegar a las conclusiones,
después de contrastar la discusion con los antecedentes para su respectiva aplicacion
y posterior procesamiento, ejecutando un PreTest y PosTest, posteriormente se pasara
los datos conseguidos al software estadistico SPSS V25. Donde se aplic la prueba
de normalidad.

3.6. Método de anélisis de datos

En la presente investigacion se realizo el analisis de la informacion mediante el uso de
la herramienta SPSS v.25, ademas de hojas de calculo de Microsoft Excel 2019, para
obtener las tablas de distribucion de frecuencias necesarias para el analisis
descriptivo, donde se realizaron las pruebas estadisticas para encontrar la prueba de
normalidad, donde las muestras en estudio son menores de 50, se procedié con la
prueba de Shapiro Willk del proyecto sistema de gestion sincronizada para la
semaforizacion en la Ciudad de Yurimaguas, en caso, que se admitan los resultados
de la hipétesis de normalidad del testeo del proyecto, se utilizo el testeo WilCoxon,
permitira precisar si se va rechazar la hipotesis nula del estudio. Dicho testeo es

utilizado cuando la muestra es <= 0.5

3.7. Aspectos éticos

El proyecto de investigacion contempld los buenos principios y conductas aceptables
en la investigacion, el compromiso moral de los investigadores, la proteccion de la
informacion al momento de manipular y/o publicar, respetando las normas de la
universidad, estilo ISO 690 Primer elemento y fecha, los plazos y objetivos propuestos;
la autenticidad de la informacion brindada por parte de la Municipalidad Provincial de
Alto Amazonas-Yurimaguas; el presente trabajo servira para ayudar a los individuos
en la fluidez y ordenamiento del trafico vehicular, y la no maleficencia es respetar la
autonomia de los individuos, sin causar incomodidad alguna a los que contribuyeron
en la presente investigacion; asi como el consentimiento informado de la institucion

que autorizo el uso de informacién para el objetivo de este proyecto.
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V. RESULTADOS

Andlisis descriptivos

El indicador medido para el objetivo especifico 1 es: Reducir las incidencias mensuales
de accidentes vehiculares. Se hizo un pretest, posteriormente se implemento el
sistema de semaforizacion, para luego realizar un postest. A continuacion, se muestra
los resultados.

Tabla 6.

Medidas descriptivas de las incidencias mensuales de accidentes vehiculares (IMAV).

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media Desuv. tip.
IMAV_PreTest 30 0 6 1,53 1,676
IMAV_PosTest 30 0 3 A7 (76
N valido (segun lista) 30

Elaboracion: Propia

En este indicador (IMAV), para el pre-test se obtuvo un valor en la media de 1,53, lo
gue representa el 76.5% y para el pos-test mostr6 un valor de 0.47, que representa el
23.5%, esto indica que hubo una reduccién de incidencias del 1.06, lo que representa
en 53%, después de la implementacion del software.

De la misma forma el valor minimo obtenido de las incidencias mensual de accidentes
vehiculares (IMAV) fue del 0 y el maximo es 6, antes de la implementacion del software
y posteriormente a la implementacion del software se obtuvo un valor minimo de 0% y
un maximo de 3%. De igual manera en la desviacidén estandar, en el pre-test se mostré
un valor de 1,67%, y en el post-test se mostré una variabilidad de 0.77%.
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Tabla 7.

Medidas descriptivas para reducir el tiempo promedio de circulacién por hora de los
vehiculos (RTPCV).

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media Desuv. tip.
PreTest 30 5 25 11,20 6,189
PosTest 30 1 12 5,30 3,098
N valido (segun lista) 30

Elaboracion: Propia

Para este indicador (RTPCV), para el pre-test obtuvo un valor en la media de 11,20 lo
que representa el 67.88%, y para el post-test mostro un valor de 5,30 lo que representa
el 32.12%, esto indica que hubo una reduccion de incidencias del 5,90, lo que
representa el 35.76% del total de la muestra, después de la implementacion del
software.

De la misma forma el valor minimo obtenido para reducir el tiempo promedio de
circulacién por hora de los vehiculos (RTPCV) fue del 5 y el maximo es 25, antes de
la implementacion del software y posteriormente a la implementacion del software se
obtuvo un valor minimo de 1% y un maximo de 12%. De igual manera en la desviacién
estandar, en el pre-test se mostrd un valor de 6,18%, y en el post-test se mostré una
variabilidad de 3.09%.
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Tabla 8.

Medidas descriptivas para reducir la cantidad de infracciones a los conductores
vehiculares (RCICV).

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media Desv. tip.
PreTest 30 0 6 1,53 1,676
PosTest 30 0 2 ,33 547
N valido (segun lista) 30

Elaboracion: Propia

Para este indicador (RCICV), para el pre-test obtuvo un valor en la media de 1,53 lo
gue representa el 82.26%, y para el pos-test mostro un valor de 0.33 lo que representa
el 17.74%, esto indica que hubo una reduccién de infracciones del 1.2, lo que
representa el 64.52% del total de la muestra, después de la implementacion del
software.

De la misma forma el valor minimo obtenido para reducir la cantidad de infracciones a
los conductores vehiculares (RCICV) fue del 0 y el maximo es 6, antes de la
implementacion del software y posteriormente a la implementacién del software se
obtuvo un valor minimo de 0% y un maximo de 2%. De igual manera en la desviacion
estandar, en el pre-test se mostré un valor de 1,67%, y en el pos-test se mostré una
variabilidad de 0.54%.
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Tabla 9.

Medidas descriptivas para mejorar la satisfaccion de los conductores vehiculares
(MSCV).

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media Desuv. tip.
PreTest 30 0 8 3,97 2,141
PosTest 30 0 5 2,37 1,273
N valido (segun lista) 30

Elaboracion: Propia

Para este indicador (MSCV), en el pre-test se obtuvo un valor en la media de 3,97 lo
que representa el 62.62%, y para el pos-test mostré un valor de 2,37 lo que representa
el 37.38%, esto indica que hubo una mejora en la fluidez de los conductores del 1.6,
lo cual representa el 25.24% del total de la muestra, después de la implementacion del
software.

De la misma forma el valor minimo obtenido para mejorar la satisfaccion de los
conductores vehiculares (MSCV) fue del 0 y el maximo es 8, antes de la
implementacion del software y posteriormente a la implementacion del software se
obtuvo un valor minimo de 0% y un maximo de 5%. De igual manera en la desviacion
estandar, en el pre-test se mostrd un valor de 2,14%, y en el pos-test se mostré una
variabilidad de 1.27%.
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Prueba de normalidad.

Una vez aplicado los instrumentos para obtener los resultados de la investigacion por
variables en la ejecucién del proyecto en el programa SPSS v.26. Para ello, se realizé
la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk ya que el tamafio de muestra fue <50, donde
se hall6 la correlacién dado que la variable dependiente no presentd normalidad. Se

encontraron los siguientes resultados:

Tabla 10.

Prueba de normalidad del nimero de incidencias mensuales de accidentes
vehiculares, en Pre y PosTest.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig. Estadistico gl Sig.
PreTest_1 224 30 ,001 ,823 30 ,000
PosTest 1 ,393 30 ,000 ,654 30 ,000

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion

Los datos obtenidos de la tabla 8 indica que el valor sig. de las incidencias mensuales
de accidentes vehiculares en el pretest fue de 0.00 que es menor a 0.05 y en el postest
el valor de sig. fue de 0.00 menor que 0.05 de esta forma se evidencio que cumple una

distribucion no normal.

— Normal — Normal

1204 Media =153 20,04 Media = A7
Desviacion tipica = 1 676 Desviacion tipica = 776
N=30 N=30

10,0

— 15,0

Frecuencia
Frecuencia
=

. - O B S B

PosTestO1
PreTestO1
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Tabla 11.

Prueba de normalidad para reducir el tiempo promedio de circulacién por hora de los
vehiculos, en Pre y PosTest.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PreTest_2 77 30 ,018 ,868 30 ,002
PosTest 2 171 30 ,025 ,912 30 ,017

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion

Los datos obtenidos de la tabla 9 indica que el valor sig. Del tiempo promedio de
circulaciéon por hora de los vehiculos en el pretest fue de 0.002 que es menor a 0.05 y
en el postest el valor de sig. fue de 0.017 menor que 0.05 de esta forma se evidencio

gue cumple una distribucién no normal.

5.0 — Media = 5,3
10,0 Media=112 Desviacion tipica = 3,098
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Tabla 12.

Prueba de normalidad para reducir la cantidad de infracciones a los conductores
vehiculares, en Pre y PosTest.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PreTest_3 224 30 ,001 ,823 30 ,000
PosTest 3 429 30 ,000 ,623 30 ,000

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion

Los datos obtenidos de la tabla 10 indica que el valor sig. Para reducir la cantidad de
infracciones a los conductores de los vehiculos en el pretest fue de 0.000 que es menor
a 0.05 y en el postest el valor de sig. fue de 0.000 menor que 0.05 de esta forma se
evidencio que cumple una distribucién no normal.
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Tabla 13.

Prueba de normalidad para mejorar la satisfaccion de los conductores vehiculares, en

Pre y PosTest.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
PosTest4 ,207 30 ,002 ,929 30 ,045
PosTest4 ,192 30 ,006 ,914 30 ,019

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion

Los datos obtenidos de la tabla 11 indica que el valor sig. Para mejorar la satisfaccion

de los conductores de los vehiculos en el pretest fue de 0.045 que es menor a 0.05 y

en el postest el valor de sig. fue de 0.019 menor que 0.05 de esta forma se evidencio

gue cumple una distribucién no normal.

10,0 Media = 2 37
D i6 ti

Esviaci pica=1273
M=30
i f

8,0 —

6,0 — ——

4,04

Frecuencia
Frecuencia

209 —

PosTestO4 PreTestO4

Media = 3,97
Desviacion tipica = 2,141
N=30
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Con los resultados obtenidos, después de procesar los datos en el software estadistico
SPSS, se obtuvo un resultado de confiabilidad 0.890 de Alfa de Cronbach. Lo que

significa que nuestros instrumentos de recoleccion de datos son confiables.

Prueba de hipotesis.

Ho: Con un sistema de gestion sincronizada para la semaforizacion no se previene
efectivamente los accidentes vehiculares en la ciudad.

Hi: Con un sistema de gestidon sincronizada para la semaforizacion se previene

efectivamente los accidentes vehiculares en la ciudad.

Tabla 14.
Para el primer indicador. Reducir las incidencias mensuales de accidentes vehiculares.

Los valores del test de hipétesis se pueden ver en la tabla 14

Estadisticos de contraste

T diagnostico - PreTest
T diagnostico -

PosTest
z -3,901
Sig. asintot. (bilateral) ,000

a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
b. Basado en los rangos positivos.

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

Rangos de Wilcoxon como nivel de significancia, es 0.00 < 0.05y la prueba final indica
un valor de sig. 0.000, < 0.05 viene hacer menor, reconociendo la hipotesis alterna Ha,
y se desconoce la hipotesis nula Ho, ver tabla nimero 12. Reducir las incidencias
mensuales de accidentes vehiculares, por lo que se llega a concluir con una
probabilidad de error de -3,901 el sistema de sincronizacién si mejoré para la reduccion

de incidencias mensuales de accidentes vehiculares.
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Tabla 15.

Para el segundo indicador. Reducir el tiempo promedio de circulacion por hora de los
vehiculos.

Los valores del test de hipotesis se pueden ver en la tabla 13

Estadisticos de contraste

T diagnostico — PreTest
T diagnostico — PosTest
Z -4,795
Sig. asintot. (bilateral) ,000
a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
b. Basado en los rangos positivos.

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

Rangos de Wilcoxon como nivel de significancia, es 0.02 < 0.05y la prueba final indica
un valor de sig. 0.017, < 0.05 viene hacer menor, reconociendo la hipotesis alterna Hu,
y se desconoce la hipétesis nula Ho, ver tabla nimero 13. Reducir el tiempo promedio
de circulacion por hora de los vehiculos, por lo que se llega a concluir con una
probabilidad de error de -4,795 el sistema de sincronizacién si mejoro el tiempo

promedio de circulacién por hora de los vehiculos.
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Tabla 16.

Para el tercer indicador. Reducir la cantidad de infracciones semanal de los
conductores.

Los valores del test de hipotesis se pueden ver en la tabla 16.

Estadisticos de contraste

T diagnostico — PreTest
T diagnostico — PosTest
Z -3,886
Sig. asintot. (bilateral) ,000
a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
b. Basado en los rangos positivos.

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

Rangos de Wilcoxon como nivel de significancia, es 0.00 < 0.05y la prueba final indica
un valor de sig. 0.00, < 0.05 viene hacer menor, reconociendo la hipétesis alterna Hi,
y se desconoce la hipdtesis nula Ho, ver tabla numero 13. Reducir la cantidad de
infracciones semanal de los conductores, por lo que se llega a concluir con una
probabilidad de error de -3,886 el sistema de sincronizacion si redujo la cantidad de

infracciones semanales de los conductores.
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Tabla 17.

Para el cuarto indicador. Mejorar la satisfaccion en la fluidez del transito de los
conductores vehiculares.

Los valores del test de hipotesis se pueden ver en la tabla 15

Estadisticos de contraste

T diagnostico — PreTest
T diagnostico — PosTest
Z -3,950
Sig. asintot. (bilateral) ,000
a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
b. Basado en los rangos positivos.

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

Rangos de Wilcoxon como nivel de significancia, es 0.045 < 0.05 y la prueba final
indica un valor de sig. 0.019, < 0.05 viene hacer menor, reconociendo la hipétesis
alterna Hi, y se desconoce la hipotesis nula Ho, ver tabla nimero 13. Mejorar la
satisfaccion en la fluidez del transito de los conductores vehiculares, por lo que se llega
a concluir con una probabilidad de error de -3,950 el sistema de sincronizacion si

mejoro la satisfaccidn en la fluidez del transito de los conductores vehiculares.
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V.  DISCUSION

Habiéndose aplicado los instrumentos, en el Proyecto de investigacion se planted
como primer objetivo especifico, reducir las incidencias mensuales de accidentes
vehiculares, lo cual indica que hubo una reduccién de incidencias del 1,06, lo que
representa un 53%, después de la implementacién del software, segun (Carmona, y
otros, 2018), las lesiones y muertes a causa de los accidentes de transito (AT)
representan un problema publico en la sociedad. Segun el Informe de la Situacién de
Seguridad Vial de la Organizacion Panamericana de la Salud del 2017, la primera
causa de decesos en la poblacion seda entre los jovenes y adolescentes entre los 15
a 29 afos. Existe una alta tasa de lesiones y decesos por Accidentes de Transito en
el Peru.

Es importante desarrollar modelos de control de trafico que puedan manejar datos de
trafico de gran volumen y sincronizar los semaforos en una red urbana en tiempo real

(Pereira, y otros, 2021).

Las carreteras que son bastante inadecuadas para el numero de vehiculos que
atiende, lo que provoca altos niveles de congestion (Sadman, 2017).

Para el segundo indicador, reducir el tiempo promedio de circulacion por hora de los
vehiculos, se encontré una reduccion de incidencias del 5,90, lo que representa el
36.76% del total de la muestra, después de la implementacion del software, segun
(Sigler, 2019), una interseccion ocurre cuando dos calles se cruzan. Cuando esto
sucede, una calle se considera la calle principal, mientras que la otra se denomina
calle secundaria. Hoy en dia, el principal tipo de interseccién en uso se denomina
interseccion tradicional.

Para (Rodriguez, y otros, 2021), los avances tecnoldgicos evolucionan muy rapido y
se convierten en las mas sofisticadas en un espacio de tiempo muy corto. Los sistemas
de loT en la semaforizacion permiten controlar el tréfico en tiempo real, gestionar el
nivel del trafico por medio de la informacion adquirida a través de medidores de fluidez
de trafico y de esa manera facilitar informaciéon para el ajuste y configuracién de los
tiempos de los semaforos sobre las intersecciones. Es capaz de emitir prioridades

sobre la densidad del tréafico en casos de emergencia.
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La mejora del transito en la capital del Peru, tuvo como resultado de la investigacion
qgue la tecnologia y la inclusibn de equipos tecnolégicos semaféricos cénsonos
brindaron mayor versatilidad en la gestion del transito (Reyes, 2021).

Respecto al tercer indicador, reducir la cantidad de infracciones semanales de los
conductores, esto indica que hubo una reduccion de infracciones del 1.2, lo que
representa el 64.52% del total de la muestra, después de la implementacion del
software; para (Carmona, y otros, 2018); el Sistema de Vigilancia en Salud Publica de
Lesiones por AT del Centro Nacional de Epidemiologia, Prevencién y Control de
Enfermedades del Ministerio de Salud, en el 2017 reporté 32,735 casos de personas
con lesiones o fallecidas por esta causa.

Segun (Carbajal, 2019), el tiempo promedio de comunicacién de incidencias, en el
grupo de seméaforos de laboratorio (con el sistema de informacion), fue notablemente
menor, esto es 4.83 h (17400 s) vs 45.11 s lo que representa una diferencia de 39000%
aproximadamente.

La congestion del trafico es una preocupacion importante en muchas ciudades. La falta
de atencion a las sefiales, la mala aplicacion de la ley y la mala gestién de los
semaforos son los principales factores que han llevado a la congestion del trafico.
(Raheem, y otros, 2020).

Finalmente, para el ultimo indicador, mejorar la fluidez del transito de los conductores
de vehiculos, se obtuvo una mejora en la fluidez de los conductores del 1.6, lo cual
representa el 25.24% del total de la muestra; segun (Aleko, y otros, 2020), La
congestion del trafico tiene un gran impacto en el medio ambiente porque los vehiculos
que estan parados o moviéndose a baja velocidad crean una contaminacion del aire
innecesaria a través de la expulsion de dioxido de carbono que posee un impacto
negativo en el calentamiento global.

La congestion del trafico tiene importantes impactos en el medio ambiente, la
economiay la salud de la poblacion. Numerosos estudios se han llevado a cabo en las
tltimas décadas para mejorar la fluidez del trafico, especialmente durante las horas

pico.
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(Bilal, y otros, 2016), En primer lugar, el flujo de trafico depende de la hora del dia en
la que son las horas pico de trafico generalmente por la mafiana y por la tarde; en los
dias de la semana, donde los fines de semana hay una mayor congestién vehicular
carga minima mientras, los lunes y viernes generalmente muestran trafico denso

orientado de las ciudades a sus periferias y en sentido inverso respectivamente.

Es mas favorable la sincronizacion de los semaforos para el sentido desde el oeste,
donde en promedio se disminuye la demora en 16,2 s/veh, mas del 70% de las calles
pasan para el nivel de servicio A y la media de la relacion v/c disminuyd en promedio
0,25. (Hoque y Tavassoli, 2020).
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VI.

CONCLUSIONES
Lo socializado a lo largo de esta investigacion nos permite llegar a las siguientes

conclusiones:

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Se concluye que el sistema de semaforizacion sincronizada mejoro el
proceso de transito vehicular en la ciudad de Yurimaguas en 32.53%, con
respecto a los indicadores, reduccion de incidencias mensuales, reduccion
tiempo promedio, reduccién de cantidad de infracciones y mejora en la
fluidez del transito.

Se concluye que el sistema de semaforizacion sincronizada, logro reducir
las incidencias, antes de la implementacion del sistema 0.77% y después
de la implementacion 0.23%, para lo cual hubo una reduccion de las
incidencias mensuales de accidentes vehiculares en un 0.54%.

Se puede concluir que se logré reducir el tiempo promedio de circulacion;
para el PresTest tenemos 5.60, y en el PosTest en 2.65, esto indica que
hubo una reduccién del 2,95%, después de la implementacion del
software.

Podemos decir que la cantidad de infracciones semanal de los
conductores; en el PresTest tenemos 0.77, y en el PosTest en 0.17, esto
indica que hubo una reduccion del 0,60%.

Finalmente, para mejorar la satisfaccion en la fluidez del transito, en el
PreTest se logro un resultado de 1.98, y en el PosTest en 1.18, esto indica

gue hubo una reduccion del 0.80%.
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VIl

RECOMENDACIONES

Habiendo analizado los resultados en esta investigacion, se formulan las

siguientes recomendaciones:

7.1. La Gerencia de Seguridad Ciudadana de la Municipalidad Provincial de
Alto Amazonas, realice sistemas automatizadas de informacién, como
herramientas estratégicas para una oportuna y rapida solucién de los
semaforos en caso presenten errores de funcionamiento.

7.2. El area de Transito y Seguridad Vial de la Municipalidad Provincial de Alto
Amazonas, debera designar personal competente para mejorar la calidad,
funcionamiento del sistema y garantizar el 100% de operatividad de los
semaforos.

7.3. Promover campafas en los medios comunicacién respecto al nivel de
responsabilidad social de los peatones en seguridad vial.

7.4. Con la implementacion del sistema de sincronizacién inteligente de

semaforos en la ciudad, ayudara a fluir el transito vehicular.
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ANEXOS
Anexo 1: Operacionalizacion de Variables

Tabla 18.
Matriz de Operacionalizacion de variable
< ESCALA
VARIABLE DEF. CONCEPTUAL DEF. OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES MEDICION
La sincronizacion de
. semaforos mejora | Son los responsables de
Variable : o ;
. potencialmente los regular el trafico vehicular,
Independiente . e .
ordenamientos del trafico | con uno o mas programas,
X: Sistema de mlnl.rplza_ndO | ge acu.erdo? a los tiempos Gestion Prueba Unitaria De razén
Gestion significativamente las o eterminados previamente
: : demoras en el transito | establecidos en segundos
Sincronizada .
vehicular. (Alba, y otros, |y que permanecen
2020) invariables (Reyes, 2021).
Cantidad de incidencias
mensual de accidentes
vehiculares. P1, P2, P3
Son importantes los Son equinos tecnoléaicos Tiempo promedio de
Variable semaforos en las ciudades, e qnoz a udang a Tiempo circulacion por hora de los De razén
Dependiente porque permiten regular el que yude P vehiculos. P4, P5, P6
) minimizar los accidentes
desplazamiento de los d L
. o v e transito y que son - . .
O: Semaforizacion | vehiculos y peatones en las : . Cantidad de infracciones
. o medibles a través del
vias, facilitando el ordeny la | .. semanal de los conductores.
. . tiempo en  segundos.
seguridad de los habitantes (Flores, y otros, 2021) P7, P8, P9
(Godoy, y otros, 2020). Y ’
Satisfaccion en la fluidez del
Satisfaccion transito de los conductores de Ordinal
vehiculos. P10, P11, P12.
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Anexo 2: Solicitud solicitando aprobacion de proyecto de investigacion

“Afo del Fortalecimiento de la Soberania Naclional"

7 nps
CARTA N° 001-UCV-2022 z‘_ Q
Yurimaguas, 05 de mayo de 2022

Sedor:

Ing. Hugo Araujo Del Aguila.
Alcalde de la Provincia de Alto Amazonas.

Presente. -

Es grato dirigirme a usted para saludario, y a la vez manifestarie gque
dentro de mi formacién académica en la experiencia cumicular Proyecto de
Investigacion del IX ciclo, se contempla la realizacsdn de una investigacién con
fines netamente académicos.

En tal sentido, considerando la relevancia de su organizacion, solicito su
colaboracion, para que pueda realizar mi investigacion en su representada y
oblener la informacion necasana para poder desarmollar la investgacon titulada:
“SISTEMA DE GESTION SINCRONIZADA PARA LA SEMAFORIZACION EN
LA CIUDAD DE YURIMAGUAS 2022". En dicha investigacion me comprometo
a mantener en reserva el nombre o cualquier distintivo de la empresa. salvo que
se crea a bien su scocializacién

Se adjunta la carta de autonzacon de uso de informacidn en caso que se
considers |la aceptacion de esta solicitud para ser llenada por e representante
de la empresa.

Agradeciéndole anbcapadamente por vuestro apoyo en favor de mu
formacion profesional, hago propicia la oportunidad para expresar las muestras
de mi especial consideracion.

Am%m Briceno Levis s-n&n Wl

DNI: 74596244 DONE: 41696506
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Anexo 3. Aprobacién de proyecto de investigacion
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Tabla 19:

Anexo 4. Guia de observacién N° 01

Reducir Cantidad de incidencias mensual de accidentes vehiculares

PreTest
Dia H_or_a Hora Fin _Nu_mero _de LR e Observaciones
Inicio incidencias 1
1 6:00 a.m. | 7:00 p.m. 5
2 7:00 a.m. 8:00 p.m. 6
3 8:00 a.m. 9:00 p.m. 2
4 9:00 a.m. | 10:00 p.m. 0
5 |10:00 a.m. | 10:30 p.m. 0
6 | 11:00 a.m. | 11:30 p.m. 1
7 | 11:30 a.m. | 12:30 p.m. 4
8 | 12:30 p.m. [ 1:30 p.m. 5
9 1:30 p.m. 2:00 p.m. 0
10 | 2:00 p.m. | 2:30 p.m. 2
11 | 2:30 p.m. | 3:00 p.m. 2
12 | 3:00 p.m. 3:30 p.m. 0
13 | 3:20 p.m. 4:30 p.m. 0
14 | 4:30 p.m. | 5:00 p.m. 0
15 | 5:00 p.m. 5:30 p.m. 2
16 | 5:30 p.m. 6:00 p.m. 1
17 6:00 p.m. 6:30 p.m. 2
18 | 6:30 p.m. 7:00 p.m. 1
19 | 6:00 a.m. 7:00 p.m. 3
20 | 7:00 a.m. 8:00 p.m. 2
21 | 8:00 a.m. 9:00 p.m. 2
22 | 9:00 a.m. | 10:00 p.m. 0
23 | 10:00 a.m. | 10:30 p.m. 0
24 | 11:00 a.m. | 11:30 p.m. 0
25 | 11:30 a.m. | 12:30 p.m. 1
26 | 12:.30 p.m. | 1:30 p.m. 2
27 1:30 p.m. 2:00 p.m. 2
28 | 2:00 p.m. | 2:30 p.m. 1
29 | 2:30 p.m. 3:00 p.m. 0
30 | 3:00 p.m. 3:30 p.m. 0




Anexo 5. Guia de observacién N° 02

Tabla 20.
Reducir Cantidad de incidencias mensual de accidentes vehiculares
PostTest
Dia H_or_a Hora Fin _Nu_mero _de e e Observaciones
Inicio incidencias 1
1 6:00 a.m. 7:00 p.m. 2
2 7:00 a.m. 8:00 p.m. 3
3 8:00 a.m. [ 9:00 p.m. 1
4 9:00 a.m. [ 10:00 p.m. 0
5 ] 10:00a.m. | 10:30 p.m. 0
6 | 11:.00 a.m. | 11:30 p.m. 0
7 | 11:30 a.m. | 12:30 p.m. 1
8 | 12:30 p.m. [ 1:30 p.m. 2
9 1:30 p.m. | 2:00 p.m. 0
10 | 2:00 p.m. 2:30 p.m. 0
11 | 2:30 p.m. | 3:00 p.m. 1
12 | 3:00 p.m. 3:30 p.m. 0
13 | 3:20 p.m. 4:30 p.m. 0
14 | 4:30 p.m. | 5:00 p.m. 0
15 | 5:00 p.m. 5:30 p.m. 1
16 | 5:30 p.m. 6:00 p.m. 0
17 | 6:00 p.m. 6:30 p.m. 0
18 | 6:30 p.m. 7:00 p.m. 0
19 | 6:00 a.m. 7:00 p.m. 1
20 | 7:00a.m. | 8:00 p.m. 0
21 | 8:00 a.m. 9:00 p.m. 1
22 | 9:00a.m. [ 10:00 p.m. 0
23 | 10:00 a.m. | 10:30 p.m. 0
24 | 11:00 a.m. | 11:30 p.m. 0
25 | 11:30 a.m. | 12:30 p.m. 0
26 | 12:30 p.m. | 1:30 p.m. 0
27 1:30 p.m. 2:00 p.m. 1
28 | 2:00 p.m. 2:30 p.m. 0
29 | 2:30 p.m. | 3:00 p.m. 0
30 | 3:00 p.m. 3:30 p.m. 0
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Tabla 21.
Reducir tiempo promedio de circulacion por hora de los vehiculos

Anexo 6. Guia de observacion N° 03

PreTest
Tiempo
Dia | Hora Inicio | Hora Fin meé:ir:do Investzlgador Observaciones
minutos

1 6:00 a.m. 7:00 a.m. 20

2 7:00 a.m. 8:00 a.m. 25

3 8:00 a.m. 9:00 a.m. 15

4 9:00 a.m. 10:00 a.m. 5

5 10:00 a.m. | 10:30 a.m. 5

6 11:00 a.m. | 11:30 a.m. 10

7 11:30 a.m. | 12:30 p.m. 15

8 12:30 p.m. 1:30 p.m. 25

9 1:30 p.m. 2:00 p.m. 5

10 2:00 p.m. 2:30 p.m. 5

11 2:30 p.m. 3:00 p.m. 8

12 3:00 p.m. 3:30 p.m. 5

13 3:20 p.m. 4:30 p.m. 5

14 4:30 p.m. 5:00 p.m. 5

15 5:00 p.m. 5:30 p.m. 10
16 5:30 p.m. 6:00 p.m. 10
17 6:00 p.m. 6:30 p.m. 20
18 6:30 p.m. 7:00 p.m. 15
19 6:00 a.m. 7:00 a.m. 20
20 7:00 a.m. 8:00 a.m. 15
21 8:00 a.m. 9:00 a.m. 12
22 9:00 a.m. 10:00 a.m. 8

23 | 10:00 a.m. | 10:30 a.m. 5

24 | 11:00 a.m. | 11:30 a.m. 5

25 | 11:30a.m. | 12:30 p.m. 15
26 | 12:30 p.m. 1:30 p.m. 15
27 1:30 p.m. 2:00 p.m. 10
28 2:00 p.m. 2:30 p.m. 8

29 2:30 p.m. 3:00 p.m. 8
30 3:00 p.m. 3:30 p.m. 7




Anexo 7. Guia de observacién N° 04

Tabla 22.
Reducir tiempo promedio de circulacién por hora de los vehiculos
Post-Test
Dia H.or.a Hora Fin .Nu.mero .de (LR e Observaciones
Inicio incidencias 1
1 6:00 a.m. 7:00 a.m. 8
2 7:00 a.m. 8:00 a.m. 10
3 8:00 a.m. 9:00 a.m. 7
4 9:00 a.m. [ 10:00 a.m. 3
5 | 10:00 a.m. | 10:30 a.m. 2
6 |11:00a.m. | 11:30 a.m. )
7 | 11:30 a.m. | 12:30 p.m. 7
8 | 12:30 p.m. | 1:30 p.m. 12
9 1:30 p.m. 2:00 p.m. 2
10 | 2:00 p.m. | 2:30 p.m. 2
11 | 2:30 p.m. 3:00 p.m. 3
12 | 3:00 p.m. 3:30 p.m. 3
13 | 3:20 p.m. 4:30 p.m. 2
14 | 4:30 p.m. 5:00 p.m. 2
15 | 5:00 p.m. 5:30 p.m. S
16 | 5:30 p.m. 6:00 p.m. S
17 6:00 p.m. 6:30 p.m. 12
18 | 6:30 p.m. 7:00 p.m. I
19 | 6:00 a.m. 7:00 a.m. 11
20 | 7:00 a.m. 8:00 a.m. 8
21 | 8:00 a.m. 9:00 a.m. 6
22 | 9:00a.m. | 10:00 a.m. 5
23 | 10:00 a.m. | 10:30 a.m. 3
24 | 11:00 a.m. | 11:30 a.m. 1
25 | 11:30 a.m. | 12:30 p.m. I
26 | 12:.30 p.m. | 1:30 p.m. 6
27 | 1:30 p.m. | 2:00 p.m. 5
28 | 2:00 p.m. 2:30 p.m. 4
29 | 2:30 p.m. 3:00 p.m. 3
30 | 3:00 p.m. 3:30 p.m. 3




Anexo 8. Guia de observacién N° 05

Tabla 23.
Reducir la cantidad de infracciones semanal de los conductores
PreTest
Dia Hpr_a Hora Fin .Numer.o de ) Invesigeeer Observaciones
Inicio infracciones 1
1 6:00 a.m. | 7:00 p.m. 5
2 7:00 a.m. | 8:00 p.m. 6
3 8:00 a.m. | 9:00 p.m. 2
4 9:00 a.m. | 10:00 p.m. 0
5 |10:00 a.m. | 10:30 p.m. 0
6 | 11:00a.m. | 11:30 p.m. 1
7 111:30a.m. | 12:30 p.m. 4
8 |12:30 p.m. | 1:30 p.m. 5
9 1:30 p.m. | 2:00 p.m. 0
10 | 2:00 p.m. | 2:30 p.m. 2
11 | 2230 p.m. | 3:00 p.m. 2
12 | 3:00 p.m. | 3:30 p.m. 0
13 | 3:20 p.m. | 4:30 p.m. 0
14 | 4:30 p.m. | 5:00 p.m. 0
15 | 5:00 p.m. | 5:30 p.m. 2
16 | 5:30 p.m. | 6:00 p.m. 1
17 | 6:00 p.m. | 6:30 p.m. 2
18 | 6:30 p.m. | 7:00 p.m. 1
19 | 6:00a.m. | 7:00 p.m. 3
20 | 7.00 a.m. | 8:00 p.m. 2
21 | 8:00a.m. | 9:00 p.m. 2
22 | 9:00 a.m. | 10:00 p.m. 0
23 | 10:00 a.m. | 10:30 p.m. 0
24 | 11:00 a.m. | 11:30 p.m. 0
25 | 11:30 a.m. | 12:30 p.m. 1
26 | 12:30 p.m. | 1:30 p.m. 2
27 | 1:30 p.m. | 2:00 p.m. 2
28 | 2200 p.m. | 2:30 p.m. 1
29 | 2230 p.m. | 3:00 p.m. 0
30 | 3:00 p.m. | 3:30 p.m. 0
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Anexo 9. Guia de observacién N° 06

Tabla 24.
Reducir la cantidad de infracciones semanal de los conductores
PostTest
Dia H_or_a Hora Fin _Nu_mero _de [ESTEEEis Observaciones
Inicio incidencias 1
1 6:00 a.m. 7:00 p.m. 1
2 7:00 a.m. | 8:00 p.m. 2
3 8:00 a.m. 9:00 p.m. 0
4 9:00 a.m. [ 10:00 p.m. 0
5 ]10:00a.m. | 10:30 p.m. 0
6 | 11:00a.m. | 11:30 p.m. 0
7 | 11:30 a.m. | 12:30 p.m. 1
8 | 12:30p.m. [ 1:30 p.m. 1
9 1:30 p.m. 2:00 p.m. 0
10 | 2:00 p.m. | 2:30 p.m. 0
11 | 2:30 p.m. | 3:00 p.m. 1
12 | 3:00 p.m. 3:30 p.m. 0
13 | 3:20 p.m. 4:30 p.m. 0
14 | 4:30 p.m. | 5:00 p.m. 0
15 | 5:00 p.m. 5:30 p.m. 1
16 | 5:30 p.m. 6:00 p.m. 0
17 | 6:00 p.m. 6:30 p.m. 0
18 | 6:30 p.m. 7:00 p.m. 0
19 | 6:00a.m. | 7:00 p.m. 1
20 | 7:00a.m. | 8:00 p.m. 0
21 | 8:00 a.m. 9:00 p.m. 1
22 | 9:00 a.m. | 10:00 p.m. 0
23 | 10:00 a.m. | 10:30 p.m. 0
24 | 11:00 a.m. | 11:30 p.m. 0
25 | 11:30 a.m. | 12:30 p.m. 0
26 | 12:30 p.m. | 1:30 p.m. 0
27 1:30 p.m. 2:00 p.m. 1
28 | 2:00 p.m. | 2:30 p.m. 0
29 | 2:30 p.m. | 3:00 p.m. 0
30 | 3:00 p.m. 3:30 p.m. 0
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Tabla 25.

Anexo 10. Guia de observacion N° 07

Nivel de satisfaccion en la fluidez del transito de los conductores de vehiculos

‘“IHC-LIHL
=5 Rat
dh,

Llhgy

-7 P
e i

Tdlo Anguto
(STERISINFORRENCY
{CEEF T

PreTest
Tiempo
Dia | Hora Inicio | Hora Fin meedr:do Investzlgador Observaciones
minutos
1 6:00 a.m. 7:00 a.m. 7
2 7:00 a.m. 8:00 a.m. 8
3 8:00 a.m. 9:00 a.m. 5
4 9:00 a.m. 10:00 a.m. 2
5 10:00 a.m. | 10:30 a.m. 2
6 11:00 a.m. | 11:30 a.m. 3
7 11:30 a.m. | 12:30 p.m. 7
8 12:30 p.m. 1:30 p.m. 8
9 1:30 p.m. 2:00 p.m. 2
10 2:00 p.m. 2:30 p.m. 3
11 2:30 p.m. 3:00 p.m. 2
12 3:00 p.m. 3:30 p.m. 3
13 3:20 p.m. 4:30 p.m. 3
14 4:30 p.m. 5:00 p.m. 2
15 5:00 p.m. 5:30 p.m. 4
16 5:30 p.m. 6:00 p.m. 1
17 6:00 p.m. 6:30 p.m. 3
18 6:30 p.m. 7:00 p.m. 2
19 6:00 a.m. 7:00 a.m. 5
20 7:00 a.m. 8:00 a.m. 6
21 8:00 a.m. 9:00 a.m. 5
22 9:00 a.m. 10:00 a.m. 3
23 | 10:00 a.m. | 10:30 a.m. 4
24 | 11:00 a.m. | 11:30 a.m. 0
25 | 11:30 a.m. | 12:30 p.m. 5
26 | 12:30 p.m. 1:30 p.m. 8
27 1:30 p.m. 2:00 p.m. 5
28 2:00 p.m. 2:30 p.m. 3
29 2:30 p.m. 3:00 p.m. 5
30 3:00 p.m. 3:30 p.m. 3
(2
7>




Anexo 11. Guia de observacion N° 08

Tabla 26.
Nivel de satisfaccion en la fluidez del transito de los conductores de vehiculos
PostTest
Dia H.or.a Hora Fin .Nu.mero .de In¥estigador Observaciones
Inicio incidencias 1
1 6:00 a.m. 7:00 a.m. 3
2 7:00 a.m. 8:00 a.m. 4
3 8:00 a.m. 9:00 a.m. 3
4 9:00 a.m. | 10:00 a.m. 1
5 10:00 a.m. | 10:30 a.m. 1
6 11:00 a.m. | 11:30 a.m. 1
7 | 11:30a.m. | 12:30 p.m. 4
8 | 12:30 p.m. [ 1:30 p.m. 3
9 1:30 p.m. | 2:00 p.m. 2
10 | 2:00 p.m. 2:30 p.m. 2
11 | 2:30 p.m. | 3:00 p.m. 1
12 | 3:00 p.m. 3:30 p.m. 3
13 | 3:20 p.m. 4:30 p.m. 2
14 | 4:30 p.m. | 5:00 p.m. 2
15 | 5:00 p.m. 5:30 p.m. 1
16 | 5:30 p.m. 6:00 p.m. 1
17 | 6:00 p.m. | 6:30 p.m. 1
18 | 6:30 p.m. 7:00 p.m. 2
19 6:00 a.m. 7:00 a.m. 3
20 7:00 a.m. 8:00 a.m. 3
21 8:00 a.m. 9:00 a.m. 5
22 9:00 a.m. | 10:00 a.m. 3
23 | 10:00 a.m. | 10:30 a.m. 1
24 | 11:.00 a.m. | 11:30 a.m. 0
25 | 11:30 a.m. | 12:30 p.m. 1
26 | 12:30 p.m. | 1:30 p.m. 4
27 | 1:30 p.m. | 2:00 p.m. 4
28 | 2:00 p.m. 2:30 p.m. 3
29 | 2:30 p.m. | 3:00 p.m. 4
30 | 3:00 p.m. 3:30 p.m. 3
()
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Anexo 12. Instrumento de recoleccion de datos

Encuesta de satisfaccion del usuario

Hola, somos LEVIS, SANGAMA CHUJUTALLI y JHON ALEX, VARGAS BRICENO,
estudiantes de la Escuela Profesional de INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - Tarapoto. Este cuestionario tiene como proposito,
“‘mejorar el proceso de transito vehicular mediante el sistema de semaforizacién
sincronizada en la Ciudad de Yurimaguas”, dicha informacidn es de gran importancia y muy
valioso para el presente proyecto. Su participacion es totalmente voluntaria.

Instrucciones: A continuacidn, encontraras una serie de preguntas las cuales debera
responder con la mayor sinceridad posible, sefiale tu respuesta marcando con una (X) en el
recuadro que crea conveniente; donde 1 es el menor valor y 5 el mayor valor.

Nunca 1
Casi nunca 2
A veces 3
Casi siempre 4
Siempre 5

PREGUNTAS ESCALA

1 ]2 |3 |4

Dimension: Tiempo

¢ Se realizan acciones de prevencidon de accidentes vehiculares por esta
zona de la ciudad?

2 | ¢Ocurre muchos accidentes vehiculares, por esta zona de la ciudad?

¢Considera usted que el mantenimiento de los seméaforos se realiza
3 | permanente para prevenir los accidentes vehiculares por esta zona de la
ciudad?

¢ Considera usted que le toma mucho tiempo circular en su vehiculo por las
4 | calles de nuestra ciudad?

¢Es necesario un plan de mantenimiento de las calles para mejorar la
S | circulacién de los vehiculos?

6 | ¢Considera que el tiempo de circulacion en nuestro vehiculo es importante?

¢Como conductor tuvo alguna infracciébn de transito a causa de los
7 | semaforos?

& Se comete infracciones de transito al no contar con semaforos instalados
8 | en las intersecciones?

¢considera usted realizar capacitaciones de transito para reducir el nimero
9 | de infracciones?

Dimension: Satisfaccion

¢Viendo como se encuentra la fluidez del transito, puede usted transitar
10 | normalmente?

¢ Considera que se mejora las condiciones de fluidez de transito de los
11 | conductores y peatones en esta zona de la ciudad?

12 | ¢La satisfaccion como conductor se debe a la fluidez del transito?




Anexo 13. Consentimiento de uso de informacién de personas encuestadas
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Anexo 14. VALIDACION DE CONTENIDO EXPERTO N° 01

Ing® Jhon Lenin Garcia Angulo

VALIDACION DE CONTENIDO DEL CUESTIONARIO SOBRE SISTEMA DE GESTION
SINCRONIZADA PARA LA SEMAFORIZACION DE LA CIUDAD YURIMAGUAS 2022

INSTRUCCIOIM: A continuacian, se le hace llegar el instrumento de recoleccién de datos (Cuestionaric)
que permitira recoger la informacion en la presente investigacion: Sistema de Gestion Sincronizada para
la Semaforizacion de |la Ciudad de Yurimaguas 2022, Por lo que se le solicita gue tenga a béen evaluar el
instrumento, haciendo, de ser caso, las sugerencias para realizar las correcciones pertimentes. Los criterios
de validacién de contenido son:

Criterios Detalle Calificacion

Suficiencia | El item pertenece a la dimensidn y basia para obtener la medicion de esta 1- de acuenda
=mp ¥ P - ) 0r en desscusrdao

- . _ . . . . 1 de acwerdo
Claridad | Eltem s& comprende facilmente, es decr, su sintactica y semantica son adecuadas { en desacuerdo

- R e - P 1: de scwerdo
Coherencia | B item tiene relacion logica con & indicador que esta midienda 0 an desacuerda

Relewanciz | El tem es esencial o imporante, es decir, debe ser incluido 1- de acuando

0 en dezacusrdo

Muofs. Criterios adapiados de la propuesta de Escobar v Cusren (2008).

MATRIZ DE VALIDACION DEL CUESTIOMARIO DE LA VARIABLE GESTION SINCRONIZADA

Definicion de la variable: La sincronizacidn de semsaforos mejors potenciaiments las operaciones de
trafico reduciendo significativamente las demoras en el fransito wehicular. (Alba, v ofros, 20200

[ Siempre (3] | Casi Siempre (5] | A veces [B] | Gasi nunca [LH) | Hunca (H]
5 4 3 2 1
HEIE:
R
Dimansien Indiosdor Fem i E| & £
=
(L] o
& a E =]
1. pConsadera usted, gue se redupe la canidad mensual oe
Reducir b cantidad aoddanbas vebiculars par esla pona de la ciudad? 1 1 1
de ncdencas 2. DOcurre muchos accidenies wehiculares, por esta sora de b
mensual e Ciuddad? 1 1 1
accideries _ _
wahicularpe 3. LConsdera usied que se eviten los accidenies vehiculares par
asia rana de b civdad? 1 1 1
4. Congdera wsted que mejaa B fuider de idsio con las
. . seimsfonos? 1 1 1
Reducr = liempo
Tempo pramedio e | 5. Congdera usled que b fama mecho Semps droular en su
P arculacicn por hara wishiculo por ks calles e posstrs cudad 7 1 1 1
o los vehizules 6. ¢ Congdera  importante,  capacitadones  sabre  droulacion
wehicular? 1 1 1
7. ¢ Usted camo aonducton iuvo alguna infraccian de rdnsito a causa 1 1 1
. e e e forne?
Foaducr i canlidad o e
e mfracciorms | B L Cree usted, que o comese alguna infrsosdn de trnsiio al na
samandles  de g portar con semaforas instalados an las nlersecciones? 1 1 1
corductones 9. ¢ Crae usbed gue s reducrd las infracciones vehiculares con b
irstalacidn de semaforos? 1 1 1
10. ¢ Usted como peatén e siere saguro de ransitar por s calles
Mejarar o nivel de|  de nuesta cudsd? 11111
salishsocdn en la T - re——— - - Treg
: 11, ¢ Cree usted que seomesjane e condidones de transtabilidad e
saflafacclon) fluides del trarsito] e cinnes v peatones en esta zona de b ciudsd? T{1]1
de as conduchanras _ _
A ik, 12, ¢ Consdera usted que las semafaras sncranizadaes dsminuyan
I accidenies vehiculares? 1 1 1

6. DE SIST
{ /. CIP 156870
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Anexo 15. Encuesta de satisfaccion del usuario

Hola, somos LEVIS, SANGAMA CHUJUTALLI y JHON ALEX, VARGAS BRICENO,
estudiantes de la Escuela Profesional de INGENIERIA % ARQUITECTURA de Ia
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - Tarapoto. Este cuestionaric tiene como proposito,
‘mejorar el proceso de transito vehicular mediante el sistema de semaforizacion
sincronizada en la Ciudad de Yurimaguas®, dicha informacion es de gran importancia y muy
valioso para el presente proyecto. Su participacion es totalmente voluntaria.

Instrucciones: A continuacion, encontraras una serie de pregunias las cuales debera
responder con la mayor sinceridad posible, senale tu respuesta marcando con una (X) en &l
recuadro que crea conveniente; donde 1 es el menor valor v 5 el mayor valor.

Munca

Casi nunca
A veces
Casi siempre
Siempre

G | e Jad | P | i

PREGUNTAS ESCALA

;Considera usted, gue se redujo |a cantidad mensual de acoidentes vehiculares por
1 esta zona de la cudad?

£ Ocurra muchos accidentes vehiculares, por esta zona de |a ciudad?

;Considera usted gue se evilen los scoidentes wehiculares por esta zone de la
3 | cludad?

;'Considera usted gue mejora la fluidez de transito con los semaforos?

£'Considera usted que ke foma mucho iempeo circular en su vehiculo por las calles de
g nussira ciudad?

;Considera importante, capactacionas sobre circulacion vehicular?

i Usted como conductor towo alguna infraccion de transito a causa de los semaforos?

;'Cree usted, que se comete alguna infraccidn de trénsito al ne contar con semaforos
3 instalados en las intersscociones?

iCree usted gue =& reducird las infracciones wehiculares con la instalacién de
9 | samaforos?

;Usted como peatén == siente saguro de transitar por las calles de nuestra ciudad?

10

;Cree usted que se mejore las condiciones de fransitabilidad de los conduciores y
11 | pestones en esta zona de la ciudad?

;iConsidera usted gque los semédforos sincronizados disminuyan bos accidentes
12 | wehiculares?

ey P
Garmia Angul
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Anexo 16. Cuestionario para la variable sistema de gestidn sincronizada

Estimado(a), se agradece su apertura a la participacion de este cuestionario, el
cual tiene un objetivo netamente académico. Este cuestionario es anénimo, por
favor sirvase indicar la freculncia de accién de su organizacion marcando con una
equis “X", considerando la siguiente escala para cada enunciado:

Siempre (8) | Casi siempre (C5) | A veces (A) | Casinunca (CN) | Nunca (N)

5 4 3 2 1

Enunciado S|CS|A|(CN|N
Dimension 1: Tiempo 51 4 | 3] 2 1

Reducir la cantidad de incidencias mensual de accidentes

vehiculares

Reducir el tiempo promedio de circulacion por hora de los

vehiculos

Reducir la cantidad de infracciones semanales de los

conductores

Enunciado S|CS|A(CN | N

Dimension 2: Satisfaccion g 4 3 2 1

Mejorar el nivel de satisfaccién en la fluidez del transito de

los conductores de vehiculos.

iMuchas gracias por su participacion!

e SR i el e e P
Garcia AnG il
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Anexo 17. Ficha de validacion de datos de juicio de experto 1

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del instrumento Gestion sincronizada

Objetivo del instrumento Mejorar el proceso de transito vehicular mediante el
‘ sistema de semafonzacion.

Nombres y apellidos )W-W ; " 6"’ - 4 s »

Documento de identidad -

Y35425)4

Anos de expenencia en el drea /5 p;’,

Méaximo Grado Académico /VJ(ZS;W

Nacionalidad T —

_ 776’ Korwve

' on Hospphe  Spw7rh Chpp %A‘/rfféﬂf

Ca =
Do Vet pmiongd Fx (Wsewiins 7 fes ) 7aepis A

Numero telefonico ; p 134, Gk

/4
Fecha
OS5 Pr wiro P~ 2277

!

Yurimaguas, 05 de Julio de 2022



Anexo 18. VALIDACION DE CONTENIDO EXPERTO N° 02

Ing® Orry Nays Cruzado Morey

VALIDACION DE CONTENIDO DEL CUESTIONARID SOBRE SISTEMA DE GE STION
SINCRONIZADA PARA LA SEMAFORIZACION DE LA CIUDAD YURIMAGUAS 2022,

INSTRUCCIONM: A continuacién, se le hace llegar el instrumento de recoleccién de datos (Cuestionario)
que permitira recoger la informacion en la presente invesfigacion: Sistema de Gestion Sincronizada para
la Semafiorizacion de la Ciudad de Yurimaguas 2022 Por lo que == le solicita gue tengs a bizn evaluar el
instrumento, haciendo, de ser caso, las sugerencias para reslizar las comeceiones pertinentes. Los criterios
de validacicn de contenido son:

Criterios Detalle Calificacion
.. o . . e 1: de acusrdo
Suficiencia | El item pertenecs a la dimensidn y basta para obtener la medicion de esta. 0 en desacuerdo
- . - . L . 1: de acusrdo
Claridsd | Elitem s= comprende faciimente, es decir, su sintsctics y semantics son adecuadas { en desacuerda
_ . e . - 1: de acusrda
Coherencia | El item tiene refacion logica con &l indicador gue esta midienda { en desacuerda
Relevanciz | El item es esencial o imporante, es decir, debe ser incluido - de acuerdo

i en desacusrdo

Mots. Criterios adapiados de |3 propuesta de Escobar y Cusreo (2008]).

MATRIZ DE VALIDACION DEL CUESTIONARIO DE LA VARIABLE GESTION SINCRONIZADA

Definicion de la variable: Ls sincronizacidn de semaforos mejora potendialments las operaciones de
trafico reduciendo significativamante las demoras en el frénsito wehicular. (Alba, v ofros, 20200

[ Siempre [5] | Lasi siempre [L 5] | & veces B | Casl nunca [CH] | Hunca [Hf
5 4 3 2 1
KR
THHE
Dimansian Indloador lem - §| & g
=
£ o
@ a E Q
1. Cormdera usted, que se redupp la cantdad mensual e
Reducir b cartidad socdanbay vebiculares par asta rona e la ciudad? 1 1 1
de noidencias 2 . 0currs muchos accidenies vehiculares, por esta zora de b
rmensual = ciidad? il il il
Acideries _ _
wahiculares 3. JConsdera usted que se aviten los accidenies vehiculares por
asla rana de b ciudad? 1 1 1
4, Consdera wsted gue mejora b fuikdezr de f@msio con las
. . samdfonos? 1 1 1
Reducr =l liempo
Tlempo pramedin e | 5. pConsdera usted que ke fama muchs Sempoe droular en s
P dgrculacicn por hara wehiculo por las calles de nosstrs cudad? 1 1 1
de los vehioules 6. (Consdera  importante,  coapacitaciones  sabre  dreulacion
wehicular? 1 1 1
7. ¢ Usted camo aonducton iuvo algura infraceian de rdnsic a causs 1 1 1
R — 3
Raducr T cantidad o los semmidfuecs
] mfraccicres| 6. L Cres usted, gue e comete algura infraccdon de trnsilo al no
samanales  de  las pontar con semdafaras instalados @n las niersecciones? 1 1 1
conductones 9. ¢ Cres usted gque se reducrd las infraccionses vehiculares con la
irstalacion de semaforos? 1 1 1
10. ¢ Usted como peatan s sienle ssgueo de fransitar por s calles
Mejarar @ pivel da|  de nuesta cudsd? 11111
u ua!fsrur.um BN B Cree usted que se mejans las cordicones de ranstabilidad de
Satlafacolon( fluides del trrsio) o cqnduciones y peatones en ests zona de b ciodad? T11]1
dm s cordductams _
s e bienbos. 12, g Congdera usted que as semafaras sncronizadas disminuyan
I accidenies wahiculares? 1 1 1

o
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Anexo 19. Instrumento de recoleccion de datos
Encuesta de satisfaccion del usuario

Hola, somos LEVIS, SANGAMA CHUJUTALLI y JHOM ALEX, VARGAS BRICENO,
estudiantes de la Escuela Profesional de INGENIERIA Y ARQUITECTURA de Ila
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO - Tarapoto. Este cuestionario tiene como propésito,
‘mejorar el proceso de transito vehicular mediante el sistema de semaforizacion
sincronizada en la Ciudad de Yurimaguas”, dicha informacion es de gran importancia y muy
valioso para el presente proyvecto. Su parficipacion es totalmente voluntaria.

Instrucciones: A continuacion, encontraras una serie de preguntas las cuales debera
responder con la mayor sinceridad posible, senale tu respuesta marcando con una (X} en el
recuadro que crea conveniente; donde 1 es el menor valor v 5 el mayor valor.

Munca

Casi nunca
A veces
C-asi siempre
Siempre

G| o [ Gad | P | i

ESCALA

PREGUNTAS

£Considera usfed, gue se redujo |a cantidad mensusal de accidentes wehiculares por
1 ests zona de la cudad?

£ Dcurre muchos accidentes vehiculares, por esta zona de |a ciudad?

i Considera usied gue se evilen los scoidentes wehiculares por esta zone de la
3 | ciudad?

2 Considera usted gue mejora |a fluidez de transito con los semsforos?

2 Considera usted que ke toma mucho iermpo circular en su vehioulo por las calles de
g nussira ciudad?

£ Considera importante, capacitaciones scbre circulacion vehicular?

£ Usted como conductor tuvo alguna infraccion de transito a causa de los semaforos?

2 Cree usted, que se comete alguna infraccian de fransito al ne contar con semaforos
g instalados =n las interseccionss?

;Cree usted que =2 reducird las infracciones wvehiculares con la instalacion de
4 | ==maforos?

z\Usted como peatdn e siente seguro de transitar por las calles de nuestra ciudad?

10

;Cree usted que se mejore las condiciones de transitabilidad de los conduciores y
11 | pestones en esta zona de la ciudad?

ZConsidera usted que los semaforos sincronizados disminuyan kos sccidentas
12 | wehiculares?




Anexo 20. Cuestionario para la variable sistema de gestiéon sincronizada

Estimado(a), se agradece su apertura a la participacion de este cuestionario, el
cual tiene un objetivo netamente académico. Este cuestionario €s anonimo, por
favor sirvase indicar la freculencia de accion de su organizacion marcando con una
equis "X, considerando la siguiente escala para cada enunciado:

Siempre (5) | Casi siempre (C5) | A veces (A) | Casinunca (CN) | Nunca (N)

5 4 3 2 1

Enunciado S|{CS|A|CN|N
Dimension 1: Tiempo 514 (3] 2 |1

Reducir la cantidad de incidencias mensual de accidentes

vehiculares

Reducir el tiempe promedio de circulacion por hora de los

vehiculos

Reducir la cantidad de infracciones semanales de los

conductores

Enunciado S|ICS5  A|CN | N

Dimension 2: Satisfaccion A 4 3 2 1

Mejorar el nivel de satisfaccion en la fluidez del transito de

los conductores de vehiculos.

iMuchas gracias por su participacion!

; REMTE



Anexo 21. Ficha de validacion de datos de juicio de experto 2

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del instrumento

Gestion sincronizada

Objetivo del instrumento Mejorar el proceso de transito vehicular mediante el
sistema de semaforizacion.
Nombres y apellidos
o ﬁu;g Noys Crugedo Mocey
Documento de identidad "%0_6‘_484 sy
Afios de experiencia en el area 3‘ i '5
)
'Méximo Grado Académico | \iug >ke(
"Nacionalidad = C“ ;
GV TLY N
Institucion
" 0 OA\Q\L&(/\
- Cargo .
QC’SD ito \odosg So(’*\.\»m e
Numero telefonico th ¢ 5y 2 g0 ¢
Fecha

0S5 -o% ~lo 12

-

Yurimaguas, 05 de Julio de 2022




Anexo 22. VALIDACION DE CONTENIDO EXPERTO N° 03

Ing°® Rafael Tello Angulo

VALIDACION DE CONTENIDO DEL CUESTIONARIO SOBRE 5ISTEMA DE GE STION
SINCRONIZADA PARA LA SEMAFORIZACION DE LA CIUDAD YURIMAGUAS 2022

INSTRUCCION: A continuacién, se le hace llegar el instrumento de recoleccién de datos (Cuestionario)
que permitira recoger |2 informacion en la presente investigacion: Sistema de Gestion Sincronizada para
la Semaforizacion de |la Civdad de Yurimaguas 2022. Por lo que se le solicita gue tenga a bien evaluar el
instrumento, haciendo, de ser caso, las sugerencias para reslizar las commecciones pertinentes. Los criterios
de validacicn de contenido son:

Criterios Detalle Calificacion

. = . e 1- de acusndo
Sauficiencia | El item pertenecs a la dimensicn y basta para obtener la medicicn de esta. { en desacuerdo

- . _ . . . . 12 de acwserdo
Claridad | Elflem se comprende faciimenie, es decir, su sintactica y semantica son adecuadas 0 en desacuerdo

] . - - P 17 de acusndo
Coherencia | El ffem tiene redacion logica con 2l indicador que =sta midienda 0 an desacuerdo

Relavanciz | El fem es esencial o importante, es decir, debe ser incluido - de acuerdo

0 en desacusrda

Mots. Criterios adapiados de |3 propuesta de Escobar y Cusren (2008).

MATRIZ DE VALIDACION DEL CUESTIONARIO DE LA VARIAELE GESTION SINCRONIZADA

Definicion de la variable: La sincronizacidn de semaforos mejors potendislments las operaciones de
trafico reduciendo significativamente las demoras en el fransito wehicular. [(Alba, v ofros, 20200

[ Tiempre [5] | Lasi siempre [ 5] | & veces [A] | Casi nunca [LH) | Nunca [Hf
5 4 3 2 1
HEIE:
R
Dimancien Indinador Eem i | 2 -
=
£ o
(] a E Q
1. Cormidera usted, gue se reduje la cartidad mensual oe
Reducir a cantidad socdanbag vebiculares par asls fona e la ciudad? 1 1 1
de moidencias 5 Noere muchos accidenies wehculares, por ests zora oe @
rmensuaEl = cilddad? 1 1 1
avcideries _ _
wahiculares 3. JConsidera usted que se aviten los accidentes vehiculares por
asla rana de b cisdad? 1 1 1
4, Congdera usbed gue mejara b fuider de fdmsilo con las
. . semdfonos? 1 1 1
Reducr =l lismpo
Tlempo pramedio e | 5. ) Consdera usted que be fama muchs Sempo droular en osu
P drculacicn por hora wehiculo por las calles de nusstrs cudad? 1 1 1
dix los wehiouibos 8. (Consdera  importante,  capacitaciones  sabre  drculacion
wehicular? 1 1 1
7. ¢ Usted camo aonducton iuvo algura infracsian de rdnsito a causa 1 1 1
R — 3
Faducr la canlidsd o o semmidfores
] mfracciones | 8. pCres usted, gue e comete algura infracdon de trdbnsilo al ma
samanales  de s contar con semdafaras instalados an las inlersecciones? 1 1 1
conductones 9. ¢ Cree usted gue Se reducrd las infracciones vehiculanes con la
irmtalacian de semaforos? 1 1 1
10. ¢ Usied como peatdn se siene ssgueo de ransitar por as calles
Mejarar o pivel de e ruetn cudsd? 1 1 1
u ““!fsr"""""'m BN BT Cree usted que se mejans (2= cordicones de transtabilidad ce
Satlafacoldn| fluidex del trarsibol o conduciones ¢ peatones en ests zana de b ciudad? T{1]1
dm s cordductanas . _
s pnbienbs. 12, g Consdera usted que las semafanas snonanizadas disminuyan
I accidentes vehiculares? 1 1 1




Anexo 23. Encuesta de satisfaccion del usuario
Instrumento de recolecciéon de datos

Hola, somos LEVIS, SANGAMA CHUJUTALLI vy JHON ALEX, VARGAS BRICENO,
estudiantes de la Escuela Profesional de INGENIERIA Y ARQUITECTURA de Ila
UNMIVERSIDAD CESAR VALLEJO - Tarapoto. Este cuestionario tiene como propésito,
‘mejorar el proceso de transito vehicular mediante el sistema de semaforizacion
sincronizada en la Ciudad de Yurimaguas”, dicha informacion es de gran importancia y muy
valioso para el presente proyecto. Su participacion es totalmente voluntaria.

Instrucciones: A continuacion, encontraras una serie de preguntas las cuales debera
responder con la mayor sinceridad posible, senale tu respuesta marcando con una (X} en &l
recuadro que crea conveniente; donde 1 es el menor valor v 5 el mayor valor.

Munca

Casi nunca
M veces
Casi siempre
Siempre

G | e ol | P | i

ESCALA

PREGUNTAS

;Considera usted, gue se redujo |a cantidad mensusal de accidentes wehiculares por
1 esta zona de la cudad?

£ Jcurre muchos accidentes vehiculares, por esta zona de |a ciudad?

;Considera usied gue se evilen los accidentes wehiculares por esta zone de la
3 | ciudsd?

i Considera usted gue mejora |2 fluidez de transito con los semsaforos?

£ Considera usted que ke toma mucho iempo circular 2n su vehiculo por las calles de
g | nuestra ciudad?

£ Considera importante, capadtaciones scbre circulacion vehicular?

zUsted como conductor tuvo slguna infraccicn de trénsito a causa de los semaforos?

£ Cree usted, que se comete alguna infraccidn de trénsito al no contar con semaforos
& instalados en las intersecciones?

;Creg usted que =2 reducird las infracciones vehiculares con la instalacion de
g | semaforos?

zUsted comio peaton =& siente seguro de transitar por las calles de nuestra ciudad?

10

i Cree usted que se mejore las condiciones de transitabilidad de los conduciores y
11 | pestones en esta zona de |a ciudad?

;Considera usted gque los seméforos sincronizados disminuyen bos sccidentes
12 | wehiculares?




Anexo 24. Cuestionario para la variable sistema de gestién sincronizada

Estimado(a), se agradece su apertura a la participacion de este cuestionario, el
cual tiene un objetivo netamente académico. Este cuestionario es anonimo, por
favor sirvase indicar la freculencia de accion de su organizacion marcando con una
equis "X", considerando Ia siguiente escala para cada enunciado:

Siempre (5) | Casi siempre (C5) | A veces (A) | Casi nunca (CN) | Nunca (N)

5 4 3 2 1

Enunciado 5S|C5|A|CN
Dimension 1: Tiempo 51 4 (3] 2 [1

Reducir la cantidad de incidencias mensual de accidentes

vehiculares

Reducir el tiempo promedio de circulacién por hora de los

vehiculos

Reducir la cantidad de infracciones semanales de los

conductores

Enunciado S|ICS|A|CN|N

Dimension 2: Satisfaccion L 4 3 2 1

Mejorar el nivel de satisfaccion en la fluidez del transito de

los conductores de vehiculos.

iMuchas gracias por su participacién!

f;'
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Anexo 25. Ficha de validacion de datos de juicio de experto 3

FICHA DE VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO

Nombre del instrumento

Gestion sincronizada

Objetivo del instrumento

Mejorar el proceso de transito vehicular mediante el

sistema de semaforizacion.

Nombres y apellidos

CEFLEL TLEALO AWELLD

Documento de identidad 1/1/3‘/.//23

Afios de experiencia en el area 5 403 |
Maximo Grado Académico STV DO fw TWEEICHLS S057€ +b |
Nacionalidad 3 Y5 T I
nasmoon HURECITpRIDED  PRo/IVCIBE  AUTO Ar1s 200
Cargo RE sPoMS58 BLE 1E Piviston TR D
Numero telefénico 7/}/6 Y832 .
Fecha

05 -0F-2022

Yurimaguas, 05 de Julic de 2022

AT E I
i AN 1E2ULS




Anexo 26. Validacién de expertos

Validez de lainformacion del experto N° 1 Ing° Jhon Lenin Garcia Angulo

JHON ALEX VARGAS BRICENO & 12:24 (hace 1 hora) Pag
Hola Ingeniero Jhon Lenin Garcia Angulo, me dirijo ante usted, para solicitar validacion de los docu...

John Garcia 13:23 (hace 3 minutos)  Y¥ “ :

parami w

Buenas tarde Jhon Alex Vargas Bricefio, recibiendo su correo y evidenciando tu contenido doy fue a
la solicitud enviada hacia mi persona dando a conocer su validacién y APROBACION.

Saludos

jQuée Dios te bendigal

Ing. Sistemas

John L. Garcia Angulo

CIP 156870

CEL 943141866

No hay crecimiento sin ayuda, solo el que pregunta es capaz de resolver sus dudas

Validez de lainformacion del experto N° 2 Ing® Orry Nays Cruzado Morey

Levis Sangama Chujutalli & 1018 (hace 10 horas)

&, Holalngeniero Orry Nays Cruzado Morey, me dirijo ante usted, para saludarlo cordialmente, esperando que se encuenire bien de salud y asi...
Orry Nays Cruzado Morey 141 (hace 6 horas) &« H
parami =

Hola Levis, autorizo que se anexe este correo a tu tesis.

Saludos Coordiales.

Ing.Omy Nays Cruzado Morey
INGENIERO DE SISTEMAS E INFORMATICA

CIP

239232

Validez de la informacion del experto N° 3 Ing° Rafael Tello Angulo

|
>3

Levis Sangama Chujutalli & jue, 15 sept, 23:31 (hace 6 dias)

Dariel Tello Rios vie, 16 sept, 23:45 (hace 5dias) ¥
parami =

Buenas Noches Levis Sangama Chujutalli

recibiendo su correo y evidenciando tu contenido

doy fe a la solicitud enviada hacia mi persona
dando a conocer su validacion y APROBACION.

Atte;

Ing. Rafael Tello Angulo
Cel. 913167832

W

Forwarded message --—--—- De: Levis Sangama Chujutalli <levisantec@gmail. com:= Date: sab, 10 sept 2022 a las 23:27 Subject: Sol...



Anexo 27. Confiabilidad
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Anexo 28. DISENO, DESARROLLO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE

SEMAFORIZACION

Para la implementacion del sistema de gestion sincronizada se desarrolld bajo la

plataforma web, en el lenguaje de programacién PHP, facilitando una conexion entre

el servidor y la interfaz grafica del usuario a través de la conexion a internet. La

sincronizacion se aplicara a través de un dispositivo (PC, laptop o celular), el cual nos

servird como servidor del sistema de sincronizacion.

La base de datos para la sincronizacion de los seméaforos, se usara Realtime DataBase

de FireBase.
Prototipo del Sistema de Semaforizacion

Relacién de todos los semaforos instalados en las avenidas de la ciudad

RELACION DE SEMAFOROS

#  Descripcion Avenida Segmento

1  Semaforo 1 Jauregui 1

Controles

@[]

2  Semaforo 2 Jauregui 1

][]

3 Semaéforo 3 Jauregui 1

][]

4 Semaforo 4 Jauregui 1

] [m]

5  Semaforo 1 Las Americas 2

o] [m)]

6 Semaforo 1 Tacna 17 Cuadra 3

(@[> ]m

Agregar un nuevo semaforo en una avenida

CONFIGURACION DE SEMAFOROS
Caodigo

Descripcion

Avenida

Segmento

B REGISTRAR




Prototipo del sistema sin sincronizar

Semaforo de la Avenida Jauregui Semaforo de la Avenida Jauregui Semaforo de la Avenida Jauregui

30

Prototipo del sistema sincronizado

Semaforo de la Avenida Jauregui Semaforo de la Avenida Jauregui Semaforo de la Avenida Jauregui

Servidor Administrador de los seméaforos

Administrador de Semaforos

Seleccionar Avenida

Jauregui v
Seleccionar Segmento

1 v
Seleccionar Semaforo

Todos v

I Sincronizar




Anexo 30. Fotos del Trabajo de Investigacion

Realizando encuesta




fico diario en la Av. Jauregui

Tra




Intersecciones entre las calles Tacna con la Av. Jauregui
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