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Resumen

El presente estudio “Disefio de ladrillo tipo pandereta con adicion de ceniza de
cascarilla de arroz para mejorar sus propiedades fisico-mecanicas San-Martin 2022”,
tiene como objetivo determinar el disefio 6ptimo del ladrillo de arcilla del tipo pandereta
con adicién de CCA, la metodologia es de tipo aplicada utilizando un disefio pre
experimental, realizamos varias muestras distribuyendo en grupo patrén y en grupos
experimentales tal es el caso de 10%, 20%, 30% adicionando CCA. Para la
investigacion se hizo una serie de ensayos, puesto a ello se elaboraron 40 ladrillos
estudiados a partir de los 7, 14 y 28 dias en el laboratorio. El resultado a los 28 dias
del ladrillo comercial se obtuvo un 48.42 kg/cm2 y del ladrillo con adicion 30% CCA,
siendo el mas optimo con un 75.45 kg/cm2 con una diferencia de 27.03 kg/cm2. Se
concluye que el porcentaje ideal incorporando 30 % CCA, nos da un mejor resultado
al ladrillo. El costo de nuestro ladrillo 30 % CCA resulta S/1.10 y el costo del ladrillo
comercial siendo S/0.80, con una diferencia de S/ 0.30. Se recomienda elaborar una
adicion mayor 30% CCA y corroborar si aumenta su resistencia a la comprension o

afecta al alabeo y la variabilidad dimensional.

Palabras clave: Resistencia, ladrillo pandereta, ceniza, cascarilla de arroz.
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Abstract

The present study "Design of tambourine-type brick with the addition of rice husk ash
to improve its physical-mechanical properties San-Martin 2022", aims to determine the
optimal design of the tambourine-type clay brick with the addition of CCA, the
methodology is of the applied type using a pre-experimental design, we carried out
several samples distributing in a standard group and in experimental groups such is
the case of 10%, 20%, 30% adding CCA. For the investigation, a series of tests were
carried out, since 40 bricks were elaborated, studied after 7, 14 and 28 days in the
laboratory. The result after 28 days of the commercial brick was obtained 48.42 kg/cm?2
and of the brick with 30% CCA addition, being the most optimal with 75.45 kg/cm2 with
a difference of 27.03 kg/cm2. It is concluded that the ideal percentage incorporating
30% CCA gives us a better result for brick. The cost of our 30% CCA brick is S/1.10
and the cost of the commercial brick is S/0.80, with a difference of S/ 0.30. It is
recommended to make an addition greater than 30% CCA and verify if it increases its

resistance to compression or affects warping and dimensional variability.

Keywords: Resistance, tambourine brick, ash, rice husk.
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INTRODUCCION.

Presto a plantear la problematica para el ambito internacional, se muestra que
a nivel mundial la construcciones de acuerdo a la estructura de la mamposteria
no se adecua a la resistencia para los muros de carga, gran parte de los
productores de ladrillos no cumplen con las normas y condiciones de la
mamposteria , esta problematica ha llevado a que los pobladores construyan
sus viviendas informales con baja resistencia, también conlleva a que la
mayoria de personas piensen que la calidad de muros de mamposteria tenga
menos importancia. Chavez, (2017). También Farfan, Leonardo E ,(2018) en el
trabajo denominado“Recycled rubber in the compressive strenght and bending
of modified concrete with plasticizing admixtrue” El uso de concreto con material
reciclado puede ser una alternativa en términos de optimizacion y reduccion
significativa de recursos. Evaluacion de las propiedades a compresion y flexion
del hormigén modificado con plastificantes a 210 kg/cm , con caucho reciclado
en su composicion. La resistencia a la compresion alcanza un valor maximo al
10 %, se concluye que el caucho reciclado ha demostrado su eficacia siendo
mejor el para uso en mezclas de concreto, a pesar de la pérdida de resistencia
mecanica. En el ambito nacional el pais peruano posiciona a la albafileria
como uno de las organizaciones mas usadas para la construccion, gran parte
de los hogares utilizan los ladrillos tipo pandereta porque es un material que
tiene bajo costo, con el incremento poblacional, la extension de la areas urbanas
provoco la demanda de materiales bajos para las viviendas, que conduce a
utilizar los ladrillos artesanales como el ladrillo de arcilla o de concreto. Morrillos,
(2021). En el &mbito local En la Region San Martin los ladrillos pandereta tipo
tubular son los mas predominantes en las edificaciones de albafileria , pero
estos ladrillos no son aptos para los muros de tabiqueria siguiendo con la norma
E.070 albafileria, la mayor parte viviendas construidas son de forma ilegal ,
siguiendo con la norma el peso que debe soportar una vivienda es que se utilice
ladrillos con maximo de un 30% de vacios, pero lo que mas se fabrica son los

ladrillos tipo pandereta.(Rodriguez, 2020). Por lo expuesto tengo como



problematica planteamos esta pregunta en la investigacion: ¢ Cual es el disefio
optimo del ladrillo tipo pandereta con adicién de ceniza de cascarilla de arroz
en San Martin 2022?; de igual manera en los Problemas especificos me
plantee lo siguiente: ¢Cuales son las propiedades fisicas y quimicas de la
ceniza de cascarilla de arroz, San Martin 20227?; ¢, Cuales son las caracteristicas
fisicas y quimicas de los agregados que componen el ladrillo de arcilla del tipo
pandereta, San Martin 20227?; ¢ Cual es resultado que se produce gracias a la
adicion del 10%, 20% y 30% de ceniza de cascarilla de arroz en el ladrillo tipo
pandereta en la resistencia a compresion, San Martin 20227?; ¢ Cual es el disefio
optimo del ladrillo de arcilla del tipo pandereta con adicion de ceniza de
cascarilla de arroz. San Martin 2022?; ¢, Cual es costo de fabricacion de ladrillo
de arcilla tipo pandereta con la adicion de ceniza cascarilla de arroz, San Martin
20227?. Ofrecer contestacion a todas las preguntas concretas, nos ayudara a
responder de forma objetiva el problema primordial postulado. Esta
investigacion es importante ya que nos dara resultados los cuales nos
permitiran saber de manera exacta cual es la resistencia del ladrillo gracias al
aditamento de ceniza cascarilla de arroz. En cuanto a Justificacion teorica;
los ladrillos artesanales de la localidad de Tarapoto, requieren un analisis
bastante preciso, mejorando la calidad y manteniendo un mejor disefio de los
ladrillos teniendo presente los componentes necesarios para dosificacion de los
ladrillos y que sea sustentable, esto dara una mejora de los productos
perfeccionando una gran productividad y teniendo en cuenta un aspecto
importante que es el medio ambiente, al mismo tiempo se aportara unidades de
albafileria las cuales garantizardn la elaboracion de casas seguras y
reduciendo los costos de este elemento; dentro de la Justificacidn practica,
tenemos que el presente proyecto de investigacion pretende renovar el disefio
del ladrillo para de esta manera tener una mejora con respecto a los ladrillos
convencionales, ya que este proyecto ofrece una solucion a la baja resistencia
gue presentan lo ladrillos convencionales, con el presente proyecto se busca
implementar esta iniciativa la cual pretende usarse con mayor frecuencia en

favor de la sociedad aumentando asi la ceniza de cascarilla a modo de elemento



en la construccion del ladrillo de mayor eficacia. La Justificacién Social se
basa en que el presente proyecto promovera el reciclaje de la cascarilla de
arroz, la cual impulsara el comercio ya que los fabricantes de este nuevo ladrillo
seran los consumidores principales por lo cual sera un negocio rentable para la
poblacion, asi mismo se evitara la contaminacion ya que en muchos casos los
pobladores suelen eliminar este producto vaciando en rios o quemandolo en
lugares donde se puede generar un incendio de mayor magnitud, gracias a este
proyecto se evitara el desperdicio y la contaminacién. Finalmente la
Justificacibn metodologica, la presente investigacion proporcionara
conocimiento cientifico el cual podra ser usado para desarrollar y comercializar
un nuevo tipo de ladrillo, asi mismo servira de base para futuras investigaciones
en las que se use la ceniza de cascarilla de arroz para su disefio, debido a que
existe escasa informacion sobre la aplicacion de este material en elementos
constructivos, este proyecto de investigacion sera de gran utilidad al momento
de usar esta metodologia. Para este proyecto se considero el siguiente objetivo
general: Determinar el disefio 6ptimo del ladrillo de arcilla del tipo pandereta
con adicion de ceniza de cascarilla de arroz. San Martin 2022, asi mismo se
plantea los siguientes objetivos especificos: Determinar las propiedades
fisicas y quimicas de la ceniza de cascarilla de arroz, San Martin 2022,
Determinar las caracteristicas fisicas y quimicas de los agregados que
componen el ladrillo de arcilla del tipo pandereta, San Martin 2022, Determinar
el efecto que produce la adicion de 10%, 20% y 30% de ceniza de cascarilla de
arroz en el ladrillo de arcilla tipo pandereta en la resistencia a compresion, San
Martin 2022; Determinar el disefio 6ptimo del ladrillo de arcilla del tipo pandereta
con adicion de ceniza de cascarilla de arroz. San Martin 2022; Determinar el
costo de fabricacién de ladrillo de arcilla tipo pandereta con la adicion de ceniza
cascarilla de arroz, San Martin 2022. Por otra parte dentro de este proyecto
planted la siguiente hipotesis general: Gracias a la adicion de ceniza cascarilla
de arroz se lograra el disefio éptimo del ladrillo de arcilla del tipo pandereta, San
Martin 2022. Dentro de la las Hipotesis especificas tenemos que: Gracias al

analisis que se realizara obtendré las propiedades fisicas y quimicas de la



ceniza de cascarilla de arroz, San Martin 2022, Gracias al andlisis que se
realizara obtendré las caracteristicas fisicas y quimicas de los agregados que
componen el ladrillo de arcilla del tipo pandereta, San Martin 2022, Obtendré el
efecto que produce la adicion de 10%, 20% y 30% de ceniza de cascarilla de
arroz en el ladrillo de arcilla tipo pandereta en la resistencia a compresion, San
Martin 2022; en funcion al andlisis que se realizara se obtendré el disefio 6ptimo
del ladrillo de arcilla del tipo pandereta con adicion de ceniza de cascarilla de
arroz. San Martin 2022; El costo va a variar en cuanto a la fabricacion de ladrillo
de arcilla tipo pandereta con la adicion de ceniza cascarilla de arroz, San Martin
2022.



MARCO TEORICO

Teniendo como antecedentes internacionales, lo siguiente; Demera, S y
Romero, B. (2020), en su estudio de titulaciéon denominada “Evaluacién de la
utilizacion de residuales de cascatrilla de arroz” como aditivo en blogues para
construir” (Tesis) Ecuador; se prepararon un total de 48 ladrillos, ya sean
ecoladrillos, ladrillos tradicionales o evidencias, para lo cual se ensayo la
resistencia mecanica de los ecoladrillos. Se establecio el tratamiento de 4 dosis
(0%, 25%, 50% y 75% cascarilla de arroz) con una duracién de 7 dias, 14 dias,
21 dias y 28 dias. Segun los reconocimientos de firmeza mecanica, los
hallazgos de resistencia se alcanzaron a los veintiocho dias sobre la dosis de
25% de cascarilla, indicando que la maxima resistencia observada fue de 36 kg
/ cm2, ponderado proximo al del sistema de transmision de masa,
correspondiente al actual parametro de firmeza mecanica en el reglamento INE
N 3066 (2016); 35,7 kg/cm2. Segun el andlisis estadistico, hubo una diferencia
estadistica entre cada tratamiento. También por otra parte Pedro, M., et, al en
su estudio denominado “Insercion de la ceniza de cascarilla de arroz derivada
por el tratamiento agro-industrial para la generacion de bloques solidos no
estructurales” (Revista) - Colombia. (2015) Respecto al transcurso de este
estudio es posible generar el aprovechamiento de subproductos agricolas como
la ceniza de cascarilla (CCA) debido a la quema paulatina del arroz, la cual se
realiza en una olla arrocera Esmeralda ubicada en la ciudad. Por Jamundi (Valle
del Cauca). La concepcion de la ceniza por la incineracion del arroz contiene
29. 38% de silice amorfa. Este producto se combina con el concreto para probar
su desempefio de puzolana como reemplazo medio del cemento de marca
Portland Clase | y a modo de fino agregado en la produccién de unidades
sélidas y sin carga. Los hallazgos obtenidos muestran que la asociacion de
agregado al cemento es de 1: 6 y el aditamento del 20% de cascarilla como
puzolana y relleno son los ingredientes 6ptimos para utilizar este subproducto
agricola en aplicaciones como la estructura de sélidos a granel. A su vez,

descubrié que un proceso de mezcla en dos periodos mejoraba la condicion del



bien al mejorar las cualidades mecéanicas de la mezcla producida el dia 28 de
curado. Teniendo como antecedentes nacionales segun Cordova y Roméan
(2019) en la investigacion “Andlisis de la resistencia a la compresion del ladrillo
de arcilla con adicion de cascarilla de arroz, Calzada”. (Tesis). Moyobamba, que
realizaron en primera instancia se realizaron ensayos para esta manera
determinar las propiedades de la arcilla estudiada la cual presentaba un ensayo
de contenido de humedad con resultado de 35.54% ,en el ensayo de limite
liquido se obtuvo un resultado de 50.18% ,como también el limite plastico, por
ultimo se obtuvo la granulometria segiin SUCS y AASHTO teniendo como
resultado que se presenta una arcilla tipo MH y A-7-6(20) respectivamente; esto
nos indica que la arcilla estudiada presenta una alta plasticidad. Realizaron
ensayos obteniendo una mezcla para el ladrillo King Kong adicionando 1.5 %,
3% vy por ultimo 4.5%, obteniendo una mejor simetria adicionando al 3% la
cascarilla de arroz en ceniza. Realizaron un ensayo de resistencia a la
comprension adicionando cascarilla con un resultado de un promedio de
f'c=85.13kg/cm2 que se pudo notar una gran comparacion sin la adicion de
cascarilla (f c=73.79kg/ cm2).” También segun los autores, Hilas y Pérez (2020)
en su trabajo de investigacion “Evaluacion del ladrillo ecologico comprimido
alveolar con la incorporacion de la cascarilla de arroz en ceniza para viviendas
unifamiliares, en Moyobamba”. (Tesis), para obtener la cantidad adecuada que
se debe adicionar de ceniza al ladrillo que se cre6 nos indica que se mejoro las
caracteristicas fisico-mecanicas del ladrillo alveolar adicionando a un 3%
correspondiente a la ceniza de cascarilla con una correlacion a su peso,
obteniendo las proporciones; de ceniza con el 0.17 kg, también con la arena
arcillosa en un 3.36 kg, y el cemento con 1.00 kg .Con esto se obtuvo una
variedad dimensional , que se muestra con un patron que sea menor al 3% y
con respecto al alabeo sale nula, siguiendo la norma E 0.70, esto se ubica
dentro de la calidad permitida. Gracias a los hallazgos dados en los ensayos
de firmeza a la comprension de veintiocho dias, se puede concluir que el
ecoladrillo prensado presenta la mayor resistencia con el aditivo de un 3% de

ceniza de cascarilla, 95,35 kg/cm2 de media y bioladrillo presionado. 71,73



kg/cm2. Se logro que el aditivo CCA mejor0 la resistencia de los ladrillos eco-
alveolares prensados. Debido a los datos dados en la mediciobn de agua en
absorcion, el eco-ladrillo prensado a partir de 0% CCA tiene un resultado
promedio de absorcion de agua de 14,42%, mientras que el ladrillo 3% CCA
tiene un valor de absorcion promedio de 16,32%. asi se informa que cuanto
mayor sea el indice de ceniza, mas sera el nivel de absorcion. Se encontr6 que
el uso de HCV no mejor0 la porosidad del ladrillo eco-alveolar prensado. Segun
una medicién de costo por m?, una pared de ladrillo prensado ecoalveolar tiene
un valor de S/.45. 15, por su parte que una pared de ladrillo prensado
ecoalveolar con una adicion certera de 3% de CCA tiene un precio de S/. 44.79,
comparacién desempefio costo, ahorro total S/. S/0.36 sal nueva por m2,
concluyendo asi que esta no tiene un efecto significativo”. De la misma manera
segun los autores Ramos y Soldorzano (2018) en su proyecto titulado “Cascara
y ceniza de arroz en la resistencia a compresion y absorcion en ladrillos de
concreto en Trujillo” (Tesis), se realizaron pruebas en agregados utilizados para
ladrillos de cemento, medida de finura 2. 678, proporcidon humeda 1.32%,
densidad en estado libre 1559,484 kg/m3, compactacion por gravedad
especifica del material 1712. 161 kg/ m®y absorcion de agua del afiadido 5.66%.
Ademas, se especifico la cuantificacion de material con ladrillos de 24cm para
el largo, 9cm de alto y 13cm para el ancho, para una unidad de volumen mas
porcentaje de desperdicio (5%) 0.0029 m3. La resistencia calculada es de 175
kg/cm2, el volumen de la dosis es de 1 :2,5 :2,5. Se determina la firmeza a la
compresion de ladrillos de 0, 10, 15 y 5% de cascarilla y ceniza, la mayor
resistencia a la compresion se logra en el grupo estandar (0% CA y CCA) 178.
73 kg/ cm?, y los ladrillos con él ademas de CCA y CA, alcanzando la maxima
resistencia pertenece al conjunto 3 (10 % CCA y CA) con 152, 44 kg/ cm?.
Asimismo, la absorbancia de los ladrillos de concreto con 0, 10, 15y 5% de
cascarilla de arroz y ceniza, siendo la absorbancia mas baja del grupo estandar
(0% CA 'y CCA) con 4. 00 %, y los ladrillos con aditivo de CCA y CA, que tienen
baja absorcién de agua, pertenecen al conjunto 3 (10 % CCA y CA) con 4. 46

%. - Determinar el alabeo, la variacion de tamafio, peso y decoloracion de



ladrillos de hormigon que contienen 0, 10, 15y 5% de ceniza, en términos de
variacion de tamafio, todos los grupos correspondieron al criterio, excepto un
Grupo de 3 (10% CA 'y CCA) recibieron el mismo coeficiente de variacion de los
3 pardametros y el grupo no tuvo una alta homogeneidad en los coeficientes de
variacion de los 3 parametros, el nimero es el conjunto 2 (5 % CCA 'y CA). El
conjunto menos deformado fue el 2 con un espesor de 3,61 mm. Los grupos 2
y 3 se han desvanecido un poco; Finalmente, el grupo 4 (15% CAy CCA) recibi6
el peso mas bajo de los 4 grupos - peso 5,47 kg. — Valuacion de precios
realizados para ladrillos de hormigoén 0, 10, 15 y 5% cascarilla de arroz. de los
ladrillos de concreto que fabricamos, el que presenta mayor costo es de 115
partes por mil es el conjunto 4 (15 % CCAy CA) en S/.793. 40 y mas econémico
es el conjunto estandar (0 % CCAy CA) en S/.671. 52 — La adicion de cascarilla
de arroz y ceniza incrementa la absorcion de agua en los ladrillos de hormigén
y alcanza la firmeza minima especificada en la normativa. A su vez, segun la
EO70, los ladrillos son clasificados como ladrillos clase IV, y en base a NTP 399.
601 como ladrillos grado 14” Debido a que no se encontro ningin antecedente
local dentro de la ciudad de Tarapoto se ha tomado como referencia el trabajo
de investigacion segun Rodriguez y Salazar. (2020) en su trabajo de
investigacion “Disefio de ladrillo de arcilla artesanal con aditivo de ceniza de
cascarilla de arroz para viviendas unifamiliares en Rioja”. (Tesis), Nos indica los
siguientes resultados de absorcion que obtuvimos primero en cuanto a 28 dias
con una adicion de 20 % de CCA que dio como resultado de 16.87% .A los 28
dias se dio una resistencia maxima a la comprension en la unidad de albaiiileria
adicionando el 20 % de la CCA obteniendo 21. 37 kg77cm?. Se logr6 obtener
una mayor variedad dimensional de los 28 dias concluidos en las unidades de
albanileria con el 20 % que adicionamos de la CCA con 2.92%. También
tuvimos una alteracion en el resultado con respecto al alabeo de los 28 dias,
teniendo un cuenco de 1.50 mm. Por ultimo, determinamos la mayor absorcién
de los 28 dias con una adiciéon de 20 % de la CCA con 17. 44 gr/ 200cm?- min
de absorcién. Finalizando con los hallazgos denotamos que la unidad de

albanileria adicionando el 20% de la ceniza nos muestra una mejor resistencia,



como también su mejora fisica y mecénica que a los ladrillos sin adicion de CA.
Tenemos definiciones tedricas de la variable independiente: Ceniza de
cascarilla de arroz, como definicién conceptual. Estos son productos de
residuos de la quema de CA; tienen alto atributo puzolénico, por el cual depende
de contar con una temperatura correcta no supera los 700. C° puesto que el gel
de silice baja su reaccién después de la cristalizacion. Por lo tanto, el tiempo de
combustion y temperatura son esenciales para la generacion de CCA. También
acerca de la definicion operacional se realizara la dosificacion adecuada
utilizando arcilla, agua y arena para elaborar el ladrillo tipo pandereta con aditivo
de la CCA. Como dimensiones, tenemos la adicién del porcentaje que se
obtendra de ceniza de cascarilla de arroz. Para nuestro indicador adicionamos
el 10% de CCA al volumen del ladrillo tipo pandereta, 20 % de CCA al volumen
del ladrillo tipo pandereta y el 30% de CCA al volumen del ladrillo tipo pandereta.
A modo de escala de medicion, se tendra al modelo de la razon. Basado en la
variable dependiente: Disefio de ladrillo tipo pandereta, la definicion
conceptual de acuerdo con la Normativa técnica E. 070 Albaiiileria es
denominado ladrillo cuya unidad de dimension y también el peso pueda ser
manipulada con la mano. Siguiendo con la definicion operacional basado en
la Normativa técnica E. 070 Albaiiileria se probaron las condiciones fisicas-
mecanicas de los ladrillos de arcilla cocida en cuanto a absorbencia, resistencia
a la compresion, variacion dimensional, alabeo y absorbencia. Como
dimensiones se tiene a las condiciones fisicas-mecéanicas del ladrillo
pandereta. Como indicadores tenemos la resistencia a la comprension del
ladrillo tipo pandereta, la absorcion, la variacion dimensional y también el alabeo

del ladrillo.La escala de medicion, sera considerada por la razén.



1. METODOLOGIA

3.1Tipo y disefio de investigacion

El disefio expresa el trabajo a cabo del estudio, los factores establecidos
y las mediciones estadisticas utilizados a razon de analizar los datos
recopilados. Es relevante resaltar que por medio del planteamiento se
reconoce sSi se tiene una investigacion exploratoria, correlacional,
descriptiva o explicativa. Abreu, J. (2012). El tipo de investigacién es
aplicada ya que usamos los conocimientos practicos, en todos los
procesos debido a que es la utilizacion de conocimientos en la
experiencia, en beneficio de los grupos que se encuentran involucrados
en los procesos. También el estudio se denomina como estudio empirico
0 practico ya que se cualifica por los conocimientos que son adquiridos
para poner en un funcionamiento. Vargas (2009). De otro lado, el estudio
mantiene un enfogque cuantitativo, porque la recopilacion de datos en
muestras de prueba se utilizara para responder varias interrogantes y
contrastar hipotesis preformadas. Por tal, se refiere en pruebas
numeéricas, conteos y el uso frecuente de estadisticas para examinar el
comportamiento de una poblacién en particular. Genaro, V. et al. (2014).
El disefio de investigacion es considerado pre experimental; ya que la
variable ha sido cambiada o manipulada (variable independiente), por la
gue conocemos el resultado que mostré la variable dependiente
realizando ensayos que se obtuvieron en el laboratorio y con eso elaborar

el ladrillo tipo pandereta adicionando la CCA.

Figura 01: Comportamiento de las variables de investigacion

Causa-Variable independiente Efecto-Variable dependiente
Ceniza de cascarilla de arroz Disefio de un ladrillo pandereta
X Y

Fuente: Elaboracién propia del tesista.



En el presente esquema mostramos el disefio pre experimental:

Tabla 01. Disefio experimental del proyecto.

01 (7d) 02 (14d) 03 (28d)
GE1 -(Adicién de ceniza de  -(Adicion de ceniza de -(Adicidn de ceniza de
cascarilla de arroz al cascarilla de arroz al cascarilla de arroz al
10%) 10%) 10%)
GE2 -(Adicién de ceniza de  -(Adicion de ceniza de -(Adicién de ceniza de
cascarilla de arroz al cascarilla de arroz al cascarilla de arroz al
20%) 20%) 20%)
GE3 -(Adicion de ceniza de  -(Adicion de ceniza de  -(Adicidon de ceniza de
cascarilla de arroz al cascarilla de arroz al cascarilla de arroz al
30%) 30%) 30%)
X0: X0: X0:
GC

- (ladrillo pandereta sin
adicion de ceniza de
cascarilla de arroz)

- (ladrillo pandereta sin
adicion de ceniza de
cascarilla de arroz)

- (ladrillo pandereta sin
adicion de ceniza de
cascarilla de arroz)

Fuente: Elaboracién propia del tesista.

Donde:

GE: Grupo experimental con adicion de ceniza de cascarilla de arroz
GC: Grupo de control.

XO0: Disefio de ladrillo pandereta sin adicion de ceniza de cascarilla de arroz.
X1: Disefio de ladrillo pandereta con adicion de ceniza de cascarilla de arroz al 10%

X2: Disefio de ladrillo pandereta con adicion de ceniza de cascarilla de arroz al 20%

X3: Disefio de ladrillo pandereta con adicion de ceniza de cascarilla de arroz al 30%.

01, 02y 03: Observacion de ensayos a 7 dias, 14 dias y 28 dias.
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3.2Variables y operacionalizacion

En cuanto a la variable independiente: Ceniza de cascarilla de arroz, se
presenta como Definicién conceptual. De la Pared, D (2017), la
ceniza de cascarilla alberga un alto indice de silice y eso esta en el
cemento, es un residuo agricola, con la cualidad esencial de que presenta
condiciones fisicas y quimicas. Como Definicion operacional: Su
caracteristica principal es que tiene propiedades quimicas que, al
mezclarse, aumentan su resistencia y por lo tanto mejoran todas las
demas propiedades. Dimensiones: se adicionar4 porcentajes de
aditamento de ceniza de cascarilla de arroz de 10, 20 y 30% al ladrillo
pandereta. Indicadores: Porcentaje de CCA de 10% 20%y 30%. Escala:
La razon. Sobre la variable dependiente: Disefio de ladrillo pandereta.
Definicion conceptual. Disefio de ladrillo tipo pandereta, la definicion
conceptual segun la Normatividad técnica E. 070 Albaiileria es
denominado ladrillo cuya unidad de dimension y también el peso pueda

ser manipulada con la mano. Siguiendo con la definicién operacional

segun la Normatividad técnica E. 070 Albafileria se probaron las
propiedades fisico-mecanicas de los ladrillos de arcilla cocida en cuanto
a absorbencia, resistencia a la compresion, variacion dimensional,
alabeo y absorbencia. Como dimensiones se tiene a las condiciones
fisica-mecanicas del ladrillo pandereta. Como indicadores tenemos la
resistencia a la comprensioén del ladrillo tipo pandereta, alabeo, variacion
dimensional y absorcién del ladrillo. La escala de medicion, se
considerara como la razon.

3.3Poblacion, muestra y muestreo

Este es un grupo de fenbmenos en estudio, contiene a las unidades para
el analisis que generan un fendémeno particular y ello tiene que ser medido
para una investigacion integrando agregados un grupo de N
organizaciones que participan en un determinado fenémeno de

caracteristica y la llama poblacion general porque representa una



poblacion del fendmeno que se pretende examinar. Tamayo, M (2012).
Esta investigacion tiene como poblacion al ladrillo tipo pandereta de la
ladrillera Selva, adicionando la CCA al 10 %, 20 % y 30%.

Criterio de inclusion: Ladrillos de arcilla tipo pandereta de 7 dias, 14

dias y 28 dias en circunstancias permitidas. NTP 399.613

Criterio de exclusion: El ladrillo de arcilla tipo pandereta que tenga
mayor resistencia mecénica con la adicién de la CCA pasara a ser
separado. NTP 399.613. Del mismo modo las muestras que contengan

menor resistencia.

Muestra

Es una parte o subseccion de la poblacién en su conjunto, es decir, una
muestra es el conjunto de individuos o subgrupos tomados de la
poblacién, de uno u otro método de descripcidn, analisis y evaluacion. En
base a Cantone (2009) se tuvo a 40 unidades de albafiileria como muestra
del trabajo siguiendo la norma nacional E.070, adicionando los
porcentajes de cascarilla de arroz al 10%, 20% y 30%, realizando ensayos
de resistencia a la comprension, variabilidad dimensional, absorcion y
alabeo.

Muestreo

Sobre el desarrollo se aplica el muestreo dispuesto como no
probabilistico, debido a que la seleccion de participantes de la poblacion
es nula y no genera una muestra distintiva, esto puede apoyar a la
concepcion de nuevos supuestos, es decir, elementos individuales
seleccionados a criterio de cada investigador. Martinez, J. et al. (2016).
Seleccionamos 40 unidades de albafileria con la cual 10 unidades se
adicionaron 10% de CCA, también 10 unidades adicionando 20 % de
ceniza de cascarilla, y por dltimos 10 unidades al 30% de CCA, con un
procedimiento de 7, 28 y 14 dias respectivamente, cada una de ellas
elaboradas con las pruebas de resistencia a la comprension, variabilidad

dimensional, absorcién y alabeo.
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Tabla 02. Muestra y unidad de analisis de la investigacion.

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION, VARIABILIDAD

DIMENSIONAL, ALABEO, ABSORCION.

MUESTRA SIN CON CON CON SUBTOTAL

ADICION ADICION ADICION ADICION

DE CCA DE CCA DE CCA DE CCA

10% 20% 30%

7 dias 3 muestras 3 muestras 3 muestras 3 muestras 12 unidades
14 dias 3 muestras 3 muestras 3 muestras 3 muestras 12 unidades
28 dias 4 muestras 4 muestras 4 muestras 4 muestras 16 unidades
TOTAL 40 Unid

Fuente: Elaboracion propia de la tesista.

3.4Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica

Para el proyecto se aplicara un proceso relacionado con la técnica
ensayada, marcado como observacional, incluyendo un estudio
organizado por el autor de la condicion social ensayada, con esta
intencion de evaluacidon directa, cuando su cooperacion varie en
funcién del proyecto y el objetivo previsto del estudio, le permite
comprender la concepcién real del fenomeno y registrar los datos con
un alto grado de precision alta precision. Piza, et al. (2019).En este
proyecto utilizamos la técnica de la observacion, puesto que se
desarrollarad una evaluacion de las muestras de unidad de albafiileria,
mediante ensayos de resistencia a la comprension, alabeo, absorcion
y variabilidad dimensional, donde éstos produciran hallazgos que

seran interpretados de forma apropiada por el autor.
Instrumentos
Un Instrumento de recoleccion de datos se define como un conjunto

de recursos utilizados por el autor del estudio para acceder a los

fendmenos estudiados y extraer informacion precisa de ellos, es decir,
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se evaluan como el mecanismo de recopilacion de informacion
funciones que facilitan la recoleccion para el andlisis con variables de
encuesta, desde un archivo simple hasta una técnica compleja.
Soriano, (2014). Los instrumentos aplicados para la evaluacion son:
ensayos de resistencia a la comprension, variabilidad dimensional,
absorcion y alabeo, seran realizada con el grupo de 10% de CCA, 20
y 30 %, las mismas que seran comprobadas por la evaluacion de los
profesionales; de similar forma los grupos equitativos y viables con el fin
de contrastar los hallazgos. En el esquema 3 se observa que los

sistemas de medicion.

Tabla 03. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas Instrumentos Fuentes

-Ensayo de Absorcién Ficha de registro (NTP 399.613)

_Ensayo de Resistencia a la Ficha de registro (NTP 399.613)

Compresion

-Ensayo de Variabilidad Ficha de registro (NTP 399.613)
dimensional
-Ensayo de Alabeo Ficha de registro (NTP 399.613)

Fuente: Elaboracion de la tesista
Validez y confiabilidad

Validez

Se mide por el nivel en que la herramienta verdaderamente calcula la
variable que esta tratando de estimar, y también se entiende como el
indice en que la referencia tedrica y la muestra respaldan la
evaluacion exploratoria. De similar forma, esta base de seguridad
permite la correcta interpretacion de los desenlaces extraidos en
soporte del estudio. Galicia, et al. (2017). El proyecto de investigacion
utilizé una variedad de herramientas como fichas de registro y fichas

técnicas para cualquier prueba de campo, estan justificadosen la



Normativa ASTM (American Society for Testing and Materials
Standards), definida como una organizacién internacional que
implementa los estandares requeridos en términos de materiales,
métodos y servicios de ensefianza. De similar forma, tiene a modo de
sustento a los requisitos de la Normativa Técnica Peruana (NTP).
Confiabilidad

La confiabilidad de un instrumento se entiende como la medida del
uso constante del mismo componente u objeto produce hallazgos
similares para el verdadero promedio de varianza, ya que se supone
gue con un alto nivel de confianza habra menos errores en la
medicion. Ventura, (2017). Las herramientas de investigacion, como
varios archivos de ingenieria y registro, se han utilizado en consultas
y analisis anteriores, ya que son modelos escritos que deberian dar
los mismos resultados especificos. Del mismo modo, estas
herramientas estan totalmente reguladas por los organismos
legislativos. De lo contrario, se asume que se utilizara equipo
calibrado y confiable para evaluar las variables, siempre con
certificado de calibracion, esto reducira riesgos, errores vy

discrepancias evidentes en los resultados.

3.5Procedimientos

Inicialmente, se llevaran a cabo los ensayos para laresistencia ala
comprension, variabilidad dimensional, absorcion y alabeo con 24
unidades de albafiileria. Teniendo en consideracion las Norma EO0.70,
donde se conseguird los resultados de dichas pruebas
correspondientes. Seguidamente se elaborard el disefio de un
ladrillo tipo pandereta adicionando CCA 10%, 20% y 30 %. Ademas,
después de un procedimiento de dosificacion de 7,14 y 28 dias
estardn sujetos a resistencia a la comprension, variabilidad
dimensional, absorcion y alabeo, Después de secar el ladrillo y se dejo

enfriar, se realizaron pruebas de laboratorio determinar los
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parametros fisicos y mecénicos de los ladrillos alcanzando la mejor
resistencia que se puede lograr. Y para culminar, se hara una
comparacion entre los precios de los ladrillos tipo pandereta con
aumento de CCA 10%, 20% y 30%.

3.6 Método de analisis de datos

Este se encuentra asociado a las tareas de manejo, control y
tratamiento de una gama de datos recopilados antes del estudio, ello
con el fin de alcanzar datos importantes que soporten la toma de
decisiones. Para el andlisis se tienen distintos softwares estadisticos
gue apoyan la labor de los autores. Para Bausela (2005) el andlisis de
datos incluye el soporte de un grafico Microsoft Office Excel y para las
pruebas de campo, se utilizaron 24 ladrillos tipo pandereta,
adicionando la ceniza de cascarilla de arroz al 10,20 y 30 %.

3.7Aspectos éticos

Los criterios éticos utilizados en el estudio involucran un modelo ético
sistematico que busca resolver no solo problemas generales sino
también dificultades especificas que se presentan en el desarrollo de
un proyecto. Segun Salazar, et al. (2018) La presente investigacion
se realizé de manera transparente de acuerdo a los valores que
tenemos los investigadores, por lo tanto nuestro trabajo cuenta con
informacion real la cual no fue alterada en ningun aspecto, en la cual
estd establecida la norma de realizacion de la investigacion y tesis
para obtener el grado y titulo profesional, por otro lado esta
investigacién ha sido desarrollada respetando los distintos autores,
segun las fuentes consultadas. Todo nuestro proyecto esta
debidamente citado y referenciado segun el referenciado de estilo ISO
690 y 690-2 la cual es adaptado de la normativa International
Organization for Standardization (ISO) la cual es otorgada del fondo
editorial de la UCV.



IV. RESULTADOS

4.1 Se ha determinado las propiedades fisicas y quimicas de la ceniza de
cascarillade arroz para laincorporacion del ladrillo pandereta San Martin 2022.

Tabla 4. Propiedades fisicas y quimicas de la ceniza de la cascarilla de arroz.

Propiedades fisicas y quimicas de la ceniza de cascarilla de arroz
Propiedad fisica

Gravedad Especifica 1,80
Superficie especifica(cm?/g) 9,487
Finura(% pasa) 86,74

Anélisis quimico (%)

SiO2 80,33

Al,O3 0,00

FeoOs3 0,85

CaO 1,24

MgO 0,43

SOs 0,31

K>O 1,87

Na2O 0,33

Humedad 9,21

Pérdida al fuego 11,43
TiO> Trazas

Zn0O 0,04

MnO 0,59

SiO2 /Al,03 N/A

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion:

Los resultados obtenidos en la tabla 4 en el cual se puede apreciar que la ceniza de
cascarilla de arroz muestra una mayor facilidad habiéndose obtenido una alta
superficie especifica de 9.487 cm2/g, el elemento mas importante es el contenido de
Silice (SiO2) en las cenizas Se observa en la tabla 4 que la cascarilla de arroz posee
un 80,33 % de silice ,también no presenta porcentaje Al203 , lo cual se perdio en el
proceso de quemado , pero con el alto porcentaje de silice tendra una resistencia mejor

lo cual aportara de manera positiva a la fabricacién del ladrillo pandereta.
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4.2 Se hadeterminado las caracteristicas fisicas y quimicas de los agregados
gue componen el ladrillo de arcilla del tipo pandereta, San Martin 2022.
Tabla 5. Caracteristicas fisicas y quimicas de los agregados que componen el

ladrillo de arcilla del tipo pandereta.

Caracteristicas und. Arcilla
Contenido de humedad % 24.42
Peso especifico gricm?® 2.592
Gravedad Especifica % 2.54
Limite liquido goles 41
Limite plastico % 24
indice de plasticidad 17
indice de consistencia 0.96

Fuente: propia

Interpretacion:

Para realizar los ensayos de laboratorio, se tuvo en cuenta la NTP 339.185/ ASTM
C 566 (Ensayo del contenido de humedad), NTP 400.012 / ASTM C136 (Ensayo de
analisis granulométrico), NTP 400.022 / ASTM 128,(Ensayo del Limite liquido y
Limite plastico ASTM D4318 -17 ) (Ensayo del peso especifico y porcentaje de
absorcion), NTP 400.017 / ASTM C29 (Ensayo del peso unitario), NTP 339.148 /
ASTM C192 , (Ensayo de alabeo) NTP-399.613 , (Ensayo de variabilidad) NTP-
399.613 (Ensayo de resistencia a la compresion), NTP-399.613 para conseguir la
arcilla proveniente de la cantera del acopio de la ladrillera alto mayo, que fueron
conseguidos de la ciudad de Rioja, se obtuvo lo siguiente: Contenido de humedad
24.42%, peso especifico 2.59 gr/cm3, gravedad especifica 2.54%, limite liquido 41
golpes, limite plastico 24 % , indice de plasticidad 17 y indice de consistencia 0.96
, teniendo una arcilla delgada con arena , de consistencia semi dura , en el cual se

concluyo que las caracteristicas de la arcilla es eficiente para el disefio del ladrillo.
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4.3 Se ha determinado el efecto que produce la adicion de 10%, 20% y 30% de
ceniza de cascarilla de arroz en el ladrillo de arcilla tipo pandereta en la
resistencia a compresion, San Martin 2022

Tabla 6. Resistencia mecanica a compresion.

% Dias (kg/cm2)
Grupo
(CCA) 7 14 28
Control 0% 46.61 46.64 48.42
10% 50.21 52.67 54.09
Experimental 20% 61.90 62.56 65.94
30% 69.23 71.21 75.45

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

El disefio experimental de esta investigacion conto con 2 grupos, el primero siendo
el grupo control, que esta conformado por el ladrillo sin adiccion, en el segundo esta
incluido los porcentajes de 10%, 20% y 30% de ceniza de cascarilla de arroz,
adicionando a la masa de la fabricacion de ladrillo pandereta. Por otro lado, en el
grupo control tenemos como resultado una resistencia de 46.61kg/cm2 (7 dias),
46.64kg/cm2 (14 dias) y 48.42kg/cm2 (28 dias), en el caso del grupo experimental
con 10% de (CCA) se obtuvo 50.21kg/cm2 (7 dias), 52.67 kg/cm2 (14 dias) y 54.09
kg/cm2 (28 dias), al 20% con (CCA) tenemos 61.90kg/cm2 (7 dias), 61.90 kg/cm2
(14 dias) y 65.94kg/cm2 (28 dias) y por ultimo al 30% con (CCA) se consiguio
69.23kg/cm2 (7 dias), 71.21 kg/cm2 (14 dias) y 75.45kg/cm2 (28 dias), después de
analizar los resultados, se puede observar que a mayor incorporacion de la ceniza
de cascarilla de arroz la resistencia a la comprensiéon mejora y eso ayuda en el

desarrollo de la investigacion .
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4.4Se ha determinado el disefio 6ptimo del ladrillo de arcilla del tipo pandereta
con adicién de ceniza de cascarilla de arroz. San Martin 2022.

Tabla 7. Resultados del grupo de control y experimental incorporando la ceniza

de cascarilla de arroz al 30% al ladrillo de arcilla tipo pandereta

. G. Control G. Experimental
Materiales Und. : L
(0 %Sin adicion ) (30% CCA)
Arcilla kg 72.20 72.20
Agua kg 14.03 14.03
CCA kg 00.00 9.23

Fuente: Vpp construcciones generales.

Interpretacién:

Después de realizar los ensayos en el laboratorio se observo que el porcentaje ideal
incorporando de la ceniza de cascarilla de arroz adicionando al 30%, teniendo en
cuenta los ensayos del laboratorio de los 10 ladrillos de arcilla, considerando las
proporciones de 72.20 kg (arcilla), 14.03 It/m3 (agua), y 9.23 kg (CCA), dando como

mejor resultado a un disefio mas optimo al 30% de CCA.

4.5 Se hadeterminado el costo de fabricacion de ladrillo de arcillatipo pandereta

con la adicién de ceniza cascarilla de arroz, San Martin 2022.

Tabla 8. Costo de la fabricacion del ladrillo de arcilla tipo pandereta

incorporando la ceniza de cascarilla de arroz

Analisis de Costos Unitarios

G. Control G. Experimental
Materiales Und. P.U. Sin adiccion (30% de CCA)
Metrado Costo  Metrado Costo

Arcilla Kg 0.89 495 S/ 204.00 495 S/ 204.00
Agua It/m3  0.04 190 S/ 6.00 190 S/ 6.00
CCA Kg 0.13 0 S/ 0.00 13.00 S/ 1.50
Total S/ 210.00 S/ 211.50

Fuente: Elaboracién Propia
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Interpretacion:

Se obtuvo un total de S/ 210.00 al efectuar el presupuesto con la adiccion de la
ceniza de cascarilla de arroz ,en cuanto a la adiccién al 30 % del CCA a la
fabricacion del ladrillo de arcilla tipo pandereta , resulta 1.50 méas que el ladrillo

de arcilla sin adiccion , no siendo mas economico que el ladrillo comercial.

VALIDACION DE HIPOTESIS

A través del software Microsoft Excel se realiz6 diferentes graficos, los cuales
Nnos van servir para contrarrestar nuestras hipotesis planteadas en nuestra
investigacion, con los resultados que se han obtenido en el laboratorio VPP

Construcciones Generales.

Resistencia a la Compresion Mayor resistencia con
adiccién de CCA

80
70
60
50
40
30
20

28 dias

14 dias

Resistencia a la compresion del ladrillo

10 7 dias
0
0% 10% 20% 30%
H 7 dias 46.61 50.21 61.9 69.23
B 14 dias 46.64 52.56 62.56 71.21
28 dias 48.42 54.09 65.94 75.45

Figura 2. Resistencia mecanica a compresion respecto al grupo control y grupo

experimental con la incorporacion al 10%. 20% y 30% adicionando el CCA.
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PORCENTAIJE OPTIMO DEL LADRILLO DE

ARCILLA AL 10% , 20% ,30 % DEL CCA
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Figura 3. Porcentaje 6ptimo del ladrillo de arcilla tipo pandereta de acuerdo al
grupo de control y grupo experimental con la incorporacién del CCA al 10%.
20% y 30%.
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Figura 4. Resistencia mecanica a compresion del ladrillo de arcilla tipo

pandereta incorporando el CCA al 30%.
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Costo del ladrillo de arcilla sin adiccion y al 30 % del

S
= 2120 S/.2115
= S/.210.00
S 210.0 '
)
a
o 208.0
o ladrillo 0%
u Ao Ladrillo 30%
(=
ladrillo 0% ladrillo 30%
COSTO EN SOLES S/ 210.0 S/ 2115

Figura 5. Comparacion de precio del ladrillo de arcilla tipo pandereta sin adicion

y con adicion al 30% de la ceniza de cascarilla de arroz.

Validacion de Hipotesis

80

75.45
60 65.94

40 48.42 54.09

20

0% 10% 20% 30%

28 dias

Figura 6. Contratacion de la hipotesis a los 28 dias con respecto al ladrillo de
arcilla tipo pandereta del grupo experimental sin adicionar y adicionando la

ceniza de cascarilla de arroz al 10%, 20% y 30%.

Interpretacion:

Considerando los resultados de la Figura 6., se logra determinar que a mas
porcentaje de adiccion de la ceniza de cascarilla de arroz tiene una mayor
resistencia mecanica a la comprension, asi como en la adicion al 30 % del CCA,
ha tenido una mejora relativa, por lo que quiere decir que nuestra hipotesis es

valida.
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V. DISCUSION

Se tiene a los investigadores en el afio 2019 realizaron la investigacién denominada
“Properties of bricks with addition of rice husk ”. Made in the Boston-. Donde se
obtuvieron resultados que su objetivo principal fue las propiedades de los ladrillos
fabricados que se obtenian con la cascara de arroz, determinando que con el elevado
promedio de Silice (SiO2) que contenia la CCA esto mejoraba en las fabricacion de
los ladrillos mejorando su resistencia y absorcion, de 7,80% al 22,90%.En nuestra
investigacion las diferentes propiedades de ceniza de cascarilla de arroz resalta una
maxima facilidad habiendo hallado un alto superficie de 9. 487 cm?/ g, el elemento mas
importante es el que contiene Silice (SiO2) en las cenizas de la cascarilla de arroz que
presenta un 80, 33% de silice ,también no presenta porcentaje Al203, lo cual se perdi6
en el proceso de quemado y ademas los autores Roldan y Vasquez en el afio 2018 en
su investigacion denominada “Propiedades y caracteristicas del ladrillo de arcilla ”
donde mencionan sus condiciones quimicas y fisicas del ladrillo de arcilla donde se
determina las caracteristicas quimicas y fisicas que tiene la arcilla con un contenido
de humedad 25.40%, peso especifico 2.00 gr/cm3, gravedad especifica 2.69% , siendo
una arcilla no tan arcillosa , amarillenta que no contiene muchas impurezas. En nuestra
investigacion se establecié las cualidades quimicas y fisicas de los agregados que
componen el ladrillo de arcilla Contenido de humedad 24.42%, peso especifico 2.59
gr/cm3, gravedad especifica 2.54%, limite de liquido 41 golpes, plastico 24 %, grado
de plasticidad 17 y nivel de consistencia 0.96, teniendo una arcilla delgada con arena,
todo esto realizado secuencialmente con los debidos procesos. También los autores
Rodriguez y Salazar en el afio 2020, determinaron el efecto de la adiccion con la ceniza
de cascarilla al ladrillo de arcilla, en su estudio evaluaron la resistencia a la compresion
con el grupo de control y con el aditivo al 10%, 15, 20 % de la ceniza de cascarilla de
arroz, obteniendo una resistencia a la comprension de 43. 65 kg/ cm? (7 dias), 48. 34
kg/ cm? (14 dias) y 48. 93 kg/ cm? (28 dias), en el caso del grupo experimental con
10% de (CCA) se obtuvo 49.26kg/cm2 (7 dias), 53.63 kg/cm2 (14 dias) y 54.38 kg/cm2
(28 dias), al 15% con (CCA) tenemos 60.90kg/cm2 (7 dias), 61.70 kg/cm2 (14 dias) y
64.24kg/cm2 (28 dias) y por ultimo al 20% con (CCA) se consiguié 65.73kg/cm2 (7
dias), 68.45 kg/cm2 (14 dias) y 70.23 kg/cm2 (28 dias) respectivamente. En nuestra
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investigacion se ha logrado determinar el efecto que produce la adicion de 10%, 20%
y 30% de ceniza de cascarilla de arroz en el ladrillo de arcilla tipo pandereta en la
resistencia a compresion, San Martin 2022 en nuestra investigacion conté con 2
grupos, el primero siendo el grupo control sin adiccion, y el segundo esté incluido los
porcentajes de 10%, 20% y 30% de ceniza de cascarilla de arroz, adicionando a la
masa de la fabricacion de ladrilla pandereta. Por otro lado, en el grupo control tenemos
como resultado una resistencia de 46.61kg/cm2 (7 dias), 46.64kg/cm2 (14 dias) y
48.42kg/cm?2 (28 dias), para la condicion del conjunto experimental con 10% de (CCA)
se obtuvo 50.21kg/ cm? (7 dias), 52. 67 kg/ cm? (14 dias) y 54.09 kg/cm? (28 dias), al
20% con (CCA) tenemos 61.90kg/cm? (7 dias), 61. 90 kg/ cm? (14 dias) y 65.94kg/cm?
(28 dias) y por ultimo al 30% con (CCA) se consigui6 69.23kg/cm2 (7 dias), 71. 21 kg
lcm? (14 dias) y 75.45 kg/ cm? (28 dias), respectivamente. También los autores ya
mencionados lograron determinar en su investigacion que el ladrillo mas 6ptimo que
obtuvieron con sus resultados fue de 20 % , dando una resistencia de 70.23 kg/cm?
por encima del ladrillo sin adicién que fue 48.93 kg/cm?. En nuestra investigacion se
logro determinar el disefio 6ptimo del ladrillo de arcilla del tipo pandereta con adicion
de ceniza de cascarilla de arroz, se observo que el porcentaje ideal incorporando de
la ceniza de cascarilla de arroz adicionando al 30%, con un resistencia de 75.45 kg/cm?
superando al ladrillo sin adiccién de 48.42 kg/cm? con una diferencia del 27.03 %.Por
ultimo los autores Rodriguez y Salazar, ha logrado obtener que los costos del C. control
fue de S/. 190.80 y el C. experimental fue de S/. 192.00, dando una diferencia mayor
de S/. 1.20, obteniendo un incremento no tan alto que el ladrillo sin adiccion. En nuestra
investigacion obtuvimos resultado un poco elevado en el precio al igual que los
investigadores mencionados recientemente, nuestros resultados fueron que el grupo
control se gastd S/. 210.00 y el grupo experimental (30%CCA) fue de S/. 211.5. Esto

da una diferencia de S/. 1.50 lo cual no es una gran diferencia con el grupo patron.
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VI. CONCLUSIONES

Con la investigaciones de los autores y nuestras investigacion que pudimos
aprender las propiedades fisicas y quimicas de la ceniza de cascarilla de arroz,
determinamos que contiene alto indice de silice SiO?, ya que por su alto indice

de silice nos ha aportado una mejor resistencia para nuestro estudio.

Determinamos las caracteristicas fisicas y quimicas de los agregados del ladrillo
de arcilla, teniendo a la arcilla Contenido de humedad 24.42%, peso especifico
2.59 gr/lcm3, gravedad especifica 2.54%, limite liquido 41 golpes, limite plastico
24 %, indice de plasticidad 17 y indice de consistencia 0.96, teniendo una arcilla
delgada con arena, de consistencia semi dura, en el cual se concluyo que las

caracteristicas de la arcilla es eficiente para el disefio de mezcla.

Se concluye que adicionando la ceniza de cascarilla de arroz nos dio un
resultado a la resistencia a la comprension para el grupo experimental con 10%
de (CCA) se obtuvo 50.21kg/cm2 (7 dias), 52.67 kg/cm2 (14 dias) y 54.09
kg/cm2 (28 dias), al 20% con (CCA) tenemos 61.90kg/cm2 (7 dias), 61.90
kg/cm2 (14 dias) y 65.94kg/cm2 (28 dias) y por ultimo al 30% con (CCA) se
consiguié 69.23kg/cm2 (7 dias), 71.21 kg/cm2 (14 dias) y 75.45kg/cm2 (28
dias), después de analizar los resultados, se puede observar que a mayor
incorporacion de la ceniza de cascarilla de arroz la resistencia a la comprension

mejora y eso ayuda en el desarrollo de la investigacion .

Analizando los resultados que obtuvimos se concluye que el porcentaje ideal
incorporando de la ceniza de cascarilla de arroz adicionando al 30%, teniendo
en cuenta los ensayos del laboratorio de los 10 ladrillos de arcilla, considerando
las proporciones de 72.20 kg (arcilla), 14.03 It/m3 (agua), y 9.23 kg (CCA),

dando como mejor resultado a un disefio mas 6ptimo al 30% de CCA.
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En conclusién con el costo de nuestro ladrillo de arcilla tipo pandereta con la
adiccion de la ceniza de cascarilla de arroz al 30 %, resulta 1.50 mas que el
ladrillo de arcilla sin adiccién, no siendo mas economico que el ladrillo

comercial.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar la ceniza de cascarilla de arroz sin impurezas ya que
esto perjudica en el alabeo y la variabilidad dimensional de la fabricacion del
ladrillo.

Se recomienda examinar la arcilla con sus respectivos ensayos, teniendo en
cuenta la cantera que proviene y asi tener un mejor resultado en el estudio para

la fabricacién del ladrillo.

Se recomienda realizar un estudio con mayor resistencia y corroborar si
aumentando el porcentaje mas del 30% de ceniza de cascarilla de arroz
aumenta su resistencia a la comprension o afecta al alabeo y la variabilidad

dimensional , todo esto cumpliendo las normas para un ladrillo apto.

Se recomienda elaborar una adicion mayor al 30% del CCA en las unidades
de albafileria aumentando un componente que sea reutilizable para asi

también disminuir la contaminacion ambiental.

Se recomienda que en el proceso de succion no dejarlo absorber mas de 24
horas para que tenga una mejor succion cuando las unidades de albaiiileria

son asentadas y esto permite que tenga una mejor calidad.
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Anexo 01: Operacionalizacion de variables.

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala
de
medicion
De la Pared, D (2017), la ceniza de Su caracteristica principal es que tiene se adiciona Porcentaje de Raz6n
cascarilla de arroz contiene un alto propiedades quimicas que, al mezclarse, porcentajes de CCA de 10%
_ indice de silice y eso estd en el aumentan su resistencia y por lo tanto adicién de ceniza 20%y 30%
Variable _ cemento, es un desecho agricola, ™Mejoran todas las demas propiedades. de cascarilla de
ggrﬁgaegi'eme: con la caracteristica principal de que gg%/ d360% 10(;/‘;
cascarilla de ﬁgisczes propiedades  quimicas y ladrillo pandereta
arroz. :
Disefilo de ladrillo tipo pandereta, la Segun la Norma técnica E.070 Albafiileria Resistencia a la tenemos la Razon
_ definicion conceptual segin la Norma se probaron las propiedades fisico- comprension  del resistencia a la
Variable — scnica E.070 Albafiileria es denominado mecanicas de los ladrillos de arcilla cocida !2drillo tiPo comprension del
g;%%gdégme' ladrillo cuya unidad de dimensiébn y en cuanto a absorbencia, resistencia a la gzggfcri%tﬁ' la ladrillo tipo
ladrillo también el peso pueda ser manipulada compresion, variacién dimensional, alabeo variacién ' pandereta, la
pandereta. con la mano. y absorbencia dimensional y absorcion, la
también el alabeo variacion
del ladrillo dimensional y

también el alabeo
del ladrillo

Fuente: Elaboracion del tesista
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Anexo 02: Matriz de consistencia

TITULO DEL PROYECTO: “ Disefio de ladrillo tipo pandereta con adicion de ceniza de cascarilla de arroz para mejorar sus
propiedades fisico-mecanicas San-Martin 2022”

PROBLEMAS

OBJETIVOS

DIMENSIONES INDICADORES

Problema Principal:

Objetivo General:

¢Cual es el disefio 6ptimo del ladrillo tipo pandereta Determinar el disefio 6ptimo del ladrillo de arcilla del
con adicion de ceniza de cascarilla de arroz en San jng pandereta con adicién de ceniza de cascarilla de

Martin 20227

arroz. San Martin 2022.

Problemas Especificos:

Objetivos Especificos

- ¢, Cudles son las propiedades fisicas y quimicas de la - Determinar las propiedades fisicas y quimicas de la Propiedades fisicas y Gravedad

ceniza de cascarilla de arroz, San Martin 20227

ceniza de cascarilla de arroz, San Martin 2022.

guimicas de la ceniza Especifica,
de cascarilla de arroz Superficie

- ¢ Cuales son las caracteristicas fisicas y quimicas de - Determinar las caracteristicas fisicas y quimicas de Caracteristicas fisicas y

los agregados que componen el ladrillo de arcilla del
tipo pandereta, San Martin 2022?

- ¢, Cudl es resultado que se produce gracias a la
adicién del 10%, 20% y 30% de ceniza de cascarilla
de arroz en el ladrillo tipo pandereta en la resistencia
a compresion, San Martin 2022?

- ¢Cual es el disefio 6ptimo del ladrillo de arcilla del -
tipo pandereta con adicion de ceniza de cascarilla de
arroz. San Martin 2022?

- ¢ Cual es el costo de fabricacion de ladrillo de arcilla -
tipo pandereta con la adicidn de ceniza cascarilla de
arroz, San Martin 2022?

los agregados que componen el ladrillo de arcilla del
tipo pandereta, San Martin 2022.

- Determinar el efecto que produce la adicion de
10%, 20% y 30% de ceniza de cascarilla de arroz
en el ladrillo de arcilla tipo pandereta en la
resistencia a compresion, San Martin 2022

Determinar el disefio 6ptimo del ladrillo de arcilla del

tipo pandereta con adicion de ceniza de cascarilla de |adrillo de arcilla tipo

arroz. San Martin 2022.

Determinar el costo de fabricacion de ladrillo de
arcilla tipo pandereta con la adicibn de ceniza
cascarilla de arroz, San Martin 2022.

especifica,

finura.
guimicas de los Contenido dg humedad,
agregados que peso especifico,

componen el ladrillo de gravedad especifica limite
arcilla del tipo liquido, limite pléstico.

pandereta.
Propiedades del Relacién CCA - arcilla. al

ladrillo de arcilla tipo 10%, 20% y 30%.
pandereta.

Ensayos de r_esistencia Rotura de las diferentes
a compresion  del myestras en 7, 14 y 28

dias de edad.
pandereta al 10%, 20%
y 30%.
Costos a realizar Andlisis de  precios

unitarios.
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ESTUDIO DE LAS CARACTERISTICAS FiSICAS
MECANICAS Y QUIMICAS DEL MATERIAL PARA
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INDICE

INTRODUCCION
11.1  Objetivo.
INVESTIGACIONES DE CAMPO
121 Exploraciones a cielo abierto
ANALISIS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
CANTERA EN ESTUDIO
14.1 CANTERA DE CERRO NATURAL
14.2 Resultados obtenidos en laboratorio
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PROVECTCS - CONSTRUCCIOKES « ASESCRAMEBITOS
ESTUDI) DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e.r.Lida,

140 INTRODUCION
La fabricacion de ladrillos, es una de las industrias mas antiguas en el mundo. A través del iempo, las
técnicas y procesos de produccion han ido evolucionando.
Los trabajos de mecénica de suelos realizado en la cantera de cemro natural se desarrollaron con la
finalidad de investigar las caracteristicas de los materiales para la elaboracion de los ladrillos de

arcilla

1.1.1 Objetivo
El estudio del material para la elaboracion del ladrillo de arcilla, tiene por objetivo conocer las

o

caracteristicas fisico-mecanicas.
1.2.0 INVESTIGACIONES DE CAMPO £
1.2.1 Exploraciones a cielo abierto g NG CWIL  CIP. 222641
La investigacion de campo de la cantera fue realizada por extr;gélf(l)nuéje}i‘ ?ﬁgttg;tgl 056? vlua‘kgane
interesada, identificando y describiendo las caracteristicas que conforman el perfil estratigréfico tales
como el tipo de suelo, humedad, plasticidad, compacidad, color, forma, etc.
130 ANALISIS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Lo primero que se realizé son los estudios del material para |a elaboracion de los ladrillos de arcilla.
Se ejecutaron los siguientes ensayos de laboratorio para determinar las caracteristicas fisico —
mecanicas y quimicos. El programa de ensayos comprende de las siguientes pruebas de laboratorio:
o Determinacion del porcentaje de humedad natural ASTM D2216 - 19
o Andlisis granulométrico por tamizado ASTM D6913/D6S13M - 17
e Determinacion detl limite liquido ASTM D4318 - 17 e
e Determinacion del limite plastico ASTM D4318 - 17
o Determinacion del peso especifico relativo de las particulas sélldas de un suelo y gravedad
especifica ASTM D854 - 14
Las muestras ensayadas en el laboratorio se han clasificado de acuerdo al Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos {S.U.C.S.) y AASHTO.
Los resultados resumidos de los materiales térreos se presentan en el anexo correspondiente,
1.40 CANTERAEN ESTUDIO
Para el proyecto se ha seleccionado (01) cantera de cerro natural, que servira para realizér la

elaboracién del |adrillo de arcilla.

INDECOPI - N* de Ceslificado - TO002250% - Focha de Vancimiento: 202901411 - Clase: 37-42  N° de Resolucidn: D0592-2019/DSD

» Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -T42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
"“]' E-mail: velardep@hotmail.com
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PROTECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORANIENTOS
ESTUDIO DE SUELDS CONCRETO Y ASFALTG
CERTIFCADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales eiR.tda.

14.1 CANTERA DE CERRO NATURAL
Ubicacion . Distrito de Rioja, Provincia de Rioja — San Martin

Clasificacion : SUCS :CL
) AASHTO: A-7-6(12)
Uso . Elaboracion de ladrillos de arcilla

14.2 Resultados de los ensayos de laboratorio:

Humedad Natural . S | 2442 %

Granulometria
K quepasalamala#als' %
% que pasa lamata# 114" ‘ -
-% que pasa la malla £ 4 100.00% %
-5 qua pasa la malla # 8 99.92%
% que pasa la mala # 10 50.89%
% que pasa la malla # 16 88.71%
S que pasa la malla # 20 -+ 99.54%
%o que pasa Iz malla = 30 98.91%
-% qua pasa la malla £40 97.73%
<% que pasa la malla # 50 95.02%
% que pasala malia # 60 G213%
% que pasa lamalla # 30 88.45%
% que pasa la malla # 100 ; 85.43%
% que pasa la malla i 140 5 78.93%
[ % que pasa la malla # 200 7392%
Limites de consistencia -
- Limite Liquido a0 1T %
- Limite Plastico 7 24 %
- indice de plasticidad 17 %
Clasificacion SUCS CL
Clasificacion AASHTO : ATH(12)

Mg ING CVIL CIP. 222641 g
ESPECIALISTA L GEOTECAAY OBRAS VIALES SUELOS ¥ PAVIMENTOS
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PROYECTOSS - CONSTRUCCIONES - ASESORMMENTOS
ESTUDIO CE SUELOS COMCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E.r.Ltda.

RESULTADOS DE LOS

ENSAYOS REALIZADOS EN
EL LABQRATORIO DE
MECANICA DE SUELO -

CANTERAYYE CERRD
NATURAL

INDECOFI - N* de Certificado - TO0D22509 - Fecha de Vencimiania: 202901117 - Clase: 37- 42 N° de Resclucion; 00592-2012DSD
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‘ l'mjl E-mail: velardep@hotmail.com *
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PROYECTCS - CONSTRUCCHINES - ASESCRANIENTOS
ESTUDIO O SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTFICADOS CALBRACION POR NACAL

VPP Construcciones Generales i.r.Ltda.

| REGISTRO DE EXCAVACION
|Ejecula : : V.P.P. Construcclones Generales Tesista : Ba;h. Stoﬂan;:;yw:hel
|Proyecta: "Disafio de ladrillo tpo pandersta con adician de ceniza de cascarila de amoz psra majorar :::'::n:d& -
sus propiedades fisice - mecancas, San Martin 2022 UTM WGS84: E:265692 N-9333063
|ubicacién : Tarapato - San Martin Fecha : Seﬂewmr:u; p
Calicata ¢ M* 01 [Mivel frasali lpmt- gdsd.  2.00 (m) |CotaAs, 837.00 (msnm) Eeresol | Aomeoan: | o™
As, CLASIFICACION
) g isidasado b AASATO] BUCS | SMBOLO | (m) 15%)
837,00 E
Ardcllz dedgeda con srena, suelo de consistenca semi
dura, de color amarillsnto con manchas grises, de alta
plesticdad con respacto al LI y de aita plasticided| 200 24 42
oon respecto al | P con 73,92% ce fince (Que pssa et AL ;
malla N® 200), L.L.~ 41 & LP.= 17, da expansion medal
en condicidn narmal con respacto al 1P,
835.00

OBSERVACIONES: D&l regisiro de sx0avac\in qua S muesirs s ha exiraids \as muestras MAB y B psre kos ansayos
covrespondignies, (o MIsmos Que han s\o extrakdas calécladss, rsnsparedss y preparsdas
05 aoUBrdD 3 \as manmirs vigenfes én Nuasiro pals y homalogsdss con normas ASTM, [regisirg sin sscaig)

CELELL R

Tl SeARrEIO OPEL
:uj. NG GiviL  CIP. 222644 :
ESPECULIS1A EN GEOTECNIA'f OSRAS VIALES SPECIAUSTAEN

INDECOPI - N" de Cerlificaco - TOOD2250% - Fecha de Vencimicnlo: 202901/11 - Clase: 37- 42  N° de Resclucon: 00592-2019/0SD

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -T842-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
|fm]| E-mail: velardep@hotmail.com
‘ “ans ’




PROYECTCS - CONSTRUOGIONES - ASESCRARIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
CERTFICADOS CAUBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e.RLia.

P a5 . "Diserio do ladrllo tipo pandereta con adicion de ceniza de cascarilla de arroz para mejorar sus propiedades fisico
b * - mecdnicas, San Martin 2022°

Locallzacién : Tarapoto - San Martin
Muestra « Calicata N° 01 - Muestra N° 01 - Cantera de cerro Natural

Material : Arcilla delgada con arena, suelo de consistencia semi dura, de color amarillento con manchas grises

. Diserio de ladrillo tipo pandereta con adicion de ceniza de cascarilla de Coordenadas . ’
Paraliso 510z - Tesis ‘ UTMWGSss: 200092 Ni9333053
Porforacién  : Cielo Ablerto Prof. de Muestra: 0.00-2.00m
Tesista : Bach. Stephany Myshel Romero Cachique Fecha: Setiembre del 2022

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL ASTM D2218 - 19

[METODO DEL ENSAYO WMETODO "B £ 0.1%
|METODO DE SECADO HORNO A 110 + 5°C
[TARRD 1 2 3
[MASA DE TARRO gr 0.75 21.65 21.38
[354 DEL SUELO HUMEDO + TARRQ gr 136.62 12001 121.81
[MASA DEL SUELO SECO + TARRO gr 115.04 100 86 102.03
MASA DEL AGUA gr 20.58 19.35 19.88
IgASA, DEL SUELO SECO gr 85.29 19,01 a0 65
% DE HUMEDAD 2413 24.49 24.65
|PROMEDIO % DE HUMEDAD 24,42

PESO ESPECIFICO ASTM D854 - 14

[FrASCO 1 2 3

MASA FRASCO1AGUA+SUELD or.
MASA FRASCO+AGUA o
|mMaSA SUELO SFCO i or. |
[viasa SUELO EN AGUA - ar.
VOLUMEN DEL SUELO om®
PESO ESPECIFICO A arlem®
PROMEDIO yk:_m_s__J

DETERMINACION DEL PESO YOLUMETRICO ASTM D7283

[MCLDE 1 2 3
[MASA DE MOLDE g

[MASA DEL SUELO + MOLDE ar
MASA DEL SUELO SECO gr
\VOLUMEN DEL MOLDE em®
PESO UNITARIO gricm®
|PROMEDIO gricm®

1 SE 1T ZICRRE PEL
‘ ;}’{c‘, |k"l. C‘P 22264‘

ES‘PE(?' ALISTAEN GECTECHINY QBRASVIALES

INDECCPI - N° de Certificado - TD0022508 - Fecha de Vencimicenle: 2029/09/11 - Clase: 37- 42 N de Resolucidn: 00592-201%0SD
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ESTUDIO0 DE SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR IACAL

VPP Construcciones Generales einitss. |

Proyecto  : THsafo ce ladrib spo pendurely con adGiin da cAnize e cazcarila de wiraz par MHIBN S pmpiedidas iaca - mecdricas, San Martin 2022

Lonnzinla: Tarapeto - San Marin Perforncion: Coelo Abisrlo
', 2 2 Courdenadas 3
Muestrs  : Calexa 8 01 - Mussrs h_!' 01 - Cardira o oerre Natural UTHWGSDE: 52565021519_883653
Matarial Aol delgeds o 8608, 308k o6 oorsmencia sai durs, de OXOr SMaElnio non mandhas grses Profundlidad de Musstrs: 000-200m
ParalUso  ; Dieno da addle 110 pandersta can scizian 35 Caiza da ceacanle dn aroz - Tozs Tasista: Bach Slogngg_ Méml Ramera (<
Fecha: Seliembre e

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTIA D89 13069130 - 17

Tanices LT s Wios ok P s ]
5 | o " Fareal | eumonda)_Pazs “‘“‘E%M
- :}:: £ e vt 260 1N, SUKD de CONSEAen=a e A1
P i 2510 BUTE~ CL_ | AAEHIO= AT
a9 a8 i - k] Wr. =
W n2wr T a 2 WAL =
i — T L ™
N4 a0 | oW | 00 | coow | oo WEDL =
N 310 | O 005 | G 6 .0% ®¥AC. - T35
W10 2000 | U | Uoin | ik | oaseh 0 il ; RERR. -
w7 w0 | T2 | 0its 0% | 6T o 0= s -
—em o | 12 TH | Ceen | wmoAn | [} A= O —
w0810 | 450 s | 10 T e ———
[Tw®w oA | wa 9% 2% | Wnran .
NE | 0207 | i@ | agh et | weon
WE0 020 | 24 | gj" 7% | 2013% ;
T 007 | 05 | aeav, | 1:55% | seam| [ capate o aven mwt e anaidnc sav g o ke deucieet con ks e 33 24 piady|
a0 0450 | 214% 0% | tasth | s | 06 e5pes S L Ly e a6y eyt 21 semechs o/ TL I o0 000 03 000 AT AL L 47
i | 006 | 4358 B e R 1P 17, 53 e o 2onemn ozt Ml :
[0 0076 | 507 | Goon | zboon | Aok
Foado ;Fum Ti7A7 | tase P BOY)
RLUDIE =
Curva Granulomatrica
- g e 5 . 7 3
ool osiderd o BOOVEN RSN
1005 - ; : T T e N
0% ——— - ; I —:- : ___.|.____._l;,_\, I
| { | [ N [
w0y | —————— | — } ————T—
| | ‘ | | '
o R £ A MR DR
1 0% ; || ' (2= () Rl o 5% | H—f_‘ 1,
“; oy — e ey T e s e o ‘
T ‘ | S_J_A__ 1 i ihckecbicbd ‘ ,
oy — Shtleslyilv: 3T} i ,
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0% — — : !
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Fhadea mapores 30
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CAVHREN - AATY “ C—a : o
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B a1
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FROYECTCSS - CONSTRUCCIONES - ASESCRARERTCS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION FOR INACAL

VPP Construcciones Generales 1Lt

_ "Disafio de ladrik tipo panderela con adicidn de ceniza de cascarils de 8oz para mejorar sus propiedades fisico - mecinicas, San

Proyecto % marin 2022*
Localizacion : Tarapoato - San Martin Perforaclion: Clato Abisrto
™ Coordenadas

» o o < . x

Mueatra : Calcata N° 2 Muestra N° 01 - Cantera da carro Natural UTIR WGSE4: E: 256592 M:9333053
. . Arcila delgada con srena, sucio de-consisiencia sami dure, da color q i
Material * amarilenta can manchas grises Prof. de la Muestra: QOD-200m
Pata UD 3 ?:dc:n dee ldrilo tipo pandareta con adician de caniza da cascania 48 amoz - Teslsta: Bach, Staphany Myshel Romero Cal
) Fecha: Setembre del 2022

DETERMINACION DEL LINITE LIQUIDC ASTM 04318 - 17

[fAETO00 DEL ENSAYO MULTIPUNTO

[TARRD) 1 2 3

[MASA DE TARRO 9 1674 18.85 1761

[ASA DEL SUELO HUMEDO + TARRO g7 11,23 54.78 2,43

MASA DFL SUFLO SECO + TARRO o 48.00 A 50.64

MASA DEL AGUA g1 13.23 13,88 12.79

WAGA DEL SUCLO SECO gr 3426 34.30 3283 |

% CC [ /JMEDAD 42.32 #0.32 4
NUMERD DE GO/ FrFS 8 26 a6

41

17

§
& anco | .
¥ e e ol |5 £ e e
1020 = s T =
==y =4
1800 L
c 25 102 ;
N* Lu Gelpes J

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO ASTM D4318 - 17

TARRD 1 2 3

IMASA DC TARRD g 1042 1139 13,85

Im DEL SUELD HUMEDD + TARRO gr 55.11 56.07 59,24

MASA DEL SUELD S5C0 + TARRO i 4852 AT 4 4372

|MASA DEL AGUA gr 5.5 B2 8.52

IMASA DFIL SUELD SECO o 35.08 W05 35.86
DF HUMEDAD 2331 2390 23.76
FROMEDIO 82

m; ING CWIL CiP. 222641
ESPECIALSTAEN GEOTECHIAY CBRAS YIALES
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PROYECTCS - CONSTRICCIONES - ASESCRAMENTOS
ESTUDXO DE SUELCS CONCRETO ¥ ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales it

e “"Disafio de ladillo tipo pandereta con adicion de cenlza de cascanlla da arrcz paré megorar sus propiedades fisico - mecanicas,
Proye T San Marlin 20227

Localizacion ; Taragalo - San Martin
Muestra . : camnn'ot Muestra N° 02

Material - Arclla damﬂ oan anana, sueks de consistenda semi dura, de color amariliento
x % Coordenadas UTI 3
ParaUso : Tesis WGESE4:
Perforacion @ Cielo Abierto . Prof.de Muestra: . ——
Tesista t Slephany Myshel Romero Cachqua Fecha: Seliemlve del 2022

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE UN SUELO Y

GRAVEDAD ESPECIFICA
ASTM D354 - 14

VOL DEL FRASCD A 207 C, 0000 50003
|Mitads de ramecion dal v VACIO VACIO
Paso del lr3200 wAUMslico +soua +asio 771.08 77104
Tenpurates *C . — w0 37
Paze del fr00 wolumelico 1 sgue o8 ¢ 48644 53539
Pt Cvoporauo K e 1 2
Peze dul Plato svaporsdo + sush s=o gra, faeee 12000
Poso dol susle seo0 grs. 1200 12000
Voluman de saivs ar 47.28 4135
|Posz axpral. 2 taz port, sufiies del sosto i’ 253 255
Tema dal Acus deslilada durars el enzayn non 310
Comcine ds wrev.odn 320°C(K) 100 . 1.00
Pesa Exp. Relalivo de ke woluos 2.83 283
Craendad Egedilica - 254 254
|88 Pramadin 2.54

Osa

ML, NG U‘JIL CIP. 222641
ESPECVLISTAEN GEOTEGHA Y QBRAS YALES

INDECOF| - N* de Cerificado - TO0022508 - Fecha de Vencimiento: 202901111 - Clase; 37- 42 N° de Resolucion: 00592-2019DSD

: Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -@42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 £
‘lh E-mail: velardep@hotmail.com £




FROYECTOS - CONSTRUCCINES - ASESOREMENTOS
ESTUCIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTFICADOS CALBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E.ig.Lida.

INFCIRME{S.
ENSAYO DE Rt

LA COM

LADRILLO

INDECOPI - N* de Certificado - TO0022509 - Fecha de Vencimiento: 2029/01/11 - Clase: 3/- 42 N* da Resolucian; (0592-2019/DSD

w Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -T42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 A
l"\ E-mail: velardep@hotmail.com b
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESCRAMEBNTOS
ESTUDIC DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFCADOS CALBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales EAR.Ltda

INFORME TECNICO
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
LADRILLO DE ARCILLA

PROYECTO
"DISENO DE LADRILLO TIPO PANDERETA CON ADICION DE CENIZA DE

CASCARILLA DE ARROZ PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES FISICO -
MECANICAS, SAN MARTIN 2022”

UBICACION:

DISTRITO . TARAPQTO

PROVINCIA . SAN MARTIN

REGION . SAN MARTIN

SOLICITA ¢ BACH. STEPHANY MYSHEL ROMERO CACHIQUE

MORALES - OCTUBRE DEL 2022
/

..... A B B R T S
: Valand 20 Phvaa
20 LOPEZ ING, CIYILR, CiP.A214888
T e LOP ESPEC AEN MECANICA

WG CL Gip. 222641 SUELOS Y PAVIMENTOS
ESPECHLS TN GEOTECNIAY OBSAS VIALES
INDECOF| - N° de Cerificado - 100022500 - Fecha de Yencimiento: 2029/01/71 - Clase: 27- 42 N° de Resolugian: 00592-2019/080

E-mail: velardep@hotmail.com

" Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -&42-782336 - Cel: 942621508 - 942070101 - 976070851 A
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PROTECTOS - CONSTRUCCIONES « ASESCRANERTCS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
CERTIFICACOS CALIBRACION PCR INACAL

VPP Construcciones Generales e.ir.Ltda,

INFORME DE LABORATORIO
PROYECTO : "Disefio de ladrillo tipo pandereta con adicion de ceniza de cascarilla de arroz para
A mejorar sus propiedades fisico - mecanicas, San Martin 2022"
UBICACION  : DISTRITO : Tarapoto
PROVINCIA . San Martin
REGION : San Martin
SOLICITA - Bach. Stephany Myshel Romero Cachique
FECHA X Morales - Octubre del 2022

Por intermedio del presente le saludo cordialmente y aprovecho la oportunidad para hacerle llegar el
informe correspondiente de los Ensayos, de propiedades fisicas y mecénica- ladrillos de arcilla, los
mismos que poseen las siguientes medidas - promedio:

MEDIDAS DE LOS LADRILLOS:

Las medidas del ladrillo son variables.
Largo =23.10223.11 cm
Ancho =10.42 a 10.45 cm
Alto =13.59a13.60cm
- Los ensayos de resistencia a [a compresion de ladrillos de arcilla se realizd en una prensa digital

eléctrica de 200 Tn de capacidad, calibrada por INACAL.
- Los Ladrilles fueron proporcionados por la interesada.
RESULTADOS DEL ENSAYO DE PESO UNITARIO Y/O DENSIDAD
UNITARIO Y/O DENSIDAD - SIN ADICIO!

MASA DEL VOLUMEN DEL F;E’goolé:ggﬁlg
MATERIAL QUE | MATERIAL QUE LO DEL LADRILLO
LO COMPONE EL COMPONE EL

o -

-

= DESCRIPCION
(=]

35

DE ARCILLA
3
LADRILLO gr LADRILLO cm et
Ladrlillo de arcilla de L
23.11 x 13.59 x 10.42 :
01 | cm, de 6 huecos (3.84 | 2658 3273 0.89
cm x 3.24 cm) s )
Ladrillo de arcilla de P——
23.10 x 13.60 x 10.42
02 | ¢m, de 6 huecos (3.84 2642 3274 0.89

) o x 3.25 cm)

agfillo de arcilla de /
o } xeit?uﬁ:: ?341150 2625 3283 08844

------

,‘ T 5o arcilla de
o hpiincs “"28:4%°% 13.60 x 10.45 ‘
esppciLIsT = GERACA R ade ¥ bl 2575 3284 0.86
NDL( OPi - 2509 ¥ echa de Vencimiento: 242901/19 « Clase: 37-42  N° de Resolucon: 00592-2019/0S0D

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -B'42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 A
"“}] E-mail: velardep@hotmail.com o
|




FROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORONIENTOS
ESTUDI) DE SUELGS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALBRACION POR MACAL

VPP Construcciones Generales ..

Ladrillo de arcllla de
i 23.11 x 13.60 x 10.45 ‘

05 | cm, de 6 huecos (3.80 2598 3284 0.87
cm x 3.24 cm)
Ladrillo de arcllia de

23.11 x 13.60 x 10.45
cm, de 6 huecos (3.82 2602 3284 0.87
cm x 3.25 cm)
Ladrillo de arcilla de
23.11 x 13.60 x 10.45
07 | em, de 6 huecos (3.82 2684 3284 0.90
cm x 3.24 cm)
Ladrillo de arcllla de
23.11 x 13.59 x 10.42 §
08 | ¢m, de 6 huecos (3.80 2625 3273 0.88
cm x 3.24 cm)
Ladrillo de arcilla de
23.11 x 13.60 x 10.45
98 | cm, de 6 huecos (3.80 2584 3284 0.86
cm x 3.24 cm)
Ladrillo de arcllia de
.23.10 x 13.60 x 10.42
10 | "cm, de 6 huecos (3.84 2586 3274 0.87
cm x 3.25 cm)

Fuente: Elaboracidn propia.

ZA DE C

Y,
A

PESO UNITARIO |

o MASA DEL VOLUMEN DEL
S | pescripcion | MATERIALQUE | MATERIAL QUELO ;’g_?_i’;%‘ﬁg
°§‘ L.O COMPONE EL COMPONE EL DE ARCILLA
3
‘ LADRILLO gr LADRILL? cm  grim?
Ladrillo de arcilla de
23.10 x 13.60 x 10.42
01 cm, de 6 huecos (3.81 2668 3273.55 0.89
cm x 3.25 cm)
Ladrillo de arcilla do
23.10 x 13.60 x 10.45
02 cm, de 6 huecos (3.84 2697 3282.97 0.90
cm x 3.24 cm) A
Ladrillo de arcilla de
23.15 x 13.59 x 10.42
3 cm, de 6 huecos (3.84 2684 3278.22 0.90
cm x 3.24 cm)
Ladrillo de arcilla de
23.10 x 13.60 x 10.42
04 cm, de 6 huecos (3.84 251 AEIES
cmx3.25¢cm)
! Ladl::llo1de e%rcil:: c:g
11 % 13.60 x 10. .
25 e uecos (3.84 2639 3282.97
,41 ) .24 cm)
Y A, .de. ardl:: :;
.y X .
J,Cq'l 5o .”I cre ecos (3.82 2745 3273.55
o 1§8G CIVI et
ESPECINLISTRE -
INDECOPI - N° de Cerificzdo - TO0D22508 - Fecha de Vencimienlo: 2029/0/11 - Clase: 37-42  N° de Rescluadn: 006%2-2019/DS0
' Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -842-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 A
‘“| E-mail: velardep@hotmail.com i
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PROYECTOS - CONSTRUCCINES - ASESGRAMENTCS
ESTUDIO DE SUELCS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALBRACION POR MACAL

07

VPP Construcciones Generales e.irLtda.

Ladrillo de arcilla de
23.10 x 13.60 x 10.42
cm, de 6 huecos (3.80
cm x 3.25 cm)

2758

08

09

Ladrillo de arcilla de
23.11 x 13.59 x 10.42
cm, de 6 huecos (3.84
cm x 3.22 cm)

2681

3273.556

0.92

3272.56

0.90

Ladrillo de arcilla de
23.10 x 13.60 x 10.45
cm, de 6 huecos (3.84
cm x 3.24 cm)

2596

3282.97

10

Ladrillo de arcilla de
23.10 x 13.60 x 10.42
cm, de 6 huecos (3.84

cmx3.25¢cm)

2712

3273.55

0.87

0.91

Fuente: Elahoracién propia.

LADRILLO

DESCRIPCION

MASA DEL
MATERIAL QUE
LO COMPONE EL
LADRILLO gr

VOLUMEN DEL
MATERIAL QUE LO
COMPONE EL
LADRILLO em?

PESO UNITARIO

Y/O DENSIDAD
DEL LADRILLO
DE ARCILLA
grim?

o
—

Ladrillo de arcilla de

23.12x 13.59 x 10.42

cm, de 6 huecos (3.80
cm x 3.24 cm)

2585

3274

02

Ladrillo de arcilla de
23.10 x 13.60 x 10.42
cm, de 6 huecos (3.85
cm x 3.24 cm)

03

Ladrillo de arcilla de

23.11x13.60 x 10.42

cm, de 6 huecos (3.80
cm x 3.23 cm)

2658

3274

0.89

2582

3275

0.86

Ladrillo de arcilla de
23.11 x 13.59 x 10.42
cm, de 6 huecos (3.84
cm x 3.25 cm)

2724

3273

091

Ladrillo de arcilla de
23.10 x 13.60 x 10.42

cm x 3.25 cm)

cm, de 6 huecos (3.84

2610

3274

0.87

23.14 x 13.59 x 10.42
cm, de 6 huecos (3.82
cm x 3.24 cm)

Ladrillo de arcilla de

2610

3277

0.87

Ladrillo de arcilla de
. 23,12 x 13.60 x 10.42
) o , de 6 huecos (3.81

2582

3276

q C l\)ll

1' ixil

\;%m

CiP tmw 24 cm)

ESPECIALISTAEN GEOTECHIAY OBRAS YIALES

INDECOPI - N° de Cerlllicado - TOOD22509 - Fecha de Vencimiento: 2029/01/11 -

2573

3281

Clase: 37-42  N°® de Resolucidn: 00592-2014/050

i,

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -842-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
E-mail: velardep@hotmail.com




PROFECTGS - CONSTRUCCIINES « ASESCRAMENTOS
ESTUDI) DE SUELGS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales ELRAtda.

| Ladrillo de arcilla de
| 09 23.10 x 13.58 x 10.40
cm, de 6 huecos (3.84

cm x 3.24 cm)
Ladrillo de arcilla de
23.11 x 13.60 x 10.42
cm, de 6 huecos (3.84

__©mx 3.24 cm)

RESULTADOS DEL ENSAYO PORCENTAJE DE ABSORCION

RESULTADO DEL ENSAYO PORCENTAJE DE ABSORCION - SIN ADICION
VOLUMEN DEL

2659 3262 0.89

10 2612 3274 0.87

/ L:_'.e. | LLATHE
Mg, TG, CIvIL
ESPECIALISTAEN GEOTECN

INDECOP| - N* de Centificacio - TD0022500 - Facha de Yencimiento: 2020004/11 - Clase: 37- 82 N° de Resalucén: (G562-201%DSD

01

| LADRILLO

DESCRIPCION

MASA
HUMEDQ

ar.

| Ladrillo de arcilla

de 23.11 x 13.59 x
10.42 cm, de 6
huecos (3.84 cm x

324cm)

2575

MATERIAL QUE
LO COMPONE
EL LADRILLO

cm?

PORCENTAJE
DE
ABSORCION %

3,273

11.96

02

Ladrillo de arcilla

10.42 cm, de 6
huecos (3.84 cm x
3.25 cm)

de 23.10 x 13.60 x |

3274

11.81

03

Ladrillo de arcilla
de 23.10 x 13.60 x
10.45¢cm, da 6
huecos {3.80 cm x
3.24 cm)

3040

3,283

13.86

Ladrillo de arcilla
de 23.11 x 13.60 x
10.45 ¢, de 8
huecos (3.82 cm x
3.25 cm)

de 23.11 x 13.60 x
10.45cm, de 6
huecos (3.80 cm x
3.24 cm)

Ladrillo de arcllla

2960

2790

3.284

3,284

11.70

13.65

06

Ladrillo de arcilla
de 23.11 x 13.60 x
10.45¢m, de 6
huecos (3.82 cm x
3.25cm)

3030

3,284

12.01

Ladrillo de arcilla
de 23.11 x 13.60 x
10.45cm, de 6
huecos (3.82 cm x
3.24 cm)

2785

3,284

IP. 2225}1

 kadrillo de arcilla
de 23.11 x 13.59 x

-------

10.42 cm, de 6
P zlecos (3.80 cmx
3.24 cm)

3273

VALY

fe)

E-mail: velardep@hotmail.com

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -T42-782336 - Cel: 942621508 - 942070101 - 976070851




PROVECTON - CONSTRUCCICHES - DSESORISENTIS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALISRACICH POR INACAL

VPP Construcciones Generales E.r.tia.

Ladrillo de arcilla
de 23.11 x 13.60 x
1045 cm, de 6
huecos (3.80 cm x
3.24 cm)

10

Ladrillo de arcilla
de 23.10 % 13.60 x
1042 cm, de 6
huecos (3.84 cm x
3.25 cm)

3010

2975

3,284

14.67

3,274

13.98

Fuente: Elaboracion propia.

RESULTADO DEL ENSAYO PORCENTAJE DE ABSORCION - CON ADICION
~10% DE CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ

LADRILLO

DESCRIPCION

(g
—

de 23.10 x 13.60 x

. huecos (3.81 cm x

Ladrillo de arcilla
10.42 cm, de 6
3.25 cm)

MASA

HUMEDO

ar.

VOLUMEN DEL
MATERIAL QUE
LO COMPONE .
EL LADRILLO
cm?

PORCENTAJE
DE
ABSORCION %

2945

3274

12.84

02

Ladrillo de arcilla
de 23.10 x 13.60 x
10.45cm, de 6
huecos (3.84 cm x
3.24 cm)

3105

3,283

13.53

03

04

Ladrillo de arcilla
de 23.15 x 13.59 x
1042 ¢cm, de 6
huecos (3.84 cm x
3.24 cm)

2830

3,278

Ladrillo de arcilla
de 23.10 x 13.60 x
10.42cm, de 6
huecos (3.84 cm x
3.25cm)

05

Ladirillo de arcilla
de 23.11 x 13.60 x
10.45 cm, de 6
huecos (3.84 cmx
3.24 cm)

29830

2875

3,274

13.43

10.36

3,283

06

“Ladrlllo de arcilla

de 23.10 x 13.60 x
10.42 cm, de 6
huecos (3.82 cm x
3.24 cm)

3007

Ladrlllo de arcilla

3.10x13.60x |

2895

3,274

12.52

9.54

3,274

cm,de6

2915

‘-:Ft!!é‘lé ae Vencimienls

3,273

. 2029/01/11 - Clase: 3]

42  N° de Resoluctn: 00592-20194DS0

Tarapolo: Jr. Jos& Olaya 135 - Morales ~IR42-182336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
E-mail: velardep@hotmail.com




PROYECTOS « CONSTRUCCIONES - ASESORANIENTOS
ESTUCIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e.iRr.Ltda.

Ladrillo de arcilla
de 23.10 x 13.60 x '
09 10.45cm, de 6 2950 3,283 15.23
huecos (3.84 cm x
3.24 cm)
Ladrillo de arcllla
de 23.10 x 13.60 x
10 1042 cm, de 8 3075 3,274 10.61
huecos (3.84 cm x
3.25 cm)
Fuente: Elaboracion propia.

RESULTADO DEL ENSAYO PORCENTAJE DE ABSORCION — CON ADICION
20% DE CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ

VOLUMEN DEL

MASA MATERIAL QUE | PORCENTAJE

DESCRIPCION | HUMEDO | LO COMPONE DE

gr. EL LADRILLO | ABSORCION %

LADRILLO

Ladrillo de arcilla
de 23.12x 1359 x
01 1042 cm, de 6 2940 3,274 13.51
huecos (3.80 cm x
3.24cm)
Ladrillo de arcilla
de 23.10 x 13.60 x
02 1042 cm, de 6 2475 3,274 12.24
huecos (3.85 cm x
3.24 cm)
Ladrillo de arcilla
. de 23.11 x 13.60 x
03 10.42 cm, de 6 2525 3,275 12.98
huecos (3.80 cm x
_3.23cm)
Ladrillo de arcilla
de 23.11 x13.59 x
04 10.42 cm, de 6 2830 3,273 13.88
huecos (3.84 cm x
3.25cm)
Ladrlllo de arcilla
de 23.10 x 13.60 x
05 1042 cm, de 6 2894 3,274 1217
huecos (3.84 cm x
3.25 cm)
Ladrillo de arcilla
de 23.14x13.59x | .
06 10.42 cm, de 6 3075 3,277 13.26
huecos (3.82 cm x
3.24 cm) L ; 7
Ladrillo de arcilla /
de 23.12 x13.60 x
.42 cm, de 6 2760 3,276 15.73 o K
cos (3.81 cm x 2 Vel
3.25 cm) )
ddrillo de arcilla ESPE
L LN € A0 x13.59 x
g ING. CIVIL ©8. 2126440.45 cm, de 6 2740 3,281 14.64

: EQTHCMIAY 08 £hs (3.81 cm x
ESPECULISTAENG 3.24 &)

INDECOPI - N° de Cerlilicado - TOD022508 - Fecha de Vencimicnlo: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N° de Resolucion: 00592-2015/050D

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 A
| [‘uhh E-mail: velardep@hotmail.com 4
‘ ahain ’
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FROYECTOS - COKSTRUCCIONES - ASESCRANENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR MACAL

VPP Construcciones Generales e.r.Ltda.

B Ladrillo de arcilla
de 23.10 x 13.58 x
09 10.40 cm, de 6 2625 3,262 14.63
huecos (3.84 cm x
3.24 cm)
Ladrillo de arcilla
deé 23.11 x 13.60 x
10 10.42 cm, de & 2970 3,274 13.79
huecos (3.84 cm x
3.24 cm)
Fuente: Elaboracion propia.
RESULTADOS DE ENSAYO DE ALABEO PARA LADRILLO
RESULTADO DE ENSAYO DE ALABEO PARA LADRILLO -SIN ADlglO_tl_ S

MEDIDA | MEDIDA | wenina | PROMEDIO
DESCRIPCION oelufg&o nzcaLuﬁggoo CENTRAL DEL
(©) ALABEO

(D) U}
b el mm mm

LADRILLO

Ladrillo de
arclila de 23.11
x 13.59 x 10.42
01 o, 6 6 0.55 0.51 0.50 0.52
huecos (3.84
cm x 3.24 cm)
Ladrlllo de
arcilla de 23.10
x 13.60 x 10.42
cm, de 6
huecos (3.84
cm x 3.25 cm)
Ladrillo de
arcilla de 23.10 !
x 13.80 x 10.45 |
cm, de 6 0.50 0.45 0.55 : 0.50
huecos (3.80 ‘
| cmx3.24 cm) = ]
Ladrillo de
arcilla de 23.11
04 x 13.60 x 10.45
cm, de 8
huecos (3.82
| _cmx 3.25cm)
- Ladrillo de
arcilla de 23.11
x 13.60 x 10.45 : |
05 cm, de 6 0.50 - 0.45 0.60 0.52
huecos (3.80
cm x 3.24 cm)
Ladrillo de
% arcilla de 23.11
3.60 x 10.45 :
06 . de 8 0.52 0.50 0.55
; huecos (3.82
At 3.25 cm) |

ot o x -
I Qe ~§f§ﬁum

1g Tt T | CIP. 23286k ya de 23,11
coprC il ST EN CETECNIGOES X4 3560 x 10.45 0.55 0.51 0.50

cm, de 6
INDECOP! - N* ¢e Ced dliw 4 Facha de Vencgniento: 202901/11 | Clase: 37- 42 | N* de Resolucion| 00592-2019%/DSD

' Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -@42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 A
""]I E-mail: velardep@hotmail.com .
(' - )

02 0.55 0.51 0.50 0.52

. 03

0.50 0.45 0.60 0.52




PROYELTOS - OQ4STRUCCIONES - ASESORANIENTCS
ESTUDIO DE SUELGS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFKADOS CALIBRACION POR MLACAL

VPP Construcciones Generales ELRLtda

cm x 3.24 cm)

08

09

Ladrillo de
arcilla de 23.11
x 13.59 x 10.42

cm, de 8
huecos (3.80
_cm x 3.24 cm)
Ladrillo de
arcilla de 23.11
% 13.60 x 10.45

cm, de 6
huecos (3.80

cm x 3.24 cm)

0.51

0.60

0.55

0.55

0.55

0.50

0.60

0.55

10

Ladrillo de
arcilla de 23.10
x 13.60 x 10.42

cm,de 6
huecos (3.84
cm x 3.25 cm)

Fuente: Elaboracion propia.

0.50

0.45

0.60

0.52

RESULTADO DE ENSAYO DE ALABEO PARA LADRILLO - CON ADICION 10% DE

CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ
o MEDIDA | MEDIOA | MEDIDA | PROMEDIO
|3 LADO LADO | cENTRAL DEL
v DESCRIPCION | DERECHO | IZQUIERDO (C) ALABEO
Q (D) " mm mm
5 mm mm 5
Ladrillo de B
arcilla de 23.10
% 13.60 x 10.42
01 e 0.50 0.45 0.55 0.50
huecos (3.81
cm x 3.25 cm)
Ladrillo de
arcllla de 23.10
x 13.60 x 10.45
02 cm, de 6 0.52 0.50 0.55 0.52
huecos (3.84
cm x 3.24 cm)
Ladrillo de
arcllla de 23.15
x 13.59 x 10.42
03 om, de 8 0.51 0.60 0.55 0.55
huecos (3.84
cm x 3.24 cm) .
Ladrillo de
arcilla de 23.10
42 | x13.60 x 10.42 0.51 0.60 0.55
s ~ : R P A
. Ess ELDS Y FAVIMENTOS
0.51 0.60 0.55 0.55
INDECOP! - N g -[Fechia de Yencimienio: 2029101111 | Clase. 37- 42 | N” de Resolugion|00592-2019/D&N
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES « ASESORANIENTUS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIACADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales 1R Ltda.

cmx 3.24 cm)

Ladrillo de
arcilla de 23.11
% 13.59 x 10.42
08 s de'® 0.51 0.60 0.55 0.55
huecos (3.80
cm x 3.24 cm)
Ladrillo de
arcilla de 23.11 :
x 13.60 x 10.45
09 ety 0.55 0.50 0.60 0.55
huecos (3.80
cm x 3.24 cm) . o
Ladrillo de
arcilla da 23.10
x 13.60 x 10.42
cm, de 6
huecos (3.84
cm x 3.25 cm)
Fuente: Elabaracidn propia.

RESULTADO DE ENSAYO DE ALABEO PARA LADRILLO - CON ADICION 10% DE
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ

Mfgg‘\ "53;%“ MEDIDA | PROMEDIO
DESCRIPCION | DERECHO | 1zuiErDo | CENGRAL |\ O |

: (D) (1
mm mm s fiui

10 0.50 0.45 0.60 0.52

LADRILLO

Ladrlllo de
arcilla de 23.10 ’
x 13.60 x 10.42 i
1 cm, de 6 0.50 0.45 0.55 0.50

huecos (3.81
cm x 3.25 cm)

Ladrillo de
arcllla de 23.10

x13.60 x 10.45 |
02 cm, de 8 ! 0.52 0.50 0.55 0.52
huecos (3.84
cm x 3.24 cm)

Ladrillo de
arcilla de 23.15
| x13.59 x 10.42
[ cm, de 6

huecos (3.84
cm x 3.24 cm) ; T R

Ladrillo de

arcilla de 23.10

p x13.60 x 10.42 0.51 0.60 0.55 0.55

iy d. 6 ! “mme e wld]

Jigcos (3.84 Velat

x 3.25 cm) ING. @

1drillo de ESPELY

DAt de 23.11 S
9 P P2%644.60 x 10.45

ESPECHLISTATH CEQRECHINY QRPASVIEm, de 6 el 0 ‘ a o

INDECOP! - NF de Cerlificg ¢ - Facha de Vencimenlo: 2029041 2 Clasa: 37- 42 | N° de Resolucion] 00592-2019D80

| Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales - B42-782336 - Col: 942621508 - 942970101 - 976070851 A
“"j E-mail: velardep@hotmail.com .
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PROVECTCG - CONSTRUCCIINES - ASESCRAM EYTOS
ESTYDIC DE SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
CERTIFCADOS CALERACION PCR INACAL

VPP Construcciones Generales e..r.Ltda.

huecos (3.84
cm x 3.25 cm)

05

| cmx 3.25 cm)

Ladrillo de
arcilla de 23.10
x13.60 x 10.42

cm, de 6
huecos (3.84

Ladrillo de
arcilla de 23.14
x 13.59 x 10.42

cm, de 6
huecos (3.82
cm x 3.24 cm)

©0.51

0.50

07

Ladrillo de
arcilla de 23.12
x 13.60 x 10.42

cm, de 6
huecos (3.81
cm x 3.25 cm)

0.55

08

Ladrillo de
arcilla de 23.10
x 13.59 x 10.45

cm, de 6
huecos {3.81
cm x 3.24 cm)

| 09

Ladrillo de
arcilla de 23.10
x 13.58 x 10.40

cm, de 6
huecos (3.84
cm x 3.24 cm)

0.51

0.50

10

Ladrillo de |
arcillade 23.11
x13.60 x 1042 |

cm, do 6 |
huecos (3.84
cmx3.24cm) |

0.50

0.51

0.51

0.50

0.45

0.50

0.50

0.50

0.51

0.50

0.50

0.51

0.50

0.48

0.50

0.55

Fuente: Elaboracit propia.

.....

ESPECILSTEY detiEoi %

INDECOPI - N° de Cenilicade - TA0022509 - Fecha de Vencimiento: 202901191 - Clase: 37-42 N de Resolucion: 00592-2019/0S0

RESISTENCIA "Esl’,ss"a‘c"
= , % DE DE MUESTRA MUESTRA
= FECHA | ~apaa | VACIOS |  CONAREA CON AREA
& | DESCRIPCION DE EN kg DEL TOTAL SIN EFECTIVA

| g ROTURA “ | LADRILLO | DESCONTAR
DESCONTAND
LOS VACIOSEN | '\'oevaniog
kglem?
< ¥ EN kgfem?
a
59 X
Z 2501002022 | 4,115 23.77 13.10 46.61

AR VALY

.lf!.‘h

E-mail: velardep@hotmail.com

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -i842-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851




PROVECTOS - CONSTRUCCHINES - ASESCRANIENTOS
ESTUDIO CE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR BIACAL

VPP Construcciones Generales E.rLida.

Ladrillo de arcilla
| de 23.10 x 13.80 x . ’
02 1042cm,de 8 | 25/10/2022 4,190 23.86 12.51 4711
huecos (3.84 cm
% 3.25 cm)
Ladrillo de arcilla
de 23.10 x 13.60 x '
03 1045cm,de 6 | 25/10/2022 4,131 24.75 1211 46.09
huecos (3.80 cm
X 3.24 cm)
Ladrillo de arcilla
de 23.11 x 13.60 x
L 04 1045cm,de 6 | 25/10/2022 4,052 24.06 12.00 45.54
huecos (3.82 cm
x 3.25 cm)
Ladrillo de arcilla
de 23.11 x 13.60 x
05 10.45cm,de 6 | 25/10/2022 4,395 23.87 13.31 49.01
huecos (3.80 cm
x 3.24 cm)
Ladrillo de arcilla
de 23.11 x 13.60 x
06 10.45cm, de 6 25/10/2022 4150 24.65 12.32 46.64
huecos (3.82 cm
x 3.25 cm}
Ladrillo de arcllla { f
de 23.11 x 13.60 x ‘
07 1045cm,de 6 | 25/10/2022 4,265 24.02 13.22 47.56
huecos (3.82 cm

de 23.11 x13.89 x
08 | 10.42cm.de6 | 251102022 | 4,025 2416 11.96 45.00
huecos (3.80 cm
% 3.24 cm)
Ladrillo de arcilla
de 23.11 x 13.60 x
09 10.45cm,de 8 | 25/10/2022 4,269 25.32 12.82 47 .61
huecos (3.80 cm

. x3.24cm)
-Ladrillo de arcilla
de 2310 x 13.60 x*
10 1042cm,de 6 | 25/10/2022 4306 23.97 12.98 48.42
huecos (3.84 cm

x 3.25 cm)

Fuente: Elaboracion propia.

moanace -‘L B R

Valarde raa
ING. CIVIE /619 /121995
ESPEC EN JMECANICA

SUEL PAVIMENTOS

My MG CIVIL  CIP. 222643
EEFECALISTREN GEQTECHIA Y ORAS VI E3

INDECOF! - ¥* de Culilicado - TOO022509 - Fecha de Vencimiento: 2020/01/11 - Clase; 37-42  N° de Resolucion: 00592-2019/0S0

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -8842.782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 5
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FROTECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESIRAMERTCS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETU Y ASFALTO
CERTFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e..R.Ltda.

RESULTADOS RESISTENCIA A LA COMPRESION - LADRILLO DE ARCILLA - CON ADICION 10% DE

CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ

LADRILLO

DESCRIPCION

CARGA
EN kg.

% DE
VACIOS
DEL
LADRILLO

RESISTENCIA
DE MUESTRA
CON AREA
TOTAL SIN
DESCONTAR
LOS VACIOS
EN kglem?

RESISTENCIA
DE LA MUESTRA
CON AREA
EFECTIVA
DESCONTANDO
LOS VACIOS EN

__ kglen?

Ladrlllo de arcilla
de 23.10 x 13.60 x
10.42cm, de 6
huecos (3.81 cm x

3.25cm)

25/10/2022

4508

24.59

02

Ladrillo de arcilla
de 23.10 x 13.60 x
10.45cm,de 6
huecos (3.84 cm x
3.24 cm)

2511012022

4,660

23.70

14.35

15.09

51.99

03

Ladrillo de arcilla
de 2315 x 1359 x
1042 cm, de 6
huecos (3.84 cm x
3.24 cm)

251072022

4,719

23.53

14.97

52.67

Ladrillo de arcilla
de 23.10 x 13.60 x
10.42cm, de 6
huecos (3.84 cm x
3.25 cm)

25110/2022

4,652

24.47

15.00

52.31

05

Ladrillo de arcilla
de 23.11 x 13.60 x
10.45¢cm, de 6
huecos {3.84 cm x
3.24 cm)

25/10/2022

4,590

24.52

14,72

51.19

06

Ladrillo de arcilla
de 23.10 x 13.60 x
10.42 cm, de 6
huecos (3.82 cm x

3.24 cm).

25/10/2022

4542

24.65

15.39

50.67

07

Ladrillo de arcilla

de 23.10 x 13.60 x
10.42 cm, de 6
huecos (3.80 cm x
3.25 cm)

25/10/2022

4,811

08

Ladrillo de arclila
de 2311 x13.59 x
10.42cm, de 6
huecos (3.84 cm x
3.22 cm)

25/10/2022

4,502

23.39

15.49

54.08

2417

14.37

49.57

Vel

09

esifs f‘é

] Ladrlllo de arcilla

25/10/2022

© 4,504

26.73

16.13

q

“3?&‘%
hueoos cm’ x

251012022

4,465

23.87

14.52

85

50.2

Pz

xoRdRaw

‘ -
b o Parea

CiP. 12198
EN MECANI
[ PAVIMENTOS

50.21

INDECOPT=

N aet,

22505 - Techa de Vencimienlo: 20250 9/17 -

Clase: 37- 42 N° de Rusolucion: 00592-2019/DSD
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PROYECTOS - CONSTAUCCIONES - ASESCRAMENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFCADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E.i.g.Ltda.

Fuente: Elaboracion propia.

RESULTADOS RESISTENCIA A LA COMPRESION - LADRILLO DE ARCILLA — CON ADICION 20% DE
CENIZA DE CASCARILLA DE ARROZ
% mi, SISTENCIA mm _ A
4 S %DE | DEMUESTRA | DE LAMUEST
e A | FECHA | . cen | VACIOS | CONAREA CON AREA
DESCRIPCION DE EN k DEL | TOTALSIN  EFECTIVA
- ROTURA 9 | LADRILLO | DESCONTAR | DESCONTANDO
LOS VACIOS | LOS VACIOS EN
A EN kglem? kglem?
Ladrillo de arcilla
de 23.12x13.59 x
01 | 1042cm,des | 2% ;gxzo 5,700 28.15 19.04 63.71
huecos (3.80 cm x
3.24 cm) | _ elE
Ladrillo de arcilla ‘
de 23.10 x 13.60 x
02 | 10.42cm,de6 25’;2’20 5,548 29.61 19.77 61.90
huecos (3.85 cm x
3.24 ¢m)
Ladrillo de arcilla
de 23.11 x 13.60 x
03 | 1042cm,des | 20%0 | 5460 22.86 18.46 60.52
huecos (3.80 cm x
3.23 cm)
Ladrillo de arcilla
de 23.11 x 13.59 x
04 | 1042 cm, de 6 25’;‘2” 201 §562 22.75 19.07 62.56
! huecos (3.84 cm x
! 3.25 cm)
Ladrillo de arcilla
de 2310 x 13.60 x
05 1042cm,de6 | 2 ;2!20 5,800 47.37 34.92 65.22
huecos (3.84 cm x
3.25cm) —
Ladrillo de arcilla |
de 23.14 x 13.59 x ‘
06 | 10.42cm, de6 25’;‘2”20 5,475 32.45 1761 61.14
huecos (3.82 cm x
3.24 cm)
Ladrlllo de arcilla
de 23.12x 13.60 x
2 ;grzo 5,683 27177 17.24
BAUTMENTOS
25l ;gm’ 5,895 2031 18.31

INDECOPI - N” de Cedificade - TO0022509 - Fecha de Vencimiento: 2029/01/11 - Clasu: 37- 42 N° de Resolucion: 00592-2019/DSD

: Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -T842-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 A
I['"‘I E-mail: velardep@hotmail.com
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORANIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CAUBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E.r.Ltda.

Ladrillo de arcilla
de 23.10 x 13.58 x
09 10.40 cm, de 6
huecos (3.84 cm x
3.24 cm)
Ladrillo de arcilla
de 23.11 x 13.60 x
10 10.42 cm, de 6
huecos (3.84 cm x
3.24 cm)

Fuente: Elaboracion propia.

251020 | gu77 | 2783 19.51 61.42

251020 | 5907 24.32 19.36 65.82

Es todo cuanto informo a usted, para los fines que crea conveniente.
Atentamente

ESFEC W%&OIEGMYOERBWMES
o .OPI - N’ de Cedificada - TOOD22509 - Fecha de Vencimienlo: 2029/01/11 - Clase: 37-42  N° de Resolucion: 00592-2019/DSD

" Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -842-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
lmh E-mail: velardep@hotmail.com
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FROYECTOS - CONSTRICCICHES - ASESORAAENTCS
ESTUDI) GE SUELOS CONCRETO Y ASRALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e.Lr.Ltda.

DE ARCILLA - N ADICIAN

INDECOP! - N* de Cerlificaco - TOU022508 - Fecha de Vencimiento: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N° de Resolucion: 00592-201 9080
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FROVECTCG - CONSTRUCCIONES - ASESORANENTUS
ESTUDIO DE SUELDS CONCRETO Y ASFALTO
CERTICADOS CALEBRACION FOR IMACAL

,IIS

.‘b.

INDECOP - 78

VPP Construcciones Generales e.R.Ltda.

RESULTADO ENSAYO DEL PESO UNITARIO Y/O DENSIDAD DEL LADRILLO DE ARCILLA

"Disedio de ladri®o lipo pandereta con adicldn de ceniza de cascaniia de arroz

PROVECTO " para mojorar sus propiedades fisico - mecAnicas, San Martin 2022°
UBICACION : Tarapoto - San Mattin
Ensayo de las propledades fiaicas y mecénicaa del ladrillo da arcilla sin
ASUNTO T A
adicion
SOLICITA : Bach. Stephany Myshel Romero Cachique
FECHA  Octubre del 2022
Paso
Volumen . ;
Mana dal | Volumen | Volumen funitaio dst
ne BESCRIPCKON |l an| “Hur® | ATCh | Large e dn | oo | etoctiva dat | aaiio yo
ar. |- 3| vasios em? | tadria e’ | Densidad
vacios em® TR
grien
Ladkillo de arcilla de 23,11 x
o 13.59 ¥ 1042 cm, de & 2558 | 1042 | 1358 | 2311 s 287,63 FEEM 0.8
huccos (384 om x 3.24 cm)
Lacrillo de arcilta de 23.10 x
nz 13.60 x 1042 ¢in, de & 2842 1042 | 13380 | 2310 32 268.29 2335 089
heiscon (334 cm x 3.25 om)
Ladrillo da accilla de 2310 x
3 13,60 x 10.45 cm, de & 2525 | 1045 | 1380 | 2310 | xe3 214 41 e o
huscos {2.80 cm x 3.24 cm|
Ladrillo de arcilla do 235.11 x
o 1360 x 1045 cen, e 6 2505 1045 | 1380 | 2311 3264 28BN =67 .88
humcos (3,82 e x 3,25 cm) 1
Ladrillo e arcilla e 2311 2
s 1380 x 10,45 cm, de 6 256 | 1045 | 1380 | 2311 3784 23643 acen 0.87
hugcos (3.80 cm x 3.24 cm)
Ladri®a de arcllla de 2311 x
e 12.60 x 10.45 cm, de 6 e | <p4s | 1360 | za1 a206 20591 2657 0.0
huccos (3.82 cm x 3.26 cm)
Ladriflo de arclila de 22.11 x
07 13,60 x 1046 cm, do & x4 1045 | 13¢0 | 2252 284 e A0y 2088 0.80
huccos (352 cm x 3.24 cm)
Lacrillo de arcita de 23.41 x :
23 13.08x 1042 cm, do & 628 10.42 | 1386 | 2211 3273 264.52 2883 0.68
huecos (380 cm x 3.24 cm)
/ Latrillo d arcilfa do 23.41 x :
g o 13.60 x 1045 cm, de 6 2504 1045 | 12.8C | 23.11 3ZA 264.53
/ 7 oers] huecos [3.80 cm x 3.24 cm)
Lhacy
\FRR> g n
V2Z64Y | Lodritio do aruilla de 25,10 x
| W'Md.fs 1360 x 1042 cm, do B 2595 1042 | 1380 | 2310 327 288.23
humcos {3.84 cin x 3,25 cm)
ERUACIDMERS Lo CLEall phuarorFreher e Bl sricP0®a/0111 - Clase: 37-42 N de Resolucion: 00592-2019/DSD

)
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FROYECTOS - CORSTRUCCAGHES - ASESORKAEATOS
ESTUDK) DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales ELRLtda

RESULTADO ENSAYDO DEL
RID Y/O

CAS CARILLA DE ARROZ

INDECOPI - N* de Cerlificado - TO0022508 - Fecha de Vencinmiento: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N° de Resolucdn: 00592-20190DSD

( Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales - T42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 4
" E-mail: velardep@hotmail.com
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FRIOVECTOS - CONSTRUCCINES - ASESORANERTOS
ESTUDI) DE SUELOS CONGRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS COLBRACION POR BINCAL

VPP Construcciones Generales ELRAtda,

RESULTADQ ENSAYO DEL PESO UNITARIO ¥!O DENSIDAD DEL LADRILLO DE ARCILLA

. "Disaio de ladvilo lipo gandereda con adickin de ceniza de cascalla de aroz

PROYECTO " para mejrsr eus propiedadas fisico - mecinicas, San Martin 2022°
UBICACION : Tarapolo - San Martin
ASUNTO . Ensayo da 'as propiedades fisicas y mecanicas del ladrilo de arcilla con adicién
105 de ceniza d2 caacarila de amoz
SOLICITA ch. Stephany Myshel Romero Cachigue
FECHA * Ocuubre dal 2022
Peso
Volumen : )
Nasa del : s Voluman | Volumen |unitario dat
% DESCRPCON  [Indrlo mn| A0 | Ancho | Laran | A0S | iaige | efectivn dl | kit yio
o i vacios om’ | ladrllo cm® | Densidad
vacios o’ S
g’
Ladrillo de arcilly de 23.10 x
m 13.60 2 1042 cim, do § 280 1042 | 1360 | 23.10 | 327355 2804 268 039
huscos (3,861 cm x 3.25 cm|
Laddllo de arcllia de 23,10 x
Q@ 1260 x 10.45 cm, de & F69r | 1048 | wsn | Za | amee 267 40 2985 0.80
huecos (584 om x .24 cm)
Ladrillo de srvilis de 23,15 x
(<] 1559 x 1042 em, de € 2354 1042 | 1353 | 235 | 327a22 FFEND 2030 .80
fluecos (334 em x 3.24¢m)
Ladrilia de arcisa de 23.10 x
] 1360 x 10,42 om, de 6 mia 0a2 | 13060 | 2210 | 22788 200.23 2535 0.66
huecos (3.04 om x 3.25 cm)
Ladrilo de arcifs de 23.11 x
as 1380 x 1045 am, 9 6 26538 1045|1360 | 2310 | 3262.97 ZB7 40 2006 0.88
Iwascos (3,84 em x 3.24 cm)
Ladrillo ch areilla da 2310 x
05 13,60 x 1042 cm, de 6 2745 | 1042 | 1360 | 2390 | IPRaNh 20520 28 0.2
huecos |3.82cm x 3.24 cm)
Ladrlle de arcllla de 2390 x
o 13.60x 1042 cm, de & e 1042 | 13EL | 2310 | 22TASS 28520 =il 0.2
huecos {380 cm x 3.28 om)
Ladrllo de arcllla de 2341 x
o8 13.52x 1042 cm, de & | 1042 | 1258 | 2311 | J272%8 28575 2667 030
huecos (584 cm x 3.22 cm)
Ladrillo de arcilts d= 23.10 x :
1580 x 10.45 cm, de 8 2535 10,45 | 1360 | Z310 | 228297 2N
huecos (1.9 em x 3,24 em)
3 L SCEOY
a4 Ladrito de arcila de 23,10
Mg WG, Civil | 1380 x10.42em, 8 2712 | 1042 [ 1350 | 2310 | 327355 | 268.29
ESPECIAA™ ENCEQTEGAIN Y CEFIAS VIALE  hwicos (384 cmx 325 cm)

INDECOP| - XYBSRRTAGHINGR oI PRIYEroniumprii s ami B ANCBIRA01/11 - Clase: 37- €2 N° de Kesclucian: 00592-2019/DS0

E-mail: velardep@hotmail.com
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FROYECTIS - CONSTRUCCIGHES - ASESORANIENTOS
ESTUDID DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTC
CERTIFICADOS CALIBRACICN POR INACAL

VPP Construcciones Generales e.r.Ltda.

RESULTADO ENSAYO DEL

PESO UNG#&RIO Y/O
DENSIDAD BELJADRILLO
DE ARBILLA ADICION
20% DE CENIZA DE

CASCARILLA DE ARROZ

INDECOFI - N* de Cerlificade - TO0)22608 - Fecha de Vencimiento; 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N de Resolucion: 00592-2019/0S0D

Tarapola: Jr. José Olaya 135 - Morales -842-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
E-mail: velardep@hotmail.com

M,




PROYECTOS - CORSTRUCCIONES - ASESCRAMERTCS
ESTUDKI DE SUELDS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INAGAL

INDECOPI - [oBaEmiAs!

VPP Construcciones Generales e.r.itda.

RESULTADO ENSAYO DEL PESO UNITARIO.YIO DENSIDAD DEL LADRILLO DE ARCILLA

_ "Disefto de ladrillo tipo pandereta can adicldn de ceniza de cascarilla de amoz

PRRCIYECI T para megear sus propiedades lisico - mecinicas, San Martin 2022
UBICACION : Tarapoto - San Martin
ASUNTO . Ensayo de 123 propledades fisicas y mecanicas ¢l ladnilio de arcilla con
© adicion 20% de ceniza de cascadlla de anmoz
SOLICITA * Bach, Stephany Myshel Romero Cachique
FECHA ! Ochubre del 2022
Peso
Volumen
Maga dal ¢ Viodumen | Vehumen | iiario dal
w DESCRPGION  [isdrito cn| “4U/3 [ Atcho | Largo | 1O A® | yoaige |atactivo do | o yio
o cm om cm | laadllo sin y 8
ar. vacios cm’ | laclla e’ | Censidad
vacios em’ m?
gric
Ladrillo de arcills de 2512 x -
(] 13.59 x 1042 cm, de 6 2585 1042 | 1353 | 2312 3274 23485 2060 0.86
huscos {3.80 cm x 3.24 cm)
Ladrila da arcilla ce 23.10 x
” 1360 x 10.42cm, de & 2553 | 1047 | 1380 | 2340 e 78815 Zegn 0.83
huecos (3.68 ¢m x 3.2d cm)
PO e | = A ERLLE
Laddllo de arcilla de 23.41 x
@ 13,60 x 10.92 cm, do & e | ted2 | 1360 | 2246 a2 203,68 2551 0.8
huscos (380 cm x 5,23 em)
Ladrllo de arciita de 23.11 x
o4 15,88 x 1042 cin, de 8 24 1042 | 1388 | 23 213 20041 2301 o
huscos |3,34 em x 3.25 em)
Lacrilio de arcilla de 23.10 x
ns 1560 x 1042 e, Un 8 &10 1042 { 1380 | 2310 27 28323 2535 0.87
Iwiecos (3,84 cm x 3.25 cm)
Ladrika de arcllla do 2314 x
% 1359 x 1042 e, clo § 2810 1042 | 1353 | 214 277 235,40 260 0.87
Inmcos (3,82 e x 3,24 em)
Ladrllo de arcilla de 23.12 x
or 12,60 x 10.42 cm, de 6 sz | 1042 | 1@e0 | ez 4206 20,26 2850 0.06
huecus (381 ¢m x 3.25 em)
Lachillo de arcia da 2310 x
o8 13.59 % 10.45 cm, de 6 2572 | 1045 | 1328 | 2340 23 20545 20an 0.85
huecos {3.81 cm x 5.24 cm)
Ladrillo de arcilla de 2310 x »
1358 x 1040 cm, do 6 2669 | 1040 | 1358 | 2310 3762
huecos (3,84 cm x 3.24 cm)
zudrlo de arcills de 23,11 x
1380 x 10,42 cm, da & 2812 1042 | 1380 | 2310 274
--g'mlcu (3.84cmx 3.24cm)
DNER] o T OEINCOVErart proberainados pen IBARICENRGN1/11 - Clase: 37- 42 N° de Rescivadn: 00592-2019/DS0

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -B842-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
E-mail: velardep@hotmail.com




PROYECTOS - CORSTRUCCIONES - ASESORANIENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e..r.Ltda.

RESLILTAD
POR

ABSORC
SECA BT

LADRILLO - SIN ADICIAN

: NSAYI:I DEL

INDECOP| - N° de Certificade - T00022508 - Fucha da Vencimienlo: 2029001741 - Clase: 37- 42 N” de Resolucidn: 00592-2019/DSD

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -&42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
([mh E-mail: velardep@hotmail.com
{ )




PROYECTOGS - CONSTRUCCIONES - ASESORANIENTCS
ESTUDI) DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR IMACAL

VPP Construcciones Generales eirLtda.

RESULTADO ENSAYO DEL PORCENTAJE DE ABSORCION, DENSIDAD SECA Y HUMEDA DE LADRILLO

"Diserio da ladrillo tipo panderata con adicion de caniza de cascarilla de arroz para mejorar sus propiedades

SREYEGIS fisico - mecénicas, San Martin 2022"
UBICACION : Tarapoto - San Martin
SOLICITA : Bach. Stephany Myshel Romero Cachique
ASUNTO v Ensayo de Porcentaje de Absorcidn sin adicién
FECHA : Octubre del 2022
Volumen del
Masa materlal que Densidad
- | MasaSeco | Altura | Ancho | Large |, |Porcentaje de Donsidad
Cl ; o
AL OBITARION ““"’::," 1 Tengr | em | om | om | "FoTRS aneorcion s m‘ Saca gricm’
car?
Ladrillo de arcilla de 23.11
o X 13.58 x 10.42 ¢m, de 6 2575 2300 1042 | 1389 | zan 32713 11.96 079 0.70
huecos (3.84 cm x 3.24 cm)
Ladrillo de arcilla de 23.10
a2 %13.60 x 10.42 ¢m, de 295 2625 1042 | 1aed | 2310 3,274 11.81 0.90 0.680
huecos (3.84 cm x 3.25 cm)
Ladrillo de arcilla de 23.10
03 % 13.60 x 10.45 ¢, de 8 040 2670 1045 | 1360 | 2310 3283 13.36 053 0.31
huecos {3.80 ¢m x 3.24 ¢cm)
Ladrillo de arcilla de 23.11
4 % 13.60 x 10.48 cm, de 6 2360 2650 1045 | 1380 | 23.11 3,284 11.70 030 0.81
huecos (3.82 cm x 3.28 cm)
Ladrillo de arcilla da 23,11
05 x13.60 x 10,48 cm, do 6 2790 2455 1045 | 1360 | 23.11 3,284 13.85 085 0.75
huacos (3.80 cm x 3,24 cm)
Ladritlo de arclia de 23.11
] % 13.60 x 10.45 cm, da 6 3030 2705 1045 | 1380 | 23.11 3,284 12.01 092 062
huecos (3,82 cm x 3.25 cm)
Ladrillo de arcllla de 23,11
o7 %1360 x 10.45cm, de 6 2735 2455 1045 | 1380 | 23.11 3,234 13.44 0.85 0.76
huecos (3.82 cm x 3.24 cm)
Ladrillo de arcilla de 23.11
oe %13.59 x 10.42 ¢cm, de & 3040 2635 1042 | 1358 [ 2311 3273 12.80 043 0.82
huecos (3.80 cm x 3.24 cm) ¢
Ladrillo de arcilla de 23.11
] x13.60 x 10.45 cm, do 6 3010 2525 1045 | 1360 | 2311 3,284 1467 0.92 0.80
huecos (3,80 cm x 3.24 cm)
Ladrllto de arcilla de 23.10
10 X 13,60 x 10.42 cm, de 6 2310 1042 | 1360 | 23.10 3,274 13.98
huecos (3.84 cm x 3.25.C
e
OBSERVACIONES: Los Ladrill *g"
.s . T EZO LOPEZ -
4 CiP. 22264
“Bhy ING ¢ 3 ING.
esvwmsmmes()ucmmomvm Esg
INDECOP! - N° de Cerlificado - TO0D22508 - Fecha de Yencimienlo: 2025/01/41 - Clase: 37-42  N° de Resolucién: 00592-20190S0
, Tarapolo: Jr. José Olaya 135 - Morales 842782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 A
‘" E-mail: velardep@hotmail.com :
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PROYECTOS « CONSTRUCCIONES - ASESORMMENTCS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
CERTFICADCS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales eir.Ltda.

RESULTADO ENSAYDO DEL
. PORCENTAJE DE
ABEDRBIENSIDAD
SECA Y:HYMEDA DE
LADRILLD ADICION
10% DE CENIZA DE
CASCARILLA DE ARRDOZ

INDECOFI - N* de Certificado - TO0022508 - Fecha de Vencimienle: 2029/01/11 - Clase: 37-42  N° de Resalugion: 00592-2019/DSD

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales - 42782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 £
E-mail: velardep@hotmail.com




PROYECTOS - CONSTRUCCKINES - ASESCRANIENTS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS COLERACKIN POR MACAL

VPP Construcciones Generales e.1.r.Lta.

RESULTADO ENSAYO DEL PORCENTAJE DE ABSORCION, DENSIDAD SECA Y HUMEDA DE LADRILLO

"Disefio de Iadﬁllo fipo pandereta con adicidn de ceniza de cascarilla de arroz para mejorar sus propiedadas

PRITECTO fisicn - mecanicas, San Marlin 2022°
UBICACION : Tarapoto - San Martin
SOLICITA  : Bach. Stephany Myshel Romero Cachique
ASUNTO : Ensayo da Porcentaje de Absorcién con adicidn 10% de ceniza da cascarllla de arroz
FECHA : Octubre def 2022
e I = b el e o B i e K
n?

_cm

Ladrillo de arcilla de 23.10
0 x13.50 x 10.42cm, de 6 2945 2510 10.42 1380 | 23.10 3,274 1234 0.0 080
huecos (3,81 cm x 3,25 cm)

Ladritio de arcilla de 23.10
a2 x13.60 x 10,45 cm, de & 3105 2735 1045 1360 23.10 3,283 1353 Q.95 033
huscos (3.84 cm x 3.24 cm)
Ladrillo de arcilia da 23,18
3 x13.89x1042cm, de é 2830 2495 1042 1359 23.15 3278 1343 085 0.78
huecos (3.84 cm x 3.24 cm)
Ladrillo da arcilla de 23.10
[} x 93,60 x 10.42 cm, de & 2920 2555 042 1380 2310 3274 10.36 09 081
huecos {3.84 cm x 3.26 ¢m)
Ladrillo de arcilla de 23.11
s x 1360 x 1046 cm, de B 2475 2555 1045 13860 231U 3200 1252 nes 078
huecos (3.84 cm x 3.24 cm)
Ladriflo de arcilla de 23.10
Q05 x1380 x 1042 cm, de 8 2007 2ran 1042 1350 2310 3274 9.84 082 - 0384
huecos (3.82 cm x 3.24 cen)
Ladrilto de arcilla de 23,10
o7 X13.60 x 10,42 cm, de 6 2695 2535 1042 1380 23.10 3,274 11.99 0.88 073
huecos (3.80 cm x 3.25 cm}
Ladrillo de arcilia de 23.11
08 x13.59x1042cm, de 2815 2575 1042 1358 231 3,273 13.20 0.88 0.79
huecos {384 cm x 3.22 cm) g
Ladrillo de arcilla de 23.10
09 x13.60x 10.45¢cm, de 6 2560 2680 1045 13.60 2310 3,203 1523 090 0.78
huecos (3.84 cm x 3.24 cm)
Ladrillo de arcilla de 23.10
10 x13.60 x 10.42cm, de 6 375 2780 1042 13,80 2310 274 10.61 054 a4
huecos (3.84 cm x 3.25 cm) i
Pt BAe .}
OBSERVACIONES: Los Ladrillos fusron saturados 24 /
3 - sam -
Fl.a"l \ o f EZ ING,
0. ING CVIL  CIP. 222641 ESPERIA
ESPECILISTA ENOEOTECMA Y OARAS 18] £ 24 ks
INDECOPI - N* de Cerificado - PeUpS I i R4 LS miento: 2020101411 - Clas: 9782 N d Rmschscton: 00592-2019DSD
' Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -T42.782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 A
|“ E-mail: velardep@hotmail.com =4
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FROYECTOS - CONSTRCCIONES - ASESORAAEY 10§
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETOQ Y ASFALTD
CERTIFICADCS CALIBRACKIN POR INACAL

VPP Construcciones Generales E.r.Ltda.

RESULTADO ENSAYO DEL
PORCENTAJE DE

ABSORCION.DENSIDAD
SECA ( -

MEDA DE
LADRILLD K ADICIAN
20% DE

CASCARILLA DE ARROZ

INDECOP - N° de Certificada - TO0022508 - Fecha de Vencimiento: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N" de Resalucian: 00592-20130SD

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -T42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
"\I E-mail: velardep@hotmail.com
D
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PROYECTOS - CONSTRUCCHINES - ASESORAAENTOS
ESTUDX) DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales ...

RESULTADO ENSAYO DEL PORCENTAJE DE ABSORCION, DENSIDAD SECA Y HUMEDA DE LADRILLO

"Disafio de ladillo tipo panderefa con adicién de ceniza de cascarilla de arroz para mejorar sus propiedades

PROYECTO fisico - mecénicas, San Martin 2022°
UBICACION : Tarapoto - San Mardin
SOLICITA 3 Bach. Stephany Myshel Romero Cachique
ASUNTO : Ensayo de Porcentaje de Absorcién con adicion 20% de ceniza de cascarilla de arroz
FECHA : Octubre dal 2022
Volumen del
Masa : matertal que Densidad
N Al fhasa Seco | Atura | Ancho | Largo | |Porcentajede| Dansidad
LADKILACH UBICACION Hgmigsio oo engr. cm cm cm K compene Absorelon % i {Seca gricm’
ar. of laddilio griem*
am
Ladrillo de arcllia de 23.12
0 x 1359 x 1042 cm, de 6 2040 2530 1042 359 | 2312 3271 13.51 030 07y
huecos {3.80 cm x 3.24 cm)
Ladrillo de arcilla de 23.10
a2 x13.60 x 1042 ¢, de 8 2475 2205 10.42 1380 | 23.10 3274 1224 0.e a57
huscos (3.85 cm x 3.24 cm)
Ladrillo de arcllla de 23,11
w3 x13.60x1042cm, de § 2525 2205 1042 1360 2311 3275 12.98 Q77 (=
huecos (380 om x 3.23 cm)
Ladrillo de arcila de 2311
04 x13.50 x 1042 cm, de 8 2830 2485 10.42 13.69 2211 3272 13.68 0ss 0.78
huecos (3.34 cm x 3.25 can)
Ladriito de arcilla de 23.10
05 X13.60 x1042cm, de & 2844 2580 1042 1360 | 23.10 3,274 1217 088 (v ]
huncos (3.84 cm x 3,25 cm|
Ladrillo da arcllla de 23.14
06 x 13.69 x 1042 cm, do & 3075 2715 1042 1358 FARES 3200 13.26 2.84 083
huecos {382 cm x 3.24 cm)
Ladriflo de arcia de 23.12
a7 x 13,60 x 10.42cm, de 6 2780 2395 1042 1360 | 2312 3276 1572 084 073
huscos (3,81 cm x 3.25 cm)
Ladrillo de arcllla de 23,10
] %1388 x10.45¢cm, de 6 2740 2390 1045 1359 | 2310 3,231 14,64 &4 073
huecos (3.81 cmx 3.24 cm)
Ladrillo de arcilla de 23,10
0% x13.88 x 1040 cen, de 6 2625 2260 1040 13.50 2310 3,262 1483 Q.80 0.70
huecos {3.84 cm x 324 cm)
Ladrillo de arcilla de 23.11 -}
10 x13.60 x 10.42 ¢m, de 6 2870 1 X 310 3274
huecos (3.84 cm x 3.24 cm|
OBSERVACIONES: Los Ladrillos fueran saturados 24 horas

Mg ‘NG »
ESPECANISTREN GEOTECKIAY (BRAS WALES

INDECOP| - N° de Certificado - TO0O22508 - “echa de Vencimienlo: 2020001/11 - Clase: 37-42 N de Rusclucion: 00592-2019/0S0

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -E842-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 o
"j E-mail: velardep@hotmail.com ol 1




PROYECTUS - CONSTRUCCIONES - ASESORWAENTCS
ESTUDIO DE SUBLOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CAUBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e.irLida.

SAYO DE
DRILLO DE
ADICION

RESULTALK
ALABEO PAR
ARCILLA

P

INDECOPI - K* de Certificado - TOD022504 - Fecha de Vencimienle; 2029/01/11 - Clase: 37- 47 N* de Resolucion: 00592-2019/0S0

"w Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -E42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 A
I(‘".]] E-mail: velardep@hotmail.com g
L aluy '
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FROVEGTOS - CONSTRIICCIONES - ASESCRAWENTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales eir.Ltda,

RESULTADO ENSAYO DE ALABEO PARA LADRILLO DE ARCILLA

"Disefa de ladrillo tipo pandereta con adicién de cenlza de cascarila de arroz para

IROYBCIO mejorar sus propledades fisico - mecdnicas, San Martin 2022"
UBICACION  : Tarapoto - San Martin
SOLICITA ¢ Bach. Stephany Myshel Romero Cachique
ASUNTO : Ensayo de Alabso para ladrillo de arcilla sin adicion
FECHA ' Octubre del 2022
MEDIDA LADO | MEDIDALADO |  MEDIDA
LADRILLO UBICACION DERECHO (0) | ZQUIERDO () | CENTRAL () | PROMEPIO DEL ALABEQ
mm mm min
Ladrillo de arcilla de 23.11
01 x13.59 x 1042 cm, de & 0.55 051 0.50 0.52
huacos {3.84 ¢ x 3.24 cm)
Ladrillo de arcilla de 23.10
02 * 1360 x 10.42 cm, de b nA&% 0.51 0.50 0.52
huccos (3.84 cm x 3.25 cm)
Ladrillo de arcilla da 23.10
a3 %x13.80 x 10.45 cm, dc & 0.50 0.45 0.55 0.50
huecos (3,80 cm x 324 cm)
Ladrillo de arcills de 23.11
o4 x 13,60 x 10.45 cm, de § 0.50 .45 0.60 0.52
huecos {3.82 cm x 3.25 em)
Ladrillo da arcllia de 23.11
05 x13.60 x 10.45 cm, da 6 0.50 045 0.0 0.52
Iwecos (3.80 cm x 3.24 cm)
Ladrillo de arcilla de 23.11
6 % 13.60 x 10.45 ¢, de 8 0,52 0.50 055 0.52
huecos (3.82 cm x 3.25 cm)
Ladrillo de arclila de 23,11
a7 x13.80 x 10.48cm, do & 0.55 0.51 0.50 0.52
hu=cos (3.82 cm x 3.24 cm)
Ladrillo de arcila do 2311
(i) x 13.50 x 10.42 cm, de 6 0.51 U6 0.55 0.55
huecos (3.80 cm x 3.24 cm) .
Ladrillo de arcills de 23.11
09 %13.60 x 10.45 cm, de 8 055 0.50 050 0.55
huecos (3.80 cm x 3.24 ¢m)

Ladrillo de arcilla de 23.10
10 x 13.60 x 10.42 cm, de 6 045 060 0 3
huscos (3.84 cm x 3.25 cm) 3

OBSERYACIONES: Los Ladrillos fueran pro

LA, 1219
. Ahohipod 2641 PECIALISTA ENMEC 5
ESPECIALISTAEN GEOTECHIAY O3RAS VALES SUELOS Y PAVIMENTOS
INDECOPI - N" de Cerlificado - T00022508 - Fecha de Venuimienta: 202901/11 - Clase: 37- 42 N° de Resolucion: 00592-2019/DSD

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -@42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 97607085¢ £
‘"" E-mail: velardep@hotmail.com ‘
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PROVECTOS - CONETRUCCINES - ASESORANENTUS
ESTUG(O DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTFICADOS CALBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales E.r.Ltda.

RESULTADZ'ENSAYD DE

ALABEO PARAADRILLO DE
3ON/ADICIAN

ARCILLA - ¥
10% DE IZA DE
CASCARILLA DE ARROZ

INDECOPI - N* de Certificado - TOI022509 - Fecha de Vencimienio: 2026001/11 - Clase: 3/- 82 N de Resolucion: 00592-20120SD
"\ Tarapolo: Jr. José Olaya 135 - Morales -42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
d. )

E-mail: velardep@hotmail.com
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FROYECTCS - CONSTRUCCIONES - ASESORAMENTOS
ESTUDID DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICACOS CALISRACICN POR INACAL

VPP Construcciones Generales eir.Ltda.

ESULT NSAYOQ DE ALABEQ PARA LADRILLO DE ARCILLA

"Diserio de ladrith tipo panderata con adicin de ceniza de cascarilla de arroz para

PRAYPRIG mejorar sus propledades fisico - mecinicas, San Martin 2022°
UBICACION : Tarapoto - San Martin
SOLCITA Bach. Stephany Myshel Romerc Cachigue
ASUNTO Ensayo de Alabeo para ladrillo de arcilla con adicion 10% de ceniza de cascarilla de
aroz
FECHA : Octubre del 2022
MEDIDALADD | MEDIDALADO |  MEDIDA 2
LADRILLO UBICACION DERECHO (D) | IZOUIERDO (1} | CENTRAL (C) HROMEN DSE ALARRY
oty pis ey mm
Ladrilla de arcila de 23.10
01 x13.80 x 10.42 cm, de 6 0.50 DAS 0.58 0.50
huecos {381 cm x 3.25 ¢cm)
Ladrillo de arcllla de 23.10
2z x 1360 x 10.45¢m, de & .52 Q.60 065 0.52
huecos (3,84 cm x 3.24 cm)
Ladrillo de arcilla de 23.15
03 x13.580x10.42cm, de & 051 Q.60 055 0.55
huecos (3.84 cm x 3.24 cm)
Ladrillo de archila ds 23,10
04 x13.60x 1042 cm, de 6 051 0an 0.56 0.55
huscos {3.84 cm x 3.25 cm)
Ladrillo de arcilla de 23.11
5 x13.60 x 10.45cm, de 6 0.51 060 055 0.55
huecos (3.84 cm x 3.24 cm) :
Ladrillo de arcilla de 23.10
06 x13.60 x 1042 cm, de 6 0.51 060 055 0.55
huecos (3.62 cm x 324 cm) ;)
Ladrilio de arcilla de 23.10
07 x13.60x1042¢cm, de 6 050 045 0.56 0.50
huecos (380 ¢m x 3.25 cen)
Ladrillo de arcila de 23,11
] x 1359 x 1042 cm, de 6 051 0480 0.55 0.65
huecos (3.84 cm x 3.22 cm)
Ladrillo de arcilla de 23.10
0% x 1360 x 1045 cm, de 6 U.52 0.45 055 0.51
huecos (3.84 cm x 3.24 cm)
Ladrilfo de arcilla de 23.10
10 %1360 x10.42cm, de B 051 050 0.50
huecos (3.84 cm x 3.25 cm) »
tante s

OBSERVACIONES: Los Ladrillos fueron proporciona Tl

FLYA Fornk PEZDLOPEZ Al
fg. NG CIVIL  CIP. 222641

B, G LA 50 sui
INDECOP - N de Cetifcado - TO00226019 - ot 04 VNS Mento: 2028101111 - Clase: 37- 42 N b Resolucon: 00592.20160SD
\ Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -842-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 4
""j| E-mail: velardep@hotmail.com !
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PROTECTCS - CONSTTLORIONES - ASESORAMENTOS
ESTUDIO DE SUELCS COXCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e.r.Ltda.

RESULTADO ENSAYO DE
ALABEO PA /*“%\ DRILLO DE
NJADICION

CASCARILLA DE ARROZ

INDECOPI - N* de Cerlificado - TO0022508 - Fecha de Vencirvento: 2028/0/11 - Clase: 37-42  N” de Resclucion: 00592-20190SD

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -&42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851
Ifm ]l E-mail: velardep@hotmail.com
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PROVECTCS - OOYSTRUCCICKES - ASESORAHENTOS
ESTUDK) DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRAGION POR INACAL

VPP Construcciones Generales eiR.Lida.

RESULTADO ENSAYO DE ALABEO PARA LADRILLO DE ARCILLA

"Disefio de ladrifo ipe panderela con adicion de ceniza de cascarilla de aroz para

PROYECTO mejorar sus propiadades fisico - macanicas, San Martin 2022°
UBICACION : Tarapato - San Martin,
SOLICITA Bach. Stephany Myshel Romaro Cachique
ASUNTO Ensayo de Alabeo para ladnillo de arcila con adicién 20% de ceniza de cascarilla de
aroz
FECHA : Octubre del 2022
'MEDIDA LADD | MEDIDA LADO | MEDIDA .
LADRILLO UBICACION | DEREGHO (D) | ZQUIERDO (1) | GENTRAL(C) PROMEDIO DEL ALABEQ
Ladrillo da arcllla da 23,12
] x 13,59 x 10.42 cm, de 8 0.68 D2y 050 0.50
huacos {380 cm x 3.24 cm)
Ladrillo de arcilla de 23.10
0z x 1350 x 10.42 cm, d8 6 0.51 0.50 055 0.52
huecos (3.85 cm x 3.24 cm)
Ladrilla de arcila de 23,11
(i) %13.80 x 10.42 cm. de 6 055 050 0.50 0.52
nuecos (3.80 ¢m x 3.23 cm)
Ladrillo de arcilla de 23.11
n4 % 13.59 x 10,42 ¢, de & 0.50 040 E 0.50
huecos (384 cm x 3.25 cm)
Ladrillo de arcilla de 23.10
a5 x 1360 x 10.42cm, do 6 0.51 0.50 051 0.51
huecos (3.84 cm x 3.26 om) v
Ladrifto de arcilla de 23,14
] %13.58 x 10.42 cm, de 6 0.50 .80 0.50 0.50
huecos (3.82 cm x 3.24 cm)
Ladrillo de arcilla de 23.12
(174 % 13.60 X 10,42 ¢, da 6 055 045 0.50 0.50
huacos {381 cm x 3.25 cm)
Ladrillo de arcilla de 23.10
08 x13.59x 10.45¢cm, de & 0.51 050 , 051 0.51
huecos (3.81 cm x 3.24 cm)
Ladrilio de arcilla de 23.10
(i} x13.58 x 10,40 cm, da 6 0.50 0.50 0.50 0.50
huecos (3.04 cm x 3.24 cm)
Ladrillo de arcilla de 23,11 y
10 x 13,60 x 10.42 cm, do & 0.50 0.48 .55 L/ 0.51
huecos {3.84 cm x 3.24 cm) /
.
OBSERVACIONES: Los Ladrillos fueron proporcionados por la soli :
ke d -, saviegde 2 WWeas y >
PN, ==t 0LOPEZ b drld
¢g. G CIVIL CiP, 222641 ESFECIAL
_ 5 EULSTA BN GEOTECNIAY OBRAS W 15 SUE(0S ¥ PAVIMENTOS
INDECCPI - N de Cerificado - TDOD22503 - Fecna de Vencimiento: 202901111 - Clase: 37-42  N* dz Resolucion: 00582-2019/D3D
; Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -E42.782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 P,
‘“ E-mail: velardep@hotmail.com >
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PROYECTOS « CORSTRUCCIONES - ASESCRVENTCS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTD
CERTIFICADOS CALIBRACION PCR INACAL

VPP Construcciones Generales eir.Ltda.

RESULTADL’IS DE

£ \B’IN DE
BECARCILLA -
SIN ADICIAN

INDECOPI - N° de Cerlificade - TOD022504 - I'echa de Vencimiento: 2029/01/41 - Clase: 3/- 42  N* du Resolucian: 00592-2019/DSD
" Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -&42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 Pl
¢, 4

E-mail: velardep@hotmail.com



PROYECTOS - CONSTRUCCIOMES - ASESGRANENTCS
ESTUDIO DE SUELGS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIERACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales eir.tda,

RESULTADOS DE_RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLOS DE ARCILLA

. "Disefio de ladrillo tpo pandareta con adician de ceniza de cascarilla de aroz para mejorar sus propiedades fisioo - mecincas, San Martin
T 20mz

UBICACION : Tarapoto - Sap Martin
ASUNTO : Resistencia a la Compresion de Ladrlo de arcilla sin adicion

PROYECTO

SOLICITA | : Bach. Slephany Myshel Romero Cachique
FECHA : Octubra dal 2022

RESISTENCIA DELA

EFECTIVA
DESCONTANDO LOS

;
. 50 rectape | GARGA
VACIOS EN kglces®

Ladrillo g2 arcifa de 23.11 x 1359 %
" 18.42 cin, da @ hesacos (3.84 cm x 2ueee 4318 JaLs 485 F2304 0525 1340 %51
324 cm)

Lachrildo dw arcilin e 23,90 2 1380 ¢
o2 1042 cm, de 6 huwcos (384 emx | 2oz | 410 AT oz n.es g 1261 a1
328 <m)

Lacrifo de arcllla de 2510 12,60 x
n3 1046 ¢m, de 6 huesos |230 cm x a2 4,134 LR 2447 475 a3 1211 480
3.24am)

Ladriilo dz arallla de 23,11 x 1380 x
™ 10,45 ¢m, da 8 huoscos (232 em x a2 1052 /2 3124 26406 «AR9T 1280 4544
3.25 em)

Losehrillo che avcidw ddi 23,19 x 1580 =
w6 19465 cm, Un & wmcos (RB0cmx | 25402002 | &35 Jwz RUER] 2307 [T 1 apo1
.24 cm|

Ladrillo ce arclla de 23.91 x 1360 x
08 10.45 om, de 5 hueoos (3,82 om x PEALN22 415 RIAGR 8307 2485 8aaT 1232 .84
225 o)

Lackilio da areilla da 2311 ¢ 1380 ¢
or A0AS <, che 6 humeas (3,62 cm x anuznzz 42 Reuy (F4.1] 24.02 X T 1522 4.6
324 cm) -

Ladrifo de arcllls ée 2341 x 12.68 %
08 1042cm, & B huszos [330emx | 28902027 | A5 L) 81.29 2418 A4 1.9 45.00
3,24 em)

Ladnillo de srcilk ds 2511 x 13,00 x
L] 10.45 cm, de & huscos (300 cm x AR 4,269 anm 4. pih v aHet 1282 4751
.24 cm)

Latlrillo o arcila de 23,10 x 1340 «
n 10.42 cm, de 6 humcos (364 cm x oz 4,305 I8 e
3.26 o)

OBSERVACIONES: Los laddllos fucron proparcion:

.........

Mg. NG, CIVIL  CiP. 222841
ESPECIALISTAEN GEOTECNAY OBRAS YIALES
INDECOP! - N° de Certilicado - TO0G22609 - Fecha de Venamiento: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 N° de Resolucion, 00592-201%/0DSD

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -842-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 A
""\l E-mail: velardep@hotmail.com L
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PROYECTOS - CONSTRUCCIONES - ASESORMMERTOS
ESTUDIO DE SUBLOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR NACAL

VPP Construcciones Generales E.Lr.Ltda.

RESULTADOS DE

COMPRE
LADRILLO ‘
CON ADICNON10% DE
CENIZA DE CASCARILLA DE
ARROZ

INDECOF| - N° de Certificade - 100022509 - Fecha de Vencimienlo: 2029/01/17 - Clase: 37- 42 N* de Resolucion: 00592-2019/DSD

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales - 42782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 P,
'm E-mail: velardep@hotmail.com |

A




PROYECTUG - CONSTRUCCIGHES - ASESURAMENTOS
ESTUDIO O€ SUELCS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR INACAL

VPP Construcciones Generales e..r.Lia.

RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLOS DE ARCILLA

PROYECTO . "Disefo de lxlrilla Spo pandereta con adicitn de caniza de cascarita de amoz pars meforar sus propiadades fisico - mecdnices, San Martin

T 22
UBICACION : Tarapolo - San Martin
ASUNTO : Resistensia 2 b Compresian de Ladlo de arcilla 10% de caniza de caacarllia de armoz
SOLICITA | : Bach. Stephany Myshel Romero Cachique
FECHA + Oclubre del 2022
LADRILLO DESCRIPCION ROTURA EN SiN DESCONTAR VACIOSDEL |VACIOE DEL| DESCONTANDO | AREA TOTAL SIN EFECTIVA
¥ | 08 vacios Ex et | SAPRILLOEN | LADRILO LOS VACIOSEN | DESCONTARLOS | DESCONTANDO LOS
w2 cm’ VACIDS €N kglens® | VACIOS EN dgplers’
Ladiillo da arcifa do 2310 x 13.60 x
ot 1042 e, da 8 hoscos (381 emx | 25102072 | 4508 31406 w2 24.68 BuSd 1438 5059
325 cm)
Ladrilio do arciia de Z3.10 x 13,60 x
n2 1045 om, de 6 huscos (84 cmx | 2SAOAGZ | 4660 0008 7317 23,70 0983 1509 51.99
324 gm)
Ladrilio d areilla de 23.15 ¢ 13.59 x
u3 1042 cm, & 8 huecos (334 emx | 29102022 | 4719 MN513 7415 23.62 8209 1497 6267
3,24 em)

Ladriilo de arcliiy de 23.10 x 1360 x
™M 10.42 cm, de 6 huccos (3.84 cm x 2aMnacaz2 4,502 dmne a0 HaAt LR 1500 52.31
3.25cm)

Laclrllo dw mrcilbs e 25,11 x 1360 =
05 10,48 crmy e & huwcos (384 enx | 2000z2 | 4,590 1w TE4R 24.582 AT 1472 5149
3,24 cm)

- - o il

Ladillo da arcika do 23.10 x 12.60 x
i 10.42 am, de 3 huetos (3.82 e x 2510022 4542 22510 L5 2456 5 1830 0.6
324 cm}

Laarilio de arcia de 2310 x 12.60 x
o7 10.42cm, de § huecos (.00 cm x asiaznz L2100 No.ss XX 33 M 15.49 54.0%
326 cm)

Ladrilio de arciln de 25,91 x 13,50 x
1] 1042 cm, de 6 huecos {3.64 cm x 2ovenzz o2 RAROST 7573 2407 ans2 14.37 48.57
322 cm)

Ladrifio de ureilln de 23,10 x 1360 x
m 1048 cm, de G huscos (S84 cmx | 2oi0R02 4,804 035 T456 8.73 a6l 1613 60.26
324 om) %

Ladrillo de arcllie de 23,10 x 1380 x
10 10.42 cm, de 6 huocos {384 cm x 2010202 4,465 Wra2 1342 23.87 AR A4 14.52 50.21
J.25cm)

DESERVACIONES: Low badrillos fusron proporcionados por ]

4 T16 CYL  CIP, 222641

ESPECILISTA LN GEOTECNIAY OBAAS VIALES
INDECGP! - N° de Certificade - T00022508 - Fecha de Vencimiento: 2029/01/11 - Clase: 37- 42 M° de Resolucion: 00592-2019/DSD

- Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales -&42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 76070851 A
“Ihl E-mail: velardep@hotmail.com »,
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FROVECTUS - COXSTRIODCINES - ASESORANIEN TOS
ESTUDK) OE SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
CERTIFICADOS CALIBRACION POR IMACAL

VPP Construcciones Generales R Lida.

RESULTADDOS DE

CENIZA DE CASCARILLA DE
ARROZ

INOECOP! - N* de Certificado - TO0022509 - Fecha de Vencmienlo: 20290111 - Clase: 37-42  N° de Resolucion: 00592-20190S0

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales - 8842782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 A
‘ E-mail: velardep@hotmail.com ;
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PROFECTOS - CONSTRUCCICHES - ASESCRANERTOS
ESTUDIO DE SUELOS CONCRETO Y ASFALTG
CERTFICADCS CALIBRACION POR MACAL

VPP Construcciones Generales e.r.Ltda,

RESULTADOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LADRILLOS DE ARCILLA

. "Disedio de Isdrifo tipo pendereta con adicidn de ceniza de cascardla de armz pars majorar sus propladades fislco - mecanicas, San Marlin
T 02z

UBICACION : Tarapaln - San Matin
ASUNTO : Rasistancia a |a Comprasidn de Laddllo de arcila 20% de cenizs do cascanilla da amoz

PROYECTO

SoLICITA ; Bach. Stephany My;shel Ramere Cachique
FECHA + Octubre del 7022

RESISTENCIA DE LA

MUESTRA CON AREA
OESCONTANDD LOS
VACIOS EN kyom”

CARGA
. FECHA DY .
LADRILLO DESCRIPCION ROTURA l:

Ladrillo de arcilla die 3392 x 13,59 x
m 10.42cm, & B howcos (330 em x| Zon0z022 6,300 20043 79 w8 Ay 1904 8371
3.24 cm)

Ladrilio de arcila de 2310 x 1360 x
nz2 1042 om, de & hucoos {385 cm x 2510002 5510 2.5 4308 2981 EREX] 1477 5130
324 cm)

Ladeillo desreille o 23,11 1 13,80 x
< 10,42 ¢, v B huscas (380 o x 2N0enz2 SA 29620 8173 2 | 1845 80.52
3.8 cm)

Ladriilo de arcifa de 2311 x 1358 x
ne 1042 om, de § huccos {384 am 251xe? 5952 22 £h2d nis 874 1907 8266
226 ¢

Ladnilo dwarcills o 23,10 x 13609 x : ;
o 1042cm, de Ghuscos (A emx | 2310202 80 1E8 0R (L] I aune 3442 6832
3.2% cm)

Ladsilla da arcilhs de 2396 x 13.59 »
06 1042 cm, da 8 huacos (332 ein x 260z GATS Ham 10029 5145 2.5 174 6114
3.24 cm) .

Ladrilo de arcila do 23,12 x 1360 x
a7 10,42 cm, de 6 hucoos {381 am x 25100 S65 JmH ELEH nar aam 1724 6346
1.25cm)

Ladrilio de arcllls de 2).10 x 13.69 x
a8 10.45cm, de Ghuecos (.61 cmx | 2310002 | 5695 2130 8405 281 /2.42 1831 5594
J.24cm)| .

Ladriko de arciin de 2510 x 1940 x
] 1040 com, de 6 huecos [384cmx | 2502022 AT 28079 A nn AT 19.51 “a

324 cm)

Ladrillo de arcilla de 23,11 x 1360 x
n 10.42om, de G huccos (AB4omx | 25900022 | 5902 M en 2432 ana7 193¢ 6602
3.24 om}

OBSERVACIONES: Los ladrilios fusron proporcionsdos por b |

e T ssspdrnananes

“‘;V.“"._,\\. § 0
a0, CIL - CIP, 222641

ESPECILISTAEN CECTECKAY (06R25Y!.55

INDECOP| - M° dle: Cerlficado - T00022509 - Fecha de Vencimiento: 2029/01/11 - Clase: 37-42  N” da Resolugién: 00592-2019030

Tarapoto: Jr. José Olaya 135 - Morales ~B42-782336 - Cel: 942621508 - 942970101 - 976070851 a
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ANEXO N° 04: PANEL FOTOGRAFICO



Foto N° 01: Seleccion de arcilla en el acopio dela ladrillera “Alto Mayo” para la
elaboracién de los ladrillos.

Foto N° 02: Seleccion de ceniza de cascarilla de arroz en el acopio dela
ladrillera “Alto Mayo” para la elaboracion de los ladrillos.



Foto N° 04: Maquina de ladrillo fabricando los ladrillos de arcilla.



I

B

Foto N° 06: Ladrillos de arcilla después de una semana de la quema.



Foto N° 08: Usando lo tamices para obtener el porcentaje que pasa del ensayo
granulométrico.



Foto N° 09: Utilizamos la otra parte de la muestra de arcilla para sacar el limite
liquido.

Foto N° 10: Pesamos la muestra de arcilla para sacar el limite liquido poniendo
en las taras 250 gr cada uno.



Foto N° 11: Ponemos en el horno las taras con la arcilla para el proceso de
secado de 24 horas para el limite liquido.

Foto N° 12: Anotamos el peso de la arcilla después del secado de las 24 horas
para el proceso del limite liquido.



Foto N° 13: Pasamos la arcilla seca por el tamiz N #40 para el ensayo del limite
plastico.

Foto N° 14: Agregamos a la arcilla agua destilada y removemos para el ensayo
del limite plastico.



Foto N° 15: Pesamos cada ladrillo para el ensayo de succién pesado a los 7
dias.

Foto N° 16: Medimos con una regla para el ensayo de alabeo a cada ladrillo a
los 28 dias.



Foto N° 17: Cubrimos cada ladrillo de 3mm con para el ensayo de succién a los
14 dias.

Foto N° 18: Cubrimos cada ladrillo de 3mm con para el ensayo de succién a los
28 dias.



Foto N° 19: Colocamos cada ladrillo en el horno después del ensayo de
succion, para el ensayo de absorcion a los 14 dias.

Foto N° 20: Colocamos cada ladrillo en el horno después del ensayo de
succion, para el ensayo de absorcion a los 28 dias.



Foto N° 21: Medimos la dimensién de los ladrillos para ensayo de variabliada
dimensional.

¥ . ArEs Yo
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Foto N° 22: Medimos los vacios del los ladrillos para la variabliada dimensional.
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Foto N° 23: Se muestra el ensayo de resistencia a la compresion con las
muestra de cada ladrillo a los 28 dias.

Foto N° 24: Personal técnico colocando el ladrillo de arcilla para el ensayo de
resistencia a la compresion.
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