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Resumen

“

El objetivo general de este proyecto es “;Como puede la aplicaciéon de vidrio
triturado reciclado como aditivo para aumentar la resistencia del concreto, Regién
llo Moquegua 2022?” Este estudio pertenece al tipo experimental; La aplicacion de
vidrio triturado reciclado se realizara en mezcla regular, comparar con la muestra
convencional original, la poblacion esta representada por 162 muestras de
concreto, calcular la mezcla de cada resistencia f'c = 140 kg/cm2, f'c = 175 kg/cm2
y f'c =210 kg/cm2, siendo la proporcion de triturado de vidrio reciclado del siguiente

3%, 5%, 7%, 9% y 11%.

Los resultados de esta investigacion son los siguientes, se realizo el ensayo a la
compresion de las distintas muestras con adicion de vidrio triturado reciclado en las
edades de 7, 14 y 28 dias, se determin6 que cuando las probetas alcanzaron la
edad de 28 dias demostro que la aplicacion de vidrio triturado reciclado al concreto
convencional en cuanto a la resistencia a la compresion disminuye a medida de
gue se aumente el porcentaje de vidrio triturado, es decir que solo el alcance de
vidrio al 3% logro mantenerse y/o pasar un poco la resistencia correspondiente.

Palabras clave: Disefio del concreto, resistencia a la compresion, vidrio triturado.
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Abstract

The general objective of this project is "How does the application of recycled
crushed glass as an additive contribute to increase the strength of concrete, Illo
Moquegua Region 20227 "This is an experimental applied research; the application
of recycled crushed glass in a conventional mix will be carried out, comparing it with
the initial conventional sample, the population is represented by 162 concrete
specimens, the mix design of each resistance f'c=140 kg/cm2, f'c=175 kg/cm2 and
f'c= 210 kg/cm2 was carried out, with the following proportions of recycled crushed
glass such as 3%, 5%, 7%, 9% and 11%.

The results of this research are as follows: the compression test of the different
samples with the addition of recycled crushed glass at the ages of 7, 14 and 28
days, it was determined that when the specimens reached the age of 28 days
showed that the application of recycled crushed glass to conventional concrete in
terms of compressive strength decreases as the percentage of crushed glass
increases, that is to say that only the glass at 3% achieved to maintain and/or pass
a little the corresponding resistance.

Keywords: Concrete design, compressive strength, crushed glass.
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l. INTRODUCCION

Los agregados del concreto convencional se encuentra compuesto de agregado
fino y de agregado grueso; por tal motivo hay un incremento de interés en la adicion

de agregados alternativos, pero principalmente material reciclado.

Es de conocimiento que existen diversas investigaciones en cuanto a la adiccion
de agregados alternativos tales como ceniza de carbon, alambron, desechos de
fibra de vidrio, plasticos granulados, productos y/o desechos de papel y madera,
entre otros. Siendo los mas aplicados el fragmento de vidrio y los agregados

reciclados provenientes de residuos de concreto.

Por otro lado, numerosos ensayos han demostrado que los residuos de vidrio
triturado y tamizado pueden ser utilizados como un sustituto de la arena en el

concreto.

En la presente tesis se le incorporara vidrio triturado reciclado en diferentes
porcentajes talles son 3%, 5%, 7%, 9% y 11% logrando obtener satisfactorios
resultados y posteriormente se comparara con el concreto convencional de las

siguientes resistencia f'c=140kg/cm2, f'c=175kg/cm2 y f'c=210 kg/cm2.

Siendo nuestro planteamiento de problema, que en la ciudad de ilo se localiza en
la provincia de ilo, departamento de Moquegua y cuenta con una poblacion
aproximadamente de 51 000 habitantes. De otro lado fomentar el reciclaje en el
concreto se muestra como una practica muy importante en el desarrollo sostenible
y en el uso de los recursos naturales, esta idea es cada vez mas reconocida por
sectores sociales y ha llevado a que los paises desarrollen politicas que promuevan

la conservacion del medio ambiente.

Desde un punto de vista ambiental, el reciclaje aumenta la vida Gtil de los rellenos
sanitarios y evita la degradacion de los recursos naturales no renovable, aunque
desde un punto de vista econdmico, reciclar vidrio, y usarlo como un sustito parcial
en el los agregados del concreto ya sea en pocas 0 grandes cantidades resulta
interesante cuando este producto logre ser competitivo con otros materiales en

cuanto a costo y calidad.



Los materiales reciclados son competitivos cuando existe dificultad de acceder a
una materia primay lugares de depdsitos adecuados. Con los materiales reciclados

se lograra reducir considerablemente los costos de inversion.

Por lo tanto, de nuestra formulacion de problema nace las siguientes interrogantes:
“¢ Como contribuye la Aplicacion de vidrio triturado reciclado como aditivo en el
incremento de la resistencia del concreto, Ilo Regién Moquegua 20227?” y como
problemas especificos, (1) ¢ Cémo determinar las propiedades fisicas y mecanicas
de los agregados del concreto?, (2) ¢ Como determinar la resistencia de la mezcla
de concreto con adicién de vidrio triturado reciclado? y (3) ¢Como determinar la
comparacion de costos unitarios entre el concreto tradicionales versus las

diferentes adiciones de vidrio triturado reciclado?

También estudiar el comportamiento del concreto frente a la resistencia a
compresion, donde al hormigén se le incorporara vidrio reciclado en diferentes
porcentajes tales son 3%, 5%, 7%, 9% y 11% logrando obtener satisfactorios
resultados y posteriormente se comparara con el concreto tradicional de las

siguientes resistencias f'c= 140 kg/cm2, 175 kg/cm2 y 210 kg/cm?2.

Como objetivos tenemos: “Mejorar la resistencia de concreto con adicion de vidrio
triturado reciclado como aditivo para la ciudad de llo Regién Moquegua 2022”. En
cuanto a los objetivos especificos tenemos que (1) Realizar ensayos estandares de
laboratorio con la finalidad de determinar las propiedades fisicas y mecanicas de
los agregados del concreto. (2) Realizar disefios de mezclas y ensayo compresion
con la finalidad de determinar la resistencia del concreto. (3) Realizar el analisis de
comparacion de costo unitario entre el concreto tradicional versus el concreto

mejorado con vidrio triturado reciclado.

En esta investigacion se plantea la siguiente hipotesis: “Con la Aplicacion de vidrio
triturado reciclado como aditivo en el concreto de concreto se incrementard la
resistencia” y dentro de sus hipétesis especificos son: (1) Con los ensayos de
laboratorio se determinara las propiedades fisicas y mecénicas del concreto. (2)
Con el disefio de mezclas y ensayo de compresion se determinara la resistencia de
concreto. (3) Con el analisis de costos unitarios se determinara el incremento de

costo por m3 de concreto mejorado con vidrio triturado versus el convencional.



I MARCO TEORICO

Los siguientes antecedentes de la investigacion son:

Como antecedente internacional, Carrillo (2016) en su investigacion desarrollada
en la provincia de Pastaza, Ecuador. Se busco analizar la resistencia a compresion
de testigos cilindricos de concreto cuya resistencia es de f'c = 210 kg/cm2 aplicando
a la mezcla vidrio reciclado molido en reemplaza parcial del agregado fino. Se
procedi6 a elaborar 45 testigos cilindricos de concreto, cantidad que fue calculada
a nueve testigos para cada porcentaje de vidrio reciclado molido las cuales fueron
10%, 20%, 30% y 40%, estas fueron curadas y ensayadas por edades diferentes
de 7, 14 y 28 dias. Tal manera demostré que existié veracidad en sus ensayos al
utilizar vidrio reciclado molido en su disefio de mezcla reemplazando parcialmente
el agregado fino en un 40% de su proporcion inicial. De acuerdo a las caracteristicas
y propiedades del vidrio, el concreto obtenido logro mantener su resistencia dentro
de un margen establecido en sus diferentes edades. Se concluye que logra mejorar
su resistencia a la humedad esto gracias a que el vidrio tiende a ser impermeable

y por ende se volvera mas durable.

Segun (Alonso & Puerto, 2018), en su investigacion realizada en la ciudad de Tunja,
Colombia. Tiene como objetivo analizar el desempefio de la mezcla de concreto
tradicional versus el desempefio de la mezcla mejorada, reemplazando agregado
grueso por escoria negra y el agregado fino por vidrio reciclado PVR en la mezcla
mejorada. Se elaboro disefios de mezcla de concreto con reemplazo al 50% de
agregado grueso por escoria negra y con adiciones de vidrio reciclado en remplazo
de agregado fino en porcentajes de 20%, 30% y 40%, seis cilindros y seis vigas de
concreto para ensayarlas en las siguientes edades, a los 7 dias se ensayara tres
cilindros y tres vigas, pasando los 28 dias de edad se ensayara nuevamente para
analizar el comportamiento del concreto compuesto. La seleccion de proporcion de
materiales se realiza a través de laboratorio, se determina un disefio patron y al
cual se aplicara las distintas proporciones, para luego ensayarlas en laboratorio y

analizar sus propiedades. Los resultados obtenidos fueron en cuanto al ensayo a



flexion el disefio de mezcla con el 30% de vidrio reciclado supera al concreto

tradicional con la edad de 28 dias.

Por su parte (ALl & SHAMA, 2016), en su tesis desarrollada en Egipto, tuvo como
investigacion reutilizar polvo de vidrio residual que fue obtenido por contenedores
de trituracion y demoliciones en edificacion, como elemento de disefio de mezcla
convirtiéndose el polvo de vidrio en un aditivo para el concreto. Como método de
estudio, esta investigacion fue de uso aplicado y experimental, para el ensayo a la
compresion se toma en cuenta el uso de fichas normalizadas que se requiere para
el llenado de estas mismas. Se elaboraron distintas muestras donde se analizo el
comportamiento y efecto que estas causaran a los y 28 dias. Se tiene como
resultado que en un 10% de uso de vidrio en sustitucion al cemento, se logra
obtener una mejora de resistencia de un 9%. Mientras que usando 15% de vidrio
como reemplazo de cemento, se obtiene mejoras en las propiedades del concreto
modificado. Es por ello que se concluye que el uso de vidrio molido en reemplazo
de cemento mejora grandiosamente en un 16% de promedio y asi se obtuvo un

desempefio mejorado en comparacion con el concreto tradicional.

Como también (Ramirez, 2017), en su tesis desarrollada en Chile, tuvo como
objetivo la evaluacion de la influencia del vidrio reciclado empleado como filler en
los hormigones autocompactantes. La metodologia de este estudio fue de manera
aplicada y experimental con la finalidad de aplicar diferentes adiciones y realizar
ensayos comprobando su comportamiento en cada uno de ellos. Se obtuvo que el
contenido de finos en las mezclas vario entre 450 kg/m3 y 550 kg/m3, el cemento
se mantuvo en los 400 kg/m3 y el contenido de filler fue en aumento. Se logro
comparar que la muestra patron tradicional y la muestra con contenido filler de
vidrio llego a 150 kg/m3. Entonces al finalizar se encuentra una similitud entre
ambos concretos con vidrio y con filler de petreo. Conluyendo que no cumple la
hipétesis planteada en la investigacion, pero se detalla que el concreto con vidrio

logra ser factible y puede ser utilizado.



De otro lado (Rivero, 2017) en su investigacion realizada en Costa Rica, indicando
el siguiente objetivo general donde las combinaciones realizadas de las diferentes
dosificaciones de polvo de vidrio reciclado en el disefio de mezcla de concreto y asi
lograr alcanzar un aumento en los ensayos de resistencia y tension, elaboraron
mezclas compuestas por cemento y polvo de vidrio reciclado para su aplicacion en
construccion civil. Se elaboraron fichas de ensayos en laboratorio, con la finalidad
de evaluar los resultados y hacer las comparaciones de las distintas muestras. Se
concluye que la resistencia y tension, a las distintas mezclas se les determina
propiedades reologicas que defienden las caracteristicas de flujo y su
trabajabilidad.

En cuanto a los antecedentes nacionales tenemos los siguientes.

Segun nuestro antecedente nacional se denota (Bendezu, 2019), en su tesis
desarrollada en la ciudad de Tarapoto, Perd. Tuvo como objetivo analizar la
resistencia a la compresion del concreto del disefio f'c=210kg/cm2 con la adicion
de vidrio reciclado molido, la metodologia de estudio de esta investigacion fue
experimental y explicativa puesto que se realiza ensayos a compresion con la
elaboracién de testigos y con diferentes dosificaciones de vidrio reciclado molido
qgue fueron ensayadas en un laboratorio certificado. Se realizaron ensayos a los
agregados finos y gruesos, para determinar sus propiedades y proceder a elaborar
los disefios de mezcla, asi como también el llenado de fichas de laboratorio, como
muestra se elaboré 45 testigos de concreto para cada disefio de mezcla de
f'c=210kg/cm2 con diferentes dosificaciones de 0, 15, 20 y 25% de vidrio reciclado
molido, haciendo un total de 180 testigos de concreto con edades de 7, 14 y 28 dias
de curado. Se finaliza con la obtencion de resultados donde los ensayos a la
compresion y la rotura de los testigos concreto con los diferentes disefios de mezcla
de concreto, resaltando que con la dosificacién al 15 % de adicion de vidrio
reciclado molido como reemplazo del agregado fino se logra obtener una

resistencia mayor a la del concreto convencional y de las distintas dosificaciones.



De otro lado en su investigacion de (FRANK, 2015) en su busqueda de obtener
un disefio de mezcla de concreto con mayor resistencia a la compresion, para ello
se realiza la adicion de componentes basicos como el vidrio reciclado molido. Esta
investigacion es de estudio experimental por la incrementacion de resistencia de
concreto con un disefio de mezcla de f'c=210kg/cm2 con la adicion de vidrio molido,
se realiza los ensayos de granulometriay y las propiedades de los agregados finos
y gruesos. Elaborando testigos de concreto con el método ACI, procediendo su
rotura en las edades de 7, 14, 21 y 28 dias, haciendo la representacion de
resultados mediante graficos y cuadros donde se presenta la informacion de la

investigacion.

Asi como (RUIZ, 2020) busco determinar las mejores caracteristicas fisicas y
mecénicas del concreto convencional con una calidad de f'c =210 kg/cm2,
sustituyendo el cemento portland del tipo | por vidrio molido en las siguientes
dosificaciones 5%, 10%, y 15% teniendo en cuenta los requerimientos técnicos de
la normativa peruana. El material utilizado fue de la ciudad de Tarapoto y las
Palmas, agregado fino y grueso de la cantera del rio Cumbaza. Se disefio la mezcla
y se procedi6 con los ensayos de compresion y se concluyé que el vidrio reciclado
molido obtiene una influencia positiva con respecto a la resistencia de compresion

en comparacién al concreto convencional.

Y (CASTILLO RODRIGUEZ & QUISPE CHARCA, 2019), tiene como objetivo
analizar el comportamiento del concreto mediante el reemplazo parcial del cemento
Wari tipo | con vidrio molido en los siguientes porcentajes de 5%, 10%, 15%, 20%
y 25% en peso, se obtuvo valores en las edades de 3, 7, 14 y 28 dias en los ensayos
de compresion, traccion y flexion indirecto a los 28 dias de curado. Se concluye que
en la mezcla donde se reemplazé el 5% de cemento por vidrio molido se obtuvo un

mejor comportamiento del concreto a la resistencia de disefio.

Como también (ARIETA PADILLA & RENGIFO SALAZAR, 2019), tiene como

objetivo diseflar mezcla con vidrio molido para determinar la resistencia a la



compresion, se realiza las muestras de disefio de mezcla con incorporacion de
vidrio molido de coloracion verde y marron en 1% y 5% en relacion al volumen de
agregado fino. Estas muestras fueron ensayadas a las edades de 3, 7, 14y 28 dias,
con la resistencia de 210 kg/cm2, se concluyé que mientras mas se aumenta la
dosificacion de vidrio molido disminuye la resistencia a compresion. También se
concluyo que al incrementar vidrio molido se observa que la resistencia a la flexion

no tiene variacion a la del concreto patron convencional.



[l. METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio de investigacion

Pertenece al tipo de aplicacion, que esta dirigida al analisis de investigacion
de la combinacion de triturado de vidrio reciclado en la mezcla de hormigon,
con el objetivo de comparar hormigon ordinario con hormigdn con triturado

de vidrio reciclado.

El enfoque de Investigacion: “Es cuantitativo porque en la presente
investigacion se utilizara la recoleccion de valores numéricos para probar la
hipotesis, en la investigacion se comparara los datos numéricos obtenidos

en los ensayos de laboratorio realizados.”

3.2. Variables y operacionalizacion

Variables de estudio:
Variable independiente: Adicién de vidrio triturado reciclado.

Definicidn: el vidrio es un material que puede reciclarse sin perder sus

propiedades.

Definicién Operacional: Se elaborara tres diferentes disefios de mezclas f'c
= 140 kg/cm2, fc = 175 kg/lcm2 y fc = 210 kg/cm2; con distintas
proporciones de vidrio triturado reciclado tales son 0%, 3%, 5%, 7%, 9% y

11%, con la finalidad de aumentar la resistencia a la compresion.
Dimension: Dosificacion.

Indicadores: 0%, 3%, 5% ,7%,9%,11% de vidrio triturado

Escala de medicién: Nominal

Variable Dependiente: Resistencia de mezcla de concreto.

Definicion conceptual: el comportamiento mecanico y fisico son las
propiedades mas importantes en la mezcla de concreto depende a los

agregados a adicionarse.



Definicidon operacional: se empleara el vidrio reciclado para mejora la

resistencia al concreto.
Dimensiones: Propiedades mecanicas Y fisicas.

indices: Peso unitario, tamafio de grano, arena equivalente, temperatura,

resistencia a la compresion.

Escala: Nominal



llustracion 1 Cuadro Operacional de Variables

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORES MEDICION
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL
Variable El vidrio es un Se elaborara tres Dosificacion 0%, 3%6. 5% Nominal
Independiente: material que diferentes disefios .7%.9%.11% de
Aplicacion de puede reciclarse de mezclas vidrio triturado.
vidrio sin perder sus f'e=140kg/cm?2,
triturado propiedades. f'e=175kg/cm2 v
f'e=210kg/cm?2;
con distintas
proporciones de
vidrio triturado
reciclado tales son
0%, 3%o. 5%, 7%,
0% v 11%, con la
finalidad de
aumentar la
resistencia a ala
compresion.
Variable El Se empleara el Propiedades Peso unitario. Nominal
Dependiente: comportamiento vidrio triturado . granulometria,
Resistencia de  mecanico y reciclado para mecanicas ¥  Equivalente
mezcla de fisico son las mejorar la fisicas. arena.
concreto. propiedades mas  resistencia del temperatura,
mmportantes de la  concreto. resistencia a la
mezcla de compresion.

concreto
depende de los
agregados a
adicionarse.

Fuente : Elaboracion propi a
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3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacién: 200 probetas

La poblacion del presente trabajo de investigacion seré el conjunto de
probetas, que se disefiaran a lo largo de esta investigacion, teniendo

en cuenta la aplicacion de vidrio reciclado.
La poblacién sera 200 probetas de concreto.
Muestra: 162 probetas

“‘La muestra es un enfoque selectivo de puntos, considerado
representativo de la misma. Al definir las muestras, se ajustaran a los
requisitos de ASTM.

Donde el numero de muestras se basa en el tamafio de la muestra.
Para este proyecto se probardn 162 muestras con vidrio agregado,
ademas se probaran las propiedades fisicas de la mezcla de concreto.

Muestreo "El muestreo consiste en tomar una parte de una poblacion,
estudiando una de sus caracteristicas". Este estudio de investigacion
tiene muestreo de material en la ciudad de llo-Moquegua (cantera San

Pablo), asi mismo las cantidades a adicionar son las siguientes:

Tabla 1 Muestras con disefio de mezcla f'c=140kg/cm2

F'C =140kg/cm2

PORCENTAJES 0% 3% 5% 7% 9% 11%
DE VIDRIO

TRITURADO

7 DIAS 03 03 03 03 03 03
14 DIAS 03 03 03 03 03 03
28 DIAS 03 03 03 03 03 03
SUMA 09 09 09 09 09 09
TOTAL 54

Fuente : Elaboracion propia
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Tabla 2 Muestras con disefio de mezcla f'c =175 kg/cm2

FC = 175kg/cm2
PORCENTAJES 0% 3% 5% % 9% 11%
DE VIDRIO
TRITURADO
7 DIAS 03 03 03 03 03 03
14 DIAS 03 03 03 03 03 03
28 DIAS 03 03 03 03 03 03
SUMA 09 09 09 09 09 09
TOTAL o4

Fuente: Elaboracion propia
Tabla 3 Muestras de f'c =210 kg/cm2

FC = 210kg/cm2
PORCENTAJES 0% 3% 5% 7% 9% 11%
DE VIDRIO
TRITURADO
7 DIAS 03 03 03 03 03 03
14 DIAS 03 03 03 03 03 03
28 DIAS 03 03 03 03 03 03
SUMA 09 09 09 09 09 09
TOTAL 54

Fuente: Elaboracion propia

3.4. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos

Técnica de investigacion
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Se elaborara distintos ensayos para determinar sus propiedades fisicas y
mecanicas de concreto, como instrumento se utilizara un registro donde se

registrara los datos de acuerdo al ensayo realizado.

Se realizara ensayos de resistencia a la compresion de las probetas, con ello
se realizara primero el disefio de mezcla, luego se esperara que el concreto
cumpla con las edades de 7, 14 y 28 dias para analizar su resultado, todo

namero y/o dato sera registrado en una ficha o cuaderno de registro.

3.5. Procedimientos

Los procedimientos se realizaron de acuerdo al manual del MTC. Los
materiales de cantera se extraen y luego se transportan al laboratorio, para
realizar pruebas de peso unitario, contenido de humedad, gravedad
especifica del agregado fino, arena equivalente, limite, grado de densidad,

compresién y porcentaje de aire
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llustracion 2 Procedimiento de trabajo

Aprobacion de proyecto

Seleccion y obtencion de

materiales y herramisntas,

Agregado fino, Agregado
grueso, Cemento, Vidrio

Enszyios de laboratorio a

Disefio de mezcls

triturade reciclzdo.

los agregadaos

Concreto convencicnzl
F'C= 140kg/cmzZ ; Fic=
175kgfem2

; Fr=210kg/cmz

Concreto con Vidrio
Triturzde Reciclzdo
F'e=175 kgiftmz

Concreta con Vidrio
Triturzdo Reciczdo
Fr=140 kgizmz

Dosificacion de Vidrio
Triturado Reciclzdo = 0%

Dosificacion de vidrio
Triturado Recidado = 3%;
5% ; 7H; ok y 11%

Dosificacion de Vidrio
Triturado Recicado = 3% ;
55 ; 7% ; Oy 11%

Maoldeo de dissfio de mezcla a pobetas cilindricas

Concreto con Vidrio
Triturado Reciclado
Fr=210kg/tmz

Dosificacion de vidrio
Triturado Reciclado = 3% ;
5% ; THoRy 1%

Ensayos de compresion del concreto s los 7 14y 28 dias.

Fuente: Elaboracion Propia

3.6. Método de analisis de datos

- Propiedades fisicas del concreto con vidrio molido; se realizara la

evaluacion de los ensayos para luego compararlos con el concreto patrén.

- disefio de mezcla; se realizara el disefio de mezcla con la dosificacion

requerira.
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- ensayo a la compresion; se ejecutara usando el criterio de las normas
MTC e-704 / ASTM C-39 / AASHTO T-22.

3.7. Aspectos éticos

Este documento redactado cumple con la autenticidad, teniendo un
contenido el cual se desarroll6 en diferentes capitulos respetando citas
mediante se detallaba teorias ya redactadas, los conceptos se encuentran
detallados en la bibliografia como se encuentra establecido en la referencia

bibliografica. Se detalla que este trabajo sera empleado el presente afio.
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V. RESULTADOS

Los resultados que se obtuvieron en la presente investigacion fueron basados de
acuerdo a los objetivos planteados, y en cuanto al procedimiento se trabajé bajo la

Norma técnica peruana N.T.P.

4.1. Analisis granulométrico del agregado fino y grueso por tamizado (ASTM
C33/C33M-18)

4.1.1. Método de ensayo granulométrico del agregado fino

Tabla 4 Granulometria de agregado fino

MALL RETENID RETENID RET. ACUMULA PAS
A (mm) o) o) ACUMULA DO A LS
Pulg. Q) (%) DO (%) L.l
(%)
3/8"  9.525 2 0.70 0.70 99.30 100 10
0
N°4 475 1.37 0.48 1.17 98.13 100 10
0
N°8 2381 11.05 3.85 5.02 94.28 95 10
3 0
N°16 1.190 76.21 26.54 31.56 67.74 70 10
6 0
N°30 0595  53.8 18.74 50.30 49.00 40 75
3
N°50 0.297  56.04 19.52 69.82 29.48 10 35
7
N° 0148 50.24 17.50 87.32 11.98 2 15
100 8
N°200 0.074  24.9 8.67 95.99 3.31 0o 3
4
<200 11.5 4.01 100.00 -

16



TOTA 287.11
L

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 3 Curva Granulometrica fino

GRANULOMETRIAAG. FINO

100
90
80
70 1
60
50 1
40
30 1
20 T
10 1

—=_l.
el S

== ARENA

10.0000 1.0000 0.1000 0.0100

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2. Método de ensayo granulométrico del agregado grueso

Tabla 5 Granulometria de agregado grueso

MALL RETENID RETENID RET. ACUMULA PASA
A O O ACUMULA DO
DO

Pulg. (mm) (9) % % L.I. L.S.

21/2" 635 0 0.00 0.00 100 100
100.00

2 50.8 0 0.00 0.00 100 100
100.00
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11/2"

l"

3/4"

1/2"

3/8"

N° 4

N° 08

TOTAL

38.1

25.4

19.0

12.7

9.53

4.75

488.54

1198.5

852

522

3

3064.04

0.00

0.00

15.94

39.12

27.81

17.04

0.10

0.00

0.00

15.94

55.06

82.87

99.90

100.00

100.00

100.00

84.06

44.94

17.13

0.10

100

100

70

30

10

100

100

90

60

30

20

10

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 4 curva granulométrica grueso

PORCENTAJE PASANTE ACUMULADO ( %)

100
80
80
70
B0
50
40
30
20
10

o -
100.00

GRANULOMETRIA AG. GRUESO

s | |IMITE SUPERIOR ~ weifdiem | [MITE INFERIOR s GRAVA

10.00

DIAMETRO DE PARTICULAS (MM)

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.3. Contenido de humedad de los agregados fino y grueso (NTP 339 . 185/
ASTM C566)

4.1.3.1. Método de ensayo de % de humedad de agregado fino

Tabla 6 Ensayo de contenido de humedad fino

Unid.
Peso muestra Gramos 500.00
natural
Peso muestra Gramos 485.00
seca
% 3.093

Fuente: Elaboracion propia

4.1.3.2. Método de ensayo de contenido de humedad de agregado grueso

Tabla 7 Ensayo de contenido de humedad / agregado grueso

Unid.
Peso de muestra gramos 1000.00
natural
Peso de muestra gramos 994.03
seca

% 0.601

Fuente: Elaboracién propia

4.1.4. Peso unitario de los agregados (NTP 400.017/ASTM C-29

4.1.4.1. Método de ensayo peso unitario agregado fino
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Tabla 8 Ensayo de peso unitario suelto de agregado fino

PESO UNITARIO Unid. Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3
SUELTO
Peso de muestra ar. 215814 21578 21579.5
Volumen de molde ar. 14197.64 14197.64 14197.64
Peso Unitario Suelto gr/cm3 1.52 1.52 1.52
Peso Unitario Suelto 1.520 gr/ cm3

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9 Ensayo de peso unitario compactado de agregado fino
PESO UNITARIO Unid. Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3
COMPACTADO
Peso de muestra ar. 23502.9 23573.2 28590
Volumen de molde or. 14197.64 14197.64 14197.64
Peso Unitario Suelto gr/cm3 1.655 1.66 2.014

Peso Unitario Suelto 1.776 gr/lcm3

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4.2. Método de ensayo peso unitario agregado grueso

Tabla 10 Ensayo de peso unitario suelto y compactado de agregado grueso

PESO UNITARIO Unid. Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3
SUELTO

Peso de muestra or. 20985.7 20440.9 20283.7
Volumen de molde or. 14197.64 14197.64 14197.64
(Cte.)
Peso Unitario Suelto gr/lcm3 1.478 1.44 1.429
Peso Unitario Suelto 1.449 gr/cm3

PESO UNITARIO Unid. Prueba 1 Prueba 2 Prueba 3

COMPACTADO
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Peso de muestra ar. 22333 22481.8 22056.8

Volumen de molde or. 14197.64 14197.64 14197.64
Peso Unitario Suelto gr/cm3 1.573 1.583 1.554
Peso Unitario Suelto 1.570 gr/cm3

Fuente: Elaboracion propia

4.2. Ensayos de compresion

4.2.1 Ensayos a compresion F'c = 210 kg/cm2 de concreto patron

Tabla 11Ensayos a compresion F'¢ = 210 kg/cm2 de concreto patrén

N° DISENO DE EDAD ROTURA F'c  PROMEDIO
MEZCLA (Kg/cm2) F'c (Kg/cm2)
PB-09 180.74
PB-08 7 167.48 174.583
PB-07 175.53
PB-06 193.45
PB-05 210 Kg/cm2 14 198.7 194.333
PB-04 190.85
PB-03 233.92
PB-02 28 280.18 259.220
PB-01 263.56

Fuente: Elaboracion propia

En el cuadro se observa el ensayo a la compresién, donde se muestra las
distintas roturas a nuestras muestras alcanzando las edades de 7, 14 y 28 dias.

Siendo nuestro concreto patron alcanzo la resistencia optima.
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llustracion 5 Resultados de rotura de probetas en F'c =210 kg / cm2 de concreto

patrén
RESISTENCIAS DE CONCRETO CONVENCIONAL
210 Kg/cm2
300 28018 o e
233.92
E 200 18074 .0 17 19345 1387 4gpag
K,
' 100
0
FB-3 FE-7 FE-S B3 FB2 FB-1

ROTURAALOST ; 14 Y 28 DIAS

Fuente: Elaboracion propia

Ensayos a compresion F'c = 175 kg/cm2 de concreto patron

Tabla 12 Ensayos a compresion F'c = 175 kg/cm2 de concreto patrén

N° DISENO DE EDAD ROTURA F'c PROMEDIO
MEZCLA (Kg/cm2) Fc (Kg/cm2)
PB-09 138.27 140.130
PB-08 7 140.76
PB-07 141.36
175 Kg/cm2
PB-06 162.47 161.353
PB-05 14 157.3
PB-04 164.29
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PB-03 185.01 195.170
PB-02 28 198.99

PB-01 201.51

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla nUmero 12 se detalla la rotura de los especimenes donde el concreto

patrén alcanzo la resistencia optima.

llustracién 6 Resultados de rotura de probetas en F'c =175 kg/cm2 de concreto

patrén

RESISTENCIAS DE CONCRETO CONVENCIONAL

175 Kg/cm2
250
138493 20151
200 18501
_ 16247 1c73 16429
. 14136
E 150 13327 14076
o
=
= 100
TR
S0
a
FB-2 PE-& PBE-7 PB-& FB-S FE-4 PE-3 PE-Z FB-1

ROTURAALOS Y ; 14 Y 28 DIAS

Fuente: Elaboracion propia

Ensayos a compresion F ¢ =140 kg/cm2 de concreto patrén

Tabla 13 Ensayos a compresion F'¢ = 140 kg/cm2 de concreto patrén

N° DISENO EDAD ROTURA PROMEDIO
DE Fc Fc (Kg/lcm2)
MEZCLA (Kg/cm2)
PB-09 140 Kg/cm2 7 115.6 147.613
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PB-08 112.3

PB-07 116.81
PB-06 127.24
PB-05 14 125.61 124.393
PB-04 120.33
PB-03 157.45
PB-02 28 163.07 163.210
PB-01 169.11

Fuente: Elaboracion propia

De la misma manera visualizamos que el concreto patron mostrado en la tabla

alcanza la resistencia de 163.210kg/cm2 a sus 28 dias de edad.

llustracion 7 Resultados de rotura de probetas en F'c = 140 kg/cm2 de concreto

patrén

RESISTENCIAS DE CONCRETO CONVENCIONAL

140 Kg/fem?2
180 163.11
o745 16307
160
140 127.24 17561
1156 41973 11681 120.33
& 120 :
E
G 100
o
=~ a0
W &0
40
20
0
FB3 PS8 PBT PEB6 FES PB4 FE-3 P2 FEL

ROTURAALOS T ; 14 Y 28 DIAS

Fuente: Elaboracion propia
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Ensayos a compresion con Vidrio Triturado Reciclado al 3%

4.3.1. Ensayos a compresion Fc’ 210 kg/cm2 con Vidrio Triturado Reciclado al 3%

Tabla 14 Ensayos a compresion F'¢ = 210 kg/cm2 de concreto con vidrio triturado

reciclado al 3%

N° DISENO DE EDAD ROTURA F'c  PROMEDIO
MEZCLA (Kg/cm2) F'c (Kg/lcm2)
PB-09 168.86
PB-08 7 156.47 163.107
PB-07 163.99
PB-06 180.73
PB-05 210 Kg/cm2 14 185.63 181.553
PB-04 178.3
PB-03 218.54
PB-02 28 232.4 232.390
PB-01 246.23

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla n° 14 se observa que nuestro disefio de mezcla con aplicacion de

vidrio al 3% logra alcanzar la resistencia promedio de 232.390 kg/cm2 a los 28

dias.
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llustracion 8 Resultados de rotura de probetas en F'c =210 kg/cm2 de concreto

con vidrio triturado reciclado al 3%

RESISTENCIAS DE CONCRETO CON VIDRIO
TRITURADO RECICLADO F'c =210 Kg/cm2

50 246.23
21854 2324 '
~N 180.73 18563 1713
Ezm 168.36 {c- 47 163.99
@
x
o 100
LL
0
PB9 PB8 PB7 PB6 PB5 PB4 PB3 PB2 PB1

ROTURAALOS7; 14Y 28 DIAS

Fuente: Elaboracion propia

Ensayos a compresion Fc’ 175 kg/cm2 con Vidrio Triturado Reciclado al 3%

Tabla 15 Ensayos a compresion F'¢c = 175 kg/cm2 de concreto con vidrio triturado

reciclado al 3%

N° DISENO DE EDAD ROTURA F¢c PROMEDIO
MEZCLA (Kg/cm2) F'c (Kg/cm2)
PB-09 129.18
PB-08 7 131.51 130.920
PB-07 132.07
PB-06 175 Kg/em2 151.79
PB-05 14 146.93 150.737
PB-04 153.49
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PB-03 168.86
PB-02 28 156.47 163.107
PB-01 163.99

Fuente: Elaboracion propia

Se detalla que nuestro disefio de mezcla con vidrio triturado al 3% logra alcanzar
una resistencia promedio de 163.107kg/cm2, siendo asi que no obtiene la

resistencia requerida.

llustracién 9 Resultados de rotura de probetas en F'c = 175 kg/cm2 de concreto

con vidrio triturado reciclado al 3%

RESISTENCIAS DE CONCRETO CON VIDRIO
TRITURADO RECICLADO F'c =175 Kg/cm?2

250 232.4
188.26

200 172.85
~ 15179 14696 193.49
515[] 179.18 13151 132.07
b
x
—~ 100
[

50

0

PB-9 PB8 PB7 PB6 PB5 PB4 PB3 PB2 PB1

ROTURAALOS7; 14Y 28 DIAS

Fuente: Elaboracion propia

Ensayos a compresion Fc’ 140 kg/cm2 con Vidrio Triturado Reciclado al 3%
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Tabla 16 Ensayos a compresion F ¢ = 140 kg/cm2 de concreto con vidrio triturado

reciclado al 3%

N° DISENO DE EDAD ROTURA F'c  PROMEDIO
MEZCLA (Kg/cm2) F'c (Kg/lcm2)
PB-09 114.56
PB-08 7 115.39 113.883
PB-07 111.77
PB-06 125.34
PB-05 140 Kg/cm2 14 126.60 124.333
PB-04 121.06
PB-03 156.50
PB-02 28 154.51 161.250
PB-01 172.74

Fuente: Elaboracion propia

Se observa en la tabla nimero 16 que a los 28 dias se logra alcanzar la

resistencia optima con la aplicacion de vidrio al 3%.

llustracién 10 Resultados de rotura de probetas en F'c = 140 kg/cm2 de concreto
con vidrio triturado reciclado al 3%

RESISTENCIAS DE CONCRETO CON VIDRIO
TRITURADO RECICLADO F'c = 140 Kg/cm2

200

180 172.74

156.5 154.51

=— 140 125.34 126.6 121.06
™ 11456 115.39 -
£ 120 111.7

80
60
40
20

F'c(Kg/c

PE-5 PB-8 PE-7 PE-& PB-5 PE-4 PB-3 PE-2 PBE-1
ROTURAALOS 7 ; 14 Y 28 DIAS

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro de resumen de resistencia a la compresion
- F'c =140 Kg/cm2

Tabla 17 Resumen de Resistencias f'c=140 kg/cm2

% f'C 140 kg/cm2

DIAS 0% 3% 5% 7%
28 117 115 102 91
14 95 89 78 70
7 92 81 70 62

9%
85

65

58

11%
77

60

53

Fuente: Elaboracion propia

Se observa el cuadro de resumen la variacion existente de la resistencia a la

compresion a medida que se adiciona mas porcentaje de vidrio triturado.

llustracion 11 Resumen de Resistencias vs edades f'c= 140 kg/cm2

% RESISTENCIA VS DIAS

140
120
100 — .
< ° e »
20 . N |
60 I
A0
20
0 & 4 + v
] 2 4 6 8 10 12 14 18 18 20 22 24 26 28
® Seriesl ®  Series? Series3
Seriesd . Seriess L Seriest

30
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Interpretacion: se aprecia que el concreto convencional y la 1ra adicion de

3% de vidrio se obtiene los resultados optimos.
- Fc=175Kg/cm2

Tabla 18 Resumen de Resistencias f'c=175 kg/cm2

% F'C 175 kg/cm2

DIAS 0% 3% 5% 7% 9% 11%
28 111 112 103 93 82 74
14 91 86 79 71 62 57
7 80 74 68 62 54 49

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 12 Resumen de Resistencias vs edades f'c= 175 kg/cm2

% DE RESISTENCIA VS DIAS

140
120 RSERECE
”..'“”.....'. O TLEE e ML LT T .
400 ,
6,0 ' .,-' o I.' =i
%
40
20
0 ¢ }
0 5 y 10 V15 20 25
®  Seriesl ® Series? ®  Series3
Series4 ® Series ® Seriesb
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Interpretacion: se aprecia que el concreto convencional y la 1ra adicion de

3% de vidrio reciclado se obtiene los resultados 6ptimos.
F'c =210 Kg/cm2

Tabla 19 Resumen de Resistencias f'c=210 kg/cm2

% f'C 210 kg/cm2

DIAS 0% 3% 5% 7% 9% 11%
28 123 110 101 91 80 73
14 92 86 79 71 62 57
7 83 77 71 64 56 51

Fuente: Elaboracion propia

llustracion 13 Resumen de Resistencias vs edades f'c= 210 kg/cm?2

% RESISTENCIA VS DIAS

130
12'} .I“II_III”,-II"'"”“”“I”“I””'”'"'H.,-
110 P e 8
1064 —

40 o Pl S

30
20
10

r
0 2 4 6 Y 8 o 12 14 16 18 20 22 24 26 28

® Seriesl & Series? Series3

Seriesd 8  Seriess ® Seriesh
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Interpretacion: se aprecia que el concreto convencional y la 1ra adicion de

3% de vidrio se obtiene los resultados optimos.

ANALISIS ESTADISTICO

En el siguiente cuadro se observa la las adiciones de vidrio tritulado vs la

resistencia a la compresion obtenidas en nuestros resultados.

llustracion 14 cuadro de variante ADICIONES vs RESISTENCIA

ADICIONES | F.c (resist P.)
0% 259.22
3% 232.39
5% 21354
7% 192.71
9% 168.64
1% 153.88

Fuente: elaboracion propia
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llustracion 15 Analisis Estadistico

Media 7 Media 192.232
Error tipico 1.414213562 Error tipico 14.30800944
Mediana 7 Mediana 192.71
Moda #N/D Moda #N/D
Desviacion estandar 3.16227766 Desviacién estandar 31.99368172
Varianza de la Varianza de la

muestra 10 muestra 1023.59567
Curtosis -1.2 Curtosis -1.700665802
Coeficiente de Coeficiente de

asimetria 0 asimetria 0.062268224
Rango 8 Rango 78.51
Minimo 3 Minimo 153.88
Maximo 11 Maximo 232.39
Suma 35 Suma 961.16
Cuenta 5 Cuenta 5
Mayor (1) 11 Mayor (1) 232.39
Menor(1) 3 Menor(1) 153.88
Nivel de Nivel de

confianza(95.0%) 3.926486323 confianza(95.0%) 39.72540276

Fuente: elaboracion propia

TENDENCIA ESTADISTICA DE ADICIONES
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llustracion 16 Grafica de comparacion Resistencia vs Adiciones

RESISTENCIA VS ADICIONES

270

R*=0.9971

250

230

210

150

170

150 153.88

Elaboracion propia

Interpretacion: se detalla en la grafica un descenso de resistencia a medida que
se adiciona vidrio triturado reciclado, se llega a la conclusion que la adicién de

vidrio triturado a la mezcla de concreto no es recomendable.
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

llustracion 17 Analisis de costo Unitario del concreto y sus adiciones de vidrio

triturado reciclado

PRECIO DE CONCRETO 420 SOLES/m
PESO DE m3 DE CONCRETO 2100 k/m3

PRECIO VIDRIO SOLES 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

% ADICIONES 3 5 7 9 1

PESO DE ADICIONES 63 105 147 189 231
COSTO /ADICIONES 31.5 92.5 73.5 94.5 115.5
INCREMENTO DE COSTO/m3 451.5 472.5 493.5 914.5 935.9

En la ilustracidn se detalla el costo unitario de vidrio, las adiciones y peso

requerido para cada adicion necesaria.

llustracion 18 cuadro de adiciones vs costo por m3

% COSTO/m3
ADICIONES

0 420

3 451.5

5 472.5

7 493.5

9 914.5

11 935.5

Se observa que a medida que la adicion de vidrio triturado aumente el costo sera
elevado, existiendo un desbalance entre el costo de concreto tradicional vs concreto

con adicion de vidrio triturado reciclado.
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llustracion 19 Grafica de costos vs m3

COSTO/m3

550
540
530
520
510
500
450
430
470
460
450
440
430
420
410
400

535.5

llustracion 20 Grafica de Resistencias vs Adiciones

RESISTENCIA VS ADICIONES

270
250
230
210
150

170

150 153.88

Interpretacion: se observa en la ilustracion N°19 que el costo se eleva
desfavorablemente. En cuanto a la grafica N°20 se visualiza la caida de
resistencia a la compresion a medida que las adiciones de vidrio triturado

reciclado aumentan.
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V. DISCUSION

En este trabajo de investigacién sobre la aplicacion de vidrio triturado reciclado
como aditivo para aumentar la resistencia de concreto, Ilo Region Moquegua 2022.
Se logro realizar pruebas y ensayos de laboratorio en la denominada “GEOTECNIA
& PAVIMENTOS DEL SUR S.A.C.”, de la ciudad de Moquegua, se tuvo en cuenta
las normas ASTM D-2216 (contenido de humedad), la norma NTP 400.012, MTC
E204(granulometria de agregados), la norma ASTM D2216, MTC E 203,
NTP400.017 Peso unitario suelto y compactado. El material se obtuvo de la cantera
San Pablo de la ciudad de llo, y el vidrio paso por un proceso de limpieza y secado
debidamente acondicionado para su uso.

Teniendo en cuenta la investigacion de (Carrillo, 2016) donde analizo el incremento
de vidrio reciclado molido como reemplazo de fino, también evaluo diferentes
adiciones de vidrio molido tales como el 10%, 20%, 30% y el 40%, donde obtuvo
mas del 100% considerable en cuanto a la resistencia 210kg/cm2. También se tuvo
en cuenta la investigacion de (Ruiz, 2020) donde busco determinar las
caracteristicas fisica y mecanicas del concreto convencional con una resistencia de
210 kg/cm2, sustituyendo el cemento con vidrio molido en las siguientes
proporciones de 5%, 10% y 15%, logro obtener sus resultados de laboratorio y llego
a la conclusion que el vidrio molido obtiene una influencia positiva a la resistencia
de un concreto simple como el que realizo de 210kg/cm2. En comparacion al trabajo
realizado donde solo se obtuvo un alcance de resistencia optima de 210kg/cm2 y
140kg/cm2 con la aplicacion de vidrio tritura al 3%, mientras que en las demas

adiciones el concreto disminuia gradualmente su resistencia.

En cuanto a los costos unitarios se determina que el precio de la mezcla de
210kg/cm2 en la ciudad de llo tiene un valor de s./420.00 y el precio de vidrio

triturado es de 0.50 céntimos obteniendo un costo de s./451.50 soles el m3.
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VI.

Conc

CONCLUSIONES

lusiones Por Objetivos

Se acuerdo con la investigacion realizada en la presente tesis se concluye lo

siguiente por objetivos:

Se concluye que la adicion de vidrio triturado reciclado hasta un 3% supera
la resistencia, pasado este porcentaje la resistencia cae producto de la falta
de adherencia entre la mezcla y vidrio triturado.

Mediante ensayos de laboratorio se determind las caracteristicas de los
agregados para la mezcla del concreto.

Con el disefio de mezcla y ensayo de compresion se determind la
dosificacion a utilizar en las diferentes adiciones de vidrio.

Se ha determinado la comparacion de costos en cuanto al concreto patrony
concreto con vidrio reciclado al 3%.

-Precio de mezcla 210 kg/cm2 : 420 soles en la ciudad de llo

-Precio de kilo de vidrio reciclado picado: 50 céntimos

-Peso por m3 de concreto: 2,100 kg.

Al adicionar 3% equivale a 63 kg de vidrio, siendo el costo total de la mezcla
420+31.5 = 451.50 soles/m3.

Se concluye que en la ciudad de Ilo no existe antecedentes donde se haya

aplicado el vidrio triturado con arena al 0.7% de sales.
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ViIl.  RECOMENDACIONES

RC1: Segun los ensayos a compresion no se recomienda utilizar adiciones de
vidrio triturado en mas de 3%, dado que si supero la adiccidon del 3% la
resistencia cae considerablemente.

RC2: Recomiendo que también se puede utilizar como sustitucion de un
agregado en zonas donde es escaza la grava como las zonas altas de
Moquegua y en la selva.

RC3: A partir de la presente tesis se recomienda ampliar la investigacion con
ensayos especiales como adherencia de vidrio triturado versus la lechada

de cemento.
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ANEXOS



GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac.

CONSULTORIAS EN PAVENENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABGRATORIO BE SUNLOS

INFORME DE DISENO DE MEZCLA 140-175-210 kg/em2
SOLICITANTE : MAYRA LLANOS MAMANI
FECHA : MAYO DEL 2022

DISENO DE MEZCLA F'c 210 kg/cm2

I METODO DE DESEND  FULLER l
CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA
Densidad 23164
Relacién Arena/Agregado 0.43

SLUMP 6
PESOS §.5.S5. PESOS CORREGIDOS POR HUMEDAD (OBRA)
Agua 196 Lt./m3 Agua 205 Lt./m3
Cemento 363 Kg./m3 Cemento 363 Kg./m3
Ag. Fino 755 Kg./m3 Ag. Fino 759 Kg./m3
Ag. Grueso 1002 Kg./m3 Ag. Grueso 008 Kg./m3
Relacion A/IC 0.54 Cemento 8.54 bls/m3
S.8S. Saturado superficiaimente seco
Cemento : YURAIP
mento . Fino . rueso

Proporcion en peso (kg) l 1 l 200 [ 2.50
Agua 24.00 Litros/saco

Ag.Fino | Ag. Grueso

|
Proporcién aproximadas en wolumen (pie3) | 1 | 205 | 257

Agua

23.14 Litros/saco

Moquegu

adlo VI N7 130 - Mosterrico - Ssros Teléfoso: OTUSSGT20 / AUTIBUTIO

Samta Eltza Mz C Lote 3, Op 402-Cayma Cormes:  GEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSURP IS0 TMALL COM
Carrwters Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Ches -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac.

CONSULTORIAS EN PAVENENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABGRATORIO BE SUNLOS

DISENO DE MEZCLA F'c 175 kg/cm2

| METO0O DEDISEND - FLLLEN |
CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA
Densidad 2288
Relacion Arena/Agregado 0.44}

SLUMP 6
PESOS §.§.S. PESOS CORREGIDOS POR HUMEDAD (OBRA)
Agua 196 Lt./m3| Agua 205 Lt./m3
Cemento 316 Kg./m3 Cemento 316 Kg./m3
Ag. Fino 774 Kg./m3 Ag. Fino 778 Kg./m3
Ag. Grueso 1002 Kg./m3 Ag. Grueso 930 Kg./m3
Relacion A/C 0.62 Cemento 7.44 bis/m3
SS8S. : Saturado superficialmente seco
Cemento : YURAIP
mento no . Grueso

Proporcion en peso (kg) I 1 I 246 I 2.94
Agua 27.57 Litros/saco

[ Temento | Ag.Fino | Ag. Grueso
Proporcion aproximadas en wolumen (pie3) | 1 | 241 | 302
Agua 26.71 Litros/saco

Lo Calle Paslo VI NT 139 - Mosterrico - Sarce Teledonn: 9TUISSTI0 / AUTS0UTO
Arwguips: Sasts Elizs Mz C Lot 3, Op 402-Cayma Cormes:  GEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSURP IS0 TMALL COM
“Moguegia: Carrwiers Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Ches -RUC: 20532877947



GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.n.c.

DISENO DE MEZCLA F'c_140 kg/cm2

| WETODO DE DISERD : FLLLEM |
CARACTERISTICAS DE LA MEFCLA
Densidad 2274
Relacidn Arena/Agregado 0.44]

SLUMP &

PESOS §.5.5. PESOS CORREGIDOS POR HUMEDAD (OBRA)
Agua 196 Lit.'m3 Agua 205 Lt./m3
Camento 293 Kg.im3 (Cemento 203 Kg./m3
Ag. Fino T83 Kg.‘m3 Ag. Fino TET Kg./m3
Ag. Grueso 1002 Kg.‘m3 Ag. Grueso 41 Kg./m3
Relacidn AJC 067 Cemento 6.89 bls/m3
558 : Saturado superficialmente seco

Cemenio - YURAIP

memic | Ag.Fino | Ag. Grueso
Proporcitn en peso (kg) | 1 | zem | a3z
Agua 20.74 Litros/saco

[ Cemenic | Ag.Fino | Ag. Grueso
Proporcion aproximadas en wilumen (pied) | 1 | EED
Agua 28.38 Litros/saco

PAREDES
Al RO CTVEL CIP, W' FITESE
FE [ CaLilal v ABIRATORD

Telidonn: 9TUISST20 / #UTSAHRAT IO
-Comen:  GEOTECKIAYFAVIMERTOS NELSU RGO THARL COM
-RUC: ZOEITATTHT




EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac.

CONSULTORIAS EN PAVENENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABGRATORIO BE SUNLOS

_GRANULOMETRIA DE_ARENA

Refenido | Retenido | Ret Acum. | Acumulado PASA
mm ar. % % % LL LS
KU 95250 200 0.70 0.70 99.30| 100 100
N°4 4.7500 1.37 048 1.17 98.13| 100 100
N°8 23813 11.05 385 5.02 0428| 0©5 100
N° 16 1.1906 76.21 26.54 ns7 67.74| 7O 100
N°30 0.5953 53.80 18.74 50.30 4900 40 75
N°50 02977 56.04 19.52 69.82 2948 10 35
N° 100 0.1488 50.24 17.50 87.32 11.98 2 15
N° 200 0.0744 2400 867 95.00 3 0 3
<200 11.50 40 100.00 0
Total 287.11
GRANULOMETRIAAG. FINO

| S,
=hé= ARENA
—_—0
Lasm: Calte Paalio VI N7130 - Mosterrico - Ssros Teléfoso: 9TUSSYT20 / AUTIIBUTIO
Arvguips: Sasta Elizz Mz C Lote 3, Dp 402-Cayma Corres:  CEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSURPISOTMAIL COM

“Moguegia: Carrwiers Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Ches -RUC: 20532877947



GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac.

CONSULTORIAS EN PAVINENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABGRATORIO BE SUNLOS
GRANULOMETRIA DE GRAVA
Malla Abertura Peso Porcentaje | Porcentaje | Pasante ASTM
Refenido | Retenido | Ret. Acum. | Acumulado TABLAOS
mm ar. % % % L1 LS
ralzy 63.50 0.00 0.00 0.00 100.00] 100 100
2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00] 100 100
112 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00] 100 100
1" 2540 0.00 0.00 0.00 100.00] 100 100
K1 19.05 48854 15.04 15.94 8406 70 90
12" 12.70 1198.50 39.12 55.06 4404 30 60
as" 953 852.00 2781 82.87 17.13| 10 30
N°4 475 522.00 17.04 99.90 0.10 0 20
N°08 3.00 0.10 100.00 0.00 0 10
Total 3064.04
= GRANULOMETRIA AG. GRUESO
i =3é=LIMITE SUPERIOR  =3¢=LIMITE INFERIOR =@=GRAVA
< 100 +—
W T
80 +
] 70 +
5 60
s SOt T T
5 40
E 30 11
20 T
§ 10 Tt
o MLl 1
100.00 10.00 1.00
DIAMETRO DE PARTICULAS (MM)
TMN=  3/4"
RO CWY. OP, W 157888
€ L& CALGAD Y LABORATONO
1
Lo Calle Paslo VI NT 139 - Mosterrico - Sarce Teledonn: 9TUISSTI0 / AUTS0UTO
Arvguips: Sasta Hliza Mz C Lote 3, Dp 402 -Cayma Correa CEOTECNIAYFAVIMENTOS DELSURS 100 TMAIL COM

“Moguegia: Carrwiers Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Ches -RUC: 20532877947



GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.n.c.

I PROMEDADES FISICAS DE LOS AGREGADDS.

PESD ESPECIFICD DE BASA

Agregads Fina
[T Formuln
Pasc mussim Setumds Sup. Seca - 34543 []
Paso (ficls + Mussim SUTHEG, SR, o =213 ]
Pasc ficls + ngus] o 00 =g c
Paso mussim Seca o 0.3
Paso mussim somegids o 13147,
em3 L
@fcma 2548
@iem3 2813
Unid Formuin
- a0 50| -
o 385 ]
o 0.0 c
o 4738 d
o 403 0| -
em3 756 50 e
o Espucificn Ssco @fcma 2530 dn
o Emhurads Sup Ssca @rem3 Fra A
Formuin
24543 -
0.3 ]

2557 im-bob %

Fosmuln
&A0 =0 -
4T 28 B

203)] fe-bib %

Fosmuin
00 00 -
485 00 B

300  ie-bob %

Fosmuin
10040 00 -
S0 00 B

0600]  fe-bob %

Enaayo 2 | Ermmyo 3 Formin
FIT) FIo X n
10T B 15T B b
B 1.820 o
Y] Formin
204408 n
'wolumen de molde (Cle - 1418704 1R e b
o Linifaric Susiio gricm3 1478 LA b
o Linitarc Susiic 144 gric
PESD UNITAMD COMPACTADD
gregmdo Fino
Lirid ayn? | Ermmyo3 Formin
Pasc de st . Foazamaz o] n
oiumen de molds (Cin o 1410784 10T B 14157 B b
Pasn Unitaric Suslio .04 b
Pasc Untarc vanllsdo
Agregmds Grusso
Ermmn Formin
Paac da memairs THEA B n
oiumen de molds (Cin 14157 B b
Pasn Unitaric Suslio 1.8 B
Paac Lnitaric Varilsic
Lima: Callo Fasle VI H7LY0 Telifonn: UTUMSSTIO [ SUTEAROTIS

- S E Mix
Carretara B

meo:  GEOTED AVFAVTMERTO8S [
-RUC: ZOEITATTHT

LR O TMARL DO




f EFE' GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.n.c.

AGREGADO FINO

.......................
-RUC: ZOEITATTHT



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac.

CONSULTORIAS EN PAVINENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUNLOS

SOLICITA : BACH. MAYRA LLANOS MAMANI

TESIS "APLICACION DE VIDRIO TRITURADO RECICLADO COMO ADITIVO PARA AUMENTAR LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO, ILO REGION MOQUEGUA 2022"

UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA

FECHA : MAYO DEL2022 MUESTRA: AGREGADO FINO

AGREGADO FINO
ENSAYOS NORMA CARACTERISTICAS RESULTADOS
BOUVALENIEDE | G E1i4 EQUIVALENTE DE ARENA 65 %
ARENA
TMITE LIGUIDO 0.00 %
Pmsl:%lgigi' a0 | MTCEIN TMITE PLASTICO 0.00 %
INDICE DE PLASTICIDAD NP
ENSAYO DE SALES
1 NI AG.FI 1
g NTP 330,152 CONTENIDO DE SALES AG.FINO 0.1 %
¢
SDES CHUOU F )
CWVIL CIP, N* 1ATRSS
AP DF CAUGAD ¥ LABORATORO
Lo Cale Paslio VI N"139 - Mosterrico - Sarce Teledoon: 9TOSS9T20 / AVTS0NTD
Arvguips: Sasta Hliza Mz C Lote 3, Dp 402 -Cayma Cormea CEOTECNIAYFAVIMENTOS DELSURP IS0 TMALL COM

“Moquegua: Carrwiers Binacional Mz LL Lote 1 - Cen Ches -RUC: 20532877947



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac.

CONSULTORIAS EN PAVINENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUNLOS

EQUIVALENTE DE ARENA

E-114 D-241'
SOLICITA : BACH. MAYRA LLANOS MAMANI
TESIS "APLICACION DE VIDRIO TRITURADO RECICLADO COMO ADITIVO PARA AUMENTAR
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO, ILO REGION MOQUEGUA 2022
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA.
FECHA : MAYO DEL 2022 MUESTRA: ARENA GRUESA
SOLUCION - SOLUCION STOCK (CaCLd)
TAMANO MAX.DE PARTICULAS - TAMIZ® 4
TIEMPO DE REPOSO : © mratos
TIEMPO DE SEDIMENTACION : 20 mimtn
MUESTRA [ N° 02 N 03
Tiempo inicial de reposo 10:42 a.m. 10:44 a.m. 10:47 a.m.
Tiempo final de reposo 10:52 a.m. 10:55 a.m. 10:57 a.m.
Tiempo inicial de sedimentacion 10:54 a.m. 10:56 a.m. 10:58 a.m.
Tiempo final de sedimentacion 11:14 a.m. 11:16 a.m. 11:18a.m.
Altura maxima de matenal 10.80 11.20 10.70
Altura maxima de la arena 6.8 7.3 7
EQUIVALENTE DE ARENA (%) (R N
PROMEDIO (SUP.) 65
OBSERVACION:

-La muestra ensayada Sene 65% de arena
-Se utilizo solucion STOCK tipo cloruro de calcio para el ensayo.

Lasma: Cafie Paslio VI N"130 - Mosterrico - Ssros Teléfoza: TUSSIT0 ) AUTSIBUTZO
Arveguips: Sasts Hlizz Mz C Lote 3, Dp 402-Cayma Corres:  GEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSURPIS0TMALL COM
“Moquegia: Carrwiers Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Ches -RUC: 20532877947




GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.n.c.

ENSAYO LIMITES DE ATTEREERG TAMIZ N*200

SOLICITA BACH. RAATTA LLANDS MAKSANI

TERE “AFLACACION DE VICESD TRITURADD RECICLADD CORSD ADITIVD FARS ALBAENTAR LA AESSTENCIA DEL COMCAETO, |LD ABDHON MO OUEDUA POT T

UBKCACKS OEFASTAMENTD RAOOAUETLLA

FECHA MAAND) DL 20232 MUIESTRA: AORECQADS FIRKD
LIMITE_LIQUIDO Mstodo ["A” 0 B A
b TAPRD 1 2 3 EPCM B
o + e o meon
b g
FESO DR TARPD i) = =m ZW
FESO DAL U O i)
b O FUMPDAD 31
b o oL s s =
LIMITE FLABTICD
b TAPRD 4 3
oo + mum o e
[T + mum o meon
i
FEso e TARPD .80 480
Feso 0nL S oD
b o FUMEDAD = =
CURVA DE FLUJO CARTA DE PLASTICIDAD
a (Mo mpdicabie s midodo W) 50 —
7
1
a L [ Crapw
1 g /
1 gw .
MROLLAS
 , = L/ —]
2 T 2 =
o ] . /"
E o - f
# o & 0 w
o E - = | o LIACES ¥ SUELOS CAGARICOS
a i B | I | | |
1 10 100 o 0 20 30 40 B 60 TO 00 80 10
HUMERD DE GOLPES LIMITE LIGUNDO %
RESLLTADOS = 0 Mo plinbica | 126 P S — Ll perarmen
#5910~ Plusficided bnjn | 116 P50
[LIMITE LIQUADC: I H iR 42 g Pl - ! 1P A By
LIMITE FLABTICO % fapin Burmiraier
INDICE DE FLASTICIDAD 0% Mo plistico
Observaciones: El mabsrial ds ssiudio &5 arenoso , N0 S pusde debarming su Limies Ligudo vo Uimite Flastico

se concluye gue &s un maleral Mo Plastico (NP)

CHOCUE
RO CIVE, O3, N° 187858
ALFE D CALIGAD Y LABORATONRD

RT20 ) #UTSIROT B0
CEOTECHIAYFAVIMERTOS NELSU RGN O TMARL OO
ZOEITATTHT




EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac.

CONSULTORIAS EN PAVINENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUNLOS

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES

SOLKCITA : BACH. MAYRA LLANOS MAMANI

TESIS “APLICACION DE VIDRIO TRITURADO RECICLADO COMO ADITIVO PARA AUMENTAR LA
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA - MAYO DEL 2022
identificacion
Descripcion
1 2
Feso Bow 1 (200 ml) 14123 141.02
Feso Bow | + agua + 32l 2414 241.20
Peso Bow | Seco + sal 14135 141.12
Feso de Saf 012 0.10
Feso de Agua 100.06 100.08
% Forcentaje de Safes Solubles 012 % 0.10%
% Sales solubles promedio 0.11 %
OBSERVACION:

*El contenido de sales solubles del agregado fino es de 0.11 %

Kre o”(‘wow ¥ LABORATOMO

Lasma: Cale Paalio VI N"130 - Mosterrico Teléfoso: 9TUSSYT20 / AUTIIBUTIO
Arvguips: Sasta Eltzs Mz C Lote 3, Dp 402-Cayma Corres:  CEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSURPISOTMAIL COM

“Moquegia: Carrwiers Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Ches -RUC: 20532877947




f EFE' GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.n.c.

AGREGADO GRUESO

-------------------
-RUC: ZOEITATTHT



EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac.

CONSULTORIAS EN PAVINENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUNLOS

ENSAYOS DE LABORATORIO CORRESPONDIENTES A: AGREGADO GRUESO

SOLICITA : BACH. MAYRA LLANOS MAMANI
"APLICACION DE VIDRIO TRITURADO RECICLADO COMO ADITIVO PARA AUMENTAR LA

T RESISTENCIA DEL CONCRETO, ILO REGION MOQUEGUA 2022"
UBICACION  DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA - MAYO DEL 2022 MUESTRA: - AGREGADO GRUESO
: AGREGADO GRUESO
ENSAYOS NORMA CARACTERISTICAS RESULTADOS
DUS' uu-‘u ‘B";'Tjg‘gé‘“' MTCE 200 | DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO R
i DEL AGREGADO GRUESO
ABRASION DE LOS ABRASION DE LOS ANGELES DEL
ANGELES MTC.E27 AGREGADO GRUESO 2408
UNA CARA FRACTURADA 92.0 %
e MTC E210
FRACTURADAS DOS O MAS CARAS FRACTURADAS 55.0 %
SALES SOLUBLES DEL AGREGADO
SALES SOLUBLES | MTCE219 g 0.10 %
Lasss: Cale Pwelio VI N"130 - Mosterrico - Sarce Teledoon: 9TOSS9T20 / AVTS0NTD
Arvguips: Sasta Hliza Mz C Lote 3, Dp 402 -Cayma Cormea CEOTECNIAYFAVIMENTOS DELSURP IS0 TMALL COM

“Moquegua: Carrwiers Binacional Mz LL Lote 1 - Cen Ches -RUC: 20532877947



=

GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac.

CONSULTORIAS EN PAVINENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUNLOS

DURABILIDAD DE LOS AGREGADOS POR MEDIO DE SULFATO DE MAGNESIO

soucTA BACH MAYRA LLANOS MAMANI
TESIS "APLICACION DE VIDRID TRITURADD RECICLADO COMO ADITIVO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA DEL
. CONCRETO. ILO REGION MOQUEGUA 2022
UBICACION DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA : MAYO DEL 2022 MUESTRA: - AGREGADO GRUESO
AGREGADO GRUESO
PESOS DEENSAYO (gr) PERDIDA
W PASA s RET N RECPIENTE - % DEPERDIDA DEBENSAYO ORIGINAL -“sz
ANTES DESPLES
" L R1 o0 0o 0.00% 000 % 0.00 %
g (s R2 o720 6152 B43% 4403 % A%
1z awr R3 300 w4 S13% 2343 % 120%
o Na R4 3020 2081 427 % 2954 % 128%
12740 TOTAL 100.00 % 635 %
OBSERVACIONES
-2 perdida de material grueso es 6.35%
PAREDES
ENIERD CIVEL CIP, N* 1570048
GLPE DE CALILAD Y LABORATORO
Lasma: Cafie Paslio VI N"130 - Mosterrico - Ssros Teléfoza: TUSSIT0 ) AUTSIBUTZO
Arveguips: Sasts Hlizz Mz C Lote 3, Dp 402-Cayma Corres:  GEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSURPIS0TMALL COM
“Moquegua Carrwiers Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Ches -RUC: 20532877947




f EPE' GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.n.c.

ENSAYO DE ABRASION (ANGELES)

| mrc-207 / AsTM C-535 |

SOLICITA : BACH. MAYRA LLAMOS MAMANI
TESIS "APLICACION DE VIDRIO TRITURADD RECICLADD COMO ADITVO PARA
AUMENTAR LA RESISTENCIA DEL CONCRETO, ILO REGION MOQUEGUA 2022°
UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA.
FECHA : MAY O DEL 2022 MUESTRA: : AGREGADO GRUESOD
GRADACION A
VELOCIDAD 20 (@ 33 rpm
NUMERC DE ESFERAS 12
NUMERC DE REVOLUCIONES 500
TAMAND DE TAMIZ
PESO IMCIAL DE | PESO FNAL DELA COEF. DE DESGASTE POR
L& MUESTRA MUESTRA DESGASTE ABRASION
PABANTE RETEMIDO
g %
3T mm{1 17T} 25.0 mmi{17) 2] 0.00

23.0 mmi17) 18,0 mm [ 3/47) o 000

19.0 mm {347} 12.8 mm [ 1/27) 2300 1880.26 TEZ

12,8 mm {17 B3 mm {347) 2300 1748.380 09,83

.5 mm (3] .70 mm {174} o o.00 p0o

€.3 mm {147 4.73 mm (N4} o 000 oo

4.7 mm (W4) 2.30 mm (N8 o o.o0 p.0o

| mEsuTaDOS: 3000 | 3728.02 |
| DESGASTE POR ABRASION : | 25.40 =

DESEAV ACIONES:
ALa muestra tiene 25.4% de perdida.

i MIE
JUFE DE CAULAD Y LABORAT MO

20 f #UTSSHGT IO
GELT RILAYFAVTMERT S NELSU R B0 THARL Cos
ZOEITATTHT




EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac.

CONSULTORIAS EN PAVINENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUNLOS

ENSAYO DE CARAS FRACTURADAS

SOLICITA : BACH. MAYRA LLANOS MAMANI
TESIS "APLICACION DE VIDRIO TRITURADO RECICLADO COMO ADITIVO PARA AUMENTAR LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO, ILO REGION MOQUEGUA 2022"

UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

FECHA : MAYO DEL 2022 MUESTRA: : AGREGADO GRUESO
A.-CON UNA CARA FRACTURADA
Tamano Maximo del Agregado Grueso PaNICIAL | C.FRACT. | % C.FRAC &
Agregado [ Peso = % que o) ® "
Tmm_na_
PasaTaniz | oo FB
| A (L] <) {gr) (an) ((ED)*100)
U wz s 094 % 306 % a1 7904 o706 % coro.7
\lre k' 402 300 % 694 402 4003 101.0% 31970
TOTAL 1313 1000 % 81883
% con una Cara Fracturada Total G 92.0%
TotalB
B-CONDOS OMAS CARAS FRACTURADAS
Tamano Maximo del D e PINICIAL | CFRACT. [ % CFRAC -
Agregado Peso o % que (o) (=) F)
mmm_n._
Pasa Tamiz B
e A) @ © ar} wn  |(ED)-100)
b T o wr 500 Ti8 % 201 % 200 3040 0.2 % 4329.0
v ko 180 201 % T19% 188 823 410% 1109.0
TOTAL 704 1000 % 5498.0

% con dos o mas Cara Fracturada Total G 55.0%
Total B

OBSERVACIONES -

-La muestra tiene un 92% material de grava con una cara fracturada

-La muestra tiene un 55% material de grava con dos 0 mas caras fracturadas

Teléfosn: OTUSSST20 / AUTIBUTIO
CEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSURS 100 TMAIL COM
20532877947

Lo Calle Paslo VI N"139 - Mosterrico - Sarce
Arveguips: Sasts Hlizz Mz C Lote 3, Dp 402-Cayma Carrea
“Moquegua Carrwiers Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Ches -RUC:




EP GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac.

CONSULTORIAS EN PAVINENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUNLOS

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES AG. GRUESO |

SOLICITA : BACH. MAYRA LLANOS MAMANI
TESIS “APLICACION DE VIDRIO TRITURADO RECICLADO COMO ADITIVO PARA AUMENTAR LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO, ILO REGION MOQUEGUA 2022"

UBICACION : DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

FECHA : MAYO DEL 2022
identificacion

1 2
Feso Bow 1 (200 ) 141.02 14123
Feso Bow | + agua + sal 241.13 24137
Peso Bowl Seco + sal 14113 14132
Feso de Sal o1 0.08
Feso de Agua 100.02 100,05
% Forcentae de Safes Solubles 0.11% 0.09 %
% Sales solubles promedio 0.10 %
OBSERVACIONES :

-El peso especifico del agregado grueso es de 0.10 %

CHOQUEHU
BE MIERD CIVIL CIP, N* 157008
JLFE UE CAULAD Y LABORATOMO

> Teléfoza: TUSSIT0 ) AUTSIBUTZO
Arwguips: Sasta Elizs Mz C Lot 3, Op 402-Cayma Corres:  GEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSURPIS0TMALL COM
“Moquegia: Carrwiers Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Ches -RUC: 20532877947

Lasma: Cale Paalio VI N"130 - Mosterrico




GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac.

CONSULTORIAS EN PAVENENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABGRATORIO BE SUNLOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 140 kg/em2 (0% ADICION DE VIDRIO)

ASTNCOY ) Ca238

TESISTA MAYEA LLANOS
MROVECTO TAPLICACION DXL VIENUO TIITUILADO ERCICEADO COMO ADETIVO FAKA ALMINTAR LA KISISTENCIA DE LOONCIITO EN LA
LBICACTON IHSTXITO DE 11O, DEFAXTAMENTO MOQUECUA
(L 25 TEN MAYO DL 2002
Rt - CanaA AseA REBET. =
o CONCR e ESTRUCTURA / ELEMIENTD EDAD [
» L3 (amd)
1 140 CIMENTO TIPO ADESEND) 2o 00 % 1219 13 3e8 53 1000 a4 15T 48 112 87
3 140 CEVENTO TIP0 ¥ERSERO) 2/ 2012 % 1258 12,507.43 1000 4 183,57 11888
3 140 CENENTO 1170 NEXSEND) 2300 m 1303 13781 % 1000 s 160 13 130 7%
3 140 CINENTO TIPO ADESERD) 2002 14 ac 0,381.00 10,00 8% 137.34 0.8
3 140 CEMENTO TIPO ¥ERSERO) 2Jon) 2003 14 Y} 5,883 80 10.00 8% 1383 [T%7)
[ 140 CEMENTO TIPO AZRSZND) 20/ 383 1% oy 100 S0 130 3% [ 824
7 140 CENERTO 1170 YORSERO) 3oy en 7 %02 017424 10,00 7.5 11881 5144
] 140 CIMENTO TIPO ¥ERSEND) 2ytey 300 ? oy 1541 1000 % 1235 [¥T)
° 140 CENENTO TIPO ROes2RO) o0 7 _mo | somar 1000 L 180 237
Lisma: Cafie Pavaio VI N* 130 - Mosterrico - Ssros Telefoza: UTUISITI0 ) AUTIIEUTIO
-Arweuips: Sasta Eltza Mz C Lote 3, Op 402 -Cayma Corres:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSURISOTMAIL COM

~Moquegua: Carrwiers Binacional Mz LL Lot 1 - Chen Ches -RUC: 20532877947




GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac.

CONSULTORIAS EN PAVENENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABGRATORIO BE SUNLOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 140 kg/em2 (3% ADICION DE VIDRIO)

TESISTA MAYRA LLANOS
MOYECTO FAFLICACEON DL VIENUO TIITURADO BECICLADO COMO AINTIVO FARA ALMENTAR LA KESISTENCIA DE LCONCINTO EN LA
LHICACION TUSTRITO DE ILO, DEF ARTAMENTD MOQUDBCRIA.
(LS TEN MAYO DR 203
wote feona caa0n aea | messt. .
wo ESTRUCTURA / ELEMENTD EIDAD
CONCR Fe WOLto ROTURA [esET.
o L3 fam2) sgjem’
1 140 CENENTO TIFO YERSEND) ) 30)08/ X7 m 1208 1220148 10.00 L) 136 %0 1117%
2 140 CENENTO TIPD RORsERCy 200 308/ 207 E0) 1182 12,156.30 1050 ™% 134 81 11058
3 140 CEMENTO TIPO STSERO) 2os) 203 308 w3 ) 1351 1356711 10.00 754 172 34 13595
0 140 CENENTO TIPO NDRSEND) o300 1non/ a3 14 s 0844 19 1000 2 12534 X1
3 140 CINENTO TIFO OUSERO) 302803 1eon 2 14 X 9,541.00 10.00 74 5% 13680 20 43
) 140 CENENTO TIPO NDESENG) e300 1808/ X037 14 3124 5,507 &8 1000 L) 11108 5847
7 140 CENENTO TIP0 WERSERD) 2/ 00 /o0 7 %) 95793 1000 a4 114 38 )
[ 140 CIMENTO TIPO0 ADXSINO) 20/ 2002 [z 7] 7 m 0,083 00 10.00 % 118 3% 04
° 140 CEMENTO TIPO ADESERD) 2y 002 /o022 7 wi 877820 10.00 5% mn T
v 4 £)
IMERD CIVE OF, W 147880
G CALGAD Y LASORATOND
{
Lisma: Cafie Pavaio VI N* 130 - Mosterrico - Ssros Telefoza: UTUISITI0 ) AUTIIEUTIO
“Arweuipe: Sasta Mtz Mz C Lote 3, Op 402 -Cayma Corres:  GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSURISOTMAIL COM

~Moquegua: Carrwiers Binacional Mz LL Lot 1 - Chen Ches -RUC: 20532877947



GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac.

CONSULTORIAS EN PAVENENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABGRATORIO BE SUNLOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 140 kg/cm2 (5% ADICION DE VIDRIO)

TENISTA MAYEA LLANOS
MOYECTO SAFLICAL -.V\ D VIENUO TRITUIADIO BRCICLADD COMO AINTIVO FARA ALMENTAK LA RESESTENCIA DE LCONCRINTO EN LA
LBICACTON PHSTRITO DE ILO, DETARTAMENTOD MOOQUDORLA
128 18N MAYO DL 202
wooe L2 caa0a Amza | mewsr. »
wa | o0 | esucuns sammeeo DAD =
o e (an2) . 3
1 140 CENENTO TIPO ROeSER0y oy nn 0/ m 3082 10 K31 %0 1020 ™ s o3
2 140 CENENTO TIPO ¥ORSERO) P 3024/ X1 i 381 e 100 ™M 1343 o
3 140 CENENTO TIPO NORSERO) 20/ 2230 30\/21 I 3173 1Lse 1 ™ 2 0m 74
4 140 CENENTO TIPO KERSENO) A0 002 1699/ 2003 14 mi [ Loy 000 4 130 % ne
3 140 CEIMENTO TIPO ADRSERD) 20y 2032 16/03/211 14 | %] LU 1000 ™% iy RN
[ 140 CENMENTO TIPO KERSEROY 202002 16/9%/xu 14 =2 37 1020 L 100 &8 »%
T 140 CEMENTO TIPO NORSERO) P 902022 7 o9 T8 i ™ - .2
L 140 CENENTO TIPO RORSER0Y 208y 2032 o022 7 %) 7,1% 1000 ™ ¥ w0 »n»
° 140 CENENTD TIPO SORSEROHY )08y o2 'A’l’:’m 7 TS 7,3%.17 103X b B0 ] a4 37
Lo Calle Paslo VI NT 139 - Mosterrico - Sarce Teledoon: 9TUSSST20 / AVTS0NTD
~Arvguips: Sasta Mtz Mz C Lote 3, Dp 402 -Cayma Correa CEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSURS 100 TMAIL COM

~Moquegua: Carrwiers Binacional Mz LL Lot 1 - Chen Ches -RUC: 20532877947




GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac.

CONSULTORIAS EN PAVENENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABGRATORIO BE SUNLOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 140 kg/em2 (7% ADICION DE VIDRIO)

TESISTA MAYEA LLANOS
MROVECTO TAFLICACTON DL VIENUIO TRETUILADO 52610 LADO COMO ADETTVO FAKA ALUMINTARK LA KESISTENCIA DE LCONCIITO EN LA
LBICACTON INSTRITO DE L0, DEFAXTAMENTO MOQUECUA
LLES I RN MAYO DL 02
™wooe S ARZA RENST. -
S CONCR e EFSNCHI AREa— wWoweo ROTURA - 2 RESHT.
(om2) byom
1 140 CINENTO TIPD NDRSEND) 20/ 2002 SO/ 20T m 10.00 7854 1308 5231
3 140 CINMENTO TIPO VDRSENODy )08 2032 30,2/ X032 i 1020 a4 121 73 98 %
3 140 CENMENTO TIPO AERSERD) 20 2002 3022/ 211 I 10 3¢ 8% 135 8% .4
& 140 CENMENTO TIPO ATRSINO) 20 202 16,00/ 14 1020 % sl o4
3 140 CINENTO TIPO NOUSERD) 208/ 3502 160 202 14 10 ¢ T 34 9 % 711
® 140 CENENTO TIPO ROSERG) 2/08/ 2502 18/0%/ X031 14 10.00 ™% 0 2800
7 140 CENENTO TIPO yORSEROy 2) 0 02 WO/ 7 10 X 7 4 w= 2n
L 140 CENENTO TIPO NOSERO) P AV 7 100 ™ s a3.37
° 140 CENENTO TIPO YOesER0) 2)0% 2202 o 7 1020 ™ " 8. 3%

Lasm: Calte Paalio VI N7130 - Mosterrico - Ssros
“Arwguips: Sasta Nz Mz C Lote 3, Op 402 -Cayw=a

“Moquegua: Carrwters Binacional Mz LL Lote 1 - Clen Ches

Teledoso: OTUISSTI0 / AUTSIBUTIO

Carrea

-RUC:

CEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSURS IS0 TMAIL COM

20532877047




GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac.

CONSULTORIAS EN PAVENENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABGRATORIO BE SUNLOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 140 kg/em2 (9% ADICION DE VIDRIO)

TESISTA MAYEA LLANOS

MROVECTO TAFLICACION DXL VIENUO TRETUILADO KECICLADO COMO ADETTVO FAKA ALMINTAK LA KESISTENCIA DE LOONCIETO EN LA

LBICACTON INSTRITO DE 11O, DEFAXTAMENTO MOQUECUA

LLES I RN MAYO DL 002

90 e s CAROA ARZA REWST. R
S CONCR e EFSNCHI AREa— wWoweo ROTURA - 2 RESET.
L) (2] byom

1 140 CINENTO TIPD NDRSEND) 20320 0/0/2082 m 5] 10.00 7854 11813 ¥
3 140 CENENTO TIP0 WERSEND) 2/ 2002 30/0%/ 2003 f0) 5.7 10,00 a4 11388 11 33
3 140 CENMENTO TIPO ATRSERD) 2082002 08/ 23 m oI 10,00 8.5 1787 %0.77
0 140 CENMENTO TIPO KERSERD) o200 16/08/ 202 [ T8 1000 % 5 [
3 140 CINENTO TIPO NORSERD) e/ 380 16/00/ 2052 14 ny 10.00 %% 5113 X5
® 140 CENENTO TIPD RORSEND) 2ye/ 3002 16/08/ 2053 14 D 10.00 5% 5o [
7 140 CENENTO TIPO NORSER) 20y 2002 W2 7 X 1030 ™ 21y 3808
[ 140 CENENTO TIPO NORSERO) o300 /I 7 %3 0.0 5 5.7 %05
° 140 CEINENTO TIPO YDA P /o022 7 %) 1030 L [3%] 57.24

Lasm: Calte Paalio VI N7130 - Mosterrico - Ssros
“Arwguips: Sasta Nz Mz C Lote 3, Op 402 -Cayw=a
“Moquegua: Carrwters Binacional Mz LL Lote 1 - Clen Ches

Teledoso: OTUISSTI0 / AUTSIBUTIO

Carrea

-RUC:

CEOTECNIAYPAVIMENTOS DELSURS IS0 TMAIL COM

20532877047




GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR sac.

CONSULTORIAS EN PAVENENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABGRATORIO BE SUNLOS

ROTURA DE PROBETAS F'c 140 kg/em2 (11% ADICION DE VIDRIO)

TENISTA MAYEA LLANOS

MOYECTO SAFLNCAL -.'\ N VIENUO TIETUNADICD BRCICLADD COMO AINTIVO FARA ALMENTAK LA RESESTENCIA DE LCONCRINTO EN LA

llu'.\('ll’l\ MSTRITO DE ILO, DETARTAMENTO MOOQUDBORUA

mons MAYO DL 2003

wos L cam0A aea | messt. %
wa | v | emucuns sameco ey EET) ) iR
o L3 (am2) Mg’

1 140 CENENTO TIPO YERSERNOY) Pt 300/ 201 i L R2%1 13 1000 ™ e oe 704
2 140 CENENTO TIPO yORSERDY P 3023/ 21 % me RI82 15 10X ™ R .23
3 140 CENENTO TIPO §OUSERO) P 302/ X183 s L] 9,300 & pleks o ™ s se non
. 140 CEINENTO TIRO NOeSERO) Pl o 16/03/ 201 4 o) 0,008 20 100 ™ Mis 0.2
3 140 CINENTO TIPO KERSEND) )0 002 1800/ 2003 14 (%] a8 1000 ™M Mo «®.%
13 140 CENMENTO TIPO ADRSEND) 208 2032 1898/ 14 Qe 032 41 1000 ™ 5% n» u
T 40 CENENTO TIPO NERSERODY 9022 7 3.7 580 4 1000 Lt Mo 3393
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P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS DE CONCRETO Fc 175 kg/cm2 (0% ADICION VIDRIO)

ASTM C-39/

31

TESISTA MAYRA LLANOS
PROYECTO "APLICACION DEL VIDRIO TRITURADO RECICLADO COMO ADITIVO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA DE LCONCRETO EN LA CIUDAD DE ILO
'REGION MOQUEGUA "
UBICACION DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.
FECHA : MAYO DEL 2021
TIPO DE FECHA . CARGA ; AREA RESIST. *
con. CONCR. f'c ESTRUCTURA /ELEVENTO) MOLDEO ROTURA EDAD DIAS 2 RESIST.
kN Ke (cm2) ke/em
1 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 01/06/2022 28 1425 1453073 10.00 78.54 185.01 105.7
2 175 CEMENTOTIPO | (DISENIO) 04/05/2022 | 01/06/2022 28 1533 15,628.94 10.00 78.54 198.99 13.7
3 175 CEMENTOTIPO | (DISERIO) 04/05/2022 | 01/06/2022 28 155.2 15,826.76 10.00 78.54 201.51 115.2
4 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 18/05/2022 14 1251 12,760.53 10.00 78.54 162.47 928
5 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 18/05/2022 14 1212 12,354.69 10.00 78.54 157.30 89.9
6 175 CEMENTOTIPO | (DISENIO) 04/05/2022 | 18/05/2022 14 12654 | 12,903.28 10.00 78.54 164.29 939
7 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 11/05/2022 7 106.5 10,859.81 10.00 78.54 138.27 79.0
8 175 CEMENTOTIPO | (DISENIO) 04/05/2022 | 11/05/2022 7 1084 11,055.59 10.00 78.54 140.76 804
9 175 CEMENTOTIPO | (DISERIO) 04/05/2022 | 11/05/2022 7 10888 | 11,102.49 10.00 78.54 141.36 8038
AEFE DE CALIGAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

quegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS DE CONCRETO Fc 175 kg/cm2 (3 % ADICION VIDRIO)

ASTM C-39/ C-1231

TESISTA MAYRA ILANOS

PROYECTO “"APLICACION DEL VIDRIO TRITURADO RECICLADO COMO ADITIVO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA DE LCONCRETO EN LA CIUDAD DE ILO

UBICACION DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.

FECHA MAYO DEL 2021

TIPO DE FECHA > CARGA . AREA RESIST. i
COD. | ONCR.fe ESTRUCTURA / ELEMENTO MOLDEO | RoTuRa | EDADDIAS DIAMETRO 3 T
kN Kg (cm2) kg/cm’
1 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 01/06/2022 28 133.1 13,575.33 10.00 78.54 172.85 98.8
2 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 01/06/2022 28 179.0 18,252.63 10.00 78.54 232.40 132.8
3 175 CEMENTOTIPO | (DISERNO) 04/05/2022 | 01/06/2022 28 145.0 14,786.15 10.00 78.54 188.26 107.6
4 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 18/05/2022 14 116.9 11,921.52 10.00 78.54 151.79 86.7
5 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 18/05/2022 14 1132 11,542.36 10.00 78.54 146.96 840
6 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 18/05/2022 14 118.2 12,054.89 10.00 78.54 153.49 87.7
7 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 11/05/2022 7 99.5 10,145.77 10.00 78.54 129.18 738
8 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 11/05/2022 7 101.3 10,328.68 10.00 78.54 131.51 75.1
9 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 11/05/2022 7 101.7 10,372.50 10.00 78.54 132.07 75.5
ALFE DE CAUDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

quegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS DE CONCRETO Fc 175 kg/cm2 ( 5% ADICION VIDRIO)

ASTMC-39/ C-1231

TESISTA : MAYRA LLANOS
PROYECTO :"APLICACION DEL VIDRIO TRITURADO RECICLADO COMO ADITIVO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA DE LCONCRETO EN LA CIUDAD DEILO
UBICACION DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.
FECHA - MAYODEL 2021
TIPO DE EECHA : CARGA < AREA RESIST. *
€oD. CONGR. fc ESTRUCTURA / ELEMENTO MOLDEO ROTURA EDAD DIAS DIAMETRO N RESIST.
kN Ke (cm2) kg/em’
1 175 CEMENTO TIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 01/06/2022 28 1223 12,474.24 10.00 78.54 158.83 90.8
2 175 CEMENTO TIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 01/06/2022 28 164.5 16,772.17 10.00 78.54 21355 1220
3 175 CEMENTO TIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 01/06/2022 28 133.2 13,586.85 10.00 78.54 172.99 98.9
4 175 CEMENTO TIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 18/05/2022 14 107.4 10,954.57 10.00 78.54 139.48 79.7
5 175 CEMENTO TIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 18/05/2022 14 104.0 10,606.17 10.00 78.54 135.04 772
6 175 CEMENTO TIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 18/05/2022 14 108.6 11,077.12 10.00 78.54 141.04 80.6
7 175 CEMENTO TIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 11/05/2022 7 914 9,322.85 10.00 78.54 118.70 67.8
8 175 CEMENTO TIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 11/05/2022 7 93.1 9,490.93 10.00 78.54 12084 69.1
9 175 CEMENTO TIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 11/05/2022 7 935 9,531.19 10.00 7854 12135 693
.C.
aasesnsas
PAREDES CHOQUEH!
NIERO CIVIL CIP, N* 157858
ALFE DE CALDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

quegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS DE CONCRETO Fc 175 kg/cm2 ( 7% ADICION VIDRIO)

ASTM C-39/ C-1231

TESSTA MAYRA LLANOS
PROYECTO "APLICACION DEL VIDRIO TRITURADO RECICLADO COMO ADITIVO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA DE LCONCRETO EN LA CTUDAD DE ILO
UBICACION - DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA
FECHA MAYO DEL 2021
TIPO DE TR g CARGA ” AREA RESIST. B
cop. = ESTRUCTURA / ELEMENTO EDAD DIAS DIAMETRO
CONCR. f'c MOLDEO | ROTURA 5 RESIST.
kN Kg (cm2) kg/cm’
1 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 01/06/2022 28 1104 11,257.38 10.00 78.54 143.33 819
2 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 01/06/2022 28 1484 15,136.04 10.00 78.54 192.72 110.1
3 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 01/06/2022 28 120.2 12,261.46 10.00 78.54 156.12 89.2
4 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 18/05/2022 14 96.9 9,885.95 10.00 78.54 125.87 719
5 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 18/05/2022 14 93.9 957154 10.00 78.54 121.87 69.6
6 175 CEMENTOTIPO | (DISERNO) 04/05/2022 | 18/05/2022 14 98.0 9,996.55 10.00 78.54 127.28 72.7
7 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 11/05/2022 7 825 8413.41 10.00 78.54 107.12 61.2
8 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 11/05/2022 7 80 8565.09 10.00 78.54 109.05 62.3
9 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 11/05/2022 7 844 8601.43 10.00 78.54 109.52 62.6
AREDES CHOQUE
PIESENIERO CIVIL CIP, N* 157855
ALFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

quegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS DE CONCRETO Fc 175 kg/cm2 ( 9% ADICION VIDRIO)

ASTM C-39/ C-

TESISTA MAYRA ILANOS
PROYECTO "APLICACION DEL VIDRIO TRITURADO RECICLADO COMO ADITIVO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA DE LCONCRETO EN LA CTUDAD DE ILO
UBICACION DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.
FECHA :MAYO DEL 2021
TIPO DE il . CARGA 2 AREA RESIST. *
cop. % ESTRUCTURA / ELEMENTO EDAD DIAS DIAMETRO
CONCR. f'c MOLDEO | ROTURA o RESIST.
kN Kg (cm2) kg/cm
1 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 01/06/2022 28 96.6 9,851.33 10.00 78.54 125.43 717
2 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 01/06/2022 28 1299 13,245.55 10.00 78.54 168.65 964
3 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 01/06/2022 28 105.2 10,730.00 10.00 78.54 136.62 78.1
4 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 18/05/2022 14 848 8651.20 10.00 78.54 110.15 62.9
5 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 18/05/2022 14 82.1 8376.05 10.00 78.54 106.65 60.9
6 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 18/05/2022 14 858 8,747.98 10.00 78.54 111.38 63.6
7 175 CEMENTOTIPO | (DISERO) 04/05/2022 | 11/05/2022 7 72.2 7,362.57 10.00 78.54 93.74 53.6
8 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 11/05/2022 7 735 749531 10.00 78.54 9543 545
9 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 11/05/2022 7 738 7527.11 10.00 78.54 95.84 548
P
NIERO CIVIL CIP, N°* 157858
ALFE DE CAUDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N°139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

quegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS DE CONCRETO Fc 175 kg/cm2 ( 11% ADICION VIDRIO)

ASIM C39/ C-1231

TESISTA MAYRA ILANOS
PROYECTO -"APLICACION DEL VIDRIO TRITURADO RECICLADO COMO ADITIVO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA DE LCONCRETO EN LA CIUDAD DE ILO
UBICACION DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.
FECHA - MAYO DEL 2021
TIPO DE s . CARGA ; AREA RESIST. E
con. CONCR. f'c ESTRUCTURS JELCVENTO MOLDEO ROTURA LMD DIAS 3 RESIST.
kN Kg (cm2) kg/cm
1 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 01/06/2022 28 88.2 8989.34 10.00 78.54 114.46 65.4
2 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 01/06/2022 28 1185 12,086.56 10.00 78.54 153.89 87.9
3 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 01/06/2022 28 96.0 9791.13 10.00 78.54 124.66 712
4 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 18/05/2022 14 774 7894.22 10.00 78.54 100.51 57.4
5 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 18/05/2022 14 75.0 7643.15 10.00 78.54 97.32 55.6
6 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 18/05/2022 14 78.3 7,982.53 10.00 78.54 101.64 58.1
5 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 11/05/2022 7 65.9 6,718.35 10.00 78.54 85.54 48.9
8 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 11/05/2022 7 67.1 6839.47 10.00 78.54 87.08 498
9 175 CEMENTOTIPO | (DISENO) 04/05/2022 | 11/05/2022 7 67.4 6868.49 10.00 78.54 87.45 50.0
AREDES Cl
NIERO CIVIL CIP, N°* 157858
ALFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

quegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947




=

GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.ac.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS DE CONCRETO Fc 210 kg/cm2 (0% ADICION VIDRIO)

ASTM C-39/

231

TESISTA MAYRA LLANOS
PROYECTO "APLICACION DEL VIDRIO TRITURADO RECICLADO COMO ADITIVO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA DE LCONCRETO EN LA CTUDAD DE ILO
REGION MOQUEGUA "
UBICACION DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.
FECHA - MAYO DEL 2021
TIPO DE il . CARGA ) AREA RESIST. *
€O | concR. fc ESTRUCTURA/ELEMENTO moweo | Roruga | EPAPDIAS 5 RESIST.
kN Ke (cm2) kg/cm

1 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 31/05/2022 28 1802 18,371.93 10.00 78.54 233.92 114
2 210 CEMENTOTIPO | [DISENO) 03/05/2022 | 31/05/2022 28 2158 22,005.13 10.00 78.54 280.18 1334
3 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 31/05/2022 28 2030 | 2069991 10.00 78.54 263.56 1255
4 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 17/05/2022 14 149.0 15,193.53 10.00 78.54 193.45 921
5 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 17/05/2022 1 153.0 15,605.49 10.00 78.54 198.70 946
6 210 CEMENTOTIPO | [DISENO) 03/05/2022 | 17/05/2022 14 147 14,989.59 10.00 78.54 190.85 90.9
7 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 10/05/2022 7 139.2 14,195.24 10.00 78.54 180.74 861
8 210 CEMENTOTIPO | [DISENO) 03/05/2022 | 10/05/2022 7 1290 13,154.13 10.00 78.54 167.48 798
9 210 CEMENTOTIPO | [DISENG) 03/05/2022 | 10/05/2022 7 1352 13,786.34 10.00 78.54 175.53 836

PAREDES CHOQUE!
PEBENIERO CIVIL CIP, N* 157856
ALFE DE CALIDAD Y LABORATORIO

-Lima: Calle Paulo VI N®139 - Monterrico - Surco
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma

quegua: Carretera Bi

I MzLL Lote 1 - Chen Chen

-Teléfono: 979589720
-Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM
-RUC: 20532877947




P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS DE CONCRETO Fc 210 kg/cm2 (3 % ADICION VIDRIO)

ASTM C-39/

231

TESISTA : MAYRA LLANOS
PROYECTO "APLICACION DEL VIDRIO TRITURADO RECICLADO COMO ADITIVO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA DE LCONCRETO EN LA CIUDAD DE ILO
UBICACION DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.
FECHA MAYO DEL 2021
FECHA : %
cop. RO ESTRUCTURA / ELEMENTO : EDAD DiAS i DIAMETRO CRER SR
CONCR. f'c MOLDEO ROTURA o RESIST.
kN Ke (cm2) kg/cm’
1 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 31/05/2022 28 168.3 17,163.98 10.00 78.54 218.54 104.1
2 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 31/05/2022 28 179.0 18,252.63 10.00 78.54 232.40 110.7
3 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 31/05/2022 28 189.7 19,338.89 10.00 78.54 246.23 117.3
4 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 17/05/2022 14 139.2 14,194.56 10.00 78.54 180.73 86.1
5 210 CEMENTOTIPO | [Dm(l) 03/05/2022 | 17/05/2022 14 143.0 14,579.43 10.00 78.54 185.63 884
3 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 17/05/2022 14 1373 14,004.02 10.00 78.54 178.30 849
7 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 10/05/2022 7 130.1 13,6191 10.00 78.54 168.86 804
8 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 10/05/2022 7 1205 12,289.25 10.00 78.54 156.47 745
9 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 10/05/2022 7 1263 12,879.89 10.00 78.54 163.99 78.1
q 4
PAREDES Ci
MEENIERO CIVIL CIP, N* 157858
ALFE DE CAUDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

quegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS DE CONCRETO Fc 210 kg/cm2 ( 5% ADICION VIDRIO)

ASTM C-39/

31

TESISTA MAYRA LLANOS
PROYECTO "APLICACION DEL VIDRIO TRITURADO RECICLADO COMO ADITIVO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA DE LCONCRETO EN LA CIUDAD DE ILO
UBICACION DISTRITO DE ILO. DEPARTAMENTO MOQUEGUA.
FECHA MAYO DEL 2021
FECHA A %
coD. RO ESTRUCTURA / ELEMENTO EDAD DiAS cARGA DIAMETRO ARER RESISTY
CONCR. f'c MOLDEO | ROTURA 5 RESIST.
kN Ke (cm2) kg/cm
1 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 31/05/2022 28 154.7 15,771.82 10.00 78.54 200.81 95.6
2 210 CEMENTO TIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 31/05/2022 28 164.5 16,772.17 10.00 78.54 213.55 101.7
3 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 31/05/2022 28 174.3 17,77032 10.00 78.54 226.26 107.7
4 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 17/05/2022 14 127.9 13,043.24 10.00 78.54 166.07 79.1
5 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 17/05/2022 14 1314 13,396.90 10.00 78.54 170.57 812
6 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 17/05/2022 14 126.2 12,868.16 10.00 78.54 163.84 78.0
7 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 10/05/2022 7 119.5 12,186.24 10.00 78.54 155.16 739
8 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 10/05/2022 7 110.7 11,292.47 10.00 78.54 143.78 68.5
9 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 10/05/2022 7 116.1 11,835.21 10.00 78.54 150.69 718
4 feassvnnaas
PA. PAREDES CHOQUEHUANCA
BEENIERO CIVE CiP, N* 187855
ALFE DE CALIDAD Y LABORATORIO
-Lima: Calle Paulo VI N®139 - Monterrico - Surco -Teléfono: 979589720
-Arequipa: Santa Eliza Mz C Lote 5, Dp 402-Cayma -Correo: GEOTECNIAYPAVIMENTOSDELSUR@HOTMAIL.COM

quegua: Carretera Binacional Mz LL Lote 1 - Chen Chen -RUC: 20532877947



P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS DE CONCRETO Fc 210 kg/cm2 ( 7% ADICION VIDRIO)

ASTM C-39/

31

TESISTA : MAYRA LLANOS
PROYECTO "APLICACION DEL VIDRIO TRITURADO RECICLADO COMO ADITIVO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA DE LCONCRETO EN LA CTUDAD DE ILO
UBICACION DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.
FECHA MAYO DEL 2021
TIPO DE EECHA 2 CARGA £ AREA RESIST. w5
cob. CONCR. f'c ESTRUCTURA / ELEMENTO MOLDEO ROTURA EDAD DIAS DIAMETRO N RESIST.
kN Ke (cm2) kg/cm’
1 210 CEMENTO TIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 31/05/2022 28 139.6 14,233.27 10.00 78.54 181.22 86.3
2 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 31/05/2022 28 1484 15,136.04 10.00 78.54 192.72 918
3 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 31/05/2022 28 157.3 16,036.83 10.00 78.54 204.19 97.2
4 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 17/05/2022 14 1154 11,770.87 10.00 78.54 149.87 714
5 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 17/05/2022 14 1186 12,090.03 10.00 78.54 153.94 733
6 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 17/05/2022 14 1139 11,612.87 10.00 78.54 147.86 704
7 210 CEMENTOTIPO | (0@0) 03/05/2022 | 10/05/2022 7 107.9 10,997.47 10.00 78.54 140.02 66.7
8 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 10/05/2022 7 99.9 10,190.89 10.00 78.54 129.75 618
9 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 10/05/2022 7 1047 10,680.68 10.00 78.54 135.99 648
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P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS DE CONCRETO Fc 210 kg/cm2 ( 9% ADICION VIDRIO)

ASTM C-39/

31

TESISTA MAYRA ILANOS
PROYECTO "APLICACION DEL VIDRIO TRITURADO RECICLADO COMO ADITIVO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA DE LCONCRETO EN LA CTUDAD DE ILO
UBICACION DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.
FECHA MAYO DEL 2021
TIPO DE FEaia - CARGA - AREA RESIST. &
con. . ESTRUCTURA / ELEMENTO EDAD DIiAS DIAMETRO
CONCR. f'c MOLDEO | ROTURA 5 RESIST.
kN Ke (cm2) kg/cm’
1 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 31/05/2022 28 122.1 12,455.54 10.00 78.54 158.59 75.5
2 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 31/05/2022 28 129.9 13,245.55 10.00 78.54 168.65 803
3 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 31/05/2022 28 137.6 14,033.83 10.00 78.54 178.68 851
4 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 17/05/2022 14 101.0 10,300.69 10.00 78.54 13115 625
5 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 17/05/2022 14 1038 10,579.98 10.00 78.54 134.71 64.1
6 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 17/05/2022 14 99.7 10,162.43 10.00 78.54 129.39 616
7 210 CEMENTOTIPO | (Dmo) 03/05/2022 | 10/05/2022 7 944 9,623.89 10.00 78.54 122.54 58.4
B 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 10/05/2022 7 87.5 8918.05 10.00 78.54 113.55 54.1
9 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 10/05/2022 7 917 9346 .67 10.00 78.54 119.01 56.7
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P GEOTECNIA&PAVIMENTOS DEL SUR s.a.c.

CONSULTORIAS EN PAVIMENTOS, CIMENTACIONES, CANTERAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

ROTURA DE PROBETAS DE CONCRETO Fc 210 kg/cm2 ( 11% ADICION VIDRIO)

ASTM C-39/

31

TESISTA MAYRA LLANOS
PROYECTO "APLICACION DEL VIDRIO TRITURADO RECICLADO COMO ADITIVO PARA AUMENTAR LA RESISTENCIA DE LCONCRETO EN LA CIUDAD DE ILO
UBICACION DISTRITO DE ILO, DEPARTAMENTO MOQUEGUA.
FECHA MAYO DEL 2021
TIPO DE ELCHA : CARGA < AREA RESIST. *
cop. 5 ESTRUCTURA / ELEMENTO EDAD DIiAS DIAMETRO
CONCR. f'c MOLDEO | ROTURA 4 RESIST.
kN Kg (cm2) kg/cm
1 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 31/05/2022 28 1115 11,365.68 10.00 78.54 144.71 68.9
2 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 31/05/2022 28 1185 12,086.56 10.00 78.54 153.89 733
3 210 CEMENTO TIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 31/05/2022 28 1256 12,805.87 10.00 78.54 163.05 77.6
4 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 17/05/2022 14 922 9399.38 10.00 78.54 119.68 57.0
5 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 17/05/2022 14 947 9,654.24 10.00 78.54 122.92 58.5
6 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 17/05/2022 14 90.9 927321 10.00 78.54 118.07 56.2
7 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 10/05/2022 7 86.1 8781.80 10.00 78.54 111.81 53.2
8 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 10/05/2022 7 79.8 8137.72 10.00 78.54 103.61 493
9 210 CEMENTOTIPO | (DISENO) 03/05/2022 | 10/05/2022 7 836 8528.83 10.00 78.54 108.59 51.7
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PANEL FOTOGRAFICO



llustracion 22 Ensayo Granulométrico
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llustracion 24 Ingreso de agregado al horno



lustracion 25 Peso Unitario

llustracion 26 Ensayo de peso unitario



llustracion 27 Disefio de mezcla f'c=140 kg/cm2

llustracion 28 Disefio de mezcla f'c=175 kg/cm2



llustracion 29 Disefio de mezcla f'c=210 kg/cm2
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Yo, CORONADO ZULOETA OMAR, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "Aplicacion de vidrio
triturado reciclado como aditivo para aumentar la resistencia del concreto, llo Region
Moquegua 2022.", cuyo autor es LLANOS MAMANI MAYRA LIZBETH, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 30.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.
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