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RESUMEN

La tesis fue realizada con el fin de mostrar el comportamiento dinamico del
conjunto de parametros que miden la calidad de agua de Laguna Patarcocha con
el software Stella, frente a los vertimientos de aguas residuales, que genera la
poblacion aledafia en un periodo de diez afios. Para obtener los datos actuales
se subdividi6 por cuatro puntos de la Laguna, considerando los siguientes
parametros indicadores de afectacion para la medicion de la calidad de agua:
sélidos suspendidos, pH, DBO, oxigeno disuelto, nitratos, fosforo total, coliformes
totales, ajustados al indice de calidad de agua (ICA), y comparados con los

estandares de calidad en la categoria 4 del MINAM.

En los resultados obtenidos se tiene que el caudal de los vertimientos de aguas
residuales aumentara debido al crecimiento poblacional de los asentamientos
humanos cercanos que se proyecta segun los datos del INEI, considerando que el
caudal inicial (2010), es de 8.97 L/s llegando a ser hasta 10.2 L/s (2026),
deteriorando gradualmente la calidad de agua de la Laguna Patarcocha
representado mediante un modelo dinamico de sistemas, Pasco, en el afio 2026.
Y que el crecimiento de la poblacién tendra un comportamiento ascendente hasta
el 2026 generando alteracién de los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos
del agua de la Laguna, por lo que los nitratos aumentaran, en cambio los fésforo
total con concentracion de 78 mg/l del 2010 tiene una variacion llegando a tener
una concentracion de 68 mg/l en el 2026, estimulando al crecimiento de los
microorganismos siendo en 1200 en el afio 2010. Siendo en su conjunto los
pardmetros fisicoquimicos y microbiologicos, elementos de medicion de la calidad
de agua de la Laguna Patarcocha se vera afectada cuan mas vertimiento de
aguas residuales reciba, demostrado en un modelo de dinamica de sistemas al
afno 2026.

Palabras claves: Calidad de agua, contaminacion, modelo dindmico, software

Stella, vertimiento aguas residuales domésticas.
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ABSTRAC

The thesis was carried out to determine that the wastewater discharged by the
surrounding population in Lagoon Patarcocha, gradually deteriorating water quality
in the district of Chaupimarca until 2026, through a dynamic model processed in
Stella software. To obtain the current data, the lagoon was subdivided by four
points, 9 liters of water were taken, the following parameters being analyzed:
suspended solids, pH, BOD, dissolved oxygen, total organic carbon, nitrates,
phosphates, total coliforms, oils and fats, Adjusted to the water quality index (ICA),
and compared to the quality standards in category 4 of MINAM; Who were
considered as the indicators of the impact of water quality: Population pollution

index.

The purpose of the dynamic modeling in Laguna Patarcocha is to know the
variations that have the quality of water in front of the discharges of waste water

and removal of the same ones.

The results obtained were that the flow of the wastewater discharges increased
due to the population growth of the nearby human settlements that is projected
according to INEI data, considering that the initial flow (2009), is 8 L / s, becoming
Up to 9.5 L / s (2026), gradually deteriorating the water quality of the Patarcocha
Lagoon represented by a dynamic model of systems, Pasco, in the year 2026. And
that Population growth, generate alteration of physicochemical and microbiological
parameters Of the water of the lagoon, so that the nitrates increased, in contrast
the phosphates that a concentration of 78 mg / | of 2009 decreasing to 10 mg /| in
2026, stimulating to the growth of the microorganisms being in 1200 in the year
2009 , Being all the parameters, elements of measurement of the state of the
water quality, that will gradually affect the quality of water of the Lagoon
Patarcocha, demonstrated in a simulation of a system dynamics model to the year
2026.

Key words: Water quality, risk, pollution, dynamic model, Stella software, sewage
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