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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Analisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas
de adobe del distrito de la Huaca-Paita 2022”,tuvo como objetivo general realizar
un analisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas de adobe del distrito de la
Huaca-Paita, asi mismo identificar las principales deficiencias constructivas en
viviendas de adobe , determinar el rango de la vulnerabilidad sismica de acuerdo a
la norma E 080, ademas determinar el tipo de intervencién en funcion a su

necesidad en las viviendas vulnerables de adobe.

Se planted una investigacion del tipo aplicada, de disefio no experimental y enfoque
cuantitativo, para la poblacién se consider6 481 viviendas de adobe en el distrito la
Huaca y se trabajé con una muestra no probabilistica de 30 viviendas las cuales
cumplen con el requisito de inclusién de ser de adobe. Para la recoleccion de datos
se hizo uso de la técnica de observacion directa, teniendo como instrumento a una

ficha de verificacion de indeci.

Como resultado se obtuvo que el 80% de viviendas de adobe estudiadas presentan
una vulnerabilidad sismica muy alta, mientras que el otro 20% tienen vulnerabilidad
sismica alta por lo que no cumple con los rangos de la nhorma E080 , de la misma
manera, se concluyé que las viviendas de adobe agudizan su vulnerabilidad debido
a factores como la humedad capilar de muros , ausencia de juntas sismica y el
deterioro de sus elementos estructurales y finalmente proponiéndose alternativas
de intervencion como el aislamientos de humedad capilar de muros a través de
calzaduras , reforzamientos con contrafuertes y la reparaciéon de grietas y

reforzamiento con sistema de drizas.

Palabras clave: Vivienda, adobe , sismos , vulnerabilidad.
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ABSTRACT

The present investigation entitled "Analysis of seismic vulnerability in adobe homes
in the district of Huaca-Paita 2022", had in principle as a general objective to carry
out an analysis of the seismic vulnerability in adobe homes in the district of Huaca-
Paita, as well as identify the main construction deficiencies in adobe homes,
determine the range of seismic vulnerability according to standard E 080, also
determine the type of intervention based on its need in vulnerable adobe homes.

An applied research, non-experimental design and quantitative approach was
proposed, for the population 481 adobe homes were considered in the Huaca district
and a non-probabilistic sample of 30 homes was worked on, which meet the
requirement of being of adobe. For data collection, the direct observation technique

was used, using a verification sheet as an instrument.

As a result, it was obtained that 80% of the adobe houses studied have a very high
seismic vulnerability, while the other 20% have high seismic vulnerability, which is
why they do not comply with the ranges of the EO80 standard, in the same way, it
was concluded that adobe houses exacerbate their vulnerability due to factors such
as capillary humidity of walls, absence of seismic joints and the deterioration of their
structural elements and finally proposing intervention alternatives such as capillary
humidity isolation of walls through shims, reinforcements with buttresses and the

repair of cracks and reinforcement with a halyard system.

Keywords: Housing, adobe, earthquakes, vulnerability.
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l. INTRODUCCION

La costa de Peru pertenece a una de las zonas que posee la mas alta actividad
sismica y tectdnica del pais puesto que conforma el cinturon de fuego, en donde
muchas de sus zonas rurales que albergan la mayoria de viviendas de adobe se
han visto gravemente afectadas por sismos de magnitudes altas en los ultimos
afos, dejando a su paso consecuentes pérdidas materiales y la inhabitabilidad de
las mismas, reflejando asi la vulnerabilidad sismica la cual se incrementa debido a

la calidad de material y la construccion sin ningun criterio técnico.

A nivel internacional se tiene que en Tarapaca, norte de Chile en el segundo
terremoto que ocurrié el 13 de junio del 2005, se identific6 que las viviendas
construidas con adobe tradicional ubicadas en la zona del epicentro fueron las que
sufrieron derrumbe y agrietamientos verticales y diagonales de muros, muchas de
las cuales colapsaron de forma inmediata, quedando inhabilitadas debido a su alto
peligro de desplome esto a causa de que fueron construidas bajos préacticas
inadecuadas a partir de conocimientos empiricos, reflejando su alto indice de
vulnerabilidad sismica (Astroza, 2005).En la actualidad se tiene que un 50 % de
viviendas en el mundo estan construidas con este material (Boletin de la Sociedad
Geoldgica Mexicana, 2012 pag. N°02).

En el Perl se agudiza esta problemética partiendo desde los ultimos eventos
sismicos producidos en diferentes zonas del norte del pais , como es el caso del
sismo de magnitud 6.1 registrado el viernes 30 de julio del 2021 ubicado a 12
kilometros al oeste de la provincia de Sullana el cual registr6 damnificados, dafios
en viviendas de adobe y material noble, infraestructura educativas y vias de
comunicacion terrestre , en algunos distritos rurales de las provincias del
departamento de Piura, evidenciando la alta vulnerabilidad sismica y la magnitud
de los dafios registrados en viviendas de adobe y edificaciones esenciales ;segun
el reporte n°15 (Reporte Complementario , 2018 pag. pg.29). En el Peru, es usual
la utilizacion del adobe como principal materia en la construccion de viviendas sobre
todo en zonas rurales, es asi que es el segundo material mas usado en este rubro
lo cual representa a un 27.9% de viviendas existentes en el Peru. (Perfil

sociodemogréfico, 2017) .



En la provincia de Paita a menos de 30 km se encuentra La Huaca, la cual se
caracteriza por albergar el mayor numero de viviendas con construcciones en
adobe de la provincia en donde un 34.4% de viviendas estan construidas con dicho
material , las cuales se ven afectadas constantemente por la alta actividad sismica
de los ultimos afos, las cuales reflejan su vulnerabilidad ,lo cual se hace mucho
mas significativos debido a malos procesos constructivos y a las caracteristicas

propias del material . (INEI, 2017 pag. 41)

Después de haber expuesto esta realidad problematica alarmante del distrito de la
Huaca, de la provincia de Paita, proponemos el posterior problema general: ¢, Cual
es el andlisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas de adobe del distrito de la
Huaca-Paita 20227 . De la misma se plantea los problemas especificos tales como:
a) ¢Cuales son las principales deficiencias constructivas que existen en las
viviendas de adobe del distrito de la Huaca-Paita 20227, b) ¢, Cual es el rango de la
vulnerabilidad sismica de acuerdo a la norma E-080 en las viviendas de adobe del
distrito de la Huaca-Paita 20227, c) ¢, Cual es el tipo de intervencién en funcién a su
necesidad en las viviendas vulnerables de adobe del distrito de la Huaca-Paita
20227

La investigacion se justifica puesto que es de suma relevancia porque los
resultados serviran como fuentes de recomendacion para poder implementar y
articular las medidas necesarias para contribuir a la seguridad habitacional de las
viviendas de adobe, analizando la vulnerabilidad sismica frente a los eventos
naturales, asi mismo sirve como datos para atender los problemas existentes en
viviendas de adobe que alberga grandes porcentajes de personas en el distrito de
la Huaca, la antigiiedad de las viviendas y la escasez de criterio sismorresistente
en aplicacion constructiva, poniendo en conocimiento el estado en las que se
encuentran las viviendas , conocimientos basicos para poder iniciar la
rehabilitacion, mantenimiento y refuerzo de las viviendas de adobe, ademas de ser
informacion necesaria para poder incluirlas en planes de seguridad habitacional o

mitigacion que eviten los desastres.

Esto, a su vez, beneficia a los moradores del distrito de la Huaca ya que asi podran

tener el conocimiento acerca de las deficiencias constructivas de sus viviendas de



adobe y el estado de la infraestructura en la que se hallan post sismo, y asi poder
tomar medidas para mitigar los dafios y realizar un mantenimiento adecuado de las
mismas, evitando el riesgo de dafios de eventos naturales. Asimismo, sirve como
fuente tedrica de informacion relevante para que futuros investigadores profundicen
en la problematica actual en viviendas de tierra no reforzada en la Huaca-Paita. Por
ello, esta investigacion se centra en la necesidad de desarrollar un procedimiento
que permita analizar y diagnosticar la vulnerabilidad sismica en edificaciones de
adobe para posteriormente proponer un sistema de estabilizacion, reforzamiento y
recomendaciones que contribuyan a minimizar la problematica actual de la
construccion de viviendas con adobe del distrito de la Huaca-Paita y asi poder dar
a conocer el grado de vulnerabilidad y peligro de su comportamiento ante sismos,
poniendo en riesgo a los propietario y por ende poder concientizar al morador
acerca de las diferentes fallas y deficiencias constructivas existentes y de qué forma

podria reemplazarlas para su mejora.

Por lo cual, proponemos el posterior objetivo general con la finalidad de resolver
esta problemética : Realizar un andlisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas
de adobe del distrito de la Huaca-Paita 2022. Asi mismo se plantea objetivos
especificos tales como : a)ldentificar las principales deficiencias constructivas en
viviendas de adobe del distrito de la Huaca-Paita 2022 b) Determinar el rango de la
vulnerabilidad sismica de acuerdo a la norma E 080 en viviendas de adobe del
distrito de la Huaca-Paita 2022c) Determinar el tipo de intervencion en funcién a su
necesidad en las viviendas vulnerables de adobe del distrito de la Huaca-Paita
2022.

Por lo que para la comprobacién de dicha investigacion se plantea la siguiente
hipétesis general : Las viviendas de adobe del distrito la Huaca-Paita, 2022
presentan un grado alto de vulnerabilidad sismica. Asi mismo se plantea las
siguientes hipotesis especificas : a) Las deficiencias constructivas son una de las
principales causas de la vulnerabilidad en las viviendas de adobe del distrito la
Huaca-Paita, 2022, b) Las viviendas de adobe del distrito la Huaca-Paita, 2022 no
cumplen con los rangos de la norma E-080 c) Plantear una propuesta de
intervencidén segun su necesidad a las viviendas de adobe del distrito la Huaca-
Paita, 2022.



MARCO TEORICO

Entre los antecedentes y las investigaciones que apoyaran a dicha investigacion
tenemos a las de contexto internacional , entre las cuales se puede acudir a lo
mencionado por (Maldonado Ronddn, y otros, 2019) en su estudio titulado
“Estimacion de Funciones de Vulnerabilidad a Terremotos en Edificaciones de
Tierra” en Bucaramanga, Colombia. Tuvo como propésito definir la falla de una
edificacion de tapial o adobe ante un sismo con aceleraciones de disefio basado
en una falla relacionado a un evento sismico dado. Este es un estudio
experimental y aplicado que analiza la magnitud del dafio causado por las casas
de tapial o adobe, los instrumentos utilizados se basan en tablas de observacion
de comportamientos estructuras, y la muestra estudiada corresponde a 50 casas
del cantén de Bucaramanga. Este estudio se aplica a cada edificio, y se calcula
los grados y niveles de vulnerabilidad y dafios bajo pruebas de aceleracion. Los
resultados muestran que las viviendas de adobe vy tierra apisonada resultan
susceptibles a terremotos. A una aceleracion de 0,05 g, los resultados mostraron
que el edificio sufrié graves dafios estructurales e incluso se derrumboé. Las
deficiencias sismicas de las estructuras de tierra apisonada y adobe se deben al
alto peso estructural, la baja resistencia y la fragilidad y falta de ductilidad bajo
esfuerzo sismico. En caso de un terremoto severo, debido a su gran peso, estas
estructuras pueden alcanzar fuerzas sismicas altas que no pueden resistir y
colapsar violentamente. Por lo tanto, se concluy6 que las edificaciones de adobe
y tapial se dafiarian en un evento sismico con una aceleracion de 0.05g, sufririan
dafios significativos o incluso colapsarian.

De igual forma, (Ruiz Sibaja, y otros, 2017) en su estudio titulado “Uso del
método del indice de vulnerabilidad para el estudio de la vulnerabilidad sismica
en el centro histérico de Tapachula, Chiapas”, su principal objetivo es poder
determinar el analisis de vulnerabilidad sismica bajo una muestra significativa de
la localidad de Tapalucha, el tipo de estudio mediante el cual se diagnostico los
desempeiios de los edificios y la evaluacion del posible comportamiento
vulnerable con respecto a los dafios sismicos. La presente investigacion es un
estudio cuantitativo y no experimental de una muestra estimada de 400 viviendas
en 25 avenidas correspondientes al centro histérico Tapalucha ,aplicando un

instrumento cuestionario con método de observacidén que incluye una mejora, la



cual cuantificara de forma organizativa factores o procesos constructivos y asi
mismo los comportamientos de las edificaciones las cuales modifican su
vulnerabilidad. Se hallo que la mayoria de los edificios (83,2%) eran muy
vulnerables. Asimismo, el 10% de las viviendas con tipologia A correspondientes
a muy alta fueron las edificaciones de adobe o tapial, debido hacer un material
altamente, adicionando a este grupo viviendas de mamposteria de ladrillo y otras
de bloque de concreto las cuales tenian mas de 35 afios de antigliedad , las
cuales todas se encontraban dafias debido a eventos sismicos. Estos resultados
de alta vulnerabilidad apuntan a la importancia de poder realizaran estudios y
analisis rigurosos y extenso acerca de la ciudad para asi poder tener un
diagnostico detallado de todos los sectores y, por tanto, poder aplicar un plan
de prevencién y mitigacion que respondan a las probleméaticas y emergencias
sismica.

De igual forma, el estudio de tesis de (Hinestroza Farfan, 2018) titulado
“Evaluacion del riesgo sismico de viviendas de tapial en Barrancabermeja
(Colombia)” su principal objetivo fue poder realizar la evaluacién acerca del dafio
sismico en estructuras de tapial en términos de deterioro y pérdida econémica
de edificios, se realizan estudios descriptivos, se utilizan métodos no
experimentales, se selecciona como técnicas de investigacion la observacion
directa y la investigacion, y se utiliza la investigacion como herramienta de
recoleccion de informacion. En esta encuesta se utiliz6 como poblacién las
viviendas de Tapial de Barrancabermeja, mientras que las muestras tomadas
son las residencias de las comunidades de La Floresta y Parmaso. Entre sus
principales hallazgos se menciona que los sistemas constructivos de adobe
presentan deficiencias muy similares a las de la mamposteria de muros de
albafileria tales cual la presencia de humedad en muros y techos, agrietamiento
en elementos estructurales y la falta de junta sismica entre vivienda, lo que se
concluye y recomienda que es de suma importancia poder aplicar mejores
técnicas y procesos constructivos teniendo en consideracion la zona de estudio
, Y de la misma que estos procesos de construccién se lleven a cabo mediante
la supervisién de personal calificado que disponga la correcta ejecucion del

disefo sismorresistente.



Asi mismo, (Montilla Pedro y Castillo Argimiro, 2016) en su estudio denominado
“VYulnerabilidad sismica de centros poblados. Un caso de estudio: sector Pan de
Azulcar, Mérida. Estado Mérida-Venezuela” sefiald que el estudio y andlisis de
vulnerabilidad de sismos son factores determinantes para poder aplicar un
sistema de manejo y prevencion de riesgos especialmente en poblaciones con
densidad alta, por lo que implementar estrategias y medidas podran contribuir de
forma positiva a su control y mitigar asi el dafio potencial a las edificaciones
existentes. Se proponen escenarios para el area de estudio, cuantificando cada
edificio con probabilidad de presentar dafios moderados o severos o derrumbe
Dicha investigacion facilita el uso de técnicas de observacion ya que son faciles
de aplicar y sobre todo son econémicas , lo cual permite poder cuantificar de
manera genérica los impactos que pueden tener los eventos sismicos en las
edificaciones en la zona de estudio. Por lo que se concluye que a nivel
institucional exista supervision y regulacion para las construcciones en especial
en zonas de altos grados de vulnerabilidad sismica como menciona la presente
tesis.

Durante los ultimos 40 afos, los diferentes hallazgos e investigaciones acerca
de los refuerzos en edificaciones de adobe se han ido incrementando ya que se
han investigado diferentes técnicas que buscan poder asegurar el correcto
comportamiento de las mismas frente a los eventos sismicos que se susciten
(Smith y Redman , 2009). Sin embargo, ninguno de ellos ha sido ampliamente
adoptado por el publico en general debido a la falta de difusion, alto costo,
dificultad para obtener los diferentes materiales que sirvan como fuente principal
para el refuerzo que se propone (Vlondet y Aguilares, 2007). Como resultado,
los lugarefios de zona rural se enfrentan bajo condiciones de alta vulnerabilidad
Yy propensos a riesgos por eventos sismicos. No obstante, los instrumentos que
conforman el proyecto son mas factibles a comparaciéon de otras técnicas para
el refuerzo investigadas, como aislamiento de humedad a través de calzadas, el
sistema de refuerzo de drizas o cuerdas de nailon e impermeabilizacion de
techos.

Es por ello que, en el 2013, se da inicio a la aplicacion del sistema de aislamiento
de humedad capilar a través de calzaduras conformadas de piedra las cuales

estan envueltas con cuerdas de nildn sintético en forma de bolsa para dar mejor



estabilidad y consistencia, de tal manera al colocar calzaduras sobre sistema
de drizas como parte de un proyecto que conformaba técnicas de refuerzo y
restauracion de monumentos (Blondet et al , 2013). La facilidad econémica y
aplicativa del sistema de drizas mediante cuerdas de nailon hace del mismo un
sistema ideal para el refuerzo de viviendas autoconstruidas de adobe ,
generando un costo de inversion bajo y factible en zonas rurales.

Ademas, los componentes desarrollados inicialmente se adaptan para aplicacion
de aislamiento capilar de humedad, asi mismo la colocacién de malla de nailon
o0 sistema de drizas actuando como refuerzo sismico. Agregar dicho sistema de
sistema de refuerzo a las técnicas constructivas que tradicionalmente se usan
en las zonas rurales en el Peru, podra contribuir a la reduccion de vulnerabilidad
ante eventos sismicos en gran parte de las viviendas de adobe , lo que
potencialmente salvaguardara la integridad fisica de los pobladores de dichas
zonas.

(Groenenberg, 2010) en su integracion menciona que los componentes
desarrollados inicialmente se adaptan para aplicacion de la malla de nailon o
sistema de drizas a ello le adiciona la construccion de contrafuertes para dar
rigidez y estabilidad a los muros. Asi mismo propone agregar el sistema de
refuerzo con bambu en dos direcciones a las técnicas constructivas que
tradicionalmente se usan en las zonas rurales en el Peru, este sistema podra
contribuir a la reduccién de vulnerabilidad ante eventos sismicos en gran parte
de las viviendas de adobe , lo que potencialmente salvaguardara la integridad
fisica de los pobladores de dicha zona en estudio.

Conformando todas las investigaciones previamente mencionadas , (Zosa y
Sotto , 2016) propusieron una técnica mixta de reparacion de grietas la que
estaba conformada a base de barro y ademas el reforzamiento de sistema de
drizas con cuerdas de nailon , esto aplicado en un prototipo de vivienda de
adobes que haya sufrido dafios por una simulacion sismica. Este tipo de refuerzo
pudo permitir que se recupere mas del 75% de las rigideces iniciales tanto
horizontal y lateral en gran parte de la de estructura, por lo que su uso aplicativo

es confiable.



En el marco nacional, se recopilo lo mencionado por (Arevalo Casas, 2020)
mediante su investigacion “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas
autoconstruidas de mamposteria de ladrillo de barro de acuerdo al Reglamento
Nacional de Edificaciones en el A.H.San José Tarbes , distrito de San Martin de
Porres” - Lima , en el cual tuvo como principal objetivo poder dar una evaluacion
y analizar acerca de la vulnerabilidad en viviendas autoconstruidas de
mamposteria de ladrillo de barro frente a los sismos en el AA.HH. San José
Tarbes, con la finalidad de proponer las recomendaciones acerca de la
realizacion adecuada del mantenimiento en viviendas autoconstruidas con
mamposteria de ladrillo de barro. Su estudio de investigacion fue tipo cuantitativo
y cualitativo ( mixto) , en el cual se aplicé el método de recoleccion de datos
mediante una encuesta y asi mismo como instrumentos se aplico las fichas
reportes y encuesta, teniendo como poblacibn a 7 casas con sistema de
albafileria confinada con ladrillo de barro pertenecientes a dicho distrito, tras
aplicada dicha investigacion se pudo extraer que en su mayoria las edificaciones
evidenciaban deficiencias constructivas, hallando que el 30% de viviendas
presentaban muros en estado de humedad, el 40 % muros con fisuras y grietas
, Y el 90% la ausencia de juntas, y un 25% por terrenos inestables, y colapso de
muros portantes, concluyendo que esto es resultado de la mala ubicacion de las
viviendas, o la falta de juntas sismicas, y también asi mismo a la aplicacién
inadecuada del ladrillo de barro empleando con fuente base para la construccion
de muros portantes.

Por otro lado, (Tinoco Garcia, 2015) menciona en su tesis “Determinacion del
grado de vulnerabilidad sismica por medio del método de indice de vulnerabilidad
en las viviendas construidas con adobe en el caserio de Hornuyoc - provincia de
Carhuaz”, tuvo como principal objetivo poder evaluar el estado de vulnerabilidad
en sismos de viviendas construidas con adobe ubicadas en pequefios poblados
del distrito de Hornuyoc-Carhuaz mediante un método de indice de
vulnerabilidad. Se trata de una encuesta mixta con métodos observacionales, a
través de archivos y encuestas, sobre una muestra de 81 viviendas de adobe del
caserio Homuyoc utilizando un método conocido como ‘“italiano” el cual fue
desarrollado en 1982 por Petrini y Benedeti , en la cual sus principales hallazgos

dieron que: 11 edificaciones o viviendas tenian como resultado un IVM (indice



de vulnerabilidad media) , la cual representaba un indice de vulnerabilidad alto,
representando el 86,42% del total, por lo que las viviendas en este pequefio
pueblo eran muy vulnerables o propensas ante movimientos sismicos

Asi mismo , (Guevara Pinedo, 2018) menciona en su tesis llamada “Evaluacion
de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones en el sector los aromos, Jaén-
Cajamarca”. Como principal objetivo planted poder identificar el grado de peligro,
vulnerabilidad sismica en las viviendas del sector “Los aromos”, aplicando la
ficha observacional del INDECI . Aplicando una muestra de 15 viviendas
mediante un instrumento correspondiente a una ficha de verificacion . Por lo que
aplicada dicha investigacion se concluye que las viviendas ubicadas en el sector
los aromos , tenian niveles de entre media y altamente vulnerables , ya que
fueron hechas bajo sin criterios constructivos y de manera informal.

A nivel local tenemos a (Reéategui, 2019) quien menciona en su tesis llamada
“Diagnéstico preliminar de la vulnerabilidad sismica de las autoconstrucciones
en la provincia de Sullana” )Piura, su principal objetivo fue poder realizar un
andlisis visual acerca de las caracteristicas en funcion a su estructura de vivienda
estudiada la cual correspondia a las autoconstruidas en el distrito de Sullana con
la finalidad de poder diagnosticas el nivel de vulnerabilidad sismica, para lo cual
se utiliz6 una investigacion de enfoque cualitativa, aplicando métodos de
recopilacion de datos, y como instrumento formularios de encuestas. La
poblacién estudiada corresponde a los pobladores de Sullana y se decidié tomar
como muestra principal al sector de Lopez Albujar y al sector de nuevo Sullana.
Una vez aplicada dicho estudio tuvo como hallazgos que la mayoria de viviendas
presentaban deficiencias estructurales, los cuales se evidenciaban en dafios en
las paredes, columnas, vigas e incluso losas aligeradas, lo que reducian su
firmeza y rigidez ante la accién de movimientos tellricos, concluyendo asi que la
resistencia se reduce debido al dafio por diversos factores ya sea de su entorno
0 por malas practicas constructivas.

Por otro lado (Poicon Cornejo, 2017)menciona en su tesis denominada “Analisis
y Evaluacion del Riesgo Sismico en edificaciones de albafileria en el centro del
distrito de Catacaos — Piura”, propuso como principal objetivo poder identificar
el indice de peligro sismico en edificaciones de albafiileria ubicadas en la zona

centro del distrito de Catacaos, con el fin de determinar de esta manera los dafios



gque se puedan ocasionar ante un posible evento tellrico, aplicando una
investigacion mixta-descriptivo, no experimental , usando como principal
instrumento una encuesta, en donde la poblacién correspondia al sector del
centro del distrito en mencion , en donde la muestra correspondia a las viviendas.
Como principales hallazgos se tuvo que gran parte de las viviendas estudiadas
se verian involucradas en dafios de manera estructural, por otro lado los dafios
no estructurales se acercarian a los dafos totales, habiendo entre si una relacion
de nivel de afio entre un intervalo de 25% y 75%, llegando a la conclusion que la
zona centro del distrito ha reducido los porcentajes con respecto a la
autoconstruccion en comparacion a afios pasados, ademas se hall6 mediante la
investigacion que gran proporcion de las viviendas calificaban como fragiles y
medianamente vulnerables debido a que fueron elaboradas bajo mano de obra
poco calificada.

De la misma manera (Cardenas, 2019),menciona en su investigacion
denominada “Determinacion de la Vulnerabilidad Sismica en viviendas de adobe
en el Asentamiento Humano Los Angeles — Piura, 2019” -Piura, el objetivo
principal fue poder evaluar el estado de vulnerabilidad en sismo en edificaciones
de material predominante de adobe en el asentamiento humano los angeles,
mediante un estudio tipo mixto, teniendo como instrumento fichas de reporte ,
extrayendo muestra en viviendas con material de adobe de dos pisos
pertenecientes al distrito previamente mencionado. Aplicada dicha investigacion
se pudo obtener que el 90% de viviendas analizadas evidencian que la densidad
en relacion a los muros era inadecuada, dejando en evidencia que el 100% de
los sentidos de forma perpendicular cuentan con las densidades de muro
correctas, por otro lado, un 90% no era adecuada, concluyendo que la obra no
empleo los insumos y mano de obra no eran las adecuadas para su proceso
constructivo , debido que el total de muros de adobe de las viviendas poseian un
espesor con dimensiones que no correspondian segun el reglamento de
viviendas poseian espesores superiores al reglamentado segun la norma E080.
Asi mismo ,con respecto a las normativas legales que conforman parte de las
bases tedricas que fundamentan y respaldan a dicha investigacién, se tiene al

RNE , en la que se rigen pautas, parametros y condiciones fundamentales y
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minimas que se deben aplicar y tener en cuenta durante la ejecucion y previo
disefio , ya sea de edificaciones o habilitaciones urbanas.

También se tiene en mencion, la Norma EO080 correspondiente al disefio
construccion con tierra reforzada aporta las condiciones minimas y
caracteristicas fisio mecéanicas de los insumos necesarios para las
construcciones con adobe, asi mismo el disefio sismoresistente , elementos
estructurales para construir con tierra, y los pardmetros para el comportamiento
de tabiqueria de adobe.

Asi mismo se cita a la norma de disefio sismoresistente E030 ya que aporta las
condiciones y especificaciones minimas que permitiran disefiar de manera
segura aplicando parametros de sismo resistencia, y asi poder aplicar los
refuerzos necesarios y la reparacion y rehabilitacion de las que puedan presentar
dafios por motivos o0 eventos sismicos

De la misma manera en el planteamiento de dicho estudio se determinan
conceptos y definiciones que guardan estrecha relacién con las variables de la
investigacion, tales cual la vulnerabilidad sismica, la que hace referencia al nivel
de grado de perjuicio o dafio que padece una vivienda o edificacién con lo que
respecta a su estructura principal a causa de un evento sismico de cierta
magnitud variable (Mattos Castro, 2014).

Entre las principales clases de vulnerabilidad sismica se puede encontrar: la
vulnerabilidad estructurales y no estructurales, la primera es el nivel o grado de
dafio que puedan suscitarte en diferentes elementos o estructura de una
edificacién, como vigas, cimentaciones, losas, muros portantes o columnas,entre
otros, los que pueden verse afectados gravemente frente a un evento sismico,
esto debido a que su resistencia se puede ver debilitada (Santos Quispe, 2019).
En tanto que , la vulnerabilidad no estructural, refiere al grado o nivel de perjuicio
y dafio que evidencian los elementos no estructurales de una edificacion o
vivienda (instalaciones ,elementos arquitectonicos y equipos), los cuales también
son posibles para producir dafios a los habitantes frente a un evento sismico o
terremoto (Santos Quispe, 2019). Para poder evaluar asi la vulnerabilidad
sismica existen variedad de parametros en el cual se toman en cuenta aquellos

parametros y aspectos lo que se obtienen de las edificaciones o viviendas
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partiendo de una premisa de evaluacion previa, a dichos parametros se les

establece rangos numeéricos.

TABLA 1: PARAMETROS PARA LA DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD-SISMO

Vulnerabilidad sismica
Estructural No estructural
Densidad Mano dg obray Tabigueria y
materiales parapetos
Adecuada 1 Buena calidad 1 Todos 1
estables
Aceptable 2| Regular calidad 2 Algunos 2
estables
) Todos
Inadecuada 3 Mala calidad 3 ) 3
inestables

Fuente: (Laucata Luna, 2013)

Para poder determinar o evaluar los grados o niveles de vulnerabilidad en la que
se encuentra la edificacion o vivienda, se empleara una categorizacion mediante
un rango (Tabla 2) lo cual depende de la evaluacion previa de la tabla antes
presentada (Tabla 1).

TABLA 2: RANGOS DE CATEGORIZACION PARA EVALUAR LA
VULNERABILIDAD-SISMO

Vulnerabilidad Sismica Rango
Baja 1.0-14

Media 1.5-2.1

Alta 22-3.0

Fuente: (Laucata Luna, 2013)

Cabe destacar, que en este proceso se debe tener en consideracion que segun
(Arriola y Saenz , 2005 pag. 13)las viviendas de adobe se definen como el
sistema constructivo basada en una tabiqueria de muro portador de cargas, el
cual estd se compone mediante bloques hechos mediante una mezcla de tierra
y paja (sin proceso de coccion),las que son usados a modo de mamposteria de

ladrillos, que recibe cargas de vigas de madera y coberturas .
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefo de investigacién
3.1.1 Tipo

El presente estudio es de tipo aplicada , puesto que busca poder aplicar
conocimientos preliminares acerca de las variables, esto con la finalidad de
poder implementarlos de manera practica para que asi se puedan proporcionar

las estrategias y soluciones al problema abarcado y asi realizar mejoras.
3.1.2Disefio de investigacién

El disefio aplicado en dicha investigacibn es de caracter no experimental
transversal-descriptivo. Se fundamenta en no experimental, ya que esta se
basard en observar las variables que se brindaran tal como, en el medio natural,

esto sin que sea manipulada, a fin de su posterior andlisis y relacién al entorno.

El tipo no experimental se diferencia ya que esta nunca construye situaciones ya
que se basa en la observacion de algo que ya se ha suscitado, sin que esta sea

incitada de forma premeditante por el investigador.

En las investigaciones de este tipo se caracteriza por no tener la posibilidad que
las variables sean manipuladas de forma que el investigador no tendra el control
sobre ellas, puesto que ya sucedieron, de la misma manera a sus consecuencias

o efectos. (Herndndez Sampieri, 2018).

Por ello se afirma que dicho estudio es transversal , porque las variables se
mediran Unicamente en una determinada ocasion, en base que dicha

informacion lograra analizar el estado que se encontraban las variables.

Asi mismo es descriptivo, porque logrard identificar y exponer la mayor cantidad
de detalles de las variables, ademas se explicara los niveles de vulnerabilidad
gue se hallen en las viviendas de adobe por estudiar, también se tuvo en cuenta

las condiciones post sismo y las deficiencias halladas en las viviendas.

13



3.2. Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variable Independiente :
Vulnerabilidad sismica

Segun lo mencionado por Mattos (2014), define y establece la vulnerabilidad
sismica , al grado o nivel de perjuicio que sufre una vivienda en relacion a la
estructura que la conforma, a consecuencia de un evento sismico de cierto nivel

de magnitud.

En cuanto a la definicion operacional , cabe mencionar que la variable
independiente sera elemento influyente en lo que respecta a los resultados de la

variable dependiente, de modo que , seran considerados indicadores tales cual:

Antecedentes sismicos, zonas de ubicacion, grietas y fisuras ,desplazamientos
por carga, vulnerabilidad alta, vulnerabilidad media y vulnerabilidad baja. Asi

mismo, dicha variable sera medida mediante la escala nominal .
3.2.2. Variable Dependiente (VD):
Viviendas de adobe del distrito la Huaca-Paita

Segun (Arriola y Saenz , 2005 pag. 13)define a las viviendas de adobe como el
sistema constructivo el cual estd se compone mediante bloques hechos
mediante una mezcla de tierra y paja (sin proceso de coccién),las que son
usados a modo de mamposteria de ladrillos, que recibe cargas de vigas de
madera y coberturas .

De la misma manera, como definicion operacional se tiene que dicha variable
busca poder disponer la valorativa necesaria que acogera , sefialando asi su
influencia en lo que respecta a la variable independiente. Seran considerados
para esta variable los siguientes indicadores: elementos estructurales , calidad
de termino, reforzamiento y evacuacion. Cabe sefalar que dicha variable sera

medida en la escala de forma nominal.
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3.3. Poblacion, muestra y muestreo

3.3. 1. Poblacién

La poblacién estudiada esta conformada por 481 viviendas particulares
pertenecientes a la zona rural en el distrito de la Huaca, segun INEI (2018) en
cuanto al censo del 2017,en el cual nos centraremos en la zona correspondiente
a la zona “los claveles” una de las mas afectadas en los ultimos sismos de la
region, las caracteristicas de inclusion fueron las siguientes : viviendas de adobe
,viviendas de tierra reforzada de 1 o 2 pisos techadas con calaminas,
polipropileno y tejas ,mientras que los criterios tomados en cuenta para la
exclusion fueron viviendas de albafiileria y viviendas construidas con bloquetas
de concreto . Como unidad de estudio se tuvieron las viviendas de adobe del

distrito de la Huaca.
3.3.2. Muestra

Para Arias (2006 pag. 83), “sefala que una muestra es el subconjunto limitado y
representativo extraido de una poblacion que sea accesible” , por lo que se
consideré en dicha investigacion, el tamafio de una muestra no probabilistica,
cabe resaltar que esta investigacion se realizg, teniendo en cuenta la disposicién
de los habitantes de las viviendas debido a las limitantes existentes tales como
es la coyuntura de estado emergencia sanitaria y la inseguridad ciudadana. Por
ello se aplico el instrumento en 30 viviendas de adobe, las que fueron
consideradas parte de la muestra significativa de dicha investigacion.

3.3.3. Muestreo

Dicha investigacion presenta un muestro de tipo no probabilistico , puesto que
este no aplico formula para poder determinar la muestra, ya que fue ejecutado
por conveniencia y teniendo en consideracion la accesibilidad de informacion de

las viviendas de adobe de la Huaca-Paita.
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3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1.Técnicas

Segun lo mencionado por Chavez Denis (2008) afirma que las diferentes
técnicas para la recoleccion de datos nos permiten poder realizar una medicion
de las diferentes variables establecidas para un estudio con respecto a las
unidades de su andlisis, las que tendran por objetivo principal poder recolectar
la informacién precisa para la casuistica o probleméatica a estudiar, esta nos

servird como soporte en la investigacion a realizar.

La técnica aplicada esta basada en la observacion directa, del objeto a estudiar
sin que este tenga que intervenir o alterar cualquier acontecimiento y a si mismo
consistid6 en dar visitas al distrito de la Huaca y observar asi de manera
sistematica y detallada , algunas caracteristicas en particular en las viviendas de
adobe o situaciones que mantengan relacion en cuanto a los objetivos de dicha
investigacion, para posteriormente crear asi una ficha de verificacion en donde

se generalice el andlisis de las exigencias donde se llevo a cabo .
3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

El instrumento que se llevo a cabo el estudio consiste en una ficha de verificacion
propuesta por el INDECI, a través del cual se busco6 recaudar la informacién
relevante que permitan determinar la vulnerabilidad sismica y las diferentes
deficiencias que presentan las viviendas de adobe de la huaca las cuales

formaran parte de la muestra de investigacion — (Anexo n°03).

En cuanto la validez del instrumento , validarla por ingenieros civiles ya que este
instrumento estéa aprobado en el decreto supremo N° 0.37-2010-PCM mediante
en plan de prevencion por sismos por lo que los items correspondientes al
instrumento garantizan que la ficha de verificacion a aplicar, tiene un sustento
critico y confiable. En consecuencia , la confiabilidad a emplear es aceptable ya
gue el instrumento al haber sido ejecutado por una institucién publica nacional
de forma masiva se determina que el instrumento es confiable y guarda

correlaciéon entre sus items.
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3.5. Procedimientos

La presente investigacion se ejecutd por medio del siguiente procedimiento
metodoldgico:

En primer lugar, se definio las diferentes técnicas de recoleccion de datos para
dicha investigacion. Posteriormente ya definido cada uno, se plante6 un
instrumento que consiste en una ficha de verificacion de INDECI, la cual se
especifica los items con respecto a las variables, dimensiones e indicadores los
cuales, permitieron poder obtener los datos necesarios para realizar el analisis
de vulnerabilidad en viviendas de adobe la Huaca-Paita y sus diferentes
objetivos.

Al ser un instrumento tal cual una ficha de verificacion de INDECI no fue
necesaria validarla por ingenieros civiles ya que este instrumento esta aprobado
en el decreto supremo N° 0.37-2010-PCM mediante en plan de prevencion por
sismos por lo que los items correspondientes al instrumento garantizan que la
ficha de verificacion a aplicar, tiene un sustento critico y confiable. De la misma
manera se solicité el consentimiento al propietario de manera oral para poder
aplicar el instrumento en su vivienda.

Luego de ello, realizada la recoleccion de datos , se transfirié la informacion
adquirida hacia una base de datos en la cual se realizaréa el estudio de grado de
confiabilidad correspondiente , esto mediante el software estadistico Microsoft
Excel, de la misma manera no fue necesario aplicar un andlisis del nivel de
confiabilidad, mediante del alfa de Cronbrach, ya que el instrumento al haber
sido ejecutado por una institucion publica nacional de forma masiva se determina
que el instrumento es confiable y guarda correlacion entre sus items , por lo
consiguiente se procedi6 a realizar el analisis estadistico descriptivo de los datos

recaudados y asi poder finalizar con la realizacidén de su interpretacion.

3.6. Métodos de andlisis de datos

En andlisis en de dicha investigacion se realiz6 a nivel descriptivo , teniendo
datos obtenidos registrados por medio de la guia de observacion y estudiado
mediante calculos y formulas , para su posterior representacion de resultados

por medio de tablas y graficos en el software Microsoft Excel , el que, por tratarse
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de un programa de facil acceso , manteniendo como objetivos de la investigacion
pudo facilitar la informacién necesaria que contraste asi con las hipoétesis
planteadas.

De la misma manera, los hallazgos o resultados fueron presentados y descritos
de manera que los diferentes lectores e investigadores se encuentren en la

capacidad de poder interpretarlos sin problema.

3.7. Aspectos éticos

En cuanto aspectos éticos en la presente investigacion cumplen con los
principios que respectan al derecho de originalidad, la no maleficencia en el
proceso de elaboracién proyecto en lo referido a las teorias planteadas y sus
derechos de autor los cuales se encuentran referenciados , cumpliendo con las
normas ISO vigentes en todo el trabajo , asi mismo para la aplicacion del estudio

de resultados se empled softwares demos.

Asi mismo se tomo en cuenta la aprobacion y consentimiento de los participantes
involucrados en la investigacion, por lo que se realizaron los permisos
respectivos que garantizaron la correcta aplicacion de dicha investigacion, la que
tiene como finalidad poder servir de aporte para los futuros investigadores de
dicha problematica y poder asi ahondar con el crecimiento de la aplicacion de
las buenas practicas constructivas. Reconociendo los diferentes tipos de
limitaciones que se han presentado a lo largo de dicha investigacién , los
resultados evidencian veracidad , y finalmente que todas las personas
participantes ya sea por su género, origen étnico o nivel socioeconémico tienen

la misma importancia y merecen el mismo respeto a tratar .
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V.

RESULTADOS

Tras haber aplicado el método anteriormente descrito en la investigacion, se

pudo determinar la vulnerabilidad sismica de las 30 viviendas de adobe del

distrito de la huaca . La investigacion tuvo como objetivo general: Realizar un

andlisis del nivel la vulnerabilidad sismica en viviendas de adobe del distrito de

la Huaca-Paita 2022, para el cumplimiento del objetivo en mencién se llevo a

cabo la evaluacion de objetivos especificos. Los resultados se detallan a

continuacion:

TABLA 3: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE DEL

DISTRITO DE LA HUACA-PAITA 2022.

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

FIGURA 1: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA EN VIVIENDAS DE ADOBE DEL

Nivel de Vulnerabilidad fi %
Vulnerabilidad muy alta 24 80%
Vulnerabilidad alta 6 20%
Vulnerabilidad moderada 0 0%
Vulnerabilidad baja 0 0%
TOTAL 30 100.00%

Fuente: Elaboracion propia segun los datos obtenidos de la aplicacion

del instrumento

Analisis de la vulnerabilidad sismica en viviendas de

adobe del distrito de la Huaca-Paita

B Vulnerabilidad alto
Vulnerabilidad muy alto
Vulnerabilidad moderada

Vulnerabilidad baja

20%
0 0

Vulnerabilidad  Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad

muy alto moderada baja

DISTRITO DE LA HUACA-PAITA
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Interpretacion:

De la Tabla 3 se observa que 24 viviendas de adobe que representan el 80% de
la muestra poseen vulnerabilidad sismica muy alta, mientras las otras 6 viviendas
qgue equivalen al 20% tienen una vulnerabilidad sismica alta. A partir de ello se
puede apreciar que la muestra estudiada posee un considerable grado de
vulnerabilidad frente a sismos de gran magnitud. Los resultados obtenidos se

encuentran reflejados a la vez en la Figura 1.
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Objetivo especifico 1: Identificar las principales deficiencias constructivas en viviendas de adobe del distrito de la Huaca-Paita
2022

TABLA 4. PRINCIPALES DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN VIVIENDAS DE ADOBE DEL DISTRITO DE LA HUACA-PAITA 2022

Deficiencias  Ausencia junta No existen Deterioro y Regular estado Incide en la Incide en la Incide en la
constructivas de dilatacion cimientos, humedad en de elementos vulnerabilidad: vulnerabilidad: vulnerabilidad:
sismica columnas, cimientos , estructurales HUMEDAD Colapso Debilitamiento
muros, vigas o columnas muros, elementos del por
techos vigas o techos entorno modificaciones
fi % fi % fi % fi % fi % fi % fi %
Vi 1 3.33 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 1 3.33
V2 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
V3 1 3.33 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
V4 1 3.33 1 3.33 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00
V5 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
V6 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00
V7 1 3.33 1 3.33 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
V8 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 0 0.00
V9 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00
V10 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 0 0.00
V11 1 3.33 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 1 3.33
V12 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
V13 1 3.33 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
V14 1 3.33 1 3.33 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00
V15 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
V16 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00
V17 1 3.33 1 3.33 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00

21



V18 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 0 0.00
V19 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00
V20 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 0 0.00
V21 1 3.33 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 1 3.33
V22 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
V23 1 3.33 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
V24 1 3.33 1 3.33 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00
V25 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
V26 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00
V27 1 3.33 1 3.33 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
V28 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 0 0.00
V29 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00
V30 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 0 0.00
TOTAL 30 100% 9 30% 12 40% 9 30% 15 50% 9 30% 3 10%

Fuente: Elaboracion propia segun los datos obtenidos de la aplicacion del instrumento.
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Principales deficiencias constructivas en viviendas de adobe del
distrito de la Huaca-Paita 2022

120.00
100.00 % B Ausencia junta de dilatacion sismica
100.00
M No existen cimientos, columnas,
muros, vigas o techos
80.00
Deterioro y humedad en cimientos ,
columnas muros, vigas o techos
60.00 . Regular estado de elementos
50.00% estructurales
40.00 40.00% M Incide en la vulnerabilidad: HUMEDAD
' 30.00% 30.00% 30.00%
M Incide en la vulnerabilidad: Colapso
20.00 elementos del entorno
10.00%
M Incide en la vulnerabilidad:
- Debilitamiento por modificaciones
0.00
1

FIGURA 2: PRINCIPALES DEFICIENCIAS CONSTRUCTIVAS EN VIVIENDAS DE ADOBE DEL
DISTRITO DE LA HUACA-PAITA 2022

Interpretacion:

La Tabla 4 precisa que las 30 viviendas estudiadas tienen como principal
deficiencia constructiva la ausencia de junta de dilatacion sismica siendo un
equivalente al 100%, mientras que el 30% que representa a 9 viviendas de la
muestra carecen de elementos estructurales como cimientos, columnas y vigas,
por otro lado, un 40% de la muestra que corresponde a 12 viviendas cuentan con
deterioro y humedad en elementos estructurales, asi mismo un 30% que
representa a 9 viviendas posee regular estado en sus elementos estructurales,
por ultimo entre los factores que inciden a la vulnerabilidad un 50% equivalente
a 15 viviendas presentan humedad en sus interiores, de la misma manera el 30%
gue representa 9 viviendas se encuentran en colapso en sus elementos de
entorno, y finalmente el 10% equivalente a 3 viviendas presentan debilitamiento
por modificaciones. Los resultados obtenidos se encuentran reflejados a la vez

en la Figura 2.
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Objetivo _especifico 2: Determinar el rango de la vulnerabilidad sismica de

acuerdo a la norma E 080 en viviendas de adobe del distrito de la Huaca-Paita
2022

TABLA 5: RANGO DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA DE ACUERDO A LA NORMA E 080 EN
VIVIENDAS DE ADOBE DEL DISTRITO DE LA HUACA-PAITA 2022.

Rango de valor fi %
Mayor a 24 24 80%
Entre 18 a 24 6 20%

Entre 15a 17 0 0%

Hasta 14 0 0%
Total 30 100%

Fuente: Elaboracion propia segun los datos obtenidos de la

aplicacion del instrumento

Rango de la vulnerabilidad sismica

90 80

80

70

60 B Mayor a 24
50 Entre 18 a 24
40

30 0 Entre 15a 17
20 Hasta 14

10 0 0

%

FIGURA 3: RANGO DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA DE ACUERDO A LA
NORMA E 080 EN VIVIENDAS DE ADOBE DEL DISTRITO DE LA HUACA-PAITA
2022

Interpretacion: De la Tabla 5 se observa que 24 viviendas de adobe que
representan el 80% de la muestra se encuentran en un rango mayor a 24 lo que
representa que poseen una vulnerabilidad sismica muy alta, mientras las otras 6
viviendas que equivalen al 20% se encuentran en un rango mayor de 18 a 24 por
lo que tienen una vulnerabilidad sismica alta. A partir de ello se puede apreciar
gue la muestra estudiada posee rangos de vulnerabilidad sismica que no
desciende de nivel alto. Los resultados obtenidos se encuentran reflejados a la

vez en la Figura 3.
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Objetivo especifico 3: Determinar el tipo de intervencion en funcion a su necesidad en las viviendas vulnerables de adobe del
distrito de la Huaca-Paita 2022.

TABLA 6: INTERVENCION EN FUNCION A SU NECESIDAD EN VIVIENDAS DE ADOBE DEL DISTRITO DE LA HUACA-PAITA 2022.

INTERVENQION Al: Refuerzo con A2: Sistema A3: Aislamiento de A4: A5: Reconstruccién AG:

EN FUNCION A cafla paraadobe estructural para lahumedad capilar  Reforzamiento de muros, Impermeabilidad

SU NECESIDAD en dos edificaciones de los muros a con reparacion de de la cobertura

direcciones de tierra través de calzaduras  contrafuertes grietas y refuerzo del techo
reforzada con drizas
fi % fi % fi % fi % fi % fi %

V1 1 3.33 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
V2 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33
V3 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33
V4 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00
V5 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33
V6 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00
V7 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33
V8 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
V9 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00
V10 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
V11 1 3.33 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
V12 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33
V13 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33
V14 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00
V15 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33
V16 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00
V17 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33
V18 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
V19 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00

N
N



V20 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
V21 1 3.33 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
V22 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33
V23 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33
V24 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00
V25 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33
V26 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 1 3.33 0 0.00
V27 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 3.33
V28 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
V29 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00
V30 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00
TOTAL 3 10.00 6.00 20.00 15.00 50.00 9.00 30.00 9.00 30.00 12.00 40.00

Fuente: Elaboracion propia segun los datos obtenidos de la aplicacion del instrumento
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FIGURA 4: INTERVENCION EN FUNCION A SU NECESIDAD EN VIVIENDAS DE ADOBE DEL
DISTRITO DE LA HUACA-PAITA 2022

Interpretacion: La Tabla 6 precisa que 15 de las 30 viviendas estudiadas
tendrian como principal intervencion aislar de la humedad capilar de los muros a
través de calzaduras siendo un equivalente del 50 % de viviendas , mientras que
el 40% que representa a 12 viviendas de la muestra su principal intervencion se
centraria en la impermeabilizacién de la cobertura del techo, asi mismo un 30%
gue representa a 9 viviendas necesitaria reforzar con contrafuertes, y el otro 30%
su intervencion se basaria en reconstruir muros, reparar grietas y reforzar con
drizas, de la misma manera un 20% equivalente a 6 viviendas de adobe su
propuesta de intervencion contemplaria la adicion de un sistema estructural para
edificaciones de tierra reforzada y finalmente el 10% equivalente a 3 viviendas
comprenderian a una intervencion basada en el refuerzo con cafa para adobe
en dos direcciones. Los resultados obtenidos se encuentran reflejados a la vez

en la Figura 4.
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V. DISCUSION

La investigacion se realizo en el distrito de la huaca, a partir de los resultados
obtenidos a través de la recoleccion de datos, aceptamos la hipotesis alterna
general que establece que las viviendas de adobe del distrito de la Huaca- Paita,
2022 presentan un grado muy alto de vulnerabilidad sismica, debido a que se hallo
qgue el 80% de viviendas presentan vulnerabilidad sismica muy alta, mientras que

el otro 20% tienen una vulnerabilidad sismica alta.

Estos resultados guardan relacion con lo que afirma Ruiz Sibaja(2017), en su
estudio titulado “Uso del método del indice de vulnerabilidad para el estudio de la
vulnerabilidad sismica en el centro histérico de Tapachula, Chiapas”, en dicha
investigacion se hall6 que la mayoria de los edificios (83,2%) eran muy vulnerables.
Asimismo, el 10% de las viviendas con tipologia A correspondientes a muy alta
fueron las edificaciones de adobe o tapial. Estos resultados de alta vulnerabilidad
apuntan a la importancia de poder realizaran estudios y analisis rigurosos y extenso
acerca de la ciudad para asi poder tener un diagnéstico detallado de todos los
sectores y, por tanto, poder aplicar un plan de prevencién y mitigaciébn que

respondan a las problematicas y emergencias sismica.

De la misma manera se termina de corroborar dicha hipotesis con la investigacion
de Tinoco Garcia, (2015) en su tesis titulada “Determinacién del grado de
vulnerabilidad sismica por medio del método de indice de vulnerabilidad en las
viviendas construidas con adobe en el caserio de Hornuyoc - provincia de Carhuaz”,
ya que sus resultados determinaron que las viviendas presentaban un indice de
vulnerabilidad alto, representando el 86,42% del total, por o que las viviendas en
este pequefio pueblo eran muy vulnerables o propensas ante movimientos

sismicos.

En lo que respecta a la hipotesis especifica 1, la cual indica que las deficiencias
constructivas son una de las principales causas de la vulnerabilidad en las viviendas
de adobe del distrito la Huaca-Paita, 2022, esta se acepta , ya que a través de los
resultados de la investigacion se constata que la ausencia de juntas de dilatacion

sismica, de las principales deficiencias estructurales de las viviendas, no obstante,
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el inadecuado disefo estructural se encuentra como el segundo déficit estructural

mas importante.

Dichos resultados concuerdan con lo mencionado en el estudio realizado por
Arévalo Casas (2020) denominado “Evaluacién de la vulnerabilidad sismica en
viviendas autoconstruidas de mamposteria de ladrillo de barro de acuerdo al
Reglamento Nacional de Edificaciones en el A.H.San José Tarbes , distrito de San
Martin de Porres” - Lima , Tras aplicada dicha investigacion se pudo extraer que en
su mayoria las edificaciones evidenciaban deficiencias constructivas, hallando
viviendas en estado de colapso frente a un terremoto, concluyendo que esto es
resultado de la mala ubicacién de las viviendas, o la falta de juntas sismicas, y
también asi mismo a la aplicacion inadecuada del ladrillo de barro empleando con

fuente base para la construccion de muros portantes.

En lo que respecta a la investigacion realizada por Hinestroza Farfan (2018),
denominada “Evaluacién del riesgo sismico de viviendas de tapial en
Barrancabermeja (Colombia)” Entre sus principales hallazgos se menciona que los
sistemas constructivos de adobe presentan deficiencias muy similares a las de la
mamposteria de muros ductiles, a lo que se concluye y recomienda que es de
suma importancia poder aplicar mejores técnicas y procesos constructivos teniendo
en consideracién la zona de estudio , y de la misma que estos procesos de
construccion se lleven a cabo mediante la supervisién de personal calificado que

disponga la correcta ejecucion del disefio sismorresistente.

En cuanto a la hipétesis especifica 2, la cual afirma que las viviendas de adobe del
distrito la Huaca-Paita, 2022 no cumplen con los rangos de la norma E.080, esta
hipotesis se acepta , ya que de los resultados de nuestra investigacién se obtuvo
que el 80% de las viviendas se encuentran en un rango mayor a 24 que poseen
una vulnerabilidad sismica muy alta , lo que representa segun el articulo 4 de la
norma que no cumplen con las consideraciones basicas que menciona que las
viviendas de adobe no deben ubicarse en zonas de alto riesgo de desastre y que
el disefio estructural deben estar basados en los criterios de resistencia, estabilidad

y comportamiento sismorresistente (refuerzos compatibles) y es respaldado por el
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profesional responsable, mientras que el 20% se encuentran en un rango mayor de
18 a 24 que representa segun la norma E0.80 en el articulo 6 que cita que Criterios
de configuracién tales cual se debe evitar el deterioro de las edificaciones de tierra
reforzada, causadas por el viento, la lluvia y la humedad a partir de ello se puede
afirmar que las viviendas estudiadas posee un rangos de vulnerabilidad sismica
gue no desciende de nivel alto y por tanto no cumple con lo que estipula la nhorma

E0.80 en los diferentes articulos anteriormente mencionados.

Dichos resultados concuerdan con lo mencionado en el estudio realizado por
Cardenas (2021), denominada “Determinacién de la Vulnerabilidad Sismica en
viviendas de adobe en el Asentamiento Humano Los Angeles — Piura, 2019” -Piura,
en dicha investigacion se pudo obtener que el 90% de viviendas analizadas no
cumplen con los rangos establecidos de la norma E.080, por otro lado, un 90% no
era adecuada, a ello se le suma que para la construccidon de las viviendas no
empleo los insumos adecuados y la mano de obra no eran las adecuadas para su
proceso constructivo , debido que el total de muros de adobe de las viviendas
poseian un espesor con dimensiones que no correspondian segun el reglamento
de viviendas puesto que estas poseian espesores superiores al reglamentado
segun la norma E.080 asi mismo se evidencio que los muros no contaban con los

refuerzos requeridos por la norma.

En lo que respecta a la investigacién realizada por Reategui (2019), denominada
“Diagndstico preliminar de la vulnerabilidad sismica de las autoconstrucciones en
la provincia de Sullana” ), en ella realizo un analisis visual acerca de las
caracteristicas en funcion a la estructura de la vivienda la cual correspondia a una
vivienda autoconstruida, por ende esta presentaba una alta vulnerabilidad sismica,
Una vez aplicado dicho estudio tuvo como hallazgos que la mayoria de viviendas
presentaban deficiencias estructurales, los cuales se evidenciaban en dafios en las
paredes, columnas, vigas e incluso losas aligeradas, lo que reducian su firmeza y
rigidez ante la accion de movimientos teldricos, concluyendo asi que la

vulnerabilidad sismica aumenta debido al dafio en las partes estructurales.

Finalmente, en cuanto a la tercera hipotesis especifica se acepta ya que esta

basara en una propuesta de solucion basada en la ficha para reparacion de
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viviendas de adobe que plantea el Ministerio de Vivienda, Construccion vy
Saneamiento, esta se plantea segun la necesidad de las viviendas de adobe en
distrito la Huaca-Paita, 2022. Ya que en los resultados obtenidos el 50% de
viviendas estudiadas tendrian como principal intervencion aislar de la humedad
capilar los muros a través de calzaduras , mientras que el 40% de viviendas de la
muestra su principal intervencion se centraria en la impermeabilizacion de la
cobertura del techo, asi mismo un 30% del total de viviendas necesitaria reforzar
con contrafuertes, y el otro 30% su intervencion se basaria en reconstruir muros,
reparar grietas y reforzar con drizas, de la misma manera un 20% de las viviendas
de adobe su propuesta de intervencién contemplaria la adicion de un sistema
estructural para edificaciones de tierra reforzada y finalmente el 10% de las
viviendas comprenderian a una intervencion basada en el refuerzo con cafia para

adobe en dos direcciones.

Los datos obtenidos a través del analisis de resultados comparten relacion con lo
estipulado por parte de Smith y Redman (2019), quienes afirman que, durante los
altimos 40 afos, los diferentes hallazgos e investigaciones acerca de los refuerzos
en edificaciones de adobe se han ido incrementando ya que se han investigado
diferentes técnicas que buscan poder asegurar el correcto comportamiento de las
mismas frente a los eventos sismicos que se susciten. Sin embargo, ninguno de
ellos ha sido ampliamente adoptado por el publico en general debido a la falta de
difusién, alto costo, dificultad para obtener los diferentes materiales que sirvan

como fuente principal para el refuerzo que se propone.

Nuestra investigacion concuerda con los investigadores vlondet y Aguilares (2017),
quienes se obtuvo como resultado, los lugarefios de zona rural se encuentran bajo
condiciones de alta vulnerabilidad y propensos a riesgos por eventos sismicos. No
obstante, los instrumentos que conforman el proyecto son mas factibles a
comparacion de otras técnicas para el refuerzo investigadas, como aislamiento de
humedad capilar a través de calzadas, el sistema de refuerzo de drizas o cuerdas

de nailon e impermeabilizacion de techos.
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Asi mismo Blondent et al (2013) afirma en su investigacion afirma que desde el
2013 , se da inicio y recomienda la aplicacion del sistema de aislamiento de
humedad capilar a través de calzaduras conformadas de piedra las cuales estan
envueltas con cuerdas de nildn sintético en forma de bolsa para dar mejor
estabilidad y consistencia, asi mismo recomienda la colocacion de un sistema de
drizas como parte de un proyecto que se aplica para el refuerzo y restauracion de
monumentos lo cual presenta una facilidad econémica y aplicativa, el sistema de
drizas mediante cuerdas de nailon hace del mismo un sistema ideal para el refuerzo
de viviendas autoconstruidas de adobe , generando un costo de inversion bajo y

factible en zonas rurales.

Por su parte Groenenberg, (2010) menciona que los componentes desarrollados
en su investigacion, inicialmente se adaptan para aplicacién de la malla de nailon
0 sistema de drizas a ello le adiciona la construccion de contrafuertes para dar
rigidez y estabilidad a los muros. Asi mismo propone agregar el sistema de refuerzo
con bambu en dos direcciones a las técnicas constructivas que tradicionalmente
se usan en las zonas rurales en el Perl, este sistema podra contribuir a la
reduccion de vulnerabilidad ante eventos sismicos en gran parte de las viviendas
de adobe , lo que potencialmente salvaguardard la integridad fisica de los

pobladores de dicha zona en estudio.

También Zosa y Sotto , (2016) propusieron una técnica mixta de reparaciéon de
grietas la que estaba conformada a base de barro y ademas el reforzamiento de
sistema de drizas con cuerdas de nailon , esto aplicado en un prototipo de vivienda
de adobes que haya sufrido dafios por una simulacién sismica. Este tipo de refuerzo
pudo permitir que se recupere mas del 75% de las rigideces iniciales tanto
horizontal y lateral en gran parte de la de estructura, por lo que su uso aplicativo es
confiable y en nuestra investigacion también lo recomendamos ya que es

econdémica y facil de aplicar, esto siempre supervisado por un profesional experto.
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VI.

CONCLUSIONES

1. Las viviendas de adobe del distrito de la Huaca presentan un alto grado de

vulnerabilidad sismica, lo cual no es favorable y no garantiza la integridad de
la poblacion ante un sismo, puesto que el 80% de la muestra poseen
vulnerabilidad sismica muy alta, mientras que 20% tienen una vulnerabilidad

sismica alta.

La principal deficiencia constructiva en las viviendas de adobe del distrito de
la Huaca son la ausencia de junta de dilatacién sismica siendo un
equivalente al 100% asi como un 30% carecen de elementos estructurales
como cimientos, columnas y vigas, mientras que un 40% muestran un
deterioro y humedad en elementos estructurales, asi mismo un 30% posee
regular estado en sus elementos estructurales, por ultimo entre los factores
gue inciden a la vulnerabilidad un 50% presentan humedad en sus interiores,
de la misma manera el 30% se encuentran en colapso en sus elementos de

entorno y finalmente el 10% presentan debilitamiento por modificaciones.

El rango de la vulnerabilidad sismica no cumple de acuerdo a la norma E.080
en viviendas de adobe del distrito de la Huaca ya que los resultados se
obtuvo que el 80% de las viviendas se encuentran en un rango mayor a 24
gue poseen una vulnerabilidad sismica muy alta , que representa segun el
articulo 4 de la norma que no cumplen con las consideraciones basicas que
menciona que las viviendas de adobe no deben ubicarse en zonas de alto
riesgo de desastre y que el disefio estructural deben estar basados en los
criterios de resistencia, estabilidad y comportamiento sismorresistente
(refuerzos compatibles) y el respaldo por el profesional responsable,
mientras que el 20% se encuentran en un rango mayor de 18 a 24 que
representa segun la norma en el articulo 6 que los criterios de configuracion
deben evitar el deterioro de las edificaciones de tierra reforzada, causadas
por el viento, la lluvia y la humedad, a partir de ello se puede afirmar que las
viviendas estudiadas posee un rangos de vulnerabilidad sismica que no
desciende de nivel alto y por tanto no cumple con lo que estipula la norma

E0.80 en los diferentes articulos anteriormente mencionados.
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4. Eltipo de intervencion en funcion a su necesidad esta basada en la ficha de
reparacion para viviendas de adobe del ministerio de vivienda, construccion
y saneamiento el cual plantea y recomienda intervenciones requeridas y
econdmicas en funcion a las diferentes deficiencias de las viviendas de
adobe, teniendo asi en nuestro estudio que el 50% de las viviendas tendrian
como principal intervencion aislar de la humedad capilar en los muros a
través de calzaduras procedimiento que se detalla en la ficha de soluciones
de anteversion, mientras que el 40% de las viviendas su principal
intervencidn se centraria en la impermeabilizacion de la cobertura del techo,
asi mismo un 30% de las viviendas necesitaria reforzar con contrafuertes, y
reconstruir muros, reparar grietas y reforzar con drizas, de la misma manera
un 20% de las viviendas de adobe su propuesta de intervencion
contemplaria la adicion de un sistema estructural para edificaciones de tierra
reforzada y finalmente el 10% comprenderian a una intervenciéon basada en

el refuerzo con cafa para adobe en dos direcciones.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a los futuros investigadores aplicar este método para
determinar el grado de vulnerabilidad de manera préctica y sencilla
utilizando como instrumento de recoleccion de datos la ficha de verificacion
de INDECI, con la cual se puede determinar la vulnerabilidad sismica
mediante la inspeccion y la observacion directa, teniendo en cuenta que Si
se requiere una evaluacion mas exacta existen métodos mas completos y
gue estan mas profundizados acerca del tema los cuales determinan el nivel
de vulnerabilidad con mayor exactitud, lo cual demanda de mayor inversion
econOmica y mayor tiempo para realizar la investigacion.

Se recomienda a los jefes de hogar dar mantenimiento y reforzamiento de
las viviendas de adobe del distrito de la Huaca- Paita afianzando las
propuestas de intervencion en cuanto la humedad en viviendas de adobe ,
poniendo en practica el método de las calzaduras y la reparacion con drizas
para viviendas de adobe.

Se recomienda a los habitantes del distrito de la Huaca tomar en cuenta los
pardmetros establecidos en la norma E.080 correspondiente a viviendas de
tierra reforzada del RNE en cuanto las practicas constructivas y
sismorresistentes , asi mismo a la aplicacion de las fichas de reparacion de
viviendas entregadas en las visitas de campo ,ya que Su proceso
constructivo detallado son sencillos de aplicar y los materiales son de facil
acceso y econémicos, afianzando en sus posibilidades de contar con la
asistencia técnica de un profesional.

Se recomienda a futuros investigadores profundizar con el desarrollo de las
propuestas establecidas por el ministerio de vivienda, construccion y
saneamiento, esto segun las deficiencias que de cada vivienda para asi
demostrar y garantizar a la poblacion que estas alternativas de solucion son
viables, ya que muchos habitantes no lo aplican debido a que no tienen el
conocimiento técnico y las garantias para realizar estas propuestas en su

vivienda.
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ANEXOS

ANEXO 1: Tabla de operacionalizacion de variables :

Objetivos

Realizar un andlisis de la
vulnerabilidad  sismica en
viviendas de adobe del distrito
de la Huaca-Paita 2022

Identificar las  principales
deficiencias constructivas en
viviendas de adobe del distrito
de la Huaca-Paita 2022

Determinar el rango de la
vulnerabilidad  sismica de
acuerdo a la norma E 080 en
viviendas de adobe del distrito
de la Huaca-Paita 2022

Determinar el tipo de
intervencién en funcién a su
necesidad en las viviendas
vulnerables de adobe del
distrito de la Huaca-Paita 2022

Fuente

Viviendas de adobe del

distrito de la Huaca-Paita
2022
Deficiencias  constructivas

en las viviendas vulnerables
de adobe del distrito de la
Huaca-Paita 2022

En las viviendas de adobe
del distrito de la Huaca-Paita
2022

En las viviendas vulnerables
de adobe del distrito de la
Huaca-Paita 2022

Técnica

Observacion in
situ

Observacion in
Situ

Observacion in
Situ

Observacion in
situ

Instrumento

Ficha de
verificacion
del INDECI

Ficha de
verificacion
del INDECI

RNE-NORMA
EO080

Ficha de
verificacion
del INDECI

Logro

Analizar la vulnerabilidad
sismica de las viviendas de
adobe.

Se identificaran las
deficiencias constructivas de
las viviendas de adobe
observadas en campo.

Poder comparar lo
observado en campo con la
norma e080 correspondiente
a la construccion con adobe.

Determinar una intervencion
de mejora segun su
necesidad de las viviendas.



ANEXO 2: Tabla de operacionalizacion de variables :
Definicion Definicion

Variable
conceptual

Operacional

Dicha

variable sera

Segun Mattos
(2014),

establece

define y

la el factor

vulnerabilidad influyente en

sismica , al grado lo que

o nivel de perjuicio respecta al

que sufre una resultado de

VI:

vivienda en la variable

Vulnerabilidad relaciéon a la

sismica

dependiente.
estructura que la
conforma, a
consecuencia de
un evento sismico
de cierto nivel de

magnitud.

) . .. Escala
Dimension : Técnica /
Indicadores de
es Instrumento ..,
medicién
Antecedentes
Evaluacioén SISmIcos
de riesgos Zonas de
SISIICO: ubicacion
Desplazamient
0 por cargas Tecnica:
Observacion Medicién
B Grietas y directa Vv
Evaluacion ) .
Fisuras .
de dafios. nominal
Instrumento:
Vulnerabilidad Ficha de
alta. verificacion

Vulnerabilidad

media.

Niveles

Descriptiva



Variable
Dependiente:
Viviendas de

adobe del
distrito de la

huaca-Paita

Segun (Arriola y
2005
pag. 13) define a

Saenz

las viviendas de
adobe como el
sistema

constructivo el
cual estd se
compone

mediante

bloques hechos
mediante una
mezcla de tierray
paja (sin proceso
de coccidn),las
gue son usados a

modo de

Se pretende
establecer el
valor que
adoptara esta
variable
mostrando
asi la
influencia
sobre la
variable
independient

es.

Grado de
Vulnerabilid
ad.

Proceso
Constructivo

Tipo de

intervencion

Vulnerabilidad

baja.

Calidad de
término.

Elementos

estructurales.

Reforzamiento

Evacuacion

Técnica:

Observacion

Instrumento:

Ficha de

verificacion.

Medicion
V.
Ordinal



mamposteria de
ladrillos, que
recibe cargas de
vigas de madera

y coberturas .



ANEXO 3: Instrumento de recolecciéon de datos

Fuente: INDECI

FichaN® ()00001

il bt Macional de Defermia Gl Pdg 1da 3
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[.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDHA

Caracherisficas Valor Caraclersicas Walor Camcler sl Walar Caraderishcas Valor
1 Adobe [ B Adobe reforzada [ 1 B Abafileria confnata [ 1 9 Concreln Armado [
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5 Diros [
5 Ll ! i ! i 5 T RUCCION
Carscherisficas Valor Caraclerisicas Valar Caracierisiicas Walar Caraciuristicas Varloe
1 Ma { 3| 4 | 2 SooConshucttn [ 1] 3 | 3 Soodissfia i 1| 3 | & S tolmesis i a1
3. A T ELWAD L LA ELIF e
Caracherisficas Valor Caracierigicas Walor Camcler isticas \Walar Caraciurishcss Valor
1 Mas de 50 afios L 0] 4 |2 Deaddsios [ 1] 3 |3 De3atdsios { 1] 2 |4 DelaZafios L1
3 TIPO e SUELD
Carscherisficas Valor Caraclerisicas Valar Caracier sficas Walar Caraciuristicas Varloe
1 Rsllenos [ ] 4 DepSsilo de suslos finos [ 1 B Granulsr fino y ardloso [ ] 7T Susos roooeos [ ]
2 Depdsilos marnos [ ] 4 3 2 1
3 Panianosos, hrbs [ 5 Arenade gran espesor [ 1]
B TP W LEL TENFER DE LA WIWIERDR
Whey Promunciada Vo Profunciada Valar Moderads Valar Plars o Ligera Voarlor
1_Mayor 2 45% i 3] 4 [7 Evessea 30% [ 1] 3 [ 3 Ecre20%ails [ )] 2 |4 Hestaile ]t
T ; o IR VTR T EN ANEA 1D )
Wy Promunciada Vil Promunciada Valar Moderads Walar Plarns o Ligara Vel ot
1_Mavor & 45% o] 4 2 Enfre 45% 8 208 [ ] g 3 Erfre 20% & 10% [ ] g 4 _Hasts 1% [
T GO T AL GEIHE | FoleA EN PLART ¥, CONFIGURAL TN GELME IFOGA EN ELEVAGon ]
Caracherishicas Valor Caracierislcas Walar Caracierishias \Walar Canscierishcas Vo
1 Imeguis { 4] 4 | ? Regds 1l 1 1 Imeguiar [ )] 4 ]2 ukar i1
5 JUNTAS DE DILATACION SEEMICA S0N ACORDES & Lk ESTRUCTURA 10. EXISTE COMCEMTRACION DE MASAS EN MIVELES ..
Caracierisicas Vil Caracherisficas Walar [ Walar Caraclersticas WVatlor
1 Ma! Mo Existen { il 4 25 [ 1] 1 1 Superioes [ 1| 4 2 Inferioes i il 1
11. EN LOE PRINCIPALES ELEM EMTOS ESTRLICTURALES SE CBEERVA
11.1 No existénison Precanos Vil 11.2 Detesions yio humedad Valar 11.3 Regulsr estada Walar 11.4 Buen estadn Vel ot
1 Cimeeria [ 1 Cimisnin [ 1 1 Cimient [ 1 1 Cimenio [
Z Columnas [ 2 Cohsmnas [ 1] 2 Colsmrnas [ ] 2 Columinas (]
3 Muros portanies il 4 3 Muros porlanies [ 1] 3 3 Mums portanies i 1| 2 1 Wuros porianies il 1
4 Niges [ 4 Vigas [ 1 4 Vigas [ ] 4 Vigas (]
5 Techs [ 5 Techos [ 1 5 Techos [ ] 5 Teches (]
1Z Dmm&ﬂm%ﬂjﬂuﬂLEB&&LﬂﬁEﬂﬁ
Larachenshicas Valkor Laracersicas T o Caradenshces Valor
1 Humedsd [ 4 Debiltamienin por [ ] f  Densidad de muns [ ] B Sopics [
I Corges laferales [ 4 madificationss 4 inadecuada 4 0
3 Colapsa elemenins del [ 5 Dehiltamienino por [ 1] [ CSSRRSR——
Erfoma sohrecamga

E.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULKRERABILIDAD DE LA VIVIENDA

E.L.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION “DF°
CARACTERISTICAS DE LA COMSTRUMCCION DE LA WIWIENDA
il o oo g L S

1 1 1 4 H ] 7 [} a ] 11 -] Total
E.2.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la vivienda

Calificacion
Mirslcle gy ded Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad Segin E.1

(e con K"

Vulnerabilidad Valar

Entre | En a8 comdidones sctuales NO ex posible acceder a una Zona de Seguridad
AT 18224 | deritra de la edificacian, requisre cambios drastices en |8 estruciura,
MODERADD E‘:f’ Requiere reforzamiento en patendial Zona de Seguridad Intermna.
BAIG Hasta | Enlas condiciones actualés es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la
14 edificacidn.

Lo Mulneroblidod serd determinada considerando o posibilided die ocwrencka de un sismo de grom meagriiod;
Log lobores de reforramiento recomendocas som de responsablidod oel jefefa) de hogor. Porg estas toreds deberdn ser osistidos por profiesionales de b materia;
Lo consuitos podnan ser absusitas ea ka Officing de Defeaso Civil de k) Municisaiicod de su jurisahocidm

Pl infovracidn dn e indkir, god, e
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) PARA JEFE]
Galificockin viene de lo seccide "E”
vm':::m.dn Aecomendaciones Generabes para wso de SISMOS (*] '.::.I.I..Im....-r.'
La Wremda NO FEBE SER HABITADS
My Importote:
MUY ALTDH * g gl Nived de Valinerabibidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubbcaddn yia i i
normas wgemes, la restriccidn del uso del terreno es Definitiva
* 5 ol Nivel de Vulnerabilidad corresponde a slsmentos estnscturales de la wivienda considerar
reconstruccion 5 e wso ded terreno & adecuado.

En caza de Smmo se debe EVACUAR | edificacion en forma inmediata;

Resconocer b wia de evacuaciin, elminar kas elementas suspendidas gue puedan caery |os obstiosos;
ALTO Redormar los elementas de la v de evacuaciing, en caso de ser fackible; { ]
Reconocer b Zona de Segundad Exberior;
Practicar kos simulacros pam casos de sismos, tanto municpales como familanes.
Determinar o REFORZAR & potencial Zona de Seguridad Intenna;
Reconocer b via de evacuscion, elminar kas elementos suspendidas que puedan caer y los obsthoulios;
REFRDRZAR & via de evacuacan;
Despues de un Sismo te debe evatuar la edificacicn lo antes podhbile;
Reconocer b Zona de Segundad Exbersor;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Determinar |a Zona de Seguridsd Inferma;
Determinar la wia de evacsacidng
Reconocer la wia de evatuaclidn, ehminar los elementas suspendidos gue puedan caer y los obstdoulos;
Después die un Sismo se debe evauar la edificacidn lo antes posibie;
Reconocer i Zona de Segunidad Exberior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales comio familiares.

MODERADD

vos recomendockones:

* Para vivienid a3 cercansas 8l mar, lensr &0 cusnia las retomendaconss pam caso di Buném

L LA POTEMCIAL “Z0HA DE SEGURIDAD® D CLUIACION

El Nivel de 'dulnarahiidad viene de |la seosdn E°
Hivel de

wulnerabilidsd Recomendaciones para la ZONA DE SEGURIDAD ﬂnmntﬁhﬂmtlm

ALY ALTOD N aplica, ka Videnda NO EX HABITABLE

NO aplica recomsendar 203 de seguridad interna

Vi de pvacuaccn rescomendada:
ALT

Hacer wso de o Cartilla de recomendocionss pova &f hogor en case of SEmos
REFORIAR potencial Zona de Seguridad Intema recamendada:

Anea apradmada; ... m |TD1:I| oe oCupantes: ... fonade EEgUrlﬂilﬂ [ =2 | [ ——— PErLONa s Q.

MODERADD J Ifono dr T pove by dar ur o para el o de rifa areg o debees dar = by ﬁ_ Sty Mooy,
Nifiny, Modre Gralonir y Presooa on

Via o evacuacican recomencada:

Hecer weo de o Cariilla de recomendocionss parg ef Rogor en case oe Ssmos
Potencial fiona de Seguridad mbema recomendada:

Area apraimada; ma Total de ocupanies: ... Iana de Seguridad para ... PErEONas 3P
thlmpﬁanledmﬂnhm:rm 7 PO [ Aduito Foyar, Mo, Modne Gestonbr F oo o
copoaidode n),

Wi ohe 29 CUBC O resoomenciada:

Hacer peo de o Carfilla de recomendociones porg ef Rogor en cose ce Semos

i 200

Legar yliechs da mapcede e b opa 2 b e
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DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO
FICHA DE VERIFICACION

A - UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL (Foente 7 3. FECHAy HORA
1 Departamento Jla 1 Zona N°] 0] 0q |07 {022
2 Provincia \ta 2 Manzana N°| S/p o | mm | aa
3 Distrito Lo {aca 3 Lote N°| &/ Hora (| 30 horas

4. DIRECCIONDELAVIVIENDA 1 Avenida () 2 Jion (

) 3 Pasaje ( )

4 Carretera ( )

7 Nombre de la Calle, Av, Jr, etc,

| Calles -L\\i& 6#’{‘\0 ﬁud"o

l

5 ]
Puerta N° | Interior| Piso Mz Lote Km

Npmbre de la Urbanizacién / Asentamiento Humano /Asoc. de vivienda /otros

Calle i Cppa_fgrs

Referencia: (o ol efdo e b6 tuom - e
: . 5. APELLIDOSY NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno Moagd &
Apellido Materno ed\o G .
Nombres Sanky Rowora 60N JqIBIZAISII17

B.- INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA

1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE :

2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ...

4 No fue posible observar el estado general de la vivienda

1 En caso de colapso, por el predominante deterioro, SI compromete al drea colindante () | 1 Habitada )

2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al area colindante () | 2 No habitada ()

3 No muestra precariedad (X) |3 Habitada, pero sin ocupantes ()
(

)

En caso la respuesta corresponda a La Vivienda se encuentra NO habitada se debera pasar al campo N° 6 de ta seccién "C* y CONCLUIR LA VERIFICACION

C.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (Cantidod de personas)
1 Sl cuenta con puerta de calle (X)] 1 Mutifamifiar horizontal () |1 Delavivienda g
2 NO es parte de un complejo multifamiliar ()] 2 Multifamiliar vertical () | 2 Delcomplejo multifamiliar (sposmado) o=
3 No Aplica (X)

4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA

5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEIO MULTIFAMILIAR

1 Cantidad de niveles superiores (nclido el 1° piso) A
2 Cantidad de niveles inferiores (sstancs) [4)
3 No aplica por ser vivienda multifamiliar -

1 Cantidad de niveles superiores (inuido el 1° piso)
2 Cantidad de niveles inferiores (sstanos)
3 No aplica por ser vivienda unifamiliar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD “MUY ALTO" o "ALTO":

El inmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar

1 )
2 Encontrarse el inmueble en una ubicacion expuesta a derrumbes ylo deslizamientos ()
3 Otro: (&)
4 Otro: { )
5 Noaplica )
De ser necesario, se deberd especificar los factores y tener en esta Infe ion para la de las edificaciones colindantes.

Lo Vuinerabilidod seré determinodo considerando lo posibilidod de ocurrencia de un sismo de gron mognitud;
Las labores de reforzamiento rec dadas son de resp bilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

i

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe

Impresién por cortesia del Proyecto INDECI-PNUD-ECHO "Preparacién ante desastre sismico y/o tsunami y recuperacién temprana en Lima y Callao"
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- Caracteristicas Valor C eristicas Valor Caracteristicas Valor C: rislicas Valor
; ma z)(; t;» mmam ) 8 Albanileria confinada ) g Concrelo Armado )
3 Mamposteria () 4 e ()] 3 2 | 10 Acero () 1
4 Madera { )
5 Otros ()
2. LAEDIFICACION CONLA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCG
Caracteristicas Valor Caraclerislicas Valor| Caracleristicas [Valor| — Caracteristicas [ Valor
1 No (X ]| 4 |2 Solo Construccién ()] 3 |3 soodseio ()] 3 [ 4 sitomimente ()] 1
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracleristicas Valor| Caracteristicas | Valor| Caracteristicas [ Valor
1 Mas de 50 afios ()] 4 | 2 De20a49anos ()| 3 | 3 Da3at9ados X)| 2 | 4 peoazanes O 1
? 4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracleristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
! Rellenos () 4 Depésitode suelos finos (%) 6 Granularfinoyarciloso () 7 Suelos rocosos )
2 Depésitos marinos () A
3 Pantanosos, turba () 5 Arena de gran espesor ¢ 5) 3 5 4
! 5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor| Moderada Valor| Plana o Ligera [Valor
1_Mayora45% ()] 4 ]2 Enveds%a 20% ()] 3 |3 Enre20%a10% | 2 | 4 Hasta10% (O] 1
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Muy Pronunciada Valor| Pronunciada Valor Moderada Valor| Plana o Ligera [Valor
1 Mayor a 45% ()] 4 | 2 Entreas5%a 20% ()] 3 | 3 Entre20% a10% %) 2 | 4 Hasta10% eyl
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor| Caracteristicas [ Valor’ Caracleristicas Valor Caracteristicas [ Valor
1 Irregular ()| 4 l 2 Regular ()() ] 1 | 1 lrregular ()| 4 | 2 Regular (4] l 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES ...
Caracterislicas [ Valor] Caracleristicas Valor Caracleristicas [ Valor| Caracleristicas | Valor
1 No/No Existen | 4]2si ()] 1 | 1 Superiores ¥) | 4 | 2 inferiores O 1
11. EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERV.
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Detenioro ylo d: Valor: 11.3 Regular eslado Valor 11.4 Buen estado | Valor
1 Cimiento (;) 1 Cimiento () 1 Cimiento () 1 Cimiento ()
2 Columnas ) 2 Columnas () 2 Columnas () 2 Columnas ()
3 Muros portantes (") 4 | 3 Muros portantes (0%)| 3 | 3 Muros portantes ()| 2 | 3 Murosportantes (] 1
4 Vigas () 4 Vigas () 4 Vigas ) 4 Vigas ()
5 Techos () 5 Techos 5%! 5 Techos () 5 Techos ()
12.0 NCIDEN aets
Caraclerislicas [Valor Caracleristicas Valor Caracleristicas Valor Caraclenisicas [Valor |
1 Humedad ) 4 Debilitamiento por 3 6 Densidad de muros () 8 Noapica: )
2 Cargas laterales () 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del () 5 Debiltamiento por () i sl )
entorno sobrecarga

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION “D"
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA-VIVIENDA

Lievar fos valores mis i tos de cada

uno de os campot de la Setcidn O

Calificacion
Segun E.1

Nivel de Rango del
Vulnerabilidad Valor

Entre | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad

. 18a24 | dentro de la edificacion, requiere cambios drésticos en la estructura.
MODERADO 1‘5":':7 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.
& BAND .| - Hasm ?@‘m'mmélom.aauam es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la :
5 | 14 [|edificacién. 3@!’ T & : holg G 3
La Vulnerabilidad seré determinadi id do la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento r dadas son de bilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionoles de lo rit

Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccién.

i\
FV-001INDECI-2010.03.29 INDECI
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F.- RECOMENDACIO DIATO PARA JEFE

Calificacién viene de la seccién "€"

Nivel de il
Vulnerabilidad Recomendaciones Generales para caso de SISMOS (*) madén__ﬂ

La Vivienda NO DEBE SER HABITADA
Muy Importante:
* 5i el Nivel de Vulnerabilidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubicacién y/o (X‘,
normas vigentes, la restriccién del uso del terreno es Definitiva
* 5j el Nivel de Vulnerabilidad corresponde a elementos estructurales de la vivienda considerar
reconstruccion si el uso del terreno es adecuado.
En caso de Sismo se debe EVACUAR la edificacién en forma inmediata;
R la via de ion, eliminar los didos que puedan caer y los obstaculos;
ALTO Reforzar los elementos de la via de evacuacidn, en caso de ser factible;
12 Zona de Seguridad h
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Determinar y/o REFORZAR la potencial Zona de Seguridad Interna;
la via de i6n, eliminar los el pendidos que puedan caer y los obstdculos;
REFORZAR la via de evacuacion; ( )
MODERADO Después de un Sismo se debe evacuar Ia edificacion lo antes posible;
|a Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
D inar [a Zona de dad Interna;
inar la via de 6n;
la via de 6n, eliminar los pendidos que puedan caer y los obsticulos; i
Después de un Sismo se debe evacuar la edificacion lo antes posible;
la Zona de dad
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Otras recopendaciones: n
P p n A

i [

MUY ALTO

”

0
(L3 a L1
(o[ rhiormacion

£ Nivel de Vulnerabilidad viene de la seccion "E”

'Nm"‘l‘l’l'dnd Recomendaciones para la ZONA DE SEGURIDAD y/o VIA DE EVACUACION
MUYALTO  |NO aplica, la Vivienda NO ES HABITABLE
NO aplica recomendar zona de seguridad interna
Via de evacuacion recomendada:
ALTO
Hacer uso de la Cartilla de i para el hogar en caso de sismos
REFORZAR p ial Zona de idad Interna r dad
Area ap d m2 lTotaI de OCUpPantes: ... lZona de Seguridad para ..o PErsonas aprox.
MODERADO Ilhlnnaaswldndmumﬂdnmmhmnwaanuhmmmumdmhmmum-ﬂu, las (Ejemplo: Adulto Mayor,
Nifios, y
Via de evacuacién recomendada:
Hacer uso de lo Cartilla de i paro el hogar en caso de sismos
Potencial Zona de idad Interna rec dad;
Area aproximada ... m2 Total de ocupantes: lzina de Seguridad para.........c.... Personas aprox.
8Al0 ﬂhmanonmﬂdmmelmdemmummodmaumuMufaﬂnlﬂemﬂmmnom,nmmamnyma
Via de evacuacidn recomendada:
Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos
L" __]&UCQ o9 de_gefiemtbre de 2022
Lugar y fecha de recapcion copia de la,
Y Aanana redin - Lui Ay munugue 7)AMOS
¥ fg pesca 4 e
we 4GS0 3020896
LL:mm. .?'d“f”"’ ‘ £0 ¢0n o la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran mognitud;
e ref son de ilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistid . les de la ”
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su juri por proj

Mayor informacion en www.indecl.gob.pe

FV-001INDECI-2010.03.29
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DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO
¢ FICHA DE VERIFICACION

A.- UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

- 1. BICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL (Faente INE) 3. FECHA y HORA
2°°"‘.’“’.“°"'° Vi@ 1Zona __ N°| O 0J |09 |202z
2 Provincia Yaa 2 Manzana  N°| §/n/ dd_| mm | aa
Distrito o o 3 Lote N°| SN fora 07 20 horas
E G
4. DIRECCIONDELAVIVIEENDA 1 Avenida () 2 Jiron () 3 Pasaje () 4 Cametera ( ) 5 Otor( )..
Nombye de la Calle, Av, Jr, etc. Puerta N° | Interior [ Piso Mz Lote
e ol - | - — | - X

Nombre de la Urbanizacién / Asentamiento Humano /Asoc. de vivienda /otros

.0 / 137 o))
Referencia: 1er—{otindaile @ Jo calle Vaae
A4
5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno Mos
Apellido Materno i .
Nombres Ao Paoa. [6. DNI [QIF313191F [ 7e
B.- INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA
1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE : 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ...
1 En caso de colapso, por el predominante deterioro, SI compromete al area colindante ( ) | 1 Habitada [74]
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al area colindante () | 2 Nohabitada ()
3 No muestra precariedad (4~) | 3 Habitada, pero sin ocupantes (¢ )
4 No fue posible observar el estado general de la vivienda ()

En caso la respuesta corresponda a La Vivienda se encuentra NO habitada sa deberd pasar al campo N° 6 de la seccion "C" y CONCLUIR LA VERIFICACION

C.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEIO 3. TOTAL DE OCUPANTES (Cantidad de personas)
1 SI cuenta con puerta de calle (X) 1 Muttifamiliar horizontal ( ) |1 Delavivienda D
2 NO es parte de un complejo multifamiliar ()| 2 Multifamiliar vertical () | 2 Delcomplejo multifamiliar asomado)
3 No Aplica )

4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
| 1 Cantidad de niveles superiores (induido el 1° piso)

0 2 Cantidad de niveles inferiores (sétanos)

= | 3 No aplica por ser vivienda unifamiliar ¥

1 Cantidad de niveles superiores (incuido el 1° piso)
2 Cantidad de niveles inferiores (sstancs)
3 No aplica por ser vivienda multifamiliar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" o "ALTO":

1 El inmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar ()
2 Encontrarse el inmueble en una ubicacion expuesta a derrumbes ylo deslizamientos (.2
3 Otro: )
4 Otro: )
5 Noaplica X)
De ser necesarlo, se deberd especificar los foctores y tener en esto para la de las edifi

Lo Vulnerabilidod serd d do lo posibilidod de ocurrencia de un sismo de gran mognitud;

Las labores de ref dadas son de bilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de lo materi

Las Itas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la ipalidad de su j 6

Mayor informacidn en www.indedl.gob.pe
Impresién por cortesia del Proyecto INDECI-PNUD-ECHO "Preparacion ante d ismico y/o i y recuperacion temprana en Lima y Callao"

FV-001INDECI-2010.03.29
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- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
Caract 1.
T Adot Valor Caracteristicas Valor Caracleristicas Valor Caracteristicas Valor
2 Quincha : ) 6 Adobe reforzado () 8 Albadileria confinada () 9 Concrelo Armado ()
3 Mamposteria ( ; 4 | 7 Abahileria ()] 3 2 | 10Acero (] 4
; Madera ()
Otros
()
= 2. LAEDIFICACION CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO GIVIL EN EL DISENO Y/O CONS TRUCCION
1 1o Sracterts Valor Caracleristicas [ Valor] Caracleristicas [ Valor| C Tt [Valor
X)| 4 | 2 Soo Construccion ()| 3 [ 3 Solodsedo ()| 3 [ 4 Siotaimente ([ 1
= 3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
—— Caracteristicas Valor Caracieristicas Valor [ Valor| Caracierish [Valor
s de 50 aflos ( )| 4 | 2 De20a49ados ()| 3 | 3 De3at9adcs (X)| 2 | 4 DeDa2afos ()] 1
i 4. TIPO DE SUELO
e Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracierist Valor Caracieris Vaior
2 nos g ) 4 Depbstodesuelosfinos () 6 Granularfnoyarciloso  (X) 7 Suelos rocosos )
Depdsitos mannas )
3 _Pantanosos, turba ¢ 1% Aenadegranespesor () 3 2 !
E 5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada [ Valor| —_Plana o Ligera [ Valor:
1_Mayorad5% ()| 4 | 2 Envedswa 20% ()] 3 | 3 Emez0%aton ()| 2 | 4 Hasta10% | 1
: 5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Muy Pronunciads Valor Pronunciada [ Valor Moderad [Valor Plana o Ligera [Valor
1_Mayora 45% ()] 4 | 2 Enveds®a 20% ()] 3 |3 Enre20%a10% ()] 2 | 4 Hasta10% ] 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA . CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas | Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1_legular ()| 4 | 2 Regular N) [ 1] 1 imegular ()| 4 | 2Regular X 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 70, EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES ...
Caracteristicas [Valor] Caraclerislicas TValor Caracleristicas [ Valor| Caracleristicas [Valor
1 No/ No Existen Y)| 4 |2 s ()| 1 |1 Superiores ( )] 4 [ 2 Inferiores X! 1
11, EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No exi Precanos Valor’ 11.2 Deterioro y/o dad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento () 1 Cimiento ¢ ) 1 Cimiento () 1 Cimiento ()
2 Columnas ( ) 2 Columnas &) 2 Columnas () 2 Columnas ¢ )
3 Muros portantes ( )| 4 | 3 Murosportantes )| 3 | 3 Muros portantes ( )| 2 | 3 Murosportantes ¢ A
4 Vigas () 4 Vigas (xX) 4 Vigas () 4 Vigas ()
5 Techos () 5 Techos ( 5 Techos () 5 Techos ()
2.0 NCIDEN ENTA VULNERABILIDAD POR ...
“Caraclerislicas 3 i Valor araclerisiicas Valor Caracleristicas [Valor |
1 Humedad (74} 4 Debilitamiento por () 6 Densidad de muros () 8 Noaplica ()
2 Cargas laterales () 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del () 5 Debiltamiento por () 7 a6

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D"
CARACTERISTICAS-DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

2(4(A14 (4442 (4

1 2 3 4 5 6 7 . 9 10 1 12 = Total

£.2.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la vivienda

Calificacion
Segun E.1

{marcar con "X")

Hives ,d.e Rgoret Caracterigicas del Nivel de Vulnerabilidad
Vulnerabilidad Valor

£n las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad
dentro de la edificacion, requiere cambios drasticos en la estructura.

Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.

&bMMMQmM!!ﬂmﬁ‘WﬂM&" »

d do la posibllidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
r dadas son de resp bilidad del jefe(a) de hogor. Para estas tareas deberdn ser istidos por prof les de la ;
Itas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su Jurisdiccién.
Mayor informacién en www.indecl.gob.pe
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} O PARA JEFE(A) DE HOGAR
g Calificacién viene de la seccién "€
Vulnerabilidad Recomendaciones Generales para caso de SISMOS (*) st v
La Vivienda NO DEBE SER HABITADA i

Muy Importante:
MUY ALTO * Si el Nivel de Vulnerabilidad ponde a factores inh al Tipo de Suelo, Ubicacién y/o
normas vigentes, la restriccién del uso del terreno es Definitiva

* Si el Nivel de Vulnerabilidad corresponde a elementos estructurales de la vivienda considerar
reconstruccién si el uso del terreno es

En caso de Sismo se debe EVACUAR Ia edificacién en 1orma inmediata;

R er [a via de ion, eli fos el pendidos que puedan caer y los obstdculos;
ALTO

Reforzar los elementos de la via de evacuacion, en caso de ser factible;
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

Delerminar y/o REFORZAR la potenclal Zona de Seguridad Interna;

er la via de los didos que puedan caer y los obstdculos;
REFORZAR la via de evacuacién;

Después de un Sismo se debe evacuar la edificacion lo antes posible;
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

MODERADO Después de un Sismo se debe evacuar |2 edificacién lo antes posible; : .
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Determinar la Zona de Seguridad Interna;
inar la via de ion;
8AI0 la via de ién, eliminar los el didos que puedan caer y los obstdculos; ()

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

£l Nivel de Vuhetablvdad viene de 1a seccion "E”

Nivel de da la ZONA DE SEGURIDAD y/o VIA DE EVACUACION
Vulnerabilidad Recomendaciones para y/
M NO aplica, Ia Vivienda NO ES HABITABLE
NO aplica r dar zona de seguridad interna
Via de evacuacion recomendada:
ALTO
Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos
REFORZAR potencial Zona de Seguridad Interna rec dad:
Area aproximad m2 Total de ocupantes: ... Zona de Seguridad para................ Personas aprox.
MODERADO yhm“mmdnnnmﬂdmunmhlm*pm que la requieren, pamelusoﬂ- drea se deberd alas "Adulto Mayor,
Nifios, Madre
Via de evacuacion recamendada
Hacer uso de la Cartilla de para el hogar en caso de sismos
Py ial Zona de ridad Interna dada:
Area api d m2 l Total de ocup lZona de Seguridad para................ Personas aprox.
BAIO Sila Zona de Seguridad no es suficlente, mtluohtmamuamnnmaumm inerables (Ejemplo: Adulto Mayor, Nifos, Modre Gestante y Personas co
Via de evacuacién recomendada:
Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos
Lo Mo atfa 09 de yhembe .
At Mana, Ramw fai A/quna'er Frandee M;“"'"" ’(é?‘f
) Noméres y AFELLIDOS de
o 43556 we 855520
La Vuinerobilidad serd d d derondo la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de ref dadas son de bilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser idos por profesionales de la i
Las podrén ser en la Oficina de Defensa Civil de la lidad de su jurisdiccid
Mayor informacién en www.indeci.gob.pe
FV-001INDECI-2010.03.29
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FIGURA 6: CONTRAFUERTE DANADO EN VIVIENDA DE ADOBE
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FIGURA 8: CARENCIA DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
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FIGURA 10: HUMEDAD EN TECHOS
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FIGURA 11: APLICACION DE INSTRUMENTO EN
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FIGURA 12: DESPRENDIMIENTO DE REVESTIMIENTO
POR HUMEDAD EN MUROS INTERIORES
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