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RESUMEN 

Esta tesis tuvo como objetivo lograr la automatización del sistema de diseño y 

modelado de tanques de almacenamiento vertical. La investigación se caracteriza 

por ser de tipo aplicada, debido principalmente al uso de teorías básicas para 

resolver un problema concreto en la industria metalmecánica. La creación de un 

software de estas características permite la manipulación de todas las variables, es 

por ello que esta investigación de tipo experimental puro. Este software trabaja con 

un rango de capacidad de 1000 a 15000 litros por recomendaciones de una 

empresa, la cual facilito los documentos de un tanque fabricado de capacidad de 

2500 litros, es por ello que a través de esta información se procedió con el 

procesamiento de datos, para la obtención de los resultados. Como primer punto 

se realizó hojas de cálculo para el diseño de tanques por presión interna y externa 

según la norma ASME sección VIII división 01 y bibliografía especializada. Como 

segundo punto se realizó la parametrización de todos los componentes que posee 

un tanque de almacenamiento vertical, se optó por tener dos modelos paramétricos 

según recomendaciones de fabricantes. Finalmente, se desarrolló e implementó un 

algoritmo en el software Autodesk Inventor, con licencia estudiantil abierta al 

entorno de programación de iLogic, el cual, a través de códigos de programación, 

permite automatizar la obtención de los modelos 3D y los cálculos matemáticos.  

Palabras Clave: Diseño, programación y modelado. 
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ABSTRACT 

The objective of this thesis was to achieve the automation of the design and 

modeling system of vertical storage tanks. The research is characterized by being 

of an applied type, mainly due to the use of basic theories to solve a specific problem 

in the metalworking industry. The creation of a software of these characteristics 

allows the manipulation of all the variables, which is why this research is purely 

experimental. This software works with a capacity range of 1,000 to 15,000 liters on 

the recommendations of a company, which provided the documents of a 

manufactured tank with a capacity of 2,500 liters, which is why through this 

information we proceeded with the data processing. , to obtain the results. As a first 

point, calculation sheets were made for the design of internal and external pressure 

tanks according to the ASME section VIII division 01 standard and specialized 

bibliography. As a second point, the parameterization of all the components that a 

vertical storage tank has, it was decided to have two parametric models according 

to manufacturers' recommendations. Finally, an algorithm was developed and 

implemented in the Autodesk Inventor software, with a student license open to the 

iLogic programming environment, which, through programming codes, allows 

automating the obtaining of 3D models and mathematical calculations. 

Keywords: Design, programming and modeling. 
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I. INTRODUCCIÓN

Es común observar en el sector de la industria alimentaria, la utilización de

tanques de almacenamiento de acero inoxidable para la conservación y 

procesamiento de diferentes productos elaborados por esta gran industria. La 

industria responsable de la elaboración de estos equipos es la manufacturera o 

también conocida como metal mecánico, estos equipos son diseñados y fabricados 

según los requerimientos de los usuarios.  El diseño de tanques de almacenamiento 

está contemplado bajo la norma ASME sección VIII división 01, a través de ello esta 

industria ha garantizado un producto de calidad. 

Como problema general se han observado algunas deficiencias en el sector de 

la industria manufacturera en el Perú , el cual es el manejo o desconocimiento  de 

la norma ASME sección VIII, división 01 para el diseño y construcción de tanques 

de almacenamiento, esta deficiencia provoca un mal diseño  y una mala 

administración de recursos que involucran su construcción. Las empresas del 

sector metalmecánico, al no ser especialistas en el tema, han tenido dificultades en 

dar una respuesta técnica certera acerca del uso que se pretende dar a dicho 

equipo, debido a que los cálculos para el diseño y modelado se realiza de forma 

tradicional, es decir, su procedimiento se realiza a través de hojas de cálculo luego 

de ello se realiza el modelado 3D según los valores obtenidos en el diseño, este 

proceso es largo y complicado ya que esta industria no cuenta en su mayoría con 

un software especializado, debido al alto coste de su adquisición. Es por ello que 

se pretende como objetivo desarrollar un software para el diseño y modelado de 

tanques de almacenamiento vertical usando el software Autodesk Inventor con su 

entorno de programación iLogic, este software al ser genérico, conocido y de fácil 

manejo, lo hace útil para este objetivo.  

Cuando se habla de diseño se hace referencia a los parámetros que dicho 

equipo debe cumplir para trabajar en condiciones de operación, como presión, 

temperatura, capacidad, entre otros, y cuando se hace referencia a modelado, es 

el procesamiento de los valores finales de diseño, estos valores generan 

geometrías definidas, las cuales se traducen en el cuerpo del tanque, soportes, 

tapas, entre otros. A través de esta herramienta se pretende automatizar el proceso 

diseño y modelado, es por ello que nos hemos planteado la siguiente formulación 
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del problema: ¿De qué manera se puede desarrollar un sistema de modelado 

automático para el diseño de tanques de almacenamiento vertical usando software 

de diseño mecánico? 

En este contexto, haber contado con una herramienta enfocada a la 

automatización del proceso diseño y modelado 3D de tanques de almacenamiento 

fue de gran utilidad. 

Finalmente, se delimito el alcance de la presente tesis y mencionar que existe 

una variedad de tanques de almacenamiento, donde el software fue implementado 

para trabajar con capacidades de diseño de 1000 a 15000 litros, con materiales de 

construcción como AISI 304 y 316, tapas cónicas, toriconicas, elípticas, entre otras, 

niples y boquillas estándares, manhole de diámetros de 400 y 500 mm de diámetro. 

Posteriormente, a lo largo de la tesis se irán presentando algunas acotaciones para 

delimitar de manera más precisa este alcance. 

Lo mencionado tiene como objetivo principal el desarrollo de un sistema de 

modelado automático para el diseño de tanques de almacenamiento vertical 

usando el programa autodesk inventor, donde los resultados son múltiples y 

visuales a corto tiempo, como reducción en el tiempo de modelado, cambio de 

parámetros según requerimientos, reducción de tareas repetitivas y permite 

reconfiguraciones rápidas de ensambles y piezas. Para llegar a este resultado se 

tiene los siguientes objetivos específicos: i) Analizar y recopilar información 

especializada de la norma ASME Sección VIII - DIV. 1 y de proyectos aplicados, 

permite una manipulación adecuada de los parámetros necesarios para realizar un 

diseño acorde a normas; ii) Definir los parámetros de entrada de la geométrica de 

cada componente de un tanque de almacenamiento vertical para su manipulación 

a través de códigos de programación; iii) Desarrollar un algoritmo a través de 

códigos de programación, hojas de cálculo, que permita la automatización del 

proceso de diseño y modelado de tanques de almacenamiento vertical usando el 

software autodesk inventor con licencia estudiantil. 

Mencionado el contexto necesario para poder realizar esta investigación, se 

planteó la hipótesis de la siguiente manera: El desarrollo de un sistema de 

modelado automático para el diseño de tanques de almacenamiento vertical 
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permitirá la creación de una herramienta dentro del software autodesk inventor; el 

cual reducirá el tiempo en cuanto a diseño y modelado. 

La justificación técnica del proyecto busca que los diseñadores y proyectistas 

con conocimientos de la norma ASME sección VIII división 1, puedan utilizar este 

software para realizar el diseño y modelado de tanques de almacenamiento vertical 

según sean las especificaciones del usuario y a través de ello reducir tareas 

repetitivas. 

La justificación económica del proyecto busca que el sector manufacturero de 

Perú tenga un crecimiento en la transformación digital, ya que nos distinguimos por 

tener una industria tardía o rezagada a diferencia de los países como Brasil, México 

y Argentina. La transformación digital reduce tareas repetitivas y mejora los 

procesos de producción, todo ello en beneficio de la economía de la industria 

manufacturera (Grosman & otros, 2021). 

II. MARCO TEÓRICO

La investigación pretende tomar como referencia algunos trabajos previos y

teorías básicas que fueron claves para el desarrollo del tema, todo ello se detalla a 

continuación: 

El trabajo de investigación de (Peláez Espinoza, 2020), donde plantea como 

objetivo principal realizar el diseño de un tanque de 6500 galones para 

almacenamiento de GLP según el código ASME VIII-2017 en la empresa HALCON 

S.A., a través de ello se obtiene espesores de diseño de ½” para el cuerpo cilíndrico

y 3/8” para el casco, presiones máximas permitidas 260.04 psi para el cuerpo y 

274.56 psi para el casco o tapa, donde la longitud total del tanque de 6725 mm y 

diámetro de 2300 mm . El aporte de este tema radica en la identificación de los 

valores que son críticos en el diseño de recipientes a presión. 

El estudio de (Orjuela Pineda & Chaves Jimenez, 2018), plantea como objetivo 

principal desarrollar una herramienta informática para el diseño de tanques de 

almacenamiento en acero inoxidable, bajo la norma ASME sección VIII y el cálculo 

de los insumos involucrados en su fabricación, dicho estudio lo aplico en una 

empresa con años de experiencia en la industria de la transformación del acero, 

donde pretende integrar una solución informática, al negocio de la metalmecánica 
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e innovar la manera de realizar cotizaciones y cálculos matemáticos de un producto, 

el cual permitirá que diferentes empresas puedan manejar un sistema de 

información que les permita la toma de decisiones. 

El estudio de (Narváez, 2008), donde menciona, que el dibujo de planos en 3D 

para recipientes a presión es un tarea larga y repetitiva que genera errores, es por 

ello que su objetivo principal es desarrollar una aplicación computacional que 

permita realizar los dibujos en 3D y plano, de forma automática, para el diseño de 

recipientes a presión y sus componentes.  

En el artículo de (Li & Brockmöller, 2020), menciona que los problemas de 

diseño con requisitos variables obligan a los diseñadores a explorar múltiples 

alternativas entre el problema y la solución de una tarea de diseño. Para cerrar esta 

brecha de investigación, este estudio desarrolla un enfoque de diseño generativo, 

abordando la automatización de las alternativas de diseño al capturar el 

conocimiento del diseño en un conjunto de elementos de diseño. Estos elementos 

utilizan esencialmente parámetros basados en el conocimiento en términos de 

requisitos de diseño. Como resultado, se reduce el tiempo invertido en el trabajo de 

rutina y los diseñadores pueden concentrarse en la exploración de las alternativas 

de diseño requeridas. Este tema aporta a nuestro estudio en la exploración de 

diferentes alternativas que podemos usar para mejorar un proceso de cálculo o 

modelado automático. 

En el trabajo de (Sánchez, 2021), persigue como objetivo principal, la 

documentación y diseño de una unidad de almacenamiento de cerveza. Para ello 

se realizó un análisis de los tanques necesarios para la instalación y se abordaron 

tanto el sistema de limpieza como el sistema de refrigeración de cada tanque. Esta 

investigación concluye con la elaboración de una unidad de almacenamiento de 

cerveza con sus respectivas documentaciones. Este tema aporta en el proceso de 

diseño y calculo tanques de almacenamiento vertical, gracias ello se tiene la forma 

de elaborar un procedimiento de cálculo según la norma ASME sección VIII división 

01. 

El artículo de (Mantilla López & Casallas Rodriguez, 2015) , donde tiene como 

objetivo el Diseño de un tanque de almacenamiento de agua caliente sanitaria 
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utilizando materiales de bajo costo, donde elabora una metodología a través de 

cálculos matemáticos y la selección adecuada de materiales, para el diseño del 

tanque y el aislamiento que debe tener dicho tanque. Estos cálculos elaborados 

fueron sometidos a simulaciones hidrostáticas, donde los resultados demostraron 

la verificación de los cálculos, donde concluye que elaborar métodos de diseño, 

mejora el funcionamiento, ya que te permite una selección adecuada de materiales, 

una fabricación basada en normas y la mejora continua de nuevos calentadores 

solares. 

Mencionados todos los antecedentes que están relacionados con el tema de 

investigación se procede a mencionar las teorías básicas necesarias que involucran 

el diseño de tanques de almacenamiento y la creación de algoritmos para la 

creación de un software de cálculo y modelado automático. 

Para la elaboración de un sistema de modelado automático de diseño de 

tanques de almacenamiento vertical, se tomó como referencia el código ASME 

Sección VIII donde menciona los parámetros necesarios para determinar las 

dimensiones del tanque, los cuales son la longitud, el diámetro, la presión de 

diseño, el espesor, tipo de material y tipo de tapas, entre otros. 

El acero inoxidable es una aleación del hierro formada por un mínimo de 11% 

de cromo. Ofrece una muy buena resistencia a la corrosión por lo que cuando se 

está trabajando en medios agresivos es un material idóneo. Es gracias a el 

contenido en cromo que le permite crear una película pasiva en su superficie, que 

se crea en la reacción del cromo y el oxígeno de la atmósfera; este óxido de cromo 

permite la gran resistencia a la corrosión. Además, en el caso que se produjera un 

daño, esta película lo repararía inmediatamente (CALVOSEALING S.L.). 

Dentro de los aceros inoxidables se diferencian dos series: la serie 400 que son 

aceros magnéticos y encontramos la clase ferrítico y martensítico, y la serie 300 

dónde están los aceros inoxidables austeníticos y no son magnéticos. 

El fluido newtoniano es un fluido que tiene una viscosidad que puede ser 

considerada como constante en el tiempo con una curva que muestra la relación 

que existe entre el esfuerzo contra la tasa de deformación, y esta debe ser de forma 

lineal (Madueño). 
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Existe un gran número de fluidos que tienen las características necesarias para 

ser considerados como un fluido newtoniano, además de que se comportan como 

un fluido newtoniano bajo condiciones normales de presión y de temperatura. Entre 

ellos podemos mencionar los siguientes: 

− Aceite SAE 30

− Agua

− Leche

− Bebida carbonatada

− Bebidas alcohólicas

− Jarabes, entre otros.

La definición de recipientes a presión según el Código ASME Sección VIII Div. 

1, menciona que es cualquier contenedor cerrado con la capacidad de almacenar 

un fluido a una determinada presión, sea externo o interna. Esta presión puede ser 

obtenida por una fuente externa o interna (Rodríguez Lezama, pág. 15), esta norma 

abarca el diseño de recipientes que almacenen agua y aire con una presión de 

diseño mayor a 300 PSI y temperatura de diseño mayor a 210ºF; tanques de agua 

caliente que excedan un calor de 200,000 BTU / hr, temperatura de 210ºF, donde 

la capacidad nominal es de 120 gln; recipientes con una sección transversal de 6’’; 

recipientes con una presión de operación  ya sea interna o externa mayor a 15 psi 

y recipientes con una presión de diseño menor igual que 3000 PSI. 

Los recipientes se clasifican según se observa en la figura 1, estaría clasificado 

por su uso de almacenamiento y por su forma. 

La geometría de un tanque de almacenamiento consta de varios elementos, los 

cuales hacen que este tipo de equipo sea funcional los cuales serán mencionado: 

− El Cuerpo

− Las Tapas

− Las Boquillas

− Los Refuerzos de boquillas
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− El Registro – Hombre

− Los Anillos de refuerzo

− Los Soportes o silleta

Figura 1: Clasificación de recipientes de presión 

Fuente: León Estrada, 2001 

Entre los parámetros más importantes tenemos la presión de operación, 

conocida también como presión de trabajo y es la presión al cual está sometido un 

equipo en condiciones de operación normal” (León Estrada, 2001, pág. 10). 

La presión de diseño (P) según (Orjuela Pineda & Chaves Jimenez, 2018, pág. 

19), menciona que “dicha presión no debe ser menor que la presión de vapor del 

producto a almacenar a la máxima temperatura de diseño”. 

𝑝ℎ = 𝐻𝐹𝐶 × 𝑔 × 𝜌𝑓 (1) 

𝑃 = 𝑝ℎ + 𝑝𝑑 (2) 

P = Presión de diseño  

𝑝𝑑 = Presión interna  

𝑝ℎ = Presión hidrostática 

Para determinar la presión P, se debe sumar la presión interna de diseño 𝑝𝑑 y 

la presión hidrostática máxima, mediante la ecuación 1 se halla la presión 
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hidrostática. La presión total de diseño se estima como la suma entre la presión 

interna de diseño más la presión hidrostática del fluido según la ecuación 2. 

Diseño y cálculo de espesor del cuerpo cilíndrico: Hallado el valor de la 

presión, y conociendo las características de material y el diámetro del recipiente, el 

espesor del cuerpo cilíndrico calculado será el resultado de la ecuación 3. A este 

espesor calculado se deberá añadir el efecto del espesor de corrosión con el que 

se obtiene un nuevo valor de espesor, el espesor total, el cuál será el resultado 

obtenido por la ecuación 4. Con este valor se estima el espesor comercial de la 

plancha de acero inoxidable austenítico con el que se fabricará el recipiente.  

𝑡𝑟 =
𝑃𝑅

𝑆𝐸 − 0.6𝑃

(3) 

𝑡𝑇 = 𝑡𝑟 + 𝑒𝑐 (4) 

R = Radio del cilindro   

𝑡𝑟 = Espesor de cuerpo calculado 

𝑡𝑇 = Espesor de cuerpo total  

ec = espesor comercial  

En el caso que la presión sea externa el código ASME en la sección UG23 

recomienda seguir el siguiente procedimiento para hacer el diseño as conveniente. 

Primeramente, se debe tener en cuenta que el diseño se realiza para recipientes 

cuyo cociente entre D/t sea igual o mayor que 10, solo cumpliendo esta condición 

se puede aplicar la ecuación 5 y determinar la presión admisible que podrá resistir 

el recipiente. 

𝑃𝑎 =
4𝐵

3(𝐷/𝑡)

(5) 

Pa = Presión admisible  

B = Factor B 

Para poder determinar el valor de B se procede con los siguientes pasos: 
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− Se debe estimar un valor para t, caso contrario estimar el valor calculado

del espesor a presión interna.

− Al tener el valor aproximado de t, se determina los siguientes cocientes,

D/t y L/D, a través del grafico del anexo 13, “grafica para hallar el factor

A”, se realiza la intersección de los valores respectivos y se obtiene el

factor A. Para el ingreso del valor de “L”, se tomará de referencia la figura

2.

Figura 2: Representación de la altura total para diseño a presión externa 

Fuente: ASME sección VIII – Div. 01. (2019) 

− Una vez obtenido el valor de A se debe ingresar a la gráfica del material

aplicable, los cuales están en el anexo 14, “grafica para hallar el factor B”,

la intersección de estos valores se realiza con la temperatura de trabajo a

diseñar, a través de ello se obtiene el valor de B.

− Se procede a calcular la presión admisible 𝑃𝑎 y con ello se realiza una

comparación entre la presión de diseño, si la presión admisible es menor

es menor que la presión de diseño (𝑃𝑎 < 𝑃), entonces se debe repetir el

proceso aumentado el espesor del recipiente hasta que la presión

admisible sea mayor que la presión de diseño. Si el espesor resulta ser

muy costoso en cuanto a fabricación se procede a dimensionar el cuerpo

cilíndrico a través de anillos de refuerzo.
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Si el valor de A calculado se encuentra a la izquierda de la línea aplicable de 

temperatura, el valor de presión admisible se calcula con la ecuación 6. 

𝑃𝑎 =
2𝐴𝐸

3(𝐷/𝑡)

(6) 

A = Factor A 

E = Eficiencia de la soldadura 

Cálculo de los anillos de refuerzo: El procedimiento para calcular este tipo de anillos, 

es de la siguiente forma: 

− Seleccionar el tipo de anillo de refuerzo más económico, en este caso se

trabajará con la sección de un perfil tipo W no estandarizado, el cual será

fabricado según las dimensiones calculadas, este tipo de perfil se muestra

en la figura 3.

Figura 3: Sección del anillo de refuerzo 

Fuente: Momento de inercia. (2022). https://skyciv.com 

− Asumir una cantidad de anillos de refuerzo y distribuirlos uniformemente

entre la unión cono-cilindro, o la distancia entre las líneas de tangencia

más un tercio de la flecha de cada tapa y determine el valor de “L”, como

se muestra en la figura 4.

− Calcular el momento de inercia del anillo de refuerzo propuesto.

− El momento de inercia requerido en el anillo refuerzo no deberá ser menor

que el determinado por las ecuaciones 7 y 8:
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𝐼𝑠 =
[𝐷𝑜

2𝐿𝑠(𝑡 + 𝐴𝑠/𝐿𝑠)𝐴]

14

(7) 

𝐼′𝑠 =
[𝐷𝑜

2𝐿𝑠(𝑡 + 𝐴𝑠/𝐿𝑠)𝐴]

10.9

(8) 

Figura 4: Representación esquemática de distribución de anillos de refuerzo 
respecto al recipiente. 

Fuente: ASME sección VIII – Div. 01. (2019) 

𝐴𝑠  = área transversal del anillo propuesto. 

Is = momento de inercia requerido de la sección transversal del anillo de 

refuerzo alrededor de su eje neutral paralelo al eje de la envolvente. 

I's = momento de inercia requerido de la sección transversal combinada de la 

carcasa del anillo alrededor de su eje neutro paralelo al eje de la carcasa 

𝐷𝑜 = Diámetro exterior 

𝐿𝑠 = Longitud total  

El valor de “A” deberá ser calculado por el siguiente procedimiento: 

− Calcule el factor “B” usando la ecuación 9.

𝐵 =
3

4
[
𝑃 × 𝐷𝑜

𝑡 + 𝐴𝑠/𝐿𝑠
] 

(9) 

− Usar el grafico del anexo 13 para hallar el valor de A.
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− Cuando el valor de “B” resulte menor a 2,500, “A” debe calcularse por la

ecuación 10.

Si el momento de inercia del anillo, es mayor que el momento de inercia 

requerido, el anillo de refuerzo del cuerpo es adecuado, en caso contrario, debemos 

proponer un anillo con un momento de inercia mayor, o debemos incrementar el 

número de anillos para disminuir el valor de “L”. 

Para del diseño de diseño de fondos o tapas, encontramos una variedad de 

tipos de fondos o tapas, los cuales son: 

Fondo Elipsoidal: Dentro de este tipo de tapa encontramos los siguientes 

modelos: 

− Elliptical 2:1

− Korbbogen (DIN-28013)

Cuando el diseño es por presión interna, la determinación del espesor se realiza 

de acuerdo a la sección UG32(c), según la ecuación 11. 

𝑡 =
𝑃𝐷

2𝑆𝐸 − 0.2𝑃

(11) 

P = Presión de diseño 

E = Eficiencia de la soldadura 

S = Esfuerzo admisible 

Para el caso de cabezas elipsoidales diseñadas a presión externa, se procede 

de la siguiente forma: 

− Estimar un valor de espesor.

− Calcular el valor del factor A con la ecuación 12.

𝐴 =
0.125

(𝑅/𝑡)

(12) 

𝐴 =
2𝐵

𝐸

(10)
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− Una vez determinado el valor del factor A se ingresa a la gráfica del anexo

14, para interceptar el valor con las líneas de la temperatura de trabajo de

nuestro diseño, y determinar el valor correspondiente al factor B.

− Al determinar el valor del factor B, se procede a calcular la presión

admisible mediante la ecuación 13.

𝑃𝑎 =
𝐵

(𝑅/𝑡)

(13) 

− Si la presión admisible es menor que la presión de diseño, se debe tomar

un valor de espesor mayor y repetir el procedimiento de cálculo.

Si el valor de A calculado se encuentra a la izquierda de la línea aplicable de 

temperatura, el valor de presión admisible se calcula con la ecuación 14. 

𝑃𝑎 =
0.0625 × 𝐸

(𝑅/𝑡)2
(14) 

Fondos toriesfericos: Dentro de este tipo de tapa encontramos los siguientes 

modelos: 

− Flanged & Dished

− Klopper (DIN-28011)

Figura 5: Parámetros de tapas toriesfericas 

Fuente: (Zambrano, 1999) 
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Cuando el diseño es por presión interna, para determinar el espesor, se procede 

de la siguiente forma:  

− Hallar el cociente entre L/r

− Si L/r = 16.667, entonces el espesor se calcula con la ecuación 15.

𝑡 =
0.885𝑃𝐿

𝑆𝐸 − 0.1𝑃

(15) 

− Si L/r <16.667, entonces el espesor se calcula con la ecuación 16.

𝑡 =
𝑃𝐿𝑀

2𝑆𝐸 − 0.2𝑃

(16) 

− El valor de M se calcula con la ecuación 17.

𝑀 = 1/4(3 + √𝐿/𝑟) (17) 

Para realizar el diseño a presión externa, se toma los pasos mencionados en el 

fondo elipsoidal. 

Fondo 80-10 Flanged & Dished: Cuando el diseño es por presión interna, la 

determinación del espesor se realiza de acuerdo a la ecuación 18. 

𝑡 =
0.73𝑃𝐿

𝑆𝐸 − 0.1𝑃

(18) 

Para realizar el diseño a presión externa, se toma los pasos mencionados en el 

fondo elipsoidal. 

Fondo Cónico y Toriconica: El espesor requerido de fondos cónicas o 

secciones que tienen un ángulo de ápice medio α no mayor de 30 grados se 

determinará mediante la ecuación 19. 

𝑡 =
𝑃𝐷

2 cos ∝ (𝑆𝐸 − 0.6𝑃)

(19) 

El espesor requerido de la parte cónica de una sección toriconica, en la que el 

radio del nudillo no sea inferior al 6% del diámetro exterior del faldón de la cabeza 
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ni inferior a tres veces el espesor del nudillo. Las cabezas o secciones toricónicas 

pueden usarse cuando el ángulo α ≤ 30 grados y son obligatorias para los diseños 

de cabezas cónicas cuando el ángulo α excede los 30 grados. 

Figura 6: Parámetros de Tapa cónica 

Fuente: (Zambrano, 1999) 

Para el diseño a presión externa, cuando el valor de α ≤ 60 y se debe seguir los 

siguientes pasos: 

− Estimar un valor para el espesor, donde  𝑡𝑒 = 𝑡 × cos 𝛼

− Determinar los valores de 𝐿𝑒, 𝑡𝑒, y las relaciones 𝐿𝑒/𝐷𝑖, a través de la

figura 7 y en relación con la figura 8, para nuestro estudio solo se usaría

la formula (1) que se muestra en la figura 9.

Figura 7: Longitud equivalente 

Fuente: ASME sección VIII – Div. 01. (2019) 
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Figura 8: Longitud de algunas secciones cónicas típicas para presión externa 

Fuente: ASME sección VIII – Div. 01. (2019) 

− Al tener el valor aproximado de 𝑡𝑒, se determina los siguientes cocientes,

𝐷𝐿/𝑡𝑒 y 𝐿𝑒/𝐷𝐿, a través del grafico del anexo 13 se realiza la intersección

de los valores respectivos y se obtiene el factor A.

− Una vez obtenido el valor de A se debe ingresar a la gráfica del material

aplicable, los cuales están en el anexo 14, la intersección de estos valores

se realiza con la temperatura de trabajo a diseñar, a través de ello se

obtiene el valor de B.

− Se procede a calcular la presión admisible 𝑃𝑎 y con ello se realiza una

comparación entre la presión de diseño, si la presión admisible es menor

es menor que la presión de diseño (𝑃𝑎 < 𝑃) se debe repetir el proceso.

− Cuando α del cono es mayor que 60 grados, el espesor del cono debe ser

el mismo que el espesor requerido para una cabeza plana bajo presión

externa, cuyo diámetro es igual al diámetro mayor del cono (ver UG- 34).

𝑃𝑎 =
4𝐵

3(𝐷𝐿/𝑡𝑒)

(20)
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Conexiones estándar: Uno de los componentes de un tanque de 

almacenamiento, como es el caso de las bridas, necesitan una selección adecuada. 

El uso de las bridas también es remplazado por uniones rápidas llamadas clamp, 

en este caso se tendría que revisar bien las fichas técnicas de estos accesorios 

según las presiones de trabajo y el tipo de material a almacenar, en la (figura 9) se 

muestra los dos tipos de conexiones usadas en la industria. 

Figura 9: Conexión clamp y brida con empaquetadura. 

Fuente: https://pacifico.fseal.com 

El manhole o registros de hombre son utilizados para acceso de ingreso y salida 

de una persona con la finalidad de realizar una inspección y mantenimiento del 

interior del tanque de almacenamiento, la (figura 10) representa lo mencionado. 

Según señala (The American Society of Mechanical Engineers (ASME)) la 

ubicación del mano depende del tipo de tanque y el uso que se pretende dar, es 

por ello que puede variar la ubicación. 

Figura 10: Registro de hombre o manhole 

Fuente: https://img.freepik.com 

https://pacifico.fseal.com/
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Eficiencia de la Junta de Soldadura: En el párrafo UW-12 del Código ASME 

Sección VIII, existe un método para obtener el valor de la eficiencia de la junta de 

soldadura, donde se especifican las normas de diseño y fabricación de recipientes 

construidos a través de soldadura (Guzmán Carreno, 2006, pág. 28). 

Según mencionado anteriormente el ASME introduce el valor de la variable “E” 

para la determinación de la eficiencia de junta de soldadura, el cual es 

indispensable para el cálculo del espesor del cuerpo del recipiente y la tapa 

respectivamente, esta variable puede tomar algunos valores considerando sus 

restricciones, esta tabla lo podemos encontrar en el anexo 15, “Valores de eficiencia 

de juntas de soladura”. 

(AUTODESK UNIVERSITY, 2022) menciona que “El primer obstáculo, y 

probablemente el más grande, para convertirse en un usuario de la API de inventor 

es el código de programación. El código de programación es un lenguaje 

informático formal, o lenguaje construido, diseño para comunicar instrucciones a 

una máquina, particularmente a una computadora [...]. La API de Inventor se puede 

programar con varios lenguajes (vb.net, c#, etc); sin embargo, para los 

principiantes, recomiendo Visual Basic .NET o VB.NET.” 

La sencillez del uso de VB.NET radica en la sintaxis del lenguaje de 

programación ya que su forma es literal a diferencia del lenguaje de c#, el cual se 

observa en la (figura 11). 

Figura 11: Diferencia de lenguajes de programación 

Fuente: Autodesk University - Introduction to Inventor API Automation: Where 

Should You Start? 

Es flexible ya que “iLogic, la herramienta de automatización integrada en 

Inventor, se basa en el lenguaje VB.NET. Así que aprender a programar en VB.NET 
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te permitirá le permite programar con fluidez tanto cuando usa iLogic como cuando 

construye aplicaciones y complementos mediante la API” (AUTODESK 

UNIVERSITY, 2022). 

La realización del código de programación dependerá del método que necesite 

el diseño de un tanque de almacenamiento vertical, es por ello que es variable la 

forma de llegar a un objetivo concreto, pero al usar el código ASME Sección VIII – 

Div. 1, se tendrá una línea de avance, ya que el código normaliza el diseño. 

El uso de una hoja de Excel no está descartado para el diseño de tanques de 

almacenamiento vertical, ya que el programa autodesk inventor con su interfaz de 

programación en iLogic, puede vincular datos de hojas de cálculo en Excel a través 

de la parametrización de un diseño ya establecido. 

Figura 12: Hojas de cálculo en Excel 

Fuente: Elaboración propia 

iLogic permite el diseño basado en parámetros, lo que proporciona un método 

sencillo para reconfigurar un trabajo, iLogic normaliza, automatiza y se adecua a 

los procesos de diseño y permite una nueva configuración de un determinado 

equipo. 
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iLogic incrusta reglas como objetos directamente en los documentos de pieza, 

ensamblaje y dibujo. Las reglas determinan y controlan los parámetros y valores de 

atributo del diseño. Mediante el control de estos valores, puede definir el 

comportamiento de los atributos, las operaciones y los componentes de un modelo. 

La información se guarda y almacena directamente en el documento, de la misma 

forma que se almacenan los elementos geométricos de diseño. 

Las reglas de iLogic pueden utilizar tipos de parámetro personalizados 

disponibles en Inventor, como texto, verdadero/falso y listas de valores múltiples. 

Puede utilizar estos tipos de parámetro para escribir reglas que contengan otros 

valores de entrada además de los numéricos. 

Figura 13: Entorno de Programación en iLogic 

Fuente: Autodesk Inventor. iLogic. 2016. https://plmtechtalk.com 

https://www.semco.com.pe/inventor/?utm_source=prototicad&utm_medium=blog&utm_campaign=link
https://plmtechtalk.com/
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III. METODOLOGÍA

3.1. Tipo y diseño de investigación 

Tipo de Investigación 

La investigación se caracteriza por ser de tipo aplicada, debido principalmente 

al uso de teorías básicas para resolver un problema concreto en la industria 

metalmecánica. Ñaupas (2013) menciona que estas investigaciones están 

enfocadas a normas, reglas, procedimientos y al avance de la tecnología, donde 

los resultados son calificados por eficiente, deficiente, ineficiente y entre otros 

(Esteban Nieto, 2018, pág. 3). 

Diseño de Investigación 

Este estudio es una investigación experimental pura, según menciona (Ramón, 

pág. 1), “la manipulación deliberadamente de una o mas variables expone un caso 

de investigación experimental, donde las consecuencias de manipular las variables 

son reflejadas en las variables dependientes, dentro de un circuito de control para 

el investigador”. La creación de un sistema de modelado automático para el diseño 

de tanques de almacenamiento permite la manipulación de todas las variables de 

entrada que implica el cálculo de un tanque de almacenamiento vertical, el cual 

dará como resultado un modelado 3D según las variables establecidas, por ende 

podemos afirmar que el tipo de investigación es de tipo experimental puro ya que 

podemos manipular, medir y controlar la situación experimental. 

3.2. Variables y operacionalización 

Variables Independientes 

− Diseño de tanques de almacenamiento vertical.

Variables Dependientes 

− Modelado automático.

En el anexo 01 se detalla la tabla de operacionalización de variables, donde se 

muestra las dimensiones, indicadores y la escala de medición.  
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3.3. Población, muestra y muestreo 

Para determinar la población y la muestra se necesita especificar, en primer 

lugar, qué o quienes van a ser medidos o analizados, es decir, quienes son los 

objetos de estudio. Esta determinación depende del planteamiento inicial de la 

investigación, del objetivo y del diseño de la misma (Camacho, 2008, pág. 121), 

donde podemos que mencionar lo siguiente. 

Población: 

Tanques de almacenamiento vertical de la industria alimentaria de fluidos 

newtonianos de capacidad de 1000 L a 15000L. 

Criterios de inclusión: 

− El estudio está enfocado a tanques de almacenamiento de acero

inoxidable.

Criterios de exclusión: 

− Tanques de almacenamiento de acero al carbono.

Muestra 

− Tanque de almacenamiento vertical de capacidad de 2500 L.

Muestreo 

El proyecto de investigación se trabajará con un muestreo no probabilístico 

porque “la población es limitada a casos característicos de una muestra en 

particular” (Otzen & Manterola, 2017). 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Técnicas de recolección de Datos: 

− Análisis documental

Instrumentos de recolección de datos: 

− Fichas de registro

3.5. Procedimientos 

Para la obtención del objetivo planteado y con las delimitaciones mencionadas 

se procedió de la siguiente manera: 
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• Aprobación de la carta de autorización para el procesamiento de datos y

la aplicación en esta presenta investigación, presente en el anexo 21.

• Se realizo la recolección de datos, en este caso como muestra se tuvo un

tanque de almacenamiento de 2500 litros de capacidad, donde a través

de gestiones administrativas se pudo obtener planos de fabricación, el

dossier de calidad, y los parámetros necesarios de operación del equipo,

estos documentos están en el anexo 21.

• Se usó la herramienta iLogic del software Autodesk Inventor (licencia

estudiantil, presente en el anexo 22 y Ms Excel para el procesamiento de

datos.

• La validación de datos de los parámetros de entrada necesarios para

realizar el diseño se realizó con profesionales que se encuentran

laborando en el sector de la industria manufacturera en el desarrollo de

equipos para la industria alimentaria.

• Se definió las variables a controlar, como primer punto el diseño de

tanques de almacenamiento vertical, donde a través de los antecedentes

y el marco teórico se realizó un procedimiento de diseño para la

elaboración de algoritmos que puedan automatizar el proceso de cálculo

de diferentes parámetros que involucran este proceso y como segundo

punto se parametrizó a través de variables los diferentes modelos 3D que

consta un tanque de almacenamiento, esto con la finalidad de poder

controlar de forma automática cada geometría de un tanque de

almacenamiento.

• Se procedió a realizar pruebas ingresando los valores de los parámetros

de entrada de la muestra, es decir del tanque de 2500 litros, para verificar

los resultados entregados y compararlos con la documentación obtenida

por la recolección de datos.
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3.6. Método de análisis de datos 

Para dar validez y confiabilidad a los instrumentos de recolección de datos, se 

seleccionó el tanque de almacenamiento de capacidad de 2500 litros el cual fue 

fabricado y que actualmente se encuentran en operación, la confiabilidad de estos 

datos se demuestra a través de planos de fabricación y el dossier de calidad, del 

mencionado equipo, estos documentos se encuentran en el anexo 21. 

Se elaboró una ficha de registro de datos para el tanque de almacenamiento de 

2500 litros, esta ficha se encuentra en el anexo 21, “ficha de registro de datos”, 

donde se muestra las diferentes características que hacen posible la verificación 

del diseño y fabricación del tanque de almacenamiento en operación, como se 

muestra en la tabla 1.  

Tabla 1: Características de recipientes 01 

Fuente: A&C Proyectos Industriales S.A.C. 

Se seleccionaron los datos de entrada para ingresar los valores al software 

elaborado y asi verificar si el tanque fabricado cumple sus actuales características, 

según muestra la tabla 2. 

ITEM CARACTERISTICAS DEL RECIPIENTE VALOR UNIDAD 

01 Volumen nominal del recipiente 2.5 m3 

02 Diámetro interno del recipiente 1.35 m 

03 Altura del cilindro del recipiente  1.6 m 

04 Presión de trabajo 15 psi 

05 Temperatura de trabajo 80 °C 

06 Tipo de tapa superior Toriconica -- 

07 Tipo de tapa inferior Toriconica -- 

08 Diámetro de soportes del tanque 3 in 

09 Espesor del cilindro 3.175 mm 

10 Espesor de tapas 3.175 mm 

11 Fluido a almacenar Agua -- 

12 Material AISI 316 -- 
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Tabla 2: Parámetros de entrada 

Fuente: Elaboración propia 

3.7. Aspectos éticos 

Según el código de ética para la investigación científica, se establecen 

procedimientos sancionadores de conducta hacia docentes investigadores, 

estudiantes e investigadores externos.  

Es por ello la importancia de difundir y sembrar códigos de ética en la 

investigación científica, donde las creaciones sean auténticas e innovadoras y el 

respeto hacia los demás investigadores sea un rol de toda la comunidad científica. 

El fortalecimiento de estos principios hará que las contribuciones realizadas sean 

tomadas con una conducta responsable (Dra. Magallanes Rangel, 2018). 

ITEM CARACTERISTICAS DEL RECIPIENTE VALOR UNIDAD 

01 Volumen nominal del recipiente 2.5 m3 

02 Diámetro interno del recipiente 1.35 m 

03 Altura del cilindro del recipiente  1.6 m 

04 Presión de trabajo 15 psi 

05 Temperatura de trabajo 80 °C 

06 Tipo de tapa superior Toriconica -- 

07 Tipo de tapa inferior Toriconica -- 

08 Fluido a almacenar Agua -- 

09 Material AISI 316 -- 
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IV. RESULTADOS

Es importante mencionar que este tema de investigación tiene la finalidad de

crear un software o subprograma que solo puede utilizarse en el programa 

Autodesk Inventor versión 2022 o superior a esta (la licencia estudiantil de este 

programa se encuentra en el anexo 22), la cual será una herramienta útil para la 

industria manufacturera en el proceso de diseño. Este software tiene la finalidad de 

realizar un cálculo automatizado según sean los parámetros ingresados por el 

diseñador, es por ello que esta persona debe tener un conocimiento de la norma 

ASME sección VIII división 01 para su interpretación de los valores que serán 

mostrados en el interfaz de cálculo y a través de ello hacer un análisis adecuado. 

El software muestra el modelo 3D del tanque de almacenamiento vertical en todo 

momento, gracias a ello se observa cada modificación que sufre este modelo según 

las variaciones que pueda realizar el diseñador para optimizar su diseño.  

En virtud de ello se han desarrollado los objetivos planteados en la 

investigación, de la siguiente manera. 

4.1. Analizar y recopilar información especializada de la norma ASME 

Sección VIII - DIV. 1 y de proyectos aplicados. 

Como primer punto se analizó y recopilo información especializada de la norma 

ASME Sección VIII - DIV. 1, proyectos aplicados, especificaciones técnicas y 

teorías básicas, el cual permitió tener un panorama más amplio del diseño de 

un tanque de almacenamiento vertical. Para ello fue necesario saber de la teoría 

mencionada en el marco teórico, ya que la elaboración de este cálculo es 

secuencial, aparte de ello se necesitó una base de datos de los diferentes 

componentes estándares que posee un tanque de almacenamiento vertical, es 

por ello que se detallara las tareas realizadas para la comprobación de este 

objetivo. 

Es importante señalar que los tanques de almacenamiento vertical y sus 

componentes son diseñados bajo presión interna y externa, es por ello que, para 

facilitar un proceso de cálculo las tablas del anexo del 11 al 20, fueron llevados 

a hojas de Excel para poder manipular sus valores a través de fórmulas, un 

ejemplo de ello es como muestra la (figura 14), donde podemos observar que a 
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una determinada capacidad del tanque, el tamaño de los soportes varia y todo 

ello se refleja también en la variación de medidas generales que pueda tener 

los soportes verticales para recipientes verticales. 

Figura 14: Estándar de soportes verticales para recipientes 

 

Fuente: Elaboración propia 

Una parte critica que se tuvo en este proyecto fue automatizar gráficos 

logarítmicos, esto se realizó según la tesis de (Zambrano, 1999), donde uso 

este método para hallar el valor del factor A, para ello se necesitó el 

conocimiento de métodos numéricos, específicamente la interpolación doble 

de Lagrange. Para la implementación de este método, los gráficos del anexo 

13 y 14, se llevaron a tablas o matrices, con la finalidad de poder de encontrar 

el valor de A y B, sin la necesidad de usar la gráfica, todo ello se realizó en 

una hoja de Excel tal como muestra la (figura 15). 
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Figura 15: Interpolación de Lagrange - Factor A 

Fuente: Elaboración propia 
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Según muestra la hoja de cálculo elaborada, los coeficientes Do/t – L/Do, 

son los principales valores para hallar el valor del factor A, estos dos valores 

son comparados entre rangos máximos y mínimos según sus valores, como 

muestra el cajetín verde, una vez aplicado el método se halla el valor del 

factor A, cajetín de color amarillo. Este mismo procedimiento se realizó para 

el gráfico del anexo 14.  

Para el cálculo de las tapas superiores e inferiores se trabajó con parámetros 

de tapas normadas, es por ello que en el anexo 18 de componentes 

estándares, se muestra la variedad de tapas según normas ASME y DIN a 

excepción de la tapa cónica y toriconica, debido a que estas tapas no están 

asimiladas con una normativa porque su geometría puede cambiar según 

requerimientos del diseñador. En la (figura 16) se muestra la base de datos 

elaborada a través de las fórmulas que posee cada tipo de tapa, como 

muestra el anexo 18, para hallar las dimensiones que forman la geometría 

de estas. 
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Figura 16: Hoja de cálculo para la obtención de valores geométricos de tapas superiores o inferiores, según norma ASME y 
DIN. 

Fuente: Elaboración propia 
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El dimensionamiento de los anillos de refuerzo se realiza según los 

resultados que se obtenga del espesor del cilindro a presión externa, es decir 

si el valor no es adecuado se procede a seleccionar la cantidad de anillos 

necesarios para aumentar la presión admisible y disminuir el espesor del 

cilindro calculado, para ello se seleccionó un perfil no estandarizado de la 

forma del perfil W, el cual puede ser fabricado por tres placas planas de 

acero. La sección total es dimensionada de acuerdo a tres secciones, como 

se muestra en la (figura 17), a través del ingreso de las dimensiones de las 

secciones, se hallan los valores de momento de inercia en “X” y “Y”, los 

cuales son usados para una comparación con valores óptimos de momentos 

de inercia, según las ecuaciones 7 y 8. 

Figura 17: Dimensionamiento de anillos de refuerzo 

Fuente: Elaboración propia 

Los anexos 11 y 12 muestran los valores máximos de tensión admisible para 

los materiales AISI 304 y 316, estos valores fueron llevados a una tabla tal 

como muestra la (figura 18). En caso que el valor temperatura no se 

encuentre en dicha tabla se toma un valor superior para su uso respectivo 

en los cálculos.   

F

Largo Espesor Area(mm2) Xi Yi Ix(mm4) Iy(mm4)

1 50 3 150 25 54.50 105450 31250

2 50 3 150 25 28.00 31250 112.5

3 50 3 150 25 1.50 105450 31250

Area total 0.70 in
2

I total(in4) 0.58 0.15

Sección tipo viga 

W
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Figura 18: Características del acero AISI 316 y 304 

 

Fuente: Norma ASME sección II – parte D - 2019 

El anexo 17, muestra un estándar para la selección de orejas de izaje, es 

importante mencionar que los valores geométricos de las orejas de izaje 

están relacionados directamente con el diámetro del recipiente, mientras 

mayor sea el diámetro, el número de orejas de izaje aumenta. La tabla 

elaborada como muestra la (figura 19), permite una selección adecuada de 

los valores geométricos de las orejas de izaje, también se realizó una tabla 

de valores de los espesores de planchas de acero. 

Figura 19: Hoja de selección - Orejas de izaje 

 

Fuente: Elaboración propia 

Densidad(kg/m3) 7936

T (°F)
Esfuerzo maximo 

permisibles (psi)
T (°F)

Esfuerzo maximo 

permisibles (psi)

100 20000 100 20015

150 20000 150 18275

200 17300 200 16390

250 17300 250 15520

300 15600 300 14940

400 14300 400 13880

500 13300 500 13040

600 12600 600 12260

700 12100 700 11675

Acero inoxidable 316 Acero inoxidable 304

7930
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Obtenido todos los valores necesarios para el proceso de cálculo, se 

procedió a elaborar hojas de cálculo tanto para diseño por presión interna y 

externa. Estas hojas de cálculo trabajan bajo una secuencia elaborada, es 

decir que no podrá hallar valores intermedios, estas hojas de cálculo fueron 

desarrolladas según la teoría desarrollada en el marco teórico. 

La hoja de cálculo que se muestra en el anexo 3 y 4, fue elaborado según 

los cálculos justificativos de la norma ASME sección VIII división 01. La 

(figura 20) forma parte de los anexos 3 y 4. Para la obtención de valores de 

diseño se ingresan los parámetros de entrada de la tabla 02, comenzando 

por características de material a usar y seguidamente las características del 

recipiente según las especificaciones del usuario, una vez ingresado estos 

valores se verifican los valores de espesores obtenidos, cantidad de anillos 

de refuerzo, dimensionamiento del soporte y dimensionamiento de las orejas 

de izaje. El proceso de diseño termina, una vez se haya analizado y 

optimizado los cálculos realizados, seguido se genera un informe de 

resultados, para ello se creó una hoja en Excel que une valores 

dimensionales calculados para formar la geometría de un tanque de 

almacenamiento según las características pedidas por el usuario. 
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Figura 20: Hoja de cálculo para dimensionamiento por presión interna y externa 

Fuente: Elaboración propia 

Material del recipiente 

Densidad del acero 7936 kg/m3

Esfuerzo admisible (S) 17300 psi

T (°F)

200

93.33 °C

2.5 m
3

88.29 ft3

Altura cilindrica (Hc) 1.6 m

1.35 m

53.1496063 in

Presion de trabajo (Po) 15 psi

80 °C

176 °F

1.5 mm

0.06 in

Servicio del recipiente Liquidos -

Densidad relativa (ϒ)  

*Considerando al agua como fluido referencial 1000 kg/m3

Tapa superior Toriconica

Tapa inferior Toriconica

INSPECCION DE LA SOLDADURA 

Nivel de inspeccion 

Eficiencia de la soldadura ( E )       * 

Obtenido de la tabla UW-12 del Codigo ASME Sec. VIII Div. 1* 0.7 -

Volumen Total del Cilindro 2.29 m
3

Altura del fluido en el cilindro (HFC) 1.6 m

15.70 kPa

2.28 psi

Presion de diseño (P) 

17.28 psi

0.03794495 in

0.96380176 mm

0.0970 in

2.46380176 mm

0.125 in

3.175 mm

Datos a ingresar

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL 

Acero inoxidable 316

Volumen nominal del recipiente (V)

Temperatura de trabajo (T)

Juntas a Tope 

CARACTERISTICAS DEL RECIPIENTE 

Espesor de corrosion (EC)

Presion hidrostatica maxima (Ph)

Diametro interno del recipiente (Di)

Espesor de pared calculado (t)

Espesor Total (tT)

Temperatura de trabajo del material 
°F

Espesor comercial (tCom)

CALCULO DEL ESPESOR PARA EL CUERPO CILINDRICO 

(𝜌  )

𝑃ℎ = 𝐻𝐹𝐶 × 𝑔 ×

= 𝑃ℎ + 𝑃𝑜

𝑡𝑇 = 𝑡 + 𝐸 
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Con todo lo mencionado se buscó cumplir el primer objetivo de este tema, el 

cual fue realizar un diseño acorde a normas, con un ejemplo aplicativo, 

mediante el ingreso de valores de la tabla 2 a la hoja de cálculo elaborada, 

el cual otorgo valores de dimensionamiento de un tanque de 

almacenamiento vertical de 2500 litros, como se muestra en el anexo 7. 

4.2. Definir los parámetros de entrada de la geométrica de cada 

componente de un tanque de almacenamiento vertical para su 

manipulación a través de códigos de programación. 

Como segundo punto se parametrizo la geométrica de cada 

componente de un tanque de almacenamiento vertical para su manipulación 

posterior a través de códigos de programación. Para ello se propuso dos 

modelos de tanques de almacenamiento, los cuales son usados en mayor 

cantidad por la industria alimentaria, tal como se muestra en la (figura 21), 

estos modelos están definidos por la tapa inferior. En la tabla 3 podemos 

observar las diferentes configuraciones de tapas que puede tener cada 

modelo. 

Tabla 3: Configuración de tapas según modelos propuestos 

Fuente: Elaboración propia 

MODELOS TAPA INFERIOR TAPA SUPERIOR 

CONICA

TORICONICA

FLANGED & DISHED

80-10 FLANGED & DISHED

ELLIPTICAL 2:1

KLOPPER (DIN-28011)

KORBBOGEN (DIN-28013)

CONICA

TORICONICA

FLANGED & DISHED

80-10 FLANGED & DISHED

ELLIPTICAL 2:1

KLOPPER (DIN-28011)

KORBBOGEN (DIN-28013)

MODELO 01

MODELO 02

TORICONICA

CONICA
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La (figura 21) representa los componentes que puede presentar cada 

modelo, esto puede variar según los criterios del diseñador y del usuario 

final. 

Todos los componentes de los modelos mencionados están 

parametrizados, es decir que su geometría puede cambiar de forma 

automática modificando un parámetro de entrada, a excepción del manhole, 

ya que este componente es fabricado según medidas estándares, es por ello 

que este equipo es seleccionado según el diámetro a usar.  

Figura 21: Parametrización de modelos en autodesk inventor 

Fuente: Autodesk inventor 

La parametrización de un componente comienza con la asignación de 

variables a todas las dimensiones que puedan modificar la geometría de un 

componente en cuanto a tamaño mas no en forma, es decir que no pueden 

distorsionarse; todo ello está controlado por cálculos matemáticos 

establecidos y especificaciones técnicas. 
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La parametrización se realiza en el programa autodesk inventor, este 

programa permite asignar tres tipos de parámetros, parámetros de modelo, 

parámetros de referencia y parámetros del usuario. Los parámetros usados 

para este fin son los dos primeros, el parámetro de modelo hace referencia 

a las dimensiones que conforma una geometría en especifica, ya sea para 

cualquier componente, a través de ellos se puede hacer una asignación de 

variables a dimensiones como diámetro, ángulo, altura, entre otros, y el 

parámetro de referencia esta más enfocado  a un entorno de programación, 

ya que mediante la asignación de estas variables, podemos obtener valores 

que no cambian la geometría de un componente, ya que son usados para 

cálculos que necesiten mayor precisión. 

La (figura 22) muestra la asignación de variables para una tapa 

toriconica, tanto para parámetros de modelo y parámetros de referencia, en 

ello podemos observar las diferentes dimensiones que presenta este 

componente el cual hace posible el desarrollo de su geometría. Cada 

dimensión esta asignada mediante una variable, en dicha figura podemos 

observar que el valor de 330 mm este asignado a la variable “hfc_total”, 

mediante esta asignación podemos controlar estos valores de forma 

automática, pero para ello, se necesita de códigos de programación. Todos 

los componentes fueron parametrizados según esta figura. 
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Figura 22: Asignación de parámetros a componentes – tapa toriconica 

 

Fuente: Autodesk inventor 

4.3. Desarrollar un algoritmo a través de códigos de programación, hojas 

de cálculo, que permita la automatización del proceso de diseño y 

modelado de tanques de almacenamiento vertical usando el software 

autodesk inventor con licencia estudiantil. 

Como tercer punto se desarrolló los algoritmos y el interfaz de diseño 

para el cálculo y modelado automático de tanques de almacenamiento 

vertical. El punto de partida para la creación de los algoritmos fue realizar un 

diagrama de flujo en base a las hojas de cálculo elaboradas para el diseño 
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por presión interna y externa que se muestra en el anexo 3 y 4, el cual dio 

como resultado el diagrama de flujo del anexo 10, donde la secuencia de 

trabajo empieza primeramente por el ingreso de datos, como segundo la 

base de datos, esto será tomado de las tablas elaboradas mostradas en el 

desarrollo del primer objetivo, como tercer punto los procesos de cálculo, 

donde el software muestra los valores calculados y estos modificaran la 

geometría de los diferentes componentes de forma automática, como cuarto 

punto son los procesos de selección y por último la salida o resultados que 

entrega el software una vez se haya analizado y optimizado el diseño. 

Según lo mencionado, como primer punto se tiene el ingreso de datos, 

es por ello que el interfaz de diseño comienza con la pestaña 

“INFORMACION PRINCIPAL”, en ello se ingresa los valores preliminares 

considerados por el usuario y modificadas según el criterio del diseñador. 

Figura 23: Interfaz de diseño - Información principal 

Fuente: Autodesk inventor 

En la (figura 23), se muestra los valores ingresados según la tabla 02, 

es importante mencionar que todos los valores son ingresados manualmente 

y seleccionadas según sea el caso. 
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El segundo punto es la creación de la base de datos de las tablas 

elaboradas, esto se realizó en el entorno de programación de iLogic, en la 

(figura 24) se puede observar que el (ítem 1) tiene la posibilidad de selección 

de datos, detrás de ello a través de una programación basada en reglas 

según (ítem 2), se puede crear una base de datos según el (ítem 3) esto para 

el caso de los niples y de los diferentes componentes o tablas que necesiten 

de ello. Es importante mencionar que la base de datos va de la mano con el 

proceso de selección como nuestro el anexo 10. 

Figura 24: Creación de base de datos en base a reglas - Niples 

Fuente: Autodesk inventor 
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El tercer punto es el proceso de cálculo, donde se tiene 4 tipos de cálculos, 

cálculo de cuerpo cilíndrico, cálculo de tapa superior, cálculo de tapa inferior 

y cálculo de anillo de refuerzo, todos ellos se calculan bajo presión interna y 

externa. 

El punto de partida para la creación de los códigos de programación para los 

diferentes cálculos mencionados fueron las hojas de cálculo elaboradas 

como muestra el anexo 3 y 4, a partir de ello se procedió con la elaboración 

de los códigos de programación relacionando las variables parametrizadas, 

para la obtención de modelos que puedan variar su geometría de forma 

autónoma.  

Para la creación de los códigos de programación se tuvo los siguientes 

criterios:  

I. Asignación de variables 

Dim Di As Double 

Dim R As Double 

II. Relacionar variables parametrizadas 

Parameter("Tapa sup.:1", "De") = De 

Parameter("Tapa sup.:1", "r") = r1 

Parameter("Tapa sup.:1", "h1") = h1_tapa_sup 

III. Configuración de ensambles 

Constraint.IsActive("conica_Ang_0") = False 

Constraint.IsActive("conica_tang_0") = False 

IV. Relacionar cálculos con Excel 

GoExcel.Open(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor 

A.xlsx", "FACTOR A") 

GoExcel.CellValue("V18") = Round(Coeficiente_D, 4) 

GoExcel.CellValue("V17") = Round(Coeficiente_D_T, 4) 

GoExcel.Save 

V. Cálculos Matemáticos 

r1 = Round(0.06 * De,2) 

h2 = R - Sqrt((Pow((R - r1), 2) -Pow(((Di / 2) -r1), 2))) 

A partir de los criterios mencionados se procedió con la creación de los 

códigos de programación, donde los resultados abarcan los procesos de 

cálculos mencionados, todo ello se muestra en el interfaz de cálculo 
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elaborado según la (figura 25), las diferentes pestañas que presenta este 

interfaz de cálculo son mostrados en el anexo 5. 

Figura 25: Interfaz de diseño de tanques de almacenamiento vertical 

Fuente: Autodesk inventor 

La (figura 25) es el resultado del ingreso de valores de la tabla 02, ahí 

podemos observar un tanque con todos los componentes seleccionados y 

calculados, el cual es justificado por los cálculos elaborados, para una mejor 

visualización del modelado 3D según los valores ingresados, se muestra en 

el anexo 6. 

Con todo lo mencionado se buscó cumplir el tercer objetivo de este tema, el 

cual fue desarrollar un algoritmo a través de códigos de programación, estos 

códigos de programación se muestran en el anexo 9, el cual permitió el 

desarrollo de un proceso de diseño y modelado automático de tanques de 

almacenamiento vertical usando el software autodesk inventor con su 

herramienta de programación iLogic. 

4.3.1. Simulación de Interfaz. 

Como punto adicional, este interfaz de diseño y modelado permite la 

obtención de un informe de resultados, para ello se hizo la prueba 

ingresando valores de la tabla 2 a la ventana de información principal, tal 



43 

como se muestra en el anexo 5, esto permitió realizar un análisis del diseño 

elaborado y para la obtención de resultados es necesario ir a la pestaña de 

“PRESIÓN EXTERNA B”, donde en la parte inferior, al dar click en “ABRIR 

INFORME”, este abre una hoja de Excel tal como se muestra en la figura 26, 

el informe de resultados se muestra de forma completa en el anexo 7, según 

los valores ingresados de la tabla 2. El modelo 3D generado a partir de los 

valores ingresados se encuentra en el anexo 6. 

Figura 26: Pestaña de informe de resultados 

Fuente: Autodesk inventor 
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V. DISCUSIÓN

A través del desarrollo de un sistema de diseño y modelado automático de

tanques de almacenamiento vertical usando el software autodesk inventor, 

podemos concluir que el uso de este software puede beneficiar a la industria 

metalmecánica al tener un software que puede realizar dos tareas como es el 

diseño y modelado, esto lo pudimos comprobar ingresando los valores de la tabla 

2 al interfaz de diseño, a través de ello se pudo obtener los parámetros 

dimensionales y el modelo 3D, de forma automática, la verificación de estos 

resultados se observa en el anexo 6 y 7. 

Es importante resaltar que mediante el uso de ese software puede elegir los 

diferentes componentes que puede usar, para realizar un diseño, desde la 

selección de los accesorios y el cambio de la posición de los diferentes accesorios, 

algunos ejemplos de ello se puede observar en el anexo 8, donde primeramente se 

muestra las tapas superiores e inferiores de tipo toriconica, al dar click en la barra 

de selección de la tapa inferior, se puede observar solo dos tipos de tapas, al 

seleccionar la tapa cónica, el modelo cambia de forma automática, como segundo 

ejemplo podemos observar la posibilidad de selección de la ubicación del manhole 

desde 0° hasta 360°, como tercer ejemplo se observa la posibilidad de ubicar las 

orejas de izaje respecto al centro, ingresando un valor en “mm” podemos cambiar 

su ubicación, como cuarto ejemplo, podemos observar que la barra de selección de 

la tapa superior cuenta con una variedad de tapas, según la tabla 3, al seleccionar 

una determinada tapa, podemos observar que el manhole no se ubica de forma 

correcta, es por ello que se agregó una pestaña “ANGULO DE GIRO MH”, para el 

ingreso de valores en grados, al ingresar un valor determinado podemos modificar 

la ubicación del manhole tal como se aprecia. Como quinto ejemplo tenemos la 

posibilidad de selección de los anillos de refuerzo, esta selección se realiza en base 

a los cálculos elaborados. 

Una de las debilidades que se pudo observar del programa desarrollado fue el 

ingreso de nuevos valores de diseño, a la pestaña “INFORMACION PRINCIPAL”, 

donde,  los valores del factor A, factor B y factor E, no se actualizan de forma 

automática, para ello se realizó una revisión de los códigos de programación, el 

código está programado para ingresar valores a una hoja de cálculo en Excel 
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“Factor A .xlsx” y a través de ello llama los valores deseados a través de la variable 

“Factor A”, esto lo podemos observar en el siguiente código. Según la revisión 

realizada a estos códigos, para que estos valores del factor A, factor B y Factor E 

se actualicen de forma automática, se debe cerrar y abrir el archivo del ensamble 

donde fue creado todas las reglas y el interfaz de cálculo, haciendo ello logramos 

que los factores tomen el valor adecuado. 

GoExcel.Open(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor A.xlsx", 

"FACTOR A") 

GoExcel.CellValue("V18") = Round(Coeficiente_D, 4) 

GoExcel.CellValue("V17") = Round(Coeficiente_D_T, 4) 

GoExcel.Save 

InventorVb.DocumentUpdate() 

If cumplimiento_factor_A = "SI CUMPLE" Then 

Factor_A = GoExcel.CellValue("X17") 

GoExcel.Save 

InventorVb.DocumentUpdate() 

Else 

Factor_A = 0 

El resultado de esta investigación fue el desarrollo de un interfaz de diseño y 

modelado automático, para probar el funcionamiento de este programa elaborado, 

se ingresaron los valores de la tabla 02, como anteriormente se mencionó, donde 

los resultados fueron comparados con la tabla 1, a través de ello se pudo observar 

lo siguiente: i) El programa selecciona un soporte estructural de diámetro 4’’ Sch 

40, a diferencia de la tabla 1 el cual es un tubo de 3’’ Sch 40. ii) La cantidad de 

anillos calculados por el software son 3, a diferencia de la tabla 1, son 2 anillos de 

refuerzo. iii) A través del programa elaborado podemos adicionar las orejas de izaje 

y según la tabla 1, no presenta este accesorio, el cual es indispensable. iv) Los 

valores calculados de espesores para el cuerpo cilíndrico y la tapa superior e 

inferior tienen un valor de 1/8’’ o 3.175 mm, donde estos valores coinciden con la 

tabla 1. Según todo lo mencionado podemos afirmar que existe una variación en el 

diseño elaborado y el equipo existente. Haciendo un análisis de ello, podemos 

afirmar que el cálculo elaborado cumple la normativa ASME, donde el número de 

anillos calculado seria el correcto, a diferencia del diámetro del soporte, donde 

estos valores son tomados de tablas establecidas según (Guzmán Carreno, 2006) 

y no son calculados según las características del equipo, es por ello que pueda 

existir esa diferencia en cuanto a diámetro de tubería, toda esta información la 



46 
 

podemos confirmar según el plano del equipo de 2500 litros que se encuentra en el 

anexo 21. 

Se han considerado para el contraste de esta investigación, a los antecedentes 

relacionados solamente al diseño de tanques de almacenamiento, como es el caso 

de (Peláez Espinoza, 2020) y (Sánchez, 2021)  es la obtención de valores como 

espesores de cuerpo cilíndrico, espesor de tapas, presiones máximas permitidas y 

dimensionamiento general, todos estos valores son obtenidos según la norma 

ASME Sec. VIII Div. 01, para ello estos autores usaron métodos tradicionales de 

cálculo, como es el uso de hojas de Excel, en comparación con nuestro estudio, 

para realizar estos cálculos justificativos se elaboró hojas de cálculo, el cual sirvió 

como base para la elaboración de un diagrama de flujo, a través de ello se pudo 

automatizar el proceso de cálculo mediante la elaboración de códigos de 

programación realizadas en la herramienta iLogic de Autodesk Inventor, este 

interfaz de cálculo elaborado permite una manipulación fácil de los parámetros de 

ingreso y salida que intervienen en el diseño. 

Según la definición del problema de la tesis de (Narváez, 2008), menciona que 

el dibujo de planos en 3D para recipientes a presión es una tarea larga y repetitiva 

que genera errores, es por ello que su objetivo es desarrollar una aplicación 

computacional que permita realizar los dibujos en 3D y planos, de forma 

automática, usando el software AutoCAD. Según lo mencionado podemos 

confirmar el mismo propósito que tiene este objeto de estudio, el cual es reducir 

tareas repetitivas, pero a diferencia de ese software elaborado, el programa 

realizado para nuestro objeto de estudio tiene la ventaja de la visualización del 

equipo a diseñar, es decir que se puede observar las diferentes modificaciones que 

pueda sufrir dicho equipo según los parámetros que pueden ser ingresados por el 

diseñador, a través del beneficio del que presenta ello, podemos reducir tareas 

repetitivas y sobre todo errores de diseño. 

Para futuras proyecciones se pretende la obtención de planos de fabricación de 

manera automática, agregar más tamaños de manhole y mejorar la ubicación del 

manhole respecto a las tapas. 
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VI. CONCLUSIONES

El presente informe de investigación se centró en la creación de un

subprograma de diseño y modelado automático de tanques de almacenamiento 

vertical usando el software de Autodesk Inventor, para ello se tuvo como muestra 

un equipo de capacidad de 2500 L que actualmente se encuentra en operación, a 

través del cual se hizo un análisis comparativo, donde los resultados muestran 

diferencias en algunos aspectos, los cuales no perjudican su funcionalidad. Es 

necesario mencionar que este subprograma creado puede ser utilizado para 

capacidades de 1000 L a 15000 L, pasado estos valores, se generan errores en el 

software. 

Las conclusiones siguientes, serán mencionadas según el orden de los 

objetivos: 

1. Primeramente, para lograr el objetivo general de este informe, se consultó

bibliografía especializada en diseño de tanques de almacenamiento, como

la norma ASME Sección VIII – Div. 01, tablas, catálogos, entre otros. A través

del concepto establecido y asimilado se procedió a elaborar hojas de cálculo

en Excel tanto para un diseño por presión interna y externa, esta primera

herramienta facilitó el cálculo de tanques de almacenamiento vertical.

2. Para lograr un control automático de las variaciones en cuanto a geometría

de los diferentes componentes de un tanque de almacenamiento vertical, se

procedió a parametrizar cada componente a través de variables, esto se

realizó con la ayuda del software Autodesk Inventor, además de ello se

crearon dos modelos paramétricos, que están definidos por la tapa inferior,

ya sea cónica o toriconica, donde los demás elementos es una selección

adecuada según sea el requerimiento.

3. Finalmente se desarrolló un algoritmo compuesto por una rutina secuencial

de pasos, según las teorías y la parametrización realizada, donde a través

de ello se procedió a elaborar los códigos de programación según la lógica

establecida en el anexo 6, estos códigos de programación se muestran en

el anexo 9. Una vez establecidos todos los códigos programación, se
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procedió a crear el interfaz para el diseño y modelado automático de tanques 

de almacenamiento vertical, como muestra el anexo 5. 

4. La simulación del interfaz de diseño y modelado automático se realizó a

través del ingreso de valores de tabla 02, a la ventana “INFORMACIÓN

PRINCIPAL”, seguido de ello se procedió a analizar y optimizar el diseño,

una vez terminado, se obtuvo el informe ode resultados y el modelo 3D tal

como se muestra en los anexos 6 y 7.
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VII. RECOMENDACIONES

Este tipo de investigación realizado no solo puede ser aplicado para este

estudio, existe una infinidad de equipos mecánicos que pueden ser diseñados y 

modelados automáticamente, ya sea desde algo tan sencillo a algo más complejo, 

es por ello que se recomienda a todas los profesionales de la ingeniería tomar como 

referencia todos los pasos elaborados. 

Para un mejor entendimiento del interfaz de diseño y modelado, se debe revisar 

las hojas de cálculo elaboradas, ya que mediante ello se procedió a elaborar los 

códigos de programación. 

Una de las complicaciones en el tema de programación fue enlazar los valores 

del factor A y el factor B de las tablas de Excel con sus variables respectivas 

generadas en Autodesk inventor, donde se pudo observar que, para actualizar los 

valores del interfaz de cálculo, se debe abrir los archivos de Excel del factor A y del 

factor B, seguido de ello se procede a guardar y cerrar, una vez realizado ello, los 

valores de estos factores se actualizan en el interfaz de diseño, se recomienda 

tener en cuenta esta dificultad que este programa presenta para poder enlazar 

valores con hojas de Excel. 

La gran mayoría de trabajos de investigación realizados acerca de la 

automatización del modelado 3D fueron realizados en el entorno de programación 

de visual Basic, a diferencia de esta investigación que se realizó en iLogic, entorno 

de programación de autodesk inventor, se propone utilizar esta herramienta para 

investigadores que no tengan mucho conocimiento en programación, ya que esta 

herramienta tiene una biblioteca de códigos preestablecidos. 
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ANEXOS 

ANEXO 1 : Operacionalización de Variables 

Fuente: Elaboración propia 

Tipo Variables Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores 
Escala de 

medición

diseño de cuerpo por presion 

interna y externa

diseño de tapas por presion 

interna y externa 

selección de soporte diametro de tuberia 

selección de orejas de izaje capacidad de carga

selección de accesorios 

dimensiones de 

manhole, tuberias de 

carga y descarga

parametrizacion de modelos nombrar variables 

creacion de piezas modelo Geometria 

creacion de reglas 
Codigos de 

programacion 

creacion de formularios 
interfaz de vizualizacion 

de datos 

De razón

De razón

Diseño de 

tanques de 

almacenamiento 

vertical

Segun la ASME los recipientes a presión

son recipientes para la contención de 

presión, ya sea interna o externo. Esta 

presión puede obtenerse de un fuente 

externa, o por la aplicación de calor de una 

fuente directa o fuente indirecta, o 

cualquier combinación de los mismos.

Los tanques de almacenamiento son 

recipientes que son calculados a traves de 

parametros de entrada, estos valores son 

analizados a traves del codigo ASME seccion 

VIII, donde el diseño se realiza por presion 

interna y externa del cuerpo y tapas, la 

seleccion de soporte verticales y orejas de 

izajes son realizados a traves de tablas 

(Estrada, 2001). 

Espesor de plancha 

In
d

ep
en

d
ie

n
te

D
ep

en
d

ie
n

te Representa la esquematización gráfica de un 

algoritmo, el cual muestra gráficamente los 

pasos o procesos a seguir para alcanzar la 

solución de un problema en un tiempo corto 

según sea la complejidad.

El modelado automatico se desarrolla a traves 

de la parametrizacion de modelos que pueden 

ser configurados según parametros de diseño, 

los cuales son acondicionados según reglas y a 

traves de formularios obtener un modelado 

según los requerimientos (Autodesk 

inventor,2021).

Modelado 

automatico
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ANEXO 2 : Matriz de Consistencia 

 

TITULO FORMULACION DEL 

PROBLEMA 

OBJETIVO GENERAL OBJETIVO ESPECIFICO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES POBLACION Y 

MUESTRA 

TIPO Y DISEÑO 

INVESTIGACION 

Desarrollo de un 

sistema de 

modelado 

automático para el 

diseño de tanques de 

almacenamiento 

vertical usando 

software de diseño 

mecánico 

 

¿Cómo desarrollo un 

sistema de modelado 

automático para el 

diseño de tanques de 

almacenamiento 

vertical usando 

software de diseño 

mecánico? 

 

Desarrollar un 

sistema de 

modelado 

automático para el 

diseño de tanques 

de almacenamiento 

vertical usando 

software de diseño 

mecánico. 

• Analizar y recopilar 

información especializada 

de la norma ASME Sección 

VIII - DIV. 1 y de proyectos 

aplicados, permite una 

manipulación adecuada de 

los parámetros necesarios 

para realizar un diseño 

acorde a normas. 

• Definir los parámetros de 

entrada de la geometría de 

los tanques de 

almacenamiento para 

introducirlos dentro del 

subprograma generado. 

• Desarrollar un algoritmo a 

través de códigos de 

programación, hojas de 

cálculo, que permita la 

automatización del proceso 

de diseño y modelado de 

tanques de 

almacenamiento vertical 

usando el software 

autodesk inventor. 

El desarrollo de un 

sistema de modelado 

automático para el 

diseño de tanques de 

almacenamiento 

vertical permitirá la 

creación de una 

herramienta dentro 

del software autodesk 

inventor. 

V. Independiente: 

Diseño de tanques 

de almacenamiento 

vertical. 

 

Diseño de cuerpo 

por presión interna 

y externa 

Espesores de 

plancha 

Población: Tanques de 

almacenamiento 

vertical de la industria 

alimentaria de fluidos 

newtonianos. 

Muestra:  Tanque de 

almacenamiento de 

2500 L. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aplicada 

 

Diseño de tapas 

por presión interna 

y externa 

Espesores de 

plancha 

Selección de 

soportes 

Diámetro de tuberías 

Selección de orejas 

de izaje 

Capacidad de carga 

Selección de 

accesorios 

Dimensiones de 

accesorios 

V. dependiente: 

 Modelado 

automático  

Parametrización de 

modelos 

Nombrar variables 

Creación de piezas 

modelo 

Geometría 

Creación de reglas Códigos de 

programación 

Creación de 

formularios 

Interfaz de 

visualización de 

datos 
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ANEXO 3 : Hoja de cálculo, diseño por presión interna 

Material del recipiente 

Densidad del acero 7936 kg/m3

Esfuerzo admisible (S) 17300 psi

T (°F)

200

93.33 °C

2.5 m3

88.29 ft3

Altura cilindrica (Hc) 1.6 m

1.35 m

53.1496063 in

Presion de trabajo (Po) 15 psi

80 °C

176 °F

1.5 mm

0.06 in

Servicio del recipiente Liquidos -

Densidad relativa (ϒ)  

*Considerando al agua como fluido referencial 1000 kg/m3

Tapa superior Toriconica

Tapa inferior Toriconica

INSPECCION DE LA SOLDADURA 

Nivel de inspeccion 

Eficiencia de la soldadura ( E )       * 

Obtenido de la tabla UW-12 del Codigo ASME Sec. VIII Div. 1* 0.7 -

Volumen Total del Cilindro 2.29 m
3

Altura del fluido en el cilindro (HFC) 1.6 m

15.70 kPa

2.28 psi

Presion de diseño (P) 

17.28 psi

0.03794495 in

0.96380176 mm

0.0970 in

2.46380176 mm

0.125 in

3.175 mm

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL 

Acero inoxidable 316

Volumen nominal del recipiente (V)

Temperatura de trabajo (T)

Juntas a Tope 

CARACTERISTICAS DEL RECIPIENTE 

Espesor de corrosion (EC)

Presion hidrostatica maxima (Ph)

Diametro interno del recipiente (Di)

Espesor de pared calculado (t)

Espesor Total (tT)

Temperatura de trabajo del material 
°F

Espesor comercial (tCom)

CALCULO DEL ESPESOR PARA EL CUERPO CILINDRICO 

(𝜌  )

𝑃ℎ = 𝐻𝐹𝐶 × 𝑔 ×

= 𝑃ℎ + 𝑃𝑜

𝑡𝑇 = 𝑡 + 𝐸 
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Presion de diseño (P) 15 psi

Espesor de tapa asumida (ta) 3.175 mm

Diametro exterior (De) 1356.35 mm

Pestaña (parte recta) (h1) 50 mm

TIPO

Tipos de tapas

Diametro interior (Di) 1350 mm

Radio esferico interior ( R ) o (L) 1220.715 mm

Radio rebordeo interior ( r ) 230.5795 mm

Flecha (h2) 337.500 mm

Altura total exterior (H) 390.675 mm

Volumen V(h2) 319.849 L

Tapas toriesfericas

Relacion longitudinal toriesferica - radio de curvatura menor (L/r)

FALSO

Factor M : si L/r = 16.667 o si L/r < 16.667

FALSO

FALSO in

0.000 mm

Espesor Total (tT)

1.500 mm

Espesor comercial  (tCom) 1.588 mm

Tapa Elipsoidal

0.03292084 in

0.83618945 mm

Espesor Total (tT)

2.336 mm

Espesor comercial  (tCom) 2.381 mm

Tapa 80-10 FLANGED & DISHED

FALSO in

0 mm

Espesor Total (tT)

FALSO mm

Espesor comercial  (tCom) 0 mm

FLANGED & DISHED

ELLIPTICAL 2:1

ELLIPTICAL 2:1

CALCULO DEL ESPESOR DE TAPA SUPERIOR 

Espesor calculado (t)

Espesor calculado (t)

Espesor calculado (t)

80-10 FLANGED & DISHED

𝑡𝑇 = 𝑡 + 𝐸 

𝑡𝑇 = 𝑡 + 𝐸 

𝑡𝑇 = 𝑡 + 𝐸 
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Tapa Toriconica - conica

Diametro interior mayor 1350 mm

Espesor asumido 3.175 mm

Diametro exterior mayor (DL) 1356.35 mm

Diametro exterior menor (DS) 50.8 mm

Diametro interior despues de repordeo (Di) 1239.82 mm

Altura de cono desde inicio de rebordeo (L) 330 mm

Volumen 0.16511311 m3

Angulo en el vertice (α)< 30(CONICA) o (α)>= 30(TORICONICA) 

71.15 71.15

Tipo de tapa a usar 

Radio interior del nudillo ( r )                                                                                  

**el radio del nudillo no sea inferior al 6% del diámetro exterior del faldón 

de la cabeza ni inferior a tres veces el espesor del nudillo 81.381 SI CUMPLE

0.0936 in

2.3783 mm

Espesor Total (tT)

3.878 mm

Espesor comercial  (tCom) 3.969 mm

SELECCIONAR el tipo de tapa superior a usar 

Tapa Toriconica - conica

Diametro interior mayor 1350 mm

Espesor asumido 3.175 mm

Diametro exterior mayor (DL) 1356.35 mm

Diametro exterior menor (DS) 50.8 mm

Diametro interior despues de rebordeo (Di) 1239 mm

Altura de cono desde inicio de rebordeo (HFC) 330 mm

Volumen 0.16511311 m3

Angulo en el vertice (α)< 30 o (α)>= 30

71.16

Tipo de tapa a usar 

3.24 kPa

0.47 psi

Presion de diseño (P) 

15.47 psi

Radio interior del nudillo ( r )                                                                                  

**el radio del nudillo no sea inferior al 6% del diámetro exterior del faldón 

de la cabeza ni inferior a tres veces el espesor del nudillo 81.381 SI CUMPLE

0.0966 in

2.4524 mm

Espesor Total (tT)

3.952 mm

Espesor comercial  (tCom) 3.969 mm

Espesor calculado (t)

CALCULO DEL ESPESOR DE TAPA INFERIOR

Presion hidrostatica maxima (Ph)

TORICONICA

TORICONICA

TORICONICA

TORICONICA

Espesor calculado (t)

TORICONICA

𝑡𝑇 = 𝑡 + 𝐸 

𝑡𝑇 = 𝑡 + 𝐸 

𝑃ℎ = 𝐻𝐹𝐶 × 𝑔 ×  

 = 𝑃ℎ × 𝑃𝑜
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ANEXO 4 : Hoja de cálculo, diseño por presión externa 

Material del recipiente 

Densidad del acero 7936 kg/m3

Esfuerzo admisible (S) 17300 psi

T (°F)

200

93.33 °C

2.5 m
3

88.29 ft
3

Altura cilindrica 1.6 m

1.35 m

53.1496063 in

Presion de trabajo (Po) 15 psi

80 °C

176 °F

1.5 mm

0.06 in

Servicio del recipiente Liquidos -

Densidad relativa (ϒ)  

*Considerando al agua como fluido referencial 1000 kg/m3

INSPECCION DE LA SOLDADURA 

Nivel de inspeccion 

Eficiencia de la soldadura ( E )  

* Obtenido de la tabla UW-12 del Codigo ASME Sec. VIII Div. 1* 0.7 -

3.175 mm

1/8 in

1356.35 mm

53.40 in

Altura tapa superior 110.00 mm

Altura tapa inferior 330.00 mm

Altura del cilindro 1600.00 mm

Numero de anillos de refuerzo      

** en caso que el espesor no se adecuado por factores economicos** 3 SELECCIONAR

510.00 mm

20.079 in

Coeficiente L/D 0.38

Coeficiente D/t   **D/t>=10 ** 427.20 SI CUMPLE

Factor A 0.00042924

Factor E 2.75E+07

El valor de A cae a la izquierda de la linea aplicable de temperatura? NO

Presion admisible (Pa)

FALSO psi

Factor B 6216.62

Presion admisible (Pa)

19.40 psi 

Presion de trabajo (Po) < Presion admisible (Pa) SI CUMPLE

Espesor variable (t)

Diametro exterior

Altura total 

Volumen nominal del recipiente (V)

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL 

Acero inoxidable 316

CARACTERISTICAS DEL RECIPIENTE 

°F
Temperatura de trabajo del material 

Diametro interno del recipiente (Di)

Temperatura de trabajo (T)

Espesor de corrosion (EC)

Juntas a Tope 

CALCULO DEL ESPESOR PARA EL CUERPO CILINDRICO 

(𝜌  )

Figura UG-28.1
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Dimensionar el perfil del anillo de refuerzo (mm)

Refuerzo de anillo tipo viga W Largo Espesor

1
50 3

2
50 3

3
50 3

Valores extraidos de tabla:

Area total del perfil (As) 0.6975 in
2

Momento de inercia en x (Ix) 0.581767702 in4

Momento de inercia en y (Iy) 0.150427133 in4

**El momento de inercia requerido en el anillo atiesador no deberá ser

menor que el determinado por una de las siguientes ecuaciones:

Is  = momento de inercia requerido de la sección transversal del anillo de refuerzo 

alrededor de su eje neutral paralelo al eje de la envolvente.

0.280407744

I's  = momento de inercia requerido de la sección transversal combinada de la 

carcasa del anillo alrededor de su eje neutro paralelo al eje de la carcasa

0.360156735

****Comparando los momentos de inercia, el PERFIL DEL REFUERZO ….. SI CUMPLE

****Nuevos Factores calculados:

Si el Factor B >2500, el factor A se tomara de la interseccion de la linea de T y el 

factor B calculado 
4753.950753 SI CUMPLE

Si el Factor B<2500, el factor A sera igual A

Tipos de Tapas con rebordeo

Espesor variable (t) 9.525

Cociente R/t FALSO

Factor E 2.75E+07

Factor A

#¡DIV/0!

Presion admisible (Pa)

#¡DIV/0!

**** El valor de A cae a la izquierda de la linea aplicable de temperatura? #¡DIV/0!

Factor B #¡DIV/0!

Presion admisible (Pa)

#¡DIV/0!

Presion de trabajo (Po) < Presion admisible (Pa) #¡DIV/0!

ANILLO DE REFUERZO 

TORICONICA

TAPA SUPERIOR 
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Tapa Toriconica - conica

Espesor variable (t) 2.381 mm

Angulo en el vertice (α) 71.150

Espesor equivalente (te) 1.191 mm

Diametro exterior mayor (Dl) 1352.381 mm

Diametro exterior menor (Ds) 50.800 mm

Longitud axial del cono (Lc) o (L) 248.619 mm

Longitud equivalente (Le)

205.995 mm

Coeficiente Le/Dl 0.152

Coeficiente Dl/t   **D/t>=10 ** 567.929

Factor A 0.0008199

Factor E 2.75E+07

El valor de A cae a la izquierda de la linea aplicable de temperatura? NO

Presion admisible (Pa)

26.436

Factor B 7996.039

Presion admisible (Pa)

18.772

Presion de trabajo (Po) < Presion admisible (Pa) SI CUMPLE

TORICONICA

****Cuando el valor de (α)<= 60 y Dl/te>=10, se procede con lo siguiente:
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Tapa Toriconica - conica

Espesor variable (t) 3.175 mm

Angulo en el vertice (α) 71.150

Espesor equivalente (te) 1.588 mm

Diametro exterior mayor (Dl) 1353.175 mm

Diametro exterior menor (Ds) 50.800 mm

Longitud axial del cono (Lc) o (L) 248.619 mm

Longitud equivalente (Le)

205.993 mm

Coeficiente Le/Dl 0.152

Coeficiente Dl/t   **D/t>=10 ** 426.197

Factor A 0.0012963

Factor E 2.75E+07

El valor de A cae a la izquierda de la linea aplicable de temperatura? NO

Presion admisible (Pa)

55.698

Factor B 9175.784

Presion admisible (Pa)

28.706

Presion de trabajo (Po) < Presion admisible (Pa) SI CUMPLE

TORICONICA

****Cuando el valor de (α)<= 60 y Dl/te>=10, se procede con lo siguiente:

TAPA INFERIOR
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ANEXO 5 : Interfaz de diseño y modelado de tanques de almacenamiento 

vertical 
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ANEXO 6 : Modelo 3D generado por el interfaz de diseño según los 

parámetros ingresados de la tabla 2. 
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ANEXO 7 : Informe de resultados 

tipo de tapa superior Toriconica

tipo de tapa inferior Conica

Volumen nominal del recipiente (V) 2.5 m3

Diametro interno del recipiente (Di) 1.35 m

Presion de trabajo (Po) 15 psi

Temperatura de trabajo (T) 80 °C

Espesor de corrosion (EC) 1.5 mm

Servicio del recipiente Liquido

Densidad relativa del fluido a almacenar (ϒ) 1E+12 kg/m3

INSPECCION DE LA SOLDADURA 

Nivel de inspeccion 

Eficiencia de la soldadura ( E ) 0.7

Material del recipiente 

Densidad del acero 7936 kg/m3

Esfuerzo admisible (S) 17300 psi

Temperatura de trabajo del material °F

Volumen Total del Cilindro 0.89 m3

Altura del cilindro 1.6 m

Espesor comercial (tCom) 3.175 mm

TAPA SUPERIOR 

Tipo de tapa bombeadas

Espesor de tapa  (t) 0 mm

Diametro exterior (De) 0 mm

Pestaña (parte recta) 0 mm

Diametro interior (Di) 0 mm

Radio esferico interior ( R ) o (L) 0 mm

Radio rebordeo interior ( r ) 0 mm

Flecha (h2) 0 mm

Altura total exterior (H) 0 mm

Volumen V(h2) 0 l

Tipo de tapas conicas o toriconicas

Espesor 3.175 mm

Diametro exterior mayor (DL) 1354.76 mm

Diametro exterior menor (DS) 50 mm

Altura de cono desde inicio de rebordeo (L) 330 mm

Angulo en el vertice (α) 71.14862131

Radio interior del nudillo ( r ) 81.38 mm

Volumen 0.165 m3

CARACTERISTICAS DEL RECIPIENTE 

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL 

Acero Inoxidable 316

CUERPO CILINDRICO 

TIPO

Juntas a Tope

Toriconica

(𝜌  )
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Tipo de tapas conicas o toriconicas Conica

Espesor asumido 3.175 mm

Diametro exterior mayor (DL) 1353.175 mm

Diametro exterior menor (DS) 50.8 mm

Altura de cono desde inicio de rebordeo (L) 330 mm

Angulo en el vertice (α) 63.08

Radio interior del nudillo ( r ) 0 mm

Volumen 0.17 m3

Numero de anillos de refuerzo 3

Altura de separacion de anillos 510.00

Dimensiones del Anillo (mm) Largo Espesor

1 50 3

2 50 3

3 50 3

Numero de soportes 4 und

Diametro de tuberia SCH 40 4 in

Altura a linea tangente de tapa (H) 57.4 in

Diametro de placa base (B) 3.5 in

Tipo de material 

Numero de orejas de elevacion 2

Dimensiones

A 230 mm

B 100 mm

H 85 mm

L 160 mm

R 55 mm

D 50 mm

T* 20 mm

t 3.175 mm

AISI 304

OREJAS DE IZAJE 

ANILLO DE REFUERZO 

SOPORTES 

TAPA INFERIOR 
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ANEXO 8 : Características especiales del interfaz de diseño y modelado 

automático 
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ANEXO 9 : Códigos de programación en base a reglas  

Cálculo del cuerpo 

Sub main() 

'PRESION ADMISIBLE -TABLA *** 'PSI 

 

If Material_recipiente = "Acero Inoxidable 304" Then 

 Densidad_acero = 7930 

 

 If Temperatura_material = 100 f  Then 

  Esfuerzo_admisible = 20015 

 ElseIf Temperatura_material = 150 f  Then 

  Esfuerzo_admisible = 18275 

 ElseIf Temperatura_material = 200 f  Then 

  Esfuerzo_admisible = 16390 

 ElseIf Temperatura_material = 250 f  Then 

  Esfuerzo_admisible = 15520 

 ElseIf Temperatura_material = 300 f  Then 

  Esfuerzo_admisible = 14940 

 ElseIf Temperatura_material = 400 f  Then 

  Esfuerzo_admisible = 13880 

 ElseIf Temperatura_material = 500 f  Then 

  Esfuerzo_admisible = 13040 

 ElseIf Temperatura_material = 600 f  Then 

  Esfuerzo_admisible = 12260 

 ElseIf Temperatura_material = 700 f  Then 

  Esfuerzo_admisible = 11675 

 End If 

 

ElseIf Material_recipiente = "Acero Inoxidable 316" Then 

 Densidad_acero = 7936 

 

 If Temperatura_material = 100 f  Then 

  Esfuerzo_admisible = 20000 

 ElseIf Temperatura_material = 150 f  Then 

  Esfuerzo_admisible = 20000 

 ElseIf Temperatura_material = 200 f  Then 

  Esfuerzo_admisible = 17300 

 ElseIf Temperatura_material = 250 f  Then 

  Esfuerzo_admisible = 17300 

 ElseIf Temperatura_material = 300 f  Then 

  Esfuerzo_admisible = 15600 

 ElseIf Temperatura_material = 400 f  Then 

  Esfuerzo_admisible = 14300 

 ElseIf Temperatura_material = 500 f  Then 

  Esfuerzo_admisible = 13300 

 ElseIf Temperatura_material = 600 f  Then 

  Esfuerzo_admisible = 12600 

 ElseIf Temperatura_material = 700 f  Then 

  Esfuerzo_admisible = 12100 

 End If 

 

End If 
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'CALCULO CUERPO *** 

Vol_total_cilindro = Round((PI * ((Pow((Diametro_interno_recipiente_Di / 

1000), 2)) / 4) * (Altura_cilindrica / 1000)), 3) 'm3 

Pres_hidrostatica_max_Ph1 = ((Altura_cilindrica / 1000) * 9.81 * 

(Densidad_relativa_liquido / 1000)) 'Kpa 

Pres_hidrostatica_max_Ph2 = Round(Pres_hidrostatica_max_Ph1 * 0.145038, 

2) ' Psi

Pres_diseño = Pres_hidrostatica_max_Ph2 + (Presion_trabajo) ' Psi

Esp_pared_calculado = (((Diametro_interno_recipiente_Di / 25.4) *

Pres_diseño) / 2) / ((Esfuerzo_admisible * Eficiencia_soldadura) -(0.6 *

Pres_diseño)) 'in

Esp_total = Espesor_corrosion + (Esp_pared_calculado * 25.4) ' mm

Presion_diseño = Pres_diseño

Espesor_total = Esp_total 

'MessageBox.Show(Pres_hidrostatica_max_Ph1, "Title") 

'Datos a los parametros 

Vol_total_ci = Vol_total_cilindro * 1000000000 

Presion_hidrostatica_max_tq = Round(Pres_hidrostatica_max_Ph2, 2) 

Espesor_pared_c_tq = Round(Esp_pared_calculado * 25.4, 2) 

Espesor_total_tq = Round(Esp_total, 2) 

'ESPESOR COMERCIAL A TOMAR *** 

If Esp_total <= 1.5875 Then 

Espesor_comercial = 1.5875 

ElseIf Esp_total <= 2.38125 Then 

Espesor_comercial = 2.38125 

ElseIf Esp_total <= 3.175 Then 

Espesor_comercial = 3.175 

ElseIf Esp_total <= 3.96875 Then 

Espesor_comercial = 3.96875 

ElseIf Esp_total <= 4.7625 Then 

Espesor_comercial = 4.7625 

ElseIf Esp_total <= 6.35 Then 

Espesor_comercial = 6.35 

ElseIf Esp_total <= 7.9375 Then 

Espesor_comercial = 7.9375 

ElseIf Esp_total <= 9.525 Then 

Espesor_comercial = 9.525 

ElseIf Esp_total <= 11.1125 Then 

Espesor_comercial = 11.1125 

ElseIf Esp_total <= 12.7 Then 

Espesor_comercial = 12.7 

ElseIf Esp_total <= 14.2875 Then 

Espesor_comercial = 14.2875 

ElseIf Esp_total <= 15.875 Then 

Espesor_comercial = 15.875 

ElseIf Esp_total <= 19.05 Then 

Espesor_comercial = 19.05 

ElseIf Esp_total <= 20.6375 Then 

Espesor_comercial = 20.6375 

ElseIf Esp_total <= 22.225 Then 

Espesor_comercial = 22.225 

ElseIf Esp_total <= 23.8125 Then 

Espesor_comercial = 23.8125 
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ElseIf Esp_total <= 25.4 Then 

Espesor_comercial = 25.4 

ElseIf Esp_total <= 28.575 Then 

Espesor_comercial = 28.575 

ElseIf Esp_total <= 31.75 Then 

Espesor_comercial = 31.75 

ElseIf Esp_total <= 38.1 Then 

Espesor_comercial = 38.1 

End If 

Parameter("Cuerpo:1", "e") = Espesor_seleccion 

Parameter("Cuerpo:1", "D_int") = Diametro_interno_recipiente_Di 

Parameter("Cuerpo:1", "H1") = Altura_cilindrica 

Temperatura_trabajo_far = (Temperatura_trabajo * (9 / 5)) + 32 

Diametro_ext_cilindro = Diametro_interno_recipiente_Di + (2 * 

Espesor_seleccion_cuerpo_Ext) 

iLogicVb.UpdateWhenDone = True 

End Sub 

Cálculo tapa inferior 

Sub main() 

Dim Di As Double 

Dim R As Double 

Dim r1 As Double 

Dim h2 As Double 

Dim H As Double 

Dim Vh2 As Double 

Dim Di_ct As Double 

Dim Dl_ct As Double 

Dim Esp_total As Double 

Dim Dd As Double 

Dim Angulo_vertice As Double 

Dim De As Double 

Dim Esp_calculado As Double 

Dim Hfc_alt_cono As Double 

Dim Ph_Hidrostatica_max As Double 

Dim Vol As Double 

GoExcel.Open(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor A.xlsx", 

"FACTOR A") 

Esp_tapa_sup = Espesor_seleccion 

h1_tapa_sup = h1_tapa_superior 

De = Diametro_interno_recipiente_Di + (Espesor_seleccion_Tapainf_Ext * 2) 

Di_ct = Di_conica_toriconica 

Dl_ct = Diametro_interno_recipiente_Di + (Espesor_seleccion_Tapainf_Ext * 

2) 

Hfc_alt_cono = Hfc_altura_cono 

If Tipo_Tapa_inferior = "Conica" Then 

Di_mayor = Diametro_interno_recipiente_Di 
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Esp_asumido = Esp_tapa_sup 

Vol = ((Hfc_alt_cono * PI) / 3) * ((Pow(Dl_ct / 2, 2)) + 

(Pow((Ds_Diam_exteriormenor / 2), 2)) + ((Dl_ct * Ds_Diam_exteriormenor) 

/ 4)) * 0.000000001 'm3 

Angulo_vertice = Parameter("Tapa inf. Conica:1", 

"Angulo_vertice_actual")'(Atan(((Di_conica_toriconica/ 2) / 

Hfc_altura_cono))) * (180 / PI) 

Component.IsActive("Tapa inf. Conica:1") = True 

Component.IsActive("Tapa inf. Toriconica:1") = False 

Parameter("Tapa inf. Conica:1", "D") = Di_mayor 

Parameter("Tapa inf. Conica:1", "e") = Esp_tapa_sup 

'   Parameter("Tapa inf. Conica:1", "Angulo") 

= Angulo_vertice 

Constraint.IsActive("toriconica_desfase") = False 

Constraint.IsActive("conica_desfase") = True 

'Parametros 

Di_Diam_int_Tapa_inf = Di_ct 

Espesor_asumido_Tapa_inf = Esp_asumido 

Dl_mayor_ext_Tapa_inf = Dl_ct 

Ds_menor_ext_Tapa_inf = Ds_Diam_exteriormenor 

Di_reposo_int_Tapa_inf = 0 

Parameter("Tapa inf. Conica:1", "Hfc_altura_cono") = 

Altura_cono_L_Tapa_inf 

Volumen_Tapa_inf = Round(Vol, 2) 

Angulo_vertice_tapa_inf = Round(Parameter("Tapa inf. Conica:1", 

"Angulo_vertice_actual"), 2) 

Ra_int_nudillo = 0 

If Angulo_vertice <30 Then 

Tipo_usar_Tapa_inferior = "Conica" 

Ra_int_nudillo = 0 

Else 

Tipo_usar_Tapa_inferior = "Toriconica" 

Ra_int_nudillo = r1_tc 

End If 

ElseIf Tipo_Tapa_inferior = "Toriconica" Then 

Di_mayor = Diametro_interno_recipiente_Di 

Esp_asumido = Esp_tapa_sup 

r1_tc = Round(Dl_ct * 0.06, 2) 

Vol = ((Hfc_alt_cono * PI) / 3) * ((Pow(Dl_ct / 2, 2)) + 

(Pow((Ds_Diam_exteriormenor / 2), 2)) + ((Dl_ct * Ds_Diam_exteriormenor) 

/ 4)) * 0.000000001 'm3 

Angulo_vertice = Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", 

"Angulo_vertice_actual")'(Atan(((Dl_ct / 2) / Hfc_altura_cono))) * (180 / 

PI) 

Component.IsActive("Tapa inf. Conica:1") = False 

Component.IsActive("Tapa inf. Toriconica:1") = True 

Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "D") = Di_mayor 

Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "e") = Esp_tapa_sup 

'   Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", 

"Angulo") = Angulo_vertice 

Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "r") = r1_tc 

Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "h1") = h1_tapa_superior 

Constraint.IsActive("toriconica_desfase") = True 

Constraint.IsActive("conica_desfase") = False 

Dl_ct = Diametro_interno_recipiente_Di + 

(Espesor_seleccion_Tapainf_Ext * 2) 
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 'Parametros 

 Di_Diam_int_Tapa_inf = Di_ct 

 Espesor_asumido_Tapa_inf = Esp_asumido 

 Dl_mayor_ext_Tapa_inf = Dl_ct 

 Ds_menor_ext_Tapa_inf = Ds_Diam_exteriormenor 

 Di_reposo_int_Tapa_inf = Round((Parameter("Tapa sup. 

Toriconica:1", "Diam_int_despues_repordeo_Di")), 2) 

 Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "Hfc_altura_toriconica") = 

Altura_cono_L_Tapa_inf 

 Volumen_Tapa_inf = Round(Vol, 2) 

 Angulo_vertice_tapa_inf = Round(Parameter("Tapa inf. 

Toriconica:1", "Angulo_vertice_actual"), 2) 

 Ra_int_nudillo = r1_tc 

 

 

 If Angulo_vertice <30 Then 

  Tipo_usar_Tapa_inferior = "Conica" 

  Ra_int_nudillo = 0 

 Else 

  Tipo_usar_Tapa_inferior = "Toriconica" 

  Ra_int_nudillo = r1_tc 

 

 End If 

 

 Valor1 = r1_tc 

 If Valor1 <= Ra_int_nudillo Then 

 

  If Tipo_usar_Tapa_inferior = "Toriconica" Then 

   Cumplimiento_inferior = "SI CUMPLE" 

  Else 

   Cumplimiento_inferior = "NO USAR" 

 

  End If 

 

 End If 

 

 

End If 

 

Ph_Hidrostatica_max = (((Hfc_altura_cono / 1000) * 9.81) * 

(Densidad_relativa_liquido / 1000)) 'kpa 

Pd_diseño_ct = (0.145038 * Ph_Hidrostatica_max) + Presion_trabajo 

Presion_diseño_inferior = Round(Pd_diseño_ct, 2) 

 

 

'TAPAS TORIESFERICAS *** KLOPPER 

'Relacion Longitud -radio curvatura 

 

If Tipo_Tapa_inferior = "Conica" Then 

 

 Esp_calculado = ((((Presion_diseño_inferior) * 

Diametro_interno_recipiente_Di) / 25.4) / ((2 * (Cos(Angulo_vertice * PI 

/ 180))) * ((Esfuerzo_admisible * 0.7) -(0.6 * (Presion_trabajo))))) * 

25.4 

 Esp_total = Esp_calculado + Espesor_corrosion 

 

ElseIf Tipo_Tapa_inferior = "Toriconica" Then 

 Esp_calculado = ((((Presion_diseño_inferior) * 

Di_Diam_int_Tapa_inf) / 25.4) / ((2 * (Cos(Parameter("Tapa inf. 
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Toriconica:1", "Angulo_vertice_actual") * PI / 180))) * 

((Esfuerzo_admisible * Eficiencia_soldadura) -(0.6 * 

(Presion_trabajo))))) * 25.4 

Esp_total = Esp_calculado + Espesor_corrosion 

End If 

'Parametros 

Espesor_calc_Tapa_inf = Round(Esp_calculado, 2) 

Espesor_total_Tapa_inf = Round(Esp_total, 2) 

Diam_ext_mayor_inf = Round((Diametro_interno_recipiente_Di + 

Espesor_seleccion), 2) 

'Externo 

If Tipo_Tapa_inferior = "Toriconica" Then 

Long_axial_cono_ext_inf = Altura_cono_L_Tapa_inf - 

Ra_int_nudillo_TC 

Long_equivalente_ext_inf = Round(Ra_int_nudillo_TC * 

Sin((Angulo_vertice_tapa_inf * PI) / 180) + (Long_axial_cono_ext_inf / 2) 

* ((Diam_ext_mayor_inf + Ds_menor_ext_Tapa_inf) / Diam_ext_mayor_inf), 3)

ElseIf Tipo_Tapa_inferior = "Conica" Then 

Long_axial_cono_ext_inf = Altura_cono_L_Tapa_inf 

Long_equivalente_ext_inf = Round((Long_axial_cono_ext_inf / 2) * 

(1 + (Ds_menor_ext_Tapa_inf / Diam_ext_mayor_inf)), 2) 

End If 

Coeficiente_Le_Di_ext_inf = Round((Long_equivalente_ext_inf / 

Diam_ext_mayor_inf), 5) 

Coeficiente_Dt_ext_inf = Round((Diam_ext_mayor_inf / 

Espesor_seleccion_Tapainf_Ext), 5) 

'Factor_A_externo_inf = Round((GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() 

& "\05 Enlaces\Factor A.xlsx", "FACTOR A", "X49")), 7) 

Factor_E_ext_inf = GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 

Enlaces\Factor B.xlsx", "FACTOR B", "I58") 

If Factor_A_externo_inf <= 0.00014 Then 

Valor_A_externa_inf_ = "SI" 

Else 

Valor_A_externa_inf_ = "NO" 

End If 

If Valor_A_externa_inf_ = "NO" Then 

Factor_B_externo_inf = 

Round((GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor 

B.xlsx", "FACTOR B", "k112")), 6)

ElseIf Valor_A_externa_inf_ = "SI" Then 

Factor_B_externo_inf = 0 

End If 
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Presion_admisible_externa_inf = Round((2 * Factor_A_externo_inf * 

Factor_E_ext_inf) / (3 * Coeficiente_Dt_ext_inf), 4) 

Presion_admisible_externa_B_inf = Round((4 * Factor_B_externo_inf) / (3 * 

Coeficiente_Dt_ext_inf), 4) 

Esp_equivalente_Tap_inf = Espesor_seleccion_Tapainf_Ext * Cos(60 * PI / 

180) 

 

If Presion_admisible_externa_B_inf>Presion_trabajo And 

Presion_admisible_externa_inf>Presion_trabajo Then 

 Presion_adm_presion_trab_tapainf = "SI CUMPLE" 

 

Else 

 Presion_adm_presion_trab_tapainf = "NO CUMPLE" 

 

End If 

 

GoExcel.Save 

GoExcel.Close 

GoExcel.DisplayAlerts = False 

iLogicVb.UpdateWhenDone = True 

 

End Sub 

 

Cálculo tapa superior 

Dim Di As Double 

Dim R As Double 

Dim r1 As Double 

Dim h2 As Double 

Dim H As Double 

Dim Vh2 As Double 

Dim RlongT As Double 

Dim FactorM As Double 

Dim Di_ct As Double 

Dim Dl_ct As Double 

Dim Esp_total As Double 

Dim Dd As Double 

Dim Angulo_vertice As Double 

Dim De As Double 

Dim Esp_calculado As Double 

Dim Presion_Sup_TC_adm1 As Double 

Dim Presion_Sup_TC_adm2 As Double 

 

Esp_tapa_sup = Espesor_seleccion_Tapasup_Ext 

h1_tapa_sup = h1_tapa_superior 

De = Round(Diametro_interno_recipiente_Di + 

(Espesor_seleccion_Tapasup_Ext * 2), 2) 

Di_ct = Di_conica_toriconica 

Dl_ct = Dl_conica_toriconica 

 

 

If Tipo_Tapa_superior = "F13_Flanged & Dished" Then 

 Tipo_tapa_sup = "F13_Flanged & Dished" 

 Activar_H_tapa_sup = False 

 Activar_Varios = True 

 Di = De - (Esp_tapa_sup * 2) 

 R = De 

 r1 = Round(0.06 * De, 2) 

 h2 = R - Sqrt((Pow((R - r1), 2) -Pow(((Di / 2) -r1), 2))) 

 H = Round((h2 + Esp_tapa_sup + h1_tapa_sup), 2) 
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 H_tapa_superior = H 

 Vh2 = (Pow((Di / 25.4), 3)) * 0.0013 

 Component.Visible("Tapa sup.:1") = True 

 Component.Visible("Tapa sup. Conica:1") = False 

 Component.Visible("Tapa sup. Toriconica:1") = False 

 Parameter("Tapa sup.:1", "De") = De 

 Parameter("Tapa sup.:1", "r") = r1 

 Parameter("Tapa sup.:1", "h1") = h1_tapa_sup 

 Parameter("Tapa sup.:1", "H1") = H 

 Parameter("Tapa sup.:1", "e") = Esp_tapa_sup 

 Parameter("Tapa sup.:1", "Ra") = R 

 

 Angulo_vertice_tapa_TC = 0 

 

 'Parametros 

 Diam_ext_Tapa_sup = De 

 Pesta_recta_Tapa_sup = h1_tapa_superior 

 Di_Diam_int_Tapa_sup = Di 

 Ra_esferico_int_Tapa_sup = Round(R, 2) 

 Ra_rebordeo_int_Tapa_sup = r1 

 Altura_total_ext_Tapa_sup = H_tapa_superior 

 Volumen_Tapa_sup = Round((Vh2 * 1000000), 2) 

 Bloqueo_hfc_cono = False 

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "F14 80-10_Flanged & Dished" Then 

 Tipo_tapa_sup = "F14 80-10_Flanged & Dished" 

 Activar_H_tapa_sup = False 

 Activar_Varios = True 

 Di = De - (Esp_tapa_sup * 2) 

 R = De * 0.8 

 r1 = Round(0.1 * De, 2) 

 h2 = R - Sqrt((Pow((R - r1), 2) -Pow(((Di / 2) -r1), 2))) 

 H = Round((h2 + Esp_tapa_sup + h1_tapa_sup), 2) 

 H_tapa_superior = H 

 Vh2 = (Pow((Di / 25.4), 3)) * 0.0019 

 Component.Visible("Tapa sup.:1") = True 

 Component.Visible("Tapa sup. Conica:1") = False 

 Component.Visible("Tapa sup. Toriconica:1") = False 

 Parameter("Tapa sup.:1", "De") = De 

 Parameter("Tapa sup.:1", "r") = r1 

 Parameter("Tapa sup.:1", "h1") = h1_tapa_sup 

 Parameter("Tapa sup.:1", "H1") = H 

 Parameter("Tapa sup.:1", "e") = Esp_tapa_sup 

 Parameter("Tapa sup.:1", "Ra") = R 

 

 Angulo_vertice_tapa_TC = 0 

 

 'Parametros 

 Diam_ext_Tapa_sup = De 

 Pesta_recta_Tapa_sup = h1_tapa_superior 

 Di_Diam_int_Tapa_sup = Di 

 Ra_esferico_int_Tapa_sup = Round(R, 2) 

 Ra_rebordeo_int_Tapa_sup = r1 

 Altura_total_ext_Tapa_sup = H_tapa_superior 

 Volumen_Tapa_sup = Round((Vh2 * 1000000), 2) 

 Bloqueo_hfc_cono = False 

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "F16_Elliptical" Then 

 Tipo_tapa_sup = "F16_Elliptical" 

 Activar_H_tapa_sup = False 
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Activar_Varios = True 

Di = De - (Esp_tapa_sup * 2) 

R = De * 0.9 

r1 = Round(0.17 * De, 2) 

h2 = Di / 4 

H = Round((h2 + Esp_tapa_sup + h1_tapa_sup), 2) 

H_tapa_superior = H 

Vh2 = 0.52 * Di * Di * h2 * 0.000001 

Component.Visible("Tapa sup.:1") = True 

Component.Visible("Tapa sup. Conica:1") = False 

Component.Visible("Tapa sup. Toriconica:1") = False 

Parameter("Tapa sup.:1", "De") = De 

Parameter("Tapa sup.:1", "r") = r1 

Parameter("Tapa sup.:1", "h1") = h1_tapa_sup 

Parameter("Tapa sup.:1", "H1") = H 

Parameter("Tapa sup.:1", "e") = Esp_tapa_sup 

Parameter("Tapa sup.:1", "Ra") = R 

'Parametros 

Diam_ext_Tapa_sup = De 

Pesta_recta_Tapa_sup = h1_tapa_superior 

Di_Diam_int_Tapa_sup = Di 

Ra_esferico_int_Tapa_sup = Round(R, 2) 

Ra_rebordeo_int_Tapa_sup = r1 

Altura_total_ext_Tapa_sup = H_tapa_superior 

Volumen_Tapa_sup = Round((Vh2 * 1000000), 2) 

Bloqueo_hfc_cono = False 

Angulo_vertice_tapa_TC = 0 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "F1_Klopper" Then 

Tipo_tapa_sup = "F1_Klopper" 

Activar_H_tapa_sup = False 

Activar_Varios = True 

Di = De - (Esp_tapa_sup * 2) 

R = De 

r1 = Round(0.1 * De, 2) 

h2 = (0.1935 * De) -(0.455 * Esp_tapa_sup) 

H = Round((h2 + Esp_tapa_sup + h1_tapa_sup), 2) 

H_tapa_superior = H 

Vh2 = 0.1 * Pow(Di, 3) * 0.000001 

Dd = (1.11 * De) + (1.85 * h1_tapa_sup) 

Component.Visible("Tapa sup.:1") = True 

Component.Visible("Tapa sup. Conica:1") = False 

Component.Visible("Tapa sup. Toriconica:1") = False 

Parameter("Tapa sup.:1", "De") = De 

Parameter("Tapa sup.:1", "r") = r1 

Parameter("Tapa sup.:1", "h1") = h1_tapa_sup 

Parameter("Tapa sup.:1", "H1") = H 

Parameter("Tapa sup.:1", "e") = Esp_tapa_sup 

Parameter("Tapa sup.:1", "Ra") = R 

Angulo_vertice_tapa_TC = 0 

'Parametros 

Diam_ext_Tapa_sup = De 

Pesta_recta_Tapa_sup = h1_tapa_superior 

Di_Diam_int_Tapa_sup = Di 

Ra_esferico_int_Tapa_sup = Round(R, 2) 

Ra_rebordeo_int_Tapa_sup = r1 
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Altura_total_ext_Tapa_sup = H_tapa_superior 

Volumen_Tapa_sup = Round((Vh2 * 1000000), 2) 

Bloqueo_hfc_cono = False 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "F2_Korbbogen" Then 

Tipo_tapa_sup = "F2_Korbbogen" 

Activar_H_tapa_sup = False 

Activar_Varios = True 

Di = De - (Esp_tapa_sup * 2) 

R = De * 0.8 

r1 = Round(0.154 * De, 2) 

h2 = (0.255 * De) -(0.63 * Esp_tapa_sup) 

H = Round((h2 + Esp_tapa_sup + h1_tapa_sup), 2) 

H_tapa_superior = H 

Vh2 = 0.1298 * Pow(Di, 3) * 0.000001 

Dd = (1.16 * De) + (2 * h1_tapa_sup) 

Component.Visible("Tapa sup.:1") = True 

Component.Visible("Tapa sup. Conica:1") = False 

Component.Visible("Tapa sup. Toriconica:1") = False 

Parameter("Tapa sup.:1", "De") = Di 

Parameter("Tapa sup.:1", "r") = r1 

Parameter("Tapa sup.:1", "h1") = h1_tapa_sup 

Parameter("Tapa sup.:1", "H1") = H 

Parameter("Tapa sup.:1", "e") = Esp_tapa_sup 

Parameter("Tapa sup.:1", "Ra") = R 

Angulo_vertice_tapa_TC = 0 

'Parametros 

Diam_ext_Tapa_sup = De 

Pesta_recta_Tapa_sup = h1_tapa_superior 

Di_Diam_int_Tapa_sup = Di 

Ra_esferico_int_Tapa_sup = Round(R, 2) 

Ra_rebordeo_int_Tapa_sup = r1 

Altura_total_ext_Tapa_sup = H_tapa_superior 

Volumen_Tapa_sup = Round((Vh2 * 1000000), 2) 

Bloqueo_hfc_cono = False 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "Conica" Then 

Activar_H_tapa_sup = True 

Activar_Varios = False 

Tipo_tapa_sup = "Conica" 

Di_mayor = Diametro_interno_recipiente_Di 

Esp_asumido = Esp_tapa_sup 

Angulo_vertice = (Atan(((Di_conica_toriconica / 2) / 

Hfc_altura_cono))) * (180 / PI) 

Component.Visible("Tapa sup.:1") = False 

Component.Visible("Tapa sup. Conica:1") = True 

Component.Visible("Tapa sup. Toriconica:1") = False 

Parameter("Tapa sup. Conica:1", "D") = Di_mayor 

Parameter("Tapa sup. Conica:1", "e") = Esp_tapa_sup 

'   Parameter("Tapa sup. Conica:1", "Angulo") 

= Angulo_vertice 

Parameter("Tapa sup. Conica:1", "Hfc_altura_cono") = 

Hfc_altura_cono 

Altura_total_ext_Tapa_sup = 0 

Dl_ct = Diametro_interno_recipiente_Di + (Espesor_seleccion * 2) 

Di_conica_toriconica = 0 

Diam_exterior_mayor_TC = Di_mayor 
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 Diam_ext_Tapa_sup = Diametro_interno_recipiente_Di + 

Espesor_seleccion_Tapasup_Ext 

 Ds_Diam_exteriormenor = Parameter("Tapa sup. Conica:1", 

"Diam_niple_sup") 

 

 Angulo_vertice_tapa_TC = Round((Parameter("Tapa sup. Conica:1", 

"Angulo_vertice_actual")), 2) 

 

 If Angulo_vertice <30 Then 

  Tipo_usar_TC = "Conica" 

  Ra_int_nudillo_TC = 0 

 Else 

  Tipo_usar_TC = "Toriconica" 

  Ra_int_nudillo_TC = Round(Dl_ct * 0.06, 2) 

 

 End If 

 

 Dl_ct = Diametro_interno_recipiente_Di + 

(Espesor_seleccion_Tapasup_Ext * 2) 

 Hfc_alt_cono = Hfc_altura_cono 

 Volumen_Tapa_sup = Round(((Hfc_alt_cono * PI) / 3) * ((Pow(Dl_ct 

/ 2, 2)) + (Pow((Ds_Diam_exteriormenor / 2), 2)) + ((Dl_ct * 

Ds_Diam_exteriormenor) / 4)) * 0.000000001, 3) 

 Bloqueo_hfc_cono = True 

 

 'Parametros   

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "Toriconica" Then 

 Activar_H_tapa_sup = True 

 Activar_Varios = False 

 Tipo_tapa_sup = "Toriconica" 

 Di_mayor = Diametro_interno_recipiente_Di 

 Esp_asumido = Esp_tapa_sup 

 Dl_ct = Diametro_interno_recipiente_Di + 

(Espesor_seleccion_Tapasup_Ext * 2) 

 r1_tc = Dl_ct * 0.06 

 Angulo_vertice = (Atan(((Dl_ct / 2) / Hfc_altura_cono))) * (180 / 

PI) 

 Component.Visible("Tapa sup.:1") = False 

 Component.Visible("Tapa sup. Conica:1") = False 

 Component.Visible("Tapa sup. Toriconica:1") = True 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "D") = Di_mayor 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "e") = Esp_tapa_sup 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "hfc_total") = 

Hfc_altura_cono 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "r") = r1_tc 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "h1") = h1_tapa_superior 

 Altura_total_ext_Tapa_sup = 0 

 Angulo_vertice_tapa_TC = Round((Parameter("Tapa sup. 

Toriconica:1", "Angulo_vertice_actual")), 2) 

 Ds_Diam_exteriormenor = Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", 

"agujero_niple") 

 Di_conica_toriconica = Round(Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", 

"Diam_int_despues_repordeo_Di"), 2) 

 Diam_ext_Tapa_sup = Diametro_interno_recipiente_Di + 2 * 

Esp_equivalente_Tori_conica 

 

 Hfc_alt_cono = Hfc_altura_cono 

 Volumen_Tapa_sup = Round(((Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", 

"hfc_total") * PI) / 3) * ((Pow(Dl_ct / 2, 2)) + 
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(Pow((Ds_Diam_exteriormenor / 2), 2)) + ((Dl_ct * Ds_Diam_exteriormenor) 

/ 4)) * 0.000000001, 3) 

Bloqueo_hfc_cono = True 

If Angulo_vertice <30 Then 

Tipo_usar_TC = "Conica" 

Ra_int_nudillo_TC = 0 

Else 

Tipo_usar_TC = "Toriconica" 

Ra_int_nudillo_TC = Round(Dl_ct * 0.06, 2) 

End If 

End If 

'******* 

Valor1 = Dl_ct * 0.06 

If Valor1 <= Ra_int_nudillo_TC Then 

If Tipo_usar_TC = "Toriconica" Then 

Cumplimiento_TC_sup = "SI CUMPLE" 

Else 

Cumplimiento_TC_sup = "NO USAR" 

End If 

End If 

'TAPAS TORIESFERICAS *** KLOPPER 

'Relacion Longitud -radio curvatura 

If Tipo_Tapa_superior = "F1_Klopper" Or Tipo_Tapa_superior = "F13_Flanged 

& Dished" Then 

RlongT = R / r1 

If RlongT <(50 / 3) Then 

FactorM = 1 / 4 * (3 + Sqrt(RlongT)) 

Esp_calculado = (((((Presion_trabajo) * R) / 25.4) * 

FactorM) / ((2 * Esfuerzo_admisible * 0.7) -(0.2 * (Presion_trabajo)))) * 

25.4 'mm 

If RlongT = 50 / 3 Then 

Esp_calculado = (((0.885 * (Presion_trabajo) * R) 

/ 25.4) / ((Esfuerzo_admisible * 0.7) -(0.1 * (Presion_trabajo)))) * 25.4 

'mm 

End If 

ElseIf RlongT < 16.667 Then 

FactorM = 0 

End If 

Esp_total = Esp_calculado + Espesor_corrosion 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "F16_Elliptical" Or Tipo_Tapa_superior = 

"F2_Korbbogen" Then 

Esp_calculado = ((((((Presion_trabajo) * Di) / 25.4)) / ((2 * 

Esfuerzo_admisible * 0.7) -(0.2 * (Presion_trabajo))))) * 25.4 'mm 
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 If Esp_calculado <> 0 Then 

  Esp_total = Esp_calculado + Espesor_corrosion 

 

 End If 

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "F14 80-10_Flanged & Dished" Then 

 

 Esp_calculado = ((((((Presion_trabajo) * 0.73) * (R / 25.4))) / 

((Esfuerzo_admisible * 0.7) -(0.1 * (Presion_trabajo))))) * 25.4 'mm 

 

 If Esp_calculado <> 0 Then 

  Esp_total = Esp_calculado + Espesor_corrosion 

 

 End If 

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "Conica" Then 

 

 Esp_calculado = ((((Presion_trabajo) * 

Diametro_interno_recipiente_Di) / 25.4) / ((2 * (Cos(Parameter("Tapa sup. 

Conica:1", "Angulo_vertice_actual") * PI / 180))) * ((Esfuerzo_admisible 

* Eficiencia_soldadura) -(0.6 * (Presion_trabajo))))) * 25.4 

 Esp_total = Esp_calculado + Espesor_corrosion 

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "Toriconica" Then 

 

 Esp_calculado = ((((Presion_trabajo) * Di_conica_toriconica) / 

25.4) / ((2 * (Cos(Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", 

"Angulo_vertice_actual") * PI / 180))) * ((Esfuerzo_admisible * 

Eficiencia_soldadura) -(0.6 * (Presion_trabajo))))) * 25.4 

 Esp_total = Esp_calculado + Espesor_corrosion 

End If 

 

'Parametros 

Relacio_long_toriesferica = RlongT 

Factor_M_Tapa_sup = FactorM 

Espesor_calcu_Tapa_sup = Round(Esp_calculado, 2) 

Espesor_total_Tapa_sup = Round(Esp_total, 2) 

 

Espesor_calc_Tapa_TC = Round(Esp_calculado, 2) 

Espesor_total_Tapa_TC = Round(Esp_total, 2) 

 

 

'TAPAS ELIPSOIDAL *** ELLIPTICAL 

 

'ESPESOR COMERCIAL A TOMAR ***  

If Esp_total <= 1.5875 Then 

 Espesor_total_F1 = 1.5875 

ElseIf Esp_total <= 2.38125 Then 

 Espesor_total_F1 = 2.38125 

ElseIf Esp_total <= 3.175 Then 

 Espesor_total_F1 = 3.175 

ElseIf Esp_total <= 3.96875 Then 

 Espesor_total_F1 = 3.96875 

ElseIf Esp_total <= 4.7625 Then 

 Espesor_total_F1 = 4.7625 

ElseIf Esp_total <= 6.35 Then 

 Espesor_total_F1 = 6.35 

ElseIf Esp_total <= 7.9375 Then 

 Espesor_total_F1 = 7.9375 

ElseIf Esp_total <= 9.525 Then 
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 Espesor_total_F1 = 9.525 

ElseIf Esp_total <= 11.1125 Then 

 Espesor_total_F1 = 11.1125 

ElseIf Esp_total <= 12.7 Then 

 Espesor_total_F1 = 12.7 

ElseIf Esp_total <= 14.2875 Then 

 Espesor_total_F1 = 14.2875 

ElseIf Esp_total <= 15.875 Then 

 Espesor_total_F1 = 15.875 

ElseIf Esp_total <= 19.05 Then 

 Espesor_total_F1 = 19.05 

ElseIf Esp_total <= 20.6375 Then 

 Espesor_total_F1 = 20.6375 

ElseIf Esp_total <= 22.225 Then 

 Espesor_total_F1 = 22.225 

ElseIf Esp_total <= 23.8125 Then 

 Espesor_total_F1 = 23.8125 

ElseIf Esp_total <= 25.4 Then 

 Espesor_total_F1 = 25.4 

ElseIf Esp_total <= 28.575 Then 

 Espesor_total_F1 = 28.575 

ElseIf Esp_total <= 31.75 Then 

 Espesor_total_F1 = 31.75 

ElseIf Esp_total <= 38.1 Then 

 Espesor_total_F1 = 38.1 

End If 

 

 

espesor_asumido_tapa_sup = Espesor_seleccion 

Tapa_sup_externo = Tipo_usar_Tapa_inferior 

 

'Externa 

If Tapa_sup_externo = "Toriconica" Then 

 Long_axial_cono_ext_sup = Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", 

"TC_altura_rebordeo") 

 Long_equivalente_ext_sup = Round((Ra_int_nudillo * 

Sin((Angulo_vertice_tapa_TC * PI) / 180)) + (Long_axial_cono_ext_sup / 2) 

* ((Diam_ext_Tapa_sup + Ds_Diam_exteriormenor) / 

(Diametro_interno_recipiente_Di + 2 * Espesor_seleccion_Tapasup_Ext)), 3) 

 

ElseIf Tapa_sup_externo = "Conica" Then 

 Long_axial_cono_ext_sup = Hfc_altura_cono 

 Long_equivalente_ext_sup = Round((Long_axial_cono_ext_sup / 2) * 

(1 + Ds_Diam_exteriormenor / (Diametro_interno_recipiente_Di + 2 * 

Espesor_seleccion_Tapasup_Ext)), 3) 

 

End If 

Espesor_seleccion_Tapasup_Ext)/Espesor_seleccion_Tapasup_Ext,2) 

Esp_equivalente_Tori_conica = Espesor_seleccion_Tapasup_Ext * Cos(60 * PI 

/ 180) 

 

Presion_admisible_tapa_sup = Round((0.0625 * (Factor_E_ext_inf / 

Pow(Cociente_RT, 2))), 3) 

Presion_admisible_tapa_sup_TC = Round(2 * Factor_A_externo_TC * Factor_E 

/ (3 * Coeficiente_Dt_ext), 3) 

 

Coeficiente_Le_Di_ext = Round(Long_equivalente_ext_sup / 

(Diam_ext_Tapa_sup), 3) 

Coeficiente_Dt_ext = Round((Diam_ext_Tapa_sup) / 

Espesor_seleccion_Tapasup_Ext, 3) 
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GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor A.xlsx", 

"FACTOR A", "V39") = Round(Coeficiente_Le_Di_ext, 3) 

GoExcel.Save 

GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor A.xlsx", 

"FACTOR A", "V38") = Round(Coeficiente_Dt_ext, 3) 

GoExcel.Save 

 

GoExcel.DisplayAlerts = False 

iLogicVb.UpdateWhenDone = True 

 

If Coeficiente_Dt_ext >= 10 Then 

 Cumplimiento_factor_A_TC = "SI CUMPLE" 

 

Else 

 Cumplimiento_factor_A_TC = "NO CUMPLE" 

 

End If 

 

 

If Cumplimiento_factor_A_TC = "SI CUMPLE" Then 

 Factor_A_sup_TC = GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & 

"\05 Enlaces\Factor A.xlsx", "FACTOR A", "X28") 

 GoExcel.Save 

 

Else 

 Factor_A_sup_TC = 0 

 

End If 

 

'MessageBox.Show(Factor_A_sup_TC, "Title") 

 

' comprobando si valor esta por debajo del minimo 

If Factor_A_sup_TC <= 0.00014 Then 

 Valor_A_aplic_sup_TC = "SI" 

 

Else 

 Valor_A_aplic_sup_TC = "NO" 

 

End If 

 

Factor_E = GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 

Enlaces\Factor B.xlsx", "FACTOR B", "I58") 

GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor B.xlsx", 

"FACTOR B", "I103") = Factor_A_sup_TC 

GoExcel.Save 

GoExcel.Close 

GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor B.xlsx", 

"FACTOR B", "I104") = ((Temperatura_trabajo * 9) \ 5) + 32 

GoExcel.Save 

GoExcel.Close 

 

If Valor_A_aplic_sup_TC = "NO" Then 

 Factor_B_sup_TC = GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & 

"\05 Enlaces\Factor B.xlsx", "FACTOR B", "K89") 

 GoExcel.Save 

 GoExcel.Close 

 Presion_Sup_TC_adm1 = 0 

 Presion_Sup_TC_adm2 = (4 * Factor_B_sup_TC) / (3 * 

Coeficiente_Dt_ext) 
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' Presion_admisible_cilindro_A = Presion_adm2 

Pre_adm_sup_TC_A = Presion_Sup_TC_adm1 

Pre_adm_sup_TC_B = Presion_Sup_TC_adm2 

Pre_adm_sup_TC = Round(Presion_Sup_TC_adm2, 2) 

ElseIf Valor_A_aplic_sup_TC = "SI" Then 

Presion_Sup_TC_adm1 = (2 * Factor_A_sup_TC * Factor_E) / (3 * 

Coeficiente_Dt_ext) 

Presion_Sup_TC_adm2 = 0 

Factor_B = 0 

Pre_adm_sup_TC_A = Presion_Sup_TC_adm1 

Pre_adm_sup_TC_B = Presion_Sup_TC_adm2 

Pre_adm_sup_TC = Round(Presion_Sup_TC_adm1, 2) 

End If 

If Pre_adm_sup_TC_B>Presion_trabajo Or Pre_adm_sup_TC_A>Presion_trabajo 

Then 

Presion_adm_presion_trab_cilindro = "SI CUMPLE" 

Else 

Presion_adm_presion_trab_cilindro = "NO CUMPLE" 

End If 

GoExcel.Save 

GoExcel.DisplayAlerts = False 

iLogicVb.UpdateWhenDone = True 

End Sub 

Cálculo anillo de refuerzo 

Sub main() 

Dim Anc_Anillo_ext As Integer 

Dim Anc_vena As Integer 

Dim Anc_Anillo_int As Integer 

Dim Esp_anillos As Double 

Dim A1 As Double 

Dim A2 As Double 

Dim A3 As Double 

Dim Ygc As Double 

Dim Altura_total_tq As Double 

Dim Presion_adm1 As Double 

Dim Presion_adm2 As Double 

Dim Altura_sup_H As Double 

'Dim Factor_E As Double 

Anc_Anillo_ext = Ancho_anillo1 

Anc_vena = Largo_anillo2 

Anc_Anillo_int = Ancho_anillo3 

Esp_anillos = Espesor_anillo 

GoExcel.Open(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor A.xlsx", 

"FACTOR A") 

'ANILLO INTERIOR *** 
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Parameter("Anillo interior:1", "Ra_cuerpo") = 

(Diametro_interno_recipiente_Di + (Parameter("Cuerpo:1", "e") * 2)) / 2 

Parameter("Anillo interior:1", "esp") = Espesor_anillo 

Parameter("Anillo interior:1", "prof") = Ancho_anillo1 

 

 

'ANILLO EXTERIOR *** 

Parameter("Anillo exterior:1", "Ra_cuerpo") = (Parameter("Anillo 

interior:1", "Ra_cuerpo") + espesor_anillo3) + Largo_anillo2 

Parameter("Anillo exterior:1", "esp") = espesor_anillo3 

Parameter("Anillo exterior:1", "prof") = Ancho_anillo3 

 

 

'ANILLO VENA *** 

Parameter("Anillo vena:1", "Ra_int") = Parameter("Anillo interior:1", 

"Ra_cuerpo") + Espesor_anillo 

Parameter("Anillo vena:1", "anch_vena") = Largo_anillo2 

Parameter("Anillo vena:1", "esp_vena") = espesor_anillo2 

 

 

Parameter("Tope refuerzo:1", "An_larg") = Largo_anillo2 + (Espesor_anillo 

+ espesor_anillo3) 

Parameter("Tope refuerzo:1", "B") = Ancho_anillo1 

 

 

'ALTURAS DE TAPA SUPERIOR*** 

 

 

If Tipo_Tapa_superior = "F13_Flanged & Dished" Or Tipo_Tapa_superior = 

"F14 80-10_Flanged & Dished" Or Tipo_Tapa_superior = "F16_Elliptical" Or 

Tipo_Tapa_superior = "F1_Klopper" Or Tipo_Tapa_superior = "F2_Korbbogen" 

Then 

 Altura_sup_H = Parameter("Tapa sup.:1", "H1") 

 

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "Conica" Then 

 Altura_sup_H = Hfc_altura_cono 

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "Toriconica" Then 

 

 Altura_sup_H = Hfc_altura_cono 

 

End If 

 

 

If Cant_anillos_ref = 0 Then 

 Altura_total_para_Anillos = Round((Altura_cilindrica + 

Altura_cono_L_Tapa_inf + (Hfc_altura_cono / 3)), 2) 

 

ElseIf Cant_anillos_ref = 1 Then 

 Altura_total_para_Anillos = Round((Altura_cilindrica + 

Altura_cono_L_Tapa_inf + (Hfc_altura_cono / 3)) / 2, 2) 

 

ElseIf Cant_anillos_ref = 2 Then 

 Altura_total_para_Anillos = Round((Altura_cilindrica + 

Altura_cono_L_Tapa_inf + (Hfc_altura_cono / 3)) / 3, 2) 

 

ElseIf Cant_anillos_ref = 3 Then 

 Altura_total_para_Anillos = Round((Altura_cilindrica + 

Altura_cono_L_Tapa_inf + (Hfc_altura_cono / 3)) / 4, 2) 
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ElseIf Cant_anillos_ref = 4 Then 

Altura_total_para_Anillos = Round((Altura_cilindrica + 

Altura_cono_L_Tapa_inf + (Hfc_altura_cono / 3)) / 5, 2) 

ElseIf Cant_anillos_ref = 5 Then 

Altura_total_para_Anillos = Round((Altura_cilindrica + 

Altura_cono_L_Tapa_inf + (Hfc_altura_cono / 3)) / 6, 2) 

End If 

A1 = Anc_Anillo_ext * Espesor_anillo 

A2 = Anc_vena * espesor_anillo2 

A3 = Anc_Anillo_int * espesor_anillo3 

Yi1 = Esp_anillos + Anc_vena + (Espesor_anillo / 2) 

Yi2 = (Anc_vena / 2) + espesor_anillo2 

Yi3 = espesor_anillo3 / 2 

Atotal_perfil = Round((A1 + A2 + A3) * 0.00155, 2)  'in2 

If Anc_Anillo_ext < Anc_Anillo_int Then 

Xi1 = (Anc_Anillo_ext / 2) + ((Anc_Anillo_int - Anc_Anillo_ext)) 

/ 2 

ElseIf Anc_Anillo_int < Anc_Anillo_ext Then 

Xi1 = (Anc_Anillo_ext / 2) 

ElseIf Anc_Anillo_int = Anc_Anillo_ext Then 

Xi1 = (Anc_Anillo_int / 2) 

End If 

Xi2 = Xi1 

Xi3 = Xi1 

Ycg = ((Yi1 * A1) + (Yi2 * A2) + (Yi3 * A3)) / (A1 + A2 + A3) 

Xcg = ((Xi1 * A1) + (Xi1 * A2) + (Xi1 * A3)) / (A1 + A2 + A3) 

Lx1 = ((Pow(Espesor_anillo, 3)) * Anc_Anillo_ext) / 12 + (A1 * Pow((Ycg - 

Yi1), 2)) 

Lx2 = (((Pow(Anc_vena, 3)) * espesor_anillo2) / 12) + (A2 * Pow((Ycg - 

Yi2), 2)) 

Lx3 = (((Pow(espesor_anillo3, 3)) * Anc_Anillo_int) / 12) + (A3 * 

Pow((Ycg - Yi3), 2)) 

Ly1 = ((Pow(Anc_Anillo_ext, 3)) * Espesor_anillo) / 12 + (A1 * Pow((Xcg - 

Xi1), 2)) 

Ly2 = (((Pow(espesor_anillo2, 3)) * Anc_vena) / 12) + (A2 * Pow((Xcg - 

Xi1), 2)) 

Ly3 = (((Pow(Anc_Anillo_int, 3)) * espesor_anillo3) / 12) + (A3 * 

Pow((Xcg - Xi1), 2)) 

Lx = Round((Lx1 + Lx2 + Lx3) / (Pow(25.4, 4)), 2) ' in4 

Ly = Round((Ly1 + Ly2 + Ly3) / (Pow(25.4, 4)), 2) ' in4 

Area_total_perfil_anillo = Atotal_perfil 

Momento_inercia_x = Lx 

Momento_inercia_y = Ly 

Coeficiente_D = Round(Altura_total_para_Anillos / 

(Diametro_interno_recipiente_Di + 2 * Espesor_seleccion_cuerpo_Ext), 4) 
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Coeficiente_D_T = Round((Diametro_interno_recipiente_Di + 2 * 

Espesor_seleccion_cuerpo_Ext) / Espesor_seleccion_cuerpo_Ext, 4) 

 

GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor A.xlsx", 

"FACTOR A", "V18") = Round(Coeficiente_D, 4) 

GoExcel.Save 

GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor A.xlsx", 

"FACTOR A", "V17") = Round(Coeficiente_D_T, 4) 

GoExcel.Save 

 

GoExcel.DisplayAlerts = False 

 

 

 

If Momento_inercia_x>Is And Momento_inercia_x>Is2 Then 

 cumplimiento_M_inercia = "SI CUMPLE" 

 

Else 

 cumplimiento_M_inercia = "NO CUMPLE" 

 

End If 

 

If Coeficiente_D_T >= 10 Then 

 cumplimiento_factor_A = "SI CUMPLE" 

 

Else 

 cumplimiento_factor_A = "NO CUMPLE" 

 

End If 

If Factor_A <= 0.00014 Then 

 Valor_A_aplicable = "SI" 

 

Else 

 Valor_A_aplicable = "NO" 

 

End If 

 

Factor_E = GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 

Enlaces\Factor B.xlsx", "FACTOR B", "I58") 

GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor B.xlsx", 

"FACTOR B", "I55") = Factor_A 

GoExcel.Save 

GoExcel.Close 

GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor B.xlsx", 

"FACTOR B", "I56") = ((Temperatura_trabajo * 9) \ 5) + 32 

GoExcel.Save 

GoExcel.Close 

 

If Valor_A_aplicable = "NO" Then 

 Factor_B = GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 

Enlaces\Factor B.xlsx", "FACTOR B", "K41") 

 GoExcel.Save 

 GoExcel.Close 

 Presion_adm1 = 0 

 Presion_adm2 = (4 * Factor_B) / (3 * Coeficiente_D_T) 

 '  Presion_admisible_cilindro_A = Presion_adm2 

 Presion_admisible_cilindro_A = Presion_adm1 

 Presion_admisible_cilindro_B = Presion_adm2 

 Presion_admisible_cilindro = Presion_adm2 
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ElseIf Valor_A_aplicable = "SI" Then 

 Presion_adm1 = (2 * Factor_A * Factor_E) / (3 * Coeficiente_D_T) 

 Presion_adm2 = 0 

 Factor_B = 0 

 Presion_admisible_cilindro_A = Presion_adm1 

 Presion_admisible_cilindro_B = Presion_adm2 

 Presion_admisible_cilindro = Presion_adm1 

 

End If 

 

If Presion_admisible_cilindro_B>Presion_trabajo Or 

Presion_admisible_cilindro_A>Presion_trabajo Then 

 Presion_adm_presion_trab_cilindro = "SI CUMPLE" 

 

Else 

 Presion_adm_presion_trab_cilindro = "NO CUMPLE" 

 

End If  

 

Is = Round(((Pow(((Diametro_interno_recipiente_Di + 

Espesor_seleccion_cuerpo_Ext + Espesor_seleccion_cuerpo_Ext) / 25.4), 2) 

* (Altura_total_para_Anillos / 25.4) * ((Espesor_seleccion_cuerpo_Ext / 

25.4) + (Area_total_perfil_anillo / (Altura_total_para_Anillos / 25.4))) 

* Factor_A) / 14), 3) 

Is2 = Round((((Pow(((Diametro_interno_recipiente_Di + 

Espesor_seleccion_cuerpo_Ext + Espesor_seleccion_cuerpo_Ext) / 25.4), 2) 

* (Altura_total_para_Anillos / 25.4)) * ((Espesor_seleccion_cuerpo_Ext / 

25.4) + (Area_total_perfil_anillo / (Altura_total_para_Anillos / 25.4))) 

* (Factor_A)) / 10.9), 3) 

 

If Cant_anillos_ref_final = 0 Then 

 Component.Visible("Cant anillos") = False 

ElseIf Cant_anillos_ref_final = 1 Then 

  

 Component.Visible("Armado Ref. anillo:1") = True 

 Component.Visible("Armado Ref. anillo:2") = True 

 

 cant_anillos = 1 

 desf_anillo_sup = Altura_cilindrica / 2 

 sep_entre_anillos = 0 

 

ElseIf Cant_anillos_ref_final = 2 Then 

 Component.Visible("Armado Ref. anillo:1") = True 

 Component.Visible("Armado Ref. anillo:2") = True 

 cant_anillos = 2 

 desf_anillo_sup = Altura_cilindrica / 3 

 sep_entre_anillos = Altura_cilindrica / 3 

 

 

ElseIf Cant_anillos_ref_final = 3 Then 

 Component.Visible("Armado Ref. anillo:1") = True 

 Component.Visible("Armado Ref. anillo:2") = True 

 cant_anillos = 3 

 desf_anillo_sup = Altura_cilindrica / 4 

 sep_entre_anillos = Altura_cilindrica / 4 

 

 

ElseIf Cant_anillos_ref_final = 4 Then 

 Component.Visible("Armado Ref. anillo:1") = True 

 Component.Visible("Armado Ref. anillo:2") = True 
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cant_anillos = 4 

desf_anillo_sup = Altura_cilindrica / 5 

sep_entre_anillos = Altura_cilindrica / 5 

ElseIf Cant_anillos_ref_final = 5 Then 

'Altura_total_para_Anillos = 

Round(((Altura_cilindrica+Altura_cono_L_Tapa_inf+Altura_sup_H)/6),2) 

Component.Visible("Armado Ref. anillo:1") = True 

Component.Visible("Armado Ref. anillo:2") = True 

cant_anillos = 5 

desf_anillo_sup = Altura_cilindrica / 6 

sep_entre_anillos = Altura_cilindrica / 6 

End If 

Cociente_RT = Round(((Parameter("Tapa sup.:1", "De") + Parameter("Tapa 

sup.:1", "e") + Parameter("Tapa sup.:1", "e")) / Espesor_seleccion), 2) 

Factor_A_externa = Round((0.125 / Cociente_RT), 7) 

Presion_admisible_externa = Round(((0.0625 * Factor_E) / Pow(Cociente_RT, 

2)), 2) 

If Factor_A_externa < Is2 Then 

Valor_A_externa = "SI" 

Else 

Valor_A_externa = "NO" 

End If 

If Valor_A_externa = "NO" Then 

Factor_B_externo = Round(Factor_B, 2) 

Else 

Factor_B_externo = 0 

End If 

If Factor_B_externo = 0 Then 

Factor_B_externo = Round(Factor_B, 2) 

Else 

Factor_B_externo = 0 

End If 

If Presion_admisible_externa_B>Presion_trabajo And 

Presion_admisible_externa>Presion_trabajo Then 

Presion_adm_presion_trab_tapasup = "SI CUMPLE" 

Else 

Presion_adm_presion_trab_tapasup = "NO CUMPLE" 

End If 

GoExcel.Save 

GoExcel.DisplayAlerts = False 

iLogicVb.UpdateWhenDone = True 

End Sub 
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Comunicación de Factor A y B con Excel 

GoExcel.Open(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor A.xlsx", 

"FACTOR A") 

 

GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor A.xlsx", 

"FACTOR A", "V17") = Round(Coeficiente_D_T, 2) 

GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor A.xlsx", 

"FACTOR A", "V18") = Round(Coeficiente_D + 0.01, 2) 

 

'FACTOR A INFERIOR 

GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor A.xlsx", 

"FACTOR A", "V59") = Coeficiente_Dt_ext_inf 

GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor A.xlsx", 

"FACTOR A", "V60") = Coeficiente_Le_Di_ext_inf 

GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor B.xlsx", 

"FACTOR B", "I126") = Factor_A_externo_inf 

GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 Enlaces\Factor B.xlsx", 

"FACTOR B", "I127") = (Temperatura_trabajo * 9) / 5 + 32 

 

Factor_A_externo_inf = Round((GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & 

"\05 Enlaces\Factor A.xlsx", "FACTOR A", "X49")), 7) 

Factor_B_externo_inf = (GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 

Enlaces\Factor B.xlsx", "FACTOR B", "X112")) 

 

GoExcel.Save 

GoExcel.Close 

 

If cumplimiento_factor_A = "SI CUMPLE" Then 

 

 Factor_A = Round(GoExcel.CellValue(ThisDoc.WorkspacePath() & "\05 

Enlaces\Factor A.xlsx", "FACTOR A", "X17"), 6) 

 

Else 

 Factor_A = 0 

 

End If 

 

GoExcel.DisplayAlerts = False 

iLogicVb.UpdateWhenDone = True 

 

Calculo y base de datos de soportes 

Sub main() 

 

Parameter("Armado Soporte:1", "Diam_ext_medio") = -

((Diametro_interno_recipiente_Di + (Parameter("Cuerpo:1", "e") * 4))) / 2 

 

Select Case Volumen_recipiente - 0.5 

 

 Case 0 To 0.5 

  Parameter("Placa base:1", "A1") = 152.4 

  Parameter("Placa base:1", "Esp") = 12.7 

  Parameter("Placa base:1", "B") = -60.325 

  Parameter("Placa base:1", "B2") = -60.325 

  Parameter("Placa base:1", "ancla") = 12.7 
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  Parameter("Soporte:1", "De_tubo") = 60.8 

  Parameter("Soporte:1", "esp") = 3.6 

  Parameter("Soporte:1", "alt_tubo") = (254 + 914.4) -12.7 

 

 

 Case 0.51 To 0.8 

  Parameter("Placa base:1", "A1") = 177.8 

  Parameter("Placa base:1", "Esp") = 12.7 

  Parameter("Placa base:1", "B") = -73.025 

  Parameter("Placa base:1", "B2") = -73.025 

  Parameter("Placa base:1", "ancla") = 12.7 

 

  Parameter("Soporte:1", "De_tubo") = 89.5 

  Parameter("Soporte:1", "esp") = 4 

  Parameter("Soporte:1", "alt_tubo") = (254 + 1066.8) -12.7 

 

 

 Case 0.81 To 1.1 

  Parameter("Placa base:1", "A1") = 177.8 

  Parameter("Placa base:1", "Esp") = 12.7 

  Parameter("Placa base:1", "B") = -73.025 

  Parameter("Placa base:1", "B2") = -73.025 

  Parameter("Placa base:1", "ancla") = 15.875 

 

  Parameter("Soporte:1", "De_tubo") = 89.5 

  Parameter("Soporte:1", "esp") = 4 

  Parameter("Soporte:1", "alt_tubo") = (254 + 1066.8) -12.7 

 

 

 Case 1.2 To 1.9 

  Parameter("Placa base:1", "A1") = 177.8 

  Parameter("Placa base:1", "Esp") = 12.7 

  Parameter("Placa base:1", "B") = -73.025 

  Parameter("Placa base:1", "B2") = -73.025 

  Parameter("Placa base:1", "ancla") = 15.875 

 

  Parameter("Soporte:1", "De_tubo") = 89.5 

  Parameter("Soporte:1", "esp") = 4 

  Parameter("Soporte:1", "alt_tubo") = (254 + 1066.8) -12.7 

 

 

 Case 2 To 3 

  Parameter("Placa base:1", "A1") = 203.2 

  Parameter("Placa base:1", "Esp") = 15.875 

  Parameter("Placa base:1", "B") = -88.9 

  Parameter("Placa base:1", "B2") = -88.9 

  Parameter("Placa base:1", "ancla") = 19.05 

 

  Parameter("Soporte:1", "De_tubo") = 115 

  Parameter("Soporte:1", "esp") = 4.5 

  Parameter("Soporte:1", "alt_tubo") = (254 + 1219.2) -

15.875 

 

 

 Case 3.1 To 3.8 

  Parameter("Placa base:1", "A1") = 203.2 

  Parameter("Placa base:1", "Esp") = 15.875 

  Parameter("Placa base:1", "B") = -88.9 

  Parameter("Placa base:1", "B2") = -88.9 

  Parameter("Placa base:1", "ancla") = 19.05 
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  Parameter("Soporte:1", "De_tubo") = 115 

  Parameter("Soporte:1", "esp") = 4.5 

  Parameter("Soporte:1", "alt_tubo") = (254 + 1219.2) -

15.875 

 

 

 Case 3.9 To 4.7 

  Parameter("Placa base:1", "A1") = 203.2 

  Parameter("Placa base:1", "Esp") = 15.875 

  Parameter("Placa base:1", "B") = -88.9 

  Parameter("Placa base:1", "B2") = -88.9 

  Parameter("Placa base:1", "ancla") = 19.05 

 

  Parameter("Soporte:1", "De_tubo") = 115 

  Parameter("Soporte:1", "esp") = 4.5 

  Parameter("Soporte:1", "alt_tubo") = (254 + 1219.2) -

15.875 

 

 

 Case 4.8 To 7.6 

  Parameter("Placa base:1", "A1") = 215.9 

  Parameter("Placa base:1", "Esp") = 22.22 

  Parameter("Placa base:1", "B") = -114.3 

  Parameter("Placa base:1", "B2") = -114.3 

  Parameter("Placa base:1", "ancla") = 19.05 

 

  Parameter("Soporte:1", "De_tubo") = 166.5 

  Parameter("Soporte:1", "esp") = 5 

  Parameter("Soporte:1", "alt_tubo") = (254 + 1524) -22.22 

 

 

 Case 7.7 To 11 

  Parameter("Placa base:1", "A1") = 215.9 

  Parameter("Placa base:1", "Esp") = 22.22 

  Parameter("Placa base:1", "B") = -114.3 

  Parameter("Placa base:1", "B2") = -114.3 

  Parameter("Placa base:1", "ancla") = 19.05 

 

  Parameter("Soporte:1", "De_tubo") = 166.5 

  Parameter("Soporte:1", "esp") = 5 

  Parameter("Soporte:1", "alt_tubo") = (254 + 1524) -22.22 

 

 

 Case 11.1 To 18.9 

  Parameter("Placa base:1", "A1") = 292.1 

  Parameter("Placa base:1", "Esp") = 25.4 

  Parameter("Placa base:1", "B") = -139.7 

  Parameter("Placa base:1", "B2") = -139.7 

  Parameter("Placa base:1", "ancla") = 19.05 

 

  Parameter("Soporte:1", "De_tubo") = 219 

  Parameter("Soporte:1", "esp") = 8.6 

  Parameter("Soporte:1", "alt_tubo") = (254 + 1828.8) -25.4 

 

End Select 

 

 

If Parameter("Soporte:1", "De_tubo") = 60.8 Then 

 Tipo_tubo_soporte = 2 
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B_soportes = 2.375 

ElseIf Parameter("Soporte:1", "De_tubo") = 89.5 Then 

Tipo_tubo_soporte = 3 

B_soportes = 2.875 

ElseIf Parameter("Soporte:1", "De_tubo") = 115 Then 

Tipo_tubo_soporte = 4 

B_soportes = 3.5 

ElseIf Parameter("Soporte:1", "De_tubo") = 166.5 Then 

Tipo_tubo_soporte = 6 

B_soportes = 4.5 

ElseIf Parameter("Soporte:1", "De_tubo") = 219 Then 

Tipo_tubo_soporte = 8 

B_soportes = 5.5 

End If 

If Tipo_Tapa_inferior = "Conica" Then 

Feature.IsActive("Soporte:1", "Destaje Toriconica") = False 

Feature.IsActive("Soporte:1", "Destaje Conica") = True 

Parameter("Alma toriconica:1", "esp_alma") = 

Parameter("Cuerpo:1", "e") 

Parameter("Alma toriconica:1", "prof_alma") = 

Parameter("Soporte:1", "De_tubo") + 100 

Parameter("Alma toriconica:1", "sobresaliente") = 120 

Parameter("Alma toriconica:1", "H_tapa_inf") = 254 + 50 

Parameter("Alma toriconica:1", "Ra_tapainf") = 0.1 

Parameter("Alma toriconica:1", "Ang_tapa_inf") = Parameter("Tapa 

inf. Conica:1", "Angulo_vertice_actual") 

Parameter("Soporte:1", "angulo_conico") = Parameter("Tapa inf. 

Conica:1", "Angulo_vertice_actual") 

Parameter("Soporte:1", "Destaje_conic") = 254 mm     + 

Parameter("Cuerpo:1", "e") 

'Constraint.IsActive("Soporte:1", "Nivelación:5") = False 

'Constraint.IsActive("Soporte:1", "Nivelación:6") = False 

'Constraint.IsActive("Soporte:1", "Coincidencia:7") = False 

'Constraint.IsActive("Soporte:1", "Coincidencia:8") = False 

Constraint.IsActive("Soporte:1", "empal_conica") = True 

Constraint.IsActive("Soporte:1", "empal2_conica") = True 

Constraint.IsActive("Alma toriconica:1", "Coincidencia:14") = 

False 

Constraint.IsActive("Tapa refuerzo elipse:2", "Coincidencia:15") 

= False 

Constraint.IsActive("Tapa refuerzo elipse:2", "Coincidencia:16") 

= False 

Constraint.IsActive("Tapa refuerzo elipse:2", "Coincidencia:17") 

= False 

ElseIf Tipo_Tapa_inferior = "Toriconica" Then 

Feature.IsActive("Soporte:1", "Destaje Toriconica") = True 

Feature.IsActive("Soporte:1", "Destaje Conica") = False 

Parameter("Soporte:1", "H_destaje") = 254 + Parameter("Tapa inf. 

Toriconica:1", "h1") 

Parameter("Soporte:1", "R_destaje") = (Parameter("Tapa inf. 

Toriconica:1", "r") + (Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "e") * 2)) 
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 Parameter("Alma toriconica:1", "esp_alma") = 

Parameter("Cuerpo:1", "e") 

 Parameter("Alma toriconica:1", "prof_alma") = 

Parameter("Soporte:1", "De_tubo") + 100 

 Parameter("Alma toriconica:1", "sobresaliente") = 120 

 Parameter("Alma toriconica:1", "H_tapa_inf") = (254 + 

Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "h1")) + 50 

 Parameter("Alma toriconica:1", "Ra_tapainf") = (Parameter("Tapa 

inf. Toriconica:1", "r") + (Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "e"))) 

 Parameter("Alma toriconica:1", "Ang_tapa_inf") = Parameter("Tapa 

inf. Toriconica:1", "Angulo_vertice_actual") 

 Parameter("Soporte:1", "angulo_conico") = Parameter("Tapa inf. 

Toriconica:1", "Angulo_vertice_actual") 

 Constraint.IsActive("Soporte:1", "empal_conica") = False 

 Constraint.IsActive("Soporte:1", "empal2_conica") = False 

 

 Constraint.IsActive("Alma toriconica:1", "Coincidencia:14") = 

True 

 Constraint.IsActive("Tapa refuerzo elipse:2", "Coincidencia:15") 

= True 

 Constraint.IsActive("Tapa refuerzo elipse:2", "Coincidencia:16") 

= True 

 Constraint.IsActive("Tapa refuerzo elipse:2", "Coincidencia:17") 

= True 

 

End If 

 

Parameter("Tapa refuerzo elipse:2", "diam") = Parameter("Soporte:1", 

"De_tubo") 

Parameter("Tapa refuerzo elipse:2", "d_elip") = Parameter("Soporte:1", 

"ref_elipse") 

 

 

iLogicVb.UpdateWhenDone = True 

InventorVb.DocumentUpdate() 

 

End Sub 

 

Calculo y base de datos niples 

Sub main() 

 

'NIPLE SUPERIOR **** 

If Niple_sup = "1/2" Then 

 Parameter("Tubo sup:1", "d0") = 12.7 

 Parameter("Ferrula:1", "DE") = 25.4 

 Parameter("Ferrula:1", "DA") = 12.7 

 Parameter("Tapa sup. Conica:1", "DN1") = 12.7 

 Parameter("Tapa sup. Conica:1", "DN2") = 12.7 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "N1") = 12.7 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "N2") = 12.7 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "agujero_niple") = 12.7 

 Parameter("Tapa sup.:1", "N1") = 12.7 

 Parameter("Tapa sup.:1", "N2") = 12.7 

 Parameter("Tubo sup b:1", "Diam_tubo_sup") = 12.7 

 

ElseIf Niple_sup = "3/4" Then 

 Parameter("Tubo sup:1", "d0") = 19.05 

 Parameter("Ferrula:1", "DE") = 25.4 

 Parameter("Ferrula:1", "DA") = 19.05 
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 Parameter("Tapa sup. Conica:1", "DN1") = 19.05 

 Parameter("Tapa sup. Conica:1", "DN2") = 19.05 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "N1") = 19.05 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "N2") = 19.05 

 Parameter("Tapa sup.:1", "N1") = 19.05 

 Parameter("Tapa sup.:1", "N2") = 19.05 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "agujero_niple") = 19.05 

 Parameter("Tubo sup b:1", "Diam_tubo_sup") = 19.05 

 

ElseIf Niple_sup = "1" Then 

 Parameter("Tubo sup:1", "d0") = 25.4 

 Parameter("Ferrula:1", "DE") = 50.39 

 Parameter("Ferrula:1", "DA") = 25.4 

 Parameter("Tapa sup. Conica:1", "DN1") = 25.4 

 Parameter("Tapa sup. Conica:1", "DN2") = 25.4 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "N1") = 25.4 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "N2") = 25.4 

 Parameter("Tapa sup.:1", "N1") = 25.4 

 Parameter("Tapa sup.:1", "N2") = 25.4 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "agujero_niple") = 25.4 

 Parameter("Tubo sup b:1", "Diam_tubo_sup") = 25.4 

 

 

ElseIf Niple_sup = "1-1/2" Then 

 Parameter("Tubo sup:1", "d0") = 38.1 

 Parameter("Ferrula:1", "DE") = 50.39 

 Parameter("Ferrula:1", "DA") = 38.1 

 Parameter("Tapa sup. Conica:1", "DN1") = 38.1 

 Parameter("Tapa sup. Conica:1", "DN2") = 38.1 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "N1") = 38.1 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "N2") = 38.1 

 Parameter("Tapa sup.:1", "N1") = 38.1 

 Parameter("Tapa sup.:1", "N2") = 38.1 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "agujero_niple") = 38.1 

 Parameter("Tubo sup b:1", "Diam_tubo_sup") = 38.1 

 

 

ElseIf Niple_sup = "2" Then 

 Parameter("Tubo sup:1", "d0") = 50.8 

 Parameter("Ferrula:1", "DE") = 63.91 

 Parameter("Ferrula:1", "DA") = 50.8 

 Parameter("Tapa sup. Conica:1", "DN1") = 50.8 

 Parameter("Tapa sup. Conica:1", "DN2") = 50.8 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "N1") = 50.8 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "N2") = 50.8 

 Parameter("Tapa sup.:1", "N1") = 50.8 

 Parameter("Tapa sup.:1", "N2") = 50.8 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "agujero_niple") = 50.8 

 Parameter("Tubo sup b:1", "Diam_tubo_sup") = 50.8 

 

 

ElseIf Niple_sup = "2-1/2" Then 

 Parameter("Tubo sup:1", "d0") = 63.5 

 Parameter("Ferrula:1", "DE") = 77.39 

 Parameter("Ferrula:1", "DA") = 63.5 

 Parameter("Tapa sup. Conica:1", "DN1") = 63.5 

 Parameter("Tapa sup. Conica:1", "DN2") = 63.5 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "N1") = 63.5 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "N2") = 63.5 

 Parameter("Tapa sup.:1", "N1") = 63.5 
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 Parameter("Tapa sup.:1", "N2") = 63.5 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "agujero_niple") = 63.5 

 Parameter("Tubo sup b:1", "Diam_tubo_sup") = 63.5 

 

 

ElseIf Niple_sup = "3" Then 

 Parameter("Tubo sup:1", "d0") = 76 

 Parameter("Ferrula:1", "DE") = 90.91 

 Parameter("Ferrula:1", "DA") = 76 

 Parameter("Tapa sup. Conica:1", "DN1") = 76 

 Parameter("Tapa sup. Conica:1", "DN2") = 76 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "N1") = 76 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "N2") = 76 

 Parameter("Tapa sup.:1", "N1") = 76 

 Parameter("Tapa sup.:1", "N2") = 76 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "agujero_niple") = 76 

 Parameter("Tubo sup b:1", "Diam_tubo_sup") = 76 

 

ElseIf Niple_sup = "4" 

 Parameter("Tubo sup:1", "d0") = 101.6 

 Parameter("Ferrula:1", "DE") = 118.92 

 Parameter("Ferrula:1", "DA") = 101.6 

 Parameter("Tapa sup. Conica:1", "DN1") = 101.6 

 Parameter("Tapa sup. Conica:1", "DN2") = 101.6 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "N1") = 101.6 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "N2") = 101.6 

 Parameter("Tapa sup.:1", "N1") = 101.6 

 Parameter("Tapa sup.:1", "N2") = 101.6 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "agujero_niple") = 101.6 

 Parameter("Tubo sup b:1", "Diam_tubo_sup") = 101.6 

 

 

ElseIf Niple_sup = "6" Then 

 Parameter("Tubo sup:1", "d0") = 152.40 

 Parameter("Ferrula:1", "DE") = 166.90 

 Parameter("Ferrula:1", "DA") = 152.40 

 Parameter("Tapa sup. Conica:1", "DN1") = 152.40 

 Parameter("Tapa sup. Conica:1", "DN2") = 152.40 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "N1") = 152.40 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "N2") = 152.40 

 Parameter("Tapa sup.:1", "N1") = 152.40 

 Parameter("Tapa sup.:1", "N2") = 152.40 

 Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "agujero_niple") = 152.40 

 Parameter("Tubo sup b:1", "Diam_tubo_sup") = 152.40 

 

End If 

 

 

'NIPLE INFERIOR **** 

If Niple_inf = "1/2" Then 

 Parameter("Tubo:1", "d0") = 12.7 

 Parameter("Ferrula inf:1", "DE") = 25.4 

 Parameter("Ferrula inf:1", "DA") = 12.7 

 Parameter("Tapa inf. Conica:1", "D_niple") = 12.7 

 Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "D_niple") = 12.7 

 Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "Diam_niple_inf") = 12.7 

 Parameter("Tapa inf. Conica:1", "diam_niple_sinf") = 12.7 

 

ElseIf Niple_inf = "3/4" Then 

 Parameter("Tubo:1", "d0") = 19.05 
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Parameter("Ferrula inf:1", "DE") = 25.4 

Parameter("Ferrula inf:1", "DA") = 19.05 

Parameter("Tapa inf. Conica:1", "D_niple") = 19.05 

Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "D_niple") = 19.05 

Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "Diam_niple_inf") = 19.05 

Parameter("Tapa inf. Conica:1", "diam_niple_sinf") = 19.05 

ElseIf Niple_inf = "1" Then 

Parameter("Tubo:1", "d0") = 25.4 

Parameter("Ferrula inf:1", "DE") = 50.39 

Parameter("Ferrula inf:1", "DA") = 25.4 

Parameter("Tapa inf. Conica:1", "D_niple") = 25.4 

Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "D_niple") = 25.4 

Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "Diam_niple_inf") = 25.4 

Parameter("Tapa inf. Conica:1", "diam_niple_sinf") = 25.4 

ElseIf Niple_inf = "1-1/2" Then 

Parameter("Tubo:1", "d0") = 38.1 

Parameter("Ferrula inf:1", "DE") = 50.39 

Parameter("Ferrula inf:1", "DA") = 38.1 

Parameter("Tapa inf. Conica:1", "D_niple") = 38.1 

Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "D_niple") = 38.1 

Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "Diam_niple_inf") = 38.1 

Parameter("Tapa inf. Conica:1", "diam_niple_sinf") = 38.1 

ElseIf Niple_inf = "2" Then 

Parameter("Tubo:1", "d0") = 50.8 

Parameter("Ferrula inf:1", "DE") = 63.91 

Parameter("Ferrula inf:1", "DA") = 50.8 

Parameter("Tapa inf. Conica:1", "D_niple") = 50.8 

Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "D_niple") = 50.8 

Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "Diam_niple_inf") = 50.8 

Parameter("Tapa inf. Conica:1", "diam_niple_sinf") = 50.8 

ElseIf Niple_inf = "2-1/2" Then 

Parameter("Tubo:1", "d0") = 63.5 

Parameter("Ferrula inf:1", "DE") = 77.39 

Parameter("Ferrula inf:1", "DA") = 63.5 

Parameter("Tapa inf. Conica:1", "D_niple") = 63.5 

Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "D_niple") = 63.5 

Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "Diam_niple_inf") = 63.5 

Parameter("Tapa inf. Conica:1", "diam_niple_sinf") = 63.5 

ElseIf Niple_inf = "3" Then 

Parameter("Tubo:1", "d0") = 76 

Parameter("Ferrula inf:1", "DE") = 90.91 

Parameter("Ferrula inf:1", "DA") = 76 

Parameter("Tapa inf. Conica:1", "D_niple") = 76 

Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "D_niple") = 76 

Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "Diam_niple_inf") = 76 

Parameter("Tapa inf. Conica:1", "diam_niple_sinf") = 76 

ElseIf Niple_inf = "4" 

Parameter("Tubo:1", "d0") = 101.6 

Parameter("Ferrula inf:1", "DE") = 118.92 

Parameter("Ferrula inf:1", "DA") = 101.6 

Parameter("Tapa inf. Conica:1", "D_niple") = 101.6 

Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "D_niple") = 101.6 

Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "Diam_niple_inf") = 101.6 
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 Parameter("Tapa inf. Conica:1", "diam_niple_sinf") = 101.6 

 

ElseIf Niple_inf = "6" Then 

 Parameter("Tubo:1", "d0") = 152.40 

 Parameter("Ferrula inf:1", "DE") = 166.90 

 Parameter("Ferrula inf:1", "DA") = 152.40 

 Parameter("Tapa inf. Conica:1", "D_niple") = 152.40 

 Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "D_niple") = 152.40 

 Parameter("Tapa inf. Toriconica:1", "Diam_niple_inf") = 152.40 

 Parameter("Tapa inf. Conica:1", "diam_niple_sinf") = 152.40 

 

End If 

 

 

If Tipo_Tapa_superior = "F13_Flanged & Dished" Then 

 Parameter("Tubo sup b:1", "alt_tubo_b") = 65 

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "F14 80-10_Flanged & Dished" Then 

 Parameter("Tubo sup b:1", "alt_tubo_b") = 65 

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "F16_Elliptical" Then 

 Parameter("Tubo sup b:1", "alt_tubo_b") = 65 

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "F1_Klopper" Then 

 Parameter("Tubo sup b:1", "alt_tubo_b") = 65 

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "F2_Korbbogen" Then 

 parameter("Tubo sup b:1", "alt_tubo_b") = 65 

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "Conica" Then 

 parameter("Tubo sup b:1", "alt_tubo_b") = 95 

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "Toriconica" Then 

 parameter("Tubo sup b:1", "alt_tubo_b") = 95 

 

End If 

iLogicVb.UpdateWhenDone = True 

End Sub 

 

Cálculo y base de datos de orejas de izaje  

Sub main() 

 

If Diametro_interno_recipiente_Di <= 800 Then 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "L") = 110 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "R") = 40 * 2 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "D_hole") = 35 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "Alt") = 60 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "esp_izaje") = 12 

 Parameter("Placa izaje:1", "A1") = 160 

 Parameter("Placa izaje:1", "prof_placa") = 75 

 Parameter("Placa izaje:1", "esp_placa") = 12 

 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "L") = 110 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "R") = 40 * 2 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "D_hole") = 35 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "Alt") = 60 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "esp_izaje") = 12 

 Parameter("Placa izaje b:1", "A1") = 160 

 Parameter("Placa izaje b:1", "prof_placa") = 75 
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 Parameter("Placa izaje b:1", "esp_placa") = 12 

 

ElseIf Diametro_interno_recipiente_Di <= 1200 Then 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "L") = 130 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "R") = 45 * 2 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "D_hole") = 40 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "Alt") = 75 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "esp_izaje") = 16 

 Parameter("Placa izaje:1", "A1") = 180 

 Parameter("Placa izaje:1", "prof_placa") = 80 

 Parameter("Placa izaje:1", "esp_placa") = 16 

 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "L") = 130 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "R") = 45 * 2 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "D_hole") = 40 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "Alt") = 75 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "esp_izaje") = 16 

 Parameter("Placa izaje b:1", "A1") = 180 

 Parameter("Placa izaje b:1", "prof_placa") = 80 

 Parameter("Placa izaje b:1", "esp_placa") = 16 

 

ElseIf Diametro_interno_recipiente_Di <= 1750 Then 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "L") = 160 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "R") = 55 * 2 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "D_hole") = 50 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "Alt") = 85 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "esp_izaje") = 20 

 Parameter("Placa izaje:1", "A1") = 230 

 Parameter("Placa izaje:1", "prof_placa") = 100 

 Parameter("Placa izaje:1", "esp_placa") = 20 

 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "L") = 160 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "R") = 55 * 2 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "D_hole") = 50 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "Alt") = 85 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "esp_izaje") = 20 

 Parameter("Placa izaje b:1", "A1") = 230 

 Parameter("Placa izaje b:1", "prof_placa") = 100 

 Parameter("Placa izaje b:1", "esp_placa") = 20 

 

ElseIf Diametro_interno_recipiente_Di <= 2000 Then 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "L") = 200 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "R") = 70 * 2 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "D_hole") = 65 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "Alt") = 100 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "esp_izaje") = 22 

 Parameter("Placa izaje:1", "A1") = 280 

 Parameter("Placa izaje:1", "prof_placa") = 100 

 Parameter("Placa izaje:1", "esp_placa") = 22 

 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "L") = 200 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "R") = 70 * 2 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "D_hole") = 65 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "Alt") = 100 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "esp_izaje") = 22 

 Parameter("Placa izaje b:1", "A1") = 280 

 Parameter("Placa izaje b:1", "prof_placa") = 100 

 Parameter("Placa izaje b:1", "esp_placa") = 22 

 

ElseIf Diametro_interno_recipiente_Di <= 2250 Then 
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 Parameter("Oreja Izaje b:1", "L") = 250 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "R") = 80 * 2 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "D_hole") = 75 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "Alt") = 110 

 Parameter("Oreja Izaje b:1", "esp_izaje") = 25 

 Parameter("Placa izaje b:1", "A1") = 350 

 Parameter("Placa izaje b:1", "prof_placa") = 150 

 Parameter("Placa izaje b:1", "esp_placa") = 25 

 

End If 

 

'RADIO PRINCIPAL TAPA SUPERIOR - PLACA 

If Tipo_Tapa_superior = "F1_Klopper" Then 

 Parameter("Placa izaje:1", "Ra") = Parameter("Tapa sup.:1", "Ra") 

+ Espesor_seleccion 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "R1_principal") = Parameter("Placa 

izaje:1", "Ra") 

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "F13_Flanged & Dished" Then 

 Parameter("Placa izaje:1", "Ra") = Parameter("Tapa sup.:1", "Ra") 

+ Espesor_seleccion 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "R1_principal") = Parameter("Placa 

izaje:1", "Ra") + Parameter("Placa izaje:1", "esp_placa") 

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "F14 80-10_Flanged & Dished" Then 

 Parameter("Placa izaje:1", "Ra") = Parameter("Tapa sup.:1", "Ra") 

+ Espesor_seleccion 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "R1_principal") = Parameter("Placa 

izaje:1", "Ra") + Parameter("Placa izaje:1", "esp_placa") 

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "F16_Elliptical" Then 

 Parameter("Placa izaje:1", "Ra") = Parameter("Tapa sup.:1", "Ra") 

+ Espesor_seleccion 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "R1_principal") = Parameter("Placa 

izaje:1", "Ra") + Parameter("Placa izaje:1", "esp_placa") 

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "F2_Korbbogen" Then 

 Parameter("Placa izaje:1", "Ra") = Parameter("Tapa sup.:1", "Ra") 

+ Espesor_seleccion 

 Parameter("Oreja Izaje:1", "R1_principal") = Parameter("Placa 

izaje:1", "Ra") + Parameter("Placa izaje:1", "esp_placa") 

 

End If 

iLogicVb.UpdateWhenDone = True 

End Sub 

 

Eficiencia de la soldadura  

Sub main() 

  

 ThisDoc.Launch(ThisDoc.WorkspacePath()& "\05 Enlaces\Eficiencia 

de Soldadura.jpg") 

 iLogicVb.UpdateWhenDone = True 

 

End Sub 
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Armado de tanque – Ensamblaje 

Sub main() 

Parameter("Tapa sup.:1", "calado_mholes_tapa") = Diametro_manhole + 6 

Parameter("Tapa sup. Conica:1", "Di_calado_manhole") = Diametro_manhole + 

6 

Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "calado_manhole") = Diametro_manhole 

+ 6

Parameter("MH-01:1", "Di_manhole") = Diametro_manhole

Parameter("MH-02:1", "Di_h_02") = Diametro_manhole + (23.5 * 2)

Parameter("Tapa sup.:1", "d36") = Angulo_giro_MH

Parameter("Tapa sup.:1", "d31") = Angulo_giro_MH

Parameter("Tapa sup.:1", "d26") = Angulo_giro_MH

Parameter("Tapa sup.:1", "angulo_corte") = Angulo_giro_MH

Giro_der_0_180 = 180 - Angulo_sep_izaje

Giro_izq_0_180 = 180 + Angulo_sep_izaje

Giro_der_90_360 = 180 - Angulo_sep_izaje

Giro_izq_90_360 = 180 + Angulo_sep_izaje

dist_izaje_conica = sep_izaje_conica_toriconica 

d170 = -sep_izaje_conica_toriconica 

If Tipo_Tapa_superior = "F13_Flanged & Dished" Or Tipo_Tapa_superior = 

"F14 80-10_Flanged & Dished" Or Tipo_Tapa_superior = "F16_Elliptical" Or 

Tipo_Tapa_superior = "F2_Korbbogen" Or Tipo_Tapa_superior = "F1_Klopper" 

Then 

tipo_izajes = False 

tipo_izajes_b = True 

Component.Visible("Izaje:1") = True 

Component.Visible("Izaje:2") = True 

Component.Visible("Izaje b:1") = False 

Component.Visible("Izaje b:2") = False 

Parameter("Manhole:1", "desf_orejas") = 28 

Parameter("MH-03:1", "ala_oreja") = 30 

Parameter("MH-03:1", "h_oreja") = 94.5 

Constraint.IsActive("conica_N2") = False 

Constraint.IsActive("conica_fij_1") = False 

Constraint.IsActive("conica_fij_N2") = False 

Constraint.IsActive("Niv_N2") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_fij_1") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_Niv_N2") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_N1") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_desf_N1") = False 

Constraint.IsActive("N1") = True 

Constraint.IsActive("N1_base") = True 

Constraint.IsActive("N1_Nivel") = True 

Constraint.IsActive("N2") = True 

Constraint.IsActive("entre_caras_conica_toriconica") = False 

Constraint.IsActive("0-180_conica_tang_iza_izq") = False 

Constraint.IsActive("0-180_conica_tang_iza_der") = False 

Constraint.IsActive("0-180_conica_empalme") = False 

Constraint.IsActive("0-180_conica_separacion_der") = False 

Constraint.IsActive("0-180_conica_separacion_izq") = False 

Constraint.IsActive("90-360_conica_empalme") = False 
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 Constraint.IsActive("90-360_conica_tang_iza_izq") = False 

 Constraint.IsActive("90-360_conica_separacion_izq") = False 

 Constraint.IsActive("90-360_conica_tang_iza_der") = False 

 Constraint.IsActive("90-360_conica_separacion_der") = False 

 

 Constraint.IsActive("0-180_toriconica_empalme") = False 

 Constraint.IsActive("0-180_toriconica_tang_iza_izq") = False 

 Constraint.IsActive("0-180_toriconica_separacion_izq") = False 

 Constraint.IsActive("0-180_toriconica_tang_iza_der") = False 

 Constraint.IsActive("0-180_toriconica_separacion_der") = False 

 

 Constraint.IsActive("90-360_toriconica_empalme") = False 

 Constraint.IsActive("90-360_toriconica_tang_iza_izq") = False 

 Constraint.IsActive("90-360_toriconica_separacion_izq") = False 

 Constraint.IsActive("90-360_toriconica_tang_iza_der") = False 

 Constraint.IsActive("90-360_toriconica_separacion_der") = False 

 

 If Giro_manhole = 0 Then 

  Feature.IsActive("Tapa sup.:1", "calado 0") = True 

  Feature.IsActive("Tapa sup.:1", "calado 180") = False 

  Feature.IsActive("Tapa sup.:1", "calado 90") = False 

  Feature.IsActive("Tapa sup.:1", "calado 360") = False 

 

  Constraint.IsActive("Fij_0") = True 

  Constraint.IsActive("Ang_0") = True 

  Constraint.IsActive("Giro_0") = True 

  Constraint.IsActive("Fij_90") = False 

  Constraint.IsActive("Ang_90") = False 

  Constraint.IsActive("Giro_90") = False 

  Constraint.IsActive("Fij_180") = False 

  Constraint.IsActive("Ang_180") = False 

  Constraint.IsActive("Giro_180") = False 

  Constraint.IsActive("Fij_360") = False 

  Constraint.IsActive("Ang_360") = False 

  Constraint.IsActive("Giro_360") = False 

 

  Parameter("Tapa sup.:1", "angulo_giro") = 0 

 

  Constraint.IsActive("Izaje:1", "0-180_tang_iza_izq") = 

True 

  Constraint.IsActive("Izaje:1", "0-180_ang_izq") = True 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "0-180_tang_iza_der") = 

True 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "0-180_ang_der") = True 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "0-180_aliniacion") = True 

  Constraint.IsActive("Izaje:1", "90-360_tang_iza_izq") = 

True 

  Constraint.IsActive("Izaje:1", "90-360_ang_izq") = False 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "90-360_aliniacion") = 

False 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "90-360_tang_iza_der") = 

False 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "90-360_ang_der") = False 

 

 ElseIf Giro_manhole = 90 Then 

  Feature.IsActive("Tapa sup.:1", "calado 0") = False 

  Feature.IsActive("Tapa sup.:1", "calado 180") = False 

  Feature.IsActive("Tapa sup.:1", "calado 90") = True 

  Feature.IsActive("Tapa sup.:1", "calado 360") = False 
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  Constraint.IsActive("Fij_0") = False 

  Constraint.IsActive("Ang_0") = False 

  Constraint.IsActive("Giro_0") = False 

  Constraint.IsActive("Fij_90") = True 

  Constraint.IsActive("Ang_90") = True 

  Constraint.IsActive("Giro_90") = True 

  Constraint.IsActive("Fij_180") = False 

  Constraint.IsActive("Ang_180") = False 

  Constraint.IsActive("Giro_180") = False 

  Constraint.IsActive("Fij_360") = False 

  Constraint.IsActive("Ang_360") = False 

  Constraint.IsActive("Giro_360") = False 

 

  Parameter("Tapa sup.:1", "angulo_giro") = 270 

 

  Constraint.IsActive("Izaje:1", "0-180_tang_iza_izq") = 

False 

  Constraint.IsActive("Izaje:1", "0-180_ang_izq") = False 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "0-180_tang_iza_der") = 

False 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "0-180_ang_der") = False 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "0-180_aliniacion") = 

False 

  Constraint.IsActive("Izaje:1", "90-360_tang_iza_izq") = 

True 

  Constraint.IsActive("Izaje:1", "90-360_ang_izq") = True 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "90-360_aliniacion") = 

True 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "90-360_tang_iza_der") = 

True 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "90-360_ang_der") = True 

 

 

 ElseIf Giro_manhole = 180 Then 

  Feature.IsActive("Tapa sup.:1", "calado 0") = False 

  Feature.IsActive("Tapa sup.:1", "calado 180") = True 

  Feature.IsActive("Tapa sup.:1", "calado 90") = False 

  Feature.IsActive("Tapa sup.:1", "calado 360") = False 

 

  Constraint.IsActive("Fij_0") = False 

  Constraint.IsActive("Ang_0") = False 

  Constraint.IsActive("Giro_0") = False 

  Constraint.IsActive("Fij_90") = False 

  Constraint.IsActive("Ang_90") = False 

  Constraint.IsActive("Giro_90") = False 

  Constraint.IsActive("Fij_180") = True 

  Constraint.IsActive("Ang_180") = True 

  Constraint.IsActive("Giro_180") = True 

  Constraint.IsActive("Fij_360") = False 

  Constraint.IsActive("Ang_360") = False 

  Constraint.IsActive("Giro_360") = False 

 

  Parameter("Tapa sup.:1", "angulo_giro") = 180 

 

  Constraint.IsActive("Izaje:1", "0-180_tang_iza_izq") = 

True 

  Constraint.IsActive("Izaje:1", "0-180_ang_izq") = True 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "0-180_tang_iza_der") = 

True 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "0-180_ang_der") = True 
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  Constraint.IsActive("Izaje:2", "0-180_aliniacion") = True 

  Constraint.IsActive("Izaje:1", "90-360_tang_iza_izq") = 

False 

  Constraint.IsActive("Izaje:1", "90-360_ang_izq") = False 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "90-360_aliniacion") = 

False 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "90-360_tang_iza_der") = 

False 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "90-360_ang_der") = False 

 

 

 ElseIf Giro_manhole = 360 Then 

  Feature.IsActive("Tapa sup.:1", "calado 0") = False 

  Feature.IsActive("Tapa sup.:1", "calado 180") = False 

  Feature.IsActive("Tapa sup.:1", "calado 90") = False 

  Feature.IsActive("Tapa sup.:1", "calado 360") = True 

 

  Constraint.IsActive("Fij_0") = False 

  Constraint.IsActive("Ang_0") = False 

  Constraint.IsActive("Giro_0") = False 

  Constraint.IsActive("Fij_90") = False 

  Constraint.IsActive("Ang_90") = False 

  Constraint.IsActive("Giro_90") = False 

  Constraint.IsActive("Fij_180") = False 

  Constraint.IsActive("Ang_180") = False 

  Constraint.IsActive("Giro_180") = False 

  Constraint.IsActive("Fij_360") = True 

  Constraint.IsActive("Ang_360") = True 

  Constraint.IsActive("Giro_360") = True 

 

  Parameter("Tapa sup.:1", "angulo_giro") = 90 

 

  Constraint.IsActive("Izaje:1", "0-180_tang_iza_izq") = 

False 

  Constraint.IsActive("Izaje:1", "0-180_ang_izq") = False 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "0-180_tang_iza_der") = 

False 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "0-180_ang_der") = False 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "0-180_aliniacion") = 

False 

  Constraint.IsActive("Izaje:1", "90-360_tang_iza_izq") = 

True 

  Constraint.IsActive("Izaje:1", "90-360_ang_izq") = True 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "90-360_aliniacion") = 

True 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "90-360_tang_iza_der") = 

True 

  Constraint.IsActive("Izaje:2", "90-360_ang_der") = True 

 

 End If 

 

 Constraint.IsActive("conica_Ang_0") = False 

 Constraint.IsActive("conica_tang_0") = False 

 Constraint.IsActive("conica_fij_0") = False 

 Constraint.IsActive("conica_ang_90") = False 

 Constraint.IsActive("conica_fij_90") = False 

 Constraint.IsActive("conica_tang_90") = False 

 Constraint.IsActive("conica_ang_180") = False 

 Constraint.IsActive("conica_fij_180") = False 

 Constraint.IsActive("conica_tang_180") = False 
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Constraint.IsActive("conica_an_360") = False 

Constraint.IsActive("conica_fij_360") = False 

Constraint.IsActive("conica_tabg_360") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_fij_0") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_ang_0") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_tang_0") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_fij_90") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_ang_90") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_tang_90") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_fij_180") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_ang_180") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_tang_180") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_fij_360") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_ang_360") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_tang_360") = False 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "Conica" Then 

tipo_izajes = True 

tipo_izajes_b = False 

Component.Visible("Izaje:1") = False 

Component.Visible("Izaje:2") = False 

Component.Visible("Izaje b:1") = True 

Component.Visible("Izaje b:2") = True 

Parameter("Manhole:1", "desf_orejas") = 48 

Parameter("MH-03:1", "ala_oreja") = 10 

Parameter("MH-03:1", "h_oreja") = 94.5 - 20 

Constraint.IsActive("conica_N2") = True 

Constraint.IsActive("conica_fij_1") = True 

Constraint.IsActive("conica_fij_N2") = True 

Constraint.IsActive("Niv_N2") = True 

Constraint.IsActive("toriconica_fij_1") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_Niv_N2") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_N1") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_desf_N1") = False 

Constraint.IsActive("N1") = False 

Constraint.IsActive("N1_base") = False 

Constraint.IsActive("N1_Nivel") = False 

Constraint.IsActive("N2") = False 

Constraint.IsActive("Fij_0") = False 

Constraint.IsActive("Ang_0") = False 

Constraint.IsActive("Giro_0") = False 

Constraint.IsActive("Fij_90") = False 

Constraint.IsActive("Ang_90") = False 

Constraint.IsActive("Giro_90") = False 

Constraint.IsActive("Fij_180") = False 

Constraint.IsActive("Ang_180") = False 

Constraint.IsActive("Giro_180") = False 

Constraint.IsActive("Fij_360") = False 

Constraint.IsActive("Ang_360") = False 

Constraint.IsActive("Giro_360") = False 

Constraint.IsActive("0-180_tang_iza_izq") = False 

Constraint.IsActive("0-180_ang_izq") = False 

Constraint.IsActive("0-180_aliniacion") = False 

Constraint.IsActive("0-180_tang_iza_der") = False 

Constraint.IsActive("0-180_ang_der") = False 

Constraint.IsActive("90-360_tang_iza_izq") = False 
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 Constraint.IsActive("90-360_ang_izq") = False 

 Constraint.IsActive("90-360_aliniacion") = False 

 Constraint.IsActive("90-360_tang_iza_der") = False 

 Constraint.IsActive("90-360_ang_der") = False 

 

 Constraint.IsActive("0-180_toriconica_empalme") = False 

 Constraint.IsActive("0-180_toriconica_tang_iza_izq") = False 

 Constraint.IsActive("0-180_toriconica_separacion_izq") = False 

 Constraint.IsActive("0-180_toriconica_tang_iza_der") = False 

 Constraint.IsActive("0-180_toriconica_separacion_der") = False 

 

 Constraint.IsActive("90-360_toriconica_empalme") = False 

 Constraint.IsActive("90-360_toriconica_tang_iza_izq") = False 

 Constraint.IsActive("90-360_toriconica_separacion_izq") = False 

 Constraint.IsActive("90-360_toriconica_tang_iza_der") = False 

 Constraint.IsActive("90-360_toriconica_separacion_der") = False 

 

 If Giro_manhole = 0 Then 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Conica:1", "calado 0") = True 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Conica:1", "calado 180") = 

False 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Conica:1", "calado 90") = 

False 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Conica:1", "calado 360") = 

False 

 

  Constraint.IsActive("conica_Ang_0") = True 

  Constraint.IsActive("conica_tang_0") = True 

  Constraint.IsActive("conica_fij_0") = True 

  Constraint.IsActive("conica_ang_90") = False 

  Constraint.IsActive("conica_fij_90") = False 

  Constraint.IsActive("conica_tang_90") = False 

  Constraint.IsActive("conica_ang_180") = False 

  Constraint.IsActive("conica_fij_180") = False 

  Constraint.IsActive("conica_tang_180") = False 

  Constraint.IsActive("conica_an_360") = False 

  Constraint.IsActive("conica_fij_360") = False 

  Constraint.IsActive("conica_tabg_360") = False 

 

  Parameter("Tapa sup. Conica:1", "Giro_niple_sup") = 0 

 

  Constraint.IsActive("entre_caras_conica_toriconica") = 

True 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_tang_iza_izq") = True 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_tang_iza_der") = True 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_empalme") = True 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_separacion_der") = True 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_separacion_izq") = True 

 

  Constraint.IsActive("90-360_conica_empalme") = False 

  Constraint.IsActive("90-360_conica_tang_iza_izq") = False 

  Constraint.IsActive("90-360_conica_separacion_izq") = 

False 

  Constraint.IsActive("90-360_conica_tang_iza_der") = False 

  Constraint.IsActive("90-360_conica_separacion_der") = 

False 

 

 

 ElseIf Giro_manhole = 90 Then 
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  Feature.IsActive("Tapa sup. Conica:1", "calado 0") = 

False 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Conica:1", "calado 180") = 

False 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Conica:1", "calado 90") = 

True 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Conica:1", "calado 360") = 

False 

 

  Constraint.IsActive("conica_Ang_0") = False 

  Constraint.IsActive("conica_tang_0") = False 

  Constraint.IsActive("conica_fij_0") = False 

  Constraint.IsActive("conica_ang_90") = True 

  Constraint.IsActive("conica_fij_90") = True 

  Constraint.IsActive("conica_tang_90") = True 

  Constraint.IsActive("conica_ang_180") = False 

  Constraint.IsActive("conica_fij_180") = False 

  Constraint.IsActive("conica_tang_180") = False 

  Constraint.IsActive("conica_an_360") = False 

  Constraint.IsActive("conica_fij_360") = False 

  Constraint.IsActive("conica_tabg_360") = False 

 

  Parameter("Tapa sup. Conica:1", "Giro_niple_sup") = 270 

 

  Constraint.IsActive("entre_caras_conica_toriconica") = 

True 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_tang_iza_izq") = False 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_tang_iza_der") = False 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_empalme") = False 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_separacion_der") = 

False 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_separacion_izq") = 

False 

 

  Constraint.IsActive("90-360_conica_empalme") = True 

  Constraint.IsActive("90-360_conica_tang_iza_izq") = True 

  Constraint.IsActive("90-360_conica_separacion_izq") = 

True 

  Constraint.IsActive("90-360_conica_tang_iza_der") = True 

  Constraint.IsActive("90-360_conica_separacion_der") = 

True 

 

 ElseIf Giro_manhole = 180 Then 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Conica:1", "calado 0") = 

False 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Conica:1", "calado 180") = 

True 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Conica:1", "calado 90") = 

False 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Conica:1", "calado 360") = 

False 

 

  Constraint.IsActive("conica_Ang_0") = False 

  Constraint.IsActive("conica_tang_0") = False 

  Constraint.IsActive("conica_fij_0") = False 

  Constraint.IsActive("conica_ang_90") = False 

  Constraint.IsActive("conica_fij_90") = False 

  Constraint.IsActive("conica_tang_90") = False 

  Constraint.IsActive("conica_ang_180") = True 

  Constraint.IsActive("conica_fij_180") = True 
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  Constraint.IsActive("conica_tang_180") = True 

  Constraint.IsActive("conica_an_360") = False 

  Constraint.IsActive("conica_fij_360") = False 

  Constraint.IsActive("conica_tabg_360") = False 

 

  Parameter("Tapa sup. Conica:1", "Giro_niple_sup") = 180 

 

  Constraint.IsActive("entre_caras_conica_toriconica") = 

True 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_tang_iza_izq") = True 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_tang_iza_der") = True 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_empalme") = True 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_separacion_der") = True 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_separacion_izq") = True 

 

  Constraint.IsActive("90-360_conica_empalme") = False 

  Constraint.IsActive("90-360_conica_tang_iza_izq") = False 

  Constraint.IsActive("90-360_conica_separacion_izq") = 

False 

  Constraint.IsActive("90-360_conica_tang_iza_der") = False 

  Constraint.IsActive("90-360_conica_separacion_der") = 

False 

 

 ElseIf Giro_manhole = 360 Then 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Conica:1", "calado 0") = 

False 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Conica:1", "calado 180") = 

False 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Conica:1", "calado 90") = 

False 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Conica:1", "calado 360") = 

True 

 

  Constraint.IsActive("conica_Ang_0") = False 

  Constraint.IsActive("conica_tang_0") = False 

  Constraint.IsActive("conica_fij_0") = False 

  Constraint.IsActive("conica_ang_90") = False 

  Constraint.IsActive("conica_fij_90") = False 

  Constraint.IsActive("conica_tang_90") = False 

  Constraint.IsActive("conica_ang_180") = False 

  Constraint.IsActive("conica_fij_180") = False 

  Constraint.IsActive("conica_tang_180") = False 

  Constraint.IsActive("conica_an_360") = True 

  Constraint.IsActive("conica_fij_360") = True 

  Constraint.IsActive("conica_tabg_360") = True 

 

  Parameter("Tapa sup. Conica:1", "Giro_niple_sup") = 90 

 

  Constraint.IsActive("entre_caras_conica_toriconica") = 

True 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_tang_iza_izq") = False 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_tang_iza_der") = False 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_empalme") = False 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_separacion_der") = 

False 

  Constraint.IsActive("0-180_conica_separacion_izq") = 

False 

 

  Constraint.IsActive("90-360_conica_empalme") = True 

  Constraint.IsActive("90-360_conica_tang_iza_izq") = True 
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  Constraint.IsActive("90-360_conica_separacion_izq") = 

True 

  Constraint.IsActive("90-360_conica_tang_iza_der") = True 

  Constraint.IsActive("90-360_conica_separacion_der") = 

True 

 

 End If 

 

 Constraint.IsActive("toriconica_fij_0") = False 

 Constraint.IsActive("toriconica_ang_0") = False 

 Constraint.IsActive("toriconica_tang_0") = False 

 Constraint.IsActive("toriconica_fij_90") = False 

 Constraint.IsActive("toriconica_ang_90") = False 

 Constraint.IsActive("toriconica_tang_90") = False 

 Constraint.IsActive("toriconica_fij_180") = False 

 Constraint.IsActive("toriconica_ang_180") = False 

 Constraint.IsActive("toriconica_tang_180") = False 

 Constraint.IsActive("toriconica_fij_360") = False 

 Constraint.IsActive("toriconica_ang_360") = False 

 Constraint.IsActive("toriconica_tang_360") = False 

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "Toriconica" Then 

 

 tipo_izajes = True 

 tipo_izajes_b = False 

 Component.Visible("Izaje:1") = False 

 Component.Visible("Izaje:2") = False 

 Component.Visible("Izaje b:1") = True 

 Component.Visible("Izaje b:2") = True 

 

 Parameter("Manhole:1", "desf_orejas") = 48 

 Parameter("MH-03:1", "ala_oreja") = 10 

 Parameter("MH-03:1", "h_oreja") = 94.5 - 20 

 Constraint.IsActive("conica_N2") = False 

 Constraint.IsActive("conica_fij_1") = False 

 Constraint.IsActive("conica_fij_N2") = False 

 Constraint.IsActive("Niv_N2") = False 

 Constraint.IsActive("toriconica_fij_1") = True 

 Constraint.IsActive("toriconica_Niv_N2") = True 

 Constraint.IsActive("toriconica_N1") = True 

 Constraint.IsActive("toriconica_desf_N1") = True 

 Constraint.IsActive("N1") = False 

 Constraint.IsActive("N1_base") = False 

 Constraint.IsActive("N1_Nivel") = False 

 Constraint.IsActive("N2") = False 

 

 Constraint.IsActive("conica_Ang_0") = False 

 Constraint.IsActive("conica_tang_0") = False 

 Constraint.IsActive("conica_fij_0") = False 

 Constraint.IsActive("conica_ang_90") = False 

 Constraint.IsActive("conica_fij_90") = False 

 Constraint.IsActive("conica_tang_90") = False 

 Constraint.IsActive("conica_ang_180") = False 

 Constraint.IsActive("conica_fij_180") = False 

 Constraint.IsActive("conica_tang_180") = False 

 Constraint.IsActive("conica_an_360") = False 

 Constraint.IsActive("conica_fij_360") = False 

 Constraint.IsActive("conica_tabg_360") = False 

 

 Constraint.IsActive("0-180_tang_iza_izq") = False 
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Constraint.IsActive("0-180_ang_izq") = False 

Constraint.IsActive("0-180_aliniacion") = False 

Constraint.IsActive("0-180_tang_iza_der") = False 

Constraint.IsActive("0-180_ang_der") = False 

Constraint.IsActive("90-360_tang_iza_izq") = False 

Constraint.IsActive("90-360_ang_izq") = False 

Constraint.IsActive("90-360_aliniacion") = False 

Constraint.IsActive("90-360_tang_iza_der") = False 

Constraint.IsActive("90-360_ang_der") = False 

Constraint.IsActive("entre_caras_conica_toriconica") = True 

Constraint.IsActive("0-180_conica_tang_iza_izq") = False 

Constraint.IsActive("0-180_conica_tang_iza_der") = False 

Constraint.IsActive("0-180_conica_empalme") = False 

Constraint.IsActive("0-180_conica_separacion_der") = False 

Constraint.IsActive("0-180_conica_separacion_izq") = False 

Constraint.IsActive("90-360_conica_empalme") = False 

Constraint.IsActive("90-360_conica_tang_iza_izq") = False 

Constraint.IsActive("90-360_conica_separacion_izq") = False 

Constraint.IsActive("90-360_conica_tang_iza_der") = False 

Constraint.IsActive("90-360_conica_separacion_der") = False 

If Giro_manhole = 0 Then 

Feature.IsActive("Tapa sup. Toriconica:1", "calado 0") = 

True 

Feature.IsActive("Tapa sup. Toriconica:1", "calado 90") = 

False 

Feature.IsActive("Tapa sup. Toriconica:1", "calado 180") 

= False 

Feature.IsActive("Tapa sup. Toriconica:1", "calado 360") 

= False 

Constraint.IsActive("toriconica_fij_0") = True 

Constraint.IsActive("toriconica_ang_0") = True 

Constraint.IsActive("toriconica_tang_0") = True 

Constraint.IsActive("toriconica_fij_90") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_ang_90") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_tang_90") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_fij_180") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_ang_180") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_tang_180") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_fij_360") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_ang_360") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_tang_360") = False 

Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "ang_giro") = 0 

Constraint.IsActive("0-180_toriconica_empalme") = True 

Constraint.IsActive("0-180_toriconica_tang_iza_izq") = 

True 

Constraint.IsActive("0-180_toriconica_separacion_izq") = 

True 

Constraint.IsActive("0-180_toriconica_tang_iza_der") = 

True 

Constraint.IsActive("0-180_toriconica_separacion_der") = 

True 

Constraint.IsActive("90-360_toriconica_empalme") = False 
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Constraint.IsActive("90-360_toriconica_tang_iza_izq") = 

False 

Constraint.IsActive("90-360_toriconica_separacion_izq") = 

False 

Constraint.IsActive("90-360_toriconica_tang_iza_der") = 

False 

Constraint.IsActive("90-360_toriconica_separacion_der") = 

False 

Constraint.IsActive("Fij_0") = False 

Constraint.IsActive("Giro_0") = False 

Constraint.IsActive("Ang_180") = False 

Constraint.IsActive("Giro_180") = False 

Constraint.IsActive("Fij_360") = False 

Constraint.IsActive("Ang_360") = False 

Constraint.IsActive("Giro_360") = False 

ElseIf Giro_manhole = 90 Then 

Feature.IsActive("Tapa sup. Toriconica:1", "calado 0") = 

False 

Feature.IsActive("Tapa sup. Toriconica:1", "calado 90") = 

True 

Feature.IsActive("Tapa sup. Toriconica:1", "calado 180") 

= False 

Feature.IsActive("Tapa sup. Toriconica:1", "calado 360") 

= False 

Constraint.IsActive("toriconica_fij_0") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_ang_0") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_tang_0") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_fij_90") = True 

Constraint.IsActive("toriconica_ang_90") = True 

Constraint.IsActive("toriconica_tang_90") = True 

Constraint.IsActive("toriconica_fij_180") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_ang_180") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_tang_180") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_fij_360") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_ang_360") = False 

Constraint.IsActive("toriconica_tang_360") = False 

Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "ang_giro") = 90 

Constraint.IsActive("0-180_toriconica_empalme") = False 

Constraint.IsActive("0-180_toriconica_tang_iza_izq") = 

False 

Constraint.IsActive("0-180_toriconica_separacion_izq") = 

False 

Constraint.IsActive("0-180_toriconica_tang_iza_der") = 

False 

Constraint.IsActive("0-180_toriconica_separacion_der") = 

False 

Constraint.IsActive("90-360_toriconica_empalme") = True 

Constraint.IsActive("90-360_toriconica_tang_iza_izq") = 

True 

Constraint.IsActive("90-360_toriconica_separacion_izq") = 

True 
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  Constraint.IsActive("90-360_toriconica_tang_iza_der") = 

True 

  Constraint.IsActive("90-360_toriconica_separacion_der") = 

True 

 

 ElseIf Giro_manhole = 180 Then 

 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Toriconica:1", "calado 0") = 

False 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Toriconica:1", "calado 90") = 

False 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Toriconica:1", "calado 180") 

= True 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Toriconica:1", "calado 360") 

= False 

 

  Constraint.IsActive("toriconica_fij_0") = False 

  Constraint.IsActive("toriconica_ang_0") = False 

  Constraint.IsActive("toriconica_tang_0") = False 

  Constraint.IsActive("toriconica_fij_90") = False 

  Constraint.IsActive("toriconica_ang_90") = False 

  Constraint.IsActive("toriconica_tang_90") = False 

  Constraint.IsActive("toriconica_fij_180") = True 

  Constraint.IsActive("toriconica_ang_180") = True 

  Constraint.IsActive("toriconica_tang_180") = True 

  Constraint.IsActive("toriconica_fij_360") = False 

  Constraint.IsActive("toriconica_ang_360") = False 

  Constraint.IsActive("toriconica_tang_360") = False 

 

  Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "ang_giro") = 180 

 

  Constraint.IsActive("0-180_toriconica_empalme") = True 

  Constraint.IsActive("0-180_toriconica_tang_iza_izq") = 

True 

  Constraint.IsActive("0-180_toriconica_separacion_izq") = 

True 

  Constraint.IsActive("0-180_toriconica_tang_iza_der") = 

True 

  Constraint.IsActive("0-180_toriconica_separacion_der") = 

True 

 

  Constraint.IsActive("90-360_toriconica_empalme") = False 

  Constraint.IsActive("90-360_toriconica_tang_iza_izq") = 

False 

  Constraint.IsActive("90-360_toriconica_separacion_izq") = 

False 

  Constraint.IsActive("90-360_toriconica_tang_iza_der") = 

False 

  Constraint.IsActive("90-360_toriconica_separacion_der") = 

False 

 

  Constraint.IsActive("Ang_0") = False 

 

 ElseIf Giro_manhole = 360 Then 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Toriconica:1", "calado 0") = 

False 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Toriconica:1", "calado 90") = 

False 

  Feature.IsActive("Tapa sup. Toriconica:1", "calado 180") 

= False 
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  Feature.IsActive("Tapa sup. Toriconica:1", "calado 360") 

= True 

 

  Constraint.IsActive("toriconica_fij_0") = False 

  Constraint.IsActive("toriconica_ang_0") = False 

  Constraint.IsActive("toriconica_tang_0") = False 

  Constraint.IsActive("toriconica_fij_90") = False 

  Constraint.IsActive("toriconica_ang_90") = False 

  Constraint.IsActive("toriconica_tang_90") = False 

  Constraint.IsActive("toriconica_fij_180") = False 

  Constraint.IsActive("toriconica_ang_180") = False 

  Constraint.IsActive("toriconica_tang_180") = False 

  Constraint.IsActive("toriconica_fij_360") = True 

  Constraint.IsActive("toriconica_ang_360") = True 

  Constraint.IsActive("toriconica_tang_360") = True 

 

  Parameter("Tapa sup. Toriconica:1", "ang_giro") = 90 

 

  Constraint.IsActive("0-180_toriconica_empalme") = False 

  Constraint.IsActive("0-180_toriconica_tang_iza_izq") = 

False 

  Constraint.IsActive("0-180_toriconica_separacion_izq") = 

False 

  Constraint.IsActive("0-180_toriconica_tang_iza_der") = 

False 

  Constraint.IsActive("0-180_toriconica_separacion_der") = 

False 

 

  Constraint.IsActive("90-360_toriconica_empalme") = True 

  Constraint.IsActive("90-360_toriconica_tang_iza_izq") = 

True 

  Constraint.IsActive("90-360_toriconica_separacion_izq") = 

True 

  Constraint.IsActive("90-360_toriconica_tang_iza_der") = 

True 

  Constraint.IsActive("90-360_toriconica_separacion_der") = 

True 

 

 End If 

 

End If 

 

iLogicVb.UpdateWhenDone = True 

 

End Sub 

 

Informe de resultados  

Sub main() 

 

Ruta_informe = ThisDoc.WorkspacePath() & "\04 Informe\Informe.xlsx" 

 

'CARACTERISTICAS DEL RECIPIENTE*** 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C3") = Tipo_tapa_sup 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C4") = Tipo_usar_Tapa_inferior 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C5") = Volumen_recipiente / 

1000000000 
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GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C6") = 

Diametro_interno_recipiente_Di / 1000 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C7") = Presion_trabajo 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C8") = Temperatura_trabajo 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C9") = Espesor_corrosion 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C10") = servicio_recipiente 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C11") = 

Densidad_relativa_liquido * 1000000000 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C13") = Nivel_inspeccion 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C14") = Eficiencia_soldadura 

 

 

'CARACTERISTICAS DEL MATERIAL*** 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C17") = Material_recipiente 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C18") = Densidad_acero 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C19") = Esfuerzo_admisible 

'GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C20") = Temperatura_material 

 

'CUERPO CILINDRO*** 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C23") = (PI * 

(Pow(Diametro_interno_recipiente_Di / 1000, 2))) / (4 * 

(Altura_cilindrica / 1000)) 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C24") = Altura_cilindrica / 

1000 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C25") = Espesor_seleccion 

 

'ANILLO REFUERZO*** 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C58") = Cant_anillos_ref_final 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C59") = 

Altura_total_para_Anillos 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C61") = Ancho_anillo1 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C62") = Largo_anillo2 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C63") = Ancho_anillo3 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "D61") = Espesor_anillo 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "D62") = espesor_anillo2 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "D63") = espesor_anillo3 

 

'SOPORTES*** 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C66") = 4 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C67") = Tipo_tubo_soporte 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C68") = 

Round(((Parameter("Soporte:1", "alt_tubo")) / 25.4), 1) 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C69") = B_soportes 

 

'OREJAS IZAJE*** 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C75") = Parameter("Placa 

izaje:1", "A1") 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C76") = Parameter("Placa 

izaje:1", "prof_placa") 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C77") = Parameter("Oreja 

Izaje:1", "Alt") 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C78") = Parameter("Oreja 

Izaje:1", "L") 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C79") = Parameter("Oreja 

Izaje:1", "R") / 2 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C80") = Parameter("Oreja 

Izaje:1", "D_hole") 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C81") = Parameter("Oreja 

Izaje:1", "esp_izaje") 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C82") = Espesor_seleccion 
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'TAPA INFERIOR*** 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C48") = Tipo_usar_Tapa_inferior 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C49") = 

Espesor_asumido_Tapa_inf 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C50") = 

Diametro_interno_recipiente_Di + Espesor_asumido_Tapa_inf 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C51") = Ds_Diam_exteriormenor 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C52") = Altura_cono_L_Tapa_inf 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C53") = Angulo_vertice_tapa_inf 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C54") = Ra_int_nudillo 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C55") = Volumen_Tapa_inf 

'TAPA SUPERIOR*** 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C28") = Tipo_tapa_sup 

If Tipo_Tapa_superior = "F13_Flanged & Dished" Or Tipo_Tapa_superior = 

"F14 80-10_Flanged & Dished" Or Tipo_Tapa_superior = "F16_Elliptical" Or 

Tipo_Tapa_superior = "F1_Klopper" Or Tipo_Tapa_superior = "F2_Korbbogen" 

Then 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C29") = Parameter("Tapa 

sup.:1", "e") 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C30") = Parameter("Tapa 

sup.:1", "De") 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C31") = Parameter("Tapa 

sup.:1", "h1") 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C32") = 

Diametro_interno_recipiente_Di 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C33") = Parameter("Tapa 

sup.:1", "Ra") 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C34") = 

Ra_rebordeo_int_Tapa_sup 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C35") = 0 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C36") = Parameter("Tapa 

sup.:1", "H1") 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C37") = 

Volumen_Tapa_sup / 1000 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C39") = 0 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C40") = 0 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C41") = 0 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C42") = 0 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C43") = 0 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C44") = 0 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C45") = 0 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "Conica" Then 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C29") = 0 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C30") = 0 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C31") = 0 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C32") = 0 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C33") = 0 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C34") = 0 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C35") = 0 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C36") = 0 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C37") = 0 

GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C39") = Parameter("Tapa 

sup. Conica:1", "e") 
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 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C40") = Parameter("Tapa 

sup. Conica:1", "D") + Espesor_calcu_Tapa_sup + Espesor_calcu_Tapa_sup 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C41") = 0 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C42") = Parameter("Tapa 

sup. Conica:1", "Hfc_altura_cono") 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C43") = Parameter("Tapa 

sup. Conica:1", "Angulo_vertice_actual") 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C44") = 

Ra_int_nudillo_TC 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C45") = 

Volumen_Tapa_sup 

 

ElseIf Tipo_Tapa_superior = "Toriconica" Then 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C29") = 0 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C30") = 0 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C31") = 0 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C32") = 0 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C33") = 0 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C34") = 0 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C35") = 0 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C36") = 0 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C37") = 0 

 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C39") = Parameter("Tapa 

sup. Toriconica:1", "e") 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C40") = Parameter("Tapa 

sup. Toriconica:1", "D") + Espesor_calcu_Tapa_sup + 

Espesor_calcu_Tapa_sup 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C41") = Parameter("Tapa 

sup. Toriconica:1", "h1") 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C42") = Parameter("Tapa 

sup. Toriconica:1", "hfc_total") 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C43") = Parameter("Tapa 

sup. Toriconica:1", "Angulo_vertice_actual") 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C44") = 

Ra_int_nudillo_TC 

 GoExcel.CellValue(Ruta_informe, "HOJA1", "C45") = 

Volumen_Tapa_sup 

 

End If 

 

GoExcel.Save 

GoExcel.DisplayAlerts = False 

iLogicVb.UpdateWhenDone = True 

 

End Sub 
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ANEXO 10 : Diagrama de flujo para el diseño de tanques de almacenamiento vertical 
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ANEXO 11 : Valores máximos de tensión admisibles – AISI 304 

 

Fuente: Norma ASME sección II – parte D - 2019 
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Fuente: Norma ASME sección II – parte D - 2019 
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ANEXO 12 : Valores máximos de tensión admisibles – AISI 316 

 

Fuente: Norma ASME sección II – parte D - 2019 
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Fuente: Norma ASME sección II – parte D - 2019 
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ANEXO 13 : Grafica para hallar el factor A 

Fuente: Diseño y cálculo de recipientes a presión – Juan Estrada 2001 
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ANEXO 14 : Grafica para hallar el factor B 

 

 

Fuente: Diseño y cálculo de recipientes a presión – Juan Estrada 2001 

 



129 
 

ANEXO 15 : Valores de eficiencia de juntas de soldadura 

 

 



130 

ANEXO 16 : Selección de soporte estructural y placa base 

Fuente: Diseño y cálculo de recipientes a presión – Juan Estrada 2001 



131 
 

ANEXO 17 : Selección de orejas de izaje 

 

Fuente: JACOBS H&G 
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ANEXO 18 : Componentes Estándares 

Parámetros de tapas o fondos ASME  

 

Fuente: Fondos conformados en frio – Fondeyur, S.L. 

Parámetros de tapas o fondos DIN 

 

Fuente: Fondos conformados en frio – Fondeyur, S.L. 
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ANEXO 19 : Ficha técnica de tuberías 

Ficha técnica de tubería ASTM 312 

 

Fuente: Tubos schedule– bonnet 

 Ficha técnica de tubería A270 

 

Fuente: Tubos inoxidables – https://www.fiorellarepre.com.pe 

https://www.fiorellarepre.com.pe/
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ANEXO 20 :  Ficha técnica componentes estándar 

Ficha técnica de ferrula lisa CLAMP 

Fuente: Catalogo sanitario – https://diminox.com/ 

Ficha técnica de manhole 

Fuente: Catalogo portelle – CAE ITALY (2015) 
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ANEXO 21 : Documentación de recolección de datos  

Carta de autorización  
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Formato de ficha de registro de datos 
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Ficha de registro de datos 
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Plano de equipo existente de capacidad de 2500 litros 

Fuente: A&C Proyectos Industriales 
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Documentos de Dossier de calidad de fabricación de tanque de 

almacenamiento de capacidad de 2500 litros  

 

Fuente: A&C Proyectos Industriales 
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Fuente: A&C Proyectos Industriales 
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Fuente: A&C Proyectos Industriales 
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ANEXO 22 : Licencia estudiantil del software autodesk inventor 

 

Fuente: Autodesk Inventor 
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