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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo principal evaluar como influye la
adicion de hoja de pino radiata y fibra de capuli en las propiedades fisico
mecanicas en muros de ladrillo de concreto, Cajamarca 2022. La metodologia
empleada es de tipo aplicada, disefio experimental, nivel explicativo y enfoque
cuantitativo. La poblacién esta compuesta por todos los ladrillos de concreto que
se elabor6 en un numero de 815 unidades mas 15% para desperdicios por
manipulacion, transporte y construccion de prismas y muretes. La muestra fue un
total de 815 ladrillos para ensayos de propiedades fisicas y mecanicas con
dosificaciones de 1.00%= (0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%= (1.00%HPR +
0.50%FC), 2.00%= (1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% = (1.50%HPR + 1.00%FC)
con la adicién de hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC) y la muestra
patron sin adiciones. Los resultados obtenidos muestran que los ladrillos de
concreto adicionados con HPR Y FC tuvieron variacion con respecto a los ladrillos
de concreto patrén; los resultados de compresion de unidades de albafileria,
compresion axial en prismas y compresion diagonal en muretes a la edad de 28
dias fueron: 139.5kg/cm2, 141.7kg/cm2, 143.7kg/cm2, 142.9kg/cm2 vy
139.0kg/cm2; 64.34kg/cm2, 65.08kg/cm2, 66.22kg/cm2, 65.61kg/icm2 vy
64.101kg/cm2 y 8.10kg/cm2, 8.21kg/cm2, 8.38kg/cm2, 8.29kg/cm2 y 7.98kg/cm2
respectivamente. Las conclusiones muestran que al adicionar HPR y FC a la
mezcla de concreto para la elaboracion de ladrillos se obtuvieron mejoras
principalmente en las propiedades mecanicas al incrementar la resistencia a la
compresion simple, resistencia a la compresion axial y la resistencia a la
compresion diagonal, la mayor resistencia se obtuvo con la dosificacién de 1.50%=
(1.00%HPR + 0.50%FC), siendo ésta la dosificacion éptima.

Palabras clave: ladrillos de concreto, hojas de pino radiata y fibra de capuli,

resistencias a la compresion, propiedades fisicas y mecéanicas.
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ABSTRACT

The main objective of this research was to evaluate how the addition of radiata
pine leaf and capuli fiber influences the physical-mechanical properties of concrete
brick walls, Cajamarca 2022. The methodology used is applied, experimental
design, explanatory level and quantitative approach. The population is made up of
all the concrete bricks that were produced in a number of 815 units plus 15% for
waste from handling, transportation and construction of prisms and walls. The
sample was a total of 815 bricks for physical and mechanical properties tests with
dosages of 1.00%= (0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%= (1.00%HPR + 0.50%FC),
2.00%= (1.25% HPR + 0.75% FC), 2.50% = (1.50% HPR + 1.00% FC) with the
addition of radiata pine leaf (HPR) and capuli fiber (FC) and the standard sample
without additions. The results obtained show that the concrete bricks added with
HPR and FC had variation with respect to the standard concrete bricks; the
compression results of masonry units, axial compression in prisms and diagonal
compression in low walls at the age of 28 days were: 139.5kg/cm2, 141.7kg/cm2,
143.7kg/lcm2, 142.9kg/cm2 and 139.0kg/cm2; 64.34kg/cm2, 65.08kg/cm2,
66.22kg/cm2, 65.61kg/cm2 and 64.101kg/cm2 and 8.10kg/cm2, 8.21kg/cm2,
8.38kg/cm2, 8.29kg/cm2 and 7.98kg/cm2 respectively. The conclusions show that
by adding HPR and FC to the concrete mixture for the manufacture of bricks,
improvements were obtained mainly in the mechanical properties by increasing the
resistance to simple compression, resistance to axial compression and resistance
to diagonal compression, the greater resistance was obtained with the dosage of
1.50%= (1.00%HPR + 0.50%FC), this being the optimum dosage.

Keywords: concrete bricks, radiata pine leaves and capuli fiber,

compressive strength, physical and mechanical properties.
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INTRODUCCION

A nivel internacional desde tiempos muy antiguos el ladrillo a constituido los
elementos fundamentales para la construccion de muros de viviendas,
acueductos, templos, torres, murallas entre otros; los ladrillos antiguamente han
sido fabricados con mezcla de tierra y agua amasandolos para luego darles forma
aproximadamente rectangular, esta forma rudimentaria de fabricacion ha ido
mejorando con la utilizacién de nuevos insumos, herramientas y meétodos. En el
ambito mundial el incremento poblacional, como los avances cientificos y
tecnoldgicos han conllevado a la construccion de infraestructura de tipo diverso de
manera desmesurada, siendo los muros de ladrillo uno de los componentes de la
construccion ampliamente utilizados. En la actualidad la fabricacion industrial y en
menor medida la artesanal de ladrillos requiere grandes cantidades de insumos,
equipos y maquinarias generando contaminacién ambiental a gran escala; en esta
misma linea MUNTEAN, GRADINAURU, SERBANOIU & SARBU (2020)
aseveran que: el incremento del requerimiento de construcciones de cualquier
tipo resulta en una continua y severa degradacion del medio ambiente al agotar
las materias primas y fuentes de energia utilizadas para la extraccién, produccion
y transporte de materiales usados (p. 1). Ante esta problematica la preocupacion
mundial es disminuir los efectos perjudicales que son consecuencia de la
construcciéon masiva y a la vez hacer la infraestructura mas segura y econémica,
por lo que se hacen constantes e innumerables investigaciones para mejorar los
procesos con el fin de obtener mejor calidad y aminorar la contaminacion,
utilizando nuevas técnicas, nuevos insumos como para el caso de la fabricacién
del ladrillo de concreto se esta incorporando fibras metalicas y sintéticas
recicladas, asi como fibras naturales, disminuyendo los insumos contaminantes al

utilizar materiales reciclados y/o materiales naturales renovables.

A nivel nacional la autoconstruccion de viviendas es una practica generalizada, en
su mayoria mediante la utilizacion de muros de ladrillo confinado y en las zonas
marginales se construye viviendas con muros de ladrillos artesanales sin
confinamiento, peligrando la seguridad de los habitantes. Las principales causas

de la autoconstruccion precaria son la deprimida economia y el escaso o nulo



conocimiento, por lo que se pretende con la adicion de fibras naturales al ladrillo
de concreto, disminuir costos y hacerlo mas resistente contribuyendo a la

construccion de viviendas con bajo riesgo.

En la regidn Cajamarca el traslado de los pobladores del campo para vivir en las
ciudades ha ido creciendo desmesuradamente, lo cual genera una demanda
masiva de construccion de viviendas, utilizdndose entre otros elementos los
ladrillos fabricados artesanalmente de manera empirica sin las minimas
consideraciones sefaladas en la Norma E.070; en tal sentido en el presente
trabajo se propone la adicion de fibras naturales a los ladrillos elaborados con
mezcla de cemento, arena y piedra chancada para mejorar sus propiedades
mecanicas Y fisicas, considerando que la fibras naturales que se tratan en este
estudio: tanto la hoja de pino radiata como la fibra de madera de capuli son

recursos renovables y abundantes en esta region.

Por lo expuesto se plantea como problema general: ¢ Cémo influye la adicion de
hoja de pino radiata y fibra de capuli en las propiedades fisco mecanicas en muros
de ladrillo de concreto, Cajamarca 2022? Asi mismo se formulan los problemas
especificos: ¢ Como influye la adicion de hoja de pino radiata y fibra de capuli en
las propiedades fiscas en muros de ladrillo de concreto, Cajamarca 20227, ¢, COmo
influye la adicién de hoja de pino radiata y fibra de capuli en las propiedades
mecdanicas en muros de ladrillo de concreto, Cajamarca 20227, ¢ La dosificacion
de la adicién de hoja de pino radiata y fibra de capuli influye en las propiedades

en muros de ladrillo de concreto, Cajamarca 2022?

Justificacion tedrica: a través de este estudio se precisara la dosificacion adecuada
para la adiciéon de hoja de pino radiata y fibra de capuli al ladrillo de concreto de
fabricacion artesanal para mejorar la resistencia de los muros construidos con
estas unidades, haciendo con éste trabajo un pequefio aporte al conocimiento de
la Ingenieria Civil para ponerlo en practica en las diferentes construcciones, asi
mismo se dejard un aporte para futuras investigaciones con las cuales se podria
ampliar y mejorar los conocimientos sentados respecto a la adicion de fibras

naturales al ladrillo de concreto, con el fin de mejorar su desempefio. Justificacion



metodoldgica: La metodologia a utilizar estara basada en el método experimental
cuantitativo mediante el manejo de la variable independiente para observar los
efectos en la variable dependiente; o sea el incremento o decremento porcentual
de la hoja de pino radiata y la fibra de capuli en el ladrillo de concreto para observar
sus efectos en el comportamiento de muros construidos con estas unidades. Las
pruebas y ensayos se realizaran basados en las Normas E.070, NTP 400y la NTP
399. Justificacion técnica: se han realizado investigaciones con diferentes fibras
naturales para mejorar las unidades de albafileria, en muchas de éstas se han
conseguido resultados muy favorables; pero mediante la utilizacion especifica de
la hoja de pino radiata y fibra de capuli segun las indagaciones hechas no se ha
realizado estudios, por lo que se propone la adicion de estos insumos naturales
con el fin de tener mayores posibilidades contribuyendo para encontrar mejoras
para las propiedades de los ladrillos elaborados con mezcla de cemento, arena y
piedra triturada, teniendo en cuenta sus caracteristicas de resistencia y su
compatibilidad para ser trabajados con los insumos convencionales para la
fabricacion de ladrillo, ademéas teniendo en cuenta que la mayoria de viviendas en
la zona son construidas con estos ladrillos. Justificacion social: buscando mejoras
para las propiedades mecénicas Y fisicas del ladrillo se esta contribuyendo con la
sociedad al propiciar la construccién de viviendas mas seguras, hechos que
elevaran la localidad de vida de la poblacién. Justificacion econémica: La
utilizacibn de materias prismas o0 insumos naturales abundantes en la zona
aminoraran los costos de produccion artesanal de ladrillos de concreto,
haciéndolos mas asequibles en el mercado, con lo cual se conseguird la
construccion de viviendas mas econdmicas. Justificacibn Ambiental: para la
fabricacion del ladrillo de concreto se utiliza: cemento y agregados; en la
produccion del cemento, asi como en la extraccion y transporte de agregados se
genera enorme contaminacion ambiental. La propuesta de adicionar fibras
naturales contribuye a disminuir esta contaminacion porque se reemplazara
porcentajes de cemento y agregados que, aungue son en pequefias cantidades,
pero sumados en el total de la produccién y a lo largo del tiempo aportaran
considerablemente a paliar los efectos contaminantes, teniendo en cuenta que la
recoleccion de la hoja de pino radiata y la fibra de capuli se hara de forma manual

sin mayor utilizacion de equipos o0 maquinarias, mas que para su transporte.



Teniendo como objetivo general: Evaluar como influye la adicion de hoja de pino
radiata y fibra de capuli en las propiedades fisico mecanicas en muros de ladrillo
de concreto, Cajamarca 2022. Asi mismo tenemos como objetivos especificos:
Determinar como influye la adicion de hoja de pino radiata y fibra de capuli en las
propiedades fiscas en muros de ladrillo de concreto, Cajamarca 2022, Determinar
como influye la adicion de hoja de pino radiata y fibra de capuli en las propiedades
mecanicas en muros de ladrillo de concreto, Cajamarca 2022, Determinar la
influencia de la dosificacion de la adicion de hoja de pino radiata y fibra de capuli

en las propiedades en muros de ladrillo de concreto, Cajamarca 2022.

Hipoétesis general: La adicion de hoja de pino radiata y fibra de capuli influye en
las propiedades fisico mecanicas en muros de ladrillo de concreto, Cajamarca
2022. Como hipotesis especificas se tiene: La adicion de hoja de pino radiata y
fibra de capuli influye en las propiedades fisicas en muros de ladrillo de concreto,
Cajamarca 2022, La adicion de hoja de pino radiata y fibra de capuli influye en las
propiedades mecanicas en muros de ladrillo de concreto, Cajamarca 2022, La
dosificacion de la adicién de hoja de pino radiata y fibra de capuli influye en las

propiedades en muros de ladrillo de concreto, Cajamarca 2022.



MARCO TEORICO

Anteriormente se han desarrollado investigaciones cientificas, con el fin de
incorporar fibras naturales para mejorar las caracteristicas de muros de ladrillos
de concreto, después de una exhaustiva indagacion de diversas fuentes tenemos
a continuacion: en el Nivel Internacional LEMA (2022) en su investigacion plantea
como objetivo fabricar ladrillos de concreto con la incorporacion de madera de
eucalipto en forma de fibras para su reforzamiento, para crear una alternativa de
albanileria ecoldgica, ademas plantea sustituir la grava convencional por piedra
pomez, utiliza la metodologia cuantitativa con enfoque experimental, para la
dosificacion de la mezcla para los ladrillos se realizd segun el ACI 211.2 buscando
obtener una resistencia de 54.4 kg/cm2. El experimento se realizé fabricando 6
especimenes de concreto, utilizdndose 3 para los ensayos de resistencia, los
otros fueron utilizados para encontrar la densidad como también el contenido de
humedad y la absorcion en porcentaje, en base a estos se fabricaron los
especimenes para los diferentes porcentajes de fibra de madera de eucalipto, los
especimenes fabricados tienen los siguiente componentes: patron 1 ladrillo
fabricado con cemento, agua, arido fino y arido grueso, patron 2 ladrillo fabricado
con cemento, agua, arido fino y piedra pémez, adicionando 3.00%, 6.00% también
12.00% la madera de eucalipto en forma de fibra. El proceso de curado del ladrillo
se realizé por 7 dias sumergiendo en agua con una temperatura en el rango de
+20 -4 C°. los ensayos que a continuacion se indican se han realizado para
obtener los valores de las propiedades de los ladrillos: contenido de humedad,
Porcentaje de absorcién, densidad y resistencia a la comprensién simple,
habiendo obtenido los siguientes resultados: - utilizaremos las siglas FME para
referirnos a fibra de madera de eucalipto - Contenido de humedad: ladrillo - patrén
1 (sin afadir FME) = 58%, ladrillo - patrén 2 (sin adicion de FME) = 68%, ladrillo
con 3.00% de FME= 69%, ladrillo con 6.00% FME = 70%, ladrillo con 12.00% de
FME = 71%; Porcentaje de absorcién: ladrillo - patron 1 = 7%, ladrillo - patron 2 =
15%, ladrillo con 3.00% de FME = 19%, ladrillo con 6.00% de FME = 31%, ladrillo
con 12.00% de FME = 35%; Densidad: ladrillo - patron 1 = 2156,14 kg/m3, ladrillo
- patron 2 = 1649,85 kg/m3, ladrillo con 3.00% de FME = 1517.90 kg/m3, ladrillo
con 6.00% de FME = 1297,59 kg/m3, ladrillo con 12.00% de FME = 1268,9 kg/m3;



Resistencia a la compresion simple: ladrillo - patrén 1 = 7,44 Mpa, ladrillo - patron
2 = 4,36 Mpa, ladrillo con 3.00% de FME = 2,88 Mpa, ladrillo con 6.00% de FME
= 1,72 Mpa, ladrillo con 12.00% de FME = 0,79 Mpa; se concluye que la
incorporacion de 3% y 6% de FME para producir ladrillo de concreto arroja buenos
resultados en cuanto a sus caracteristicas mecanicas, la adicion de 12% de FME
da resultados adversos en relaciéon a su resistencia, La piedra pomez no es
consolidada por lo que no se puede realizar disefio para concreto con éste
agregado, es imposible realizar el ensayo de su granulometria cuyo requisito es

indispensable para la dosificacion.

Demera & Romero (2018) su investigacion tiene el principal objetivo la evaluacion
del uso de residuos de cascarilla del arroz para ser adicionados a la mezcla para
la produccion de blogues para la construccion, mediante la metodologia
descriptiva cuantitativa; el procedimiento realizado para alcanzar los objetivos
planteados se ejecutaron en tres fases, Fase 1 calcular la cantidad de cdscara de
arroz en los centros de procesamiento, Fase 2 produccion de bloques de concreto
mediante la incorporacion de céscara del arroz adquirida en la misma zona, Fase
3 ensayos en bloques que contienen como agregado cascara de arroz. Se han
elaborado en total 48 bloques, incluyendo los tradicionales y los que contienen
cascara de arroz, han sido establecidos 3 tratamientos (Ti) con 4 dosificaciones:
Patron (100% - 0.00 kg); combinacion T1 25% - 0,31 kg; combinacion T2 50% -
0,61 kg; T3 combinaciéon 75% - 0,91 kg, los ensayos y pruebas se han realizado
en diferentes tiempos de maduracion de los especimenes a los 7 dias, 14 dias, 21
dias y a los 28 dias, habiéndose obtenido los siguientes resultados en la
resistencia a la compresioén a mayor cantidad de cascara del arroz la resistencia
disminuye, al incorporar 75 % de cascara del arroz la resistencia esta por debajo
de lo que resisten los blogues sin incorporacion de esta cascara; al 25% de
incorporacion son valores proximos al bloque sin adiciones; por lo que concluye a
los 28 dias de secado del ladrillo y al 25% de adicidon de cascara se obtiene la
resistencia de 36 kg/cm2 valor cercano a los especimenes sin adiciones, lo cual

cumple con los valores estandares.



Piedrahita (2019) en su investigacion tiene como objetivo analizar el desempefio
de las fibras de coco al ser incorporadas en la mezcla para la elaboracion de
blogues de mortero con el propésito de posibilitar su utilizacion como refuerzo
mecanico, contribuyendo a la busqueda de agregados naturales alternativos.
Metodologia este estudio usa un conjunto de investigaciones de varios tipos,
siendo la investigacion cuantitativa y experimental la que mayormente utiliza; es
el método experimental que emplea en funcion del problema investigado,
aplicando métodos técnicos a través de ensayos en laboratorio para determinar la
dosificacion idénea para la produccion de bloques de mortero con la integracion a
la mezcla de fibra de coco. Esta investigacion se ha realizado para resaltar y
describir las caracteristicas mas importantes obtenidas a través de los valores
arrojados por los ensayos; recolectando los valores de todos los ensayos
practicados, teniendo a la observacion como técnica principal. Se elaboraron 3
testigos cilindricos de mortero (sin adiciones), asi mismo se elaboraron 3
muestras (con 3 bloques cada una) de mortero para mamposteria con las medidas
0.39 m x 0.14 m x 0.19 m. La proporciéon determinada fue de 1/5 de cemento y
arena cribada, 9% fue la proporcién de agua y 0.00%, 0.50% y 1.00% de fibra de
coco todo esto relativo al peso del cemento, los ensayos realizados son los
siguientes: Granulometria para el caso de los agregados, los ensayos realizados
para la fibra de coco fueron: humedad, PH, densidad, absorcion, para el caso de
los testigos de concreto y bloques para mamposteria se realizd los siguientes
ensayos: compresion del molde y compresion de las unidades de albaiiileria, los
resultados son: para el ensayo de humedad se tiene 8.13%, PH = 6.3, densidad =
0.9 g/ml, absorcién = 4.35 g, compresién de molde la Ultima carga fue igual a 52.58
KN, ensayo de compresion con blogues de albaiiileria: espécimen sin fibra de coco
2.04 Mpa, al 0.5% de incorporacion de fibra de coco 2.73 Mpa, con 1% de fibra de
coco = 5.98 Mpa, concluyendo que las mezclas adicionadas con 0.5% y 1.00%
arrojaron mayores valores en la resistencia a la compresion comparados con los
especimenes sin adiciones ensayados a los 28 dias de secado, asi mismo la
incorporacion de 0.5% mejora significativamente la resistencia a posibles de
deflexiones en muros construidos con estos bloques, se pudo observar que al
aplicar carga a los bloques se deberia pasar un rango en esta aplicacion para

iniciar su deformacién, en mucho de estos casos con la aplicacién de carga la
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deformacion era constante debido que la trasferencia de la carga se realiza desde
la matriz hacia las fibras incorporadas. Finalmente se concluye que la afiadidura
de fibras de coco cumple con lo que estipula la NSR — 10 en la cual sefiala como
resistencia minima para unidades de albafileria un valor mayor a 4 Mpa,
habiéndose obtenido para el caso puntual adicionando 1% de fibra de coco una

resistencia a la compresion de 5.98 Mpa.

En el nivel nacional Valer (2021) en su estudio el principal objetivo es evaluar el
efecto en la resistencia a compresion, absorcion y densidad del ladrillo de concreto
al incorporar porcentajes de viruta de madera cumpliendo la Norma E.070y la NTP
399.601, utiliza la metodologia aplicada con un disefio de investigacion explicativo
— experimental, el propésito es determinar si la resistencia a la compresion, flexién
y absorcidn experimentan mejoraria al adicionar madera en forma de viruta a los
ladrillos fabricados con mezcla de concreto. La poblacion esta conformada por 48
unidades de ladrillos con la incorporacion de madera en forma de viruta, la muestra
esta determinada por los grupos de especimenes curados por 7 dias y secados
por un maximo de 28 dias, la incorporacion de madera en forma de viruta se realizo
en valores de 4%, 7% y 10%, se realiz6 un disefio de mezclas para 175 Kg/cmz;
los resultados arrojaron lo siguiente: resistencia a la compresion simple de
acuerdo a la incorporacién de madera en forma de viruta con valores de 0%, 4%,
7% y 10%, para el grupo patrén o sin adicion de viruta de madera se tiene como
promedio de la resistencia 178.6 kg/cm2, para 4% de viruta de madera se tiene
153.8 kg/cm2, 7% de adicion de viruta de madera se obtuvo 135.3 kilogramos por
centimetro cuadrado, asi mismo para el 10% de afadidura de madera en forma
de viruta la resistencia a comprension fue de 112.1 kg/cm2. Se lleg6 a determinar
gue la mayor resistencia a la compresion se obtuvo sin la incorporacién de viruta
de madera. Para la densidad los valores obtenidos fueron: para, 0% de adicion de
viruta de madera 1.802 gr/cm3, 4% de adicion de viruta de madera 1.793 gr/cm3,
7% de adicion de viruta de madera 1.784 gr/cm3, 10% de adicién de viruta de
madera 1.764 gr/cm3, igualmente la densidad mayor fue la obtenida en la muestra
patron, para el ensayo de absorcion se determind que: 0% de adicion de viruta de
madera 6.102%, 4% de adicion de viruta de madera 6.410%, 7% de adicion de

viruta de madera 6.491%, 10% de adicidn de viruta de madera 7.329%; arribaron
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a las siguientes conclusiones: la afadidura de viruta de madera no presenta
mejoras en las propiedades mecanicas de los ladrillos, en lo que se refiere a la
resistencia a la compresion, en cuanto a la densidad se obtuvo mejoras, en lo

referente a la absorcidén no se obtuvieron mejoras.

Cardenas & Ullilen (2021) en su estudio definen como objetivo evaluar la
consecuencia en las propiedades mecanicas Yy fisicas del ladrillo de concreto al
incorporar fibra de panca del maiz en la mezcla para su elaboracion, utilizando la
metodologia que define como tipo de investigacion aplicada, con la utilizacion del
enfoque cuantitativo y un disefio de investigacion cuasi experimental; fueron 384
ladrillos la poblacién para el estudio, constituidos por la muestra patrén y las
muestras con la incorporacion de 0.08% asi mismo 0.15% de panca de maiz en
forma de fibra en funcion del volumen total de la mezcla, las muestras de la
investigacion fueron 315 especimenes; a los 14 y 28 dias se practicaron ensayos
tales como: variacion dimensional, absorcion, alabeo, comprension axial en
unidades, comprension axial para pilas, comprension diagonal para muretes, los
resultados fueron: para el ensayo de variacion dimensional: muestra (sin la
incorporacion de panca de maiz en forma de fibras) se obtuvieron los siguientes
coeficientes de variacién dimensional (CV) en porcentajes: largo 0.80, ancho 1.37,
alto 1.34; muestra con incorporacién de 0.08% de panca de maiz en forma de fibra
obteniéndose los siguientes coeficientes para la variaciéon dimensional (CV) en
porcentajes: largo 0.93, ancho 1.56, alto 1.23; muestra adicionada con 0.15% de
panca de maiz en forma de fibra obteniéndose los siguientes coeficientes de
variacion dimensional (CV) en porcentajes: largo 0.86, ancho 1.66, alto 1.14.
ensayo de Succion: muestra patrén sin incorporaciones obteniéndose una succion
promedio de 23.8 g/min/200cm2; muestra con incorporacion de 0.08% de panca
de maiz en forma de fibras se obtuvo para la succion un promedio de 22.9
g/min/200cm2, muestra con incorporacion de 0.15% de panca de maiz en forma
de fibras se obtuvo una succion promedio de 21.3 g/min/200cm2; Ensayo de
absorcion y densidad: muestra patrén valores promedios absorciéon 10.1%,
densidad 2048; muestra con incorporacion de 0.08% de panca de maiz en forma
de fibras valores promedios absorcion 9.5%, densidad 2089; muestra con

incorporacion de 0.15% de panca de maiz en forma de fibras valores promedios
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absorcion 10.3%, densidad 2047; Alabeo: muestra patron alabeo maximo
promedio 1.7 mm, muestra con incorporacion de 0.08% panca de maiz en forma
de fibra alabeo maximo promedio 1.9 mm, muestra con 0.15% de afiadidura de
panca de maiz en forma de fibra méaximo alabeo promedio 1.9 mm; Resistencia
ante la compresion con un tiempo de secado de 14 dias: muestra sin adiciones
147.678 kg/cm2 valor promedio, muestra con la incorporacion de 0.08% de panca
de maiz en forma de fibra 155.67 kg/cm valor promedio; muestra con incorporacion
de 0.15% de panca de maiz en forma de fibra 134.67 kg/cm en promedio; a los 28
dias de secado: muestra patron 151.67 kg/cm2 valor promedio, muestra con
0.08% de incorporacion de panca de maiz en forma de fibra 161.00 kg/cm valor
promedio; muestra con la incorporacion de panca de maiz de 0.15% 143.67
kg/cm en promedio; resistencia a la comprension para pilas de 5 especimenes
secados por un tiempo de 28 dias: muestra patron 112.30 kg/cm2 valor promedio,
muestra con 0.08% de adicion de panca de maiz 117.70 kg/cm2 valor
promedio, muestra con incorporacion de panca de maiz de 0.15% 108.60 kg/cm2
valor promedio; resistencia a la compresion en muretes a los 14 dias: muestra
patron 8.64 kg/cm2 valor promedio, muestra con incorporacién de panca de maiz
de 0.08% 9.27 kg/cm2 valor promedio, muestra con incorporacién de panca de
maiz de 0.15% 7.26 kg/cm2 valor promedio, valores a los 28 dias muestra patron
10.53 kg/cm2 valor promedio, muestra con incorporacion de 0.08% de panca de
maiz en forma de fibra 11.53 kg/cm2 valor promedio, muestra con incorporacion
de panca de maiz en forma de fibra 0.15% 9.49 kg/cm2 valor promedio, en base
a estos resultado concluye que se obtuvo significativas mejoras en la resistencia
a compresion en unidades de ladrillo, compresién axial en pilas construidas con
estas unidades y resistencia a compresion diagonal en muretes construidos con
estas unidades al incorporar 0.08 por ciento de panca de maiz en forma de fibras

a la mezcla.

Chambilla (2022) su investigacion tiene el objetivo evaluar la influencia en las
propiedades mecanicas y fisicas de los muros de ladrillos de concreto al incorporar
fibras naturales de chilihua (FNCH), mediante la metodologia aplicada, la
poblacién para esta investigacion lo componen la totalidad de especimenes

elaborados, en numero de 180 unidades (bloques), a las cuales se practico
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ensayos para determinar sus propiedades mecanicas Y fisicas, los especimenes
se elaboraron con la afiadidura de (1.00%, 3.00%, 5.00% y 7.00%) y una muestra
para comparar (muestra patron) sin incorporaciones; resultados respecto a
compresién de ladrillos o unidades de concreto 48.04 kg/cm2, 52.13 kg/cm2, 34.21
kg/cm2, 30.96 kg/cm2, compresion axial en pilas de ladrillo 33.58kg/cm2,
54.65kg/cm2, 74.43kg/cm2, 40.53kg/cm2, 32.85kg/cm2 compresion diagonal en
muretes construidos con ladrillos de concreto 1.81kg/cm2 y 7.17kg/cm2,
8.89kg/cm2, 7.11kg/cm2, 5.72kg/cm2 y 6.02kg/cm2 a los 28 dias de secado se
ejecutaron los ensayos; para el caso de absorcion se tiene : 10.74%, 11.53%,
11.92%, 13.67%, 14.26% como valores promedios, las conclusiones a las que
arribaron son: en cuanto a las propiedades mecénicas y fisicas de los ladrillos de
concreto se incrementaron incorporando FNCH al 3.00%. Quedando esta

dosificacion como la mas adecuada para el disefio que ha sido planteado.

Para un mejor estudio se considera los siguientes articulos de investigacion
Dominguez (2021) en su trabajo de investigacién tiene como objetivo coadyuvar
para el uso de materiales livianos mejorando sus propiedades para la construccién
de edificaciones medianas y muy altas, fomentando el ahorro de energia y
buscando la sostenibilidad en su fabricacion mediante el uso de residuos
reciclables, tales como residuos forestales y/o agricolas, utiliza una metodologia
experimental, continua una investigacion anterior, fabricando bloques de hormigén
reemplazando en la mezcla parte de la grava por virutas o aserrin de madera,
considerando en su estudio bloques de concreto elaborados con cemento y
agregados tradicionales (blogue patrén sin incorporacion de madera) y bloques
con la adicién de 10% de aserrin 0 10% de virutas de madera, a estos bloques se
practicaron ensayos de compresion y flexo compresioén, a los 7, 14 y 28 dias de
su elaboracion, se elaboraron 15 bloques de hormigén: 5 bloques convencionales
si adiciones, 5 con 10% de aserrin de madera y 5 con 10% de virutas de madera,
los resultados obtenidos fueron: para los bloques sometidos al ensayo de
resistencia a la compresion y resistencia a la flexo traccion a los 28 dias, bloques
con 0.00% de adiciones, compresion 1.47 N/mmz2, flexo compresion 0.31 N/mm2,
peso 160.02 N; bloques con 10% de adicion de aserrin: compresion 1.28 N/mm2,

flexo compresion 0.34 N/mm2, peso 136.12 N; bloques con 10% de adicién de
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viruta compresion 1.20 N/mmz2, flexo compresiéon 0.33 N/mm2, peso 135.55 N,
conclusiones: los bloque tradicionales de concreto disminuyen la ductilidad en los
porticos, si se incorpora madera no afecta de manera importante la resistencia,
como efecto positivo la incorporacion de madera para la produccién de bloques
de hormigon disminuye el peso, beneficiando ante solicitaciones sismicas de las
edificaciones construidas con estas unidades, asi mismo la adicion de madera en
la construccion puede abaratar costos y ser beneficioso desde el punto de vista

sismico.

Micheal & Moussa (2020) su estudio tienen como objetivo la elaboracién de
ladrillos con precios econémicos al integrar bagazo de cafia de azucar (SCB) a la
mezcla de cemento, agregado fino y grueso con el fin de conseguir beneficios
ambientales, sociales y econdmicos, usa la metodologia aplicada — experimental,
se han elaborado 12 especimenes (ladrillos de concreto), 3 especimenes con
0.00% de SCB (control), 3 especimenes con 0.5% de SCB, 3 especimenes con
1.5% de SCB y 3 especimenes con 2.5% de SCB; los ensayos en los ladrillos en
cuanto a la resistencia a la compresion simple se han realizado aplicando una
carga progresiva de 6 Kn/seg, y una capacidad maxima de carga de 1500 Kn, los
ensayos de resistencia a la compresion simple han arrojado los siguientes
resultados: muestras de control 0.00% de SCB 12.67 Mpa, tiempo de falla 50 seg.,
muestras con 0.5% de SCB 12.50 Mpa, tiempo de falla 125 seg, muestras con
1.5% de SCB 12.80 Mpa, tiempo de falla 116 seg; muestras con 2.5% de SCB
9.04 Mpa, tiempo de falla 180 seg.; las conclusiones fueron: es sostenible el
método de la incorporacion de la fibra de bagazo de cafia de azucar en la
elaboracion de ladrillos de concreto; la utilizacion de la fibra de cafia de azucar en
la construccion contribuye a mejorar el medio ambiente, mejorar la salud de la
poblacién y mejora el factor econémico al lograr menores precios en los ladrillos
para la construccion; la afiadidura de fibra de bagazo de cafa de azucar eleva la

resistencia a la compresion en los ladrillos.

Sathiparan, Anburuvel, Muralitharan & Kothalawala (2022) el objetivo de su
investigacion es reciclar residuos agricolas como aserrin de madera, paja de arroz,

cascarilla de arroz, cascara de coco, y cascara de mani y utilizarlos como
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reemplazo parcial de la arena para la fabricacion de ladrillos de cemento , la
metodologia utilizada es aplicada — experimental, para la elaboracion de los
ladrillos se han utilizado 3 componente principales: cemento, arena de rio y
residuos agricolas; se han elaborado un total de 400, de los cuales 25 han sido
muestras patrén o especimenes de control sin adiciones de residuos agricolas;
375 especimenes con la incorporacion de desechos agricolas (75 especimenes
para cada tipo de residuos agricola; las mezclas se han realizado en las siguientes
proporciones: Muestras de control 1:6:0, para cascara de arroz, para aserrin de
madera, para cascara de mani, paja de arroz, las proporciones para todas fueron
1:5:1,1:4:2y 1:3:3 (CEMENTO, ARENA, RESIDUOS AGRICOLAS); se realizaron
los siguientes ensayos de laboratorio: densidad, resistencia la comprension
simple, absorcion, siclo de secado, resistencia contra productos quimicos y flexion,
los resultados obtenidos fueron: respecto a la resistencia a la compresion la ASTM
sefiala como resistencia minima 4.14 Mpa, y la SLS (estandares para Sir Lanka)
indica que la resistencia minima debe ser 1.2 Mpa, en este sentido los valores
obtenidos indican que las muestra sin adiciones y la muestra con incorporacién de
cascara de coco superan ampliamente la resistencia sefialada por la ASTM, para
el caso de cascara de arroz, cascara de mani y aserrin de madera superan
ligeramente lo que estipula la ASTM solo para el caso de paja de arroz esta por
debajo, respecto a la resistencia minima que sefala la SLS todas las muestras
estan por encima, arribaron a las siguientes conclusiones: la densidad de los
ladrillos de concreto disminuyd proporcionalmente a la adicibn de desechos
agricolas, la incorporacion del 4% de residuos agricolas aumento el secado al aire,
la resistencia a la compresion aumento un 8% respecto a la muestra patron para
el caso de adicion de 4% de residuos, la adicidbn de desechos agricolas a los

ladrillos de concreto aumento la resistencia a la traccion.

En otros idiomas temos a Jury et al. (2022) In his study he aims to determine how
the miscanthus genotype influences the properties of concrete bricks made with
cement, sand and gravel and the incorporation of miscanthus, the methodology
used is experimental, the types of experiments carried out are 2, in a first group
The experiments were devoted to studying the preparation of miscanthus-based

concrete blocks and evaluating their life cycle. In a second series of experiments,
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the effect of genotype was explored, contrasting 6 genotypes to provide diverse
variability. 96 concrete specimens and 10 clay specimens (reference) have been
manufactured; 44 concrete specimens with 8.00% miscanthus incorporation, 44
concrete specimens with 5.00% miscanthus incorporation, 8 concrete blocks
without miscanthus incorporation, results were as follows, the sense of orientation
of the specimens of concrete influence the compression tests, for axial
compression the following values were obtained oriented at 0° it was 2.4 +- 0.2
Mpa, oriented at 90° it was 3.8 +- 0.2 Mpa; The conclusions were: the mixture for
the production of concrete blocks must be done with various methods, since a
single method is unfeasible; conventional blocks support loads better than blocks
with miscanthus incorporation, blocks with miscanthus incorporation are
competitive in the environmental sense. New mix designs for concrete blocks

should be aimed at reducing the use of cement.

Manniello, Cillis, Statuto, Pasquale, Picuno (2022) his study aims to determine the
variation of the properties of the concrete blocks by adding arundo donax stem
fiber, the methodology for this study has been experimental, cubic samples of 15
cm on each side and cylindrical samples with diameters have been prepared. 10
cm and 15 cm high with the incorporation of different percentages of Arundo donax
0.00%, 0.2%, 0.6% and 1.00% by weight. The concrete samples were composed
of cement in 20% of the total volume, sand with a size of less than 1.5 mm with a
moisture content of less than 10%, in percentage of 30% of the volume, gravel with
a granulometry of less than 30 mm. ., with 40% of the volume and water in a
percentage of 10% of the volume; as for Arundo donax with a relative humidity
content lower than 10%. The curing of the samples was carried out for 28 days;
obtained the following results: the mechanical behavior of the Arundo donax fibers
is very interesting considering that their tensile strength is quite high before the
elastic limit; Based on the test results, the samples were of 4 types, the
compressive strength values carried out reflect the following values: 0%-
24.62Mpa, 0.2%-17.29Mpa, 0.6%-17.16Mpa, 1.00%- 17.4Mpa, conclusions: the
tests carried out in this study have focused mainly on the tensile strength of the
Arundo donax fiber, determining high tensile strength, with the addition of this fiber
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itis not favored according to laboratory tests On the other hand, the tensile strength

of these blocks with the addition of Arundo donax has shown improvement.

Malaluan, Sescar & Sescar (2019) his research aims to determine in the concrete
blocks for walls the results of adding vegetable fibers from agricultural waste, as a
contribution of new and more beneficial materials, contributing to the improvement
of the environment. These methods will help adopt environmental responsibilities
and achieve sustainable results, the methodology used is experimental, he made
parallel groups with four experimental setups of which each one had 3 repetitions,
then vegetable fiber materials were collected. lignocellulosic (LPF), and they were
added in percentages and the mixture was made, this mixture was put in cylindrical
and rectangular molds, then they were pressed and demolded, later the curing was
carried out for 7, 14 and 21 days; The coconut fibers were added to the mixture
with the following proportions: 0.00%, 1.00%, 5.00%, 10.00% and 15.00%, 75
specimens were produced, 5 for each batch of formulation, for 7, 14 and 21 days
of maturation. The results were: the increase in the compressive strength of the
concrete blocks is due to a greater vegetable fiber with respect to the number of
days of curing; On the other hand, the mean values of compressive strength of the
concrete blocks with coconut fiber are: after 7 days, the standard sample is 4.58
Mpa, with 1.00% addition of coconut fiber 4 0.24 MPa, with 5.00% coconut fiber
4.55 MPa, with 10.00% added coconut fiber 4.67 MPa, with 15.00% added coconut
fiber 4.77 MPa; at 21 days standard sample 4.57 MPa, with 1.00% addition of
coconut fiber 4.53 MPa, with 5.00% addition of coconut fiber 4.63 MPa, with
10.00% addition of coconut fiber 4.78 MPa, with 15.00% addition of coconut fiber
4.80 MPa, the investigation to the following conclusions: the lignin contained in the
mature coconut fiber is higher and can be used as a binder . In the case of 15.00%
of (LPF) iron oxide was greater than 75%, which is indicated as a requirement in
the ASTM 31 standard, the average compressive strength of the concrete blocks
increased by the mix ratio measured at 7, 14 and 21 days. In such, the final
conclusion is reached that recycling these agricultural residues to incorporate it as
aggregates in the mixture for the production of concrete blocks for construction is
beneficial both environmentally and economically; In addition, by using agricultural
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residues as alternatives for construction aggregates, it helps to preserve the

environment by reducing the overexploitation of aggregates.

Como bases tedricas tenemos: al pino radiata se lo conoce también como: pino

de monterrey pino insigne, o pino californiano, es un arbol, la familia a la que

pertenece es las pinaceas, es oriundo de los Estados Unidos principalmente en la

parte suroeste, mayormente de California (“Pinus Radiata”, 2022); asi mismo la

pagina web de medi@teca indica que “las hojas del pino radiata, son de color

verde lustroso, tienen medidas entre 7 y 15 centimetros de longitud, presentan

agudeza en las puntas y se desarrollan formando grupos de 3” (Monteverde, 2019,

parr. 1). Las hojas de pino radiata son un poco débiles en estado verde, en su

estado seco son muy resistentes.

Tabla 1. Condiciones climéticas Optimas para el Pino radiata.

Temperatura °C 11-17
Precipitacion mm 800 — 1.300
Rango altitudinal m.s.n.m 1.800 - 3500

Fuente: (Ecuador Forestal, 2010)

Tabla 2. Propiedades fisicas del pino radiata.

Densidad (gr/cm?3) Verde Seco al aire | Bésica

1,04 0,48 0,39
Contraccion normal | Tangencial Radial Volumétrica
% 5,2 3,0 1,73

Fuente: (Ecuador Forestal, 2010)

Tabla 3. Propiedades mecanicas (CH 12%) del pino radiata.

Flexion Estéatica ELP 555 Kg/cm?
MOR 793 Kg/cm?
MOE 110,2 Ton/cm?
Compresion Paralela EPL 229 Kg/cm?
MOR 434 Kg/cm?
MOE 107,8 Ton/cm?
Comprension Perpendicular | EPL 74 Kg/cm?
MOR 136 Kg/cm?
Dureza Janka Lados 348 Kg
Extremos | 472 Kg

ELP: Esfuerzo en el limite proporcional
MOE: Mddulo de elasticidad
MOR: Modulo de ruptura

Fuente: (Ecuador Forestal, 2010)
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Tabla 4. Datos de establecimiento y manejo del pino radiata.

SISTEMA Rodal de produccion (para 1 ha.)

ESPECIE Pinus radiata

DENSIDAD 1.111 plantas / ha.

ESPACIAMIENTO 3x3m

OBJETIVO Produccion de madera para aserrio y aglomerado
TURNO 15 a 18 afios

Fuente: (Ecuador Forestal, 2010).
Vilca (2022) en su investigacién sefala que:

El pino en la actualidad se encuentra en todas las zonas alto andinas del Perq,
alcanzando un desarrollo 6ptimo entre los 1500 a 3100 msnm. Entre los principales
problemas en las areas de reforestacion que enfrenta actualmente muestro pais, es
la baja calidad de sus plantaciones, esto se debe a la escasa tecnologia, seleccién
de terrenos inadecuados, inexistencia de planes de manejo y principalmente el uso
de semillas de calidad desconocida. (p.1).

“‘En la década de 1970, se emprenden multiples decisiones para apoyar las
actividades de forestacion y reforestacion de la Granja Porcén asi como también
en las zonas circundantes. En la actualidad la Granja Porcon y las zonas contiguas
tiene aproximadamente 11,000 ha de bosques en los que predomina el pino entre
los eucaliptos y cipreses” (MINAM, 2019, p. 29). En el Pera y en la regién
Cajamarca de forma particular, el cultivo de pino en sus dos principales especies
(pino radiata y pino patula) estd extendida en todas las provincias que tienen las
condiciones para el cultivo de estas especies arboreas, existiendo en la actualidad
miles de hectareas de bosques para ser explotados. La hoja del pino radiata es
como un residuo de éste, se acumula en abundancia debajo de los boques
impidiendo el desarrollo de otras plantas.

Figura 1. Bosque de pino radiata

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 2. Hoja seca de pino radiata

Fuente: Elaboracién propia.

Salazar et al. (2021) definen al capuli como:
Arbol de 5 a 15 m que posee una corteza de color grisacea casi lisa, las hojas son simples
y alternas, cortas y pecioladas, lanceoladas y evadas con medidas entre 10 y 15
centimetros de longitud por 2 a 5 centimetros de ancho, con haz verde oscuro y brillante.
Sus flores son pequefias y blancas y muy numerosas dispuestas en grupos formando
racimos colgantes auxiliares y largos con pedicelos entre 5 a 10mm de longitud; sus frutos
son de sabor agridulce muy agradable, poseen una sola semilla por fruto dentro de una

almendra lefiosa, su sexualidad es hermafrodita. (p. 59).

Tamayo, Mena & Dilas (2022) afirman que “El capuli es una planta arbérea
perteneciente a la Familia Rosaceae, género Prunus, especie serétina (Prunus
serotina Ehrh)” (p. 58).
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Figura 3. Arboles de capuli (Prunus serétina)

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 5. Clasificacion taxondmica del Capuli

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsyda
Subclase: Monocotiledonea
Orden: Rosales

Familia: Rosaceae

Geénero: Prunus

Especie: Prunus serotina Ehrh

Fuente: (Tamayo, Mena & Dilas, 2022).

La madera de capuli segun Quispe (2021) se utiliza en trabajos diversos de la
carpinteria en general, la madera del capuli es de color rojo oscuro y tiene hebras
o fibras que facilitan el cepillado (p. 14), asi mismo Quispe (2021) afirma que la
produccion de frutos del capuli inicia a los 5 afios desde la siembra, su maxima
productividad de frutos se presenta posterior a los 30 afios, los intervalos de buena
produccién estan entre 1 a 5 afios (p. 10). Segun Ramirez (2018) el capuli tiene

las siguientes etapas de vida “juvenil desde cero a 14 afios, madurez esta entre
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los 14 a 24 afos, posteriormente se presenta la senescencia del arbol de capuli

gue puede darse hasta los 150 afios” (p. 55).

Muro de ladrillos de concreto: segun el RNE Norma E.070 (2019) son llamados
también muros de mamposteria o albafileria son elementos estructurales
conformados por unidades de albafileria unidas con mortero o por unidades de

albanileria apiladas unidas con concreto liquido (p. 7).

Muros portantes: segun el RNE Norma E.070 (2019) son elementos estructurales
componentes de una edificacion disefiados y construidos para transmitir cargas a

niveles inferiores o hacia la cimentacion, verticalmente deben tener continuidad
(p. 8).

Cargas de
gravedad pra—
” ” {(Peso) Cargas
sismicas
PRI PSS LA

Figura 4. Muros portantes

Fuente. (Aceros Arequipa, 2020)

Muros no portantes: segun el RNE Norma E.070 (2019) son elementos que
soportan solo su propio peso y en la direccion perpendicular a su plano soportan
cargas horizontales, son utilizados generalmente para cercos perimétricos,

divisorios, parapetos, también como tabiqueria (p. 8).
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Figura 5. Muros no portantes.
Fuente: (COVIPRE, 2020)

El mortero: Segun el RNE Norma E.070 (2019) es una mezcla de agregado fino y
aglomerantes como cemento o cal con una cantidad de agua suficiente para
facilitar la trabajabilidad. Las Normas NTP 399.607 y 399.610. son las que regulan

las proporciones, procesos y usos del mortero (p. 13).

De acuerdo al RNE Norma E.070 (2019) las proporciones para el mortero se

indican en volUmenes en la Tabla 6:

Tabla 6. Tipos de mortero

COMPONENTES Usos
TIPO CEMEN | CAL ARENA
TO
P1 1 OavVa 3a3% Muros Portantes
P2 1 Oale 4a5 Muros Portantes
NP 1 - Hasta 6 Muros No Portantes

Fuente: (Norma E.070, 2019)

Unidad de albaiiileria: segin el RNE Norma E.070 (2019) son unidades
generalmente de forma rectangular elaboradas con arcilla cocidas en hornos o
también de concreto, asi como de silice y cal, pueden presentar ausencia o
presencia de alveolos (p. 8). Segun Andece (2019) “los ladrillos y blogues de
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concreto son elaborados con una multiplicidad de tipos, dimensionamientos y
acabados en su superficie” (p. 4). Asi mismo Andece (2019) indica que el ladrillo
de concreto “tiende a una mayor utilizacion en la construccién de muros para usos
diversos en los que en la actualidad se prefiere con frecuencia el ladrillo ceramico”
(p. 16).

Los ladrillos de concreto dependiendo de su forma y cantidades de vacios existen
una diversidad de tipos, siendo principalmente los de mayor presencia en el
mercado peruano los siguientes: ladrillo macizo o compacto, ladrillo hueco y

ladrillos perforados.

HUECO MACIZO PERFORADO
Figura 6. Tipos de ladrillos de concreto.

Fuente: (Bloqueras.Org., 2020)

Los ladrillos o wunidades para albafileria de concreto tradicionales o
convencionales se fabrican con los siguientes materiales y agregados: cemento

portland, y agregados fino y grueso y agua.

CEMENTO PORTLAND

ARENA GRAVA

Figura 7. Material para ladrillo convencional de concreto.
Fuente: (Bloqueras.Org., (2020)

Proceso de fabricacion del ladrillo de concreto: para su fabricacion se puede hacer

a través de 3 modalidades: artesanal, semi industrial e industrial. Para cualquiera
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de estas tres modalidades el proceso para su fabricacion es: elaboracion de la
mezcla, moldeado, curado, almacenamiento.
Fabricacion artesanal: Todo el proceso se hace a mano, utilizando solo

herramientas manuales.

e
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mor !’ .

8y Ed

Figura 8. Elaboracion artesanal de ladrillo de concreto.
Fuente: (Los Oleros S Isidro, 2019)

El tamafio estdndar del ladrillo de concreto tipo kinkon macizo elaborado en la
zona de estudio es 9x9x24 cm.
Fabricacion semi industrial: En el proceso se utiliza maquinas y equipos semi

automaticos, poca intervencion de mano de obra y herramientas manuales.

Figura 9. Fabricacion semi industrial de ladrillo de concreto.
Fuente. (Diario Gestion, 2014)
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Fabricacion industrial: En el proceso se utiliza maquinas y equipos automaticos.

Figura 10. Fabricacion industrial de ladrillos de concreto.
Fuente. (Diario Gestion, 2014)

Tabla 7. Limitaciones en el uso de la unidad albafileria para fines estructurales.

TIPO ZONA SiSMICA ZONA SISMICA 1
2Y3
Solido Artesanal * | No Si, hasta dos pisos | Si
Solido Industrial Si Si Si
Alveolar Si Si Si
Celdadas totalmente | Celdadas Celdadas
rellenas con grout parcialmente parcialmente
rellenas con grout rellenas con grout
Hueca No No Si
Tubular No No Si, hasta 2 pisos
Fuente: (Norma E.070, 2019)

Propiedades fisicas: para Aguafac (2019) las propiedades fisicas “definen el
comportamiento de un material ante perturbaciones externas generadas por
ejemplo por la electricidad, el calor, por las fuerzas aplicadas al material o por la
luz” (p. 6).
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Entre las principales propiedades fisicas de las unidades de albafileria y

agregados tenemos: granulometria, variacion dimensional, alabeo, absorcion y

succion.

Ensayo de granulometria:

la NTP 400.037 AGREGADOS. Analisis

granulométrico del agregado fino, grueso y global (2018), “para determinar la

gradacion de los agregados que se proponen para su uso o de los que ya estan

utilizando se hara aplicando esta norma” (p. 2).

Tabla 8. Cantidad minima del agregado grueso o global

Tamafio Maximo Nominal Aberturas Cantidad de la Muestra de Ensayo
Cuadradas mm (pulg) Minimo Kg (Ib)
9,5 (3/8) 1(2)
12,5 (v2) 2(4)
19,0 (%) 5(11)
25,0 (1) 10 (22)
37,5 (1v%) 15 (33)
50 (2) 20 (44)
63 (2 %) 35 (77)
75 (3) 60 (130)
90 (3%) 100 (220)
100 (4) 150 (330)
125 (5) 300 (660)

Fuente: (NTP 400.012, 2018)

Tabla 9. Maxima cantidad permitida de material retenido sobre un tamiz, kg.

DIMENSION NOMINAL DEL TAMIZ A

Abertura 203,2 254 mm 304,8 mm 350 por 372 por
nominal del | mm Diam. B Diam. B 350 mm 580 mm

Tamiz, mm AREA DE TAMIZADO, m?

0,0285 0,0457 0,0670 0,1225 0,2158

125 C C C C 67,4
100 C C C 30,6 53,9
90 C C 15,1 27,6 48,5
75 C 8,6 12,6 23,0 40,5
63 C 7,2 10,6 19,3 34,0
50 3,6 57 8,4 15,3 27,0
37,5 2,7 4,3 6,3 11,5 20,2
25 1,8 2,9 4,2 7,7 13,5
19 1,4 2,2 3,2 5,8 10,2
12,5 0,89 1,4 2,1 3,8 6,7
9,5 0,67 1,1 1,6 2,9 51
4,75 0,33 0,54 0,80 1,5 2,6

Fuente: (NTP 400.012, 2018)
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Variacion dimensional: en concordancia con la NTP 399.604 (2015), de los
especimenes se medira y anotara: ancho=A en la longitud media de las superficies
de apoyo superior e inferior, altura=H en la longitud media de cada cara, y la
longitud=L en la altura media de cada cara (p. 4).

NTP 399.613 (2017), “la lectura en las mediciones de los especimenes debe
incrementarse de 0.001 mm y se hara utilizando el micrémetro como instrumento
de medida” (p. 24).

Tabla 10. Variacion dimensional de las unidades de albaifiileria

VARIACION DE LA DIMENSION (méaxima en
CLASE porcentaje)
Hasta 100 mm Hasta 150 mm Mas de 150 mm
Ladrillo | +8 +6 +4
Ladrillo 1l +7 +6 +4
Ladrillo 11l +5 +4 +3
Ladrillo IV +4 +3 +2
Ladrillo V +3 +2 +1
Bloque P® +4 +3 *+2
Bloque NP® +7 +6 +4

Fuente: (NTP 399.604, 2015)
Alabeo: Para Ambrosio (2019) el alabeo “es el ensayo que nos indicara si se le
dio la debida importancia a la consecucion de una forma correcta o pulcra en la
elaboracién de los ladrillos” (p. 13).
La NTP 399.613 (2017) sefiala que para la medicién del alabeo se utilizaran: una
superficie plana de vidrio o de acero de 3x3cm, varilla de acero con borde recto y
cufa o regla para la medicion (p. 22).
El alabeo en las unidades de albafiileria se determinara siguiendo el procedimiento
sefialado en la NTP 399.613.

Figura 11. Cufia para medidas del alabeo.
Fuente. (NTP 399.613, 2017)
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Tabla 11. Ma&ximo alabeo de las unidades de albaiiileria.

ALABEO
CLASE (méximo mm)
Ladrillo | 10
Ladrillo 1l 8
Ladrillo 11l 6
Ladrillo IV 4
Ladrillo V 2
Blogue P® 4
Bloque NP® 8

Fuente: (Norma E.070, 2019)

Absorcion: Ambrosio (2019) lo define como “el cociente que se obtiene como
resultado de dividir el peso del ladrillo saturado y el peso del ladrillo
completamente seco, es expresado en tantos porcientos” (p. 13).

Este ensayo esta estipulado en la NTP 399.604 y la NTP 399.613 donde se indica

que su célculo se realizara utilizando la siguiente expresion:
Absorcion, kgf1n3 =[(Ws—Wd)/(Ws—Wi)]x 1000,
Absorcion, % =[ (Ws—-Wd)/Wd ]x 100
donde:
Ws = peso saturado del espécimen, (kg)

Wi = peso sumergido del espécimen, (kg)
Wd = peso seco al horno del espécimen, (kg).

Tabla 12. Maxima absorciéon de las unidades de albaiiileria.

p COEFICIENTE DE
TIPO AB$ORCION SATURACION
(méax. en %) L
(maximo)
| Sin limite Sin limite
1 Sin limite Sin limite
11 25 0,9
v 22 0,88
vV 22 0,88

Fuente: (NTP 399.613, 2017)
Las unidades de albaiileria fabricadas de concreto tendran una absorcién maxima

de 12.00% (Norma E.070, 2019, p. 12).

27



Tabla 13. Clases de unidades de albafiileria para fines estructurales segun la
norma E.070 RNE y NTP 331.017

Norma E-070 del RNE NTP 331.017
Variacién dimensional (%) Variacion dimensional (%)
Tioo Hasta Hasta Més de Alabeo Absorcién | Vacios | f'b Tino De 60 lDoel a 1D481 a Absorcién | Vacios | f'b
p 100mm 150mm 150mm (mm) (%) (%) (Mpa) P a 100 140 240 (%) (%) (Mpa)
Altura Ancho Largo Altura Ancho Largo
| ?Bmm) 6 (9mm) | 4(6mm) | 10 22 30 49
7 10 3 5 6 Sin limite 25 8
1 (7mm) 6(9mm) | 4(6mm) | 8 22 30 6,9
5 3 3 Lo
1 Smm) 4 (6mm) (4.5mm) 6 22 30 93 14 5 6 Sin limite 25 10
4 3 3
\Y (4mm) (4.5mm) 2 (3mm) 4 22 30 12,7 17 5 6 25 25 15
3 1
Vv (3mm) 2 (3mm) (L5mm) 2 22 30 17,6 21 3 5 6 20 25 17

Fuente: (Norma E.070, 2019)
Succidn: La prueba de succién es necesaria para lograr una adecuada unién con
el mortero y ladrillo, Si la succién es mayor a 20 grs en un minuto en un area de
200 cm2 los ladrillos deberan humedecerse para tener contacto con el mortero
(Monrroy, 2020, p. 31). Para el ensayo de succidon se procedera de acuerdo a la
NTP 399.613.
Propiedades mecanicas: “es la descripcion de la forma de comportamiento de
los materiales al ser sometidos a la aplicacion de fuerzas exteriores” (Aguafiac,
2019, p. 7).
Cornelius & Thomas (2018) sefialan que:

El analisis del comportamiento mecéanico de los materiales involucra dos aspectos: (i)
la determinacién del estado de tensién y deformacion en el sistema cargado que
nunca es homogéneo a escala microestructural o de defecto, y homogeneidad o
heterogeneidad a escala general segln la configuraciéon y geometria de la carga; (ii)
la resolucion de las propiedades mecanicas que, relacionan cémo evoluciona el estrés

con la deformacién y que también permiten clasificar los materiales (p. 386).

Las propiedades fisicas de las unidades de albafileria y muros que se analizan en
esta investigacion son: resistencia a la comprension diagonal en muretes de
ladrillo, resistencia a la comprension axial en prisma de ladrillos y resistencia a la
comprension simple en unidades ladrillo.

Resistencia a la compresion simple (fb): “la forma mas frecuente para la
realizacion de este ensayo es aplicando la carga perpendicularmente a la junta
que forma el mortero” (Huayanay & Sevillano, 2022, p.14)

Segun Fitrian & Sumarno (2021) en el proceso que se debe seguir para calcular

la resistencia a la compresion del objeto de prueba se requiere dos parametros, a
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saber, el area del plano de compresion y la carga de compresion (p. 67). Segun la
Norma E.070 (2019) para determinar la resistencia a la comprension de unidades
de albafiileria se realizaran ensayos de laboratorio segun lo que indican las
Normas Peruanas NTP 399.613 y la NTP 399.604 (p. 12).
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Figura 12. Esquema de ensayo de comprension en ladrillo.
Fuente. (NTP 399.604, 2015)

Resistencia a la compresion axial (fm) segan la Norma E.070 ALBANILERIA
(2019) para el calculo de la resistencia de pilas de albafiileria se debe dividir para

cada pila la carga a compresibn maxima soportada entre el area bruta de su
seccion trasversal (p. 19).

fm = P/A

Dénde:

m = resistencia a la compresién axial de pilas en Mpa o kg/cm2
P = representa a la carga en kilogramos (kg)

A = representa al area en centimetros cuadrados (cm2)
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Figura 13. Comprension axial de una pila de albafileria
Fuente: (Juarez L.A., Caballero T. & Morales V., 2010)

Resistencia a la compresion diagonal en muretes: La NTP 399.621 (2004)
establece:

el método para efectuar el ensayo de resistencia a compresion diagonal en muretes
construidos con elementos de albafiileria, las medidas minimas de los muretes seran
de 60 cm x 60 cm, con la aplicacion de una carga a lo largo de una diagonal,
ocasionando una falla por traccion diagonal, lo cual fisura al espécimen en la direccién

que se aplica la carga (p. 1).

Segun Murthi, Bhavani, Musthaqg, Jauhar & Devi (2021) en su investigacion
determinan “que al incrementar la resistencia del ladrillo también se incrementa la
resistencia de los muros construidos con éstos” (p. 261).
El calculo del esfuerzo cortante segun la NTP 399.621 se realizara con la
expresion siguiente:
V’m = 0.707xP/Ab

Doénde:

V’m = esfuerzo cortante en kg/cm2

P : carga en kg

Ab : area en cm?2
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Figura 14. Ensayo de resistencia a la compresion diagonal en muretes.
Fuente: (Juarez L.A., Caballero T. & Morales V., 2010)

Tabla 14. Resistencias caracteristicas a la albafileria en Mpa y kg/cm2

Materia Clase UNIDAD PILAS MURETES
Prima b f'm V'm

Clase | — Artesanal 4.9 (50) 3.4 (35) 0.50 (5.1)

Clase Il — Artesanal 6.9 (70) 3.9 (40) 0.55 (5.6)

Arcilla Clase Ill — Artesanal 9.3 (95) 4.6 (47) 0.64 (6.5)

Clase IV — Industrial 12.7 (130) 6.4 (65) 0.79 (8.1)
Clase V — Industrial 17.6 (180) 8.3 (85) 0.90 (9.2)

Concreto Industrial portante 17.5 (178) 7.0 (71) 0.44 (4.5)

Silice-cal Industrial portante 12.6 (129) | 10.1 (103) | 0.93(9.5)

Fuente: (Norma E.070, 2019)

Enfoques Conceptuales, ladrillo de concreto reforzados con fibras naturales o
ladrillos ecoldgicos: son ladrillo elaborados con cemento, arena y grava
adicionando hojas, tallos, raices, cortezas o madera en porcentajes respecto al
cemento o a los agregados, o también respecto al volumen o peso del ladrillo.

Bloque de concreto: esta hecho con cemento y arena algunos fabricantes le
agregan confitillo y son mas grandes que los ladrillos y por lo general tienen
bastante huecos o vacios, lo cual los hace menos resistentes y poco aislantes
tanto para la temperatura como para ruidos y humedad, los bloques tienen precios

mas elevados.
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Ladrillo de concreto: los ladrillos son unidades que poseen mayor densidad que
los bloques, generalmente no tienen huecos o vacios por lo que son mas
resistentes y mas aislantes de temperatura, ruido y humedad. Con los ladrillos
cumpliendo con las caracteristicas que sefialan las normas se construyen muros
portantes; mientras que con los bloques no con excepcion de la albafileria armada
gue se refuerza con barras de acero.

Agregado global: es la constitucién de agregado grueso y fino, se obtiene de forma
natural (agregados de rios) o artificial de las rocas (piedra o arena como resultado
de la trituracion).

Condiciones climaticas optimas: en este caso hace referencia a las condiciones
de temperatura, humedad, presién atmosférica, vientos, etc que se encuentran

dentro del rango que puede tolerar las plantas de pino y capuli.
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METODOLOGIA

3.1 Tipo y Disefio de investigacion

Tipo de investigacion: Aplicada: segun Alvarez (2020) “es la investigacion
orientada a la consecucion de conocimientos nuevos para dar solucion a

problemas practicos” (p. 3).

Este tipo de investigacion hace uso de conocimiento sentados a través de
investigaciones béasicas. En la presente investigacion se buscarad encontrar
soluciones a una problematica particular, analizando resultados obtenido de

ensayos y pruebas de laboratorio.

Disefio de la investigacion: Experimental para Damico & Ball (2019) segun
el criterio de la cantidad de control, el disefio se clasifica como no experimental
(también conocido como preexperimental), cuasiexperimental o experimental

verdadero (p. 2).

En el presente estudio se utilizara el método experimental asignando diversos
valores a la variable independiente (porcentajes de hoja de pino radiata y fibra
de capuli) para observar los efectos en la variable dependiente (muros de

ladrillo de concreto).

Nivel de investigacion: Explicativo, Boru (2018) indica que, en una situacion
de abundante informacion descriptiva, se recomiendan disefios de

investigacion alternativos, como el enfoque explicativo o exploratorio (p. 2).

Utilizaremos el nivel explicativo por que se busca encontrar el fundamento de
las causales (variable independiente) y sus efectos expresados en hechos

verificables (variable dependiente) y luego contrastaremos los resultados.

Enfoque de investigacion: Cuantitativo, Mehrad & Tabhriri (2018) sefialan
que, en el disefio de investigacion cuantitativa el propdsito principal se sitia en
regular la connotacién entre una variable dependiente e independiente o de

consecuencia en una poblacion (p. 2).

Utilizaremos el enfoque cuantitativo porque analizaremos estadisticamente

datos numéricos recabados de los calores que arrojen los ensayos en
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laboratorio, determinando comportamientos que nos permitira la justificacion

de las hipotesis planteadas.

3.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Hoja de pino radiata y fibra de capuli.

Definicién Conceptual: “las hojas del pino radiata, son de color verde lustroso,
tienen medidas entre 7 y 15 centimetros de longitud, presentan agudeza en las
puntas y se desarrollan formando grupos de 3” (Monteverde, 2019, parr. 1).
Segun Tamayo, Mena & Dilas (2022) afirman que “El capuli es una planta
arbérea perteneciente a la Familia Rosaceae, género Prunus, especie serotina
(Prunus serotina Ehrh)” (p. 58).

Definicion Operacional: Adicionaremos la hoja de pino radiata y fibra de
capuli a la mezcla de piedra chancada, arena y cemento para la produccion de
ladrillos, en porcentajes en funcion del peso del cemento.

Dimension: Dosificacion.

Dosificacion de las fibras naturales: Se entiende por dosificacion a la definicion
exacta de las cantidades o proporciones de los componentes para una mezcla.
La dosificacion de las fibras naturales que se pretenden adicionar al concreto
para la elaboracion de ladrillos se hard fundamentandose en estudios
realizados con anterioridad, en los cuales también han adicionado fibra de tipo
diverso al concreto.

Indicadores: Porcentajes de 0.00% = (0.00%HPR+0.00%FC) muestra de
control, 1.00% = (0.75%HPR+0.25%FC), 1.50% = (1.00%HPR+0.50%FC),
2.00% = (1.25%HPR+0.75%FC), 2.50% = (1.50%HPR+1.00%FC), donde HPR
= hoja de pino radiata y FC = Fibra de capuli, estos valores porcentuales seran
adicionados en funcién del peso del cemento.

Escala de medicién: De razon.

Variable dependiente: Muros de ladrillo de concreto.

Definicion Conceptual: segun el RNE Norma E.070 (2019) son llamados

también muros de mamposteria o albafiileria son elementos estructurales
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conformados por unidades de albafileria unidas con mortero o por unidades
de albafiileria apiladas unidas con concreto liquido (p. 7).

Definicion Operacional: se evaluaran las propiedades mecanicas y fisicas de
los ladrillos de concreto, también de muretes construidos con estas unidades,
los valores se obtendran de los ensayos a realizar.

Dimension: Propiedades fisicas y mecanicas.

Indicadores: se realizard mediante los ensayos de granulometria por tamices,
variacion dimensional en porcentaje, absorcion en porcentaje, succion en
gr/200cm2-min, resistencia a la compresion simple en (f'b=kg/cm2), resistencia
a la compresion axial (fm=kg/cm?2), resistencia a la compresion diagonal en
muretes, (V'm=kg/cm2)

Escala de medicidn: De razon.

3.3 Poblacién, Muestray Muestreo

Poblacién: Segun Shukla (2020) “la poblacién se refiere al grupo o junto de
todas las unidades sobre las que se basan los hallazgos de la investigacion”
(p. 2), asi mismo Casteel & Bridier (2021) indican que, “las descripciones de la
poblacién y muestra, asi como los elementos definitorios, tales como unidad
de observacion y de analisis, sirven como base a partir de la cual se construye
y disefia el estudio” (p. 358).

En este trabajo la poblacion esta representada por 815 ladrillos de concreto,
sin adiciones y adicionados con hoja de pino radiata y fibra de capuli en los
porcentajes indicados.

Criterios de inclusién: se refieren al conjunto de condiciones o caracteristicas
gue debe tener los objetos o sujetos para ser considerados integrantes de la
investigacion.

Criterios de exclusion: son las caracteristicas que puedan tener los objetos o

sujetos las cuales lo separan de la investigacion.

Muestra: Para Shukla (2020) la muestra es, “cualquier subconjunto de la

poblacién, que representa todos los tipos de elementos de la poblacion es
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llamado muestra” (p. 5), para el presente estudio las muestras se indican en la

Tabla 15.

Muestreo: segun Shukla (2020) “el proceso de seleccionar una muestra de la

poblacién se llama muestreo” (p. 6).

Tabla 15. Poblacién y muestra.

MUESTRAS (LADRILLOS) SEGUN PORCENTAJE DE ADICION DE FIBRAS

8 NATURALES Y DIAS DE ENSAYO
s = Medidas
= E del 0.00% = (0.00% 1.00% = (0.75% 1.50% = (1.00% 2.00% = (1.25% 2.50% = (1.50% 3:'
£ Ensayos 3 e de HPR + 0.00% de HPR + 0.25% de HPR y 0.50% de HPR y 0.75% de HPR y 1.00% I5
3 o P FC) FC) FC) FC) FC) =4
£ wi encm
3 7|14 |28 |7 | 14| 28 |7 |14]|28]|7|14]|28|7|14]| 28
D D D D D D D D D D D D D D D
Variacion dimensional
(mm) - E.070, NTP
399.604 y NTP 399.613 Ladrillo 25x15x9.5 0|0 |[10]0]| O 10 0| 0 | 10 0 |10/ 0] O 10 50
Alabeo (mm) - E.070y
@ | NTP 399.613 Ladrillo 25x15x9.5 0|0 0| 0] O 0| 0] O 0] 0| O 0(o0]| o0 0 0
@ | Absorcién (%) - E.070,
L | NTP 399.604 y NTP
399.613 Ladrillo 25x15x9.5 0| 0 0| 0] O 0| 0] O 0|0 | O 0 0 0 0
Succion (gr/200cm2
min.) - E.070 y NTP
399.613 Ladrillo 25x15x9.5 0| 0 5/0] 0 5/0] 0 5|00 5 0 5 25
Resistencia a la
compresion simple
(fb=kglecm2) - E.070,
NTP 399.604 y NTP
399.613 Ladrillo 25x15x9.5 5 5 0| 5 5 0| 5 5 0 5 5 0| 5 5 0 50
[72]
8 | Resistenciaala
& | compresién axial (pilas) -
é fm=kglcm2 - E.070y 5
NTP 399.605 Pilas unidades) 15 | 15 15| 15| 0|15 15| 0 | 15| 15 15 | 15 | 150
Resistencia a la
compresion diagonal en
muretes - V'm=kg/cm2 - minimo
E.070 y NTP 399.621 Muretes | 600x600mm 54 | 54 54 | 54 54 | 54 | 0 | 54 | 54 54 | 54 | 540
TOTALES 51|74 | 84 5|74 84 5|74 | 84 51|74 | 8 5|74 84 | 815

* Las celdas con valor cero, estan en concordancia con la Norma E.070, articulo 5, item 5.4,

inciso a).

HPR = Hoja de pino radiata
FC = Fibra de capuli
Fuente: elaboracion propia.

3.4 Técnicas e instrumento de recoleccion de datos.

Técnicas de investigacion: son el procedimiento o conjunto de reglas que

permiten indagar sobre el objeto o sujeto investigado.
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Observacion directa: “es el caso, en el cual el investigador obtiene la
informacion en forma directa del sujeto o de la poblacion que es estudiada”
(Arias, 2020, p. 12).

Instrumentos de recoleccién de datos: para recabar la informacién de la
muestra el investigador lo realiza a través de instrumentos.

En el presente estudio emplearemos las fichas de recoleccion de datos para
anotar los resultados de los ensayos de granulometria para el caso de los
agregados y de los ensayos de las propiedades quimicas y fisicas de los
ladrillos, de las pilas y de los muretes.

Validez: Para Villasis, Marquez, Zurita, Miranda y Escamilla (2018) “en
investigacion la validez es referente a lo que se da como verdadero o al menos
esta cerca de lo verdadero. Generalmente si el estudio est4 exento de errores
serén validos los resultados de la investigacion” (p. 415).

Confiabilidad: Para Villasis et al. (2018) “si la validez es de grado alto los
resultados de la investigacion seran confiables” (p. 415).

En la esta investigacion la confiabilidad es alta teniendo en consideracion que
las pruebas y ensayos se realizaran en laboratorios de prestigio, con todos sus

equipos garantizados.
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3.5Procedimiento
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DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

Granulometria de los agregados, con el propdsito de obtener los agregados
mas adecuados se realizard el ensayo de granulometria en laboratorio, de
acuerdo a lo que sefiala la ASTM-C136 y NTP 400.037, las muestras para
agregado fino seran obtenidas de 3 canteras, asimismo para el agregado
grueso se obtendra de 3 canteras, de acuerdo a la NTP 400.010

AGREAGADOS, extraccién y preparacion de muestras.

W

~
7\

AN

\ \

Figura 15. Ensayo de granulometria de agregados

Fuente: (Wikipedia — Clasificacion granulométrica, 2022)

Disefio de mezclas: para el disefio de mezclas f'c= 140 kg/cm2 se realizara

con el método del comité del ACI 211, mediante el siguiente procedimiento.

1.- Se obtendra de los ensayos de laboratorio los siguientes datos del
agregado fino y grueso: granulometria, tamafio maximo nominal (TMN),
tamafio maximo (TM), modulo de fineza (MF), peso unitario suelto (PUS), peso
unitario compactado (PUC), peso especifico (PE), porcentaje de absorcion
(%ABS) y porcentaje de humedad (%W), para la realizacion del disefio de
mezcla se hara con el siguiente procedimiento:
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2.- Calcular la resistencia promedio requerida de disefio (F’cr) (kg/cm2)
Se realizara con el método cuando no se tiene registro de resistencia de
probetas correspondientes a obra anteriores:

Tabla 16: Datos para calcular Fcr.

F'c F’cr
Menos de 210 Fc+70
210 a 350 Fc+ 84
Sobre 350 F'c+ 98

Fuente: ACI 211

3.- Asentamiento requerido (pulgadas):
La mezcla es para la elaboracion de ladrillos, por lo tanto, se requiere una
consistencia seca:

Tabla 17: Revenimiento del concreto

CONSISTENCIA | ASENTAMIENTO
Seca 177 =27
Plastica 3-4
Fluida =5

Fuente: ACI 211

4.- Calculo de la cantidad de agua de mezclado
Con la consistencia del concreto y el TMN del agregado grueso, se haré uso
de la siguiente tabla.

Tabla 18: Volumen unitario de agua

Agua, en It/m3, para los tamafios maximo nominales de
Asentamiento agregados grueso y consistencias indicados
38 [ 12r [ 34 | 1 [1w ] 2 | 3 | @

Concreto sin aire incorporado
1”a2 207 199 190 179 166 154 130 113
3 a4’ 228 216 205 193 181 169 145 124
6"a?7” 243 228 216 202 190 178 160 | ......

Concreto con aire incorporado
17a2’ 181 175 168 160 150 142 122 107
3’ a4’ 202 193 184 175 165 157 133 119
6"a7” 216 205 197 184 174 166 154 | ......

Fuente: ACI 211
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5.- Determinar la cantidad de aire atrapado (%).
Se determinara la cantidad de aire atrapado de acuerdo al tamafio maximo

nominal, con los datos de la siguiente tabla:

Tabla 19: Contenido de aire atrapado.

Tamafio maximo .
. Aire atrapado
nominal

3/8” 3.0%
1/2" 2.0%
3/4" 1.5%
1” 1.0%
11/2" 0.5%
2’ 0.3%

37 0.2%

6’ 0.1%

Fuente: ACI 211
Aire atrapado (Aa)=%

6.- Relacion de agua cemento.
Con el F’'cr determinado, se hara uso de los datos de la siguiente tabla para
calcular la relacion agua cemento:

Tabla 20: Relacion agua — cemento de disefio.

Resistencia a la Relacién Agua — Cemento de disefio en peso
compresion a los 28 dias Concreto sin aire Concreto con aire
(FPer) (kg/cm2) incorporado. incorporado.
450 0.38 ---
400 0.43 ---
350 0.48 0.40
300 0.55 0.46
250 0.62 0.53
200 0.70 0.61
150 0.80 0.71

Fuente: ACI 211

7.- Cantidad de cemento
La cantidad de cemento se determinara a partir de la relacion a/c, con la

siguiente expresion:

Ra/c = alc
C =a/Rac - kg
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8.- Calcular el volumen del agregado grueso (Vag — m3)

El volumen del agregado grueso se determinara con los datos de la

siguiente tabla, teniendo en cuenta el TM del agregado grueso y MF del

agregado fino:

Tabla 21: Volumen de agregado grueso, por unidad de volumen de concreto

TAMANO Volumen de agregado grueso, seco y compactado por
MAXIMO unidad de volumen de concreto, para diferentes
DEL modulos de fineza del agregado fino.
MODULO DE FINEZA DEL AGREGADO FINO
AGREGADO
2.40 2.60 2.80 3.00
GRUESO
3/8” 0.50 0.48 0.46 0.44
172" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
1 0.71 0.69 0.67 0.65
11/2" 0.76 0.74 0.72 0.70
2’ 0.78 0.76 0.74 0.72
3 0.81 0.79 0.77 0.75
6” 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: ACI 211

Para calcular la cantidad del agregado grueso

Peso del AG = Vag x PUC (kg)

9.- Calculo de los volumenes absolutos, para hallar el agregado fino de los

materiales por M3, se utilizara las siguientes expresiones:

Volumen absoluto =

Peso seco
P.E.x1000

Cc
P.E.x1000

Agregado grueso (Vaag)= #fooo

Cemento (Vac) =

Agua (Vaa) = T‘;O
Aire (Vaaire) = %

Volumen sin AF (Va-SAF) = Vac+Vaag+Vaa+tVaaire
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Volumen absoluto del A.F. (Va-AF) = 1 - (Va-SAF)
Peso seco del AF = (Va-AF)*P.E.*1000

11.- Disefio seco en peso

Cemento ' Kg
Agregado fino  : kg
Agregado grueso: kg
Agua - kg

10.- Correccion por humedad del agregado fino y agregado grueso:

Se realizara con la siguiente expresion:

%Humedad

Peso ( 00 +1)

11.- Correccion por absorcion del agregado fino y agregado grueso

Se realizara con la siguiente expresion:

Peso seco (%W - %Abs)/100

Agua libre (Al) = (Peso seco Ag (%W - %Abs)/100) - Peso seco AF
(%W - %Abs)/100).

12.- Agua efectiva (Ae) = Agua de disefio + agua libre

13.- Disefio himedo x M3

Cemento ' Kg
Agregado fino - kg
Agregado grueso : kg
Agua - kg

43



14.- Proporciones en volumenes

Cemento
Agregado fino
Agregado grueso
Agua

15.- Proporciones en peso por bolsa de cemento
Cemento ' Kg
Agregado fino kg
Agregado grueso : kg
Agua : kg

16.- Relacion de agua cemento de disefio

Agua cemento A/c de disefo

Agua cemento A/C efectiva

17.- Proporciones en peso por bolsa de cemento con adiciones de HPR Y FC
Cemento - Kg
Agregado fino - kg
Agregado grueso : kg
Agua . kg
Las adiciones de hoja de pino radiata y fibra de capuli se adicionaran en

porcentajes respecto al peso del cemento.
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ADQUISICION DE MATERIALES

Cemento: El cemento sera Portland tipo |, sera adquirido en la ciudad de

Cutervo — Cajamarca.

g
2
"))
o
g

Figura 16. Cemento Portland, Tipo |

Fuente: (Konstrutecnica.com, 2020)

Agregado fino: El agregado fino se adquirira de la cantera que tenga mejor

calidad, se ensayaran 3 canteras: El Infiernillo, La Variante y Llipa, la extraccion

y carguio se hace de forma manual, el transporte se realiza con volquete.

Cantera "La variante"

Cantera "Llipa®

R J

Ciudad dg Ctitervo,

25 "‘w“\m
- o §
,J_‘,"J

Figura 17. Ubicacion de canteras de agregado fino.
Fuente: Google Earth
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Agregado grueso: Se realizara el analisis granulométrico de las canteras:
Rayme, Roncape Sac y Lancheconga para seleccionar la cantera que tenga la

mejor piedra chancada:

Figura 18. Cantera para piedra chancada.

Hojas de pino: se recolectara hoja seca de los bosques de pino radiata
situados en los caserios Quinshapa y La Llica situadas a 40 minutos de la
ciudad de Cutervo; la recoleccion se hace de forma manual y se deposita en
sacos, para transpdrtalo en camion; para adicionarlo a la mezcla se cortara en

tamarfios de 3 a 4 cm, con la utilizacién de machetes.

Fie

Figura 19. Recoleccion de hoja seca
Fuente: Elaboracién propia.

gk A :
de pino radiata.
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Figura 20. Ubicacion de bosques de pino radiata, caserios Quinshapa y La Llica
Fuente: Google Earth

Fibras de la madera del Capuli: la madera para procesar las fibras de capuli
sera de las zonas de cultivo periféricas a la ciudad de Cutervo, la fibra se
obtendra del talado de arboles con el uso de motosierra, la fibra se recogera
en sacos limpios, para luego transportarla y someterlo a secado al aire libre,
bajo el sol, por al menos siete dias, removiendo por lo menos tres veces diarias
para un secado uniforme, verificado visualmente que la fibra esté seca, se

recogera para ser adicionada a la mezcla del concreto.

Figura 21. Fibra de madera

Fuente: (Depositphotos, Stephan Pietzko, 2022)
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Preparacion de la mezcla: la mezcla se hara de acuerdo al disefio realizado
y en dos partes, la primera para las muestras patron (piedra chancada, arena,
cemento y agua) y la segunda para muestras adicionando los porcentajes de
hoja de pino y fibra de capuli indicadas (piedra chancada, arena, cemento,
agua mas porcentajes de las fibras naturales); el moldeado del ladrillo se
realizard habiendo remojando los moldes por 24 horas y con el uso de
herramientas manuales. Todos los procesos de produccion de los ladrillos se
haran en las instalaciones de elaboracion artesanal de ladrillos de concreto
denominada “Huaca Corral” ubicada adyacente a la ciudad de Cutervo.
Curado del ladrillo: se mantendra el ladrillo himedo hasta por 7 dias para
evitar el secado acelerado, lo cual disminuiria su resistencia.

Secado del ladrillo: el secado sera por 28 dias, bajo cobertura.

Ensayos de laboratorio: los ensayos de laboratorio se realizaran a los 7, 14
y 28 dias, son los siguientes: variacion dimensional (mm), alabeo (mm),
absorcibn (mm), succion (mm), resistencia a la compresién simple
(fb=kg/cm?2), resistencia a la compresion axial (fm=kg/cm?2) y resistencia a la
compresion diagonal en muretes, (V'm=kg/cm2).

Resultados: de los ensayos realizados se obtendra los datos para procesarlos

y analizarlos y finalmente arribar a las conclusiones.
3.6 Método de analisis de datos

El método que se utilizara para analizar los datos sera el método inductivo, se
detallara los procedimientos para el tratamiento y andlisis de los datos
recabados de los ensayos practicados. Se utilizaré el programa Excel para el
procesamiento y analisis estadistico, para la prueba de normalidad usaremos

el programa SPSS
3.7 Aspectos éticos

Esté estudio esta sujeto a los principios de veracidad, honestidad,
responsabilidad; cifiéndose a las leyes y normas que rigen para el desarrollo

de investigaciones.
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RESULTADOS

Aspectos Generales del Proyecto

Denominacion de la tesis:
“Propiedades en muros de ladrillo de concreto con adicion de hoja de pino

radiata y fibra de capuli, Cajamarca — 2022”

Ubicacion Politica:

Esta investigacion se encuentra ubicada en el distrito Cutervo. El distrito de
Cutervo esta situado a una altitud es de 2,650 msnm, en la parte central del
departamento de Cajamarca

Ubicacién Geografica

Distrito : Cutervo
Provincia : Cutervo
Departamento : Cajamarca
Limites:

Distrito de Cutervo limita:
Por el norte . Con el distrito de Santo Domingo de la Capilla,

Querocaotillo y Callayuc

Por el este : Con el distrito de Socota, Chiguirip y Chota.
Por el Sur : Con el distrito de Lajas
Por el Oeste : Con el distrito de Querocoto, Huambos y Cochabamba.
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Vias de acceso:

Para llegar al distrito de Cutervo desde la ciudad de Lima, se hace utilizando
la ruta: Lima — Chimbote — Trujillo — Chiclayo a través de carretera asfaltada,
con un tiempo de recorrido aproximado de 13 horas, desde Chiclayo a Cutervo,
hay un tiempo de recorrido de 6 horas a través de carretera asfaltada; haciendo

un total de 19 horas de recorrido aproximadamente.

Clima:

En el distrito de Cutervo la temporada templada dura 3.2 meses, del 27 de
diciembre al 4 de abril, y la temperatura maxima promedio diaria es mas de 19
°C. El mes més célido del afio en Cutervo es febrero, con una temperatura
méxima promedio de 20 °C y minima de 8 °C.

La temporada fresca dura 1.7 meses, del 3 de junio al 24 de julio, y la
temperatura maxima promedio diaria es menos de 18 °C. El mes mas frio del
afio en Cutervo es Julio, con una temperatura minima promedio de 5 °Cy
maxima de 18 °C.

La temporada de lluvia dura 6.7 meses, de 7 de octubre a 30 de abril, con una
probabilidad de mas del 14 % de que cierto dia sera un dia de lluvia. EI mes
con mas dias de lluvia en Cutervo es marzo, con un promedio de 8.4 dias con
por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

La temporada mas seca dura 5.3 meses, del 30 de abril al 7 de octubre. El mes
con menos dias de lluvia en Cutervo es julio, con un promedio de 0.2 dias con

por lo menos 1 milimetro de precipitacion.

Resultado de las pruebas realizadas en laboratorio

Con la finalidad de seleccionar los mejores agregados para elaborar la mezcla
se hicieron tres ensayos para agregados finos y tres ensayos para piedra
chancada, las canteras de agregado fino: La Variante, El Infiernillo y Llipa, las
canteras para piedra chancada: Rayme, Roncape SAC y Lancheconga
habiendo determinado los agregados de mejor calidad de las canteras: Llipa y

Rayme.

51



Los ensayos de granulometria realizados son los siguientes:

Andlisis granulométrico del agregado fino ASTM C136 — NTP-400.037.

Cantera: Llipa

Tabla 22. Resultados del andlisis granulométrico del agregado fino — Cantera

Llipa.
PORCENTAIJES
ABERTURA | MATERIAL RETENIDO
MALLA ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
(mm) (gr) ‘ % Retenido Pasa
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100 100
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100
N2 4 4.760 3.00 0.31 0.31 99.69 95 100
N2 6 3.360 98.00 10.24 10.55 89.45
N2 8 2.380 50.00 5.22 15.78 84.22 80 100
N2 10 2.000 52.00 5.43 21.21 78.79
N2 16 1.190 102.00 10.66 31.87 68.13 50 85
N2 20 0.840 110.00 11.49 43.36 56.64
N2 30 0.590 160.00 16.72 60.08 39.92 25 60
N2 40 0.420 103.00 10.76 70.85 29.15
N2 50 0.297 90.00 9.40 80.25 19.75 10 30
N2 80 0.177 75.00 7.84 88.09 11.91
N2 100 0.149 60.00 6.27 94.36 5.64 2 10
N2 200 0.074 24.00 2.51 96.87 3.13
FONDO 30.00
Peso Total (gr) 957.00
Fuente: Elaboracion propia.
CURVA GRANULOMETRICA
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Figura 23: Curva granulométrica — AF — Cantera: Llipa.
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Interpretacion: En la Tabla N° 22 y la Figura N° 23 se puede observar que la
curva granulométrica del agregado fino de la cantera Llipa esta dentro de los
limites que establecen las normas ASTM C136 y NTP 400.037; y tiene un
MF=2.83, %W=1.34 Y %ABS=2.83 por lo que es un agregado que cumpli6é con

los parametros requeridos por las normas.

Andlisis granulométrico del agregado fino ASTM C136 — TNP 400.037.
Cantera: La Variante

Tabla 23. Resultados del analisis granulométrico del agregado fino — Cantera

La Variante.
MATERIAL PORCENTAIJES
ABERTURA
MALLA RETENIDO ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
(mm) (gr) ‘ % Retenido Pasa
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100 100
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100
N2 4 4.760 6.00 0.50 0.50 99.50 95 100
N2 6 3.360 97.00 8.08 8.58 91.42
N2 8 2.380 91.00 7.58 16.16 83.84 80 100
N2 10 2.000 142.30 11.86 28.02 71.98
N2 16 1.190 198.60 16.55 44.56 55.44 50 85
N2 20 0.840 110.00 9.16 53.73 46.27
N2 30 0.590 116.00 9.66 63.39 36.61 25 60
N2 40 0.420 103.00 8.58 71.97 28.03
N2 50 0.297 53.00 4.42 76.39 23.61 10 30
N2 80 0.177 95.00 7.91 84.30 15.70
N2 100 0.149 56.00 4.67 88.97 11.03 2 10
N2 200 0.074 24.00 2.00 90.97 9.03
FONDO 108.40
Peso Total (gr) 1200.30
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 24: Curva granulométrica — AF — Cantera: La Variante.
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Interpretacion: En la Tabla N° 23 y la Figura N° 24 se puede observar que la

curva granulométrica del agregado fino de la cantera La Variante en el tamiz

N° 100 esta fuera de los limites que establece la norma ASTM C136 y NTP

400.037; y tiene un MF=3.77, %W=1.94 por lo que es un agregado que no

cumplié con los parametros requeridos por las normas.

Andlisis granulométrico del agregado fino ASTM C136 — NTP-400.037
Cantera: El Infiernillo

Tabla 24. Resultados del analisis granulométrico del agregado fino — Cantera

El Infiernillo.
MATERIAL PORCENTAIJES
MALLA ABERTURA RETENIDO ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
(mm) (gr) ‘ % Retenido Pasa

3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100 100
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100

N2 4 4.760 6.00 0.61 0.61 | 99.39 95 100
N2 6 3.360 97.00 9.82 10.43 | 89.57

N2 8 2.380 110.00 11.13 21.56 | 78.44 80 100
N2 10 2.000 105.00 10.63 32.19 | 67.81

N2 16 1.190 140.00 14.17 46.36 | 53.64 50 85
N2 20 0.840 105.00 10.63 56.98 | 43.02

N2 30 0.590 103.00 10.43 67.41 | 32.59 25 60
N2 40 0.420 98.00 9.92 77.33 | 22.67

N2 50 0.297 53.00 5.36 82.69 | 17.31 10 30
N2 80 0.177 95.00 9.62 92.31 7.69

N2 100 0.149 60.00 6.07 98.38 1.62 2 10
N2 200 0.074 12.00 1.21 99.60 0.40

FONDO 4.00

Peso Total (gr) 988.00

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 25: Curva granulométrica — AF — Cantera: El Infiernillo
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Interpretacion: En la Tabla N° 24 y la Figura N° 25 se puede observar que la
curva granulometria del agregado fino de la cantera El Infiernillo en el tamiz N°
8 esta fuera de los limites que establece la norma ASTM C136 y NTP 400.037;
y tiene un MF=3.26, %W=1.87 por lo que es un agregado que no cumplié con

los parametros requeridos por las normas.

Andlisis granulométrico del agregado grueso ASTM C136 — NTP 400.037
Cantera: Rayme
Tabla 25. Resultados del analisis granulométrico del agregado grueso —

Cantera Rayme.

MATERIAL PORCENTAIJES
ABERTURA
MALLA RETENIDO ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
(mm) (gr) ‘ % Retenido Pasa
2" 50.000
11/2" 37.000 100
1" 24.500 0.00 0.00 0.00 | 100.00 95 100
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1/2" 12.500 1289.00 47.03 47.03 52.97 25 60
3/8" 9.525 794.00 28.97 75.99 24.01
1/4" 6.350 303.00 11.05 87.05 12.95
Ne 4 4,760 206.00 7.52 94.56 5.44 0 10
N2 6 3.360 79.00 2.88 97.45 2.55
Ne 8 2.380 0.00 0.00 97.45 2.55 0 5
FONDO 70.00
Peso Total (gr) 2741.00
Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: En la Tabla N° 25 y la Figura N° 26 se puede observar que la
curva granulométrica del agregado grueso de la cantera Rayme se encuentra
dentro de los limites que establece la norma ASTM C136 y NTP 400.037, tiene
TMN= 1/2" por lo que es un agregado que cumpli6 con los pardmetros

requeridos por las normas.

Andlisis granulométrico del agregado grueso ASTM C136 — NTP 400.037
Cantera: Lancheconga
Tabla 26. Resultados del analisis granulométrico del agregado grueso —

Cantera Lancheconga.

MATERIAL PORCENTAJES
MALLA ABERTURA RETENIDO ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
(mm) (gr) ‘ % Retenido Pasa
2" 50.000
11/2" 37.000 100
1" 24.500 0.00 0.00 0.00 | 100.00 95 100
3/4" 19.050 503.00 | 17.36 17.36 82.64
1/2" 12.500 626.00 | 21.60 38.96 61.04 25 60
3/8" 9.525 694.00 | 23.95 62.91 37.09
1/4" 6.350 603.00 | 20.81 83.71 16.29
Ne 4 4.760 376.00 | 12.97 96.69 3.31 0 10
N2 6 3.360 79.00 2.73 99.41 0.59
N2 8 2.380 0.00 0.00 99.41 0.59 0 5
FONDO 17.00
Peso Total (gr) 2898.00
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 27: Curva granulométrica — AG — Cantera: Lancheconga
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Interpretacion: En la Tabla N° 26 y la Figura N° 27 se puede observar que la
curva granulométrica del agregado grueso de la cantera Lancheconga en el
tamiz de 1/2" sale de los limites que establece la norma ASTM C136 y NTP
400.037, tiene un TMN=3/4", %W=0.76 por lo que es un agregado que no

cumplié con los parametros requeridos por las normas.

Andlisis granulométrico del agregado grueso ASTM C136 — NTP 400.037
Cantera: Roncape SAC
Tabla 27. Resultados del analisis granulométrico del agregado grueso —

Cantera Roncape SAC.

MATERIAL PORCENTAIJES
ABERTURA
MALLA RETENIDO ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
(mm) (gr) ’ % Retenido Pasa
2" 50.000
11/2" 37.000 100
1" 24.500 0.00 0.00 0.00 100.00 95 100
3/4" 19.050 503.00 18.53 18.53 81.47
1/2" 12.500 626.00 | 23.06 41.59 58.41 25 60
3/8" 9.525 394.00 14.52 56.11 43.89
1/4" 6.350 603.00 | 22.22 78.33 21.67
Ne 4 4.760 376.00 13.85 92.18 7.82 0 10
N2 6 3.360 79.00 2.91 95.09 491
Ne 8 2.380 0.00 0.00 95.09 491 0 5
FONDO 133.30
Peso Total (gr) 2714.30
Fuente: Elaboracién propia.
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Interpretacion: En la Tabla N° 27 y la Figura N° 28 se puede observar que la

curva granulométrica del agregado grueso de la cantera Roncape SAC se

superpone al limite superior que establece la norma ASTM C136 y NTP

400.037, tiene un TMN=3/4", %W=3.86 por lo que es un agregado que no

cumplié con los parametros requeridos por las normas.

Ensayos de peso unitario, suelto y compactado de los agregados:

Peso unitario suelto y compactado agregado fino ASTM C29
Cantera: Llipa

Tabla 28. P.U.S. y C. del agregado fino — Cantera Llipa.

PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO
Ne | Peso muestra Peso de la Peso Peso muestra | Peso de la Peso
+ molde muestra unitario + molde muestra unitario
(KG) (kg) (kg/m3) (KG) (kg) (kg/m3)
1 5.69 4.05 1431 6.01 437 1544
2 5.83 419 1481 5.95 4.31 1523
3 5.68 4.04 1428 5.97 4.33 1530
PUS - Promedio : 1446 PUC - Promedio : 1532

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: Los valores obtenidos a través del ensayo nos indican que el

P.U. suelto del agregado fino es de 1446 kg/m3 y compactado es de 1532

kg/m3.

Peso unitario suelto y compactado agregado fino ASTM C29

Cantera: La Variante

Tabla 29. P.U.S. y C. del agregado fino — Cantera La Variante.

PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO

N° | Pesomuestra | Peso dela P . .| Peso muestra | Pesodela Peso
€so0 unitario o

+ molde muestra (kg/m3) + molde muestra unitario

(KG) (kg) (KG) (kg) (kg/m3)
1 5.56 3.92 1385 6.00 4.36 1541
2 5.48 3.84 1357 5.58 3.94 1392
3 549 3.85 1360 5.67 4.03 1425
PUS - Promedio : 1367 PUC - Promedio : 1453

Fuente: Elaboracién propia.
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Interpretacion: Los valores obtenidos a través del ensayo nos indican que el

P.U. suelto del agregado fino es de 1367 kg/m3 y compactado es de 1453

kg/m3.

Peso unitario suelto y compactado agregado fino ASTM C29

Cantera: El Infiernillo

Tabla 30. P.U.S. y C. del agregado fino — Cantera El Infiernillo.

PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO
Ne | Pesomuestra | Pesodela Peso Peso muestra | Pesodela Peso
+ molde muestra unitario + molde muestra unitario
(KG) (kg) (kg/m3) (KG) (kg) (kg/m3)
1 5.98 4.34 1534 6.33 4.69 1657
2 5.95 4.31 1521 5.98 4.34 1534
3 5.89 4.25 1503 6.31 4.67 1650
PUS - Promedio : 1519 PUC - Promedio : 1614

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: Los valores obtenidos a través del ensayo nos indican que el

P.U. suelto del agregado fino es de 1519 kg/m3 y compactado es de 1614
kg/m3.

Peso unitario suelto y compactado agregado grueso ASTM C29

Cantera: Rayme

Tabla 31. P.U.S. y C. del agregado grueso — Cantera Rayme.

PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO

N° | Pesomuestra | Pesodela . .| Peso muestra | Pesodela Peso
Peso unitario o

+ molde muestra (kg/m3) + molde muestra unitario

(KG) (kg) (KG) (kg) (kg/m3)
1 5.03 3.39 1198 5.25 3.61 1276
2 5.08 3.44 1216 5.35 3.71 1311
3 5.10 5.10 1802 5.31 5.31 1875
PUS - Promedio : 1405 PUC - Promedio : 1487

Fuente: Elaboracién propia.
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Interpretacion: Los valores obtenidos a través del ensayo nos indican que el

P.U. suelto del agregado grueso es de 1405 kg/m3 y compactado es de 1487
kg/m3.

Peso unitario suelto y compactado agregado grueso ASTM C29

Cantera: Lancheconga

Tabla 32. P.U.S. y C. del agregado grueso — Cantera Lancheconga.

PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO

Ne | Pesomuestra | Pesodela .. | Pesomuestra | Pesodela Peso
Peso unitario N

+ molde muestra (kg/m3) + molde muestra unitario

(KG) (kg) (KG) (kg) (kg/m3)
1 5.42 3.78 1336 5.56 3.92 1385
2 5.16 3.52 1244 5.24 3.60 1272
3 5.31 5.31 1876 5.60 5.60 1979
PUS - Promedio : 1485 PUC - Promedio : 1545

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: Los valores obtenidos a través del ensayo nos indican que el

P.U. suelto del agregado grueso es de 1485 kg/m3 y compactado es de 1545
kg/m3.

Peso unitario suelto y compactado agregado grueso ASTM C29

Cantera: Roncape SAC

Tabla 33. P.U.S. y C. del agregado grueso — Cantera Roncape SAC.

PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO
Ne | Pesomuestra | Pesodela Peso Peso muestra | Peso de la Peso
+ molde muestra unitario + molde muestra unitario
(KG) (kg) (kg/m3) (KG) (kg) (kg/m3)
1 5.28 3.64 1286 5.51 3.87 1367
2 5.31 3.67 1297 5.65 4.01 1417
3 5.38 5.38 1901 5.58 5.58 1972
PUS - Promedio : 1495 PUC - Promedio : 1585

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion: Los valores obtenidos a través del ensayo nos indican que el

P.U. suelto del agregado grueso es de 1495 kg/m3 y compactado es de 1585

kg/m3.

Tabla 34. Resumen de los ensayos realizados al agregado fino de las canteras:

Llipa, La Variante, El Infiernillo.

CANTERAS

Ne Ensayo realizado Unidad - - —

Llipa La Variante El Infiernillo

Enmarcado
. . Sale de los | Muy cercano a

1 | Distribucion granulométrica dentro los . .

i limites los limites

limites
2 | Tamaio maximo nominal pulgada
3 | Mddulo de finura 2.83 3.77 3.26
4 | Peso especifico gr/cm3 2.32 --- ---
5 | Contenido de humedad % 1.34 1.94 1.87
6 | Peso unitario suelto seco kg/m3 1446 1367 1519
7 | Peso unitario compactado seco | kg/m3 1532 1453 1614
8 | Absorcion % 3.92 - ---

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Los valores mostrados en la tabla N° 34 obtenidos de los

ensayos realizados al agregado fino de las tres canteras, nos permite

determinar que el mejor agregado fino es de la cantera Llipa, ya que la curva

de distribuciéon granulométrica se enmarca dentro de los limites establecidos

por las normas ASTM C136 y NTP 400.037, asi mismo su médulo finura, peso

especifico, contenido de humedad, PUS, PUC y absorcién estan de acuerdo

con los estandares establecidos.
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Tabla 35. Resumen de los ensayos realizados al agregado grueso de las

canteras: Rayme, Lancheconga y Roncape SAC.

CANTERAS

Ne Ensayo realizado Unidad ——

Rayme Lancheconga | El Infiernillo
Enmarcado
S . Muy cercano | Se superpone

1 | Distribucidn granulométrica dentro los L L
i a los limites a los limites
limites

2 | Tamafio maximo nominal pulgada 1/2" 3/4" 3/4"

3 | Mddulo de finura - --- ---

4 | Contenido de humedad % 0.66 0.76 3.66

5 | Peso unitario suelto seco kg/m3 1405 1485 1495

6 | Peso unitario compactado seco | kg/m3 1487 1545 1585

7 | Absorcidn % 3.31

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Los valores mostrados en la tabla N° 35 obtenidos de los
ensayos realizados al agregado grueso de las tres canteras, nos permite
determinar que el mejor agregado grueso es de la cantera Rayme, ya que la
curva de distribucién granulométrica se enmarca dentro de los limites
establecidos por las normas ASTM C136 y NTP 400.037, asi mismo su peso
especifico, contenido de humedad, PUS, PUC y absorcidén estan de acuerdo

con los estandares establecidos.

Diseifio de mezclas F’c=140 kg/cm2

Con los resultados obtenidos mediante los ensayos realizados para el
agregado fino y agregado grueso en seis canteras, segun se indica en las
tablas 26 y 27, habiéndose obtenido los mejores resultados en las canteras
Llipa y Rayme respectivamente, con lo cual se procedi6 a realizar el disefio de
mezcla f'¢c=140 kg/cm2 segun indica el Comité del ACI-211; el procedimiento

detallado se muestra en el capitulo Ill Metodologia, item 3.5 procedimiento.
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1.- Datos para el calculo del disefio

Tabla N° 36. datos para el disefio de mezclas

Ne Ensayo realizado Unidad Agregados
AF AG
1 | Tamafo maximo nominal pulgada --- 1/2"
2 | Mddulo de fineza 2.83
3 | Peso unitario suelto kg/m3 1446 1405
4 | Peso unitario compactado kg/m3 1532 1487
5 | Peso especifico gr/cm3 2.32 291
6 | Porcentaje de absorcién % 3.92 3.31
7 | Porcentaje de humedad % 1.34 0.66
8 | Peso especifico del cemento gr/cm3 3.14 ---
Fuente: laboratorio ADRICORP SAC.
2.- Revenimiento del concreto
R = 1”_2”
3.- Resistencia promedio de disefio
Fer=140+70 =210
4.- Cantidad de agua y aire atrapado
Agua en litros = 205
Contenido de aire en % = 2.0
5.- Relacion agua cemento
A/C =0.65
5.- Cantidad de Cemento
A/C =0.645
C =318 kg
6.- Agregado grueso
1487 x 0.65 =967 kg
7.- Volumenes absolutos
en Kg en volumenes (M3)
Cemento : 318 kg 0.1012
Ag. grueso : 967 kg 0.3321
Aire 1 2% 0.0200
Agua : 205 0.2050
Suma 0.6584
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Total volumen absoluto = 0.6584
Volumen del Ag. fino = 0.3416
Peso del Ag. = 793 kg
8.- Diseflo seco
Cemento = 318 kg
Ag. fino = 793 kg
Ag. grueso = 967 kg
Agua = 205 kg
Suma de valores 2282 kg
9.- Correccién por humedad
Agregado fino =803
Agregado grueso =973
10. Agua efectiva
Aporte Ag. fino =-20.45
Aporte Ag. grueso =-25.65
Aporte total de agua =-46.09
Agua efectiva .............. 159
11.- Disefio humedo x M3
Cemento = 318 kg
Agregado fino = 803 kg
Agregado grueso = 973 kg
Agua = 159 kg
2553 kg
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12.- Proporcion en volimenes

Cemento

Agregado fino

Agregado grueso

Agua

13.- Proporciones en peso

Cemento

Agregado fino

Agregado grueso

Agua

1
2.5
3.0
21.2

42.5 kg/saco

106.0 kg/saco

129.2 kg/saco
21.2 Its/saco

14 Disefio por bolsa de cemento con adicidon de hoja de pino radiata (HPR) y
fibra de capuli (FC).
Tabla 37. Disefio mezcla 140 kg/cm2 con adiciones de HPR y FC

MP + MP + MP + MP +
LADRILLO 1.00% = 1.50% = 2.00% = 2.50% = TOTAL
MATERIALES | UND PATRON (0.75% de (1.00% de (1.25% de (1.50% (KG)
(MP) HPR + HPR + HPR + HPR +
0.25% FC) 0.50% FC) 0.75% FC) 1.00% FC)
Cemento Kg 42.50 42.50 42.50 42.50 42.50 | 212.50
Agregado fino | Kg 106.00 106.00 106.00 106.00 106.00 | 530.00
Agregado
grueso Kg 129.20 129.20 129.20 129.20 129.20 | 646.00
Agua Lts 21.20 21.20 21.20 21.20 21.20 | 106.00
HPR Kg 0.00 0.32 0.43 0.53 0.64 1.91
FC Kg 0.00 0.11 0.21 0.32 0.43 1.06

Fuente: laboratorio ADRICORP SAC.
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Tabla 38. Disefio de mezcla F'c=140 kg/cm2 por metro cubico.

MATERIALES UNIDAD PESO VOLUMENES | PORCENTAIJE
Cemento Kg/m3 318 1 14.11%
Agregado fino Kg/m3 803 2.53 35.64%
Agregado grueso Kg/m3 973 3.06 43.19%
Agua Lts/m3 159 0.50 7.06%
PESO DE LA MEZCLA Kg/m3 2253 100%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 39. Disefio de mezcla F'c=140 kg/cm2 — para muestra patron y muestras

adicionadas con hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC).

MA+1.00% | MA+1.50% | MA+2.00% | MA +2.50%
"F‘,“ETR;'E,'NO =(075%de | =(1.00%de | =(1.25%de | = (1.50%
(MP) HPR + 0.25% HPR + HPR + HPR + 1.00% TOTAL
MATERIALES UND FC) 0.50% FC) 0.75% FC) FC) (KG)
MUESTRA MUESTRA MUESTRA | MUESTRA MUESTRA
163 163 163 163 163
LADRILLOS | LADRILLOS | LADRILLOS | LADRILLOS | LADRILLOS
Cemento Kg 184.66 184.66 184.66 184.66 184.66 923.29
Agregado fino Kg 466.29 466.29 466.29 466.29 466.29 | 2331.46
Agregado grueso Kg 565.01 565.01 565.01 565.01 565.01 | 2825.04
Agua Lts 92.33 92.33 92.33 92.33 92.33 461.65
Hoja de pino radiata (HPR) Kg 0.00 1.38 1.85 2.31 2.77 8.31
Fibra de capuli (FC) Kg 0.00 0.46 0.92 1.38 1.85 4.62

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla 28 podemos observar el disefio de mezcla para
concreto f'c=140 kg/cm2 por metro cubico, en peso y volumenes, asimismo en
la tabla 29, se presenta el disefio de mezcla para la muestra patron sin
adiciones, asi como para las muestras adicionadas con hoja de pino radiata
(HPR) vy fibra de capuli (FC). El disefio de la mezcla se realizé6 mediante el
procedimiento que sefiala el Comité ACI-211.

La adicion de la hoja de pino radiara y fibra de capuli se realizo respecto al
peso del cemento utilizado en la mezcla.

Teniendo en cuenta las dimensiones nominales de los ladrillos (25x15x9.5¢cm)
y considerando el numero de muestras 163 ladrillos por 5 grupos, se obtuvo un
volumen de 2.90 m3, para la elaboracion de 815 ladrillos requeridos para los

ensayos de las propiedades fisicas y mecanicas.
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Para el disefio de mezcla para los 5 grupos se utilizé los siguientes codigos:
MP = muestra patron (sin adiciones), MA = definida como muestra adicionada
y estuvo constituida por la muestra patron mas las adiciones de las fibras
naturales en porcentajes descritos en la tabla 29.

OEL1: Determinar como influye la adicion de hoja de pino radiata y fibra de
capuli en las propiedades fiscas en muros de ladrillo de concreto, Cajamarca
2022.

Propiedades fisicas de los ladrillos de concreto

Ensayo Fisico de Variacién dimensional (NTP 399.604 y NTP 399.613)

El ensayo de variacion dimensional se realiz6 con 5 especimenes por grupo:
patrén y adicionados con 1.00%, 1.50%, 2.00% y 2.50% de HPR y FC, de los
cuales se midio y registr6 el ANCHO en ambos lados de las superficies de
apoyo superior e inferior, la ALTURA en ambos lados de cada cara y la

LONGITUD en ambos lados de cada cara.

|l

——

Figura 29: Ensayo fisico de absorcién en ladrillos de concreto; grupos: patron y
adicionados con 1.00%, 1.50%, 2.00% y 2.50% de HPR y FC.
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Tabla 40. Resultados del ensayo de variacion dimensional de la muestra patron.

DIMENSIONES NOMINALES LARGO = 250 mm ANCHO = 150 mm ALTO =95mm
ITEM DESCRIPCION LARGO % ANCHO % ALTO %
L1 L2 L3 | L4 | LP A | A2 | A3 | A4 | AP Ht | H2 | H3 | H4 | HP

1| MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 25000 | 250.00 | 25100 | 260.00 | 250.25 | 0.10 | 150.00 | 151.00 | 15000 | 15000 | 15025 | 0.7 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 0.00
2| MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 25100 | 25000 | 25000 | 25100 | 25050 | 020 | 149.88 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 149.97 | -0.02 | 9500 | 9500 | 9500 | 9600 | 9525 | 026
3| MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 250.00 | 250.00 | 250.00 | 251.00 | 25025 | 0.0 | 15000 | 151.00 | 151.00 | 15200 | 15100 | 067 | 9500 | 9500 | 9400 | 9400 | 9450 | -053
4 | MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 25000 | 24950 | 25000 | 25000 | 249.88 | -005 | 150.00 | 14950 | 150.00 | 150.00 | 149.88 | -0.08 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 0.00
5 | MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 25200 | 25000 | 250.00 | 25000 | 25050 | 020 | 15000 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 0.00 | 9600 | 96.00 | 9500 | 9500 | 9550 | 053
6 | MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 250.00 | 250.00 | 250.00 | 250.00 | 25000 | 000 | 15000 | 149.80 | 149.80 | 14950 | 14978 | -0.15 | 9500 | 9500 | 9400 | 9400 | 9450 | -053
7| MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 250.00 | 260.00 | 25000 | 250.00 | 250.00 | 000 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 14950 | 149.88 | -0.08 | 9600 | 9600 | 95.00 | 95.00 | 9550 | 053
8 | MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 249.00 | 249.00 | 25000 | 25000 | 24950 | -0.20 | 15000 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 0.00 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 000
9 | MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 250.00 | 25100 | 250.00 | 25000 | 25025 | 0.0 | 14980 | 150.00 | 150.00 | 149.80 | 149.90 | -0.07 | 9500 | 9500 | 9650 | 9500 | 9513 | 043
10 | MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 250.00 | 25000 | 25000 | 25100 | 25025 | 0.0 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 0.00 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 0.00

PROMEDIO 0.06 0.04 0.04

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: En la tabla N° 40 se muestran los resultados obtenidos del ensayo de variacion dimensional que se hizo a la muestra

patrén (sin adiciones) de los ladrillos de concreto, habiendo obtenido los siguientes porcentajes de variacién en sus dimensiones

respecto a las dimensiones nominales: en la longitud 0.06%, en el ancho 0.04%, en la altura 0.04%; porcentajes que cumplen con

uno de los parametros que sefiala la Norma E.070 para ladrillo Tipo V.
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Tabla 41. Resultados del ensayo de variacién dimensional de los ladrillos de concreto con adiciéon de 1.00% = (0.75%HPR +
0.25%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC).

DIMENSIONES NOMINALES LARGO = 250 mm ANCHO =150 mm ALTO =95 mm
ITEM DESCRIPCION LARGO % ANCHO % ALTO %
L1 L2 L3 L4 | LpP A1 A2 | A3 | A | AP Ht | H2 | H3 | H4 | HP

1| MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) | 25100 | 250.00 | 250.00 | 250.00 | 25025 | 0.10 | 15000 | 161.00 | 15000 | 150.00 | 15025 | 0.17 | 9600 | 9600 | 9500 | 9500 | 9550 | 053
2| MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) | 25000 | 24950 | 25100 | 25100 | 25038 | 0.5 | 149.88 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 149.97 | -0.02 | 9600 | 96.00 | 9500 | 9500 | 9550 | 053
3 | MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) | 249.80 | 25000 | 250.00 | 25000 | 249.95 | -0.02 | 150.00 | 15000 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 0.00 | 9400 | 9500 | 9500 | 9500 | 9475 | 0.26
4| MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) | 25000 | 25000 | 25000 | 25000 | 250.00 | 0.00 | 150.00 | 150.00 | 149.50 | 150.00 | 149.88 | -0.08 | 9400 | 9400 | 9500 | 9500 | 9450 | -053
5 | MA-1.00% (0.75%HPR + 0.25%FC) | 250.00 | 250.00 | 249.50 | 251.00 | 25043 | 005 | 15000 | 151.00 | 150.00 | 150.00 | 15025 | (0.17 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 000
6 | MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) | 250.00 | 25000 | 250.00 | 25000 | 250.00 | 000 | 150.00 | 15000 | 150.00 | 14950 | 149.88 | -0.08 | 9500 | 9550 | 9500 | 9500 | 9613 | 0.13
7| MA-1.00% =0.75%HPR + 0.25%FC) | 250.00 | 250.00 | 25000 | 24850 | 24963 | -0.5 | 15000 | 151.00 | 150.00 | 150.00 | 15025 | 0.17 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 000
8 | MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) | 250.00 | 24800 | 250.00 | 25000 | 24950 | -0.20 | 150.00 | 15000 | 151.00 | 150.00 | 15025 | 0.7 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 0.00
9 | MA-1.00% =0.75%HPR + 0.25%FC) | 25200 | 25100 | 250.00 | 251.00 | 25100 | 040 | 15100 | 150.00 | 150.00 | 149.00 | 150.00 | 0.00 | 9500 | 9500 | 9400 | 9400 | 9450 | -053
10| MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) | 25100 | 251.00 | 25000 | 25000 | 25050 | 020 | 14950 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 149.88 | -0.08 | 9600 | 96.00 | 9500 | 9500 | 9550 | 053

PROMEDIO 0.05 0.04 0.04

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la tabla N° 41 se muestran los resultados obtenidos del ensayo de variacion dimensional que se hizo a la muestra
de ladrillos de concreto con adicion de 1.00% = (0.75%HPR + 0.25%FC), habiendo obtenido los siguientes porcentajes de variacion
en sus dimensiones respecto a las dimensiones nominales: en la longitud 0.05%, en el ancho 0.04%, en la altura 0.04%, porcentajes

gue cumplen con uno de los parametros que sefiala la Norma E.070 para ladrillo Tipo V.
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Tabla 42. Resultados del ensayo de variacién dimensional de los ladrillos de concreto con adicion de 1.50% = (1.00%HPR +
0.50%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC).

DIMENSIONES NOMINALES LARGO = 250 mm ANCHO =150 mm ALTO =95 mm
ITEM DESCRIPCION LARGO % ANCHO % ALTO %
L1 L2 L3 L4 | LpP A1 A2 | A3 | A | AP Ht | H2 | H3 | H4 | HP

1| MA-150% =(1.00%HPR + 0.50%FC) | 25000 | 25000 | 251.00 | 251.00 | 25050 | 0.20 | 15000 | 150.00 | 15000 | 150.00 | 15000 | 0.00 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 0.0
2| MA-150% =(1.00%HPR + 0.50%FC) | 25100 | 251.00 | 25000 | 25000 | 25050 | 020 | 149.88 | 150.00 | 151.00 | 15100 | 15047 | 031 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 0.00
3 | MA-1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) | 250.00 | 25000 | 250.00 | 25000 | 250.00 | 000 | 150.00 | 15000 | 15200 | 151.00 | 150.75 | 0.50 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 0.00
4 | MA-150% =(1.00%HPR + 0.50%FC) | 25000 | 25000 | 25000 | 25000 | 250.00 | 0.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 0.00 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 0.00
5 | MA-1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) | 250.00 | 250.00 | 25000 | 251.00 | 25025 | 040 | 15100 | 151.00 | 150.00 | 150.00 | 15050 | (0.33 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 000
6 | MA-1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) | 250.00 | 25000 | 250.00 | 25000 | 250.00 | 000 | 150.00 | 15000 | 151.00 | 151.00 | 15050 | 0.33 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9600 | 0.00
7| MA-1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) | 249.00 | 249.00 | 250.00 | 25000 | 24950 | -0.20 | 14900 | 149.00 | 150.00 | 150.00 | 14950 | -0.33 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 000
8 | MA-1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) | 250.00 | 25000 | 250.00 | 25000 | 250.00 | 000 | 150.00 | 15000 | 148.00 | 14800 | 149.00 | -0.67 | 9500 | 9500 | 9400 | 9400 | 9450 | -0.53
9 | MA-1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) | 250.00 | 250.00 | 250.00 | 250.00 | 25000 | 000 | 15000 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 0.00 | 9600 | 9600 | 9500 | 9500 | 9550 | 053
10| MA-1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) | 25000 | 25000 | 25000 | 25200 | 25050 | 020 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 000 | 9600 | 96.00 | 9500 | 9500 | 9550 | 053

PROMEDIO 0.05 0.05 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la tabla N° 42 se muestran los resultados obtenidos del ensayo de variacion dimensional que se hizo a la muestra
de ladrillos de concreto con adicion de 1.50% = (1.00%HPR + 0.50%FC), habiendo obtenido los siguientes porcentajes de variacion
en sus dimensiones respecto a las dimensiones nominales: en la longitud 0.05%, en el ancho 0.05%, en la altura 0.05%, porcentajes

gue cumplen con uno de los parametros que sefiala la Norma E.070 para ladrillo Tipo V.
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Tabla 43. Resultados del ensayo de variacién dimensional de los ladrillos de concreto con adicion de 2.00% = (1.25%HPR +
0.75%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC).

DIMENSIONES NOMINALES LARGO = 250 mm ANCHO =150 mm ALTO =95 mm
ITEM DESCRIPCION LARGO % ANCHO % ALTO %
L1 L2 L3 L4 | LpP A1 A2 | A3 | A | AP Ht | H2 | H3 | H4 | HP

1| MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) | 25000 | 250.00 | 250.00 | 250.00 | 25000 | 0.00 | 15000 | 150.00 | 15000 | 150.00 | 15000 | 0.00 | 9500 | 9500 | 9400 | 9400 | 9450 | -053
2| MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) | 250.00 | 25000 | 25000 | 25000 | 25000 | 000 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 160.00 | .00 | 9400 | 9400 | 9400 | 9400 | 9400 | -1.05
3 | MA-2.00% =(1 25%HPR + 0.75%FC) | 250.00 | 25000 | 249.00 | 24900 | 24950 | -0.20 | 150.00 | 15000 | 151.00 | 151.00 | 15050 | 0.33 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 0.00
4| MA-2.00% =(1.25%HPR + 075%FC) | 25100 | 251.00 | 25000 | 25000 | 25050 | 020 | 149.00 | 149.00 | 150.00 | 150.00 | 14950 | -0.33 | 9500 | 9500 | 9450 | 9450 | 9475 | -0.26
5 | MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) | 250.00 | 250.00 | 250.00 | 251.00 | 25025 | 040 | 15100 | 151.00 | 150.00 | 150.00 | 15050 | (0.33 | 9600 | 9600 | 9500 | 9500 | 9550 | 053
6 | MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) | 250.00 | 25000 | 251.00 | 25200 | 260.75 | 030 | 150.00 | 15200 | 15200 | 15000 | 151.00 | 067 | 9600 | 96.00 | 9600 | 9600 | 9600 | 105
7| MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) | 250.00 | 250.00 | 250.00 | 250.00 | 25000 | 000 | 15000 | 149.00 | 150.00 | 150.00 | 14975 | -0.17 | 9600 | 96.00 | 9500 | 9500 | 9550 | 053
8 | MA-2.00% =(1 25%HPR + 0.75%FC) | 250.00 | 25000 | 250.00 | 25000 | 250.00 | 000 | 150.00 | 15000 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 0.00 | 9500 | 9500 | 9400 | 9400 | 9450 | -0.53
9| MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) | 250.00 | 25100 | 251.00 | 25000 | 25050 | 020 | 14950 | 14950 | 150.00 | 150.00 | 14975 | -0.17 | 9600 | 96.00 | 9500 | 9500 | 9550 | 053
10| MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) | 25000 | 25000 | 25000 | 25000 | 25000 | 0.0 | 149.80 | 149.80 | 150.00 | 150.00 | 149.90 | -0.07 | 9600 | 96.00 | 9450 | 9450 | 9625 | 0.6

PROMEDIO 0.06 0.06 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la tabla N° 43 se muestran los resultados obtenidos del ensayo de variacion dimensional que se hizo a la muestra
de ladrillos de concreto con adicion de 2.00% = (1.25%HPR + 0.75%FC), habiendo obtenido los siguientes porcentajes de variacion
en sus dimensiones respecto a las dimensiones nominales: en la longitud 0.06%, en el ancho 0.06%, en la altura 0.05%, porcentajes

gue cumplen con uno de los parametros que sefiala la Norma E.070 para ladrillo Tipo V.
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Tabla 44. Resultados del ensayo de variacién dimensional de los ladrillos de concreto con adicion de 2.50% = (1.50HPR +
1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC).

DIMENSIONES NOMINALES LARGO = 250 mm ANCHO =150 mm ALTO =95 mm
ITEM DESCRIPCION LARGO % ANCHO % ALTO %
L1 L2 L3 L4 | LpP A1 A2 | A3 | A | AP Ht | H2 | H3 | H4 | HP

1| MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) | 25000 | 25100 | 251.00 | 250.00 | 25050 | 0.20 | 15000 | 150.50 | 15000 | 150.00 | 15043 | 0.08 | 9500 | 9500 | 9400 | 9300 | 9425 | -079
2| MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) | 25100 | 25000 | 25100 | 25100 | 25075 | 030 | 151.00 | 161.00 | 150.00 | 150.00 | 150.50 | 033 | 9500 | 9500 | 9600 | 9500 | 9525 | 0.6
3 | MA-250% =(1.50%HPR + 1.00%FC) | 250.00 | 25000 | 250.00 | 25100 | 250.25 | 0.0 | 150.00 | 151.00 | 150.00 | 150.00 | 15025 | 0.7 | 96.00 | 9500 | 9600 | 9500 | 9650 | 053
4| MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) | 25000 | 24950 | 25000 | 25000 | 249.88 | -005 | 150.00 | 150.00 | 151.00 | 15100 | 150.50 | 033 | 9500 | 9500 | 9400 | 9400 | 9450 | -053
5 | MA-2.50% (1.50%HPR + 1.00%FC) | 25200 | 250.00 | 250.00 | 25000 | 25050 | 020 | 15000 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 0.00 | 9500 | 9500 | 9600 | 9600 | 9550 | 053
6 | MA-250% =(1.50%HPR + 1.00%FC) | 250.00 | 25000 | 249.50 | 24950 | 24975 | -0.10 | 150.00 | 15000 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 0.00 | 96.00 | 9500 | 9500 | 9600 | 9650 | 053
7| MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) | 250.00 | 24950 | 24950 | 25000 | 24975 | -0.10 | 15000 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 0.00 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 000
8 | MA-250% =(1.50%HPR + 100%FC) | 24950 | 24950 | 249.50 | 25000 | 24963 | 0.5 | 150.00 | 15000 | 14950 | 149.00 | 14963 | -0.25 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 0.00
9 | MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) | 250.00 | 25100 | 250.00 | 25000 | 25025 | 0.0 | 14900 | 149.00 | 150.00 | 150.00 | 14950 | -0.33 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 000
10| MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) | 25000 | 25000 | 25000 | 25100 | 25025 | 0.0 | 150.00 | 150.00 | 150.00 | 151.00 | 150.25 | 0.7 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 9500 | 0.00

PROMEDIO 0.06 0.05 0.05

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la tabla N° 44 se muestran los resultados obtenidos del ensayo de variacion dimensional que se hizo a la muestra
de ladrillos de concreto con adicion de 2.50% = (1.50%HPR + 1.00%FC), habiendo obtenido los siguientes porcentajes de variacion
en sus dimensiones respecto a las dimensiones nominales: en la longitud 0.06%, en el ancho 0.05%, en la altura 0.05%, porcentajes

gue cumplen con uno de los parametros que sefiala la Norma E.070 para ladrillo Tipo V.
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Tabla 45. Resumen del ensayo de variacion dimensional de los ladrillos de

concreto de la muestra patron y con adicion de 1.00% =(0.75%HPR +
0.25%FC), 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC),
2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli

(FC).
UEAES | DIMENSIONAL (PROUEDIOS)
o) Largo (%) Ancho (%) Alto (%)
MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 250x150x95 0.06 0.04 0.04
MA - 1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 250x150x95 0.05 0.04 0.04
MA - 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 250x150x95 0.05 0.05 0.05
MA - 2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 250x150x95 0.06 0.06 0.05
MA - 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 250x150x95 0.06 0.05 0.05

Fuente: Elaboracién propia.

VARIACION DIMENSIONAL EN LADRILLOS DE COMNCRETO
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MP - 0.00% MA - 1.00% Ma - 1.50% Ma - 2.00% MA - 2.50%
m Largo (%) 0.06 0.05 0.05 0.06 0.05
B Ancho (%) 0.04 0.04 0.05 0.06 0.05
B Alto (%) 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05
LADRILLOS DE CONCRETO COM ADICION DE HPR Y FC

Figura 30: Gréafico resumen del ensayo de variacion dimensional de los ladrillos de concreto
de la muestra patrén y con adicién de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50% =(1.00%HPR +
0.50%FC), 2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino
radiata (HPR) y fibra de capuli (FC).
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Interpretacion: En la tabla N° 45 y la Figura 30 se muestra el resumen de los
resultados obtenidos del ensayo de variacion dimensional, en el cual podemos
observar que para la muestra patron la variacion dimensional fue: en la longitud
0.06%, en el ancho 0.04% y en la altura 0.04%, y para los especimenes con
adiciéon de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC),
2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) de la
combinacion de hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC) fue: longitud
0.05%, ancho 0.04%. alto 0.04%; longitud 0.05%, ancho 0.05%. alto 0.05%;
longitud 0.06%, ancho 0.06%. alto 0.05%; longitud 0.06%, ancho 0.05%. alto
0.05% respectivamente, en este ensayo en todas las dosificaciones tanto del
ladrillo patrén, como las muestras adicionadas cumplen con uno de los
parametros requeridos por la Norma E.070 para un ladrillo tipo V. los rangos
establecidos como limites maximos para este tipo de ladrillos son los

siguientes: longitud +1%, ancho £2%, altura £3%.

Ensayo Fisico de Alabeo (E.070y NTP 399.613)

Para la medicion del alabeo tanto en superficies concavas o convexas, asi
como bordes concavos o convexos se utilizé la varilla de borde recto y una
regla de acero graduada, con divisiones de 1 mm, colocando la varilla en
diagonal entre las aristas opuestas de las caras tanto superior como inferior de

los ladrillos, midiendo y registrando la mayor flecha encontrada.

Figura 31: Ensayo fisico de alabeo en ladrillos de concreto; grupos: patréon y
adicionados con 1.00%, 1.50%, 2.00% y 2.50% de HPR y FC.
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Tabla 46. Resultados del ensayo de alabeo de la muestra patron.

ENSAYO RESULTADO
CARASUPERIOR | CARAINFERIOR | GRA | SRR o ageo
ITEM PGBl Céncavo | Convexo | Concavo | Convexo (mm; (mm.) M'(Ari](rlnlv)lo
(mm) (mm) (mm) (mm)
1 | MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 1.00 0.00 0.00 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00
2 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 1.30 0.00 0.00 0.00 1.30 | 0.00 1.30
3 | MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 0.00 0.00 0.00 150 | 0.00 | 1.50 1.50
4 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 1.20 0.00 0.00 0.00 1.20 | 0.00 1.20
5 | MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 0.00 0.00 0.00 1.00 | 0.00 | 1.00 1.00
6 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 1.50 0.00 0.00 0.00 1.50 | 0.00 1.50
7 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 1.80 0.00 0.00 0.00 1.80 | 0.00 1.80
8 | MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 0.00 0.00 0.00 1.00 | 0.00 | 1.00 1.00
9 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00
10| MP -0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 0.00 0.00 0.00 1.00 | 0.00 | 1.00 1.00
PROMEDIO 1.13
Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: En la tabla N° 46 se muestran los resultados del ensayo de
alabeo que se hizo a la muestra patron (sin adiciones) de los ladrillos de
concreto, habiendo obtenido como alabeo promedio 1.13 mm, valor que
cumple con uno de los parametros requeridos por la norma E.070 para ladrillo
tipo V.
Tabla 47. Resultados del ensayo de alabeo de los ladrillos de concreto con
adicion de 1.00% = (0.75%HPR + 0.25%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra
de capuli (FC).
ENSAYO RESULTADO
CARASUPERIOR | CARAINFERIOR | G5 | SAR* | ALABEO
ITEM PIESGRIAGIOLY Concavo | Convexo | Concavo | Convexo . | LS
om) | (om) | (om) | (om) | ™ | ) | (mm)
1 MA - 1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 0.00 0.00 0.00 1.80 0.00 1.80 1.80
2 | MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 1.00 0.00 0.00 050 | 1.00| 050 1.00
3 MA - 1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 1.50 0.00 0.80 0.00 1.50 0.80 1.50
4 | MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 0.00 0.50 0.00 000 | 050] 0.00 0.50
5 | MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 0.00 1.00 0.00 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00
6 | MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 1.50 0.00 0.50 000 | 150| 050 1.50
7 | MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 1.80 0.00 0.00 000 | 1.80| 0.0 1.80
8 | MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 0.00 0.00 0.00 180 | 0.00| 1.80 1.80
9 | MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 2.00 0.00 0.00 050 | 2.00| 050 2.00
10 | MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 0.00 0.00 0.00 1.80 | 0.00 | 1.80 1.80
PROMEDIO 1.47

Fuente: Elaboracién propia.
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Interpretacion: En la tabla N° 47 se muestran los resultados del ensayo de
alabeo que se hizo a la muestra de ladrillos de concreto con adicion de 1.00%
= (0.75%HPR + 0.25%FC), habiendo obtenido como alabeo promedio 1.47
mm. valor que cumple con uno de los parametros requeridos por la norma
E.070 para ladrillo tipo V.

Tabla 48. Resultados del ensayo de alabeo de los ladrillos de concreto con
adicion de 1.50% = (1.00%HPR + 0.50%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra
de capuli (FC).

ENSAYO RESULTADO
CARASUPERIOR | CARAINFERIOR | S | SA3* | alageo
ITEM DESCRIPCION - - : — MAXIMO
Concavo | Convexo | Concavo | Convexo (mm) | (mm) (mm)

(mm) (mm) (mm) (mm)
1 MA - 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 0.80 0.00 0.00 150 | 0.80 | 150 1.50
2 MA - 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 0.80 0.00 0.00 150 | 080 | 1.50 1.50
3 MA - 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 | 1.00 1.00
4 MA - 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%F C) 1.00 0.00 0.00 0.00 1.00 | 0.00 1.00
5 MA - 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 0.00 0.50 0.00 200 | 050 | 200 2.00
6 MA - 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 0.00 0.00 0.00 150 | 0.00] 1.50 1.50
7 MA - 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 1.00 0.00 0.00 1.80 1.00 | 1.80 1.80
8 MA - 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 1.50 0.00 0.00 1.50 1.50 | 1.50 1.50
9 MA - 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 1.50 0.00 0.00 0.00 1.50 | 0.00 1.50
10 MA - 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 0.00 0.00 0.00 200 | 0.00] 200 2.00
PROMEDIO 1.53

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: En la tabla N° 48 se muestran los resultados del ensayo de
alabeo que se hizo a la muestra de ladrillos de concreto con adicion de 1.50%
= (1.00%HPR + 0.50%FC), habiendo obtenido como alabeo promedio 1.53
mm. valor que cumple con uno de los parametros requeridos por la norma
E.070 para ladrillo tipo V.
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Tabla 49. Resultados del ensayo de alabeo de los ladrillos de concreto con
adicion de 2.00% = (1.25%HPR + 0.75%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra
de capuli (FC).

ENSAYO RESULTADO
, ' CARASUPERIOR | CARAINFERIOR | SARA | “ORA | o ageo
ITEM DESCRIPCION : : ' ~— MAXIMO
Concavo | Convexo | Concavo | Convexo mm) | (mm) (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm)

1 MA - 2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 1.80 0.00 0.00 1.00 | 1.80| 1.00 1.80

2 | MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 2.00 0.00 1.00 1.00 | 200 | 1.00 2.00

3 | MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 1.00 0.00 0.00 080 | 1.00| 0.80 1.00
4 | MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 2.00 0.00 0.00 1.00 | 200 | 1.00 2.00
5 | MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 0.50 0.00 0.00 150 | 050 | 1.50 1.50

6 | MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 1.80 0.00 0.50 000 | 1.80| 0.50 1.80

7 | MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 1.00 0.00 0.00 0.00| 1.00| 0.00 1.00

8 | MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 1.50 0.00 0.00 050 | 1.50| 0.50 1.50

9 | MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 1.00 0.00 0.00 180 | 1.00| 1.80 1.80
10 | MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 1.00 0.00 0.00 150 | 1.00| 150 1.50
PROMEDIO 1.59

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la tabla N° 49 se muestran los resultados del ensayo de

alabeo que se hizo a la muestra de ladrillos de concreto con adicion de 2.00%
= (1.25%HPR + 0.75%FC), habiendo obtenido como alabeo promedio 1.59
mm, valor que cumple con uno de los parametros requeridos por la norma
E.070 para ladrillo tipo V.
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Tabla 50. Resultados del ensayo de alabeo de los ladrillos de concreto con
adicion de 2.50% = (1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra
de capuli (FC).

ENSAYO RESULTADO
’ ’ CARASUPERIOR | CARAINFERIOR | GRA | “ORA | ol ageo
ITEM DESCRIPCION - - ' ~— MAXIMO
Céncavo | Convexo | Céncavo | Convexo mm) | (mm) (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm)

1 MA - 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 0.80 0.00 0.50 0.00 0.80 0.50 0.80

2 | MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 1.50 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50
3 | MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 2.00 0.00 0.00 1.00 2.00 1.00 2.00
4 | MA-250% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 2.00 0.00 0.00 1.80 2.00 1.80 2.00
5 | MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 1.00 0.00 0.00 0.80 1.00 0.80 1.00
6 | MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 1.50 0.00 0.00 1.80 1.50 1.80 1.80
7 | MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 1.50 0.00 0.00 1.50 1.50 1.50 1.50
8 | MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 2.80 0.00 0.00 1.50 2.80 1.50 2.80
9 | MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 1.50 0.00 0.00 1.80 1.50 1.80 1.80
10 | MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
PROMEDIO 1.62

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En la tabla N° 50 se muestran los resultados del ensayo de

alabeo que se hizo a la muestra de ladrillos de concreto con adicion de 2.50%
= (1.50%HPR + 1.00%FC), habiendo obtenido como alabeo promedio 1.62
mm, valor que cumple con uno de los parametros requeridos por la norma
E.070 para ladrillo tipo V.
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Tabla 51. Resumen del ensayo de alabeo de los ladrillos de concreto de la
muestra patrén y con adicion de 1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%
=(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50%
=(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC).

LADRILLO DE CONCRETO CON ADICION DE DI'\lrzfnr:::IZ‘:S ALABEO
HOJA DE PINO RADIATA'Y FIBRA DE CAPULI o Maximo (mm)
MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 250%150x95 113
MA - 1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 250%150x95 1.47
MA - 1.50% =(1.00%H PR + O.SO%FC) 250x150x95 1.53
MA - 2.00% =(1.25%H PR + 0.75%FC) 250x150x95 1.59
MA - 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 250x150x95 1.62
Fuente: Elaboracién propia
ENSAYO: ALABEO
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LADRILLOS DE CONCRETO CON ADCIONES DE HPR Y FC

Figura 32: Gréfico resumen del ensayo de alabeo de los ladrillos de concreto de la muestra
patrén y con adicion de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC),
2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR)
y fibra de capuli (FC).
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Interpretacion: En la tabla N° 51 y la Figura 32 se muestra el resumen de los
resultados obtenidos del ensayo de alabeo, en el cual podemos observar que
para la muestra patrén el alabeo fue: 1.13 mm, y para los especimenes con
adicion de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC),
2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) de la
combinacion de hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC) fue: 1.47 mm,
1.53 mm, 1.59 mm y 1.62 mm respectivamente, habiéndose producido un
incremento del alabeo en 30.10%, 35.40%, 40.71% y 43.36% respecto a la
muestra patréon; en este ensayo en todas las dosificaciones tanto para la
muestra patrén como para las muestras adicionadas cumplen con uno de los
parametros requeridos por la norma E.070 para un ladrillo tipo V, el valor
establecido como limite maximo para este tipo de ladrillo es: 2 mm.

Ensayo Fisico de Absorcion (E.070, NTP 399.604)

Para medir la absorcion se sumergieron los ladrillos en agua por 24 horas,
pasado este tiempo se retiraron los especimenes del agua y se permitio el
drenaje por 1 minuto, luego se retiré el agua superficial con un pafio, se
pesaron y se registré el peso (peso saturado), luego se ingresaron los
especimenes en el horno con temperatura de 110° durante un tiempo de 24
horas, posteriormente se retiraron los ladrillos del horno y se pesaron,
registrando el peso (peso seco) y se realizaron los calculos para determinar el

porcentaje de absorcion.

Figura 33: Ensayo fisico de absorcion en ladrillos de concreto; grupos: patrén y

adicionados con 1.00%, 1.50%, 2.00% y 2.50% de HPR y FC.
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Tabla 52. Resultados del ensayo de absorcién de la muestra patron.

MASA DEL
, , ESPECIMEN (gr) | PORCENTAJE
ITEM DESCRIPCION Seca al DE
Saturada | " ABSORCION
(24 hrs) orno
(24 hrs)
1 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 8300 | 7600 9.21
2 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 8200 | 7620 7.61
3 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 8100 7650 5.88
4 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 8400 7600 10.53
> MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 8420 7650 10.07
PORCENTAJE DE ABSORCION PROMEDIO 8.66

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la tabla N° 52 se muestran los resultados del ensayo de
absorcién que se hizo a la muestra patron (sin adiciones) de los ladrillos de
concreto, habiendo obtenido como promedio 8.66%, valor que cumple con lo

gue establece la norma E.070 para maxima absorcion.

Tabla 53. Resultados del ensayo de absorcion de los ladrillos de concreto con
adicion de 1.00% = (0.75%HPR + 0.25%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra
de capuli (FC).

MASA DEL

, ' ESPECIMEN (gr) | PORCENTAJE

ITEM DESCRIPCION Suturada | S€C0 @ DE

(SZUL?‘S)a horno ABSORC'ON
(24 hrs)

1| MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 8100 7350 10.20
2 | MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 8150 7345 10.96
3 | MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 8180 7400 10.54
4| MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 8105 7320 10.72
5 | MA-1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 8020 7300 9.86
PORCENTAJE DE ABSORCION PROMEDIO 10.46

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion: En la tabla N° 53 se muestran los resultados del ensayo de

absorcién que se hizo a la muestra de ladrillos de concreto con adicion de
1.00% = (0.75%HPR + 0.25%FC), habiendo obtenido como promedio 10.46%

valor que cumple con lo que establece la norma E.070 para maxima absorcion.

Tabla 54. Resultados del ensayo de absorcion de los ladrillos de concreto con
adicion de 1.50% = (1.00%HPR + 0.50%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra

de capuli (FC).

MASA DEL
’ , ESPECIMEN (gr) | PORCENTAJE
iTEM DESCRIPCION ool DE
Saturada | ABSORCION
(24 hrs) | oMo
(24 hrs)
1| MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 8200 7340 11.72
2 | MA-1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 8080 7280 10.99
3 | MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 8000 7250 10.34
4| MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 8050 7300 10.27
5 | MA-1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 8180 7380 10.84
PORCENTAJE DE ABSORCION PROMEDIO 10.83

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la tabla N° 54 se muestran los resultados del ensayo de

absorcién que se hizo a la muestra de ladrillos de concreto con adicion de
1.50% = (1.00%HPR + 0.50%FC), habiendo obtenido como promedio 10.83%,

valor que cumple con lo que establece la norma E.070 para maxima absorcion.
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Tabla 55. Resultados del ensayo de absorcion de los ladrillos de concreto con
adicion de 2.00% = (1.25%HPR + 0.75%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra
de capuli (FC).

MASA DEL
, , ESPECIMEN (gr) | PORCENTAJE
iTEM DESCRIPCION Seco al DE
Saturada | ABSORCION
(24 hrs) orno
(24 hrs)
1| MA-2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 8180 7300 12.05
2 | MA-2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 8100 7300 10.96
3 | MA-2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 8040 7200 11.67
4 | MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 8050 7280 10.58
5 | MA-2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 8100 7150 13.29
PORCENTAJE DE ABSORCION PROMEDIO 11.71

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla N° 55 se muestran los resultados del ensayo de

absorcion gue se hizo a la muestra de ladrillos de concreto con adicion de
2.00% = (1.25%HPR + 0.75%FC), habiendo obtenido como promedio 11.71%,
valor que cumple con lo que establece la norma E.070 para méaxima absorcion.

Tabla 56. Resultados del ensayo de absorcion de los ladrillos de concreto con
adicién de 2.50% = (1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra
de capuli (FC).

MASA DEL
, , ESPECIMEN (gr) | PORCENTAJE
iTEM DESCRIPCION Seco al DE
Saturada | ABSORCION
(24 hrs) orno
(24 hrs)
1| MA-2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 8200 7260 12.95
2 | MA-2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 8250 7310 12.86
3 | MA-2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 8200 7180 14.21
4 | MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 8250 7250 13.79
5 | MA-2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 8300 7300 13.70
PORCENTAJE DE ABSORCION PROMEDIO 13.50

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion: En la tabla N° 56 se muestran los datos obtenidos del ensayo
de absorcion que se hizo a la muestra de ladrillos de concreto con adicion de
2.00% = (1.50%HPR + 1.00%FC), habiendo obtenido como promedio 13.50%,

valor que no cumple con lo que establece la norma E.070 para méxima
absorcion.

Tabla 57. Resumen del ensayo de absorcion de los ladrillos de concreto de la
muestra patrén y con adicion de 1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%
=(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50%
=(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC).

LADRILLOS DE CONCRETO RESULTADOS PROMEDIO
o . PORCENTAJE DE
ITEM DESCRIPCION ABSORCION
1| MP -0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 8.66
2 | MA-1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 10.46
3 | MA-1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 10.83
4 | MA-2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 11.71
5| MA-2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 13.50

Fuente: Elaboracién propia
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LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE HPR Y FC

Figura 34: Gréfico resumen del ensayo de absorcion de los ladrillos de concreto de la muestra
patron y con adicion de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC),
2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR)
y fibra de capuli (FC).
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Interpretacion: En la tabla N° 57 y la Figura 34 se muestra el resumen de los
resultados obtenidos del ensayo de absorcidon, en el cual podemos observar
que para la muestra patrén la absorcion fue: 8.66%, y para los especimenes
con adicibn de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR +
0.50%FC), 2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC)
de la combinacion de hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC) fue:
10.46%, 10.83%, 11.71% y 13.50% respectivamente, observandose un
incremento de la absorcion en 20.78%, 25.10%, 35.22% y 55.91% respecto a
la muestra patron; en este ensayo las dosificaciones de muestra patron, 1.00%,
1.50% y 2.00% en HPR y FC, cumplen con el maximo porcentaje establecido
por la Norma E.070 la cual sefiala que la absorcién para ladrillos de concreto
no debe ser mayor a 12%, para el caso de la muestra adicionada con 2.5% de

HPR y FC no cumple con este parametro.

Ensayo Fisico de Succidn (E.070, NTP 399.613)

Para el ensayo de succion se procedi6 a secar los ladrillos en horno y enfriarlos,
luego a pesarlos para registrar el peso seco, se midié la longitud y el ancho
para calcular el area de la superficie que fue puesta en contacto con el agua,
luego se sumergié 3 mm la superficie del ladrillo en una bandeja con agua por
un tiempo de 1 minuto, posteriormente se seco el exceso de agua y se peso el

ladrillo registrando el peso para proceder a realizar el calculo de la succion.

Figura 35: Ensayo fisico de succion en ladrillos de concreto; grupos: patrén y
adicionados con 1.00%, 1.50%, 2.00% y 2.50% de HPR y FC.
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Tabla 58. Resultados del ensayo de succién de la muestra patron.

SUCCION
(TEM DESCRIPCION Az\'cfn"')o L’?cf)o sP(Ets:g HL’T |\E/|SEC|)30 (/zif;) (gct;fz(zo
gr) (gr) min)

1 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 15.00 25.00 | 7600.00 7635.00 375.00 18.67
2 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 15.00 25.00 | 7550.00 7585.00 375.00 18.67
3 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 15.00 25.00 | 7580.00 7616.00 375.00 19.20
4 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 15.00 25.00 | 7600.00 7634.00 375.00 18.13
5 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 15.00 25.00 | 7500.00 7535.00 375.00 18.67
Succién Promedio g/200cm2-min 18.67
Desviacién estandar 0.38
SUCCION g/200cm2-min 18.29

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la tabla N° 58 se muestran los resultados del ensayo de

succién que se hizo a la muestra patrén (sin adiciones) de los ladrillos de

concreto, habiendo obtenido como promedio 18.29 gr/200 cm2-min, valor que

cumple con el rango que establece la norma E.070.

Tabla 59. Resultados del ensayo de succion de los ladrillos de concreto con
adicion de 1.00% = (0.75%HPR + 0.25%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra

de capuli (FC).

SUCCION
rew DEsCRIPCION ANCHO | LARGO | {peg | unaeoo | AREA | (87200
(gr) (gr) i)

1 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 15.00 25.00 | 7400.00 7432.00 | 375.00 17.07
2 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 15.00 25.00 | 7480.00 7517.00 | 375.00 19.73
3 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 15.00 25.00 | 7450.00 7483.00 | 375.00 17.60
4 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 15.00 25.00 | 7500.00 7535.00 | 375.00 18.67
5 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 15.00 25.00 | 7480.00 7515.00 | 375.00 18.67
Succion Promedio g/200cm2-min 18.35
Desviacién estandar 1.04
SUCCION g/200cm2-min 17.31

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion: En la tabla N° 59 se muestran los resultados del ensayo de

succion que se hizo a la muestra de ladrillos de concreto con adicién de 1.00%
=(0.75%HPR + 0.25%FC), habiendo obtenido 17.31 gr/200 cm2-min, valor que
cumple con el rango que establece la norma E.070.

Tabla 60. Resultados del ensayo de succion de los ladrillos de concreto con
adicion de 1.50% = (1.00%HPR + 0.50%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra

de capuli (FC).

SUCCION
ITEM DESCRIPCION A;\‘C;H)O L?gf)o :(:(5:8 HL’IJD II\E/ISECI)DO (ACTT]EZA) (gc:fz?o
gr) (gr) -

1 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 15.00 | 25.00 | 7380.00 | 7415.00 | 375.00 18.67
2 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 15.00 | 25.00 | 7350.00 | 7385.00 | 375.00 18.67
3 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 15.00 | 25.00 | 7400.00 | 7437.00 | 375.00 19.73
4 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 15.00 | 25.00 | 7420.00 | 7450.00 | 375.00 16.00
5 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 15.00 | 25.00 | 7400.00 | 7438.00 | 375.00 20.27
Succién Promedio g/200cm2-min 18.67
Desviacién estdndar 1.64
SUCCION g/200cm2-min 17.02

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: En la tabla N° 60 se muestran los resultados del ensayo de

succion que se hizo a la muestra de ladrillos de concreto con adicion de 1.50%
=(1.00%HPR + 0.50%FC), habiendo obtenido 17.02 gr/200 cm2-min, valor que

cumple con el rango que establece la norma E.070.
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Tabla 61. Resultados del ensayo de succion de los ladrillos de concreto con
adicion de 2.00% = (1.25%HPR + 0.75%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra

de capuli (FC).

ITEM DESCRIPCION A(ch:;o L'(ACR”G‘)O SP:(SIS H LTII\E/ISEODO éFr:EZA) S(léffZI((;ON
(gr) (gr) cm2-min)

1 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 15.00 25.00 | 7300.00 7336.00 | 375.00 19.20

2 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 15.00 25.00 | 7280.00 7312.00 | 375.00 17.07

3 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 15.00 25.00 | 7390.00 7421.00 | 375.00 16.53
4 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 15.00 25.00 | 7300.00 7334.00 | 375.00 18.13

5 MA -2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 15.00 25.00 | 7350.00 7384.00 | 375.00 18.13
Succién Promedio g/200cm2-min 17.81

Desviacion estandar 1.04

SUCCION g/200cm2-min 16.77

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla N° 61 se muestran los resultados del ensayo de

succién que se hizo a la muestra de ladrillos de concreto con adicién de 2.00%
= (1.25%HPR + 0.75%FC), habiendo obtenido 16.77 gr/200 cm2-min, valor que

cumple con el rango que establece la norma E.070.

Tabla 62. Resultados del ensayo de succion de los ladrillos de concreto con
adicién de 2.50% = (1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra

de capuli (FC).

E E % 5

TEM DESCRIPCION A(Nc(;go L?CF:T]G])O EE(S:S HL’T MSECI)DO (Ac':ff) S(ZS/Czl;g

(gr) (gr) cm2-min)
1 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 15.00 | 25.00 | 7250.00 | 7281.00 | 375.00 16.53
2 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 15.00 | 25.00 | 7200.00 | 7235.00 | 375.00 18.67
3 MA -2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 15.00 | 25.00 | 7300.00 | 7335.00 | 375.00 18.67
4 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 15.00 | 25.00 | 7240.00 | 7272.00 | 375.00 17.07
5 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 15.00 | 25.00 | 7280.00 | 7320.00 | 375.00 21.33
Succion Promedio g/200cm2-min 18.45
Desviacién estandar 1.87
SUCCION g/200cm2-min 16.58

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion: En la tabla N° 62 se muestran los resultados del ensayo de
succion que se hizo a la muestra de ladrillos de concreto con adicion de 2.50%
=(1.50%HPR + 1.00%FC), habiendo obtenido 16.58 gr/200 cm2-min, valor que
cumple con el rango que establece la norma E.070.

Tabla 63. Resumen del ensayo de succion de los ladrillos de concreto de la
muestra patrén y con adicion de 1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%
=(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50%
=(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC).

) SUCCION
LADRILLO DE CONCRETO CON ADCION DE
HOJA DE PINO RADIATA Y FIBRA DE Succidn Desviacid Succion
CAPULI promedio eesst\gr?;frn g/200 cm?2-
g/200 cm2-min min

MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 18.67 0.38 18.29
MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 18.35 1.04 17.31
MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 18.67 1.64 17.02
MA -2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 17.81 1.04 16.77
MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 18.45 1.87 16.58

Fuente: Elaboracién propia

SUCCION EN LADRILLOS DE CONCRETO

18.28

18.00
17.50 17.3
17.02
17.00 16.77
16.58
16.50
16.00

15.50

[
oo
L
=1

Succidn g/200cm2-min.

MP - 0.00% MA -1.00% MA -1.50% MA - 2.00% MA -2 50%
LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE HPR Y FC

Figura 36: Grafico resumen del ensayo de succion de los ladrillos de concreto de la muestra
patron y con adicion de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC),
2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR)
y fibra de capuli (FC).
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Interpretacion: En la tabla N° 63 y la Figura 36 se muestra el resumen de los
resultados del ensayo de succion, en el cual podemos observar que para la
muestra patron la succion fue: 18.29 gr/200cm2-min., y para los especimenes
con adicibn de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR +
0.50%FC), 2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC)
de la combinacion de hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC) fue:
17.31 gr/200cm2-min., 17.02 gr/200cm2-min., 16.77 gr/200cm2-min. y 16.58
gr/200cm2-min. respectivamente, habiéndose producido una disminucion de la
succion en -5.37%, -6.93%, -8.29% y -9.33% respecto a la muestra patron; en
este ensayo todas las dosificaciones cumplen con los limites establecidos por
la norma E.070 la cual sefiala que la succion debe estar dentro del rango de
10 gr/200cm2-min a 20 gr/200cm2-min.

OE2: Determinar cémo influye la adicion de hoja de pino radiata y fibra de
capuli en las propiedades mecanicas en muros de ladrillo de concreto,
Cajamarca 2022.

Propiedades mecanicas de los ladrillos de concreto

Resistencia a la compresion en unidades de albafileria (f'lb=kg/cm?2) -
E.070, NTP 399.604 y NTP 399.613

El ensayo de resistencia a la compresion simple se realizé con 5 especimenes
por grupo: patron y adicionados con 1.00%, 1.50%, 2.00% y 2.50% de HPR y
FC, alos 7, 14 y 28 dias; se verificd que los ladrillos estén libres de humedad,
se midio el largo ancho y alto y se colocé los especimenes con el centroide de
su superficie de apoyo alineada verticalmente con el centro de empuje de la

rétula de la prensa de ensayo; se registré la carga maxima como Pmax.
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Figura 37: Ensayo resistencia a la compresion en ladrillos de concreto a los 7 dias;
grupos: patrén y adicionados con 1.00%, 1.50%, 2.00% y 2.50% de HPR y FC.

Figura 38: Ensayo resistencia a la compresion en ladrillos de concreto a los 14 dias;
grupos: patrén y adicionados con 1.00%, 1.50%, 2.00% y 2.50% de HPR y FC.

Figura 39: Ensayo resistencia a la compresién en ladrillos de concreto a los 28 dias;
grupos: patron y adicionados con 1.00%, 1.50%, 2.00% y 2.50% de HPR y FC.
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Tabla 64. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion simple, en ladrillos de concreto de la muestra patrén y con
adicion de 1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50%
=(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 7 dias.

DIMENSIONES (cm FECHA NRER
ITEM DESRIPCION e DE BRUTA CARGA R'.ES'STENC'A RPERS?SMTEEIID\:(C)M? fE'b
MAX. (Kg) f'b (Kg/cm2)
LARGO | ANCHO | ALTO (cm2) (Kg/lcm2)
ROTURA

MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 33080 88
MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 32539 87

1 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 32667 87 86.7
MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 33590 90
MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 30602 82
MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 33732 90
MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 34232 91

2 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 33121 88 88.9
MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 34630 92
MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 31010 83
MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 34140 91
MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 34405 92

3 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 33090 88 89.4
MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 34895 93
MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 31142 83
MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 31581 84
MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 32080 86

4 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 32437 86 84.2
MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 32193 86
MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 29623 79
MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 30734 82
MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 31326 84

5 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 29123 78 78.4
MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 31479 84
MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15 9.5 03/02/2023 375 24290 65
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE
ALBANILERIA A LOS 7 DIAS
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+ 0L00%FC) HPFR + 0.25% HPR + 0.50% HPFR + 0.75% HPFR + 1.00%
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Bfb= B6.7 EBO B0 .4 B4.2 T84

LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICIONES DE HPR Y FC

Figura 40: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion simple en ladrillos de concreto
de la muestra patrén y con adicion de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50% =(1.00%HPR +
0.50%FC), 2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino
radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 7 dias de madurez.

Interpretacion: En la tabla N° 64 y la Figura 40 se muestra los resultados del
ensayo de resistencia a la compresiéon simple a los 7 dias de madurez, en el
cual podemos observar que para la muestra patron fue: 86.7 kg/cm2 y para los
ladrillos con adicion de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR +
0.50%FC), 2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC)
de la combinacion de hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC) fue: 88.9
kg/cm2, 89.4 kg/cm2, 84.2 kg/lcm2 y 78.4 kg/cm2 respectivamente, habiéndose
producido un incremento de la resistencia de: 2.61%, 3.20% para las dos
primeras dosificaciones para las dos ultimas dosificaciones disminuy6 -2.81%,
-9.56% respecto a la muestra patron, la mayor resistencia se alcanzé en la
dosificacion de 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC).
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Tabla 65. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion simple, en ladrillos de concreto de la muestra patrén y con
adicion de 1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50%
=(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 14 dias.

FECHA AREA
, ) DIMENSIONES (cm) DE BRUTA | CARGA | RESISTENCIA | pPROMEDIO DE
'TEM DESRIPCION MAX. (kg) | fb (Kglcm2) RESISTENCIA
LARGO | ANCHO | ALTO (cm2) X
ROTURA f'b (Kg/cm2)
MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 43175 115.13
MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 47356 126.28
1 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 45745 121.99 119.6
MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 45204 120.54
MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 42808 114.15
MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 43603 116.27
MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 48896 130.39
2 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 46102 122.94 121.5
MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 45918 122.45
MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 43358 115.62
MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 44235 117.96
MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 49375 131.67
3 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 46204 123.21 123.6
MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 47682 127.15
MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 44297 118.13
MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 42869 114.32
MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 46030 122.75
4 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 44888 119.70 117.7
MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 44552 118.81
MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 42369 112.98
MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 38962 103.90
MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 42206 112.55
5 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 41788 111.43 108.9
MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 43124 115.00
MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15 9.5 10/02/2023 375 38145 101.72
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE

ALBANILERIA A LOS 14 DIAS
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LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE HPR Y FC

Figura 41: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion simple en ladrillos de concreto de la
muestra patrén y con adicién de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC),
2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra
de capuli (FC), a los 14 dias de madurez

Interpretacion: En la tabla N° 65 y la Figura 41 se muestra los resultados del
ensayo de resistencia a la compresion simple a los 14 dias de madurez, en el
cual podemos observar que para la muestra patron fue: 119.6 kg/cm2 y para
los ladrillos con adicion de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC),
1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50%
=(1.50%HPR + 1.00%FC) de la combinacion de hoja de pino radiata (HPR) y
fibra de capuli (FC) fue: 121.5 kg/cm2, 123.6 kg/cm2, 117.7 kg/cm2 y 108.9
kg/cm2 respectivamente, habiéndose producido un incremento de la
resistencia de: 1.60%, 3.35% para las dos primeras dosificaciones y para las
dos ultimas dosificaciones disminuy6 -1.60%, -8.95% respecto a la muestra
patron, la mayor resistencia se alcanz6 en la dosificacion de
1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC).
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Tabla 66. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion simple, en ladrillos de concreto de la muestra patrén y con
adicion de 1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50%
=(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 28 dias.

FECHA AREA
, ) DIMENSIONES (cm) DE BRUTA | CARGA |RESISTENCIA | PROMEDIO DE
'TEM DESRIPCION LARGO | ANCHO | ALTO (kg) b (Kg/cm2) RESISTENCIA
ROTURA | ©M2) fb (Kg/cm2)

MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 49988 133.30
MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 54450 145.20

1 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 52544 140.12 139.46
MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 51840 138.24
MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 52664 140.44
MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 52106 138.95
MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 53362 142.30

2 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 54487 145.30 141.70
MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 53286 142.10
MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 52450 139.87
MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 53299 142.13
MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 54607 145.62

3 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 53887 143.70 143.65
MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 55054 146.81
MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 52499 140.00
MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 53286 142.10
MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 52616 140.31

4 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 53812 143.50 142.90
MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 54869 146.32
MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 53362 142.30
MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 52369 139.65
MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 51791 138.11

5 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 52207 139.22 139.00
MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 51742 137.98
MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15 9.5 24/02/2023 375 52510 140.03
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RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE
ALBANILERIA A LOS 28 DIAS
143.7
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LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE HPRY FC

Figura 42: Resultados del ensayo de resistencia a la compresion simple en ladrillos de concreto de la
muestra patron y con adicion de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC),
2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra

de capuli (FC), a los 28 dias de madurez

Interpretacion: En la tabla N° 66 y la Figura 42 se muestra los resultados
obtenidos del ensayo de resistencia a la compresion simple a los 28 dias, en
el cual podemos observar que para la muestra patron fue: 139.5 kg/cm2 y para
de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC),
1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50%
=(1.50%HPR + 1.00%FC) de la combinacién de hoja de pino radiata (HPR) y
fibra de capuli (FC) fue: 141.7 kg/cm2, 143.7 kg/cm2, 142.9 kg/cm2 y 139.0
kg/cm2 respectivamente, habiéndose producido un incremento

los ladrillos con adiciéon

de la
resistencia de: 1.61%, 3.01% y 2.47% para las tres primeras dosificaciones y
para la ultima dosificacion disminuy6 -0.33% respecto a la muestra patrén, la
mayor resistencia se alcanzo en la dosificacion de 1.50%=(1.00%HPR +
0.50%FC), todas las dosificaciones cumplen con la resistencia a la compresion

sefialados por la norma E.070 para un ladrillo tipo IV.

97



Tabla 67. Resumen del ensayo de resistencia a la compresion simple, en
ladrillos de concreto de la muestra patron y con adicién de 1.00% =(0.75%HPR
+ 0.25%FC), 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00% =(1.25%HPR +
0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra
de capuli (FC), a los 28 dias.

; RESISTENCIA PROMEDIO f'b (Kg/cm2)
DESRIPCION - - -
7 dias 14 dias 28 dias
MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 86.7 119.6 139.5
MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 88.9 121.5 141.7
MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 89.4 123.6 143.7
MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 84.2 117.7 142.9
MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 78.4 108.9 139.0

Fuente: Elaboracion propia

RESUMEN DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE
ALBANILERIA A LOS 7, 14 Y 28 DIAS
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A los 28 dias 1305 1417 1437 1429 139.0

LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE HPRY FC

Figura 43: Resumen del ensayo de resistencia a la compresion simple en ladrillos de concreto
de la muestra patron y con adicion de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50% =(1.00%HPR +
0.50%FC), 2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino
radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 7, 14 y 28 dias de madurez.
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Interpretacion: En la tabla N° 67 y la Figura 43 se muestra el resumen de los
resultados de los ensayos de resistencia a la compresion simple alos 7, 14 y
28 dias, en el cual podemos observar que para la muestra patron fue: 86.7,
119.6, 139.5 kg/cm2, y para los ladrillos con adicién de 1.00%=(0.75%HPR +
0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC),
2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) de la combinacion de hoja de pino radiata
(HPR) y fibra de capuli (FC) fue: 88.9, 121.5, 141.7 kg/cm2; 89.4, 123.6, 143.7
kg/lcm2, 84.2, 117.7, 1429 kg/cm2 y 78.4, 108.9, 139.0 kg/cm2
respectivamente, se puede observar que a los 7 dias se incrementd la
resistencia en 2.61% y 3.20% para las dosificaciones de 1%y 1.5% y para las
dosificaciones de 2% y 2.5% disminuy6 en -2.81% y -9.56% respecto a la
muestra patron; a los 14 dias la resistencia se incrementd en 1.60% y 3.35%
para las dosificaciones de 1%y 1.5% y disminuyd en -1.60% y -8.95% para las
dosificaciones de 2% y 2.50% respecto a la muestra patron; a los 28 dias se
obtuvo un incremento de: 1.61%, 3.01% y 2.47% para las dosificaciones de
1%, 1.5% y 2% y disminuy6 -0.33% para la dosificacion de 2.5%; la mayor
resistencia a los 7, 14 y 28 dias se obtuvo para la dosificacion de 1.50%
=(1.00%HPR + 0.50%FC) con valores de 89.4, 123.6 y 143.7 kg/cm2
respectivamente; en este ensayo todas las dosificaciones a los 28 dias
cumplen con la resistencia a la compresion sefialados por la norma E.070 para

ladrillo tipo 1V, la cual sefiala 130 kg/cm2 para este tipo de ladrillo.

Resistencia a la compresion axial (prismas) - f'm=kg/cm2 - E.070 y NTP
399.605

El ensayo de resistencia a la compresion axial se realiz6 con 3 especimenes
por grupo: patron y adicionados con 1.00%, 1.50%, 2.00% y 2.50% de HPR y
FC, alos 14 y 28 dias; se elabor¢ los prismas o pilas con capas de mortero con
una dosificacion de 1:4 (cemento : arena) y se utiizd acelerarte de fragua
SikaCem Acelerante PE en una dosificacion de: 1.33 Its por bolsa de cemento,
las dimensiones nominales de los prismas fueron 25x15x32 cm, cumpliendo

con la relacidon alto — espesor hp/tp entre 1,3 y 5.0 sefialados por la norma;
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para determinar las dimensiones reales de los prismas se realiz6 promediando
cuatro medidas para la longitud, ancho y altura; se colocé los especimenes
alineando sus dos ejes centroidales con el centro de aplicacion de la carga; se

registré la carga méxima en Kn.

ol

B = M“ll. " ' -
: 3| |

Figura 45: Ensayo resistencia a la compresion axial en ladrillos de concreto a los 28
dias; grupos: patrén y adicionados con 1.00%, 1.50%, 2.00% y 2.50% de HPR y FC.
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Tabla 68. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion axial, en prismas de ladrillos de concreto de la muestra patron

a los 14 dias
DIMENSIONES DEL
ITEM DESCRIPCION SPECIVER ESBELTEZ CZARCRTEOCFE%EN BARRUE'I"AA CARGA | CARGA ”;ELR mEp'gf fm Fm

LONG. | ANCHO | ALTO POR cm2) | K (Ke) EDAD (Mpa) | (Kg/cm2)

) | (em) (cm) ESBELTEZ
1 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 32 2.1 0.744 | 375.00 | 265.03 | 27033 1.10 | 5.784 59.00
2 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 | 315 2.1 0.744 | 375.00 | 256.38 | 26151 1.10 | 5.595 57.07
3 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 | 31.25 2.1 0.744 | 375.00 | 252.22 | 25726 1.10 | 5.504 56.15
Promedio 5.63 57.40
Desviacién estandar 0.14 1.45
Resistencia ala compresion axial f'm = 5.49 55.95

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 69. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion axial, en prismas de ladrillos de concreto con adicion de
1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli, a los 14 dias

DIMENSIONES DEL ~ | FACTOR DE . = =
ESPECIMEN = 5 AREA Z&al g .
S . K | CORRECCION CARGA | CARGA | € ¢ QI fm f'm
o DESCRIPCION o e BRUTA < < = E 2 M Ka/cm2
= LONG. | ANCHO | ALTO | 3 (cm2) (Kn) (Ke) 25w (Mpa) | (Kg/cm2)
w
(cm) (cm) (cm) w ESBELTEZ Z o
1 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15| 31.5]| 2.1 0.744 | 375.00 | 268.71 | 27408 1.10 5.864 59.82
2 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 32| 21 0.744 | 375.00 | 256.95 | 26209 1.10 5.608 57.20
3 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 31| 21 0.744 | 375.00 | 256.77 | 26190 1.10 5.604 57.16
Promedio 5.69 58.06
Desviacion estandar 0.15 1.52
Resistencia ala compresién axial f'm = 5.54 56.53

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 70. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion axial, en prismas de ladrillos de concreto

con adicion de

1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 14 dias
(@]
D'MEES"F‘J:E:"\“AEE?\‘ DEL N FACTORDE | (oo, E §
Z (e A w [a) 1 {
E SRR 5 | CORRECCION | o = | CARGA | CARGA Ses f'm f'm
= LONG. | ANCHO | ALTO | 3 POR (cm2) (Kn) (Ke) 2 :_,: @ | (Mpa) | (Kg/cm2)
(cm) (cm) (cm) = ESBELTEZ Z o
1 | MA-1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 31| 21 0.744 | 375.00 | 272.80 | 27825 1.10 | 5.954 60.73
2 | MA-1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15| 31.5| 2.1 0.744 | 375.00 | 262.90 | 26816 1.10 | 5.737 58.52
3 | MA-1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 32| 21 0.744 | 375.00 | 259.66 | 26485 1.10 | 5.667 57.80
Promedio 5.79 59.02
Desviacién estandar 0.15 1.52
Resistencia ala compresién axial f'm = 5.64 57.49

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 71. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion axial, en prismas de ladrillos de concreto, 2.00% = (1.25%HPR
+ 0.75%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 14 dias.

DIMENSIONES DEL ~ | FACTOR DE ) 2«
s . ESPECIMEN £ | correcciON | “REA | carGa | carGA | 2= 2 | fm f'm
m DESCRIPCION o BRUTA = E 2
= LONG. | ANCHO | ALTO | 2 POR (cm2) (Kn) (Ke) | 2% @ | (Mpa) | (Kg/cm2)
= ESBELTEZ oz
(cm) (cm) (cm) Z 0
1 | MA-2.00% = (1.25% de HPR +0.75% FC) 25 15| 318 21 0.744 | 375.00 | 275.10 | 28060 1.10 | 6.004 61.24
2 | MA-2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15| 31.8| 21 0.744 | 375.00 | 262.32 | 26757 1.10 | 5.725 58.39
3 | MA-2.00% = (1.25% de HPR +0.75% FC) 25 15| 318 21 0.744 | 375.00 | 258.10 | 26326 1.10 | 5.633 57.45
Promedio 5.79 59.03
Desviacion estandar | 0.19 1.97
Resistencia ala compresién axial f'm = 5.59 57.06

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 72. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion axial, en prismas de ladrillos de concreto con adicion de
2.50% = (1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 14 dias

DIMENSIONES DEL ~ | FACTORDE ) 2«
s . ESPECIMEN £ | correccion | “REA | carGa | cARGA | £ = 2 | fm f'm
i DESCRIPCION o BRUTA = ES
= LONG. | ANCHO | ALTO | 2 POR (cm2) (Kn) (Ke) = :_,: @ | (Mpa) | (Kg/cm2)
w
(cm) (cm) (cm) ESBELTEZ Z 0
MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00%
1 FC) 25 15 32| 21 0.744 375.00 | 265.70 | 27101 1.10 | 5.799 59.15
MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00%
2 FC) 25 15 32| 21 0.744 375.00 | 253.09 | 25815 1.10 | 5.523 56.34
MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00%
3 FC) 25 15| 315 2.1 0.744 375.00 | 250.95 | 25597 1.10 | 5.477 55.86
Promedio 5.60 57.12
Desviacién estandar 0.17 1.77
Resistencia a la compresién axial fm =| 5.43 55.34

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 73. Resultados del ensayo de resistencia a la compresién axial en prismas de ladrillos de concreto de la muestra patron,

a los 28 dias.

DIMENSIONES DEL ~ | FACTOR DE 2=
s ) ESPECIMEN | correccion | AREA | carga | carGA | @ £ 2| fm f'm
i DESCRIPCION o BRUTA = ES
= LONG. | ANCHO | ALTO | 3 POR (cm2) (Kn) (Kg) | &%= &| (Mpa) | (Kg/cm2)
w ESBELTEZ O w
(cm) (cm) (cm) Z 0
1 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15| 315| 2.1 0.744 | 375.00 | 334.94 | 34164 1.00 | 6.645 67.78
2 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 32| 21 0.744 | 375.00 | 320.73 | 32714 1.00 | 6.363 64.90
3 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 32| 21 0.744 | 375.00 | 321.88 | 32832 1.00 | 6.386 65.14
Promedio 6.46 65.94
Desviacion estandar 0.16 1.60
Resistencia a la compresion axial f'm = 6.31 64.34

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 74. Resumen del ensayo de resistencia a la compresién axial en prismas de ladrillos de concreto con adicion de 1.00%
= (0.75%HPR + 0.25%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 28 dias.

DIMENSIONES DEL ~ | FACTORDE | . 2=
S . ESPECIMEN £ | correccioN | “REA | carga | carGA | & = 2| fm f'm
i DESCRIPCION ] BRUTA = ES
= LONG. | ANCHO | ALTO | & - ey | O (Kg) | 2% @ (Mpa) | (Kg/cm2)
w ESBELTEZ O u
(em) | (em) | (cm) Z o
1 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 31| 21 0.744 | 375.00 | 337.40 | 34415 1.00 | 6.694 68.28
2 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 31 21 0.744 | 375.00 | 328.06 | 33462 1.00 | 6.509 66.39
3 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 31| 21 0.744 | 375.00 | 322.22 | 32866 1.00 | 6.393 65.21
Promedio 6.53 66.62
Desviacion estdandar 0.15 1.55
Resistencia a la compresion axial f'm = 6.38 65.08

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 75. Resumen del ensayo de resistencia a la compresion axial en prismas de ladrillos de concreto con adicion de 1.50%
= (1.00%HPR + 0.50%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 28 dias.

DIMEEEEIS:\\IAEESNDEL o FACTOR DE AREA E §
E DESCRIPCION % CORRECCION | BRUTA Cﬁ?:;A C?I?;A % E % (,\:?a) (Kgf/lian)
= LONG. | ANCHO | ALTO | « POR ESBELTEZ (cm2) € o
(cm) (cm) (cm) Z 0
1 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 32 2.1 0.744 375.00 | 342.71 34956 1.00 6.799 69.35
2 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 31.5 2.1 0.744 375.00 | 330.18 33678 1.00 6.551 66.82
3 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 32 2.1 0.744 375.00 | 330.34 33695 1.00 6.554 66.85
Promedio 6.63 67.67
Desviacion estandar 0.14 1.45
Resistencia a la compresion axial f'm = 6.49 66.22

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 76. Resumen del ensayo de resistencia a la compresion axial en prismas de ladrillos de concreto con adicion de 2.00%
= (1.25%HPR + 0.75%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 28 dias.

DIMENSIONES DEL ~ | FACTOR DE ) s
s ) ESPECIMEN | correccioN | “REA | carga | carGa | & S 9 fm fm
& DESCRIPCION o BRUTA = E X
= LONG. | ANCHO | ALTO | & - (cm2) (kn) | (Kg) | & % & (Mpa) | (Kg/cm2)
w ESBELTEZ o
(cm) (cm) (cm) Z 0
1 | MA-2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15| 315 2.1 0.744 375.00 | 340.88 | 34770 1.00 | 6.763 68.98
2 | MA-2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 32| 21 0.744 375.00 | 327.42 | 33397 1.00 | 6.496 66.26
3 | MA-2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15| 315 2.1 0.744 375.00 | 327.58 | 33413 1.00 | 6.499 66.29
Promedio 6.59 67.18
Desviacién estandar 0.15 1.56
Resistencia a la compresion axial f'm = 6.43 65.61

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 77. Resumen del ensayo de resistencia a la compresion axial prismas de ladrillos de concreto con adicion de, 2.50% =
(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 28 dias.

Fuente: Elaboracion propia

DIMENSIONES DEL ~ | FACTORDE | . 2«
s . ESPECIMEN | correccion | REA | carga | cara | & = 2| fm f'm
L DESCRIPCION o BRUTA 2 £
= LONG. | ANCHO | ALTO | 2 SOl cmz) | K| (Ke) | @ = w) (Mpa) | (Ke/cm2)
u ESBELTEZ O
(em) | (em) | (cm) Z 0
1 | MA-2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15| 315| 21 0.744 | 375.00 | 332.53 | 33918 1.00 | 6.597 67.29
2 | MA-2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15| 315| 21 0.744 | 375.00 | 321.38 | 32780 1.00 | 6.376 65.04
3 | MA-2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15| 315| 21 0.744 | 375.00 | 318.53 | 32490 1.00 | 6.320 64.46
Promedio 6.43 65.60
Desviacion estandar 0.15 1.50
Resistencia a la compresion axial f'm = 6.28 64.10
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Tabla 78. Resumen del ensayo de resistencia a la compresion axial en prismas
de ladrillos de concreto de la muestra patrén y con adiciéon de 1.00%
=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00%
=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino
radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 14 y 28 dias.

) : Resistencia Axial - f'm (kg/cm2)
ITEM DESCRIPCION
A los 14 dias A los 28 dias

1 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 55.95 64.34

2 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 56.53 65.08

3 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 57.49 66.22

4 MA -2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 57.06 65.61

5 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 55.34 64.10

Fuente: Elaboracion propia

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL (PRIMAS) A LOS

14 Y 28 DIAS
70.00 6434 65.08 66.22 65.61 64.10
60.00 55.95 56.53 57.49 57.06 _—
50.00
[}
E
40,00
"&b
4
' 30.00
=
G=
20.00
10.00
0.00
MP - 0.00% A -1.00% A -1.50% WA - 2.00% WA - 2.50%
WP - 0.00% MA -1.00% M4 -1.50% MA - 2.00% MA - 2.50%
B A los 14 dias 5555 56.53 57.49 57.06 55.34
= A los 28 dias 64.31 65.08 £6.22 6561 64.10

PRIMAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE HPRY FC

Figura 46: Resumen del ensayo de resistencia a la compresién axial en prismas de ladrillos de
concreto de la muestra patrén y con adicion de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%
=(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC),
hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 14 y 28 dias de madurez.
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Interpretacion: En la tabla N° 78 y la Figura 46 se muestra el resumen de los
resultados obtenidos de los ensayos de resistencia a la compresion axial a los
14 y 28 dias, en el cual podemos observar que para la muestra patron la
resistencia a la compresion fue: 55.95, 64.34 kg/cm2, y para los ladrillos con
adiciéon de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC),
2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) de la
combinacion de hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC) fue: 56.53,
65.08 kg/cm2; 57.49, 66.22 kg/cm2, 57.06, 65.61 kg/cm?2 y 55.34, 64.10 kg/cm2
respectivamente, a los 14 dias se obtuvo un incremento de: 1.04%, 2.75% y
1.98% para las dosificaciones de 1.00%, 1.50% y 2.00% y se obtuvo una
disminucion de -1.1% para la dosificacion de 2.50%; a los 28 dias se obtuvo un
incremento de: 1.15%, 2.92% y 1.97% para las dosificaciones de 1.00%,
1.50% y 2.00% y se obtuvo una disminucién de -0.37% para la dosificacién de
2.50%; en lo cual la mayor resistencia a la compresion axial en prismas se
obtuvo para la adicion de 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) con un valor de
57.49 kg/cm2 a los 14 dias y 66.22 kg/cm2 a los 28 dias, en este ensayo la
resistencia a compresion axial en prismas de ladrillos de concreto cumplen con

la norma E.070.

Resistencia a la compresiéon diagonal en muretes - V'm=kg/cm2 - E.070y
NTP 399.621

El ensayo de resistencia a la compresién diagonal se realizé con 3 muertes por
grupo: patron y adicionados con 1.00%, 1.50%, 2.00% y 2.50% de HPR y FC,
alos 14y 28 dias; se construy0 los muretes con capas de mortero 1:4 (cemento
. arena) utilizando acelerarte de fragua SikaCem Acelerante PE con una
dosificacion de 1.33 Its por bolsa de cemento, las dimensiones nominales de
los muretes fueron 670x670x150 mm, cumpliendo con las dimensiones
minimas que indica la norma (600x600 mm); se ubic6 las escuadras de carga
superior e inferior centradas en la superficie de carga de la maquina, luego se
colocé el murete en una posicion centrada y a plomo, se registro la carga en

kilogramos.
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Figura 47: Ensayo resistencia a la compresion diagonal en muretes de ladrillos de concreto a
los 14 dfas; grupos: patrén y adicionados con 1.00%, 1.50%, 2.00% y 2.50% de HPR y FC.

/_/,\"'——»,> _, ¥ “", [ 4
Figura 48: Ensayo resistencia a la compresion diagonal en muretes de ladrillos de concreto a
los 28 dias; grupos: patrén y adicionados con 1.00%, 1.50%, 2.00% y 2.50% de HPR y FC.
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Tabla 79. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion diagonal en muretes de ladrillos de concreto de la muestra
patron, a los 14 dias.

DIMENSIONES DEL ESPECIMEN B'RAR$2 carca | carca % ??: o | v y

E_J DESCRIPCION Long. | Espesor | Altoh AUb (N) (Ke) % -§ é (Mg;) (Kg/cmmz)
(mm) t (mm) (mm) (mm2) % a

1 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 670 150 670 | 100500 74923 7640 1.25 | 0.659 6.72
2 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 673 151 678 | 102001 73560 7501 1.25 | 0.637 6.50
3 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 675 148 677 | 100048 73060 7450 1.25 | 0.645 6.58
Promedio 0.65 6.60
Desviacién estandar 0.01 0.11
Resistencia a la compresién diagonal (corte) 0.64 6.49

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 80. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion diagonal en muretes de ladrillos con adicidon de 1.00%
=(0.75%HPR + 0.25%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 14 dias.

p O «x
DIMENSIONES DEL ESPECIMEN | AREA £ 9 o
w ! 1
E DESCRIPCION BRUTA CARGA | CARGA E £ g V'm V'm
= Long.| | Espesor | Altoh Ab (N) (Kg) & > | (Mpa) | (Kg/cm2)
(mm) t (mm) (mm) (mm2) Z A
1 | MA-1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 671 151 670 | 101246 | 77394 | 7892 1.25 | 0.676 6.89
2 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 677 150 676 101475 | 76061 7756 1.25 0.662 6.75
3 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 670 150 671 100575 | 73580 7503 1.25 0.647 6.59
Promedio 0.66 6.75
Desviacion estandar 0.01 0.15
Resistencia a la compresion diagonal (corte) 0.65 6.60

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 81. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion diagonal en muretes de ladrillos de concreto con adicion de
1.50% = (1.00%HPR + 0.50%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 14 dias.

< DIMENSIONES DEL ESPECIMEN QRE:A carca | caraa % § 2| y

2 PESCRIPCION et oo [ aon | Ao | 00 | (@ | BEE | e | g
(mm) t (mm) (mm) (mm2) 2 a

1 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 670 150 670 | 100500 | 75276 7676 1.25 | 0.662 6.75
2 | MA-1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 671 150 672 | 100725 | 75453 | 7694 1.25 | 0.662 6.75
3 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 670 150 671 | 100575 | 77936 7947 1.25 | 0.685 6.98
Promedio | 0.67 6.83
Desviacion estandar | 0.01 0.13
Resistencia a la compresiéon diagonal (corte) | 0.66 6.69

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 82. Resultados del ensayo de resistencia a la compresiéon diagonal en muretes de ladrillos de concreto con adicion de
2.00% = (1.25%HPR + 0.75%FC hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 14 dias.

p O «x
DIMENSIONES DEL ESPECIMEN | AREA £ 0 A
) BRUTA ARGA | CARGA | U V' V'
E DESCRIPCION v CARGA | CARGA| S £ <] Vim m
= Long.| | Espesor | Altoh Ab (N) (Kg) = > @ | (Mpa) | (Kg/cm2)
(mm) t (mm) (mm) (mm2) Z A
1 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 672 150 672 100800 | 80089 8167 1.25 | 0.702 7.16
2 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 670 150 672 100650 | 74656 7613 1.25 | 0.656 6.68
3 | MA-2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 670 130 671 87165 | 77117 | 7864 1.25 | 0.782 7.97
Promedio 0.71 7.27
Desviacion estandar 0.06 0.65
Resistencia a la compresion diagonal (corte) 0.65 6.62

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 83. Resultados del ensayo de resistencia a la compresiéon diagonal en muretes de ladrillos de concreto con adicion de
2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 14 dias.

< DIMENSIONES DEL ESPECIMEN QFEJE:A carca | CARGA % ??: Al v

g DESCRIPCION Long. | Espesor Alto h Ab (N) (Ke) % -§ é (Mg;) (Kg/cr:lnz)
(mm) t (mm) (mm) (mm2) % a

1 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 670 150 672 | 100650 | 77857 7939 1.25 0.684 6.97
2 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 672 150 670 | 100650 | 71595 7301 1.25 0.629 6.41
3 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 670 150 671 | 100575 | 73987 7545 1.25 0.650 6.63
Promedio 0.65 6.67
Desviacion estandar 0.03 0.28
Resistencia a la compresién diagonal (corte) 0.63 6.39

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 84. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion diagonal en muretes de ladrillos de concreto de

patron, a los 28 dias.

la muestra

Fuente: Elaboracion propia

< DIMENSIONES DEL ESPECIMEN BAI;{RE'?A cancn | carea | v y

= DESCRIPCION Long.| | Espesor | Altoh AUb (N) (Kg) (MI:;) (Kg/cmmZ)
(mm) t (mm) (mm) (mm2)

1 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 670 150 670 | 100500 | 130233 | 13280 | 0.916 9.34
2 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 675 152 675 | 102600 | 121407 | 12380 | 0.837 8.53
3 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 671 151 671 | 101321 | 115130 | 11740 | 0.803 8.19
Promedio 0.85 8.69
Desviacién estandar 0.06 0.59
Resistencia ala compresién diagonal (corte) 0.79 8.10
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Tabla 85. Resultados del ensayo de resistencia a la compresiéon diagonal en muretes de ladrillos de concreto con adicion de
1.00% = (0.75%HPR + 0.25%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 28 dias.

< DIMENSIONES DEL ESPECIMEN QRE:A carcn | carea | v y

E PESCRIPCION Long.| | Espesor | Altoh AUb (N) (Ke) (MI:;) (Kg/cTnZ)
(mm) t (mm) (mm) (mm2)

1 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 670 150 670 100500 | 123025 | 12545 0.865 8.83
2 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 671 150 670 100575 | 116621 | 11892 0.820 8.36
3 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 671 150 670 100575 | 115788 | 11807 0.814 8.30
Promedio 0.83 8.49
Desviacién estandar 0.03 0.29
Resistencia a la compresién diagonal (corte) 0.80 8.21

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 86. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion diagonal en muretes de ladrillos de concreto con adicion de
1.50% = (1.00%HPR + 0.50%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 28 dias.

< DIMENSIONES DEL ESPECIMEN QRE:A carcn | carea | v y

E DESCRIPCION Long.| | Espesor | Altoh AUb (N) (Ke) (MI:;) (Kg/cTnZ)
(mm) t (mm) (mm) (mm2)

1 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 670 150 672 | 100650 | 136274 | 13896 0.957 9.76
2 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 675 151 675 | 101925 | 126408 | 12890 0.877 8.94
3 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 670 151 672 | 101321 | 118641 | 12098 0.828 8.44
Promedio 0.89 9.05
Desviacién estandar 0.07 0.67
Resistencia a la compresién diagonal (corte) 0.82 8.38

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 87. Resultados del ensayo de resistencia a la compresion diagonal en muretes de ladrillos adicion de 2.00%

(1.25%HPR + 0.75%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 28 dias.

Fuente: Elaboracion propia

< DIMENSIONES DEL ESPECIMEN QRE:A carca | carca | v y

E DESCRIPCION Long.| | Espesor | Altoh AUb (N) (Kg) ('Vlrr;;) (Kg/cTnZ)
(mm) t (mm) (mm) (mm2)

1 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 675 151 674 101850 | 133675 | 13631 0.928 9.46
2 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 670 150 671 100575 | 122976 | 12540 0.864 8.82
3 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 672 150 672 100800 | 116317 | 11861 0.816 8.32
Promedio 0.87 8.87
Desviacion estandar 0.06 0.57
Resistencia a la compresién diagonal (corte) 0.81 8.29
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Tabla 88. Resultados del ensayo de resistencia a la compresiéon diagonal en muretes de ladrillos de concreto con adicion de
2.50% = (1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 28 dias.

< DIMENSIONES DEL ESPECIMEN QFEJE:A caren | carea | v ¥

= DESCRIPCION Long.| | Espesor | Altoh Ab (N) (Ke) (MI:;) (Kg/cmmZ)
(mm) t (mm) (mm) (mm2)

1 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 670 150 672 100650 | 122162 | 12457 0.858 8.75
2 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 670 155 671 103928 | 118671 | 12101 0.807 8.23
3 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 675 155 677 104780 | 116915 | 11922 0.789 8.04
Promedio 0.82 8.34
Desviacién estandar 0.04 0.37
Resistencia a la compresién diagonal (corte) 0.78 7.98

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 89. Resumen del ensayo de resistencia a la compresion diagonal en
muretes de ladrillos de concreto de la muestra patron y con adicion de 1.00%
=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00%
=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC), hoja de pino
radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 14 y 28 dias.

) ) Resistencia Axial V'm (kg/cm2)
ITEM DESCRIPCION
A los 14 dias A los 28 dias
1 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 6.49 8.10
2 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 6.60 8.21
3 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 6.69 8.38
4 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 6.62 8.29
5 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 6.39 7.98

Fuente: Elaboracién propia

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN MURETES (CORTE) A
LOS 14 Y 28 DIAS

B.38
5.00 2.10 B.21 B.29 798
8.00
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e 200 6.40 B.60 B.62 639
o
N 6.00
i
= 5.00
[
L]
5 4.00
=
g 3.00
0
& 2.00
o
1.00
0.00
MP - 0.00% WM& -1.00% PA -1.50% WA - 2.00% MA - 2.50%
| m A los 14 dias 6.49 6.60 £.59 6.62 6.39
| o A los 28 dias 8.10 821 8.38 B.29 7.98

MURETES DE LADRILLO DE CONCRETO CON ADICIOM DE HPR'Y FC

Figura 49: Resumen del ensayo de resistencia a la compresion diagonal en muretes de ladrillos
de concreto de la muestra patron y con adicién de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%
=(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC),
hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), a los 14 y 28 dias de madurez.
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Interpretacion: En la tabla N° 89 y la Figura 49 se muestra el resumen de los
datos obtenidos de los ensayos de resistencia a la compresion diagonal en
muretes a los 14 y 28 dias, en el cual podemos observar que para la muestra
patron fue: 6.49, 8.10 kg/cm2, 'y para los ladrillos con adicion de
1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC),
2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) de la
combinacion de hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC) fue: 6.60, 8.21
kg/cm2; 6.69, 8.38 kg/lcm2, 6.62, 8.29 kg/cm2 y 6.39, 7.98 kg/cm2
respectivamente, a los 14 dias se obtuvo un incremento de 1.69%, 3.08%, 2%
para las dosificaciones de 1.00%, 1.50% y 2.00% y se obtuvo una disminucion
de -0.001% para la dosificacion de 2.5%; a los 28 dias se obtuvo un incremento
de 1.36%, 3.46% y 2.35% para las dosificaciones de 1.00%, 1.50% y 2.00% y
se obtuvo una disminucién de -1.48% para dosificacion de 2.50%; en lo cual
la mayor resistencia a la compresion diagonal en muretes se obtuvo para la
dosificacion de 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) con un valor de 6.69 kg/cm2
a los 14 dias y 8.38 kg/cm2 a los 28 dias, en este ensayo la resistencia a
compresion axial en prismas de ladrillos de concreto cumplen con la norma
E.070.

OE 3: Determinar la influencia de la dosificacion de la adicion de hoja de pino
radiata y fibra de capuli en las propiedades en muros de ladrillo de concreto,
Cajamarca 2022.
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RESUMEN DE LAS PROPIEDADES FiSICAS

Tabla 90: Resumen de los ensayos de las propiedades fisicas en ladrillos de
concreto convencionales y adicionados con HPR y FC.

VARIACION DIMENSIONAL Alabeo | Absorcién Succién
ITEM DESCRIPCION Largo A Alto - (%) g/ZOQ

% % % cm2-min

1 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 0.06 0.04 0.04 1.13 8.66 18.29

2 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 0.05 0.04 0.04 1.47 10.46 17.31

3 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 0.05 0.05 0.05 1.53 10.83 17.02
4 MA -2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 0.06 0.06 0.05 1.59 11.71 16.77
5 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 0.06 0.05 0.05 1.62 13.50 16.58

Fuente: Elaboracion propia

Al adicionar 1.00%= (0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50% = (1.00%HPR +
0.50%FC), 2.00% = (1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% = (1.50%HPR +
1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) vy fibra de capuli (FC), la dosificacion
afecta en las propiedades fisicas de acuerdo al siguiente detalle:

Variacién dimensional: No afectd, los porcentajes de variacién en las
dimensiones son minimos y similares para las cuatro dosificaciones respecto
de la muestra patrén, los valores estan por debajo de 1% estando de acuerdo
a la norma E.070 que sefala los siguientes rangos: largo de +4% a 1%, ancho
de £6% a +2%, alto de +8% a +3% como maximos porcentajes para la variacion

en las dimensiones de las unidades de albaiiileria.

Alabeo: No afectd significativamente, el mayor incremento respecto a la
muestra patron es de 0.49mm, se encuentra dentro de los valores de la norma

E.070 que sefala un rango de 10mm a 2mm como maximo alabeo.

Absorcion: Afectd negativamente la absorcion se incrementa con la adicion
HPR y FC; para las dosificaciones de MP - 0.00% = (0.00%HPR + 0.00%FC),
MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC), MA -1.50% = (1.00% de HPR +
0.50% FC) y MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC), en 8.66%, 10.46%,

10.83% y 11.71% respectivamente, valores que se encuentran por debajo de
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12% sefalado por la norma E.070 como maxima absorcion para ladrillo de
concreto. Para la dosificacion 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) se tiene

un valor de 13.50% que excede la méaxima absorcion establecida.

Succidn: Afectd positivamente para las dosificaciones de 1.50% = (1.00%HPR
+ 0.50%FC), 2.00% = (1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% = (1.50%HPR +
1.00%FC) los valores se reducen referente a la muestra patrén en -5.36%, -
6.94%, -8.31% y -9.35% respectivamente, los valores para la succiéon se
encuentran dentro del rango de 10 a 20 g/200 cm2-min sefialado por la norma
E.070.

RESUMEN DE LAS PROPIEDADES MECANICAS

Tabla 91: Resumen de los ensayos de las propiedades mecanicas en ladrillos

de concreto convencionales y adicionados con HPR y FC, a los 28 dias.

DOSIFICACIONES

iTEM PROPIEDAD MECANICA UND. MP - MA - MA - MA - MA -
0.00% 1.00% 1.50% 2.00% 2.50%

Resistencia a la compresion
1 simple en unidades de kg/cm2 | 139.46 | 141.70 | 143.65 | 142.90 | 139.00
albaiiileria - F'b

Resistencia a la compresion

. ) i kg/cm2 | 64.34 65.08 66.22 65.61 64.10
axial (prismas) - F'm

Resistencia a la compresion

diagonal en muretes - V'm kg/cm2 8.10 8.21 8.38 8.29 7.98

Fuente: Elaboracion propia

Al adicionar 1.00%= (0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50% (1.00%HPR +
0.50%FC), 2.00% = (1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% = (1.50%HPR +
1.00%FC), hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC), la dosificacion

afecta en las propiedades mecanicas de acuerdo al siguiente detalle:

Resistencia a la compresion simple en unidades de albaiiileria - F'b.

Afecté positivamente al incrementar para las dosificaciones de 1.00%=
(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50% = (1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00% =

127




(1.25%HPR + 0.75%FC), en 1.61%, 3.00% y 2.47%, para la dosificacion de
2.50% = (1.50%HPR + 1.00%FC) disminuy6 -0.31% respecto a la muestra
patrén. La dosificacion éptima es 1.50% = (1.00%HPR + 0.50%FC) con un
incremento de 3.00%.

Resistencia a la compresion axial (prismas) - F'm

Afectd positivamente al incrementar para las dosificaciones de 1.00%=
(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50% = (1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00% =
(1.25%HPR + 0.75%FC), en 1.15%, 2.92% y 1.32%, para la dosificacion de
2.50% = (1.50%HPR + 1.00%FC) disminuy6 -0.37% respecto a la muestra
patron. La dosificacion éptima es 1.50% = (1.00%HPR + 0.50%FC) con un
incremento de 2.92%.

Resistencia a la compresién diagonal en muretes - V'm

Afecté positivamente al incrementar para las dosificaciones de 1.00%=
(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50% = (1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00% =
(1.25%HPR + 0.75%FC), en 1.36%, 3.46% y 2.35%, para la dosificacion de
2.50% = (1.50%HPR + 1.00%FC) disminuyé en -1.48% respecto a la muestra
patron. La dosificacion éptima es 1.50% = (1.00%HPR + 0.50%FC) con un
incremento de 3.46%.

ANALISIS ESTADISTICO

Para la presente investigacion se realizd el andlisis estadistico de los
resultados con la finalidad de determinar el grado de asociacién, cuyo proceso

detallado se muestra en el Anexo 8.

Resistencia a compresion simple en ladrillos de concreto:

Segun los valores estadisticos se muestra que las variables: hoja de pino
radiata (HPR) y fibra de capuli (FC) y la resistencia a la compresion simple, no
presentan una correlacion de forma directa, siendo minima y positiva en el cual

el valor de coeficiente de Pearson es de r=0.076.
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a. Resistencia alacompresion axial en primas de ladrillos de concreto:
Segun los valores estadisticos se muestra que las variables: hoja de pino
radiata (HPR) y fibra de capuli (FC) y la resistencia a la compresion axial, no
presentan una correlacion de forma directa, siendo minima y positiva en el cual

el valor de coeficiente de Pearson es de r=0.042

b. Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafileria:

Segun los valores estadisticos se muestra que las variables: hoja de pino
radiata (HPR) y fibra de capuli (FC) y la resistencia a la compresion diagonal,
no presentan una correlacion de manera inversa, siendo minima y negativa en

el cual el valor de coeficiente de Pearson es de r=-0.076.
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DISCUSION

OE 1: Determinar como influye la adicion de hoja de pino radiata y fibra de
capuli en las propiedades fiscas en muros de ladrillo de concreto, Cajamarca
2022.

Variacion dimensional

Para Chambilla (2022), en su tesis indica que la variacién dimensional para el
espécimen patron fue de: largo -0.01%, ancho -0.01%, alto -0.02% y para
MP+1% FNCH, MP+3%FNCH, MP+5%FNCH, MP+7%FNCH la variacion
dimensional fue: largo -0.00%, ancho -0.01%, alto -0.01%; largo -0.01%, ancho
-0.01%, alto -0.01%; largo -0.01%, ancho -0.01%, alto -0.01%; largo -0.01%,
ancho -0.01%, alto -0.01% respectivamente. Se puede observar que al realizar
la adiccién de FNCH disminuyo las dimensiones de los especimenes en -0.01%
en todas las dosificaciones, excepto en el caso de la muestra patron para la

altura disminuy6 — 0.02%.

GRAFICO DE ENSAYO DE VARIABILIDAD

DIMENSIONAL
0.00
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§ -om
w
- .
£ -0.01
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£ e -0.02
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@ -0.03
= LARGO ANCHO ALTO
mMP -0.01 -0.01 -0.02
B MP + 1% FNCH 0.00 -0.01 -0.01
MP + 3% FNCH -0.01 -0.01 -0.01
B MP + 5% FNCH -0.01 -0.01 -0.01
B MP + 7% FNCH -0.01 -0.01 -0.01
Bloques de C°

EMP  EMP+ 1% FNCH MP+ 3% FNCH BMP+35%FNCH BMP + 7% FNCH

Figura 50: Valores de variacion dimensional por cada dosificacion — Chambilla (2022)
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En la presente investigacion la variacion dimensional para el espécimen patron
fue de: largo 0.06%, ancho 0.04%, alto 0.04% y con la adicion de
1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC),
2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC), la variacion
dimensional fue: largo 0.05%, ancho 0.04%, alto 0.04%; largo 0.05%, ancho
0.05%, alto 0.05%; largo 0.06%, ancho 0.06%, alto 0.05%; largo 0.06%, ancho
0.05%, alto 0.05% respectivamente. Se puede observar que al realizar la
adiccion de HPR + FC se increment6 las dimensiones de los especimenes en
0.04%, 0.05% y 0.06% en todas las dosificaciones, lo cual se aprecia en la

siguiente figura:

VARIACION DIMENSIONAL EN LADRILLOS DE CONCRETO
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T 006
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MP - 0.00% MA - 1.00% MA - 1.50% MA - 2.00% MA - 2.50%
mLargo (%) 0.06 0.05 0.05 0.06 0.06
mAncho (%) 0.04 0.04 0.05 0.06 0.05
WAl (%) 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05
LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE HPR Y FC

—_ —
Figura 51: Valores de variacion dimensional por cada dosificacion — HPR + FC

En lo cual segun Chambilla (2022), para el caso de la muestra patron se
produjo una disminucién de la dimensiones en: largo -0.01%, ancho -0.01%,
alto -0.02% y al adicionar 1%, 3%, 5% y 7% de fibra de chilligua se produjo una
disminucién en: largo -0.00%, ancho -0.01%, alto -0.01%; largo -0.01%, ancho
-0.01%, alto -0.01%; largo -0.01%, ancho -0.01%, alto -0.01%; largo -0.01%,
ancho -0.01%, alto -0.01% respectivamente; y en la presente investigacion se

produjo un incremento para la muestra patrén: largo 0.06%, ancho 0.04%, alto
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0.04% y con la adicién de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR
+ 0.50%FC), 2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR +
1.00%FC) de la combinacion de hoja de pino radiata y fibra de capuli, el
incremento fue: largo 0.05%, ancho 0.04%, alto 0.04%; largo 0.05%, ancho
0.05%, alto 0.05%; largo 0.06%, ancho 0.06%, alto 0.05%; largo 0.06%, ancho
0.05%, alto 0.05% respectivamente, en lo cual hay una DISCREPANCIA en
los resultados.

Los resultados de Chambilla (2022) cumplen en todas las dosificaciones con lo
sefialado en la Norma E.070.

Asimismo, en el presente estudio el resultado del ensayo de variacion
dimensional cumple en todas las dosificaciones con lo que sefiala la Norma
E.070.

Asimismo, el ensayo empleado para determinar la variacion dimensional se ha
realizado de manera correcta, obteniéndose valores razonables con la adicion
de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC),
2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) de la

combinacion de hoja de pino radiata y fibra de capuli.

Alabeo

Para Chambilla (2022), en su tesis indica que el alabeo para el espécimen
patrén fue de: 0.17mm y con la adicion de: MP+1% FNCH, MP+3%FNCH,
MP+5%FNCH, MP+7%FNCH fue: 0.18mm, 0.19mm, 0.21mm y 0.20 mm
respectivamente. Se puede observar que al realizar la adiccion de FNCH se
incremento el alabeo en: 5.88%, 11.76%, 23.53% y 17.65%.
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Figura 52: Valores del albeo por cada dosificacion — Chambilla (2022)

En la presente investigacion el alabeo para el espécimen patron fue de:
1.13mm y con la adicion de 1.00%= (0.75%HPR + 0.25%FC),
1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50%
=(1.50%HPR + 1.00%FC), fue: 1.47mm, 1.53mm, 1.59mm y 1.62 mm
respectivamente. Se puede observar que al realizar la adicciéon de HPR + FC
se incrementé las dimensiones de los especimenes en 30.09%, 35.40%,

40.71% y 43.36% lo cual se aprecia en la siguiente figura:
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Figura 53: Valores de alabeo por cada dosificacion — HPR + FC
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En lo cual segun Chambilla (2022) al adicionar MP+1% FNCH, MP+3%FNCH,
MP+5%FNCH, MP+7%FNCH se produjo un incremento de: 5.88%, 11.76%,
23.53% y 17.65% respectivamente y en la presente investigacién se constatd
que al adicionar 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR +
0.50%FC), 2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC)
se produjo un incremento de 30.09%, 35.40%, 40.71 y 43.36%
respectivamente, con lo cual se observa una COINCIDENCIA en los

resultados.

Los resultados de Chambilla (2022) cumplen en todas las dosificaciones con lo
sefalado en la Norma E.070.

Asimismo, en el presente estudio el resultado del ensayo de alabeo cumple en
todas las dosificaciones con lo que sefiala la Norma E.070.

Asimismo, el ensayo empleado para determinar el alabeo se ha realizado de
manera correcta, obteniéndose valores razonables con la adicion de
1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC),
2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) de la

combinacion de hoja de pino radiata y fibra de capuli.

Absorcion

Para Chambilla (2022), en su tesis indica que la absorcidén para el espécimen
patron fue de: 10.74% y con la adicién de: MP+1% FNCH, MP+3%FNCH,
MP+5%FNCH, MP+7%FNCH fue: 11.53%, 11.92%, 13.67% y 14.26%
respectivamente. Se puede observar que al realizar la adiccion de FNCH se
incrementd la absorcidn en: 7.36%, 10.99%, 27.28% y 32.77%.
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Figura 54: Valores de la absorcion por cada dosificacién — Chambilla (2022)

En la presente investigacion la absorcién para el espécimen patrén fue de:
8.66% y con la adicion de 1.00%= (0.75%HPR + 0.25%FC),
1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50%
=(1.50%HPR + 1.00%FC), fue: 10.46%, 10.83%, 11.71% y 13.50%
respectivamente. Se puede observar que al realizar la adicciéon de HPR + FC
se incrementé la absorcion de los especimenes en 20.79%, 25.06%, 35.22% y

55.89% lo cual se aprecia en la siguiente figura:
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Figura 55: Valores de la absorcion por cada dosificacion — HPR + FC
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En lo cual segun Chambilla (2022) al adicionar MP+1% FNCH, MP+3%FNCH,
MP+5%FNCH, MP+7%FNCH se produjo un incremento de: 11.53%, 11.92%,
13.67% y 14.26% respectivamente y en la presente investigacion se constato
que al adicionar 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR +
0.50%FC), 2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC)
se produjo un incremento de 20.79%, 25.06%, 35.22% y 55.89%
respectivamente, con lo cual se observa una COINCIDENCIA en los
resultados.

Los resultados de Chambilla (2022) para la absorcion cumplen para la muestra
patrén y para las dosificaciones de MP+1% FNCH, MP+3% FNCH para la
absorcion maxima de 12% segun la Norma E.070.

Asimismo, en el presente estudio el resultado del ensayo de absorcién cumple
para la muestra patron y para las dosificaciones de 1.00%= (0.75%HPR +
0.25%FC), 1.50%= (1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00%= (1.25%HPR + 0.75%FC),
para la absorcidbn maxima de 12% segun la Norma E.070.

Asimismo, el ensayo empleado para determinar la absorcion se ha realizado
de manera correcta, obteniéndose valores razonables con la adicion de
1.00%= (0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%0HPR + 0.50%FC),
2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) de la

combinacion de hoja de pino radiata y fibra de capuli.

Succién

Para Chambilla (2022), en su tesis indica que la succion para el espécimen
patron fue de: 19.58 gr/200cm2-min. y con la adicién de: MP+1% FNCH,
MP+3%FNCH, MP+5%FNCH, MP+7%FNCH fue: 18.37 gr/200cm2-min, 16.05
gr/200cm2-min, 15.57 gr/200cm2-min y 15.03 gr/200cm2-min respectivamente.
Se puede observar que al realizar la adiccion de FNCH disminuyd la succion
en: -6.18%, -18.03%, -22.01% y -23.24%.
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Figura 56: Valores de la succién por cada dosificacion — Chambilla (2022)

En la presente investigacion la succién para el espécimen patron fue de: 18.29
gr/200cm2-min. y con la adicion de 1.00%= (0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=
(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00%= (1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =
(1.50%HPR + 1.00%FC), fue: 17.31 gr/200cm2-min., 17.02 gr/200cm2-min.,
16.77 gr/200cm2-min. y 16.58 gr/200cm2-min. respectivamente. Se puede

observar que al realizar la adiccién de HPR + FC disminuy0 la succién de los

especimenes en -5.36%, -6.94%, -8.31% y -9.35% lo cual se aprecia en la

siguiente figura:
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Figura 57: Valores de la succion por cada dosificacion — HPR + FC
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En lo cual segun Chambilla (2022) al adicionar MP+1% FNCH, MP+3%FNCH,
MP+5%FNCH, MP+7%FNCH se produjo una disminucion de: -6.18%, -
18.03%, -22.01% y -23.24% respectivamente y en la presente investigacion se
constato que al adicionar 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR
+ 0.50%FC), 2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR +
1.00%FC) se produjo una disminucién de -5.36%, -6.94%, -8.31% y -9.35%
respectivamente, con lo cual se observa una COINCIDENCIA en los

resultados.

Los resultados de Chambilla (2022) para la succion cumple en todas las
dosificaciones de acuerdo a la Norma E.070 que sefiala que la succién debe
estar dentro del rango de 10 y 20 gr/200cm2-min.

Asimismo, en el presente estudio el resultado del ensayo de succién cumple
para todas las dosificaciones de acuerdo a la Norma E.070.

Asimismo, el ensayo empleado para determinar la succién se ha realizado de
manera correcta, obteniéndose valores razonables con la adicion de
1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC),
2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) de la

combinacion de hoja de pino radiata y fibra de capuli.
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OE 2: Determinar como influye la adicion de hoja de pino radiata y fibra de
capuli en las propiedades mecéanicas en muros de ladrillo de concreto,

Cajamarca 2022.

Resistencia a la compresion en unidades de albanileria.

Para Cardenas (2021), en su investigacion sefiala que la resistencia a la
compresion simple a los 28 dias para el espécimen patrén fue de: 151.80
kg/cm2. y con la adicion de: M-0.08% FPM y M-0.15%FPM fue: 161.4 kg/cm2
y 143.5 kg/cm2 respectivamente. Se puede observar que al realizar la adiccion
de FPM se incremento la resistencia a la compresion para la dosificacion M-
0.08%FPM en: 6.32%y para M-0.15%FPM disminuy6 -5.47%.
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Figura 58: Valores de la resistencia a compresién por cada dosificacion — Cardenas (2021)

En la presente investigacion la resistencia a la compresiéon a los 28 dias para
el espécimen patron fue de: 139.5 kg/cm2 y con la adicibn de
1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC),
2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC), fue: 141.7
kg/cm2, 143.7 kg/lcm2, 142.9 kg/cm2 y 139.0 kg/cm2 respectivamente. Se
puede observar que al realizar la adiccibn de HPR y FC se incrementé la

resistencia a la compresion para las dosificaciones 1.00%=(0.75%HPR +
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0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC)
en: 1.58%, 3.01%, 2.44% y para 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) disminuyo
en: -0.36%.

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN UNIDADES DE
ALBANILERIA A LOS 28 DIAS
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Figura 59: Valores de la resistencia a la compresion por cada dosificacion — HPR + FC

En lo cual segun Cardenas (2021) al adicionar FPM-0.08% se incremento en:
6.32% y para M-0.15%FPM se produjo una disminucion de: -5.47%; en la
presente investigacion se constatd que al adicionar 1.00%=(0.75%HPR +
0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC) y 2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC)
se incrementd la resistencia en: 1.58%, 3.01%, 2.44% respectivamente y para
2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) disminuyo en: -0.36%; con lo cual se observa
una COINCIDENCIA en los resultados.

Los resultados de Cardenas (2021) para la resistencia a la compresion cumple
para la muestra patrén y para sus dos dosificaciones M-0.08%FPM y M-
0.15%FPM de acuerdo a la Norma E.070. En el presente estudio el resultado
del ensayo de resistencia a la compresion cumple para todas las dosificaciones
de acuerdo a la Norma E.070.

Asimismo, el ensayo empleado para determinar la resistencia a la compresion
se ha realizado de manera correcta, obteniéndose valores razonables con la
adicién de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC),
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2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) de la

combinacion de hoja de pino radiata y fibra de capuli

Resistencia a la compresion axial en prismas de albaiileria.

Para Cardenas (2021), en su investigacion sefiala que la resistencia a la
compresion axial en prismas de albafiileria a los 28 dias para el espécimen
patron fue de: 112.00 kg/cm2. y con la adicion de: M-0.08% FPM y M-
0.15%FPM fue: 118.00 kg/cm2 y 109.00 kg/cm2 respectivamente. Se puede
observar que al realizar la adiccion de FPM se incremento la resistencia a la
compresion para la dosificacion M-0.08%FPM en: 5.36%y para M-0.15%FPM
disminuy6 -2.68%.

RESUMEN DE ENSAYO A COMPRESION f'c (kg/cm2) EN PILAS DE
5 UNIDADES A LOS 28 DIAS

118.00
116.00
114.00
112.00
110.00
108.00
106.00
104.00

f'c (kg/cm2)

PATRON 0.08% 0.15%

% DE ADICION

Figura 60: Valores de la resistencia a compresion axial por cada dosificacion — Cardenas
(2021)

En la presente investigacion la resistencia a la compresion a los 28 dias para
el espécimen patron fue de: 64.34 kg/cm2 y con la adicibn de 1.00%=
(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00%=(1.25%HPR
+ 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC), fue: 65.08 kg/cm2, 66.22
kg/cm2, 65.61 kg/cm2 y 64.10 kg/cm2 respectivamente. Se puede observar
qgue al realizar la adiccion de HPR y FC se incrementd la resistencia a la

141



compresion para las dosificaciones 1.00%= (0.75%HPR + 0.25%FC),
1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC) en: 1.15%,
2.92%, 1.97% y para 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) disminuy6 en: -0.37%.

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL (PRIMAS) A LOS
28 DIAS

S : 66.22

MA -
2.50%

MFP - 0.00% M#A -1.00% MaA -1.50% A - 2.00% WA -2.50%
mA los 28 dias 64.34 65.08 66.22 65.61 64.10

PRIMAS DE LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE HPR Y FC

Figura 61: Valores de la resistencia a la compresion axial por cada dosificacion — HPR + FC

En lo cual segun Céardenas (2021) al adicionar FPM-0.08% se incremento en:
5.36% y para M-0.15%FPM se produjo una disminucién de: -2.68%; en la
presente investigacion se constaté que al adicionar 1.00%=(0.75%HPR +
0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC) y 2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC)
se incrementd la resistencia en: 1.15%, 2.92%, 1.97% respectivamente y para
2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) disminuyo en: -0.37%; con lo cual se observa
una COINCIDENCIA en los resultados.

Los resultados de Cardenas (2021) para la resistencia a la compresion axial en
pilas cumple para la muestra patrén y para sus dos dosificaciones M-
0.08%FPM y M-0.15%FPM de acuerdo a la Norma E.070. En el presente
estudio el resultado del ensayo de resistencia a la compresiéon axial cumple
para todas las dosificaciones de acuerdo a la Norma E.070.

142



Asimismo, el ensayo empleado para determinar la resistencia a la compresion
axial en prismas se ha realizado de manera correcta, obteniéndose valores
razonables con la adicion de 1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC),
1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50%
=(1.50%HPR + 1.00%FC) de la combinacion de hoja de pino radiata y fibra de

capuli.

Resistencia a la compresién diagonal en muretes (corte).

Para Cardenas (2021), en su investigacion sefiala que la resistencia a la
compresion diagonal en muretes a los 28 dias para el espécimen patron fue
de: 10.5 kg/cm2. y con la adicién de: M-0.08% FPM y M-0.15%FPM fue: 11.53
kg/cm2 y 9.49 kg/cm2 respectivamente. Se puede observar que al realizar la
adiccion de FPM se incrementd la resistencia a la compresion para la
dosificacion M-0.08%FPM en: 9.81%y para M-0.15%FPM disminuy0 -9.62%.

RESISTENCIA A COMPRESION DIAGONAL EN MURETES A
LOS 14 Y 28 DIAS

0770

o~
£
(5]
)
(8]
G
(14 diqu (28 dias) (14 dias) (28 dias) (14 dias) (28 dias)
PATRON PATRON 0.08% 0.08% 0.15% 0.15%
H Series 8.60 10.5 9.30 11.53 779 9.49

EDAD DE LOS LADRILLOS Y % DE ADICION DE PANCA DE MAIZ

Figura 62: Valores de la resistencia a compresion diagonal por cada dosificacion — Cardenas
(2021)

En la presente investigacion la resistencia a la compresion diagonal en muretes
a los 28 dias para el espécimen patron fue de: 8.10 kg/cm2 y con la adicion de
1.00%= (0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%= (1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00%=
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(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% = (1.50%HPR + 1.00%FC), fue: 8.21 kg/cm2,
8.38 kg/cm2, 8.29 kg/cm2 y 7.98 kg/cm?2 respectivamente. Se puede observar
gue al realizar la adiccion de HPR y FC se incremento la resistencia a la
compresién para las dosificaciones 1.00%= (0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=
(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00%= (1.25%HPR + 0.75%FC) en: 1.36%, 3.46%,
2.35% y para 2.50% = (1.50%HPR + 1.00%FC) disminuy6 en: -1.48%.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN
MURETES 28 DIAS

8.38

g
2
2
2
£
&
2
&

MA -
2.50%

MF - D.00% MA -1.00% Ma -1.50% Ma -2.00% A - 2.50%
mA los 28 dias 8.10 821 B.38 B.29 7.98

MURETES DE LADRILLO DE CONCRETO CON ADICION DE HPR Y FC

Figura 63: Valores de la resistencia a la compresion diagonal por cada dosificacion — HPR +
FC

En lo cual segun Cérdenas (2021) al adicionar FPM-0.08% se incremento en:
9.81% y para M-0.15%FPM se produjo una disminucion de: -9.62%; en la
presente investigacion se constaté que al adicionar 1.00%=(0.75%HPR +
0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC) y 2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC)
se incremento la resistencia en: 1.36%, 3.46%, 2.35% respectivamente y para
2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) disminuyo en: -1.48%.; con lo cual se observa
una COINCIDENCIA en los resultados.

Los resultados de Cardenas (2021) para la resistencia a la compresion
diagonal en muretes cumple para la muestra patrén y para sus dos
dosificaciones M-0.08%FPM y M-0.15%FPM de acuerdo a la Norma E.070. En
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el presente estudio el resultado del ensayo de resistencia a la compresion
diagonal en muretes cumple para todas las dosificaciones de acuerdo a la
Norma E.070.

Asimismo, el ensayo empleado para determinar la resistencia a la compresion
diagonal en muretes se ha realizado de manera correcta, obteniéndose valores
razonables con la adicion de 1.00% = (0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=
(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00%= (1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =
(1.50%HPR + 1.00%FC) de la combinacién de hoja de pino radiata y fibra de

capuli.
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VI.

CONCLUSIONES

1. Respecto a las propiedades fisicas tenemos lo siguiente:

» Referente a la variacién de las dimensiones de los ladrillos de concreto al

adicionar 1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC), 1.50% = (1.00% de HPR +
0.50% FC), 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) y 2.50% = (1.50% de HPR
+ 1.00% FC) de hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC) no se
produjeron cambios significativos, la mayor variacién respecto a la muestra
patron fue: en el largo -0.01%, en el ancho 0.02% y en la altura 0.01%; todos
los valores porcentuales obtenidos segun las dosificaciones realizadas

cumplen con lo que establece la Norma E.070 para un ladrillo tipo V.

» Con respecto al alabeo la muestra patrén tiene un valor de 1.13mm, al

adicionar 1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC), 1.50% = (1.00% de HPR +
0.50% FC), 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) y 2.50% = (1.50% de HPR
+ 1.00% FC) de hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC) se
experimentd un incremento de: 30.09%(1.47mm), 35.40%(1.53mm),
40.71%(1.59mm) y 43.36%(1.62mm) respecto a la muestra patron; el
incremento es directamente proporcional a la adicion de las fibras naturales,
siendo el mayor valor para la dosificacion de 2.50% = (1.50% de HPR +
1.00% FC), para todas las dosificaciones se cumple con lo que sefiala la

Norma E.070 para un ladrillo tipo V.

La absorcion para la muestra patron fue de 8.66% y al adicionar 1.00% =
(0.75% de HPR + 0.25% FC), 1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) y 2.00%
= (1.25% de HPR + 0.75% FC), de hoja de pino radiata (HPR) y fibra de
capuli (FC) se experimentd un incremento de: 20.78%(10.46%),
25.10%(10.83%), 35.22%(11.71%) y 55.91%(13.50%) respecto a la muestra
patron, el incremento es directamente proporcional a la adicion de las fibras
naturales; hasta la adicion de 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) cumple
con la Norma E.070, la mayor absorcibn se presentd para la Ultima

dosificacion, el mismo que excede el valor establecido por la Norma.
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» Con relacion a la succion para la muestra patron fue de 18.29 g/200cm2-
min, adicionando 1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC), 1.50% =
(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00% = (1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =
(1.50%HPR + 1.00%FC) de hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC),
se produjo una reduccion de: -5.37%(17.31 g/200cm2-min), -6.93%(17.02
0/200cm2-min), -8.29%(16.77 g/200cm2-min), -9.33%(16.58 g/200cm2-min)
referente a la muestra patrén, la adicion de fibras naturales afecto
positivamente en cuanto a la succion; los valores obtenidos para todas las

dosificaciones cumplen con el rango que estable la norma E.070.

2. Respecto a las propiedades mecanicas tenemos lo siguiente:

» En cuanto a la resistencia a la compresion en unidades de albafiileria a los
28 dias, se constaté para la muestra patron la resistencia a la compresion
fue: 139.5 kg/cm2, y para los ladrillos con adicién de 1.00%=(0.75%HPR +
0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00%=(1.25%HPR +
0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) de la combinacion de hoja de
pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC) fue: 141.7 kg/cm2; 143.7 kg/cm2,
142.9 kg/cm2 y 139.0 kg/cm2 respectivamente, en lo cual se observa que
hasta la adicion de 1.50% la resistencia a la compresion se incrementa, y
para las dosificaciones de 2.00% y 2.50% disminuye; para la Ultima adicion
la resistencia esta por debajo de la muestra patron; la maxima resistencia
se presentd para la adicion de 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) con un valor
de 143.7 kg/lcm2, observandose un incremento de 3.01% respecto a la
muestra patrén, en este ensayo para todas las dosificaciones se cumple con

lo que sefiala la Norma E.070 para un ladrillo tipo V.

» La resistencia a la compresion axial a 28 dias, para la muestra patrén fue:
64.34 kg/cm2, y para los ladrillos con adicion de 1.00%=(0.75%HPR +
0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC), 2.00%=(1.25%HPR +
0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) de la combinacién de hoja de
pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC) fue: 65.08 kg/cm2; 66.22 kg/cm2,
65.61 kg/cm2 y 64.10 kg/cm2 respectivamente, en lo cual se observa que
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hasta la adicion de 1.50% la resistencia a la compresion axial se incrementa,
y para las dosificaciones de 2.00% y 2.50% disminuye; para la ultima adicion
la resistencia esta ligeramente por debajo de la muestra patron; la méxima
resistencia se presento para la adicion de 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC)
con un valor de 66.22 kg/cm2, observandose un incremento de 2.92%
respecto a la muestra patron, la resistencia axial en prismas cumple con la
Norma E.070.

» Respecto a la resistencia a la compresion diagonal en muretes a los 28 dias,
para la muestra patron fue: 8.10 kg/cm2, y para los ladrillos con adicion de
1.00%=(0.75%HPR + 0.25%FC), 1.50%=(1.00%HPR + 0.50%FC),
2.00%=(1.25%HPR + 0.75%FC), 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) de la
combinacién de hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli (FC) fue: 8.21
kg/cm2; 8.38 kg/cm2, 8.29 kg/cm2 y 7.98 kg/cm2 respectivamente, en lo
cual se observa que hasta la adicion de 1.50% la resistencia a la compresion
diagonal se incrementa, y para las dosificaciones de 2.00% y 2.50%
disminuye; para la Ultima adicién la resistencia esta por debajo de la muestra
patron; la maxima resistencia se presentd para la adicion de 1.50%
=(1.00%HPR + 0.50%FC) con un valor de 8.38 kg/cm2, observandose un
incremento de 3.46% respecto a la muestra patrén, la resistencia axial en
prismas cumple con la Norma E.070.

3. Respecto al tipo de ladrillo, se tiene lo siguiente:
Maximo porcentaje de variacion dimensional 0.06% y el méximo alabeo 1.62
mm, cumplen para ladrillo tipo V; la resistencia a la compresion mas alta
obtenida es: 143.7 kg/cm2. cumple para un ladrillo tipo 1V; por lo que segun la

Norma E.070 los ladrillo elaborados fueron tipo IV.

4. Referente al porcentaje Optimo para la adicion de hoja de pino radiata (HPR) y

fibra de capuli (FC), tenemos lo siguiente:
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» Los valores obtenidos en todos los ensayos de las propiedades fisicas:
variacion dimensional, alabeo, absorcion y succion estan dentro los rangos
gue se estipula en la Norma E.070; en las propiedades mecanicas: para la
resistencia a la compresion en unidades de albafileria el maximo valor fue
143.7 kg/cm2 se alcanzé para la dosificacion 1.50% = (1.00%HPR +
0.50%FC), para la resistencia a la compresion axial el mayor valor fue 66.22
kg/cm2 se alcanzo con la dosificacion de 1.50% = (1.00%HPR + 0.50%FC)
y para la resistencia a la compresion diagonal el valor mas alto fue 8.38
kg/cm2 también para la dosificacion 1.50% = (1.00%HPR + 0.50%FC), por
lo que se concluye que la dosificacion optima en el presente estudio es:
1.50% = (1.00%HPR + 0.50%FC).
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VII.

RECOMENDACIONES

» Se recomienda la utilizacién de la hoja de pino radiata (HPR) y fibra de capuli

(FC) en una dosificacién de 1.50% = (1.00%HPR + 0.50%FC) respecto al
peso del cemento, para mejorar las propiedades mecanicas de la albafiileria
de ladrillos de concreto, ya que en el presente estudio se ha comprado sus

beneficios.

Se recomienda continuar investigaciones sobre el uso de la hoja de pino
radiata en la fabricacion de ladrillos, asi como en el concreto, con el fin de
mejorar las propiedades de estos materiales de construccion y fomentar la

utilizacion de este residuo forestal.

Se recomienda investigar la utilizacion de la hoja de pino radita en diferentes
porcentajes y en cortes de multiples longitudes en combinacion con otras
fibras naturales para la elaboracion de ladrillos tanto de concreto como de

arcilla.

» Se recomienda a las ladrilleras artesanales la utilizacién de la normatividad

vigente para la elaboracion de ladrillos.

» Para el recojo y acopio de la hoja de pino radiata se recomienda que se

realice en épocas de estio.
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A’NEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA.
TITULO: "Propiedades en muros de ladrillo de concreto con adicion de hoja de pino radiata y fibra de capuli, Cajamarca -
2022" AUTOR: Rimarachin Sanchez, Juan.

¢ La dosificacion de la
adicion de hoja de pino
radiata y fibra de capuli
influye en las propiedades
en muros de ladrillo de
concreto, Cajamarca
2022?

Determinar la influencia de
la dosificacion de la
adicion de hoja de pino
radiata y fibra de capuli
en las propiedades en
muros de ladrillo de
concreto, Cajamarca
2022.

La dosificacion de la
adicion de hoja de
pino radiata y fibra de
capuli influye en las
propiedades en muros
de ladrillo de concreto,
Cajamarca 2022.

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
0.00% = (0.00% de HPR +
Problema General: Objetivo General: Hipotesis General: 0.00% FC)
Hoja de 1.00% = (0.75% de HPR +
¢Como influye la adicién Evaluar como influye la La adicién de hoja de pino 0.25% FC) Ficha de recoleccion de
de hoja de pino radiata y adicion de hoja de pino pino radiata y fibra de | |NDEPENDIENTE radiata Dosificacion 1.50% = (1.00% de HPR + datos de la balanza de
fibra de capuli en las radiata y fibra de capuli en capuli influye en las (HPR) y 0.50% FC) medicion
propiedades fisco las propiedades fisico propiedades fisico fibra de 2.00% = (1.25% de HPR +
mecénicas en muros de mecanicas en muros de mecéanicas en muros capuli (FC) 0.75% FC)
ladrillo de concreto, ladrillo de concreto, de ladrillo de concreto, 2.50% = (1.50% de HPR +
Cajamarca 20227 Cajamarca 2022. Cajamarca 2022. 1.00% FC)
Hipotesis
Problemas Especificos: Objetivos Especificos: Especificas: Ficha de recoleccién de
¢ Cémo influye la adicién Determinar como influye la | La adicién de hoja de o .
de hoja de pino radiata y adicion de hoja de pino pino radiata y fibra de Variacion dimensional (mm) Viﬁg;gﬂﬁ;ﬁé?oi;
fibra de capuli en las radiata y fibra de capuli en capuli influye en las (NTP 399.604-399.613)
propiedades fiscas en las propiedades fiscas en propiedades fisicas en
muros de ladrillo de muros de ladrillo de muros de ladrillo de
concreto, Cajamarca concreto, Cajamarca concreto, Cajamarca Propiedades Ficha de recoleccién de
20227 2022. 2022. Esicas Alabeo (mm) datos del ensayo de
¢,Cémo influye la adicién Determinar como influye la | La adicion de hoja de alabeo (NTP 399.613)
de hoja de pino radiata y adicién de hoja de pino pino radiata y fibra de Ficha de recoleccion de
fibra de capuli en las radiata y fibra de capuli en capuli influye en las Ab ion (% datos del ensayo de
propiedades mecénicas las propiedades propiedades sorcion (%) absorcion (NTP
en muros de ladrillo de mecanicas en muros de mecanicas en muros Muros de 399.613-399.604)
concreto, Cajamarca ladrillo de concreto, de ladrillo de concreto, DEPENDIENTE ladrillo de Ficha de recoleccion de
20227 Cajamarca 2022. Cajamarca 2022. concreto Succién (gr/200 cm2-min) datos del ensayo de

succion (NTP 399.613)

Propiedades
Mecanicas

Resistencia a la compresion
simple - fb=kg/cm2

Ficha de recoleccion de
datos del ensayo a la
comprensién simple
(NTP 399.604)

Resistencia a la compresion
axial (pilas) - f'm=kg/cm2

Ficha de recoleccion de
datos del ensayo a la
comprensioén axial (NTP
399.605)

Resistencia a la compresion
diagonal en muretes -
V'm=kg/cm2

Ficha de recoleccion de
datos del ensayo a la
comprensién diagonal
(NTP 399.621)
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ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.
TITULO: "Propiedades en muros de ladrillo de concreto con adicion de hoja de pino radiata y fibra de capuli, Cajamarca - 2022"
AUTOR: Rimarachin Sanchez, Juan.

de concreto

unidas con mortero o por unidades de
albafiileria apiladas unidas con concreto
liquido (p. 7).

pilas y muretes
construidos con estas
unidades, mediante
ensayos de
laboratorio

Propiedades
mecanicas

Resistencia a la compresion
axial (pilas) - f'm=kg/cm2

Resistencia a la compresion
diagonal en muretes -
V'm=kg/cm2

VARIABLE DE ) DEEINICION )
LA i DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
INVESTIGACION
0.00% = (0.00% de HPR + . L .
Tipo de Investigacion: Aplicada
“Las hojas o aciculas del Pino de 0.00% FC) P g P
Monterrey (Pinus radiata), son de color Adicionaremos la hoja o )
verde brillante, miden entre 7 y 15 cm de de pino radiata y fibra 1.00% = (0'705/" de HPR + Nivel de Investigacién: Explicativo
longitud, son algo endebles y puntiagudas | de capuli a la mezcla 0.25% FC)
Hoja de pino y aparecen envainadas en grupos de tres” de cemento, piedra o — 0 o N ]
radiata y fibra de (Monteverde, 2019, parr. 1). chancada y arena Dosificacion 1.50% B%ggﬁge HPR + Razén Disefio deilne\fnig%?;on' Pre
capuli Segun Tamayo, Mena & Dilas, (2022) para la elaboracion de ) P
afirm’an que “El ca_pull’ es una pla_r_1ta Iadri_IIos, en 2.00% = (1.25% de HPR +
arborea perteneciente a la Familia porcentajes respecto 0.75% FC)
Rosaceae, género Prunus, especie al peso del cemento. Poblacion: 815 Ladrillos + 15%
serétina (Prunus serotina Ehrh)” (p. 58). 2.50% = (1.50% de HPR +
1.00% FC
Variacién dimensional (mm)
Muestra: 815 ladrillos
Propiedades | Alabeo (mm)
fisicas Absorcion (%) Muestreo:
Se evaluaran las Succion (gr/200 cm2-min) No Probabilistico
propiedades fisicas y
Segun el RNE Norma E.070 (2019) son mecanicas de las Resistencia a la compresién )
llamados también muros de mamposteria unidades de simple - fb=kg/cm2 P Técnica:
. o albafiileria son elementos estructurales albafiileria (ladrillo de
Muros de ladrillo . U It .
conformados por unidades de albafiileria | concreto), también de Razén

Observacion directa.

Instrumentos de recoleccion de
datos:

Fichas de recoleccion de datos

Equipos y herramientas de
laboratorio.

Software de analisis de datos
(SPSS).
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ANEXO 3: Certificados de validaciéon del instrumento de recoleccion de datos

DATOS GENERALES

Apellidos y Nombres del experto
Institucién donde labora

Especialidad

Instrumento de evaluacién: Andlisis granulométrico por tamizado, variaciéon dimensional, alabeo, absorcién

Ravt enRSBIE  AyPexp

AL AITESTRVAS &

MOAB LA P ALIDAPD PROUIONTIA2 D& JTRAMD

I BNGENBERO RS — PRI MENTS

succion, resistencia a la compresion.

Proyecto

: “Propiedades en muros de ladrillo de concreto con adicién de hoja de pino radiata y fibra

de capuli, Cajamarca - 2022.”

Autor del instrumento : Rimarachin Sdnchez, Juan (0000-0001-7669-4246)

ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIO INDICADORES 1 2 |3 5
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambigiiedades con los conjuntos muestrales. ¥
OBJETIVIDAD ‘&8s instrucciones y los items del instrumento permitan
recoger la informacion objetiva sobre la variable, ladrillo en
todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y y
operacionales.
ACTUALIDAD El instrumento de demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnolégico, innovacién y legal %
inherente a la variable ladrillo.
ORGANIZACION Los items del instrumento reflejan organizacién légica entre
la detraccion operacional y conceptual respecto a la
variable de muestra que permita hacer inferencias en
funcién a las hipétesis, problemas y objetivos de la )(
investigacion.
SUFICIENCIA Los items del instrumento son autosuficientes en cantidad
y calidad acorde con la variable dimensiones e indicadores. )‘
INTENSIONALIDAD Los items del instrumento son coherentes con el tipo de .
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y X
variable de estudio.
CONSISTENCIA La informacién que se recoge a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad motivo de la investigacion. )(
COHERENCIA Los items del instrumento presentan relacién con los
indicadores de cada dimensién de la variable HPR y FC. )(
METODOLOGIA La relacién entre las técnicas e instrumentos propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo >(
tecnoldgico e investigacion.
PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa X
del instrumento.
PUNTAJE TOTAL So

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41;

sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD:

PROMEDIO DE VALORACION:

50

/9 de _p3C3empBREde 2022

RACL ENRRIQUE ESPEI0 MONTESTRUQU:

INGEMERO CIVIL

Reg. CIP N° 147379
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. DATOS GENERALES

Apellidos y Nombres del experto :Mm '( zﬂﬁ Q/ 142 k_S Ac?

Institucién donde labora _Mf/dfj/‘a.} A/ﬂf/’t”d’// J‘/’){Fﬂlé res  fSo o oades
Especialidad s Zrge Cidil _Seelos

Instrumento de evaluacién: Andlisis grarﬂlométnco por tamizado, variacién dimensional, alabeo, absorcién
succion, resistencia a la compresién.

Proyecto : “Propiedades en muros de ladrillo de concreto con adicién de hoja de pino radiata y fibra
de capuli, Cajamarca - 2022.”

Autor del instrumento : Rimarachin Sanchez, Juan (0000-0001-7669-4246)

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIO INDICADORES : | 2 3 4 5
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambigiiedades con los conjuntos muestrales. )<
OBIJETIVIDAD i Las instrucciones y los items del instrumento permitan
recoger la informacién objetiva sobre la variable, ladrillo en
todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y 7(
operacionales.
ACTUALIDAD El instrumento de demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal X
inherente a la variable ladrillo.
ORGANIZACION Los items del instrumento reflejan organizacién l6gica entre

la detraccién operacional y conceptual respecto a la
variable de muestra que permita hacer inferencias en
funcién a las hipétesis, problemas y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA Los items del instrumento son autosuficientes en cantidad
y calidad acorde con la variable dimensiones e indicadores.
INTENSIONALIDAD Los items del instrumento son coherentes con el tipo de

investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y
variable de estudio.

CONSISTENCIA La informacién que se recoge a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la
realidad motivo de la investigacion.

COHERENCIA Los items del instrumento presentan relacién con los
indicadores de cada dimensién de la variable HPR y FC.
METODOLOGIA La relacién entre las técnicas e instrumentos propuestos

responden al propédsito de la investigacién, desarrollo
tecnoldgico e investigacion.

PERTINENCIA La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

PUNTAIJE TOTAL 43

S % D> 1N [se]| X

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41;
sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD:

ll. PROMEDIO DE VALORACION: 4/ S
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DATOS GENERALES

Apellidos y Nombres del experto ~ : \TU/?/L/ P @U?‘QVE '?\OAT’GQU es
Institucién donde labora I d e pey c@(’ 001 (R Z
Especialidad _Bdrdica cloned -

Instrumento de evaluacién: Andlisis granulométrico por tamizado, variacién dimensional, alabeo, absorcién

succioén, resistencia a la compresion.

Proyecto

: “Propiedades en muros de ladrillo de concreto con adicién de hoja de pino radiata y fibra

de capuli, Cajamarca - 2022.”

Autor del instrumento : Rimarachin Sanchez, Juan (0000-0001-7669-4246)

ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)
CRITERIO INDICADORES 2 3 4 5
CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambigliedades con los conjuntos muestrales. %
OBJETIVIDAD g Las instrucciones y los items del instrumento permitan
recoger la informacién objetiva sobre la variable, ladrillo en
todas sus dimensiones en indicadores conceptuales y &
operacionales.
ACTUALIDAD El instrumento de demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal >
inherente a la variable ladrillo.
ORGANIZACION Los items del instrumento reflejan organizacion logica entre
la detraccion operacional y conceptual respecto a la
variable de muestra que permita hacer inferencias en %
funcién a las hipétesis, problemas y objetivos de la
investigacion.
SUFICIENCIA Los items del instrumento son autosuficientes en cantidad X
y calidad acorde con la variable dimensiones e indicadores.
INTENSIONALIDAD Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacién y responden a los objetivos, hipétesis y M
variable de estudio.
CONSISTENCIA La informacién que se recoge a través de los items del
instrumento, permitird analizar, describir y explicar la X
realidad motivo de la investigacion.
COHERENCIA Los items del instrumento presentan relacién con los
indicadores de cada dimension de la variable HPR y FC. il
METODOLOGIA La relacién entre las técnicas e instrumentos propuestos
responden al propdsito de la investigacion, desarrollo X
tecnoldgico e investigacion.
PERTINENCIA La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa X
del instrumento.
PUNTAJE TOTAL 5 0

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41;

sin embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no vélido ni aplicable)

OPINION DE APLICABILIDAD:

PROMEDIO DE VALORACION: S O

/g de Declovobil  de2022.
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ANEXO 4: CUADRO DE DOSIFICACION Y RESULTADOS DE ANTECEDENTES.

TITULO: "Propiedades en muros de ladrillo de concreto con adicion de hoja de pino radiata y fibra de capuli, Cajamarca - 2022"
AUTOR: Rimarachin Sanchez, Juan.

FIBRAS DE
MADERA
FABRICACION DE BLOQUES DE HORMIGON CON o 7.00%,
LEMA LEMA SANDRA BEATRIZ (Ecuador) ADICION DE FIBRAS DE MADERA DE EUCALIPTO, COMO F'BRA;?CE A“Sﬁ?;RA DE | 5022 0-00% 15.00% 744,436 Mpa
UNA ALTERNATIVA DE MAMPUESTO ECOLOGICO 3.00% 19.00% 2.88 Mpa
6.00% 31.00% 1.72 Mpa
12.00% 35.00% 0.79 Mpa
CASCARILLA DE
ARROZ
0.00 KG - 0.00% 49 kg/cm?2
DEMERA CENTENO SANTIAGO DAVID Y EVALUACION DEL USO DE LOS RESIDUOS DE 0.31KG - 36 kg/em2
ROMERO RODRIGUEZ BOGAR JOHEL CASCARILLA DE ARROZ (Oryza sativa L.) COMO CASCARILLA DE ARROZ | 2018 25.00%
(Ecuador) AGREGADO EN BLOQUES PARA LA CONSTRUCCION 0.61KG -
50.00% 25 kg/cm2
o
FABRICACION DE BLOQUES EN MORTERO DE CEMENTO FIBRA DE COCO
PARA 0.00% 2.04 Mpa
WILSON PIEDRAHITA GOMEZ (Colombia) MAMPOSTERIA CON ADICION DE LA FIBRA DEL COCO FIBRA DE COCO 2019 0.50% 2.73 Mpa
EN LA ISLA DE 1.00% 5.98 Mpa
PROVIDENCIA Y SANTA CATALINA
VIRUTA DE
EFECTO VIRUTA DE MADERA EN LAS PROPIEDADES MADERA
MECANICAS DEL LADRILLO DE CONCRETO, 0.00% 6.102% 178.6 kg/cm?2
it VALER CHICMANA, MAYCOL ANDERSON URBANIZACION SAN PEDRO DE CARABAYLLO-PUENTE VIRUTA DE MADERA | 2021 4.00% 6.410% 153.8 kg/cm?2
< PIEDRA 2020 7.00% 6.491% 135.3 kg/cm2
8 10.00% 7.329% 112.1 kg/cm?2
< FIBRA DE
%) - INCIDENCIA DE LA ADICION DE FIBRA DE PANCA DE PANCA MAIZ
E CARDEG‘C\SLC;ZDE%ﬁif/'E';ﬁTIER'ET/i:TEYS' Y MAIZ EN LAS PROPIEDADES FiSICO-MECANICAS DE PANCA DE MAIZ 2021 0.00% 10.10% 151.67 kg/cm2
’ LADRILLOS DE CONCRETO, CIENEGUILLA-2021 0.08% 9.50% 161.00 kg/cm2
0.15% 10.30% 143.67 kg/cm2
CHAMBILLA YUJRA, EDGARDO WILMER FIBRAS DE CHILLIHUA | 2022 CHILLIUA
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EN OTROS IDIOMAS

) ’ 0.00% 10.74% 33.58 kg/cm?2
MECANICAS EN MURGS DE BLOGUES OF CONCRETO Look [ 1153% | 4804 kg/em2
0, 0,
CON ADICION DE FIBRAS NATURALES DE CHILLIHUA, 3‘°Of 11'920" 52.13 kg/cm2
PUNO = 2022 5.00% 13.67% 34.21 kg/cm2
7.00% 14.26% 30.96 kg/cm2
ASERRIN Y
RENDIMIENTO ESTRUCTURAL DE BLOQUES DE VIRUTA
) 0.00% 1.47 N/mm2
) HORMIGON CON AGREGADOS DE MADERA PARA LA
DAVID DOMINGUEZ SANTOS (Chile) CONSTRUCCION DE EDIFICIOS DE MEDIANA Y GRAN MADERA 2021 1.28 N/r’nm2
10.00% (aserrin)
ALTURA
1.20 N/mm2
(viruta)
. . FBC
INVESTIGACION DEL EFECTO ECONOMICO Y 0.00% 12.67 Mpa
AMANY MICHEAL Y RANIA RUSHDY MOUSSA AMBIENTAL DE LA INTEGRACION FIBRAS DE BAGAZO FIBRA DE BAGAZO DE | , . 0.50fy 12'50 Vioa
(Ejipto) DE CANA DE AZUCAR (SCB) EN LADRILLOS DE CANA 1' ; 12' Mp
CEMENTO .50% .80 Mpa
2.50% 9.04 Mpa
FIBRA DE COCO
NAVARATNARAJAH SATHIPARAN, USO SOSTENIBLE DE MEDULA DE COCO EN MORTERO 0.00% 3.94 Mpa
ARULANANTHAM ANBURUVEL, CEMENTO-ARENA PARA BLOQUE DE ALBARNILERIA — .
MADHURANYA MURALITHARAN Y DON PRODUCCION: CARACTERISTICAS MECANICAS, FIBRA DE COCO 2022 4'00f’ 4.27 Mpa
AMILA ISURA KOTHALAWALA DURABILIDAD Y BENEFICIO AMBIENTAL 6.00% 3.82 Mpa
8.00% 2.94 Mpa
COLIN JURY, JORDI GIRONES, LOAN T.T. VO, ERIKA DI MISCANTHUS
GIUSEPPE, GREGORY MOUILLE, EMILIE GINEAU, ONE-STEP PREPARATION PROCEDURE, MECHANICAL 2.00% 02 2.4 +-0.2 Mpa
STEPHANIE ARNOULT, MARYSE BRANCOURT- PROPERTIES AND ENVIRONMENTAL PERFORMANCES MISCANTHUS 2022 — P
HULMEL, CATHERINE LAPIERRE, LAURENT CEZARD Y OF MISCANTHUS-BASED CONCRETE BLOCKS 5.00% 902 3.8 +-0.2 Mpa
PATRICK NAVARD (Francia)
ARUNDO
CANIO MANNIELLO, GIUSEPPE CILLIS, DINA DONAX
STATUTO ANDREA'DI PASQUALE Y P’IETRO EXPERIMENTAL ANALYSIS ON CONCRETE BLOCKS RUNDO DONAX 2022 0.00% 24.62 Mpa
’ ; REINFORCED WITH RUNDO DONAX FIBRES 0.20% 17.29 Mpa
PICUNO (ltalia)
0.60% 17.16 Mpa
1.00% 17.40 Mpa
FIBRA DE COCO
Y CASCARILLA
DE ARROZ
LIGNOCELLULOSIC PLANT FIBERS (LPF) FOR CONCRETE
;(E)SR(IZEAFE(. A“ﬂgﬁ;’mé \J'\/:'m;EENEéSgAEF; MASONRY BLOCKS (CMB): AN INSPIRATION TO LIGNOCELLULOSIC 5019 0.00% 4.57 Mpa
(Philippines) ‘ INNOVATION RESPONSE TO THE 21STCENTURY’S PLANT FIBERS (LPF 1.00% 4.53 Mpa
pp ENDEAVOR FOR ENVIRONMENTAL CHALLENGES 5.00% 4.63 Mpa
10.00% 4.78 Mpa
15.00% 4.80 Mpa
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ANEXO 5: PROCEDIMIENTO

Acopio de materiales, Ver dosificacién de cemento y Ver dosificaciones para Realizar mezcla para
agregados y fibras naturales agregados (muestras patrén) adicionar HPRy FC muestras patrén.

¢=

Batido de mezcla para

Elaboracién de muretes de B
muestra patrén.

ladrillo.

-

de capuli.

Elaboracién de Pilas de
ladrillo.

-

Batido de mezcla con la
adicion de hoja de pinoy
fibra de capuli.

Descarte de ladrillos en mal
estado

(
Realizar mezcla adicionando
hoja de pino radiata y fibra

-

Remojo de moldes por 24

Clasificacion del ladrillo Curado del ladrillo por 7 dias X izad
y secado del ladrillo por 28 Elaboracién del Ladrillo oras..(rea 1zado
dias previamente)
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ANEXO 6: ENSAYOS DE LABORATORIO

CERTIFICADOS DE ENSAYOS AGREGADOS FINOS

CANTERAS: LLIPA, LA VARIANTE Y EL INFIERNILLO
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SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino
Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

UBICACION  : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca

FECHA : 25 de Enero del 2023

LU} 00099487

© 942

904 210

® info@adricorpsac.com / adiicompsac@gmail.com
© Av. Moradles Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO-ASTMD - C136, NTP400,037

Material : Agregado Fino Cantera : Llipa (Agregado Fino) Ref. Cutervo
PESO INICIAL HUMEDO (gr) 969.82 % W 1.34
PESO INICIAL SECO (gr) 957.00 MF 2.83
ABERTURA MATERIAL RETENIDO PORCENTAJES ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
MALLAS
(mm) (ar) | (%) Retenldo I Pasa
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.760 3.00 0.31 0.31 99.69 95 - 100
N° 6 3.360 98.00 10.24 10.55 89.45
N° 8 2.380 50.00 522 15.78 84.22 80 - 100
N° 10 2.000 52.00 5.43 21.21 78.79
N° 16 1.190 102.00 10.66 31.87 68.13 50 - 85
N° 20 0.840 110.00 11.49 43.36 56.64
N° 30 0.590 160.00 16.72 60.08 39.92 25 - 60
N° 40 0.420 103.00 10.76 70.85 29.15
N° 50 0.297 90.00 9.40 80.25 19.76 10 - 30
N° 80 0.177 75.00 784 88.09 11.91
N° 100 0.149 60.00 6.27 94.36 5.64 2 -10
N° 200 0.074 24.00 2.51 96.87 3.13
CURVA GRANULOMETRICA
100 %
< L |
e L™ ;
™ g
¥ -
80 % ) e j -
< 3 / 4
v
£ . f / l/
s 502 % % ’
o ’ / ’
= , o
g 402 { 3 g g
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- .
« P
Q% —
0.200 10CC 2 100 000
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS {mm) - ESC. LOGARITMICA
o Cursa graruicmetrica =~ ®= = Limite inferior — &= - Limite superior
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GENIERO C V|L
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© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136
 CUTERVO [CAJAMARCA) Jr. Orosco N° 557

Q CHICLAY LAMBA

.l..n as N_.IOA'*-‘"' O ¢

® 930639 923

® joen@adricomsac.com

@ 942 477 839 / 91 2 786 935 @cutervo@cdncorpsoc com
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SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino

Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.
UBICACION  : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca
FECHA : 25 de Enero del 2023

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO-ASTMD - C136 - NTP 400.037

Material - Agregado Fino Cantera :La Variante (Agregado Fino) Ref. Cutervo
PESO INICIAL HUMEDO (gr) 1216.38 % W 1.94
PESO INICIAL SECO (gr) 1200.30 MF 3.77
ABERTURA MATERIAL RETENIDO PORCENTAJES ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
MALLAS
(mm) (g7} I (%) Retenido | Pasa
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00
Ne 4 4.760 6.00 0.50 0.50 99.50 95 - 100
N° 6 3.360 97.00 8.08 8.08 91.92
N° 8 2.380 91.00 7.58 15.66 84.34 80 - 100
N° 10 2.000 142.30 11.86 27.52 72.48
N° 16 1.190 198.60 16.55 44.06 55.94 50 - 85
N° 20 0.840 110.00 9.16 53.23 46.77
Ne 30 0.590 116.00 9.66 62.89 37.11 25 - 60
N° 40 0.420 103.00 8.58 71.47 28.53
N° 50 0.297 53.00 4.42 75.89 24.11 10 - 30
N° 80 G177 95.00 7.91 83.80 16.20
N° 100 0.149 56.00 4.67 88.47 11.53 2 -10
N° 200 0.074 24.00 2.00 90.47 9.53
CURVA GRANULOMETRICA
100 —F LT
: w
80 . L /;¢ l
P %
60
P W7
= /LA
40 P11
® P apZ
e
20 /,/ —— i
L !
0 | ! i
0.100 1.000 10.000 100.000
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mFEl 3
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ENIEROC V"-

© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930639923  ® jaen@adricorpsac.com
@ CUTERVO (CAJAMARCA): Jr. Orosco N° 557 e 942 477 839 /912 786 935 @cutervo@cdncorpscc com
) CHICLAYO (L M AYEQUE):- v.,l.os nca N°1047 12,904 2 '

Mesu- adricorpsac.com -

WWW.ADRICORPSAC.COM
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INGENIEROS GEOTECNICOS © Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino
Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022

UBICACION  : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca

FECHA : 25 de Enero del 2023

I ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO-ASTMD - C136 - NTP 400.037 j

118

HIlIII |

Material : Agregado Fino Cantera El Infiernillo (Agregado Fino) Ref. Cutervo
PESO INICIAL HUMEDO (gr) 1001.24 % W 1.87
PESO INICIAL SECO (gr) 988.00 MF 3.26
ABERTURA MATERIAL RETENIDO PORCENTAJES ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
MALLAS
(mm) {ar) ] (%) Retenldo I Pasa
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 100
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.760 6.00 0.61 0.61 99.39 95 - 100
N° 6 3.360 97.00 9.82 9.82 90.18
N° 8 2.380 91.00 9.21 19.03 80.97 80 - 100
N° 10 2.000 74.00 7.49 26.52 73.48
N° 16 1.190 178.60 18.08 44.60 55.40 50 - 85
N° 20 0.840 110.00 11.13 55.73 44.27
N° 30 0.590 116.00 11.74 67 47 32.53 25 - 60
N° 40 0.420 103.00 10.43 77.89 22.11
N° 50 0.297 90.00 9.11 87.00 13.00 10 - 30
N° 80 0.177 95.00 9.62 96.62 3.38
N° 100 0.149 24.30 2.46 99.08 0.92 2 -10
N° 200 0.074 3.00 0.30 99.38 0.62
CURVA GRANULOMETRICA
100 — — _‘ r T
/ | !
i 1
80 7 /‘/
v
5 i LA
2 4
& Ve LA’
40 A -+
=2 L]
L]
20 A 4
0 :
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© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 © 930639923 @ joen@adricorpsac.com
—— (© CUTERVO (CAJAMARCA): Jr. Orosco N° 557
E— O X CHICLAYO (LAMBAYEQ JE): Av. LOS Incash ° 1047
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CERTIFICADOS DE ENSAYOS AGREGADO GRUESO
CANTERAS: RAYME, LANCHECONGA Y EL RONCAPE

SAC
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® info@adricorpsac.com / adricompsac@gmail.com

INGENIEROS GEOTECNICOS © Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima
SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino

Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.
UBICACION ~ : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Depart to De Caj ca
FECHA : 25 de Enero del 2023

I ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO-ASTMD - C136, NTP 400.037 I

Material : Agregado Grueso Cantera :Rayme (Agregado Grueso) Ref. Cutervo
Piedra Chancada de 1/2"
PESO INICIAL HUMEDO (gr) 2759.0 % W 0.66
PESO INICIAL SECO (gr) 2741.0
MALLA ABERTURA MATERIAL RETENIDO PORCENTAJES ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
(mm) @ | Retenido |  Pasa HUSO NTP 1° - 172"
2" 50.000
11/2" 37.500 100 - 100
1" 24.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100 - 95
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.500 | 1289.00 47.03 47.03 52.97 60 - 25
3/8" 9.525 794.00 28.97 75.99 24.01
1/4" 6.350 303.00 11.05 87.05 12.95
N° 4 4.760 206.00 | 7.52 94.56 5.44 10 - 0
N° 6 3.360 79.00 2.88 97.45 2.55
N° 8 2.380 0.00 0.00 97.45 2.55 5-0
FONDO 0.00

CURVA GRANULOMETRICA
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© Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

- WWW.ADRICORPSAC.COM

SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicion De Hoja De Pino
Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca

FECHA : 25 de Enero del 2023

L ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO-ASTMD - C136 - NTP 400.037‘]

Material : Agregado Grueso Cantera : Lancheconga (Agregado Grueso Ref. Cutervo
Piedra Chancada de 1/2"

PESO INICIAL HUMEDO (gr) 2920.0 % W 0.76
I — PESO INICIAL SECO (gr) 2898.0 MF 2,97
e m— MALLA ABERTURA MATERIAL RETENIDO PORCENTAJES ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
{mm) (gn) l (%) Retenido l Pasa HUSONTP 17 - 1/2"
2" 50.000
11/2" 37.500 100 - 100
1" 24.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100 - 95
3/4" 19.050 503.00 17.36 17.36 82.64
1/2" 12.500 626.30 21.61 38.97 61.03 60 - 25
3/8" 9.525 694.00 23.95 62.92 37.08
1.4" 6.350 603.00 20.81 83.72 16.28
N° 4 4.760 376.00 12.97 96.70 3.30 10 - 0
N° 6 3.360 79.00 2.73 99.42 0.58
N° 8 2.380 0.00 0.00 99.42 0.58 5-0
FONDO
CURVA GRANULOMETRICA
100 "
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—— (@ CUTERVO (CAJAMARCAJ; J1. Otosco N° 557 ® 942477 839/912786 935 @ cutevo@adricorpsac.com
@) CHICLAYO (LAMBAYEQUE): Av. Los Incas N° 1047 (® 942904 hicl
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SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino
Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022

UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca

FECHA : 25 de Enero del 2023

I ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO-ASTMD - C136 - NTP 400. 0377

Material : Agregado Grueso Cantera : Roncape SAC (Agregado Gruesc Ref. Socota
Piedra Chancada de 1/2"
PESO INICIAL HUMEDO (gr) 2819.0 % W 3.86
PESO INICIAL SECO (gr) 2714.3 MF 3.05
MALLA ABERTURA MATERIAL RETENIDO PORCENTAJES ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
(mm) ) Retenido | Pasa HUSONTP 17 - 172"
oF 50.000
11/2" 37.500 100 - 100
19 24.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100 - 95
3/4" 19.050 503.00 18.53 18.53 81.47
1/2" 12.500 626.30 23.07 41.61 58.39 60 - 25
3/8" 9.525 394.00 14.52 56.12 43.88
1.4" 6.350 603.00 22.22 78.34 21.66
N° 4 4.760 376.00 13.85 92.19 7.81 10 - 0
N° 6 3.360 79.00 2.91 95.10 4.90
Ne 8 2.380 0.00 0.00 95,10 4.90 5-0
FONDO
CURVA GRANULOMETRICA
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=—— @ JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930639923 & jaen@adiicompsac.com
—— (© CUTERVO (CAJAMARCA): Jr. Orosco N° 557 @ 942 477 839 / 912 786 935 ®cu1ervo@adncorpsac com

9 CHICLAYO LAMBAYE@UE «A

. Los. s Incas. N°1047  ® 942904210  chiclayo@adii

177



CERTIFICADOS DE ENSAYOS PESO UNITARIO SUELTO Y

COMPACTADO
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: Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA :25 de Enero del 2023
[ PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADOS ASTM C29 ]
DATOS DE LA MUESTRA:
Cantera ¢ “Llipa" Presentacion : saco
Tipo de agregado : Agregado fino Cantidad : 40 kg aprox.
DATOS DEL ENSAYO:
Volumen del molde - A.F. 0.00283 m3
Peso del molde - A.F. 1.64 kg
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO
it I
nNe Peso muestra+| Pesodela Peso unitario Peianr::::: e P::fe:: Peso unitario
molde (KG) | muestra  (kg) kg/m3 m3
(x6) (kg/m3) (k) P (ke/m3)
1, 5.69 4.05 1431 6.01 4.37 1544
2 5.83 4.19 1481 5.95 431 1523
3 5.68 4.04 1428 97 433 1530
PUS - Promedio : 1446 PUC - Promedio : 1532
OBSERVACIONES:
El muestreo e identificacién fue realizado por el solicitante
EL presente documento no debera reproducirse sin autorizacién escrita del Jaboratorio,
salvo que la reproduccién sea en su totalidad.
‘an=¢én Regalado
UELOS - CONCRETO
P
® 930639923  ® jaen@adricomsac.com

—— @ CUTERVO (CAJA
() CHICLAY( /

© 942477839912 786 935

A
-2

e
) 942904 210 €9 C

179



. WWW.ADRICORPSAC.COM

ADICOIP: o
| A ® 942904210

, ® info@adricorpsac.com / adricorpsac@gmail.com
INGENIEROS GEOTECNICOS © Av. Moradles Duarez N° 2839 — Cercado de Lima - Lima

SOLICITA  : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.
UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 25 de Enero del 2023

L PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADOS ASTM C29 ]

DATOS DE LA MUESTRA:

Cantera . "La Variante" Presentacion : saco

Tipo de agregado . Agregado fino Cantidad : 55 kg aprox.

DATOS DEL ENSAYO:
Volumen del molde - A.F. 3 0.00283 m3
Peso del molde - A.F. : 1.64 kg

AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO
Ne Peso muestra + Peso de la Peso unitario Pes:;:::::tra P:_ls:e:; ala Peso unitario
KG) | muestra (ki 3
molde  (KG) (kg) (kg/m3) (KG) ke) (kg/m3)
1 5.56 3.92 1385 6.00 4.36 1541
2 5.48 3.84 1357 5.58 3.94 1392
3 5.49 3.85 1360 5.67 4.03 1425
PUS - Promedio : 1367 PUC - Promedio : 1453

OBSERVACIONES:
El muestreo e identificacién fue realizado por el solicitante
EL presente documento no debera reproducirse sin autorizacién escrita del laboratorio,

salvo que la reproduccién sea en su totalidad.
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: Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 25 de Enero del 2023
l PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADOS ASTM C29

DATOS DE LA MUESTRA:

Cantera : "ElInfiernilio” Presentacion : saco

Tipo de agregado : Agregado fino Cantidad : 45 kg aprox.
DATOS DEL ENSAYO:

Volumen del molde - AF. 0.00283 m3

Peso del molde - A.F. 1.64 kg

AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO
Ne Peso muestra+| Pesodela Peso unitario | Peso muestra P:l:)e:: " Peso unitario
molde (KG) | muestra (kg)|  (kg/m3)  [+molde (KG) Bl T (kg/m3)
1 5.98 4.34 1534 6.33 4.69 1657
2 5.95 431 1521 598 4.34 1534
3 5.89 4.25 1503 6.31 4.67 1650
PUS - Promedio : 1519 PUC - Promedio : 1614
OBSERVACIONES:
El muestreo e identificacién fue realizado por el solicitante
EL presente documento no deberd reproducirse sin autorizacion escrita del laboratorio,
salvo que la reproduccién sea en su totalidad.
SAC.
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UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 25 de Enero del 2023
L PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADOS ASTM C29
DATOS DE LA MUESTRA:
Cantera : "Rayme" Presentacion : saco
Tipo de agregado . Agregado grueso Cantidad : 55 kg aprox.
DATOS DEL ENSAYO:
Volumen del molde - AF. 0.00283 m3
Peso del molde - A.F. 1.64 kg
AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO
Ne Peso muestra+| Pesodela Peso unitario | Peso muestra P’:s:et:;;a Peso unitario
molde (KG) | muestra (kg) (kg/m3) +molde (KG) ke) (kg/m3)

1 5.03 3.39 1198 525 3.61 1276

2 5.08 3.44 1216 5i35 371 1311

g 5.10 5.10 1802 531 531 1875

PUS - Promedio : 1405 PUC - Promedio : 1487
OBSERVACIONES:
El muestreo e identificacién fue realizado por el solicitante
EL presente documento no deberd reproducirse sin autorizacién escrita del laboratorio,
salvo que la reproduccién sea en su totalidad.
m cnicos”
jérizen Regalado
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SOLICITA  :JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
FECHA 25 de Enero del 2023

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADOS ASTM C29 ‘I
DATOS DE LA MUESTRA:
Cantera : "Lancheconga" Presentacién : saco
Tipo de agregado : Agregado grueso Cantidad : 50 kg aprox.
DATOS DEL ENSAYO:
Volumen del molde - A.F. 0.00283 m3
Peso del molde - A.F. 1.64 kg
AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO
Ne I Pesodela -
Peso muestra+| Pesodela Peso unitario | Peso muestra muedta Peso unitario
molde (KG) | muestra  (kg) (kg/m3) +molde (KG) (ke) (kg/m3)

a. 5.42 3.78 1336 5.56 3:92 1385

2 5.16 3.52 1244 524 3.60 1272

3 5.31 5.31 1876 5.60 5.60 1979

PUS - Promedio : 1485 PUC - Promedio : 1545

OBSERVACIONES:
El muestreo e identificacién fue realizado por el solicitante
EL presente documento no debera reproducirse sin autorizacién escrita del laboratorio,

salvo que la reproduccién sea en su totalidad.
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SOLICITA  :JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

UBICACION : Distrito De Cutervo ~ Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
FECHA : 25 de Enero del 2023

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO AGREGADOS ASTM €29
DATOS DE LA MUESTRA:
Cantera : "Roncape SAC" Presentacién : saco
Tipo de agregado . Agregado grueso Cantidad : 50 kg aprox.
DATOS DEL ENSAYO:
Volumen del molde - A.F. : 0.00283 m3
Peso del molde - A.F. 2 1.64 kg
AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO
Ne L Pesodela —_
Peso muestra+| Pesodela Peso unitario | Peso muestra muesica Peso unitario
molde (KG) | muestra  (kg) (kg/m3) +molde (KG) ke) (kg/m3)

15 528 3.64 1286 551 3.87 1367

2 531 3.67 1297 5.65 4.01 1417

3 5.38 5.38 1901 5.58 5.58 1972

PUS - Promedio : 1495 PUC - Promedio : 1585

OBSERVACIONES:
El muestreo e identificacion fue realizado por el solicitante
EL presente documento no debera reproducirse sin autorizacién escrita del laboratorio,

salvo que la reproduccién sea en su totalidad,
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CERTIFICADOS DISENO DE MEZCLAS F’c 140 KG/CM2
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SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

PROYECTO : Propiédades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino
Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

UBICACION  : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca

FECHA : 25 de Enero del 2023
CANTERA : Llipa (Agregado Fino) Ref. Cutervo
CANTERA  : Rayme (Agregado Grueso) Ref. Cutervo

DISENO DE MEZCLA METODO DEL COMITE 211- ACI

1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO

f'c 140
RESISTENCIA SOLICITADA ASENT. 1-2 pul.
ENSAYO FISICO Agre. Grueso Agre. Fino
T MAX NOMINAL| 1/2"
MODULO DE FINEZA 2.83
PESO UNITARIO. SUELTO(kg/m?) 1405 1446
PESO UNITARIO. COMPACTADO (kg/m?) 1487 1532
PESO ESPESIFICO. AGREGADO (kg/m?) 291 2:32
% DE ABSORCION; 3.31 3.92
%HUMEDAD 0.66 1.34
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 3.14
CEMENTO PORTLAND - TIPO I
2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:
f'er = 140 + 70 = 210
b
3- CALCULO DE LA CANTIDA DE AGUA Y AIRE ATRAPADO
agua en litros = 205 TABLA 10.2.1
contenido de aire en % = 2.0 TABLA 11.2.1

(%cmcos '

i S CONCRETO
G NIERO CIvIL
ZIP 215014

0 JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930639923  ® joen@adricopsac.com
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4- RELACION AGUA CEMENTO

A/C= 0.65

5- FACTOR CEMENTO

L 7.5 I bolsas de C
A/C= 0.645
C= A/ 0.645
C= Kg
6- AGREGADO GRUESO
1487 X 0.65 = 967 Kg
7- VOLUMENES ABSOLUTOS
en peso Kg. en volumen M3
Cemento 318 0.1012
Agua 205 0.2050
Aire 2 0.0200
Ag.Grueso 967 0.3321
suma de valores 0.6584
Total volumen absoluto = 0.6584
volumen del Ag. Fino = 0.3416
peso del Ag. Fino = 793 Kg

4 ianzén Regalado
8-DISENO SECO JEFE Logf SUELOS - gONERETO
t‘lP 215014

en Kg.

Cemento 318 Kg
Agua 205 Kg
Agre.Grueso 967 Kg
Agre.fino 793 Kg
suma de valores 2282 Kg
9- CORRECCION POR HUMENDAD

Agre.Grueso 973 Kg
Agre.fino 803 Kg

© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930639923 & jaen@adncorpsac com
(0) CUTERVO [CAJAMARCA 1 Jr. O
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10- AGUA EFECTIVA

aporte Ag. Grueso
aporte de Ag. Fino
aporte total de agua

Agua efectiva ..........
11- DISENO HUMEDO x M3

Cemento

Agua
Agre.Grueso
Agre.fino

12- PROPORCION EN VOLUMEN

Cemento
Agre.Grueso
Agre.fino
Agua

13- PROPORCION PESO

Cemento
Agre.Grueso

Agre.fino
Agua

iy 00099487
© 942904210
® info@adricorpsac.com / adricorpsac@gmail.com
© Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

-25.65

-20.45

-46.09

159 ]

318

159

973

803

2253

Lt/Saco

1

3.0

2.5

21.2

42.5

129.2

106.0

Kg/saco
Kg/saco
Kg/saco

21.2

14- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Relacion A/C de disefio
Relacion A/C efectiva

15-DISENO CON ADICION DE HPR +FC x BOLSA DE CEMENTO

0.645

0.50

Lt/saco

\ ELOS -
N annog
1P 218014

MP + 1.00% | MP + 1.50% | MP +2.00% | MP +2.50%
LADRILLO | _ (0.75%de | =(1.00%de | =(125%de [ =(1.50% | . &6)

MAIERALES UNIRAD LAl HON HPR + 0.25%|HPR + 0.50%| HPR + 0.75%| HPR + 1.00%

MP) FC) FC) FC) FC)
Cemento Kg 42.50 42.50 42.50 42.50 42.50] 212.50
Agregado fino Kg 106.00 106.00 106.00 106.00] 106.00) 530.00
Agregado grueso Kg 129.20, 129.20 129.20] 129.20] 129.20) 646.00,
Agua Lts 21.20 21.20 21.20 21.20 21.20 106.00
Hoja de pino radiata (HPR) |Kg 0.00] 0.32 0.43 0.53 0.64 1:91
Fibra de capuli (FC) Kg 0.00] 0.11 0.21 0.32] 0.43 1.06
Los porcentajes de HPR y FC fueron adicionados con respecto al peso del cemento.
@ JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930639923 & joen@adricorpsac.com
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Colocar el material de la siguiente manera:
e Zarandear la arena en una malla (dando su inclinacién) de tal manera que se obtenga
tamafio mdximo de 4.75 mm (de granos en la arena)
e Iarandear la piedra chancada en malla (dando su inclinacién de tal manera que se
obtenga de 1/2" a menos (de granos de piedra chancada)

2. Se recomienda ajustar periddicamente el proporcionamiento en volumen de obra, por
variaciones de granulometria del agregado que suele darse en Las Canteras Rayme
(agregado grueso) REF. Cutervo y La Cantera Liipa (agregado fino) REF. Cutervo a fin de
mantenerse la homogeneidad del concreto.

3. Resultados de la dosificacion.

A. Para el Disefio F'c = 140 kg/cm2, en volumen serd:

Cemento A.F A.G Agua
1 25 3 21.2 It. De agua/saco de cemento.
Colocar:

I bolsa de Cemento;
2 cajon(es) al ras de arena mas 5 x 30.48 = 15.24 cm (interior) de altura;
3 cajon(es) al ras de grava mas

21.20 [t de agua/saco de cemento.
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4. En baldes tenemos:

Para el Disefio F'c = 140 kg/cm?2.

LA

Cemento A.F A.G Agua
1 2.5 3.0 21.2 It. De agua/saco de cemento.
== Colocar:
— P3 POR BALDES
= Cemento 1.00 BOLSA 1.00 BOLSAS
— Arena 2.50 P2 5.00 BALDES
e P.chancada | 3.00 BE 6.00 BALDES
Agua 5.60 Gls. 1.18 BALDES

5. Eliminar elementos extrafios, como trozos de madera o cualquier material orgdnico
presentes en los agregados.

6. NOTA: El laboratorio no intervino en la foma de muestras, solo se limitd a realizar los
ensayos.
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ENSAYO VARIACION DIMENSIONAL (NORMA: NTP 399.604 y NTP 399.613)

SOLICITA
OBRA

UBICACION
FECHA

:JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
: Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

: Distrito De Cutervo - Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
:24 de Febrero del 2023

DIMENSIONES NOMINALES LARGO = 250 mm ANCHO = 150 mm ALTO = 95 mm
RGO NCHO LTO
ITEM DESCRIPCION LA % AlcH % A %
11 12 13 14 P Al | A2 [ A3 | a4 | Ap Hi [ H2 | A3 | Ha | Hp
T |MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 250.00| 250.00| 251.00] 250.00| 250.25| 0.10| 150.00| 151.00| 150.00] 150.00| 150.25| 017| 95.00] e5.00| 95.00] 9500 500l o0
2 _|MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 251.00| 250.00| 250.00| 251.00| 25050 0.20| 149.88| 150.00| 150.00| 150.00| 149.67| -002| 9500 95.00] 95.00| e6.00| 525|026
3 |MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 250.00| 250.00| 250.00| 251.00| 250.25 0.10| 150.00| 151.00| 151.00| 15200 15100 067 9500| S5.00] s4.00| 92.00| S450| 0os
4 _|MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 250.00| 249.50| 250.00| 250.00| 24988 -0.05| 150.00| 149.50| 150.00| 150.00| 145.58| -0.08| 9500 95.00| ©5.00] 95.00 9500 000
> |MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 252.00| 250.00| 250.00| 250.00| 250.50 0.20| 150.00| 150.00| 150,00 150.00| 150.00] 000 96.00| 9600 ©5.00| 95.00] o550l oos
5 |MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 250.00 250.00| 250.00| 250.00| 25000 0.00| 150.00| 149.80| 149.80| 149.50| 145,78 <015 95.00] 9s.00| s4.00| 94.00| oas0| 0es
7__|MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 250.00| 250.00| 250.00| 250.00| 25000 0.0 150.00| 150.00| 150.00| 149.50| 149.85] -008| 9600 96.00| 95.00| ©5.00| 95.50| oo
8 |MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 249.00| 249.00| 250.00{ 250.00| 249.50| -0.20| 150.00| 150.00| 150.00| 150.00] 15000| 000 95.00| s5.00] 5.00| 95.00| 9500 oo0
© _|MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 250.00| 251.00| 250.00| 250.00| 250.25| 0.10| 149.80| 150.00| 150.00| 149.80| 149.90] -0.07| 95.00| 95.00| ©5.50| 5.00 9523 013
10 |MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) | 250.00| 250.00| 250.00| 251.00| 250.25| 0.10f 150.00| 150.00] 150.00| 150.00| 150.00| 000| 9500 95.00] 500 95.00| 9500l oo
PROMEDIO 0.06 0.04 0.04
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ENSAYO VARIACION DIMENSIONAL (NORMA: NTP 399.604 y NTP 399.613)

SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.
UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 24 de Febrero del 2023

DIVIENSIONES NOMINALES LARGO = 250 mm ANCHO = 150 mm ALTO = 95 mm

i s 11 L2 ;__.Mm : 14 Lp % AL A2 >2wa & T T I T H2 >nqwo Ha | Hp »
1 |MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) | 251.00| 250.00| 250.00| 250.00| 250.25| 0.10| 150.00| 151.00| 150.00| 150.00| 150.25| 0.17| 96.00| 96.00| 9500 95.00[ 95.50| 0.53
2 |MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) | 250.00| 249.50| 251.00| 251.00| 250.38| 0.15| 149.88| 150.00| 150.00| 150.00| 149.97| -0.02| 96.00| 96.00 95.00] 9500{ 9550| 0.3
3 |MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) | 249.80| 25000 250.00| 250.00| 249.95| -0.02| 150.00| 150.00| 150.00| 150.00| 150.00| 0.00| 94.00| 95.00| 95.00| 95.00[ 94.75| -0.26
4 |MA- 1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) | 250.00| 250.00| 250.00| 250.00| 250.00| 0.00| 150.00| 150.00| 149.50| 150.00| 149.88| -0.08| 94.00| 94.00| 95.00| 95.00| 94.50| -0.53
5 |MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) | 250.00| 250.00| 249.50| 251.00| 250.13 0.05| 150.00 151.00| 150.00| 150.00| 150.25| 0.17| 95.00| 95.00 95.00| 95.00{ 95.00| 0.0
6 |MA- 1.00% =(0.75%HPR +0.25%FC) | 250.00| 250.00| 250.00| 250.00| 250.00| 0.00| 150.00| 150.00| 150.00| 149.50| 149.88| -0.08] 9500 9550 9500 9500 9513 013
7 |MA- 1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) | 250.00| 250.00| 250.00| 248.50| 249.63| -0.15| 150.00| 151.00| 150.00| 150.00| 150.25| 0.17| 95.00| 95.00| s5.00| 95.00| 95.00 0.00
8 |MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) | 250.00| 248.00| 250.00| 250.00| 249.50| -0.20| 150.00| 150.00| 151.00| 150.00| 150.25| 0.17| 95.00| 95.00| 95.00| 95.00[ 95.00| 0.00
9 |MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) | 252.00| 251.00| 250.00| 251.00| 251.00| 0.40| 151,00 150.00| 150.00| 149.00| 150.00| 0.00| 95.00| 95.00 94.00| 94.00| 94.50| -0.53
10 | VA - 1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) | 251.00] 251.00| 250.00| 250.00| 250.50| 0.20| 149.50| 150.00| 150.00| 150.00| 149.88| -0.08| 96.00{ 96.00] 95.00| 95.00 9550 0.53
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INGENIEROS GEOTECNICOS

ENSAYO VARIACION DIMENSIONAL (NORMA: NTP 399.604 y NTP 399.613)

SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.
UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 24 de Febrero del 2023

DIMENSIONES NOMINALES LARGO =250 mm ANCHO = 150 mm ALTO =95 mm
LARGO HO ALTO
ITEM DESCRIPCION % ANC % %
L1 L2 L3 L4 LP Al A2 A3 A4 AP H1 H2 H3 H4 HP
1 |MA - 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 250.00{ 250.00| 251.00| 251.00| 250.50| ~ 0.20[ 150.00| 150.00| 150.00| 150.00| 150.00| 0.00| 95.00| 95.00| 95.00| 95.00| 95.00[ 0.00
2 |MA- 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 251.00| 251.00 250.00| 250.00| 250.50|  0.20| 149.88| 150.00| 151.00| 151.00| 150.47| 0.31f 95.00| 95.00| 95.00{ 95.00| 9500 0.00
3 |MA- 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 250.00( 250.00| 250.00| 250.00| 250.00f  0.00| 150.00| 150.00| 152.00| 151.00| 150.75| 0.50| 95.00| 95.00[ 95.00| 95.00| 9500/ 0.00
4 |MA- 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 250.00| 250.00| 250.00( 250.00| 250.00|  0.00| 150.00| 150.00| 150.00 150.00| 150.00 0.00| 95.00{ 95.00| 95.00| 95.00| 9500 0.00
5 |MA- 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 250.00| 250.00| 250.00| 251.00| 25025 0.10f 151.00{ 151.00| 150.00| 150.00| 150.50| 0.33| 95.00| 95.00] 95.00] 95.00| 95.00| 0.00
6 |MA - 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 250.00| 250.00( 250.00f 250.00| 250.00|  0.00| 150.00| 150.00 151.00| 151.00| 150.50| 0.33| 95.00] 95.00| 95.00| 9500 9500| 0.00
7 |MA- 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 249.00| 249.00| 250.00| 250.00| 24950 -0.20| 149.00| 149.00| 150.00| 150.00| 149.50| -0.33| 95.00| 95.00] 95.00| 95.00] 95.00[ 0.00
8 | MA - 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 250.00] 250.00| 250.00| 250.00| 250.00|  0.00 150.00| 150.00| 148.00| 148.00| 149.00| -0.67| 95.00| 95.00| 94.00| 94.00] 94.50| -0.53
9 |MA- 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 250.00| 250.00| 250.00| 250.00| 250.00|  0.00| 150.00| 150.00| 150.00| 150.00| 150.00| 0.00| 96.00| 96.00] 95.00| 95.00| 95.50| 0.53
10 |MA - 1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 250.00{ 250.00| 250.00( 252.00 250.50{  0.20| 150.00| 150.00| 150.00| 150.00| 150.00 0.00] 96.00{ 96.00| 95.00| 95.00| 9550 053
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ENSAYO VARIACION DIMENSIONAL (NORMA: NTP 399.604 y NTP 399.613)

© Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

SOLICITA : JUAN RIMARACH(N SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022,

UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 24 de Febrero del 2023

DIMENSIONES NOMINALES LARGO = 250 mm ANCHO = 150 mm ALTO = 95 mm
e Qe L1 L2 _.>__Mm ° L4 LP % Al A2 >ZMwIO A4 AP * H1 H2 >.....wo H4 HP #*
1 |MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) | 250.00| 250.00( 250.00| 250.00| 250.00|  ©0.00| 150.00| 150.00| 150.00| 150.00| 150.00| 0.00| 95.00| 95.00| 94.00| 94.00| 9450 -053
2 |MA-2.00% ={1.25%HPR +0.75%FC) | 250.00| 250.00| 250.00| 250.00| 250.00[  0.00| 150.00( 150.00| 150.00| 150.00| 150.00| 0.00| 94.00| 94.00| 94.00| 94.00| 94.00| -1.05
3 |MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) | 250.00| 250.00| 249.00| 249.00f 249.50| -0.20| 150.00| 150.00| 151.00| 151.00| 150.50| 0.33| 95.00{ 95.00| 95.00] 95.00] 95.00| 0.00
4 |MA-2.00% =(1.25%HPR +0.75%FC) | 251.00| 251.00| 250.00| 250.00| 250.50|  0.20| 149.00| 149.00| 150.00| 150.00| 149.50| -0.33| 95.00] 95.00| 94.50| 94.50| 94.75| -0.26
5 |MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) | 250.00| 250.00| 250.00| 251.00| 250.25|  0.10| 151.00| 151.00| 150.00| 150.00| 150.50{ 0.33| 96.00] 96.00| 95.00| 95.00| 95.50| 053
6 |MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) | 250.00| 250.00| 251.00| 252.00| 250.75/  0.30| 150.00| 152.00| 152.00| 150.00| 151.00| 0.67| 96.00| 96.00| 96.00| 96.00| 96.00| 1.05
7 |MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) | 250.00| 250.00| 250.00| 250.00| 250.00|  0.00| 150.00| 149.00| 150.00| 150.00| 149.75| -0.17| 96.00| 96.00| 95.00| 95.00| 95.50| 0.53
8 |MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) | 250.00| 250.00| 250.00| 250.00| 250.00|  0.00| 150.00| 150.00| 150.00| 150.00| 150.00| 000| 95.00] 95.00| 94.00| 94.00| 9450| -0.53
9 |MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) | 250.00| 251.00f 251.00| 250.00| 250.50|  0.20| 149.50| 149.50| 150.00| 150.00| 149.75| -0.17| 96.00| 96.00| 95.00] 95.00| 95.50| 0.53
10 | MA - 2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 250.00| 250.00| 250.00| 250.00| 250.00{  0.00| 149.80| 149.80| 150.00| 150.00| 149.90| -0.07| 96.00| 96.00| 94.50| 94.50| 95.25| 0.26

PROMEDIO 0.06 0.06 0.05
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ENSAYO VARIACION DIMENSIONAL (NORMA: NTP 399.604 y NTP 399.613)

SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicidn De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.
UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 24 de Febrero del 2023

DIMENSIONES NOMINALES LARGO = 250 mm ANCHO = 150 mm ALTO = 95 mm
LARGO ANCHO ALTO
ITEM DESCRIPCION % % %
11 12 13 L4 Lp AL | A2 | A3 | a4 | ap HL | H2 | H3 | H4 | WP
1 | MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) | 250.00| 251.00| 251.00| 250.00| 250.50|  0.20| 150.00{ 150.50| 150.00| 150.00| 150.13| 008| 95.00| 95.00( 9400 s3.00[ 425 -0.79
2 MA - 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) | 251.00| 250.00| 251.00| 251.00| 250.75|  0.30| 151.00| 151.00| 150.00| 150.00| 150.50] 033 95.00| 9500 9600 o500 9525 026
3 | MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) | 250.00| 250.00| 250.00| 251.00| 250.25| 0.10| 150.00| 151.00| 150.00( 150.00| 150.25| 0.17| 96.00| 95.00] 96.00] 95.00| 50| 0.53
4 | MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) | 250.00| 249.50( 250.00| 250.00| 249.88| -0.05| 150.00| 150.00| 151.00| 151.00| 150.50| 0.33| 95.00 95.00 94.00| 94.00| cas0| -0.53
5 MA - 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) | 252.00| 250.00| 250.00| 250.00| 250.50|  0.20| 150.00| 150.00| 150.00| 150.00| 150.00{ 0.00| 95.00] 9500 9600 9600 s550] 0.53
6 | MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) | 250.00| 250.00| 249.50| 249.50| 249.75| -0.10| 150.00| 150.00| 150.00| 150.00| 150.00] 0.00| 96.00| 95.00] 95.00| 96.00] 9s550] 053
7 | MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) | 250.00| 249.50| 249.50| 250.00| 24975 -0.10| 150.00| 150.00| 150.00{ 150.00| 150.00] 0.0 95.00| e5.00| 500 95.00] e5.00] 0.00
8 | MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) | 249.50| 249.50| 249.50| 250.00| 249.63| -0.15| 150.00| 150.00| 149.50| 149.00| 149.63| -0.25| 95.00 95.00 95.00 95.00] 9500 0.0
9 | MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) | 250.00| 251.00| 250.00| 250.00| 250.25| 0.10| 149.00| 149.00| 150.00| 150.00| 149.50| -0.33| 9s5.00| 95.00 g5.00] 95.00] 95.00] 0.0
10 MA - 2.50% =(1.509 250.00| 250.00| 250.00| 251.00| 250.25| 0.10{ 150.00| 150.00| 150.00| 151.00 150.25| 0.17| 9¢5.00| 9500 95.00| 9500 9500 0.00
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CERTIFICADOS: DEL ENSAYO DE ALABEO
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INGENIEROS GEOTECNICOS © Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.
UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 24 de Febrero del 2023

ENSAYO DE ALABEO (NORMA: NTP 399.613)

ENSAYO RESULTADO
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR ug::::m mi::;; ALABEO
DESCRIECION Concavo Convexo Concavo Convexo . . MpIME
m) | (mm) | fom) | o) | ™ | mm) o)

1| MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 1.00 000 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2| MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 1.30 0.00 0.00 0.00 130 0.00 1.30
3| MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%EC) 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50 1.50
4| MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 1.20 0.00 0.00 0.00 1.20 0.00 1.20
5| MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00
6| MP- 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 1.50 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50
7| MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 1.80 0.00 0.00 0.00 1.80 0.00 1.80
8| MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00
9| MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10| MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00
PROMEDIO 0.68 0.55 113
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INGENIEROS GEOTECNICOS © Av. Morales Duarez N° 2839 Cercado de Lima - Lima

SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
OBRA : Propiedades En Muros De Ladrilio De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.
UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
FECHA : 24 de Febrero del 2023
ENSAYO DE ALABEO (NORMA: NTP 399.61 3) I
ENSAYO RESULTADO
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR CARY SARA ALABEO
ITEM DESCRIPCION SUPERIOR | INFERIOR | \jaximo
Concavo Convexo Concavo Convexo (mm) (mm) (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm)
1| MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 0.00 0.00: 0.00 1.80, 0.00 1.80 1.80]
2| MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 1.00 0.00 0.00 0.50 1.00 0.50 1.00!
3| MA-1,00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 1.50 0.00 0.80 0.00 1.50 0.80 1.50
4| MA-1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 0.00 0.50 0.00 0.00 0.50 0.00 0.50
5| MA - 1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 0.00 1.00; 0.00 1.00; 1.00 1.00 1.00
6| MA -1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 1.50! 0.00: 0.50 0.00 1.50] 0.50 1,50
7| MA -1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 1.80 0.00: 0.00 0.00 1.80 0.00 1.80]
8| MA -1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 0.00 0.00 0.00 1.80 0.00 1.80:! 1.80]
9| MA -1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 2.00: 0.00 0.00 0.50! 2.00 0.50 2.00
10| MA - 1.00% =(0.75%HPR + 0.25%FC) 0.00 0.00 0.00 1.80 0.00, 1.80, 1.80
PROMEDIO 0.93 0.87 1.47
)
© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romesrillos N° 136 © 930639923 & jaen@adiicomsac.com |
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INGENIEROS GEOTECNICOS © Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.
UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 24 de Febrero del 2023

ENSAYO DE ALABEO (NORMA: NTP 399.613)

ENSAYO RESULTADO
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR CARA SARE ALABEO
DESCRIPCION Concavo Convexo Concavo Convexo == S MAaxXINMO
(mm) (mm) (mm) {mm) {mm) imm) (mm)
1] MA-1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 0.80 0.00: 0.00 1.50] 0.80 1.50 1.50,
2| MA -1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 0.80 0.00 0.00 1.50, 0.80 1.50 1.50]
3| MA-1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00]
4| MA -1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 1.00} 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00
5| MA -1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 0.00 0.50 0.00; 2.00 0.50 2.00 2.00
6| MA-1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50 1.50
7| MA-1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 1.00 0.00 0.00 1.80] 1.00 1.80 1.80
8] MA -1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 1.50 0.00 0.00 1.50 1.50) 1.50 1.50
9| MA -1.50% =(1.00%HPR -+ 0.50%FC) 1.50 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00: 1.50
10] MA -1.50% =(1.00%HPR + 0.50%FC) 0.00 0.00 0.00 2.00:! 0.00 2.00; 2.00
PROMEDIO 0.81 1.28 1.53
CO. SA

. Adrfanzén Regalado
UELOS - CONCRETO
ENIERO CiviIL
cIP. 215014

© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930639 923 ® joen@adricorpsac.com
© CUTERVO (CAJAMARCA): Jr. Orosco N 557 ® 942477 839/912 786 935 @ cutevo@adricorpsac.com
() CHICLAYO (LAMBAYEQUE): Av. Los Incas N° 1047 @® 94 2904210 @ chicloyo@adricopsac.com
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SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.
UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 24 de Febrero del 2023

ENSAYO DE ALABEO (NORMA: NTP 399.613)

ENSAYO RESULTADO
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR CARA CARA ALABEO
DESCRIPCION SUPERIOR | INFERIOR | piaximo
Concavo Convexo Concavo Convexo {rira) (mm) (mm)
(mm) (mm) (mm) | (mm) i

1| MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 1.80 0.00 0.00 1.00 1.80 1.00 1.80

2| MA-2,00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 2.00. 0.00 1.00 1.00, 2.00 1.00, 2.00

3| MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 1.00 0.00 0.00 0.80, 1.00 0.80, 1.00,

4| MA-2.00% ={1.25%HPR + 0.75%FC) 2.00 0.00 0.00 1.00 2.00 1.00 2.00

5| MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 050 0.00, 0.00, 1.50, 0.50, 1.50, 1.50

6| MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 1.80, 0.00 050 0.00, 1.80 0.50, 1.80

7| MA - 2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 1.00 0.00 0.00 0.00, 1.00 0.00 1.00

e 8| MA-2.00% =(1,25%HPR + 0.75%FC) 1.50 0.00, 0.00 0.50, 1.50 050, 1.50

9| MA-2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 1.00 0.00, 0.00 1.80 1.00 1.80 1.80

10| MA - 2.00% =(1.25%HPR + 0.75%FC) 1.00 0.00 0.00 1.50 1.00 1.50 1.50

PROMEDIO 1.36 0.96 1.59

WORP SAC.
CNICOS
/lf . Adpian=én Regalado
JEFE LAB. ELOS - CONCRETO
1N ENIERO CIVIL
|
\
|
|
|
|
|
© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930639 923 ® jaen@adricorpsac.com
—— @ CUTERVO [CAJAMARCA)' Jr. Orosco N° 557 @ 942 477 839 / 91 2 786 935 acmewo@adricmpsqc com
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SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.
UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
FECHA : 24 de Febrero del 2023
l ENSAYO DE ALABEO (NORMA: NTP 399.613) 1
ENSAYO RESULTADO
CARA SUPERIOR CARA INFERIOR cARA CARA ALABEO
ITEM DESCRIBCION Concavo Convexo Concavo Convexo ==L ey MAXIMO
T (i) (i) i) {mm) (mm) {mm)
1| MA-2.50% =(1.50%HPR + 1,00%FC) 0.80: 0.00 0.50 0.00 0.80 0.50 0.80
2| MA-2.50% =({1.50%HPR + 1.00%FC) 1.50] 0.00 0.00 0.00 1.50 0.00 1.50
3| MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 2.00 0.00 0.00! 1.00] 2.00 1.00 2.00
4] MA-2.,50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 2.00 0.00 0.00 1.80] 2.00 1.80 2.00
5{ MA -2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 1.00] 0.00 0.00; 0.80, 1.00] 0.80 1.00
6| MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 1.50] 0.00 0.00 1.80 1.50! 1.80 1.80
7| MA -2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 1.50] 0.00 0.00 1.50i 1.50 1.50 1.50,
8] MA -2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 2.80 0.00: 0.00 1.50] 2.80 1.50 2.80
9] MA-2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 1.50 0.00 0.00 1.80) 1.50 1.80 1.80]
10| MA - 2.50% =(1.50%HPR + 1.00%FC) 1.00] 0.00: 0.00 1.00] 1.00 1.00 1.00;
PROMEDIO 1.56 1.17 1.62

© 930639923  ® jaen@adricorpsac.com
e 942 477 839 / 912 786 935 @ cutevo@adricorpsac.com
'».Av.- : q s-N.-‘4' D 942 9 0 & chiclayo@adiicompsa c.com
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SOLICITA  :JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata
Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 24 de Febrero del 2023
ABSORCION (NTP 399.604 y NTP 399.613)
% ABS = (Ws - Wd) x 100 Wd = MASA DEL LADRILLO SECO
wd Ws = MASA DEL LADRILLO SATURADO INMERSION POR 24 HORAS
MASA DEL ESPECIMEN (gr)
ITEM DESCRIPCION RORGENTAJE DE
Saturada (24 hrs) Seca al horno ABSORCION

1 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 8300 7600 9.21
2 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 8200 7620 7.61
= 3 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 8100 7650 5.88
4 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 8400 7600 10.53
5 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 8420 7650 10.07
PORCENTAJE DE ABSORCION PROMEDIO 8.66

AOR ﬁ‘c‘%ﬁ:

Ao R Adry nfe'n Regalado
FE LAB. ELOS - CONCRETO
TN .gNl‘E’RO C'VlL

© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930639923 & jaen@adricopsac.com
0 CUTERVO (CAJAMARCA] Jr. Orosco N° 557 Q 942 477 839 /912 786 93
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SOLICITA  : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata
Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 24 de Febrero def 2023
ABSORCION (NTP 399.604 y NTP 399.613)
% ABS = (Ws - Wd) x 100 Wd = MASA DEL LADRILLO SECO
Wd Ws = MASA DEL LADRILLO SATURADO INMERSION POR 24 HORAS
MASA DEL ESPECIMEN (g7)
ITEM DESCRIPCION PORCENTAJE DE
Saturada (24 hrs) Seco al horno ABSORCION

1 |MA-1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 8100 7350 10.20
2 |MA-1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 8150 7345 10.96
3 |MA-1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 8180 7400 10.54
4 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 8105 7320 10.72
5 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 8020 7300 9.86
PORCENTAJE DE ABSORCION PROMEDIO 10.46

AXD

&
%} ~ORE S4§
44%

A . Agrianzén Regaiqrgo
LA OS - CONCR
e ééﬂ%noﬁc_rym
e

© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerilios N° 136 © 930639923 & joen@adricorpsac.com
(© CUTERVO (CAJAMARCA): Jr. Orosco N° 557
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22

205



INGENIEROS GEOTECNICOS

SOLICITA  : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
OBRA

Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.
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: Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata

UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 24 de Febrero del 2023
ABSORCION (NTP 399.604 y NTP 399.613)
% ABS=  (Ws-Wd)x100 Wd = MASA DEL LADRILLO SECO
Wd Ws = MASA DEL LADRILLO SATURADO INMERSION POR 24 HORAS
MASA DEL ESPECIMEN (gr)
ITEM DESCRIPCION PORCENTAJE DE
Saturada (24 hrs) Seco al horno ABSORCION
1 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 8200 7340 11.72
2 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 8080 7280 10.99
3 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 8000 7250 10.34
4 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 8050 7300 10.27
5 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 8180 7380, 10.84
PORCENTAJE DE ABSORCION PROMEDIO 10.83
L)
) Adritinzén Reggéaﬁ'o
JEFE L;B,?gé:‘énso ERNC
215 naa
=— @ JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 © 930639923 & jaen@adricorpsac.com
(© CUTERVO (CAJAMARCA): Jr Orosco N° 557 @ 942 477 839 / 91 2 786 935J @cutervo@cdncorpscc com
) CHIC LAY ‘.‘4 Av. Los | ¥>.°"‘ ). 4 'B' 91—-“'« n\ AO"’@! Ao[o ,e So g —— ——————
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SOLICITA  :JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata
Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 24 de Febrero del 2023
ABSORCION (NTP 399.604 y NTP 399.613)
% ABS = (Ws - Wd) x 100 Wd = MASA DEL LADRILLO SECO
wd Ws = MASA DEL LADRILLO SATURADO INMERSION POR 24 HORAS
MASA DEL ESPECIMEN (gr)
ITEM DESCRIPCION FORCENTAIEDE
Saturada (24 hrs) Seco al horno ABSORCION
4 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 8180 7300 12.05
2 MA -2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 8100 7300 10.86
3 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 8040 7200 11.67
4 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 8050 7280 10.58
5 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 8100 7150 13.29
PORCENTAJE DE ABSORCION PROMEDIO 11.71

© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930639923 & jaen@adricorpsac.com
— (@ CUTERVO (CAJAMARCAY; Jr. Orosco N° 557 ® 942477 839/ 912 739 935 i

207



| - & 2000135811 WWW.ADRICORPSAC.COM
W 00099487
Aba |coq “‘ ®© 942904210
® info@adricorpsac.com / adricompsac@gmail.com
INGENIEROS GEOTECNICOS © Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

SOLICITA  :JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladriilo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata
Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 24 de Febrero del 2023
ABSORCION (NTP 399.604 y NTP 399.613)
% ABS=  (Ws-Wd)x100 Wd = MASA DEL LADRILLO SECO
wd Ws = MASA DEL LADRILLO SATURADO INMERSION POR 24 HORAS
MASA DEL ESPECIMEN (gr)
ITEM DESCRIPCION PORCENTAE DE
Saturada (24 hrs) Seco al horno ABSORCION
1 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 8200 7260 12.95
2 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 8250 7310 12.86
3 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 8200 7180 14.21
4 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 8250 7250 13.79
S MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 8300 7300 13.70
PORCENTAJE DE ABSORCION PROMEDIO 13.50

A RP SAC.
IESS cNicoS

/Alex’yan:en Regalado
JEFE LAB/SUELOS cONcRETO
NIERO CIiVI
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©) JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ®© 930639923 & jaen@adricorpsac.com
0 CUTERVO (CAJAMARCA) Jr. Orosco N° 557 @_?42 477 839 /91 2.786 935 ®cl
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CERTIFICADOS DEL ENSAYO DE SUCCION
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SOLICITA  :JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata
Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 24 de Febrero del 2023

ENSAYO DE SUCCION (NORMA: NTP 399.613) I

1 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 15.00 25.00| 7600.00{ 7635.00 375.00 18.67
2 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 15.00 25.00| 7550.00| 7585.00 375.00] 18.67
3 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 15.00 25.00] 7580.00{ 7616.00 375.00 19.20
4 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 15.00 25.00| 7600.00{ 7634.00 375.00 18.13
5 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 15.00 25.00] 7500.00{ 7535.00 375.00 18.67
Succién Promedio g/200cm2-min 18.67

Desviacion estandar 0.38

SUCCION g/200cm2-min 18.29

x‘i!x:

i
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SOLICITA  :JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata
Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 24 de Febrero del 2023

[l

| ENSAYO DE SUCCION (NORMA: NTP 399.613)

1

H
|
t

== e e
E 3 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 15.00 7400.00f 7432.00| 375.00 17.07
: 2 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 15.00 25.00| 7480.00{ 7517.00f  375.00 1973
3 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 15.00 25.00f 7450.00| 7483.00]  375.00 17.60
4 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 15.00; 25.00| 7500.00{ 7535.00 375.00 18.67
5 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 15.00 25.00] 7480.00] 7515.00f 375.00 18.67
Succién Promedio g/200cm2-min 18.35
Desviacion estandar 1.04
SUCCION g/200cm2-min 17.31
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—— @ JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930639 923 & joen@adricorpsac.com
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SOLICITA  :JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata
Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 24 de Febrero del 2023

ENSAYO DE SUCCION (NORMA: NTP 399.613)

1 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 15.00; 25.00| 7380.00 375.00 18.67
2 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 15.00 25.00] 7350.00| 7385.00 375.00 18.67
3 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 15.00 25.00) 7400.00{ 7437.00 375.00 19.73
4 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 15.00 25.00{ 7420.00{ 7450.00 375.00 16.00
5 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 15.00 25.00] 7400.00| 7438.00! 375.00 20.27
Succién Promedio g/200cm2-min 18.67

Desviacion estandar 1.64

SUCCION g/200cm2-min 17.02
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SOLICITA  : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata
Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 24 de Febrero del 2023

I ENSAYO DE SUCCION (NORMA: NTP 399.613) ]

1 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 15.00 25.00{ 7300.00{ 7336.00 375.00 19.20
2 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 15.00 25.00| 7280.00{ 7312.00 375.00 17.07
3 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 15.00] 25.00| 7390.00| 7421.00 375.00 16.53
4 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 15.00 25.00] 7300.00| 7334.00 375.00 18.13
5 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 15.00 25.00| 7350.00| 7384.00 375.00 18.13
Succién Promedio g/200cm2-min 17.81
Desviacion estdndar 1.04
SUCCION g/200cm2-min 16.77

NIER( ORP mséqo

- fado
“iJef R. Adrianzén Rega
RETC
/3: WAREELOS, ERNE
ce

® 930639923 ® joen@adricorpsac.com
@ 942 477 839 /912 786 935 @ cutervo@adricorpsac.com
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— 5811 WWW.ADRICORPSAC.COM

A ADINCORP: & i

)‘ INGENIEROS GEOTECNICOS ® Info@adricorpsac.com / adricorpsac@gmail.com

© Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

SOLICITA  :JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicidn De Hoja De Pino Radiata
Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 24 de Febrero del 2023

l ENSAYO DE SUCCION (NORMA: NTP 399.613) I

T T R AT e AR A ] ? z e | D 7 SUCCION
LSO R R e e e o R

i MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 15.00] 25.00| 7250.00{ 7281.00 375.00 16.53

2 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 15.00 25.00{ 7200.00{ 7235.00 375.00 18.67

E— 3 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 15.00! 25.00{ 7300.00| 7335.00 375.00 18.67
_: 4 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 15.00 25.00] 7240.00| 7272.00 375.00 17.07
g 5 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 15.00 25.00{ 7280.00f 7320.00 375.00 21.33
g Succién Promedio g/200cm2-min 18.45
x:;, Desviacion estandar 1.87
e SUCCION g/200cm2-min 16.58

i

. Adpianzén Regalado

OS8 - CONCRETO
civiL
R

{1 R 1

© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930639923 & jaen@adricorpsac.com
CAJAMARCA); Jr. Orosco N° 567 © 942477 8391912786 935 @ cutervo@adficorpsac.com

e P e T ST i
IncasN° 1047 @ 942904 210 &) chiclayo@adricomsac,com
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CERTIFICADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA A LOS 7

DIAS
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" WWW.ADRICORPSAC.COM | |

AD=I C0=I ® sizo017
/ I ® 942904 210

® info@adricorpsac.com / adricorpsac@gmail.com
INGENIEROS GEOTECNICOS © Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

INFORME. N° INGEO ~ C- 006A - 23

N*REGISTRO  : CL - LMC/LEM - 001
SOLICITANTE : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
OBRA . “Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022"

UBICACION  : DISTRITO CUTERVO,PROVINCIA CUTERVO,DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

FECHA : 3/02/2023
PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD DE ALBANILERIA
(NTP 399.613 y 399.604 )
MAX;
MUESTRA DENOMMACION e 'f::f ‘:g: ‘(;;"‘” ‘"E(‘::::"’" LECTURA DIAL (KN) ma&e) e sz’éﬁzﬁ"
Ladrillo de Concreto
L-1 Artesanal - MP - 0.00% 3/02/2023 25 15 95 375 3244 33080 88
=(0.00%HPR + 0.00%FC)
Ladrillo de Concreto
L-2 Astesanal - MP - 0.00% 3/02/2023 25 15 95 375 319.1 32539 87
=(0.00%HPR + 0.00%FC)
Ladrillo de Concreto
L-3 Artesanal - MP - 0.00% 3/02/2023 25 15 95 375 320.4 32672 87
=(0.00%HPR + 0.00%FC)
Ladrillo de Concreto
L-4 Artesanal - MP - 0.00% 3/02/2023 25 15 95 375 3294 33590 90
=(0.00%HPR + 0.00%FC)
Ladrillo de Concreto
L-5 Artesanal - MP - 0.00% 3/02/2023 25 15 95 375 300.1 30602 82
=(0.00%HPR + 0.00%FC)
| & PROMEDIO | 867 |

Al " Adridnzén Regalado
- CONCRETO
FE LN E:?ég% civiL
CciP 215014

© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930639923 ® jaen@adricompsac.com

© CUTERVO (CAJAMARCA); J1. Orosco N° 557 © 942477 839/912786 935 @ cutevo@adicorpsac.com
O CHICLAYO (LAVBAYEQUE); Av. Los Incas N° 1047 ® 942904210 @ chiclayo@adiicomsac.com
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ADICOFP: & on
I oy ® 942904210
® info@adricorpsac.com / adricorpsac@gmail.com
INGENIEROS GEOTECNICOS © Av. Morales Duarez N° 2839 Cercado de Lima - Lima

WWW.ADRICORPSAC.COM

INFORME. N° INGEO - C- 006A - 23

NREGISTRO : CL - LMC/LEM - 002
SOLICITANTE : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

SRS : "Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022"
UBICACION : DISTRITO CUTERVO,PROVINCIA CUTERVO,DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
FECHA : 3/02/2023

PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD DE ALBANILERIA
(NTP 399.613 y 399.604 )
MUESTRA DENOMINACION il ":;“"" ‘:‘;:‘)" ’(‘::"T‘? "‘E‘::;““ LECTURA DIAL (k) mﬁ&g, Rim
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.00% =
L-1 (0.75% de HPR + 0.25% 3/02/2023 25 15 95 375 330.8 33732 90
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.00% =
L-2 (0.75% de HPR +0.25% 3/02/2023 25 15 95 375 335.7 34232 91
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.00% =
L-3 (0.75% de HPR +0.25% 3/02/2023 25 15 95 375 324.8 33121 88
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.00% =
L-4 (0.75% de HPR + 0.25% 3/02/2023 25 15 95 375 3396 34630 92
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.00% =
L-5 (0.75% de HPR + 0.25% 3/02/2023 25 15 95 375 304.1 31010 83
FC)
[ —__PROMEDIO [ 885 ]
ORP SAC

lanzén Regaladc

UELOS - CONCRET"

ENIERO CIVIL
501

© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romesrillos N° 136 ® 930639923 ® jaen@adricompsac.com
@ CUTERVO (CAJAMARCA) Jr. Orosco N° 557 @ 942 477 839 / 9'| 2 786 935 @cutervo@adncorpsac com
© CHICLAYO (LAVBAYEQUE): Av.Los Incas N* 1047 (§ 942,904 “hick

C °JL° QaaArnco OIPSa O e
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- e S WWW.ADRICORPSAC.COM |
{1} 00099487
ADq lcoa A ® 942904210
® info@adricomsac.com / adricorpsac@gmail.com
INGENIEROS GEOTECMCOS © Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

INFORME. N° INGEO - C- 006A - 23

N°REGISTRO  : CL - LMC/LEM - 003
SOLICITANTE : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA * "Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capul, Cajamarca - 2022"

UBICACION  : DISTRITO CUTERVO,PROVINCIA CUTERVO,DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

FECHA : 3/02/2023
PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD DE ALBARILERIA
(NTP 399.613 y 399.604 )
MAXIMA
woEsTen pra— TEGMADE | Lanco | aeno | Ao | AREABRUTA |\ oryes g o k) "k
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.50% =
L-1 (1.00% de HPR + 0.50% 3/02/2023 25 15 95 375 334.8 34140 91
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.50% =
L-2 (1.00% de HPR +0.50% 3/02/2023 25 15 95 375 3374 34405 92
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.50% =
L-3 (1.00% de HPR + 0.50% 3/02/2023 25 15 95 375 3245 33080 88
" FC)
— Ladrillo de Concreto
———— Artesanal - MA -1.50% =
— L-4 (1.00% de HPR +0.50% 3/02/2023 25 15 95 375 342.2 34895 93
— FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.50% =
L-5 (1.00% de HPR +0.50% 3/02/2023 25 15 95 375 3054 31142 83
FC)
[ PROMEDIO | 894 |

s#4n=én Regalado

O6 - CONCRETO

—— @ JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930639923 & joen@adricorpsac.com
©) CUTERVO (CAJAMARCA): Jr. Orosco N° 557 @ 942 477 839 /91 2 786 935 @cufervo@cdncorpsac com
) CHICL ‘0 b YEQUE .vV.. .os Inca ; 047 3 =

,.I“' o
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WWW.ADRICORPSAC.COM |

ADR C0=IP i

X | A ® 942904210
® Info@adricompsac.com / adricorpsac@gmail.com

@\ INGENIEROS GEOTECNICOS © Av. Morales Duarez N° 2839‘- Cercado de Lima - Lima

INFORME. N° INGEO — C- 006A - 23

N°REGISTRO : CL - LMC/LEM - 004
SOLICITANTE : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
OBRA * "Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022"

UBICACION  : DISTRITO CUTERVO,PROVINCIA CUTERVO,DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

FECHA 1 3/02/2023
PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD DE ALBANILERIA
(NTP 399.613 y 399.604 )
MAX
MUESTRA DENORINACION TENTE e e i a2 AR | veeTuRa DiAL ) i ot
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.00% =
L-1 (1.25% de HPR +0.75% 3/02/2023 25 15 95 375 309.7 31581 84
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.00% =
L-2 (1.25% de HPR + 0.75% 3/02/2023 25 15 95 375 314.6 32080 86
FC)
Ladrillo de Concreto
sy Artesanal - MA - 2.00% =
- L-3 (1.25% de HPR + 0.75% 3/02/2023 25 15 95 375 318.1 32437 86
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.00% =
L-4 (1.25% de HPR +0.75% 3/02/2023 25 15 95 375 315.7 32193 86
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.00% =
L-5 (1.25% de HPR +0.75% 3/02/2023 25 15 95 375 290.5 29623 79
FC)
| PROMEDIO [ sz |

=31 ) 215014

=—— © JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930639923 & joen@adricorpsac.com
© CUTERVO (CAJAMARCA): Jr. Orosco N° 557 ® 942 477 839 /912 786 935 @cutervo@cdncorpsac com
CHICLAY@ LAMBAYEQUE .-Av.-Los Incas N‘.’..“-“w ~4 16_ . Bim |‘ ayo@ eo 4,, 3ac.com
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— —— 5611 WWW.ADRICORPSAC.COM
(U} 00099487
ADR lcqu © 942904210
® Info@adricorpsac.com / adiicorpsac@gmail.com
INGENIEROS GEOTECNICOS © Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

INFORME. N° INGEO — C- 006A - 23

N°REGISTRO : CL - LMC/LEM - 005
SOLICITANTE : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
OB : “Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022"

UBICACION  : DISTRITO CUTERVO,PROVINCIA CUTERVO,DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

FECHA : 3/02/2023
PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD DE ALBANILERIA
{NTP 399.613 y 399.604 )
MAXIHIA
MUESTRA DENOMINACION F;,"::";E L:::f ‘("c":’ ‘(‘g;: ME&:‘;"“ LECTURA DIAL (KN) cAneam) "ﬁ:ﬁﬁ"
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.50% =
L-1 (1.50% de HPR +1.00% 3/02/2023 25 15 9.5 375 301.4 30734 82
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.50% =
L-2 (1.50% de HPR +1.00% 3/02/2023 25 15 9.5 375 307.2 31326 84
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.50% =
L-3 (1.50% de HPR +1.00% 3/02/2023 25 15 95 375 285.6 29123 78
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.50% =
L-4 (1.50% de HPR +1.00% 3/02/2023 25 15 95 375 308.7 31479 84
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.50% =
L-5 (1.50% de HPR +1.00% 3/02/2023 25 15 95 375 238.2 24290 65
FC)
[l PROMEDIO | 784 |

lanzén Regalado
FE LA /SUELOS - CONCRETO
S 'E';JIERO =l Vl

—— © JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 © 930639923 @ jaen@adhicomsac.com
—— @ CUTERVO (CAJAMARCA): Ji. Orosco N° 557 @ 942 477 839 /912 786 935 @cmervo@adricorpsoc com
() CHICLAYO (LAVBAYEQUE; tAv LosincasN° 1047 ® 942904210 & chiclayo@adhicompsac.com
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CERTIFICADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA A LOS 14

DIAS
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ADTICOIP: &
) ] o ® 942904210

7 ® info@adricomsac.com / adricompsac@gmail.com
INGENIEROS GEOTECNICOS © Av. Morales Duarez N° 2839 ~ Cercado de Lima — Lima

WWW.ADRICORPSAC.COM |

INFORME. N° INGEO - C- 006B - 23

N°REGISTRO @ CL - LMC/LEM - 001
SOLICITANTE : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA. ; "Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca- 2022"

UBICACION  : DISTRITO CUTERVO,PROVINCIA CUTERVO,DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

FECHA : 10/02/2023
PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD DE ALBANILERIA
(NTP 399.613 y 399.604 )
srevew |
MUESTRA DENORENACION ";f:::;‘ L(“c'::" ‘:g,” :g;)’ “‘E(‘m::)‘”‘ LECTURA DIAL (KN) unu&:)Axm nl(:'(ilﬂﬂ)m
Ladrillo de Concreto
L-1 Artesanal - MP - 0.00% 10/02/2023 25 15 95 375 423.4 43175 115
=(0.00%HPR + 0.00%FC)
Ladrillo de Concreto
L-2 Artesanal - MP - 0.00% 10/02/2023 25 15 95 375 464.4 47356 126
=(0.00%HPR +0.00%FC)
Ladrillo de Concreto
L-3 Artesanal - MP - 0.00% 10/02/2023 25 15 95 375 4486 45745 122
=(0.00%HPR +0.00%FC)
Ladrillo de Concreto
L-4 Artesanal - MP - 0.00% 10/02/2023 25 15 95 375 443.3 45204 121
=(0.00%HPR + 0.00%FC)
Ladrillo de Concreto
L-5 Artesanal - MP - 0.00% 10/02/2023 25 15 95 375 419.8 42808 114
=(0.00%HPR + 0.00%FC)
[ PROMEDIO | 1196 |
ORP. SAC.
NIEJOS GEOZECNICOS
[

Alg#R Adplanzén Regaf‘zgo
- Ri
‘Fe}ﬁi‘#?éons. SE
ciP. 215017

® 930639923 ® joen@adricorpsac.com
Cutevo@adricorpsac.com

e o e e
A AC | % - P V v

© CUTERVO (CAJAMARCAY: Jr.

() CHICLAYO (LAMBAYEQUE);
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U] 00099487
© 942904210

INGENIEROS GEOTECNICOS

® info@adricorpsac.com / adricorpsac@gmail.com
© Av. Morales Duarez N° 2839 — Cercado de Lima - Lima

INFORME. N° INGEO - C- 006B - 23

N°REGISTRO  : CL - LMC/LEM - 002
SOLICITANTE : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
OBRA : "Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca- 2022"
UBICACION : DISTRITO CUTERVO,PROVINCIA CUTERVO,DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
FECHA : 10/02/2023
PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD DE ALBANILERIA
(NTP 399.613 y 399.604 )
— CARGAMAXIMA | RESIST
— MUESTRA DENOMMNACION il L::,;" e ‘(g.‘)’ "E(‘u::)"“ LECTURA DIAL (KN) (KG) ot
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.00% =
L-1 (0.75% de HPR + 0.25% 10/02/2023 25 15 95 375 4276 43603 116
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.00% =
L-2 (0.75% de HPR +0.25% 10/02/2023 25 15 95 375 479.5 48896 130
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.00% =
L-3 (0.75% de HPR +0.25% 10/02/2023 25 15, 95 375 4521 46102 123
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.00% =
L-4 (0.75% de HPR + 0.25% 10/02/2023 25 15 95 375 450.3 45918 122
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.00% =
L-5 (0.75% de HPR + 0.25% 10/02/2023 25 15 95 375 425.2 43358 116
FC)
[ PROMEDIO | 1215 ]
ICORP SAC.
[#72
....... S
‘anzén Regalado
AR’ SUELOS - CONCRETO
v CViIL
g L
© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 © 930639923 @ jaen@adricorpsac.com

@© 942477 839/912 786 935 @cu’rervo@udncorpsac com

© ",9@.2:-. OISC

© CUTERVO (CAJAMARCA); Jr. Orosco N° 557
) CHICLAYO (LAMBAYEQUE): Av. Los Incas N° 1047

A o_\oro 9&;
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INGENIEROS GEOTECNICOS

|

L

WWW_.ADRICORPSAC.COM

U} 00099487

@ 942904210

® info@adricorpsac.com / adiicorpsac@gmail.com

© Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

INFORME. N° INGEO ~ C- 006B - 23

N°REGISTRO  : CL - LMC/LEM - 003
SOLICITANTE : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
OBRA * "Propiedades En Muros De Ladfillo De Concreto Con Adicion De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capull, Cajamarca- 202"
UBICACION  : DISTRITO CUTERVO,PROVINCIA CUTERVO,DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
FECHA : 10/02/2023
PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD DE ALBANILERIA
(NTP 399.613 y 399.604 )
E!
— MUESTRA DENOMINACION i g il el B A [LecTura oiaL g (x6) N
pcrrm—— Ladrillo de Concreto
— Artesanal - MA -1.50% =
—_— (1 (1.00% de HPR + 0.50% | 100022023 | 25 15 | 95 375 4338 44235 118
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.50% =
L2, (1.00% de HPR + 0.50% | 100022023 | 25 | 15 | 95 375 484.2 49375 132
FC)
Ladrillo de Concreto
Attesanal - MA -1.50% =
L-3 (1.00% de HPR + 050% | 1002202 | 25 | 15 | 05 375 4531 46204 123
= FC)
— Ladrillo de Concreto
—_— Artesanal - MA -1.50% =
— L-4 (1.00% de HPR + 050% | 10022023 | 25 15 | o5 375 467.6 47682 127
— FC)
— Ladrillo de Concreto
s==nene Artesanal - MA -1.50% =
L-5 (1.00% de HPR + 050% | 10022023 | 25 | 15 | 95 375 434.4 44297 118
— FC)
= ¥ 3 PROMEDIO | 1236 ]
SAC.
OB dueos
G s
; dpianzén Regalc:do
ONCRETO
Ma \iﬁégso gwn_
BiP 21501
© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930639 923 ® joen@adricorpsac.com
(0] CUTERVO (CAJAMARCA] Jr. Orosco N° 557 @ 942477 839 /912 786 935 @cutervo@cdncorpsoc com

5 <Qf-:vV.- Sl GSN«-J-
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(1]} 00099487

© 942904210

® Info@adricorpsac.com / adricompsac@gmail.com

© Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

: ADRlCORP

INGENIEROS GEOTECNICOS
N

INFORME. N° INGEO - C- 006B - 23

N°REGISTRO : CL-LMC/LEM - 004
SOLICITANTE : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
OBRAA : "Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca- 2022"
UBICACION  : DISTRITO CUTERVO,PROVINCIA CUTERVO,DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
FECHA : 10/02/2023
PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD DE ALBANILERIA
(NTP 399.613 y 399.604 )
MUESTRA DENOINACION sl ‘t::)" m ::L‘)’ ARE:::)WA LECTURA DIAL (KN) ma&:)um R?Z'::zc)u
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.00% =
L-1 (1.25% de HPR +0.75% 10/02/2023 | 25 15 95 375 4204 42869 114
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.00% =
L-2 (1.25% de HPR + 0.75% 10/02/2023 | 25 15 95 375 4514 46030 123
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.00% =
L-3 (1.25% de HPR +0.75% 10/02/2023 25 15 95 375 440.2 44888 120
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.00% =
L-4 (1.25% de HPR + 0.75% 10/02/2023 | 25 15 95 375 436.9 44552 119
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.00% =
L-5 (1.25% de HPR + 0.75% 10/02/2023 | 25 15 95 375 4155 42369 113
FC)
[ PROMEDIO | 177 ]
=—— @ JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930639923  ® jaen@adiicormpsac.com

@ CUTERVO (CAJAMARCA]' Jr. Orosco N° 557
CHIC O LAMBAYEQ E): AV, Lo Icas N° 1047

@ 942 477 839 /912 786 935 @cu’rervo@adncorpsac com
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WWW ADRICURPSAC COM -

% TR SR e 060132581
ADIICOIP: &
| A ® 942904210
. ® info@adricorpsac.com / adricorpsac@gmail.com
INGENIEROS GEOTECNICOS © Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

INFORME. N° INGEO - C- 006B - 23

N°REGISTRO : CL - LMC/LEM - 005
SOLICITANTE : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : "Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca- 2022"

UBICACION  : DISTRITO CUTERVO,PROVINCIA CUTERVO,DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

FECHA :+ 10/02/2023
PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD DE ALBANILERIA
(NTP 399.613 y 399.604 )
R S o San | e | ew | o™ |tecumaonton e g
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.50% =
L-1 (1.50% de HPR + 1.00% 10/02/2023 25 15 95 375 382.09 38962 104
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.50% =
L-2 (1.50% de HPR +1.00% 10/02/2023 | 25 15 95 375 4139 42206 113
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.50% =
L-3 (1.50% de HPR + 1.00% 10/02/2023 25 15 95 375 409.8 41788 111
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.50% =
L-4 (1.50% de HPR + 1.00% 10/02/2023 | 25 15 95 375 422.9 43124 115
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.50% =
L-5 (1.50% de HPR +1.00% 10/02/2023 | 25 15 95 375 374.07 38145 102
FC)
[ PROMEDIO | 1088 ]

Geros - CONGRETC
hE ‘.AB ENIERO S

—— (@ JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 @® 930639923 ® joen@adricorpsac.com
9 CUTERVO (CAJAMARCA): Jr. Orosco N° 557 @ 942 477 839 /912 786 935 ®cufervo@cdncorpscc.com
Q CHI LAYO (LAMBAYEQUE): Av. Los Inc asN° 1047 © 942904210 () chiclc i
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CERTIFICADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION EN UNIDADES DE ALBANILERIA A LOS 28

DIAS
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- WWW.ADRICORPSAC.COM
U]} 00099487
ADR lcqu ®© 942904210
® info@adricorpsac.com / adricorpsac@gmail.com
INGENIEROS GEOTECNICOS © Av. Mordles Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

INFORME. N° INGEO ~ C- 006C - 23

N°REGISTRO  : CL - LMC/LEM - 001
SOLICITANTE : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA: : "Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca- 2022"

UBICACION  : DISTRITO CUTERVO,PROVINCIA CUTERVO,DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
FECHA : 24/02/2023

PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD DE ALBANILERIA
(NTP 399,613 y 399.604 )
fr— P— Tonve | Gmeo | o | Ao | AREASRSTA |\ ccrumy o e e | e
Ladrillo de Concreto
L-1 Artesanal - MP - 0.00% 24/02/2023 25 15 95 375 490.21 49988 133
=(0.00%HPR + 0.00%FC)
SR Ladrillo de Concreto
— L-2 Artesanal - MP - 0.00% 24/02/2023 25 15 95 375 533.97 54450 145
— =(0.00%HPR + 0.00%FC)
reowesmm— Ladrillo de Concreto
< L-3 Artesanal - MP - 0.00% 24J02/2023 25 15 95 375 515.28 52544 140
=(0.00%HPR + 0.00%FC)
Ladrillo de Concreto
L-4 Artesanal - MP - 0.00% 24/02/2023 25 15 95 375 508.37 51840 138
=(0.00%HPR + 0.00%FC)
Ladrillo de Concreto
L-5 Artesanal - MP - 0.00% 24/02/2023 25 15 9.5 375 516.46 52664 140
=(0.00%HPR +0.00%FC)
| PROMEDIO | 1335 1]
ORP SA

- eTC
ELOS - CONCR
« ENIERO Sht
~iP 21

=—— © JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930639923  ® jaen@adricorpsac.com
@ CUTERVO (CAJAMARCA): Jr. Orosco N° 557 © 942477 839 /912 786 935 @cmervo@adricorpsqc com
: 0 CHICLAY ‘MBAYE@ E u-‘.'J- )
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WWW.ADRICORPSAC.COM

AD=I CORPA g

I © 942904210
® info@adricomsac.com / adricorpsac@gmail.com

INGENIEROS GEOTECMCOS © Av. Morales Duarez N° 2839 Cercado de Lima - Lima

INFORME. N° INGEO - C- 006C - 23

N°REGISTRO : CL - LMC/LEM - 002
SOLICITANTE : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
OBRA

. “Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicion De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca- 2022"

UBICACION  : DISTRITO CUTERVO,PROVINCIA CUTERVO,DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

FECHA © 24/02/2023
PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD DE ALBANILERIA
(NTP 399.613 y 399.604 )
MAXOAA
— P— TN | amea | i | e | A i i e | e
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.00% =
L-1 (0.75% de HPR + 0.25% 24/02/2023 | 25 15 95 375 510.98 52106 139
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.00% =
L-2 (0.75% de HPR +0.25% 24/02/2023 | 25 15 95 375 523.3 53362 142
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.00% =
L-3 (0.75% de HPR + 0.25% 24/02/2023 25 15 95 375 534.33 54487 145
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.00% =
L-4 (0.75% de HPR + 0.25% 24/02/2023 | 25 15 95 375 522.56 53286 142
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.00% =
L-5 (0.75% de HPR + 0.25% 24/02/2023 | 25 15 95 375 514.36 52450 140
FC)
| PROMEDIO | 1417 ]

— Q JAéN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930639 923 ® jaen@adricorpsac.com
—— @ CUTERVO (CAJAMARCA) Jr. Orosco N° 557 (<) 942 477 839 / 91 2 786 935 @cufervo@adricorpsac.com
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WWW.ADRICORPSAC.COM

ADICOP: & o

i e © 942904210
® info@adricompsac.com / adiicorpsac@gmail.com

INGENIEROS GEOTECNICOS © Av. Mordles Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

INFORME. N° INGEO - C- 006C - 23

N°REGISTRO : CL - LMC/LEM - 003
SOLICITANTE : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA " "Propiedades En Muros De Ladrillo De Goncreto Con Adicidn De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca- 202"

UBICACION  : DISTRITO CUTERVO,PROVINCIA CUTERVO,DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
FECHA : 24/02/2023

PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD DE ALBANILERIA
(NTP 399.613 y 399.604 )
- — FRoAE | oo | e | e | AEABNTA |y i, gug] i | TR
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.50% =
L-1 (1.00% de HPR + 0.50% 24/02/2023 | 25 15 95 375 522.68 53209 142
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.50% =
L-2 (1.00% de HPR +0.50% 24/02/2023 | 25 15 95 375 535.51 54607 146
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.50% =
L-3 (1.00% de HPR + 0.50% 24/02/2023 25 15 95 375 528.45 53887 144
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.50% =
L-4 (1.00% de HPR +0.50% 24/02/2023 | 25 15 95 375 539.89 55054 147
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA -1.50% =
L-5 (1.00% de HPR + 0.50% 24/02/2023 | 25 15 95 375 514.84 52499 140
FC)
[ PROMEDIO | 1437 ]

A . Adptanzén Regaladc
ELOS - CONCRET{‘
JEFE IiA EN'E‘,‘?,-C'

© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930 639 923 ® joen@adricorpsac.com
0 CUTERVO (CAJAMARCA): Jr. Orosco N° 557 @ 942 477 839 /912 786 935 ® cuTervo@adncorpsoc com
g LosIncas N° 1047 (@ 942 ‘4..-'~h| o) or] ;
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INGENIEROS GEOTECNICOS

W 00099487
© 942904 210

® Info@adricorpsac.com / adiicorpsac@gmail.com
© Av. Morales Duarez N° 2839 — Cercado de Lima - Lima

——

WWW.ADRICORPSAC.COM *

INFORME. N° INGEO - C- 006C - 23

N° REGISTRO
SOLICITANTE

OBRA

UBICACION

FECHA

* CL- LMC/LEM - 004
: JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

: DISTRITO CUTERVO,PROVINCIA CUTERVO,DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
: 24/02/2023

: “Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca- 2022"

(NTP 399,613 y 399.604 )

PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD DE ALBANILERIA

MUESTRA

DENOMINACION

FECHA DE
ENSAYO

LARGO
(cm)

ALTO
(M

AREA BRUTA
(cmz)

LECTURA DIAL (KN)

CARGA MAXIMA
(KG)

RESISTENCIA
(Ka/CH2)

Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.00% =
(1.25% de HPR +0.75%
FC)

24/02/2023

25

15

95

375

522.56

53286

142

Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.00% =
(1.25% de HPR +0.75%

FC)

24/02/2023

25

95

375

515.98

52616

140

Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.00% =
(1.25% de HPR +0.75%

FC)

24/02/2023

95

375

527.71

53812

Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.00% =
(1.25% de HPR +0.75%
FC)

24102/2023

25

95

375

538.08

54869

146

Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.00% =
(1.25% de HPR +0.75%

FC)

24022023

15

95

375

5233

142

PROMEDIO

142.9

© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136
0 CUT ERVO (CAJAMARCA] Jr. Orosco N° 557

@® 930 639 923
e 942 477 839 / 912 786 935 ch'rervo@odncorpsac com

-- hl GJ' adricorpsac.com.

® jaen@adricompsac.com
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ADIICOP: :in
i ; © 942904210

® info@adricorpsac.com / adiicorpsac@gmail.com
INGENIEROS GEOTECNICOS © Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

WWW.ADRICORPSAC.COM

INFORME. N° INGEO - C- 006C - 23

N°REGISTRO  : CL - LMC/LEM - 005
SOLICITANTE : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA * "Propiedades En Muros De Ladillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capul, Cajamarca. 202"

UBICACION  : DISTRITO CUTERVO,PROVINCIA CUTERVO,DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

FECHA : 24/02/2023
PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD DE ALBANILERIA
(NTP 399.613 y 399.604 )
e MAXI
— moesTan prn— e | oo | Moo | ALTo | AREASRUIA | peruma oL qon| ) | e
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.50% =
L-1 (1.50% de HPR +1.00% 24/02/2023 | 25 15 95 375 513.56 52369 140
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.50% =
L-2 (1.50% de HPR + 1.00% 24/02/2023 | 25 15 95 375 507.89 51791 138
FC)
Ladrilio de Concreto
Artesanal - MA - 2.50% =
L-3 (1.50% de HPR + 1.00% 24/02/2023 25 15 95 375 511.97 52207 139
FC)
Ladrillo de Concreto
Artesanal - MA - 2.50% =
L-4 (1.50% de HPR + 1.00% 24/02/2023 | 25 15 95 375 507.41 51742 138
FC)
Ladriffo de Concreto
Artesanal - MA - 2.50% =
L-5 (1.50% de HPR + 1.00% 24/02/2023 | 25 15 95 375 514.95 52510 140
FC)
1 PROMEDIO | 1390 |

© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romertillos N° 136 ® 930639923 & jaen@adricompsac.com
© CUTERVO (CAJAMARCA): Jr. Orosco N° 557 ® 942 477 839 /912 786 935 @cutervo@adncorpsac com
- CHICLAYO (LA 3 s Incas N° 1047 ) =

@ 9429 '.J‘_.vh' SJ' eo| cor v"c
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CERTIFICADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA

COMPRESION AXIAL EN PRISMAS A LOS 14 DIAS
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. WWW.ADRICORPSAC.COM

W 00099487

A ADIICO3P

© 942904 210
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A.
Cc.

ima - Lima

Cercado de L

2839 -

® info@adricorpsac.com / adricompsac@gmail.com
Av. Morales Duarez N°

0

03

INGENIEROS GEOTECNICOS

>

SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.
UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
FECHA : 03 de Marzo del 2023
Resistencia a la compresion axial (prismas) - E.070 y NTP 399.605
EDAD: A LOS 14 DIAS
RSO E FACTOR DE AREA INCREMENTO
ESPECIMEN "
ITEM DESCRIPCION ESBELTEZ | CORRECCION BRUTA nwhmub nwxnw\/ DEL f'm POR ?“33 :AM\_M._BB
LONG; [ANCHO | AETO PORESBELTEZ |  (cm2) " ke EDAD P
(cm) | (cm) | (em)
1 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 32 2.1 0.744 375.00] 265.03| 27033 1.10 5.784 59.00
2 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15] 315 251! 0.744 375.00| 256.38] 26151 1.10 5.595 57.07
3 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15|831725 211 0.744 375.00f 252.22| 25726 1.10 5.504 56.15
He—g § R B . | 7 i Promedio 5.63 57.40
e /A ! - HoOEA
oo M 4 k \ B =5 7 5 Desviacién estandar 0.14 1.45
Lraser 2 raveconics s poaers o Faltap s.catioporcortanse 6. Talla ssloniva Resistencia a la compresién axial fm = 5.49 55.95
vertical
OBS: Los primas (pilas) fueron elaboradas por personal del laboratorio. Ui u
K] g
Se utilizd acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE) DENQ
o,
g

Alex R Adriayén Regalad-.

ALIB
ING

INGESMERD Tl

® joen@adricompsac.com

® 930639 923

© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136
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WWW.ADRICORPSAC.COM

SOLICITA
OBRA

UBICACION
FECHA

: JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
: Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capul, Cajamarca - 2022.

: Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
: 03 de Marzo del 2023

Resistencia a la compresion axial (prismas) - E.070 y NTP 399.605

© Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

OBS:

7

INGENIEROS GEOTECNICOS

A ADICO3P

AN

Los primas (pilas) fueron elaboradas por personal del laboratorio.

Se utiliz6 acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE)

(Ll

ORP

AL

SAC.

NiCOS

igz67

e
S
Q
k]
IS
o
®
o1
2
Q
3
5 1. EDAD: A LOS 14 DIAS
S
—
I
3 DIMENSIONES DEL FACTOR DE AREA INCREMENTO
2 ESPECIMEN
8 ITEM DESCRIPCION ESBELTEZ | CORRECCION | BRUTA oM,_”_av\y J_MM» DEL F'm POR esﬁ_amw ;mm\_“_.as
8 LONG. | ANCHO| ALTO PORESBELTEZ |  (cm2) EDAD 3
© o (em) | (cm) | (cm)
i~ o~ 2
ie < S 1 |MA-1.00% = (0.75% de HPR +0.25% FC) 25| 15| 315 2.1 0.744]  375.00| 26871 27408 1.10 5.864]  59.82
o o~
S n% 2 |MA-1.00% = (0.75% de HPR +0.25% FC) 25| 15| 32 2.1 0744] 37500 256.95| 26209 1.10 5.608 57.20
S < =
o o £
A Eoo 3 |MA-1.00% = (0.75% de HPR +0.25% FC) 25| 15| sl il 0.744]  375.00| 256.77| 26190 1.10 5.604 57.16
e “.Mﬁ. N\ == ] : —_— £ Promedio 5.69 58.06
"aus u+ . = == ] r Desviacién estandar 0.15 1.52
! i Fa 1 = . ey
wqv e Lumsmee  gehmome  esmemten  ssercnee 6 niseies R a la compresién axial fm = 55| 5653

com

® jaen@adricorpsac

® 930639 923

136

© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Rometillos N°
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WWW.ADRICORPSAC.COM =

A AD3

INGENIEROS GEOTECNICOS

(A O

SAP

I

O
E
7 SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
m m OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.
B S
mv % UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
® o FECHA : 03 de Marzo del 2023
g8
a m Resistencia a la compresion axial (prismas) - E.070 y NTP 399.605
90
Q
S o EDAD: A LOS 14 DIAS
O &
~ o
Ss
3 m DIMENCIENES DEL FACTOR DE AREA INCREMENTO
Qo ESPECIMEN !
g m ITEM DESCRIPCION ESBELTEZ | CORRECCION BRUTA nﬂ“”> nﬂr_umnws/ DEL f'm POR ?ﬂﬂmv Axwwusnv
- g3 LONG. | ANCHO| ALTO POR ESBELTEZ |  (cm2) EDAD
) — m @ (em) | (em) | (cm)
PR,
2 M m @ o) 1 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 3 2.1 0.744 375.00} 272.80 27825 1.10 5.954 60.73
o =
m m ..m AN 2 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 31.5 2.1 0.744 375.00] 262.90 26816 1.10 2:/37. 58.52
m @ 8 0 3 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 J5 32| 2.1 0.744 375.00] 259.66 26485 1.10 5.667 57.80
9= 359 - o mi === E B Promedio 5.79 59.02
o . . 4 M * il ﬁ.. V/ t o B f Desviacién estandar 0.15 1.52
adg [T PV = .
P Spdiapee Ztatacocs 2, sstussamonio 4. %atla por exion 5.Fellaporcorante 6. Faito explosiva Resistencia a la compresién axial fm = 5.64 57.49
r -
OBS: Los primas (pilas) fueron elaboradas por personal del laboratorio. Mm I
i g %09,
I8 o Se utilizé acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE) RO\ emw.,.
. or
I8 c N 403
o~
sz

& jaen@adricompsac.com
839/912786 935 @ cutervo@adricorpsac

® 930639 923

: Ca. Los Romerillos N° 136

© JAEN (CAJAMARCA)

.com

et

>J chiclayo@adricorpsac.com

ks

I. Orosco N° 557
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SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.
UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 03 de Marzo del 2023

Resistencia a la compresion axial (prismas) - E.070 y NTP 399.605

© Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

(plramidal) tocal e piezas

OBS:

iCO3P

INGENIEROS GEOTECNICOS

AD3

Los primas (pilas) fueron elaboradas por personal del laboratorio.

Se utilizé acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE)

ORP SAC.
NICOS

S GI

TN

(A

=
S
Q
K]
&
j&))
®
151
2
o
]
O
kel EDAD: A LOS 14 DIAS
O
~
=
3 e R FACTOR DE AREA INCREMENTO
&) ESPECIMEN
g ITEM DESCRIPCION ESBELTEZ | CORRECCION | BRUTA nw_w:m,\,, Q”_wmv> DEL f'm POR .ha.a ?M\_H:u
o LONG. | ANCHO | ALTO PORESBELTEZ |  (cm2) 8 EDAD B
© 9 (em) | (em) | (cm)
5~ o~ 2
e) m Mu-. ‘m 1 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 31.8 24 0.744 375.00]  275.10 28060 1.10 6.004 61.24.
ISNNC)
m M O 2 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 31.8 20 0.744 375.00| 262.32 26757 1.10 5.725 58.39
o o &
= 3 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 31.8 250 0.744 375.00] 258.10 26326 1.10 5.633 57.45
2000 -
P \\ mes 7 H Promedio 5.79 59.03
; : w A Desviacién estand. 0.19 1.97
4y = P4
b 2 falla canico 5. Aplasamiento 4. Falla por flaxion s follaporcorante & Falle sxplonive Resistencia a la compresién axial fm = 5.59 57.06

® 930639 923 & jaen@adricompsac.com

Ca. Los Romerillos N° 136
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: JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
: Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

: Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo ~ Departamento De Cajamarca.

: 03 de Marzo del 2023

Resistencia a la compresién axial (prismas) - E.070 y NTP 399.605

vartical

agrietamiento

(piramidal)

OBS:

Los primas (pilas) fueron elaboradas por personal del laboratorio.

Se utilizé acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE)

c.

NiCos

GE}

ORP SA

¥

AD

2
J Re
OS - CO;

EDAD: A LOS 14 DIAS
AT IOHES [k FACTOR DE AREA INCREMENTO
ESPECIMEN f!
ITEM DESCRIPCION ESBELTEZ | CORRECCION | BRUTA nﬂ.wm.p nﬂ%», DEL f'm POR 9”53 & W\n..su
LONG. | ANCHO| ALTO PORESBELTEZ |  (cm2) EDAD P
{cm) {em) | (cm)
1 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15 32 23 0.744 375.00f  265.70 27101 1.10 5.799 59.15
2 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15 32 2% 0.744 375.00] 253.09 25815 1.10 5.523 56.34
3 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15} 315 2,1 0.744] 375.00f 250.95 25597 1.10 5.477 55.86
i = s iR e P .60 57.1
: w ; ] X { B m e \ Promedio 5.6 7.12
) m,.. l& p ; = B IR Bl Desviacién estandar 0.17 1.77
! [ B o= e " 4
1. Falta por 2 =allu comca 5. fallaporcormants 6. Falia axplosiva Resistencia a la compresién axial f'm = 5.43 55.34

0
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SOLICITA
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UBICACION
FECHA

: JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

: Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

: Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
: 10 de Marzo del 2023

Resistencia a la compresion axial (primas) - E.070 y NTP 399.605

EDAD: A LOS 28 DIAS
PIMERCIONESTEL FACTOR DE AREA INCREMENTO
ITEM DESCRIPCION SOPECIMER ESBELTEZ | CORRECCION | BRUTA | CARGA | CARGA | op o POR Fm Fm
LONG. | ANCHO| ALTO POR ESBELTEZ | (cm2) (Kn) (Kg) EDAD (Mpa) (Kg/cm2)
(cm) | (em) | (cm)
1 |MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15| 315 2.1 0.744|  375.00{ 334.94| 34164 1.00 6.645 67.78
2 |MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 32 2.1 0.744)  375.00f 320.73| 32714 1.00 6.363 64.90
3 |MP -0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 25 15 32 2.1 0.744]  375.00[ 321.88] 32832 1.00 6.386 65.14
: M 1 KA i Bl Promedio 6.46| 6594
m* ¢ w ._ IM. 5 \/A o B s I ‘m,. Desviacién estandar 0.16 1.60
o 2. Falla canica 3. Aplastamienzo 4. Faila por floxion 5.%alis porcorante 6. Falla explosivo Resistencia a la compresién axial fm = 6.31 64.34

agrietamionto (piramidal)

verticat

‘ocal de piezas

OBS:

Los primas (pilas) fueron elaboradas por personal del laboratorio.

Se utilizé acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE)
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b= =5 SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
M w nmu OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.
22 -
| © R}
M c o UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
m hnmwv .W FECHA :10 de Marzo del 2023
=2 o T
== S g 5 s e . .
= 3 m Resistencia a la compresion axial (primas) - E.070 y NTP 399.605
= 9
54 EDAD: A LOS 28 DIAS
8 o
2]
~ ©
e
m oN PREEIOMED Gk FACTOR DE AREA INCREMENTO
5 D ESPECIMEN i f
g ITEM DESCRIPCION ESBELTEZ | CORRECCION | BRUTA nﬂw> n\%nﬂ DEL f'm POR ;w_as hxm\wad
= LONG, [ANCHO| ALTO PORESBELTEZ |  (cm2) E EDAD P
o p B8 (cm) (cm) (cm)
~a 28
oﬁw m .nGu U 1 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 31 2.1 0.744 375.00| - 337.40 34415 1.00 6.694 68.28
> 8 9
m M @ M 2 MA -1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 25 15 31 2.1 0.744 375.00| 328.06 33462 1.00 6.509 66.39
= =
oo £
w @ @ 0 3 MA -1.00% = (0.75% de HPR +0.25% FC} 25 15 3T 21 0.744 375.00{ 322.22 32866 1.00 6.393 65.21
* [t M . / 7\ ==3 7 & Promedio 6.53| 66,62
.* Mm k .IM \/ J £ Ly 480 oy Desviacién estandar 0.15 1.55
. i el 2 < ¢ =
A wdqo Lrammger ki chnicn 3, Avteszererio 4. 2aita por Hiaxion 5 falinporcomanza 6. Falia explosiva Resistencia a la compresién axial f'm = 6.38 65.08
3 P verical
: q OBS: Los primas (pilas) fueron elaboradas por personal del laboratorio. Mm m @
2 9 ifyy
] o 3 Se utilizé acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE) Sm
| ] |

® 930639923 & jaen@adricorpsac.com
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SOLICITA
OBRA

UBICACION
FECHA

: JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
: Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicion De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

: Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
:10 de Marzo del 2023

Resistencia a la compresion axial (primas) - E.070 y NTP 399.605

agrietamiento

vertical

(prramidal)

OBs:

Los primas (pilas) fueron elaboradas por personal del laboratorio.

Se utilizd acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE)

A

A

SN
U 96
g NS
ug S8
EINGE
AR

" ol
£5e

a9
(Y ]
QE NS
Ah W

CivIL

INGE, AIEROC

EDAD: A LOS 28 DIAS
e P FACTOR DE AREA INCREMENTO
ESPECIMEN
ITEM DESCRIPCION ESBELTEZ | CORRECCION | BRUTA nﬂ.ﬁm> nw_w ...v._> DEL f'm POR ;H__aa ?mw”:ﬁ
LONG. |ANCHO( ALTO PORESBELTEZ |  (cm2) 5 EDAD P
(em) | (em) | (cm)
1 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 32 2.3 0.744 375.00] = 342.71 34956 1.00 6.799 69.35
2 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15| 315 21 0.744 375.00 330.18 33678 1.00 6.551 66.82
3 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 25 15 32 2:1 0.744 375.00 330.34 33695 1.00 6.554 66.85
W w W i N ! / \\ \ S _s == A Promedio 6.63 67.67
et ».., !M. \/ 8 r 55 1 1 Desviacién estandar 0.14 1.45
g=ty = & N e e SN 7
L. Falta por 2. Faila cdrica ” 4. Falla por fleaion 5 faia porcorante © Faiia expiosiva Resistencia a la compresioén axial f'm = 6.49 66.22

M
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verticat

OBS: Los primas (pilas) fueron elaboradas por personal del laboratorio.

Se utiliz6 acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE)

%ORP SAC.
IN ;Z%Nicos

LOS - CONCRETO
IERO CWVIL

o
E
& SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
m OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.
£
[0 UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
M FECHA :10 de Marzo del 2023
8
m Resistencia a la compresion axial (primas) - E.070 y NTP 399.605
O
O_, EDAD: A LOS 28 DIAS
o
(e o)
o™~
= DIMENSIONES DEL FACTOR DE AREA INCREMENTO
P ESPECIMEN
% ITEM DESCRIPCION ESBELTEZ | CORRECCION | BRUTA nw_mm\, Q%m,& DEL f'm POR ;”33 :AMHE
5 LONG. | ANCHO| ALTO PORESBELTEZ |  (cm2) 8 EDAD P
a (em) | (em) | (cm)
i}
© 1 |MA-2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15| 315 2.1 0.744|  375.00| 340.88| 34770 1.00 6.763 68.98
e}
W 2 |MA-2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15 32 25 0.744|  375.00| 327.42| 33397 1.00 6.496 66.26
<
o 3 |MA-2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 25 15}...315 2.1 0.744|  375.00| 327.58| 33413 1.00 6.499 66.29
| _~ Bt — _ === 5 Promedio 6.59 67.18
i a ] \/ / = ot % Desviacién estandar 0.15 1.56
- = = ¢
Lemper Zeatle canica 2 sptenmienco 4. Fatia por fiexion S falapercemanta 6 Salia explosiva Resistencia a la compresién axial fm = 6.43 65.61

® Joen@adricorpsac.com

JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136 ® 930639 923
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Resistencia a la compresién axial (primas) - E.070 y NTP 399.605

EDAD: A LOS 28 DIAS

: JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
: Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicidn De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

: Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
:10 de Marzo del 2023

o_zmm_“mm%__,‘\_w,_cmr FACTOR DE AREA | ooa | carga | INCREMENTO e Fin
ITEM DESCRIPCION ESBELTEZ | CORRECCION | BRUTA DEL f'm POR
LONG. |ANCHO| ALTO PORESBELTEZ |  (cm2) (Kn) (Kg) EDAD (Mpa) (Kg/em2)
(em) | (em) | (cm)
1 |MA-2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15( 315 24 0.744|  375.00f 332.53] 33918 1.00 6.597 67.29
2 |MA-2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15| 315 2.1 0.744]  375.00] 321.38] 32780 1.00 6.376 65.04
3 |MA-2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 25 15| 315 211 0.744| 375.00] 318.53| 32490 1.00 6.320 64.46
* % i ~ i § \ ....,ﬁm. ] F— s 1 Promedio 6.43|  65.60
. » W r% \// - E | st ) s t ¥ § Desviacién estandar 0.15 1.50
Cavwesor aratename s IR srsmaporcorame w7 Spiae Resistencia a la compresién axial fm = 6.28 64.10

agrietamionta
vertical

(oiramidal) Jocal de piezas

0BS:

Los primas (pilas) fueron elaboradas por personal del laboratorio.

Se utiliz6 acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE)

io
T
Qo Sh
o Sa
TG itogy
LR\ £ ¢

Y
PENSIR
Xz a¥’
n% S
£ |
<8N

A

® 930639923  ® jaen@adiicompsac.com
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CERTIFICADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA

COMPRESION DIAGONAL EN MURETES A LOS 14 DIAS
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|

= g
m £ Lﬂ SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ ¥
M w m OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022. O
= O
= Q= o . ) I3
=) E o UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca. o)
£ n% - FECHA : 03 de Marzo del 2023 ]
=2 O T 5 @‘
= o} . . . . I O ey
= W O | Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albaiileria - V'm=kg/cm2 - E.070 y NTP 399.621 g g
O]
z go g 3
= i EDAD: A LOS 14 DIAS Q O
, Bo® £
i = k)
| i ) % a
£ 9
s} DIMENSIONES DEL ESPECIMEN AREA INCREMENTO N N o)
(&} m ITEM DESCRIPCION BRUTA Ab canca caneR DEL V'm POR vim Vim O
o} Long.| | Espesort | Altoh (mm2) (N) (Kg) EDAD (Mpa) (Kg/cm2)
2 g
o nmv a (mm) (mm) (mm)
2 M 5 m 1 |MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 670 150 670]  100500|  74923| 7640 1.25 0.659 6.72 <. a
S0 5 C Sk N
m i ®2 2 |MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 673 151 678| 102001  73560{ 7501 125 0.637 6.50 Am S, o
SS ez Uz 285 3
oo £ 3 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 675 148 677 100048 73060 7450 1.25 0.645 6.58 0, & 907 0
2000 ~ BONEs 5
5 Promedio 0.65 660 Os \'Saf
3 N % o
F . . -~ Desviacién estandar 0.01 0.11 _- : mm
wgu v pasa ot e G X ﬁ
P % Resistencia a la compresién diagonal (corte) 0.64 6.49 < 2
: S 3
Z , 8
“ OBS: Los muretes fueron elaborados por personal del laboratorio. =
N
[0)
o m Se utilizé acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE) nmv
b c (7T (=2
: et 8
L . m o}
Iy >
; — e
R|z 5
(7Y
. S w
= 2
! )
] Z
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¢
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o
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A Adlicoar

B CEEAA

Los muretes fueron elaborados por personal del laboratorio.

14

Se utilizé acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE)

AR

A

Aot

| = m
=3 £
S = SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
M m o OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.
%) = £
al = £
DUn m ﬂ UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
=] o) ko] FECHA : 03 de Marzo del 2023
s 98
“ g 3 | Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria - V'm=kg/cm2 - E.070 y NTP 399.621
=0}
=
= 8 O | epap: ALOS 14 DIAS
T o
[ S &
| 8 &
| 3 5e DIMENSIONES DEL ESPECIMEN AREA INCREMENTO
3 =z ) .
O ITEM DESCRIPCION BRUTAAD | CARGA | CARGA | o) \im POR i vm
[SINO] Long.| | Espesort | Altoh (N) (Kg) EDAD (Mpa) (Kg/em2)
g5 (mm2)
m S (mm) (mm) (mm)
o 528
i .m 8 1 |MA-1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 671 151 670 101246 77394 7892 1.25 0.676 6.89
© <+ T T
<t
=3 = @ o 2 |MA-1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 677 150 676| 101475 76061 7756 1.25 0.662 6.75
. O~ >
S o 3 |MA-1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 670 150 671 100575] = 73580 7508 1.25 0.647 6.59
oo &L
&
200060 M W M Promedio 0.66 6.75
7 B
i Desviacion estandar 0.01 0.15
k. . i eibaarcs i 1o s et e
wqu R iaalacc i6n diagonal (corte) 0.65 6.60

® 930639923  ® jaen@adricompsac.com

: Ca. Los Romerillos N° 136
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Resistencia a la compresién diagonal en muretes de albaiileria - V'm=kg/cm2 - E.070y NTP 399.621

EDAD: A LOS 14 DIAS

DIMENSIONES DEL ESPECIMEN AREA INCREMENTO . ;
ITEM DESCRIPCION BRUTA Ab EARGH QM o DEL V'm POR Vim i 2
Long.| | Espesort | Altoh (mm2) (N) (Ke) EDAD (Mpa) (Kg/cm2)
(mm) (mm) {mm)
1 A -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 670 150 670 100500 75276 7676 1.25 0.662 6.75
2 A -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 671 150 672 100725 75453 7694 1:25 0.662 6.75
3 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 670 150 671 100575 77936 7947 1.25 0.685 6.98
£
M Promedio 0.67 6.83
7 .
Desviacién estandar 0.01 0.13
s s i <ot o o
Resistencia a la compresién diagonal (corte) 0.66. 6.69

OBS: Los muretes fueron elaborados por personal del laboratorio.

Se utilizé acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE)
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SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ

OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.
UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.

FECHA : 03 de Marzo del 2023
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| = g
(=)
= g SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
M w o OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022,
i & Sg
a” B £
= o UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
I S E o
| 9 @v © FECHA : 03 de Marzo del 2023 €
i o= o Q
| = [S3ne] O
| = 2 8| Resistencia a la compresién diagonal en muretes de albaiileria - V'm=kg/cm2 - E.070 y NTP 399.621 3}
Bl :
| = Q n_b EDAD: A LOS 14 DIAS 5
| 4 g
| ~ O
£ )
o cN DIMENSIONES DEL ESPECIMEN AREA INCREMENTO =
O CARGA CARGA V'm V'm [0)
TN ITEM DESCRIPCION BRUTA Ab DEL V'm POR
m [ Long.| | Espesort | Altoh (mm2) (N) (Kg) EDAD (Mpa) (Kg/cm2) S e}
m DW (mm) {mm) (mm) C ..m 0 ®
o o Py = )
: =~ 1 |[MA-2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 672 150 672| 100800|  80089| 8167 1.25 0.702 7.16 g iNE,
o9 kolie] 0z iQz3
< O g2y ¢}
= W = @ m 2 |MA-2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 670 150 672| 100650, 74656 7613 1.25 0.656 6.68 Pm S 00, S
I DN\ 'S 40
18389902 BN\ o
.W 3 m M H AW 3 MA - 2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 670 130! 671 87165 77117 7864 1.25 0.782 7:97. Os m ﬂme. Q‘w
f < gt
s 2000 M Promedio 0.71 7.27 A./Mm/ &
| > \ m e
| Desviacion estandar 0.06 0.65 A
| tensidn diagonal b. Falls de cortante (poe. d Fatta X A
| A A b s otezn sy anaraclde s i e priehgompirns 4
4 Resistencia a la compresion diagonal (corte) 0.65 6.62

OBS: Los muretes fueron elaborados por personal del laboratorio.

P

INGENIEROS GEOTECNICOS

Se utilizd acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE)
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3 - =]
= £ S
Muu. < SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ o
= Q OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022. )
P O hmu G

| — i
| o= TS %
| DUn m Mu. UBICACION : Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca. Cm
u, m @ S FECHA : 03 de Marzo del 2023 £ mm
| o o] O
I o O O o ®
1 . - .z . . . ¢
| == 8 3| Resistencia a la compresién diagonal en muretes de albaiiileria - V'm=kg/cm2 - E.070 y NTP 399.621 S O
| = 1S}
£ 58 8
| = O EDAD: A LOS 14 DIAS X
| = | Q O
T o ® ]
| O o o]
S QD Q
, m MZ DIMENSIONES DEL ESPECIMEN AREA INCREMENTO @
= " g [
Q N ITEM DESCRIPCION BRUTA Ab caRGA caRoa DEL V'm POR L Vi (0]
m o Long.l | Espesort | Altoh (mm2) (N) (Kg) EBAD (Mpa) (Kg/cm2) o}
m. nUu (mm) (mm) (mm) dm o 8
o a i SF
o m % i MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 670 150 672 100650 77857 7939 1.25 0.684 6.97 MM WWL
N oo T O z Oz
2) 53] m O 5 2 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 672 150 670 100650 71595 7301, 1.25 0.629 6.41 Sc B oww %
W [ NC)] nMU [ S L0 o
S 0"
898 3 |MA-2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC 670 150 671) 100575|  73987| 7545 1.25 0.650 6.63 14 Qs o=
= 2]
NO o EZ Q S gy 2
3 L 3 Z, o
2000 w W M Promedio 0.65 6.67 < o b
(4 b o Desviacién estandar 0.03 0.28 ; o
 Fai'a por ten:én disgcnal © Faila de conanta jgor 7 d Fait e de’as
. . Iovaviesa petsy ks sarenci setes sy H prlibigg )

vV Resistencia a la compresién diagonal (corte) 0.63 6.39

|3 2
3 o G.I

b ) °

: q m 0OBS: Los muretes fueron elaborados por personal del laboratorio. o

O
o ,“ Se utilizd acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE) %
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CERTIFICADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA A LA

COMPRESION DIAGONAL EN MURETES A LOS 28 DIAS
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W 00099487
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C.

A AD3ico3p:

s

INGENIEROS GEOTECNICOS

I.com

Cercado de Lima

com/ adricompsac@gma

Morales Duarez N° 2839

fo@adricorpsac

In
Av,

- Lima

>

SOLICITA
OBRA

UBICACION
FECHA

: JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
: Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

: Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
: 10 de Marzo del 2023

Resistencia a la compresién diagonal en muretes de albafiileria - V'm=kg/cm2 - E.070 y NTP 399.621

EDAD: A LOS 28 DIAS

DIMENSIONES DEL ESPECIMEN AREA :
v
ITEM DESCRIPCION BRUTAAp | CARGA | CARGA | Vim "
Long.| | Espesort| Altoh (mm2) (N) (Ke) (Mpa) (Kg/cm2)
(mm) (mm) (mm)
1. MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 670 150 670 100500/ 130233 13280 0.916 9.34
2 |MP-0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 675 152 675| 102600 121407 12330 0.837 8.53
3 MP - 0.00% =(0.00%HPR + 0.00%FC) 671 151 671 101321 115130 11740 0.803 8.19
. P
M Promedio 0.85 8.69
7 ; e
4 Desviacién estandar 0.06 0.59
AR i il oot
Resistencia a la compresién diagonal (corte) 0.79 8.10
OBS: Los muretes fueron elaborados por personal del laboratorio.

Se utilizo acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE)

A

® joen@adricorpsac.com

© 930639 923

© JAEN (CAJAMARCA): Ca. Los Romerillos N° 136
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o
| 3 E
sy =
= =
= 8o SOLICITA : JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
| ol = m OBRA : Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022,
| o= m =
| © [0)
| m @v .N UBICACION : Distrito De Cutervo ~ Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
| = 88 FECHA : 10 de Marzo del 2023
= &8
| W 8 O | Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafiileria - V'm=kg/cm2 - E.070 y NTP 399.621
M Sde
| O w
| =9 EDAD: A LOS 28 DIAS
g o, | FECHA:10/03/2023
o
g
g8
| o m. w DIMENSIONES DEL ESPECIMEN AREA e i Wi
, SN2 8| mem DESCRIPCION BRUTA Ab 2 o
RS .m O Long. | | Espesort| Altoh (mm2) (N) (Kg) (Mpa) (Kg/cm2)
. o2 (mm) (mm) (mm)
89e3
N O o &K 1 [MA-1.00% = (0.75% de HPR +0.25% FC) 670 150 670 100500 123025 12545 0.865 8.83
»=00Q0 2 |MA-1.00% = (0.75% de HPR + 0.25% FC) 671 150 670/ 100575 116621 11892 0.820 8.36
3 |MA-1.00% = (0.75% de HPR +0.25% FC) 671 150 670 100575 115788| 11807 0.814 8.30
B¢ e BN
wdqu M W M Promedio 0.83 8.49
4 X7 Desviaci6n estandar| 0.03 0.29
. Falia por tensidn diagonal b. 7alin de cortunte (par c. Falla comoinada cortenta 9 Foria por aplastamienta de ias.
{atraviazs piaza y junta) adsseencls do las juntas) St dlagondl €5q3inas {a¢ aditidar
s Resistencia a la compresion diagonal (corte) 0.80 8.21
OBS: Los muretes fueron elaborados por personal del laboratorio.

INGENIEROS GEOTECNICOS

MR T

Se utilizé acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE)
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WWW.ADRICORPSAC.COM = |

()
~ N
IS
S o
SRS
20

1C03°P

AV

S.
A.
C.

s

licorpsac@gmail.com

com/ad
Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima

ICOrpsac.

® info@adt

o

INGENIEROS GEOTECNICOS

>

Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albafileria - V'm=kg/lcm2 - E.070 y NTP 399.621

SOLICITA
OBRA

UBICACION
FECHA

: JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
: Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

: Distrito De Cutervo ~ Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
: 10 de Marzo del 2023

Se utiliz6 acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE)

EDAD: A LOS 28 DIAS
DIMENSIONES DEL ESPECIMEN AREA i | s i Vi
ITEM DESCRIPCION BRUTA Ab o
Long.1 | Espesort | Altoh (mm2) (N) (Kg) (Mpa) (Kg/cm2)
(mm) (mm) (mm)
1 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 670 150 672 100650 136274 13896 0.957 9.76
2 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 675 151 675 101925 126408, 12890 0.877 8.94
3 MA -1.50% = (1.00% de HPR + 0.50% FC) 670 151 672 101321 118641 12098 0.828 8.44
&
w W M Promedio 0.89 9.05
7. = Desviacion estandar 0.07 0.67
s oyt b i I o
Resistencia a la compresi6n diagonal (corte) 0.82 8.38
OBS: Los muretes fueron elaborados por personal del laboratorio.
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.com
- Lima

gmail

Cercado de Lima

* WWW.ADRICORPSACCOM

2839

: JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
: Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

: Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
: 10 de Marzo del 2023

Resistencia a la compresion diagonal en muretes de albaiiileria - V'm=kg/cm2 - E.070 y NTP 399.621

| EDAD: A LOS 28 DIAS

com / adricorpsac@

® info@adricompsac
Av. Morales Duarez N°

0

w5 00099487
® 942904 210

S.
A.
C.

s

INGENIEROS GEOTECNICOS

.
0
| MN__K
-
114 D
|

DIMENSIONES DEL ESPECIMEN AREA o
ITEM DESCRIPCION BRUTA Ab
Long.| | Espesort | Altoh (mm2) (Kg/cm2)
(mm) {mm) (mm)
1 |[MA-2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 675 151 674| 101850 9.46
2 |MA-2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 670 150 671] 100575 8.82
3 |MA-2.00% = (1.25% de HPR + 0.75% FC) 672 150 672| 100800 8.32
L.
W M 8.87
Z St
4 Desviacién estandar| 0.57
N ——— 6015 e corraca tor . .
Pkt oyopgnbie it el

Resistencia a la compresién diagonal (corte) 8.29

OBS:

I

i

Los muretes fueron elaborados por personal del laboratorio,

Se utilizé acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE)
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INGENIEROS GEOTECNICOS

I.com

Cercado de Lima - Lima

com / adricorpsac@gma

info@adricorpsac
Morales Duarez N°

®
O Av

3

2839 -

SOLICITA
OBRA

UBICACION
FECHA

Resistencia a la compresién diagonal en muretes de albaiileria - V'm=kg/cm2 - E.070 y NTP 399.621

EDAD: A LOS 28 DIAS

: JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
: Propiedades En Muros De Ladrillo De Concreto Con Adicién De Hoja De Pino Radiata Y Fibra De Capuli, Cajamarca - 2022.

: Distrito De Cutervo — Provincia De Cutervo — Departamento De Cajamarca.
:10 de Marzo del 2023

DIMENSIONES DEL ESPECIMEN AREA CARGA CARGA v v
ITEM DESCRIPCION BRUTA Ab 3 m
Long.! | Espesort | Altoh (mm2) (N) (Kg) (Mpa) (Kg/cm2)
{mm) (mm) {mm)
3 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 670 150 672 100650| 122162| 12457 0.858 8.75
2 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 670 155 671 103928 118671| 12101 0.807 8.23
3 MA - 2.50% = (1.50% de HPR + 1.00% FC) 675 155 677 104780 116915 1192 0.789 8.04
A,
M M Promedio 0.82 8.34)
o o« Desviacion estandar 0.04 0.37
. Fa ia por tensldn dlsgonal ©. Falla de corante (sor d Falla ocr Vi s
(utravieza aza v Junta) adhecsnla do as funtan) pretoripicidn esauns inn e 1 da)
Resistencia a la compresion diagonal (corte) 0.78 7.98
OBS: Los muretes fueron elaborados por personal del laboratorio.

Se utilizé acelerante de fragua para el mortero, para la elaboracion de las pilas (SikaCem Acelerante PE)
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ANEXO 7: CERTIFICADOS DE CALIBRACION

CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS DE

LABORATORIO
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.‘lt\L

Q o L/\BOR/\TORIO SA.C

LABORATORIO DE | CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGI(A |ES NUESTRA MAYOR CARANTIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE FUERZA

OBJETO DE PRUEBA:

Ublcac:on de Ia madquina

Location of Ihe nochine
Norma de referencia
Nommof used referernce
Intervalo calibrado
Qirorated rterval

Solicitante ADRICORP S.A.C
Cuslormer
Direccién AV. VICENTE MORALES DUAREZNRO. 2839 P.J. MIRONES BAJO -
Adare LIMA
Cludad LIMA
PA TRON(ES) UTILIZADO(S)
Measurement stanoard
:ﬁleo./l Modelo T71P / ZSC
Rangos 150 tn
Measurement range
Fabﬁcank OHAUS / KELI
Manufact ure
No. serle B504530209 / 5M56609
centific® nurper
Caﬂfcado de calibraaon N°* INF - LE - 618 - 23
Cakoation ceriil
lnce/rtldumbre de medlda 0.060 %
ncerant measwement
fferodo de callbmclén Comparacion Directa
Met!x
Umdades de medlda Sistema Intemacional de Unidades ( SI)
Unts of mes
FECHA DE CAUBRACION 2023-01-10
Date of casbralio
FECHA DE EXPE[XCION 2023 -01-14
Date of Issie

\ CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 3

Calibration Certificate - Laboratory of Force

MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
1 000 kN Pag.1de3
PINZUAR LTDA
PC - 160
409

LAB. DE SUELOS Y CONCRETO DE ADRICORP S.A.C
JR. OROSCO 557 - CUTERVO — CAJAMARCA

NTC —ISO 7500 — 1 (2007 — 07 —25)
Del 10% al 100% del Rango

Av. Miraflores Vz. E Lt 60
Urb, Senta Elisa |l Etapa Los Olivos
Lima




& . " \ l lA“()“A“)““)' ‘ CALIDAD Y |‘| l"’”l'/‘“l 1DAL
‘ J ME | / ES NI / | A/ /

le) ATORIO S

CERTIFICADO DE CALIBRACION
NUMERO (012077 BLF)

i‘.hu Zde )
Metodo de Calibracion: FUERZA INDICADA CONS TANTE
Tipo de Instrumento: MAQUINA MANUAL PARA CONCRETO CON INDICADOR DIGIT A
DATOS DE LACALIBRACION
Direccion de la Carga:  COMPRESION Rosolucion L1074\ —
Senes de medicion h'h( acion del P ulm'
Indicacion de la Maquina TTASC) 2 (ASC) | ’(l)l T 1 ‘;‘:El-4, «..-'EV;/,"’ ’_4_ :
% kN kN kN Hnl\inhf a | KNI NoApice
10 1000 9995 99 06 | 9947
20 2000 199 90 199 67 199 07
30 3000 29972 299 40 298.23
40 4000 399 57 398.29 397.73
50 500.0 499 46 49803 [NoAplica | 49717 | No Aplica
60 600 0 599 53 597 57 597 22
70 700 0 699 74 697 03 696 64
80 8000 79959 797 00 796 83
90 9000 899 66 896 67 897 45
100 1000.0 1001 36 996 62 99 72
Indicacion despues de Carga 000 000 000 No Aplica
RESULTADO DE LACALIBRACION
A Errores Relativos Calculados Resolucion [incertidumbre
indicecion de la Miquina Exactitud [Repetiblidad|Reversibiidad|Accesorios| Relativa Relativa
% kN q (%) b (%) v (%) Acces (%)] a(%) Ut (%) k=2
10 100 00 023 048 0020 0308
20 200.00 023 042 0010 0257
30 300.00 0.30 0.50 0007 0.310
40 400.00 0.37 0.46 0.005 0282
50 500.00 0.36 0.46 No Aplica | No Aplica 0.004 0277
60 60000 0.32 039 0.003 0.250
70 700.00 0.31 0.44 0.003 0.288
80 800.00 0.27 0.35 0.003 0234
90 900.00 023 0.33 0.002 0.211
100 1000.00 0.18 047 0.002 0321
rror Relativo de Cero fo (%) 0.00 0.00 0.00 No Aplica

Técnico de Calibracion: Euler Ramon Tiznado Becerra

CONDICIONES AMBIENTALES
La calibracién se realizé bajo las siguientes

8% R/ entales
Pl ymedad Mlnlma 61.0 YHr
61.0 %Hr

Temperatura Minma 21.1°C
Temperatura Maxima 21.1°C,

Av. Minfiores M2 E Lt 60
Urb. Santa Elisa 1| Etapa Los Olivos
Lima
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) ‘ ) LABORATORIO DE ' CALIDAD Y PESPONSABILIDAD
r , & 4 METROLOGIA |ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO SAA.C

CERTIFICADO DE CALIBRACION

om (BT
g. Jde

CLASIFICACION DE MAQUINADE ENSAYOS ACOMPRESION

Errores relativos absolutos maximos hallados

Exactitud |Repetibilidad |Reversibilidad| Accesonos Cero Resolucion
q(%) b(%) v(%) acces(%) | fe(%) |ai%)en el
0,37 0,50 No Aplica No Aplica 0,00 0,010

De acuerdo con los datos anteriores y seqgun las prescripciones de la norma técnica Peruana NTC-ISO 7500-1
la maquina de ensayos se clasifica: CLASE 0.5 Desde el 20%

METODO DE CALIBRACION

Procedimiento de calibracién se realizé por el método de comparacion directa utilizado patrones trazables de Sl
calibrados en las instituciones del LEDI-PUCP tomando como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO
7500-1 Verificacion Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos Parte 1: Maquinas se ensayo de traccion / compresion.
Verificadon y calibracion del sistema de medida de fuerza” - Julio 2006.

PATRONES DE REFERENCIA

El laboratorio de Metrologia de G & L LABORATORIO S.A.C. asegura el mantenimiento y la trazabilidad de nuestra
Celda de Carga HBM, #Serie: B504530209 / 5M56609, Patron utilizado Celda de carga de 150 t. con incertidumbre
del orden de 0,060 % con INFORME TECNICO LEA - PUCP, INF - LE - 618 — 23.

OBSERVACIONES .

1. Se realiz6 una inspeccion general de la maquina encontrandose en buen estado de funcionamiento

2. Los certificados de calibracion sin las firmas no tienen \alidez .

3. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion. “El tiempo entre las \enficaciones
depende del tipo de maquina de ensayo, de la norma de mantenimiento y de la frecuencia de uso. A menos que se
especifique lo contrario, se recomienda que se realicen \erificaciones a intervalos no mayores a 12 meses.” (NTC-
ISO 7 500-1)

4. “En cualquier caso, la maquina debe \erificarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o
si se somete a ajusles o reparaciones importantes.” (NTC-ISO 7 500-1)

5. Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podrd ser reproducido
parcialmente, excepto cuando se haya obtenido permiso prevamente por escnito del laboratorio que lo emite

6. Los resultados contenidos parcialmente en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan dervarse
del uso inadecuado de los instrumentos.

7. La calibracion se realizé bajo condiciones establecidas en la NTCSO 7 500 - 1 de 2007, numeral 6.4.2. La cual

especifica un inigaala emperatura comprendido entre 10 °C y 35 °C; con una variacién maxima de 2 °C durante

003-2022 GLF
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ AR
0 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA g

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-431-2022
Pégina: 1de 3
Expediente © 126-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision : 2022-07-18 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : GSE LABORATORIO INGENIERIA Y que resulta de multiplicar la
CONSTRUCCION S.A.C. incertidumbre estandar por el factor
Direccién - JR. CAJAMARCA NRO. 792 - CHOTA - CAJAMARCA de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
2. Instrumento de Medicién - BALANZA medicién". Generalmente, el valor de
r . la magnitud esté dentro del intervalo
Maica - OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - R21PE30ZH probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie . 47537336
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacién : 300009 momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Divisién de Escala :10g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de EscalaReal (d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
: . Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion 1 en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA _ del uso, consewvacion
o ; mantenimiento del instrumento de
Ubicacion * LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién © 2022-07-12 vigentss.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacion segin el PC-001 1ra Edicién, 2019; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase IIl y Il del INACAL-DM.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.C.
JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA - CAJAMARCA

Jefe de |/aborgtorio
Ing. Luis Toayzg Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 E
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@ INARAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-431-2022
Pégina: 2 de 3

5. Condiciones Ambientales
Minima Maxima

Tem ra 19,9 19.9
Humedad Relativa 60,6 61,6
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud F1) PE21-C-0084-2021
Pesa (exactitud F1) LM-C-018-2022
SNACAL - Pesa (exactitud F1) 1AM-0055-2022
Pesa (exactitud F1) 1AM-0056-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 30 012 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL

AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

[PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA | NO TIENE

INIVELACION TIENE ¥

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C, 19,9 19,9 I
Medicion Carga L1= 15000,0 g Carga 2= 300000g
N i(g) AL (g) E(g) 1@ AL(g) _E(@
1 15 000 0.8 -0,3 30 000 0.6 -01
2 15 000 0,5 0,0 30 000 08 -0.4
3 15 000 0.8 -0.4 30 000 0.8 -0.3
4 15 000 0.6 -0,1 30 001 0.5 1,0
5 15 000 0,8 -0,3 30 001 0,7 0.8
6 15 000 0.5 0.0 30 000 0.9 -0.4
T 15 000 0,9 -0,4 30 000 0,6 -0,1
8 15 000 0,6 -0,1 30 000 0,5 0,0
9 15 000 0.8 -0,3 30 001 0.7 0,8
10 15 000 0,5 _Q.zo 30 000 09 04
Diferencia Maxima 0.4 14
|Error méximo permitido  + 20g + 30g

i

Jefe de /aborgtorio
Ing. Luis Toayzg Capcha
PT-06.FO06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 :
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL <@ mAcAL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i
CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-431-2022
Pégina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. (°C; 19,9 19,9 I
Posicid Determinacion de E, Determinacion del Error
dela |
Carga Cargaminima(g) | 1(g) AL (g) Eo (g} Cargal (g) Ha) AL (g) Efg) Ec(g)
1 10 0,5 0,0 10 000 08 03 -0.3
2 10 0,9 -0.4 10 000 0,6 -0,1 0,3
3 10,0 10 0.6 -0,1 10 000,0 10 000 0,9 -04 -03
4 10 0,7 -0,2 10 000 0,5 0,0 0.2
5 10 09 04 9 998 07 2,2 -1.8
(") valorentre Oy 10 e Error maximo permitido : % 20g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. )| 19,0 199 |
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES +emp
(g) i) AL (g) E(@ Ec(g) 1@ AL (g) E(g) Ec (o) (9
10,0 10 0.9 -04
20,0 20 0,5 0,0 04 20 0,8 0.3 0,1 10
500,0 500 0.8 -0.3 0,1 500 0,6 -0,1 0,3 10
2 000,0 2 000 0,6 -0,1 0,3 2000 0,9 -0.4 0,0 10
5 000,0 5 000 0.9 -04 0,0 5000 0.5 0,0 0.4 10
7 000,0 7 000 0,5 0,0 04 7 000 07 0.2 0.2 20
10 000,0 10 000 0.7 -0,2 0,2 10 000 0.9 -0.4 0,0 20
15 000,0 15 000 0.9 -0,4 0,0 15 000 0.6 -0.1 0.3 20
20 000,0 20 001 0.6 0.9 13 20 000 0.8 -0,3 0,1 20
25 000,0 25 000 0,8 -0,3 0,1 25 002 v 09 16 2,0 30
30 000,0 30 001 0.5 1,0 14 30 001 0.5 1,0 14 30
em.p.. emor méximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
| Reomgita =  R-2,98x10°xR |
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 7,77x107 g* + 2,79x10° x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado e Error en cero ES Error corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO

Jéﬁiefa torio
Ing. L oayza Capcha

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N°[152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 g
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcién del
uso, conservacion y mantenimiento del
medicion o a

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 506 - 2022

Expediente : 126-2022
Fecha de emision : 2022-07-15

1. Solicitante : GSE LABORATORIO INGENIERIA Y CONSTRUCCION

S.AC.
Direccion : JR. CAJAMARCA NRO. 792 - CHOTA - CAJAMARCA
otros.

2. Descripcion del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL
Marca de Prensa : PERUTEST
Modelo de Prensa : STYE-2000
Serie de Prensa : 200910 momento  la
Capacidad de Prensa : 2000 kN
Marca de indicador : MC X
Modelo de Indicador : LM-02 instrumento. . de
Serie de Indicador : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Bomba Hidraulica : ELECTRICA

=

o

-~

Lugar y fecha de Calibracién

JR. ANAXIMANDRO VEGA NRO. 865 - CHOTA - CAJAMARCA

13 - JULIO - 2022

. Método de Calibraciéon

La Calibracion se realiz6 de acuerdo a la norma ASTM E4 .

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA e o TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 106-2021 UNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS DEL PERU
Condici Ambientales
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 20,1 20,2
|Humedad % _ 57 57
. Resultados de la Medicién
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.
Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 506 - 2022
Péagina :2de2
TABLA N°® 1
SISTEMA
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO ERROR RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "BY Ep Rp
KN SERIE 1 SERIE 2 % % KN % %
100 99,835 99,884 0,16 0,12 99,86 0,14 -0,05
200 200,985 201,034 -0,49 -0,52 201,01 -0,50 -0,02
300 300,388 300,437 0,13 -0,15 300,41 -0,14 -0,02
400 400,616 400,714 -0,15 -0,18 400,66 -0,17 -0,02
500 500,922 500,863 -0,18 -0,17 500,89 -0,18 0,01
600 598,070 598,031 0,32 0,33 598,05 0,33 0,01
700 694,394 694,434 0,80 0,80 694,41 0,80 -0,01
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R? =0,9999
Ecuacién de ajuste 1 y=1,0078x - 2,4336 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y =1,0078x - 2,4336
800 —R2=
700
£ 600
é 500
= 400 -
& 300
g 200
100
2 0 ! il A,
Q
5 0 100 200 300 400 500 600 700 800
INDICACION DE PRENSA (kN)
GRAFICO DE ERRORES
1,0
05 |
00 - -0,15
0,5 -0,18
| -0,52
-,0 ¢
1 2 3 4 5 6 7
—=—ERROR (1) ==a==ERROR (2)

FIN DEL DOCUMENTO

ratorio
Ing. Luls Loayiza Capcha
Reg. CIP N\152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 ’
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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ALIBRATEC S.A.C.

2 LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-IV-012-2022
Laboratorio de Feerza
Pigina L de3
1. Expediente 3 Este certificado  de  calibracién
0489-2022 R o A
2. Solicitante GSE LABORATORIO INGENIERIA Y patrones naclonales o internacionales,
CONSTRUCCION S.A.C. que realizan las unidades de la
medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direccién JR. CAJAMARCA NRO. 792 (ESQUINA CON JR  Internacional de Unidades (SI).
PONCIANQ VIGIL) CAJAMARCA - CHOTA -
CHOTA los resyitados son validos en el
momente de la calibracidn, Al
4. Equipo PRENSA DE MURETES P loc e dl an
;. su momentc la ejecucidn de una
Capacidad 20000 kgf recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacién v
Marca PERUTEST / del i de
Modelo PT-PM i
CALIBRATEC SAC no se
rl 102
Numero de Serle bilizs de fos perjul que
- pueda ocasionar ef uso inadecuado de
Proceden
L o PR este instrumento, ni de una incorrecta
Identificacion NO INDICA prefackn ce Jou rewiindns.de
calibracion aqui declarados
toficacide HiGIAL Este certificado de calibracion no
Marca HIGH WEIGHT podrd ser reproducido parcialmente
Modelo 315-x8 sin la aprobacion por escrito del
m"::' Serie :gzm faboratorio que ko emite.
Resolucién
El certificado de calibracidn sin firma y
Ubicacién NO INDICA sello carece de validez,
5. Fecha de Calibracién 2022-07-15
Fecha de Emisidn Jefe del Vbomodn de Metrologia Sello
2021-03-17

®977 997 385 - 913 028 621
*913 028 622 -913 028 623
® 913 028 624

———————_

M;ﬁ" UELALEJAN

SRPTEC N
> S\
< y 2 \\ kel

LABOHATORIO

A/
=\

)

/

= comercial@calibratec.com.pe

l 2 Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

1) CALIBRATEC SAC
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@ ALIBRATEC S.A.C. it

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20605479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-IV-012-2022

Loboravine de Foorea
FPagra 2de 3

6. Método de Calibracion

La cdibracon se redizd por of miétodo de comparacion diretta utilizando patrones trazadbles & 5| caibrados en
las nstdacones de! LEDI-PUCP tomado tomo referencia el método descrito en i3 norma UNE-EN 50 75001
Verificacion de Mdgquinas de Fnsayo Uniaxiales £ staticos. Parte 10 Mdquinas de ensayo de

traceidn/ rompresidn. Verificacion y calbracion del sistema de medida de fuerza" - Julio 2006

7. lugar de calibracion

Labkoratorio de Fuerza de CALIBRATEC SAC.
Avenida Chillon lote 50 8 - Comas - Lima

8. Condiciones Ambientales

nicial Final
Temperatura 219°C 216°C
Humedad Relativa 55% HR 65% HR
9. Patrones de referencia
Trazabkdad Patrén utiizado informe de calibracdn
Celdas pavrones Calibradas en PUCP Celds de Carge
Laboratorio de estrucluras Cadigo: PFO0Y 1AD 05452022
antissmicas Capacidad. 150000 kg f
Celdas patr ones calibr 3des en PUCP Celds de Carga
Labaratorio de eStructurds Cédigo: PFO02 1AT 1704 2022
amisismicas Capacidad: 10,000 kg f
10. Observaciones
- 58 coloct una etlquata autoadhesiva con (a indicacidn CALBRADO

- Burante @ realizacién de cada secuencia de alibradén la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estatie dentro de un intervalo de+ 20 °C
B equipo no indica clase sin emdargo cumple con @ eriterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segin I3 norma UNE-EN 1SO 75001

® 077 997 385 - 913 028 621 | & Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®913 028 5272 .913 028 623 < comercial@calibratec.com.pe
& 013 (98 624 1 CALBRATEC SAC
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Pagnad o 1

6. Método de Calibracian

La calibracién se reaizd por ol métads de comparacidn drecta utilizando patrones trazables al 5/ calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado coma refarencia ¢ método descrito en la norma UNE-EN 5O 7500-1
“Verificocion de hMoguings de Ensape Uinioxigles Estdticos. Parte I Mdgqwnos de ensaye de
troccisn/compresion. Verificacidn y callbracidn del sistema de medida de fuerza, " - Julia 2008

7. Lugar de cal@racion

Lsberatons de Fuerza de CALIBAA TEC S.AC
Awanida Chillon late 50 8 - Camas - Lima

8 Condiciones Ambientales

inicial Final
| Temgeratura 219°C 216 °C
| Humedad deatva BS% MR | GSHHA
9. Patrones de referendia
Trazakhidi dad Patron utilizado Informe de cdibracidn
Celdss paranes calibrsdas en PUCP - Celds de Carga
aboatons de eStuctlnas Cadiga FE-001 1AD.0845-2022
atisiemice Capanidsd: 150, 000 kg f
Celdas patranes calibradas en PUCP - Celda de Carga
Labar atario de Sstructulss Cadiga FF-002 1AT. 7042022
M SESMA e Capacidad: 10,000 kgt

10. Dbservaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con e indicad én CALIBRADO.
- Durante |3 realizacion da cada secusncia de calibracion la temperatwra del aguips de medida de fuerza
mermanece estable dentro de un irtervala de+ 20 °C
Bl mquip@ no indica dasa sin embamgo eumple con el eriterio para maguinas de ensayo uniaviales de dase
de 2.0 sagin la nerma UNE-EN 15O 7500 1.

S e
®977 997 385 -913 028 621 @ Aw. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®813 028 622 -913 028 623 o comerdiak@calibratec com pe
=813 028 624 NCALBRATEC SAC

mediddn por el factor de eobertura k=2, &l cual ccrrespmc;e a una probabiidad de cobartura de
aproxiMadament & 95H.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los coMponentes de incertidumbre de |os
factores de influenda en la cdibradon. La ineertidumbre indicada no induye ure estimacdn de varidciones a

large plazo
— '%—'_'_-_"—_—__.._ e — — — —
@977 997 385 - 913 028 621 ©1 A Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 = comercial@calibratec.com. pe
017 N7’ 8724 [ CALIBRATEC SAC
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PyS
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LABORATORIO DE METROLOGIA
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 073 /23

FECHA DE EMISION: 2023-01.10

5 PAGINA: 1de 3
1. SOLICITANTE : ADRICORP SAC
DIRECCION ¢ Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima
2. EQUIPO 4 HORNO ELECTRICO
MARCA : PyS EQUIPOS
MODELO ; STHX-1A
N°® SERIE : 13112
PROCEDENCIA 3 CHINA
IDENTIFICACION : NO INDICA
UBICACION z LABORATORIO METROLOGIA PYS EQUIPOS
TEMPERATURA DE TRABAJO 120°C
) DESCRIPCION . CONTROL S INSTRUMENTO DEL EQUIPO- 7|
ALCANCE DE INDICACION 225 °C (*)
DIV. ESCALA / RESOLUCION 25 °C (*)
TIPO DIGITAL (")

3. FECHA Y LUGAR DE MEDICION
La calibracién se efectué el 10 de Enero del 2022, en las instalaciones del laboratorio de PYS EQUIPOS

4. METODO Y PATRON DE MEDICION :
La calibracion se efectud Ppor comparacion con patrones que tienen trazabilidad a la Escala Intemacional de
Temperatura de 1990, tomando como referencia el Procedimiento de Calibracién de Incubadoras y Estufas PC-007
del SNMANDECOP!.
Se utilizé un termémetro patrén con Certificado de Calibracion N° LT-839-2022 trazable al SNM/INDECOP!.

5. RESULTADOS : .
La calibracion se realiz6 bajo las siguientes condiciones ambientales:
Temperatura Ambiental: 235 °C Humedad Relativa: 50 % Presién Ambiental : 1 bar

Los resuitados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
La incertidumbre de la medicion se ha determinado con un factor de cobertura k=2, para un nivel de confianza de
95% aproximadamente.

6. OBSERVACIONES
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién

medicion o reglamentos vigentes.
Los resultados se refieren Gnicamente al instrumento ensayado en el momento de la calibracién y en las
condiciones i S en este documento. No se realizé ningun tipo de ajuste al equipo antes de la calibracion.
[Revisaldo por: Calibrado por:
Julio Torre Arbieto Amed Castillo Espinoza
Dpto Metrologia ¢n del Rosario - Lima 31~ Metrdlogo

Tell.: 522 0723 /.485 3873 Rpm: # k J..-/ 181317 Cel.: 945 183 033/ 945181 317 :
E-mail: ventas@pys.pe / metrologla@pys.pe

Web Page: www.pys.pe
“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUIPOS ELR.L.
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PyS

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 073 /23
PAGINA: 2de 3
TEMPERATURA DE TRABAJO : 120 °C
Termdmetro Temperatura Ay
"D-o PR Indicacién de term6metros patrones " Tmax - T,
A{min) (°c) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (°c) 3
00 120 1225 1223 1262 121.2 1195] 1220 119.0 1293 1205 1189 1221 104
02 120 1248 1252 1298 1232 12241217 1336 1282 1233 1212 125.3 124
04 120 123.9 1239 1283 1221 1205|1224 1192 1282 1205 1184 122.7 9.9
06 120 1251 1252 1300 1225 121.8| 1249 1205 130.8 121.3 118.8 124.1 12.0
08 120 1252 1252 129.8 122.9 1222§ 1246 1208 1327 1222 1200 1246 127
10 120 1229 1229 1265 121.1 11951218 1186 1274 1202 1185 121.9 8.9
12 120 1244 1246 1298 1223 1213§ 1240 1204 1309 121.8 1198 123.9 111
14 120 1220 1221 1260 1209 11931216 1184 1284 1203 1185 121.8 10.0
16 120 1255 1253 1309 123.0 1226f 1262 1217 1350 1233 121.0 126.5 140
18 120 1227 1233 1273 1219 1209 1234 1201 1302 1220 1200 123.2 10.2
20 120 1224 1228 1272 1216 1209) 1239 1209 1327 1226 120.7 1236 12.0
22 120 125.0 1252 130.3 1231 1227|1255 1218 133.0 1235 1212 125.1 11.8
24 120 1232 1232 1271 1214 1197 1218 1187 1284 1205 118.7 1223 9.7
26 120 1243 1243 1288 1227 1218 1248 1212 1330 1228 1210 124.5 12.0
28 120 1241 1239 1281 1221 121.1] 1233 1139 1300 121.0 1193 123.3 10.7
30 120 1232 1236 1275 1214 1203) 1222 1193 1289 1204 1183 1225 10.6
32 120 1236 1240 1280 1219 1208§ 123.0 1194 1287 1205 1192 122.9 9.5
34 120 1246 1247 1292 1224 121.7]1246 1210 1321 1222 1200 124.3 121
36 120 1241 1243 1287 1222 1214] 1243 1203 1312 1216 1196 123.8 116
38 120 1223 1224 1266 1209 119.3| 121.8 1185 1273 1199 118.1 121.7 9.2
40 120 125.3 1253 1302 123.0 1229{ 1256 1216 1332 1232 120.8 125.1 124
T.PROM. | 120 5 0 1284 122.1 12 123.5"120.7 1505 121, 8] 1235
T. MAX. 120 1255 1263 1309 1232 1229] 1262 1336 1350 1235 121.2
T. MIN. 120 1220 1221 1260 1209 11931216 1184 127.3 1199 1181
DT 0.0 3.5 3.2 4.9 23 3.6 456 15.2 4 36 3.1
DTT Diferencia de temperatura (T. Max - T. Min.)
Temperatura Ambiental Promedio : 235°C
Tiempo de calibracién del equipo : 40 minutos
Tiempo de estabilizacién del equipo : 1h 20 min
DESVIACION MAXIMA DE TEMPERATURA EN EL EQUIPO INCERTIDUMBRE
EN EL TIEMPO (°C) EN EL ESPACIO (°C) (£°C)
15.2 10.8 2.0

Galle 4, Mz F1 Lt. 85 Urb. Virgen del Rosario - Lima 31 \_/
Telf.. 522 0723 / 485 3873 Rpm: #945 183033 / #945 181 317 Cel. 945 183 033 /945 181 317
E-mail: ventas@pys.pe / metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe
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LABORATORIO DE METROLOGIA
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 073 /23

PAGINA : 3de 3

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 120 °C

126 0
1250
1240
123.0
1220
121.0
120.0
119.0

118.0 - —_— ]

TEMPERATURA( 'C)

117.0
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

TIEMPO (min)

—:

—<¢— Termémetro del equipo —48— Temperatura Promedio Patrén {

UBICACION DE LOS SENSORES
g
|
11cm
- .1. -
7@ 8 @ {
ne 17cm
6@ 9@ {
S
2@ 3@ 11 cm
5@ )
@ 4@ %
7
31cm
:/'
|
fb————4550m——— "

Los termopares 5 y 10 estan ubicados sobre el centro de sus respectivos niveles a 1,5 cm por encima de ellos.
Los demaés termopares estan ubicados a un cuarto de la longitud de los lados del equipo (en el centro de cada
CHRUMEEY 8,105 O PAFRACIBARIS S TNRIES1 S
Tell.: 522 0723/ 485 3873 Rpm: #0945 183 033 / #945 181 317 Cel.: 945 183 033/ 945 181 317
E-mail: ventas@pys.pe / metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe
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LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION SM-043-2023

DESTINATARIO : ADRICORP S.A.C.

DIRECCION : Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima
FECHA : 10 de Enero del 2023

LUGAR DE CALIBRACION : Laboratorio - PyS EQUIPOS

MARCA : OHAUS CAPACIDAD MAXIMA 311 g

N° DE SERIE  : 80000010 DIV. DE ESCALA (d) 001 g
MODELO :311-00 DIV. DE VERIFICACION (e) 001 g
TIPO : MECANICA CODIGO NO INDICA
CLASE [ CAPACIDAD MiNIMA 02g
PESAS UTILIZADAS: Clase F1 CERTIFICADO: LM-997-2022-INDECOPI

CALIBRACION EFECTUADA SEGUN: NMP-003-96 y Procedimiento de Calibracién de Balanzas
de funcionamiento No Automatico PC-001

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final Inicial Final
fempeC [ 212 [ 212 | HR % | 71 | 70 ]
™ Mediciéon CargalL1= 155.00]g Carga L2 = 311.00[g
Ne 1(g) AL(9) E(9) 1(g) AL(g) E(9)
1 155.00 0 0.0 310.99 0 0.0
2 155.00 0 0.0 310.99 0 0.0
3 155.00 0 0.0 310.99 0 0.0
4 155.00 0 0.0 310.99 0 0.0
5 155.00 0 0.0 310.99 0 0.0
6 155.00 0 0.0 310.99 0 0.0
7 155.00 0 0.0 310.99 0 0.0
T8 155.00 0 0.0 310.99 0 0.0
9 155.00 0 0.0 310.99 0 0.0
10 155.00 0 0.0 310.99 0 0.0
E=i-L
Carga (g) Diferencia Maxima (g ) EMP.(g)
155.00 0.0 0.02
311.00 0.0 0.03

OBSERVACIONES:
1. Este nforme de calibracién NO podra ser reproducide parcial o totalmente sin la autorizacion de TECNIC

2 Elusuario es responsable de la C?!HITGCJ?W‘FP’{E!‘&MBF‘W%% @m,ﬁq reﬁﬁgtgapda realizar la calci
en mtervaloydie oo IeREs ¥BPIOMiG SPITAGLBSHN FRIBMIMS1 7 Cel.- 945 183 033/ 945 181 317
3. Los resultados contenidos en este nn%aﬂgmﬂﬁgﬁﬂJ@mmm%@awwes de calibracion estipulados

en 1a norma NMP 003-1996 del INDECOP! Web Page: www.pys.pe
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LABORATORIO DE METROLOGIA

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion de las Cargas
2 5 Inicial Final Inicial Final
1 Temp.°C[ 212 | 212 ] HR () [ 71 71|
3 4
Posicién Detrminacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec E.M.P.
dela | Minima* | AL Eo Carga | AL E Ec
Carga (9) (9) (9) L(g) (9) (9) (9) (9) +(g9)
1 (g) 0.05 0 0.0 100.00 0 0.0 0.0 0.02
2 0.05 0 0.0 100.00 0 0.0 0.0 0.02
3 005 0.05 0 0.0 100.00 100.00 0 0.0 0.0 0.02
4 0.05 0 0.0 100.00 0 0.0 0.0 0.02
5 0.05 0 0.0 100.00 0 0.0 0.0 0.02
*Valor entre 0y 10d E=I-L Ec=E-Eo
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Inicial Final
Temp.oc[_ 214 | 212 | HR %) [ 711 71 ]
Carga CRECIENTES DECRECIENTES E.M. P.
Lig) | 1(g) |AL(g) | E(g) [ Ec(g)| I(g) [ AL(g) E(g) | Ec(g) | #(g)
0.05 0.05 0 0.0
0.20 0.20 0 0.0 0.0 0.20 0 0.0 0.0 0.01
1.00 1.00 0 0.0 0.0 1.00 0 0.0 0.0 0.01
10.00 10.00 0 0.0 0.0 10.00 0 0.0 0.0 0.01
5000 50.00 0 0.0 0.0 50.00 0 0.0 0.0 0.01
100.00 | 99.99 0 0.0 0.0 99.99 0 0.0 0.0 0.02
150.00 | 150.00 0 0.0 0.0 150.00 0 0.0 0.0 0.02
20000 | 200.00 0 0.0 0.0 '200.00 0 0.0 0.0 0.02
250.00 | 250.00 0 0.0 0.0 250.00 0 0.0 0.0 0.03
30000 | 29999 0 0.0 0.0 299.99 0 0.0 0.0 0.03
31100 | 310.99 0 0.0 0.0 310.99 0 0.0 0.0 0.03
E=I-L Ec=E-Eo

OBSERVACIONES: La Incertidumbre de la medicién ha sido determinada con un factor de cobertura K = 2, para
un nivel de confianza del 95%. Donde | = Indicacién de la balanza.

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION: U= 8mg+ (2,0x10-5)

|
Revisadé por: Calibrado por:
Julio Torre Arbieto Amed Castillo Espinoza
Dpto. de Metzplog; F1 L1 05 urb 2l Rosario - Lima 31 Metrélogo

Telf.: 522 0723 / 485 3873 Rpm: #945 183 035/ #945 181 317 Cel.: 945 183 033 / 945 181 317
E-mail: ventas@pys.pe / metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe

“PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL Y/0 PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE PYS EQUIPOS E.LR.L.

273



PyS
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LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION SM-063-2023

DESTINATARIO : ADRICORP SAC.
DIRECCION : Av. Morales Duarez N° 2839 - Cercado de Lima - Lima
FECHA : 10 de Enero del 2023

LUGAR DE CALIBRACION  : Laboratorio - PyS EQUIPOS

INSTRUMENTO DE MEDICION: BALANZA

MARCA : OHAUS CAPACIDAD MAXIMA 30 kg
N°DE SERIE  : 8335410520 DIV. DE ESCALA (d) 0.001 kg
MODELO : R31P30 DIV. DE VERIFICACION (e ) 0.001 kg
TIPO : ELECTRONICA CODIGO DE LA BALANZA NO INDICA
CLASE I} CAPACIDAD MINIMA 0.05 kg

PESAS UTILIZADAS: CERTIFICADO: LP-338, 339-2022 / SGP-079, 080-2022

CALIBRACION EFECTUADA SEGUN: NMP-003-2009 y Procedimiento de Calibracion de Balanzas
de funcionamiento No Automatico PC-001/Indecopi

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final Inicial Final
Tempec | 210 [ 210 ] HR% [ 62 | 62
Medicion Carga L1 = 15.000]kg Cargal2= 30.000]kg
N° 1(kg) AL (kg) E(kg) 1(kg) AL (kg ) E(kg)
1 15.000 0.0009 -0.0004 30.000 0.0009 -0.0004
2 15.000 0.0009 [ . -0.0004 30.000 0.0009 -0.0004
3 15.000 0.0009 -0.0004 30.000 0.0009 -0.0004
4 15.000 0.0009 -0.0004 30.000 0.0009 -0.0004
5 15.000 0.0009 -0.0004 30.000 0.0009 -0:0004
6 15.000 0.0009 -0.0004 30.000 0.0009 -0.0004
7 15.000 0.0009 -0.0004 30.000 0.0009 -0.0004
8 15.000 0.0009 -0.0004 30.000 0.0009 -0.0004
9 15.000 0.0009 -0.0004 30.000 0.0009 -0.0004
10 15.000 0.0009 -0.0004 30.000 0.0009 -0.0004
E=I+%d-AL-L
Carga (kg ) Diferencia Maxima ( kg ) E.M.P. (kg)
15.00 0.0000 0.002
30.00 0.0000 0.003

OBSERVACIONES:

1 Este informe de calibracién NO podra ser reproducido parcial o totalmente sin la autorizacion de PyS EQUIPOS EIRL
2 El usuario es responsable de la calibracién de los instrumentos de medicién. Se recomienda realizar la calibracion
en intervalos de 06 meses dependiendo del uso y movilizacién de la misma

Calle 4, Mz F1 Lt. 05 Urb. Virgen del Rosario - Lima 31
Telf.: 522 0723 / 485 3873 Rpm: #945 183 033 / #945 181 317 Cel.: 945 183 033 /945 181 3
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LABORATORIO DE METROLOGIA
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

CERTIFICADO DE CALIBRACION SM-063-2023

Posicion de las Cargas
2 5 Inicial Final Inicial Final Final
: Temp. «c[ 210 T 310] HR. (%)
3 4 :
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacién del Error Corregido Ec E.M P.
de la Carga I AL Eo Carga I AL E Ec
Carga | Minima* | (k (kg) (kg) L(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) t(kg)
1 (kg) 0.010 | 0.0008 | -0.0003 10.000 0.0010 | -0.0005 | -0.0002 0.002
2 0.010 | 0.0008 | -0.0003 10.000 0.0010 | -0.0005 | -0.0002 0.002
3 0.010 0.010 0.0008 | -0.0003 10.000 10.000 0.0010 -0.0005 | -0.0002 0.002
4 0.010 | 0.0008 | -0.0003 10.000 0.0010 | -0.0005 | -0.0002 0.002
5 0.010 | 0.0008 | -0.0003 10.000 0.0010 | -0.0005 | -0.0002 0.002
* Valor entre 0 y 10e E=l+%d-AL-L Ec=E-Eo

ENSAYO DE PESAJE

Inicial Final Inicial Final Final
Temp. HR. (%)
Carga CRECIENTES DECRECIENTES E.M.P.

Likg) | I (ko) {AL(kg) | E(kg) | Ec(kg) [ T(kg) | AL(kg) | E(kg) | Ec(kg)] *(kg)
001 | 0010 | 0.0007 | -0.0002

0.05 0.050 | 0.0007 | -0.0002 | 0.0000 0.050 0.0008 | -0.0003 | -0.0001 0.001

1 1.000 | 0.0007 | -0.0002 | 0.0000 1.000 0.0008 | -0.0003 | -0.0001 0.001
2 2.000 | 0.0010 [ -0.0005 [ -0.0003 | 2.000 0.0010 | -0.0005 | -0.0003 0.001
3 2.500 | 0.0010 | -0.0005 | -0.0003 | 2500 0.0010 | -0.0005 | -0.0003 0.001
5 5.000 | 0.0010 | -0.0005 | -0.0003 | 5.000 0.0010 | -0.0005 | -0.0003 0.001
7 7.000 | 0.0010 | -0.0005 [ -0.0003 | 7.000 0.0010 | -0.0005 | -0.0003 0.002

10 9.999 | 0.0010 | -0.0015 | -0.0013 | 9.999 0.0010 | -0.0015 | -0.0013 0.002
20 20.001 | 0.0010 | 0.0005 | 0.0007 .| 19.999 | 0.0010 | -0.0015 -0.0013 0.002
25 25.000 | 0.0010 | -0.0005 | -0.0003 | 24.999 | 0.0010 | -0.0015 -0.0013 0.003
30 29.999 | 0.0010 | -0.0015 | -0.0013 [ 29.999 | 0.0010 | -0.0015 | -0.0013 0.003

E=1+%d-AL-L Ec=E-Eo

OBSERVACIONES: La Incertidumbre de la medicién ha sido determinada con un factor de cobertura K = 2, para
un nivel de confianza del 95%. Donde | = Indicacién de la balanza.

N

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION: U=2 V0,000418 kg2 + 5,9 x 10-9 R2

) o 5 () 2]
; Y i
’»‘\ Cdfibrado por.
Amed Castillo Espinoza 2 pag. de 2

Técnico Metrologia

Calle 4, Mz F1 Lt. 05 Urh. Virgen del Rosario - Lima 31
Tell.: 522 0723 / 485 3873 Rpm: #945 183 033 / #945 181 317 Cel.: 945 183 033 / 945 181 317
E-mail: ventas@pys.pe / metrologia@pys.pe
Web Page: www.pys.pe
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INDECOPI

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00099487

La Direccion de Signos Distintivos de! Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucion N° 006705-2017/DSD - INDECOPI de fecha 21 de Abril de 2017, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo

Distingue

Clase

Sobcitud

Titular

Pais

Vigancia

Tomo

La denominacion ADRIANZEN CORPORATION SAC, A
ADRICORPSAC vy logotipo (se reivindica colores), conforme al modelo
adjunto.

Servicios de ingenieros, servicios de consultoria brindados por
ingenieros sobre proyectos técnicos y sobre construccidn de obras
civiles, servicios de topografia, investigacién de mecénica de suelos y
ensayos de materiales

42 de la Clasificacion Intemacional.

0684540-2016

ADRIANZEN CORPORATION SAC

Perd

21 de Abril de 2027

498

101

RAY MELONI GARCIA

dc“f thect o JF&, CORPORATION:

Director

de Signos [
INDECOP1
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1333, 11N SLUNAT = Conaulta RUC

Consulta RUC

Resultado de la Blsqueda

Namero de RUC:
20601325811 - ADRICORF S,A.C

Tipo Contribuyente:
SOCIEDAD ANONIMA CERRADA

Nombre Comercial:
ADRICORPSAC

Fecha de Inscripcidn:

27/06/2016
Fecha de Inicio de Aclividades:

09/06/2016

Estado del Contribuyente:
ACTIVO

Condicion del Contribuyente:
HABIDO

Domicilio Fiscal:

AV, VICENTE MORALES DUAREZ NRO, 2839 P.J, MIROMES BAJO (ViA EXPRESA LINEA AMARILLA-
UNMNERSITARIA) LIMA - LIMA - LIMA

Sistema Emisién de Comprobante:

MANUAL
Actividad Comercio Exterior:

SIN ACTIVIDAD

Sistema Contabilidad:
MAMUAL

Actividad(es) Econémica(s):

Principal - 7110 - ACTIVIDADES DE ARQUITECTURA E INGENIERIA Y ACTIVIDADES CONEXAS
DE CONSULTORIA TECNICA

Secundaria 1- 9609 - OTRAS ACTIVIDADES DE SERVICIOS PERSOMALES N.C.P.

Secundaria 2 - 7120 - ENSAYOS Y ANALISIS TECNICOS

Comprobantes de Pago c/aut. de impresion (F. 806 u 816):

https:fle=conaultarus, sunat, gob, palcHitmrconsrucerS00A) as 112
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1HIES, 111 SUNAT = Consulta RUC

FACTURA

BOLETA DE VENTA

Sistema de Emision Electronica:

FACTURA PORTAL DESDE 05/02/2019

Emisor electrénico desde:
05/02/2019

Comprobantes Electrénicos:
FACTURA (desde 05/02/2019)

Afiliado al PLE desde:

Padrones:

NINGLUNO

Fecha consulta: 13/03/2023 11:09

© 18497 = 2023 SUNAT Derechos Reservados

hitps:{le=tonauliaruc, sunat,gos, pelcHitmeconsruc]crS00a]as

22
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ANEXO 8: ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS

AMNALISIS ESTADISTICO — RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE EN
LADRILLOS DE CONCRETO

A. PRUEBA DE NORMALIDAD
1.- PLANTEAMIENTO DE NORMALIDAD
Ho: Hipotesis nula: Los datos de la variable resistencia a la compresion simple en ladrillos de
concreto Sl tienen normalidad.
H1: Hipotesis alterna: Loz datos de la variable resistencia a la compresian simple en ladrillos
de concreto NO tienen normalidad.
2.~ NIWEL DE SIGHIFICANCIA: 0=5% (0.05)
3.- PRUEBA ESTADISTICA
Para pruebas mayores a 90 datos, se uliliza Kolmagoroyw-Smimnay (n=50, K-5)
Para pruebas menores a 30 datos, se uliliza Shapirg- Wik (n=50, 5-W)

Pruehas. de nomalidad,

Kolmogorov- 3., Shapiro-Wilk
Estadistice al Sig. Estadislice. al Sig
R_C5 134 25 200 953 25 374
HPR_FC 153 25 135 884 25 003

*_ Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Comeccién de significacién de Lillisfors

& cuenta con 25 muestras, por lo gue emplearemos Shapiro-Wilk con p-valor=0.374
4.- REGLA DE DECISION
Si p-valor==0.005 ....... se rechaza la hipotesis nula. P-valor=0.374
Comparando como 0.374=0.05, por lo que s acepta |a hipotesis nula.
Ho: Hipotesis nula: Log datos de la variable resistencia a la compresion simple en ladrillos de
concrete Sl tienen normalidad.
5.- CONCLUSION
Los datos de la variable resistencia a compresion simple en ladrillos de concreto 5l tiene
narmalidad con nivel de significancia del 5%.
B. CORRELACION DE PEARSON
1.- PLANTEMIENTO DE LA HIPOTESIS
Ho: Hipotesis nula: Elincremento de la resistencia a compresion simple en ladrillos de concreto
MO estan relacionados con la adicion de HPR y FC.
H1: Hipotesis nula: El incremento de la resistencia a compresion simple en los ladrllos de
concreto 51 estan relacionados con la adicion de HPR y FC.
2.- NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a=5% (0.05)
4.~ PRUEBA ESTADISTICA: COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON

Comelaciongs.
R_CS HPR_FC

R_C5 Corelacion de Pearson 1 076

Sig. (bilateral) 719

M 25 25
HPR_FC Comelacion de Pearson 076 1

Sig. (bilateral) 719

H 25 25

Se tiene un p-valor=0.719 y un coeficiente de comrelacion r de Pearson de 0.076 (7.6%]

4.- REGLA DE DECISION

Si p-valor==0.005 ....... se rechaza la hipotesis nula. P-valor=0.719

Comparando como 0.719=0.05, por lo que se acepta la hipotesis nula.

Ho: Hipatesis nula: El incremento de Ia resistencia a compresion simple en los ladrillos de concreto
MO estan relacionados con la adicidn de HPR y FC.

5.- CONCLUSION
Segln los valores estadisticos se muestra gue |as variables: hoja de pino radiata (HPR) v fibra de
{:apull (FC] 1; la remslencla a Ia c:nmpresmn mmple no presenian una EDII‘Ela.{:IEIn de forma directa,
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ANALISIS ESTADISTICO — RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL EN PRISMAS
DE LADRILLO DE CONCRETO

A. PRUEBA DE NORMALIDAD

1.- PLANTEAMIENTO DE NORMALIDAD
Ho: Hipatesis nula: Los datos de la variable resistencia a la compresion axial en prismas de
ladrillos de concreto 5l tienen normalidad.
H1: Hipatesis alterna: Los datos de |a variable resistencia a la compresion aial en prismas de
ladrillos de concreto NO tienen normalidad.

2.- NIVEL DE SIGNIFICANCIA: o=5% (0.05)

3.- PRUEBA ESTADISTICA
Para pruebas mayores a 50 datos, se utiliza Kolmaogonoy-Smimnay (n=50, K-5)
Para pruebas menores a 50 datus se utiliza Shaping: Wik, (n=30, 3-W)

Prughas de normalidad
Kolmogorov-Smimmoy.. Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadisficg gl Sig
R CA 154 15 200 847 15 436
HPR_FC 150 15 200 893 15 075
*_Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Cormeccion de significacion de Lillisfors

Se cuenta con 15 muesiras, por lo que emplearemos Shapipo:\Wilk con p-valor=0.456

4.- REGLA DE DECISION

Si p-valor==0.005 ....... se rechaza la hipotesis nula. P-valor=0.485

Comparando como 0.486=0.05, por lo que se acepta |a hipotesis nula.

Ho: Hipdtesis nula: Los dates de la vardable resistencia a la compresion axial en prismas de
ladrilles de concreto SI tienen normalidad.

5.- CONCLUSION
Los datos de la variable resistencia a compresion axial en prismas de ladrillos de concreto 5l tiene

normmalidad con nivel de significancia del 5%.

B. CORRELACION DE PEARSON

1.- PLANTEMIENTO DE LA HIPOTESIS
Ho: Hipdtesis nula: El incremento de la resistencia a compresion axial en prismas de ladrillos
de concreto MO estan relacionados con la adicion de HPR vy FC.
H1: Hipdtesis nula: El incremento de la resistencia a compresion axial en prismas de ladrillos
de concreto Sl estan relacionados con la adicion de HPR v FC.

2.- NIVEL DE SIGNIFICANCIA: o=5% (0.05)

J.- PRUEBA ESTADISTICA: COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON

Comelaciones.
R CA HPR_FC

R_CA Comelacion de Pearson 1 042

Sig. (bilateral) 333

M 13 15
HPR_FC  Comelacion de Pearson 042 1

Sig. (bilateral) 383

M 15 15

Se tieme un p-valor=0.719 v un coeficiente de comelacion r de Pearson de 0.042 (4.20%)

4.- REGLA DE DECISION

Si p-walor==0.005 _._.... se rechaza la hipotesis nula. P-valor=0.883

Comparando como 0.583=0.05, por lo que s& acepta la hipotesis nula.

Ho: Hipatesis nula: El incremento de |a resistencia a compresion axial en prismas de ladrillos de
concreto MO estan relacionados con la adicion de HPR v FC.

5.- CONCLUSION

Segln los valores estadisticos se muestra que las variables: hoja de pino radiata (HPR) vy fibra de
capuli {(FC) v la resistencia a la compresion axial, no presentan una correlacion de forma directa,
siendo minima v posifiva en el cual el valor de coeficiente de Pearson es de r=0.042

280



ANALISIS ESTADISTICO — RESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGOMAL EN
MURETES DE LADRILLOS DE CONCRETO

A. PRUEBA DE NORMALIDAD

1.- PLANTEAMIENTO DE NORMALIDAD
Ho: Hipdtesis nula: Los datos de la variable resistencia a la compresion diagonal en muretes
de ladrillos de concreto Sl tienen normalidad.
H1: Hipotesis alterna: Los datos de la variable resistencia a la compresion diagonal en muretes
de ladrllos de concreto NO tienen normalidad.

2.- NIVEL DE SIGNIFICANCIA: o=5% (0.05)

3.- PRUEBA ESTADISTICA

Para pruetas mayores a 50 datos, se utiliza Kolmogon-Smimnay (n=50, K-5)
Para pruebas menores a 50 datos, se uliliza Shapino: Wk (n=50, 5-W)

Prughas. de normalidad

Kolmogorov-Smirmney. Shapiro-Wilk
Estadislice al Sig. Esladistice. al Sig
R_CD 155 15 200 918 15 A7T
HPR_FC 50 15 200 893 15 075

*_Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccidn de significacion de Lillisfors
Se cuenta con 15 muestras, por lo gue emplearemaes Shapirg:-Wilk con p-valor=0.177

4.- REGLA DE DECISION

Si p-valor==0.005 .._.... se rechaza la hipotesis nula. P-valor=0.177
Comparande como 0.177=0.05, por lo que se acepia la hipotesis nula.
Ho: Hipdtesis nula: Los datos de |a variable resistencia a la compresion diagonal en muretes de
ladrillos de concreto Sl tienen normalidad.
5.- CONCLUSION
Los datos de la variable resistencia a compresion diagonal en muretes de ladrillos de concreto S1
tiene normalidad con nivel de significancia del 5%.
B. CORRELACION DE PEARSON
1.- PLANTEMIENTO DE LA HIPOTESIS
Ho: Hipotesis nula: El incremento de 1a resistencia a compresion diagonal en muretes de
ladrillos de concreto NO estan relacionados con la adicion de HPR v FC.
H1: Hipdtesis nula: El incremento de la resistencia a compresion diagonal en muretes de
ladrillos de concreto 81 estan relacionados con la adicion de HPR y FC.
2.- NIWEL DE SIGNIFICANCIA: o=5% (0.05)

J.- PRUEBA ESTADISTICA: COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSOMN

Comelaciongs.
R CD HPR_FC

R_CD Comelacion, de Pearson 1 - 076

Sig. (bilateral) 787

M 15 15
HPR_FC Comelacion de Pearson -076 1

Sig. (bilateral) 787

N 13 15

Se tiene un p-valor=0.719 v un coeficiente de comelacion r de Pearson de -0.076 (-7.60%)

4.- REGLA DE DECISION

Si p-valor==0.005 .._.... se rechaza la hipotesis nula. P-valor=0.757

Comparando como 0.787=0.05, por lo que s& acepta la hipotesis nula.

Ho: Hipatesis nula: El incremento de |a resistencia a compresion diagonal en muretes de ladrillos
de concreto NO estan relacionados con la adicion de HPR v FC.

B.- CONCLUSION
Segin los valores estadisticos se muestra que las variables: hoja de pino radiata (HPR) v fibra de
c:apull {FC} 3.r la rE'SIStEI'ICIa a Ia mmpresmn dlagunal no presentan una -:nrrelac:mn de manera
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ANEXO 10: NORMATIVA

ITEM DESCRIPCION ANO
01 NORMA E.070 2019
02 NTP 399.607 2018
03 NTP 399.610 2003
04 NTP 400.012 2018
05 NTP 399.604 2015
06 NTP 399.613 2017
07 NTP 399.601 2015
08 NTP 331.017 2015
09 NTP 399.605 2005
10 NTP 399.621 2005
11 NTP 400.010 2016

Py, ., | Ministerio
R4 PERU | de Vivienda, Construccion
y Saneamiento

Servicio Nacional de
Capacitacién para la Industria
de la Construccién - SENCICO

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

Propuesta de

NORMA E.070
ALBANILERIA

2019
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NORMA TECNICA NTP 399.607 NORMA TECNICA NTP 399.610
PERUANA 2018 PERUANA 2003
Dirzecibn de Mormalizacian - INAC AL Comision de Reglamentos Técnicos y Comerciales - INDECOPI

Calle Las Camelias 817, San lsidre (Lre 27) Lima, Perd Calle de La Prosa 138, San Bo_gE(le:l 41) .;\Elnudo 145

Lima, Perl)

UNIDADES DE ALBANILERIA.
mortero de albafiileria. Requisitos

Agregados  para

MASONRY UNITS. Ageregate fr masonry marter, Specifeations

2018-12-12
2" Edicidn

BT, NE 3201 B-INACALDN, Publicad el 201K-12-28 Precio basad en 8 pigines
QiR ) WA [ ESTE NORMA E5 RECOMENDABLE
Daeseriptores: Apregndo; apregsdo fino, albafilerin, mortero, arsnaz innlterabilidad

@ INACAL 2018

UNIDADES DE ALB RIA.  Especificacion

normalizada para morteros b
MASONRY UNITS. Standard spcclﬂc@r mortar unit masonry

2003-11-21 0‘
1" Edicién
S

>
o°
QO
(®)
Qﬁ

R.0110-2003-INDECOPICRT, Publicada el 2003-12-11

1.CS:91.100.01 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
Descriptores: Contenido de aire, esfuerzo a la compresi hafiileria, cemento de albafileria, mortero,
ccmento Portland - cal, retencion de agua

NTP 400.012
2013 (revisada el 2018)

NORMA TECNICA
PERUANA

Direccion de Normaliz
Calle Las Camelias 81

- INACAL
n Isidro (Lima 27)

Lima, Peri

AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado
fino, grueso y global

AGGREGATES. Standard test method lor sieve analysis of fine, coarse and global aggregates

2018-06-27
3" Edicion

6-2018- INACAL/DN. Publicada el 2018-07-18 Precio basado en |5 pdginas
LC.S.: 91100 LSTA NORMA ES RECOMENDARLE

Descriptores: Agregado, agregado grusso, agregado fino, gradacion, tamizado, andlisis granulométrico

0 INACAL 2018

NTP 399.604

NORMA TECNICA
PERUANA 2002
Comisién de Reglamentos Técnicos y Comerciales-INDECOPT

Lima, Peni

Calle de La Prosa 138, San Borja (Lima 41) Apariado 145

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y
ensayo de unidades de albafiilerfa de concreto

MASONRY UNITS. Standard tost mothads of sampling and testing concrele masonry unis

2002-12-05
1* Edicién

R.O130-2002INDECOPI-CRT. Publicada el 2002-12-15 Precio basado en 16 paginas
EC.S.: 91.100.01 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
Desert i fa a la idn, unidades de iilerin de concreto, densidad,
espesor equivalente, cspesor cquivalente del abigue, cara lateral, contenido de agus, espesor del tabigue,

tabique




NORMA TECNICA NTP 399.613
PERUANA 2017

Direccidn de Normulizacion - INACAL
Calle Lus Camelias 817, San Isidro (Lima 27)

Lima, Perd

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y
ensayo de ladrillos de arcilla usados en albanileria

MASONRY UNITS. Standard test method;

mpling and testing clay bricks used in masonry work

2017-12-27
2* Edicion

R.D. N* 057201 7-INACAL/DN. Publicada el 2018-01-03 Precio basado en 34 paginas

NORMA TECNICA
PERUANA

NTP 399.601
2006 (revisada el 2015)

Direccion de Normalizacion - INACAL

Calle Las Camelias 815, San Isidro (Lima 27) Lima, Perti

UNIDADES DE ALBANILERIA. Ladrillos de concreto.
Requisitos

MASONRY UNITS. Concrete Brick. Requeriments

2015-12-11
2* Edicién

RN“010-2015-INACAL/DN. Publicada el 2015-12-25 Precio basado en 09 paginas

I IR0

TSTA NORMA [S RECOMENDABLE
Deseriptores: Absorcion i i Jami i )

n, efl ¥

1CS.:91.100.01 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
I

a la compres . cong 3
rapidez inicial de absorcion, cambio de longitud, modulo de rotura, descuadre, muestree, tamaio, area de
vacios, alabeo

Albafiileria, unidad de albai
clemento de concreto

ladrillo, resistencia a la compresién, durabilidad,

© INACAL 2017 © INACAL 2015
NORMA TECNICA NTP 400.010
PERUANA 2011 (revisada el 2016)

UNIDADES DE ALBANILERIA. Ladrillos de arcilla
usados en albailileria. Requisitos

MASONRY UNITS. Clay bricks. Specifications

2015-12-11
2* Edicion

EN10-2015-INACALDN. Publicada el 2013-12-25 Precio besado en 11 paginas
1C5.:91.10001 ESTANORMA ESRECOMENDABLE
Descriptores: Ladrillo de construceidn, areilla, unidzd de albafilleria quemada, construccidn con albafiileriz,
propiedad fizicz, esquisto, ladrillo solido

& INACAL 2013

Direccion de Normalizacisn - INACAL

Calle Las Camelias §15, Sanlsidro (Lima 27) Lims, Perit

AGREGADOS. Extraccion y preparacion de las muestras

AGGREGATES. Stendard practice for sampling aggregates

2016-07-25
3" Edicién

F.D. N° 018-2016-INACAL/DN. Publicada cl 2016-08-02 Precio basado en 07 pagmas.

LCS.: 91.100.30 ESTANORMA ES RECOMENDAELE
Deseri] dos, extraccion, 60 de muestras agregados, exploracion de canteras
potenciales, mimero y medidas necesarias pare estimar lascaracteristicas
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ANEXO 11: MAPAS Y PLANOS
Macro Localizacion del Proyecto
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PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION DE CANTERAS
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ANEXO 12: PANEL FOTOGRAFICO

(ST

e

Evidencias fotograficas 1y 2: recojo y soleado de la hoja de pino radiata

Evidencias fotogréficas 5 y 6: muestreo en las canteras Llipa y Rayme
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Evidencias fotograficas 11 y 12, pesado de la hoja de pino radiata y fibra de capuli.
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Evidencias fotogréficas 16 y 17, elaboracion artesanal de ladrillo convencional y con adiciones
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Evidencias fotograficas 21 y 22, ensayo: alabeo.
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Evidencias fotograficas 23 y 24, ensayo: absorcion.

_,,g

Evidencias fotogréficas 27, 28 y 29, ensayo: resistencia a la compresion simple, 7, 14 y 28 dias.
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Evidencias fotograficas 30 y 31: adicion de SikaCem Acelerante PE a la mezcla del mortero y
elaboracion de primas y muretes.

Evidencias fotogréaficas 32 y 33: muretes y primas para ensayos
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Evidencias fotograficas 37, 38 y 39, ensayo: resistencia a la compresion axial, 28 dias.
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Evidencias fotograficas 42 y 43, ensayo: resistencia a la compresion diagonal, 28 dias.
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ANEXO 13: TRATAMIENTO DEL PRODUCTO

Ny UCV FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
Cifad gyl
TRATAMIENTO DEL PRODUCTO
TITULO: Propiedades en muros de ladrillo de concreto con adicion de hoja de pino
radiata y fibra de capuli, Cajamarca - 2022
ELABORADD: Br. Rimarachin 5anchez luan
UBICACION: Distrito Cutervo, provincia Cutervo, departamento Cajamarca.
FECHA: 27/01/2023
FECHA | ACTIVIDAD
HOJA DE PING RADIATA (HPR)
150112023 |Apersonamiento a los bosques de pino radiata en las localidades de La Llicay
Quinshapa
15/01/2023 | Solicitud verbal a los representantes de los comuneros de la zona para recoger
la hoja de pina radiata.
15/01/2023|Recojo de |a hoja seca de pino radiata, de |a parte superficial de la capa
formada, con el fin de no recoger hoja que se esta descomponiendo.
15/01/2023|Envasado de [a hoja de pino radiata en sacos limpios
15/01/2023|Traslado de 1a hoja de pino radiata en vehiculo.
1710112023 | Se procedid a secar al 5ol 1a hoja de pino radiata, cuidando de recogerlas en
cuanto se presenta lluvias.
1810112023 Se continuo con el secado de la hoja de pino radiata, volteando tres veces
diarias para un secado uniforme.
19012023 Se continuo con el secado de la hoja de pino radiata, volteando tres veces
diarias para un secado uniforme.
2000112023 Se continuo con el secado de la hoja de pino radiata, volteando tres veces
diarias para un secado uniforme.
2101/2023|5e continuo can el secado de |1a hoja de pino radiata, volteando tres veces
diarias para un secado unifarme.
2210112023 5e continuo can el secado de |1a hoja de pino radiata, volteando tres veces
diarias para un secado unifarme.
2310112023 5e continuo can el secado de |1a hoja de pino radiata, volteando tres veces
diarias para un secado unifarme.
24/01/2023|Se procedid al secado por ultimo dia, se verificd visualmente que las hojas de
pino radiata estén libres de humedad.
26/01/2023|5e procedid con el traslado de 1a hoja pino radiata a la ladrillera artesanal y se
procedia al cortado en longitudes de 3 a 4 cm.
26/01/2023|5e almacend en sacos limpios 1a hoja cortada.
26/01/2023|5e procedid a pesar la hoja de pino radiata cortada para adicionarla a la mezcla
de concreto en porcentajes respecto al peso del cemento, para la elaboracion
de ladrillos.
2710112023 | 5e procedid a pesar la hoja de pino radiata cortada v adicionarla a la mezcla de
concreto para la elaboracidn de ladrillos, en porcentajes respecto al peso del
cemento.
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i Wik

ST

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

TRATAMIENTO DEL PRODUCTO

TITULO: Propiedades en muros de ladrillo de concreto con adicion de hoja de pino
radiata y fibra de capuli, Cajamarca - 2022
ELABORADO: Br. Rimarachin Sanchez Juan
UBICACION: Distrito Cutervo, provincia Cutervo, departamento Cajamarca.
FECHA: 27/01/2023
FECHA ACTIVIDAD
FIBRA DE CAPULI (HPR)
16/01/2023|Adquisicion por compra de dos arboles de capuli en zona aledana a la ciudad
de Cutervo.
16/01/2023|Talado de los arboles de capuli y obtencion de la fibra con la utilizacion de
motosiernas.
16/01/2023 |Recojo de Iz fibra de capuli.
16/01/2023 |Envasado de la fibra de capuli.
16/01/2023 |Traslado de fibra de capuli en vehiculo.
17/01/2023|5e procedio a secar al sol la fibra de capuli, cuidando de recogerla en cuanto
se presenta lluvias.
18/01/2023|5e continuo con el secado de la fibra de capuli, volteando tres veces diarias
para un secado uniforme.
18/01/2023|5e continuo con el secado de la fibra de capuli, volteando tres veces diarias
para un secado uniforme.
20/01/2023|5e continuo con el secado de la fibra de capuli, volteando tres veces diarias
para un secado uniforme.
21/01/2023|5e continuo con el secado de la fibra de capuli, volteando tres veces diarias
para un secado uniforme.
22/01/2023|%e continuo con el secado de la fibra de capuli, volteando tres veces diarias
para un secado uniforme.
23/01/2023|5e continuo con el secado de la fibra de capuli, volteando tres veces diarias
para un secado uniforme.
24/01/2023|5e procedio al secado por ultimo dia, se verificd visualmente que la fibra de
capuli este libre de humedad.
26/01/2023|5e procedid con el traslado de la fibra de capuli a la ladrillera artesal.
26/01/2023|Seprocedio a adicionar a la mezcla de concreto la fibra de capuli para la
elaboracion de ladrillos, se afiadio en porcentajes respecto al peso del
cemento utilizado.
270172023 |Seprocedio a adicionar la mezcla de concreto la fibra de capuli para la
elaboracion de ladrillos, se afiadid en porcentajes respecto al peso del
OBSERVACIONES: [El recojo v acopio de la hoja de pino radiata es sencillo, requiere muy poca

mano de obra, se debe realizar en epoca de sequias.

La produccion yfo obtencion de la fibra de capuli requiere mayor mano de
obra, se debe realizar en época de sequias.
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ANEXO 14: COMPROBANTE DE PAGO

ADRICORPSAC
ADRICORP 5.A.C

AY, VICENTE MORALES DUAREZ 2823 R, MIRONES BAJO VIA EXPRESA LINEA
AMARILLA UNIVERSITARIA

LIMA - LIMA - LIMA

BOLETA DE VENTA ELECTRONICA
RUC: 20601325811

EBO1-11

Fecha de Vencimiento :

Fecha de Emision :10/03/2023
Sefior(es) - JUAN RIMARACHIN SANCHEZ
DNI 1 27288563
Tipo de Moneda : SOLES
Observacién - PROYECTO: PROPIEDADES EN MUROS DE LADRILLO DE CONCRETO CON
ADICION DE HOJA DE PINO RADIATA Y FIBRA DE CAPULI, CAJAMARCA 2022.
.. Unidad e Valor xy Importe de
Cantidad Medida Descripcion Unitario(*) Descuento(*) Venta(*¥) ICBPER
6.00 UNIDAD ANALISIS 100.00 0.00  600.00 0.00
GRANULOMETRICO
1.00 UNIDAD DISENO DE MEZCLAS 350.00 0.00  350.00 0.00
50.00 UNIDAD VARIACION DIMENSIONAL(mm) 20.00 0.00 1,000.00 0.00
50.00 UNIDAD ALABEO (mm) 10.00 0.00  500.00 0.00
25.00 UNIDAD ABSORCION (%) 20.00 0.00  500.00 0.00
25.00 UNIDAD SUCCION (gr/200cm2min) ~ 30.00 0.00 750.00 0.00
RESISTENCIAA LA COMPRESION
50.00 UNIDAD SIMPLE (fb<kglcm?) ' 30.00 0.00 1,500.00 0.00
30.00 UNIDAD RESISTENCIAALA COMPRESION
AXIAL (primas) ’ 60.00 0.00 1,800.00 0.00
3000 UNIDAD RESISTENCIAALACOMPRESION 180.00 0.00 5,400.00 0.00
DIAGONAL EN MURETES (corte)
Otros Cargos : $/0.00
Otros Tributos : $/0.00
ICBPER : | $/0.00 |
Importe Total : S/12,400.00
SON: DIECISEIS MIL Y 00/100 SOLES
(*) Sin impuestos. Op. Gravada : S/ 0.00
(**) Incluye impuestos, de ser Op. Gravada. Op. Exonerada : S/ 12,400.00
Op. Inafecta : S/ 0.00
ISC: S/ 0.00
IGV: S/ 0.00
ICBPER : S/ 0.00
Otros Cargos : S/ 0.00
Otros Tributos : S/ 0.00
Monto de |
Redondeo $/0.00
Importe Total : S/12,400.00

Esta es una representacion impresa de la Boleta de Venta Electronica, generada en el Sistema de la SUNAT. El
Emisor Electronico puede verificarla utilizando su clave SOL, el Adquirente o Usuario puede consultar su validez
en SUNAT Virtual: www.sunat.gob.pe, en Opciones sin Clave SOL/ Consulta de Validez del CPE.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, VARGAS CHACALTANA LUIS ALBERTO, docente de la FACULTAD DE
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gue la investigacion tiene un indice de similitud de 21.00%, verificable en el reporte de
originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

CHICLAYO, 10 de Abril del 2023
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