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Resumen 
 
 

En esta investigación el objetivo principal es elaborar un plan de contingencia y 

mantenimiento de las unidades de transporte de GLP a granel para mejorar el 

servicio de la compañía peruana de petróleo gas y gasolina. 

 

La presente investigación es de tipo aplicada, ya que se empleó el conocimiento 
 

científico y los medios adquiridos durante la formación académica, para cubrir una 

necesidad. (CONCYTEC, 2018) 

 

El diseño de la investigación es no experimental – transversal descriptivo ya que la 
 

variable independiente no se cambió a propósito. Asimismo, el plan de contingencia 

y mantenimiento se realizó en base a información obtenida mediante las fichas o 

formatos documentarios datos obtenidos anteriormente e investigaciones ya 

existentes. 

 

El camión cisterna tiene como serie TMG-ZI-001-22, con placa de rodaje BBD-992 
 

y su tracto tiene placa de rodaje BNT-764. El GLP (Gas licuado de petróleo) tiene 

N° de ONU: 1075, es un combustible limpio, no toxico, pero puede provocar asfixia 

e irritaciones en la piel u ojos, es altamente inflamables y de combustión muy rápida 

generando altas temperaturas. Está compuesto mayormente por propano y butano, 

posee una gran capacidad de expansión de estado líquido a gaseoso y aumenta 

su volumen 270 veces aproximadamente, en estado gaseoso es más pesado que 

el aire y en estado líquido es más liviano que el agua, el glp es incoloro e inodoro 

por lo que es necesario un agente denominado mercaptano. 

 

Se logro identificar los peligros y potenciales riegos en la ruta Pisco (Plus ¨Petrol) 
 

hasta Trujillo, usando la siguiente tabla (Tabla 4) y un mapa de ubicación de puntos 

críticos así como también se elaboró un plan de mantenimiento preventivo, que se 

realizara un AMEF y se elaboró un programa de mantenimiento,  llevando un control 

mensual de hermeticidad, operatividad y espesores logrando un mejor control para 

el cuidado y preservación del tanque también se determinó los costos de 

implementación de este proyecto. 

 

Palabras clave: GLP, Contingencia, Mantenimiento. 
 
 
 
 

vii
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Abstract 
 
 

In this research, the main objective is to develop a contingency and maintenance plan for 

bulk LPG transport units to improve the service of the Peruvian oil, gas and gasoline 

company. 

The present investigation is of an applied type, since the knowledge was used science 

and the means acquired during academic training, to cover a need. (CONCYTEC, 2018) 

The research design is non-experimental - cross-sectional descriptive since the 

independent variable was not changed on purpose. Likewise, the contingency and 

maintenance plan was carried out based on information obtained through the records or 

documentary formats, previously obtained data and already existing investigations. 

The tanker truck has the series TMG-ZI-001-22, with a BBD-992 filming plate. and its tract 

has a BNT-764 rolling plate. LPG (Liquefied Petroleum Gas) has UN No.: 1075, it is a 

clean, non-toxic fuel, but it can cause suffocation and irritate the skin or eyes, it is highly 

flammable and burns very quickly, generating high temperatures. It is composed mainly 

of propane and butane, it has a great capacity for expansion from the liquid to the gaseous 

state and increases its volume approximately 270 times, in the gaseous state it is heavier 

than air and in the liquid state it is lighter than water, LPG is colorless and odorless, so 

an agent called mercaptan is necessary. 

It was possible to identify the dangers and potential risks on the Pisco route (Plus ¨Petrol) 

to Trujillo, using the following table (Table 4) and a map of the location of critical points, 

as well as a preventive maintenance plan, an FMEA was carried out and a maintenance 

program was prepared, carrying out a monthly hermetic control, operability and 

thicknesses, achieving better control for the care and preservation of the tank, the 

implementation costs of this project were also determined. 

 

Keywords: LPG, Contingency, Maintenance. 
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I. INTRODUCCIÓN 
 
 

En la actualidad es más habitual el uso GLP como energía en empresas y 

fábricas para diferentes usos y para poder transportarlo o distribuirlo se utilizan 

tanques de GLP (Figura1). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 1: Tanques de GLP 
Fuente: PGYG  

 
La industria de distribución se puede dividir en dos categorías: distribución de 

gas licuado de petróleo (GLP) y gas natural (GN).  A nivel residencial, la cocina 

y la calefacción se utilizan típicamente en ambas situaciones. 

 

GLP se produce principalmente en Brasil y Argentina en América Latina.  A 

pesar del nivel de producción en esas naciones, el GLP es importado. Según 

estadísticas de 2017, Brasil, Perú y Chile son  los tres principales países en  

términos de  consumo de GLP (en miles de toneladas). Sin embargo, si solo se 

tuviera en cuenta el GLP envasado, el consumo seguiría siendo dominado al 

85%. Las naciones con las cuotas de mercado más pequeñas para GLP son 

Colombia, Uruguay y Chile. Los países con mayor consumo de GLP en su 

matriz energética residencial son Argentina, Ecuador, México y Brasil. Chile 

establece los precios GLP en dólares corrientes por kilogramo para los años 

2021 y 2020. Los siguientes tres países, Perú, Brasil y Uruguay, tienen precios 

GLP finales superiores a $1 por kilogramo. Al descomponer el precio del GLP 

pagado por el consumidor final, entre impuestos, precios en refinería y margen 

bruto, destaca que en todos los países seleccionados de la región el margen bruto 

supera el 30% del precio final, destacando el 60% de Uruguay y Chile. 
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El estudio publicado por AIGLP (2020) destaca que, como se muestra en la 

Figura 1. La participación de El GLP oscila entre 8% y 85% en la matriz 

energética civil de las naciones latinoamericanas estudiadas. Chile, Colombia y 

Uruguay son las naciones con los porcentajes más bajos de GLP, y se puede 

observar que la proporción de consumo de leña y biomasa es la más alta. En 

Argentina, el gas natural tiene una gran participación (56%), seguido del GLP 

(41%). Específicamente, Argentina. Los tres países con mayor proporción de 

consumo de GLP en la matriz energética residencial son Ecuador, México y 

Brasil. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2: Participación de El GLP 
Fuente: Asociación Iberoamericana de Gas Líquido de Petróleo (AIGLP), 2020 

 

Un conjunto de pautas y procedimientos conocido como plan de emergencia 

que recomiendan la implementación de intervenciones para responder a un 

accidente, incidente y/o emergencia de manera oportuna, completa y eficiente. 

Al realizar el transporte de mercancías, carga y descarga de GLP y medios de 

transporte de hidrocarburos. La probabilidad de eventos adversos derivados 

de eventos inesperados, ya sean causados por la naturaleza o por los 

humanos, está directamente relacionada con el peligro potencial y la 

vulnerabilidad del área en la que ocurren y afectan la seguridad pública o los 

trabajadores de la salud y la población a que atenderá. o puede afectar al 

ambiente, en la que el mantenimiento es un factor muy importante que 

tomaremos en cuenta en esta investigación. 

 

 
La Compañía Peruana de Petróleo Gas y Gasolina SAC es una empresa 
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peruana, propietaria de una cadena de grifos en la ciudades de Chimbote, Trujillo 

y Chiclayo, abanderados por la red REPSOL, con más de 10 años de 

experiencia en el mercado de hidrocarburos (líquidos y GLP), encargados de 

brindar la mejor atención en el abastecimiento de combustible a todas las 

empresas con vehículos pesados y livianos, se caracteriza por contar con 

estaciones de Servicio y tiendas de conveniencia para la satisfacción de los 

clientes. Ofrecen garantía de sus productos y servicios al 100% a través del 

software Pecano ERP evidencian la cantidad, el control y supervisión de sus 

estaciones. Dicha empresa tiene como visión: “Siendo pioneros en la 

comercialización y distribución de hidrocarburos, reconocida a nivel nacional y 

socialmente responsable, con nuestro nivel de innovación e 

infraestructura avanzada, nos garantiza un alto posicionamiento en el mercado 

mundial, lo que nos distinguirá en el servicio al cliente desde nuestro 

componente humano. y llevar a cabo nuestras operaciones de sostenible y 

respetuoso con el medio ambiente”; y como misión: “Brindar calidad de servicio 

en la comercialización de hidrocarburos, construyendo relaciones sólidas con 

nuestros clientes, con el fin de crear lealtad y longevidad como equipo de 

personas, trabajamos en principios y valor para generar satisfacción en el 

cliente; el bienestar y calidad de vida de nuestros empleados y familias;  

Utilidades para los accionistas y progreso para la comunidad”. 

 

Los camiones cisterna de la compañía peruana de petróleo gas y gasolina 

no contaban con un plan de contingencia y mantenimiento lo que cual 

generaba desasosiego en los trabajadores de la empresa y los servicios que 

ofrece.  Por ese motivo se planteó el problema de la siguiente manera: ¿Cómo 

elaborar un plan de contingencia y mantenimiento de las unidades de transporte 

de GLP a granel para mejorar el servicio de la compañía peruana de petróleo gas 

y gasolina? 

 

Dicha investigación se justificó económicamente que, con el plan de contingencia 

y mantenimiento de las unidades de transporte de GLP a granel, mejorará el 

servicio de la compañía peruana de petróleo gas y gasolina y con ello la compañía 

mejorará sus ingresos. 
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Socialmente se justificó que al tener un plan de contingencia y mantenimiento 

de las unidades de transporte de GLP a granel se genera una mayor seguridad 

en los operadores y toda la población, reduciendo el riesgo de explosiones a 

causa de fugas y/o fallas mecánicas-eléctricas. 

Legalmente se justificó que con un plan de contingencia y mantenimiento de las 

unidades de transporte de GLP a granel de la compañía peruana de petróleo gas 

y gasolina, se cumple con “Lineamientos para la Elaboración de Planes de 

Contingencia para el Transporte de Sustancias Peligrosas” aprobado 

por Resolución Administradora 1075-2016-MTC/16, Procedimiento de Reporte 

de Contingencia en Operaciones de Continuidad Directiva de Hidrocarburos 

RCD 254-2021- OS/CD, lineamientos técnicos para la supervisión de las 

condiciones de seguridad de criticidad alta en medios de transporte y 

distribuidor de GLP a granel Osinergmin 3 de agosto de 2020, Norma NFPA 

58, Decreto Supremo 039-2014-EM, Reglamento aprobado por el Dr. 021-

2008-MTC y el Libro Naranja de las Naciones Unidas, para sustancias peligrosas 

incluyendo: Clase 2 (gas) y Clase 3 (líquido inflamable), Ley N° 28256, Ley 

que Regula el Transporte de Sustancias y/o Residuos Peligrosos en la Tierra, 

Ley N° 28551 de Ley que establece la obligación de elaborar y expedir planes de 

emergencia, Decreto Supremo N° 021-2008 MTC, Libro Naranja Nacional 

Uniforme, Transporte de Mercancías Peligrosas. 

 

Ambientalmente se justificó que el plan de contingencia y mantenimiento de 

las unidades de transporte de GLP a granel de la compañía peruana de petróleo 

gas y gasolina, se va  prevenir, controlar, mitigar, cualquier incidente de fuga, 

explosiones, incendios o cualquier emergencia que pudiera desarrollarse dentro 

de esta unidad de transporte. 

 
Esta investigación tuvo como objetivo principal la elaboración de un plan 

de contingencia y mantenimiento de las unidades de transporte de GLP a granel 

de la compañía peruana de petróleo gas y gasolina. Como objetivos específicos: 

i) Elaborar un formato de identificación de peligros, evaluación y control de 

riesgos, designadas por la compañía asociados a las rutas de transporte de GLP; 
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ii) Elaborar un plan de mantenimiento preventivo para el transporte de GLP a 

granel del camión cisterna BBD 992 de la compañía de petróleo, gas y gasolina, 

incluyendo ensayos no destructivos necesarios para una evaluación periódica 

de sus componentes; iii) Determinar los costos de implementación de la 

investigación. 

 
 

II. MARCO TEÓRICO 
 
 

En este capítulo de la investigación se ha elaborado una rigurosa revisión de 

trabajos realizados en diferentes contextos nacionales e internacionales, 

relacionados con la línea de investigación. Se buscó apoyo para este estudio 

de una variedad de fuentes bibliográficas, tanto internacionales como nacionales, 

que definen las variables, junto con sus correspondientes medidas e 

indicadores, también se dan definiciones de los términos utilizados, que 

se detallan a continuación: 

 

A nivel internacional Diego Venegas y Cesar Ayabaca (2019) publicaron un 

artículo en la revista Ingenias de la Universidad politécnica salesiana-

Ecuador, titulada “ANÁLISIS DEL ALMACENAMIENTO EN SISTEMAS DE 

GAS LICUADO DE PETRÓLEO: TANQUES ESTACIONARIOS VS. 

CILINDROS”. Los autores realizan una comparativa respecto a los cilindros 

y tanques de GLP, con respecto a temas de seguridad, calidad y economía.  

Primeramente, se da a conocer las propiedades del GLP, el medio de trasporte, 

ya sea en cilindros y balones, dándose a conocer sobre el consumo del GLP en 

Ecuador, la problemática que existe, los materiales, métodos y por ultimo 

presentan los análisis de los resultados mediante tablas; concluyeron 

manifestando que cuanto la necesidad de que un sistema de gas estacionario 

tenga un tanque aumenta con el consumo porque se podrá evitar pagar por 

el combustible que sobra y no se utiliza. 

 

Con respecto a los riesgos de la manipulación de hidrocarburos, Aydin et al. 

(2022) en su artículo “Un nuevo marco de evaluación de riesgos para la 

seguridad en la industria del petróleo y el gas: aplicación de imágenes difusas 

MABAC basadas en FMEA y BWM”, expresa que, Como una de las industrias 
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más riesgosas, la extracción, el transporte y el almacenamiento de petróleo y 

gas pueden poner en riesgo a los trabajadores. Debido a los peligros para la 

salud y las situaciones peligrosas que pueden provocar la muerte o lesiones 

personales, las medidas de seguridad son muy importantes en la industria del 

petróleo y el gas. Los incendios y explosiones como accidentes se encuentran 

entre los accidentes graves más comunes y sus causas son diferentes. El 

propósito de este estudio es identificar y priorizar los riesgos de incendio y 

explosión en el segmento medio de la industria del petróleo y el gas. Para ello, 

se evalúan las causas comunes de incendios y explosiones para medidas 

preventivas o estrategias de mitigación. Para priorizar los factores de riesgo 

que causan incendios y explosiones en el segmento medio de la industria del 

petróleo y el gas, un nuevo sistema de evaluación de riesgos consiste en el 

mejor-peor método (BWM) y el método de comparación de área de aproximación 

de borde de atributos múltiples de desenfoque de imagen (PF). -MABAC) 

basado en el análisis de modos y efectos de fallo (FMEA). Por lo tanto, mientras 

que el peso de los parámetros de riesgo en FMEA se determina mediante BWM, 

los factores de riesgo se evalúan mediante el método PF-MABAC para seguir las 

medidas de seguridad adecuadas. Para demostrar la eficacia y aplicabilidad del 

método de evaluación de riesgos propuesto, se realiza un estudio de caso. 

Finalmente, utilizando los resultados de un caso real, se realiza un análisis 

de sensibilidad para probar y demostrar la robustez del sistema de evaluación 

de riesgos propuesto. 

 

A nivel nacional tenemos a Rafael Ruiz (2020) en su tesis titulada "Plan 

de transporte de petróleo y gas eliminado y su impacto en el número de 

accidentes en la naviera M.A.R.A". bolsa. “Para la Universidad Cesar Vallejo - 

Perú En la tesis propuso una solución para el transporte de gas licuado para 

disminuir el número de accidentes en la empresa de MARA SAC., determinando 

la cantidad de accidentes del año 2018 tanto como la población. Asegurando 

un plan de trasporte el cual generara una disminución en el número de 

accidentes. 

 

Leonardo Campos (2020) en la tesis titulada “Implementación del Sistema 

de Gestión Ambiental, Salud Ocupacional y Medio Ambiente en Grandes 
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Transportes de GLP en CR TRANSPORTES SAC” de la Universidad Nacional del 

Callao - Perú. El autor implementó un sistema de gestión de seguridad y salud 

en el trabajo y medio ambiente en CR TRANSPORTES SAC dedicada al 

transporte de GLP a granel por carretera, con referencia al Código de Seguridad 

y Salud. 29783 y Ley “Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo” DS 005 -

2012TR. De igual forma, normas como: la Ley N° 28256 (Ley de Transporte 

Terrestre de Sustancias y Residuos Peligrosos) y el Reglamento Nacional 

de Transporte Terrestre de Sustancias y Residuos Peligrosos, aprobado por 

el Dr. N° 021-2008-MTC, que regula el transporte de materiales y residuos 

peligrosos, así como el reglamento de seguridad D.S N° 27-94 EM para la 

instalación y transporte de GLP. 

 

Miguel Rondinel y Juan Enrique (2018). En su tesis titulada “Diseño de plan 

de mantenimiento preventivo en recipientes de alta presión de 250psi, para 

el almacenamiento, transporte de GLP y su certificado de conformidad planta 

Zinsac del Perú -Puente Piedra (2018) de la universidad Nacional de Callao, 

este plan proyectó indicadores de fallo consecutivos se visualizan en 

contenedores de alta presión, y sus correspondientes registros e históricos 

se elaboran a partir del informe suministrado por la planta de suministro de GLP, 

Realizamos inspecciones técnicas, inspecciones no destructivas y 

verificaciones de fallas, realizamos diagnósticos de operatividad y planificamos 

y organizamos el trabajo requerido por el proyecto debe realizarse dentro de 

contenedores de alta presión. Recursos para el uso y realización de la gestión 

y dimensionamiento del plan de mantenimiento para la obtención de un 

certificado de conformidad según las normas existentes. 

 

Asimismo, se ha considerado la investigación de Luis Verona (2018) titulada 

“Desarrollo De Un Programa De Prevención De Riesgos Y Control De Incendios 

Para La Planta Envasadora De Gas Licuado De Petróleo De La Empresa 

Jebicorp S.A.C En La Provincia De Trujillo” de la universidad nacional “pedro 

ruiz gallo”-Lambayeque tiene como objetivo desarrollar programas para 

atenuar o apagar incendios se utilizan la gestión de riesgos y el control de 

incendios las emergencias que puedan ocurrir en las plantas de gas licuado 

del petróleo. Basado en una investigación de tipo Investigación ex post facto 
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que satisface los criterios tanto descriptivos como experimentales. Como 

resultados se describió la distribución y operación de una embotelladora de glp, 

lo que permitió ampliar el conocimiento para una buena investigación de análisis 

de riesgos. Concluye que la pérdida de contención de GLP dentro del compresor 

durante el envío del producto presenta el mayor riesgo posible de crear una 

explosión de nube de vapor no confinada. 

Un plan de contingencia describe los pasos que deben tomarse para mantener 

las operaciones comerciales en caso de una crisis o emergencia. Son 

posibles huracanes, terremotos, incendios y otros fenómenos naturales. O 

podría ser una crisis fiscal o reputaciones. 

 

Uno de los componentes clave que debe incluir un plan de contingencia es: 
 
 

 Situaciones críticas explicadas. 
 

 Asignación de responsabilidades. 
 

 Elección de las medidas de respuesta apropiadas. 
 
 

El Gas Licuado de Petróleo, también conocido como GLP, es un combustible 

elaborado a partir de una combinación de los hidrocarburos propano y butano, 

así como otros hidrocarburos en menor medida. Se puede hacer procesando 

petróleo crudo para su refinamiento o extrayendo gas natural o petróleo crudo de 

pozos. 

   Tabla 1: 
    El GLP 

MATERIAL N° DE ONU CLASE HOJA DE 
 

PELIGROSO SEGURIDAD 
 

01 Gas Licuado 1075 2.1 (Adjuntada en 
 

de Petróleo- anexos) 
   

  GLP 
 
 
 Fuente: Elaboración propia. 
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CARACTERISTICAS DEL GLP  
 

 El GLP es un combustible limpio. 

 No tóxico, pero con posible riesgo de asfixia 

 El contacto con la piel y los ojos puede causar irritación. 

 Altamente inflamable, se quema muy rápido y produce altas 

temperaturas. 

 El GLP se compone principalmente de propano y butano. 

 El GLP se vuelve líquido a baja presión a partir de aprox. 60 y 120 psi 

dependiendo de la mezcla de propano-butano. 

 Gran capacidad de expansión, de líquido a gas, el volumen se puede 

aumentar unas 270 veces. 

 El GLP es más pesado que el aire en su estado gaseoso, por lo que si 

ocurre una fuga tiende a asentarse o asentarse en un área baja. En forma 

líquida, el GLP es más liviano que el agua. 

 El GLP es un combustible que forma mezclas explosivas con el aire bajo 

ciertas condiciones, el propano tiene un límite de inflamación de 2,15% a 

9,60% de gas en aire y de 1,55% a 8,60% de gas en aire para butano. 

 

A nivel nacional, el 67,2% de la población utiliza GLP como combustible para 

cocinar en lugar de otros combustibles como la leña o el carbón vegetal. El GLP 

es utilizado por mucha gente de clase A y D para la cocina y es un producto que 

se puede ofrecer a un precio asequible. La existencia de la Asociación de 

Productores de Gas del Perú, la consideración de los beneficios de los fondos 

de inversión, la creación de la SOAG y la creación de un comité administrador 

de fondos. La industria del GLP crea oportunidades de empleo para las 

comunidades locales e integra nuevos asociados profesionales en la industria. 

Un tanque de GLP es un recipiente a presión, diseñado para almacenar 

y transportar fluidos en estado líquido o gaseoso a presionar por encima a la 

presión ambiental o atmosférica. Esta diferencia de presionas origina que los 

tanques sean diseñados y fabricados bajo normativas nacionales vigentes y 

dichas normas o regulaciones varían según el país, necesitando establecer 
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parámetros tales como la máxima presión permisible y la temperatura máxima 

admisible. 

 

Estos tanques de glp son mayormente utilizadas para el transporte, producción, 
 

almacenamiento y en los procesos de licuados de combustibles, son utilizados 

en refinerías, torres de destilación, petroquímicas, mineras, industriales y 

toda industria en donde se requiere almacenar y/o transportar gases licuados 

como el propano, butano, gas licuado de petróleo, amoniaco, gas natural 

vehicular, gas natural comprimido, etc. 
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FIGURA 3: Esquema de fabricación del tanque de GLP  
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 2: 
Descripción del esquema del tanque de GLP  
 

ITEM DESCRIPCION CODIGO MARCA CANT. 

1 COPLA DE ¾”, VALVULA DE NIVEL DE ¾” CON DOS MANOMETROS  A3805C REGO 1 

2 BRIDA PARA MAGANATEL DIAMETRO INT. 2.32” (52MM) ME930 MEC 1 

3 COPLA DE ½”, TERMOMETRO ¾” CON TUBO CIEGO ------ MEC 1 

4 COPLA DE 1 ¼”, VALVULA DE EXCESO DE FLUJO DE 1 ¼”, CON TUVO DE 1 ¼” 3282C REGO 1 

5 COPLA DE 2”, VALVULA INTERNA DE 2” A3212R250 REGO 1 

6 COPLA DE 3”, VALVULA DE SEGURIDAD DE 3” A8436G REGO 2 

7 COPLA DE ¾”, VALVULA DE EXCESO DE FLUJO DE ¾”  3272G REGO 2 

8 COPLA DE 1 ¼”, VALVULA CHECK DE 1 ¼”  A3176 REGO 1 

9 COPLA DE 2”, VALVULA INTERNA DE 2” A3212R175 REGO 1 

 
 Fuente: Elaboración propia 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 COPLA DE 1 ¼”, VALVULA DE DRENAJE DE 1 ¼”  75791U REGO 1 

11 CANCAMOS DE IZAJE -------- -------- 4 

12 MANHOLE DIAMETRO INT. 16” -------- -------- 1 
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Los tanques de GLP deben tener como mínimo los siguientes componentes: 
 

 Válvula interna para ingreso y retorno de GLP 

 Válvula de exceso de flujo para línea de vapor 

 Válvula de seguridad de 250psi 

 Accionador de cierre de emergencia 

 Válvula de drenaje 

 Manómetro calibrado de 0 a 300psi 
 

 Manómetro de contraste de 0 a 300psi 

 Termómetro 

 Válvula de nivel 

 Medidor de nivel 

 

La válvula  interna se instala en la entrada y salida de líquido o vapor de 

recipiente a presión para controlar el flujo de GLP es mayormente usado 

en tanques cisterna de GLP o tanques sobre camión, también es usado 

en tanques de almacenamiento estacionarios de gas centros y estaciones de 

servicio. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 4: Válvula interna  
Fuente catalogo REGO 



14 
 

 

Figura 5: 
Características de la válvula interna  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Catalogo REGO 
 

La válvula de alivio está diseñada para llenar con líquido o vapor, para extraer y 

devolver vapor a un tanque o cadena larga, el mecanismo funciona activando un 

resorte que se cierra solo cuando el flujo de líquido a través de la válvula crea la 

fuerza suficiente para superar la fuerza del resorte que la abriría allí.. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 6: Válvula de exceso de flujo  

Fuente catalogo REGO 
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Figura 7: 
Válvula de exceso de flujo (Fuente catalogo REGO) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Las válvulas de seguridad se utilizan principalmente para aliviar la presión. 

A una distancia moderada del tanque, cuando la presión supera repentinamente 

la capacidad de salida total, la válvula se abre a la capacidad de salida total, 

aliviando rápidamente la sobrepresión, para usar con camiones ASME con 

accesorios NPT de 2" y 3". 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 8: Válvula de seguridad  
Fuente catalogo REGO 
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Figura 9: 
Válvula de exceso de flujo  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente catalogo REGO 
 
 

Las válvulas de drenaje ofrecen una forma conveniente de evacuar liquido de 
 

tanques, cuentas con unas roscas nps de 1” tanto en la salida como en la entrada 

del adaptador, esto para prevenir su activación sin la utilización de su adaptador 

7590U-10. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 10: Válvula de drenaje  
  (Fuente catalogo REGO) 

 
 
 

Figura 11: 
Válvula de drenaje (Fuente catalogo REGO) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



17 
 

 

Los manómetros se usan para medir presiones de fluidos líquidos o gaseosos, 

vienen en una gran variedad de tamaños y parámetros para la industria de GLP, 

estos tienen una conexión NPT M de ¼”. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 12: Manómetro  
Fuente catalogo REGO 

 
 

 
 
Figura 13: 
Manómetro  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente catalogo REGO 
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La válvula de nivel combina la conexión de un manómetro y un indicador de nivel 

fijo, cuenta con una válvula de corte que evita que el manómetro esté sometido 

a una presión constante, alargando así su vida útil y mejorando su precisión, así 

como un alivio de presión válvula de venteo para generar compensación en 

blanco. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 14: Válvula de nivel  
Fuente catalogo REGO 

 
 
 

Figura 15: 
Válvula de nivel  

 
 
 
 
 
Fuente catalogo REGO 
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El medidor de volumen es diseñado para indicar el contenido preciso de GLP en 

los tanques de GLP. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 16: Medidor de nivel  

Fuente catalogo ROCHESTER 
 
 
 

Figura 17: 
Medidor de nivel  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     Fuente catalogo ROCHESTER 
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Figura 18: Esquema de instalación de válvulas del tanque de GLP  
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 19: 
Descripción del esquema de instalación de válvulas del tanque de GLP  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia 
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El Mantenimiento trata de asegurar que los sistemas, equipos  y estructuras 

estén en buenas condiciones y funcionen correctamente, de modo que puedan 

cumplir con sus propósitos de manera eficiente y segura., esta definición aplica 

para una gran variedad de campos ya sea para vienes físicos o virtuales. Hay 

diferentes tipos de mantenimiento, que se pueden clasificar según el alcance 

y el enfoque; por ejemplo, el mantenimiento preventivo que consiste en realizar 

tareas de manera regular y programada  para evitar problemas futuros.  El 

mantenimiento  correctivo, por su parte, se lleva a cabo cuando ya existe 

algún problema o fallo, con el objetivo de solucionarlo y restablecer 

el funcionamiento normal. El mantenimiento predictivo, por último, se 

basa en el uso de tecnologías avanzadas para anticipar posibles fallos y 

tomar medidas preventivas antes de que ocurran. 

 

El mantenimiento es importante por diversas razones. En primer lugar, 
permite 

 

prolongar la vida útil de los equipos y sistemas, reduciendo los costos a 

largo plazo. Además, el mantenimiento preventivo puede ayudar a evitar 

averías o paradas no planificadas, lo que puede tener un impacto 

negativo en la producción y la eficiencia de la organización. Por último, 

el mantenimiento adecuado es esencial para garantizar la seguridad y 

el bienestar de los trabajadores y usuarios. 

 

Aunque el mantenimiento es fundamental, no siempre se le da la 
importancia 

 

que merece. Muchas veces se ve como un gasto innecesario o se prioriza 

otras actividades por encima de él. Sin embargo, es importante tener en cuenta 

que el mantenimiento es una inversión a largo plazo y que puede ahorrar dinero 

y evitar problemas a largo plazo. 

 

Para llevar a cabo un buen mantenimiento es necesario contar con un 
plan o 

 

programa detallado que incluya tareas específicas, frecuencias de realización 

y responsabilidades. Además, es importante contar con un equipo 

de mantenimiento capacitado y con los recursos necesarios para llevar a cabo 

las tareas de manera adecuada. 
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En conclusión, el mantenimiento es una parte esencial de cualquier 

organización y debe ser considerado como una inversión a largo plazo. 

 

El mantenimiento de los tanques de GLP a granel incluye una serie de tareas 

preventivas y correctivas, que deben realizarse de manera regular 

para garantizar la seguridad y la eficiencia del sistema. Algunas de estas 

tareas incluyen: 

 

 Revisión visual: se realiza una inspección visual del tanque para 

verificar que no haya daños evidentes en la estructura, la 

pintura o los componentes. 

 Pruebas de presión: se realizan pruebas de presión en el tanque 

para verificar que esté resistiendo de manera adecuada la presión 

interna y externa. 

 Inspección de componentes: se realiza una inspección de 

los componentes del sistema de almacenamiento y distribución de 

GLP, como válvulas, manómetros y dispositivos de seguridad, para 

asegurar que estén en buen estado y funcionando correctamente. 

 Limpieza: se lleva a cabo una limpieza regular del tanque y 

sus componentes para mantener la higiene y evitar la acumulación 

de suciedad y residuos. 

 Reparaciones: cuando se detecta algún problema o fallo en el tanque 

o sus componentes, se llevan a cabo reparaciones o cambios 

de componentes para solucionar el problema y garantizar el 

correcto funcionamiento del sistema. 
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III. METODOLOGÍA 
 

 
3.1. Tipo y diseño de la investigación 

 
 

Tipo de investigación: 
 

La presente investigación fue de tipo aplicada, ya que se empleó el 

conocimiento científico y los medios adquiridos durante la formación 

académica, para cubrir una necesidad. (CONCYTEC, 2018) 

 

Diseño de investigación: 
 

El diseño de la investigación fue no experimental – transversal descriptivo ya 

que la variable independiente no se cambió a propósito. Asimismo, el plan 

de contingencia y mantenimiento se realizó en base a información obtenida 

mediante  las fichas o  formatos documentarios, datos obtenidos 

anteriormente en investigaciones ya existentes. 

 

3.2. Variables y operacionalización 
 
 

Variable independiente: Elaboración de un plan de contingencia y 

mantenimiento de la cisterna BBD-992. 

 

Variable dependiente: Mejorar el servicio de la compañía peruana de 

petróleo gas y gasolina. 

 
 

3.3. Población, muestra y muestreo 
 
 

Población 
 

En esta tesis la población fue conformada por todas las unidades móviles de 
 

la compañía de petróleo gas y gasolina SAC. 
 

 Criterios de inclusión: Camión cisterna de 14 000Galones BBD-992. 

  Criterios de exclusión: Camión de combustibles líquidos 
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Muestra 
 

La muestra fue el camión cisterna BBD-992 de 14000Galones con serie 

TMG-ZI-001-2020 de la compañía de petróleo gas y gasolina SAC que se 

determinó en base a la necesidad de contar con un plan de contingencia y 

mantenimiento. 

 

Muestreo 
 

En esta tesis la población fue conformada por todas las unidades método a 

utilizar será el muestreo no aleatorio o por conveniencia. En otras palabras, 

responde a características de interés para el investigador, así como a la 

selección deliberada de individuos de la población. (Ruiz, 2018) 

 
 
 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 
 
 

Técnicas: 
 
 

Análisis documental: El análisis documental o análisis de documentos, 

representa la información de los documentos en un registro estructurado, 

reduciendo toda la documentación en formatos simplificados. 

 

De los siguientes reglamentos “Lineamientos para la Elaboración de Planes 

de Sustancias Peligrosas, Incluyendo: Clase 2 (Gas) y Clase 3 (Líquidos 

Inflamables), Ley N° 28551, Que Establece la Obligación de Elaborar y 

Presentar Planes de Contingencia, Decreto Supremo N° 021-2008 MTC, 

Estados Naciones Libro Naranja Transporte de mercancías peligrosas. 

 

Esta técnica ayudó a asegurarse de que la empresa tenía documentos y que 

estaban correctamente archivados, verifíquelos y analícelos. Este 

conocimiento permitió identificar las variables que inciden en el proceso de 

embotellado de GLP y los recursos empleados. La herramienta utilizada fue 

una lista de verificación de análisis de documentos. 
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Instrumentos de recolección de datos: 
 
 

 Fichas técnicas  

 Encuestas 

 

3.5. Procedimientos 
 
 
 
 

 

INICIO DE LA INVESTIGACIÓN

Recoleccion de datos

Análisis y procesamiento de 
datos

Elaboracion del plan de 
contingencia y mantenimiento

Analisis económico 

Analisis de resultados

Redacción de conclusiones

Fin
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3.6. Método de análisis de datos 

 
 

El análisis de datos la presente investigación se dio a través de 6 fases, 
 

Primero se seleccionó un software apropiado para analizar los datos 

(Microsoft office Word, Microsoft office Excel). segundo se ejecutó el 

programa seleccionado y se introdujo la información recolectada, Tercero, 

se analizó los datos. Cuarto, se diseñó el plan de contingencia y 

mantenimiento de la unidad BBD-997 de la compañía de petróleo gas y 

gasolina. Quinto, Se preparo los resultados para presentarlos en las 

conclusiones. 

 
 
 

3.7. Aspectos éticos 
 
 

Debido a la importancia de las actividades científicas para la sociedad, 

especialmente la naturaleza humana, el presente trabajo se sometió a los 

principios y valores éticos, con el fin de evitar cualquier evento o hecho que 

pueda implicar un conflicto de intereses, respetando el “Código de ética en 

investigación de la Universidad Cesar Vallejo”. 
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IV. RESULTADOS 
 
 
 
 

4.1. Elaborar un formato de identificación de peligros, evaluación y 

control de riesgos asociados a las rutas de transporte de GLP 

designadas por la compañía.  Establecer una brigada de emergencia 

con sus respectivas funciones y procedimientos para acciones de  

prevención, respuesta y  mitigación. 

 

 Se identificaron todos los factores que pudieran causar daño o 

lesiones en el proceso de carga y descarga, luego se evaluaron los 

riegos que presentan y se determinó la probabilidad de que el 

peligro se materialice y el impacto que puede ocasionar, con ello 

determinamos las medidas de control que son necesarias. 

 A continuación, se presenta el I.P.E.R.C. correspondiente para la 

identificación de todos los factores de riesgo y peligro: 
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Figura 20: 
 

Formato de IPERC (Elaboración propia) 
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Figura 21: 
Categoría de análisis del IPERC. 
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Se determinó un equipo de personas responsables de manejar y 

responder a emergencias relacionadas con el transporte de gas licuado de 

petróleo (GLP) a granel. Esta brigada debe estar capacitada en el manejo 

de emergencias y tener conocimientos específicos sobre el transporte de 

GLP a granel, incluyendo cómo  manejar fugas o incendios. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 22: Mapa de distribución de brigada de emergencia  

Fuente: Elaboración propia 
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Funciones del director de la emergencia 
 
• Como máxima autoridad, las situaciones de emergencia 

deben ser reportadas de inmediato. • En caso de 

emergencia, el puesto lo ocupa el jefe de emergencia en 

caso de ausencia.  

•  Notifique al departamento de bomberos que ha ocurrido 

una emergencia.  

•  Evaluar la situación, planificar, gestionar y coordinar las 

actividades operativas y administrativas con el director de 

seguridad.  

•  Actuar como enlace con el grupo que forma el apoyo 

externo. Toda coordinación o acción tomada debe ser 

reportada al Gerente de Operaciones de Seguridad 

•  Cuando reciba apoyo externo, informe la naturaleza de la 

emergencia y las acciones realizadas hasta la fecha. 

 

Funciones del jefe de seguridad 
 
• Evaluar la situación, planificar, gestionar y coordinar las 

actividades operativas y administrativas hasta la llegada del 

personal de gestión de emergencias. 

•  Responsable de controlar las actividades de operaciones 

de emergencia.  

•  Solicitar personal de manejo de emergencias para brindar 

apoyo de personal y equipo. 

• Especificar el tipo de alarma a utilizar. • Coordinar la 

evacuación y retorno de empleados y público. • Asegurar el 

área de emergencia, permitir el acceso de brigadistas y 

personal especializado.  

•  Supervisar el trabajo de los equipos de control de 

emergencia, evacuación y primeros auxilios. 

• Coordina la atención y evacuación de la(s) víctima(s) al 

centro de emergencia hospitalaria más cercana. 
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• Finalizado el evento, ayuda en la evaluación de daños, 

salvamento y recuperación de equipos. 

• En caso de choque, despiste o vuelco, fuga de gas según 

riesgo encontrado, será primordial el aviso directo a la 

policía y bomberos para el control externo de la situación, 

dará todo el apoyo administrativo. 

 
Funciones del jefe de brigada: 

 

• Participar y liderar el trabajo de los equipos de control de 

emergencia, evacuación y primeros auxilios. 

 •  Es el responsable del ataque de emergencia directo. • 

Detener y reanudar el transporte, carga y descarga. 

•  Determinar las medidas de protección adecuadas para los 

participantes.  

•  Dependiendo del tipo de emergencia que se presente, 

instruye al equipo de emergencia, qué equipo y 

deben movilizarse y utilizarse materiales tales como: 

extintores, arena, frazadas, botiquines de primeros 

auxilios u otros materiales o equipos necesarios para su 

contención.  

•  Los equipos y herramientas de seguridad serán revisados 

regularmente.  

•  Verifique que las rutas de escape y las áreas seguras 

estén despejadas.  

•  Solicitar apoyo personal y de instalaciones de un oficial de 

seguridad.  

•  Facilita la evaluación de daños, el salvamento y la 

recuperación una vez finalizado el incidente.  

•  En caso de colisión, negligencia o vuelco, se da prioridad 

a las fugas de gas, evacuación y primeros auxilios 

relacionados con los riesgos identificados y se gestiona la 

situación en coordinación directa con apoyo externo. 

 



34 
 

Funciones del chofer operario 
 

• Dará aviso inmediato al comité de seguridad, según la 

secuencia o línea de comunicación 

• En caso de choque, despiste o vuelco, fuga de gas según 

riesgo evaluado en estando ileso y consiente, se pondrá a 

buen resguardo y podrá pedir apoyo externo de manera 

inmediata si es que la línea de comunicación tiene retrasos. 

 

• Así mismo estando a buen resguardo comunicara o 

anunciara a los transeúntes u otros vehículos de despejar 

la zona dado que ante un despiste el riesgo de explosión, 

derrame, o catástrofe es alto. 

 
 

Se determino el procedimiento de acciones de prevención, respuesta y 

mitigación antes y después de la emergencia 

 

ANTES DE LA EMERGENCIA 
 

El comité de seguridad reconocerá las zonas de peligro, rutas críticas en 

el recorrido,  puntos de despiste o  vuelco de  unidad, identificará  las 

zonas de seguras en las rutas, en caso de las instalaciones de 

carga y descarga reconocerán las rutas de evacuación que se 

encuentren libres de obstáculos. Se encargará de que todos los equipos 

de seguridad de la unidad de transportes estén perfectamente 

ordenados y en el lugar correspondiente, verificando el buen 

funcionamiento de los equipos contra incendio (extintores) así como 

la existencia del botiquín en las actividades, verificar el funcionamiento 

de los pulsadores de emergencia de corte de válvulas, supervisar que 

se cumpla el procedimiento de carga y descarga, realizar la 

señalización de las zonas de seguridad internas y externas del local  

donde se realicen los trabajos.  
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DESPUES DE LA EMERGENCIA 
 

El comité de seguridad custodia el área de emergencia, luego del 

establecimiento del área de seguridad externa, se realizarán 

operaciones de control, seguridad y evacuación, en caso de emergencia 

no se permitirá el ingreso de personas no autorizadas a la instalación, 

habrá espacio para acceso a apoyo externo y evacuación de personal  

El equipo de apoyo se mantendrá en todo Calma e informar por escrito 

sobre las acciones correctivas tomadas para operaciones de 

emergencia. Los equipos de primeros auxilios acudieron a tratar los 

hematomas y heridas de las víctimas; además, en función de la 

gravedad de las lesiones, se trasladará a las víctimas desde el lugar de 

los hechos hasta la zona de seguridad, puesto de primeros auxilios o 

centro hospitalario más cercano. Los equipos de servicios especiales, si 

aún no se han desplegado y las circunstancias lo justifican, continuarán 

desconectando los servicios esenciales como los interruptores de 

electricidad, agua y gas, etc.  

Patrullarán las instalaciones en el sitio y buscarán personas que estén 

heridas o atrapadas en las instalaciones y no puedan ser evacuadas. 

Durante la descarga y la carga, establecerán una estación de primeros 

auxilios en el área segura exterior para tratar a las personas que puedan 

lesionarse más fácilmente. 

La comunicación será de acuerdo a la flecha de notificación, el gerente 

operador iniciará la comunicación para dar inicio al plan de emergencia, 

el responsable coordinará el apoyo externo, le avisará al gerente sobre 

la llegada del apoyo externo, cuentan con teléfonos de emergencia: 

OSINEGMIN, centro de emergencia de bomberos, centro de emergencia 

policial, hospital, Cruz Roja, Minsa, etc. 

 

 

 

. 
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Tabla 3: 
Directorio  

 
 

NOMBRE 

OSINERGMIN 

DIREC. GENERAL DE HIDROCARBUROS DEL 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 

CRUZ ROJA 

HOSPITAL REGIONAL DOCENTE DE TRUJILLO 

POLICIA NACIONAL DEL PERU 

CENTRAL DE BOMBEROS 

INDECI 

DIRECTOR DE LA EMERGENCIA 

JEFE DE SEGURIDAD 

JEFE DE BRIGADA 

CHOFERES OPERARIOS 

TELEFONOS 

219·3400 

618·8700 
 

01 266 048 

044 481200 

105 

116 

01 225-9898 
954164747 

957090255 

989031655 
966346200 

935041064 
949946196 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

El comité de seguridad debe ser actualizado considerando si el personal 

está de vacaciones, descanso médico, no trabaje e ingrese personal 

nuevo, así como también los domingos y feriados, pasado toda la 

emergencia, se analizará y difundirá las lecciones aprendidas como 

acción primordial para que no vuelva a ocurrir la emergencia. 

 

4.2.   Elaborar un plan de mantenimiento para el transporte de GLP a granel 

del camión cisterna BBD-992 de la compañía de petróleo gas y gasolina 

4.2.1.  Efectuar el análisis de criticidad en la fase operación, de los 

componentes del camión cisterna BBD-992. 

 Los tanques de GLP deben tener como mínimo los siguientes 

componentes: 

 Válvula interna para ingreso y retorno de GLP 

 Válvula de exceso de flujo para línea de vapor 

 Válvula de seguridad de 250psi 

 Accionador de cierre de emergencia  
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 Válvula de drenaje 

 Manómetro calibrado de 0 a 300psi 

 Manómetro de contraste de 0 a 300psi  

 Termómetro 

 Válvula de nivel 

 Medidor de nivel 

 Sistema estructural de la cisterna. 

 

 Estos componentes, son susceptibles de fallas características 

que, de acuerdo a su envergadura y/o criticidad deben ser analizadas 

para establecer el mejor programa de mantenimiento. 

 En la siguiente tabla, se establece la ponderación de cada una 

de las fallas peculiares de cada componente, de acuerdo a la matriz 

correspondiente del Anexo 3. 
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 Tabla 4: 

  Análisis de criticidad de los componentes de tanque GLP - camión cisterna BBD-992 
 
 
  

  
Fuente: Elaboración propia 
 
 

Del análisis de criticidad de componentes del tanque de GLP - camión cisterna BBD-992, podemos determinar que existen 6 elementos 

críticos, 2 elementos mediamente críticos y 3 elementos no críticos, sustentado por el cálculo y diagrama de las matrices 

correspondientes a los Anexos 3. 

4.2.2.  Establecer El Análisis de Modo y Efecto de Fallas para los componentes críticos evaluados: 

      

 

ITEM Falla en componente 
Elemento en  Frecuencia 

L.O. F.O. C.M. I.S.M.A. 
Consecuencia Nivel de 

falla de falla IO*FO*CM*ISMA Criticidad 

F1 Válvula interna para ingreso y retorno de GLP Vástago 2 10 4 2 3 240 C 

F2 Válvula de exceso de flujo para línea de vapor Compuerta 2 5 3 2 2 60 NC 

F3 Válvula de seguridad de 250psi Descalibración 1 9 4 2 7 504 C 

F4 Accionador de cierre de emergencia  Cuchilla - cierre 2 10 4 1 7 280 C 

F5 Válvula de drenaje Gland 3 3 2 1 2 12 MC 

F6 Manómetro calibrado de 0 a 300psi Descalibración 1 7 3 1 6 126 C 

F7 Manómetro de contraste de 0 a 300psi  Descalibración 1 5 3 1 6 90 NC 

F8 Termómetro Bulbo 2 5 1 1 4 20 NC 

F9 Válvula de nivel Volante 1 8 2 2 6 192 C 

F10 Medidor de nivel Empaquetadura 3 5 2 2 3 60 MC 

F11 Sistema estructural de la cisterna. Planchas 2 10 4 2 8 640 C 
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Tabla 5: 
A.M.E.F. del Tanque GLP- camión cisterna 992 

Hoja de Información Máquina: Tanque GLP - camión cisterna BBD-992 
Ubicación 

N° Cod. 
Red REPSOL 

COMPONENTE Función Falla funcional Modo de falla Efecto de Falla 

Válvula interna para   Regular el flujo de llenado y  Trabamiento de válvula Por periodicidad de operaciones, Paralización de la unidad por imposibilidad 

ingreso y retorno de descarga de GLP en la cisterna  el vástago de la válvula sufre  de carga / descarga de GLP desde inicio de 

GLP   deformaciones y trabamiento en operaciones o llegada al punto de suministro 

      apertura y cierre.       

Válvula de seguridad  Disparo automático al censar Descalibración Por falta de mantenimiento, el  Disparo inmediato del sistema eléctrico,  

de 250 psi la presión máxima de 250 psi.  setteo de máxima presión no  gracias al relé de alta presión. La unidad  

      estaba controlado (descalibrado) quedó fuera de servicio.   

Accionador de cierre  Evita que la cisterna sea  Conexión eléctrica del  Debido a la polución exesiva por Al no tener control de presión interna de la 

de emergencia  sometida a presión constante  
accionador en corto 
circuito tránsito del camión, los cables de cisterna, existe la posibilidad de explosión 

 y con ello asegura su vida útil  circuito de mando del accionador y no poder activar este elemento seguro  

      cortocircuitaron; no pulsación para el cierre inmediato del tanque. 

Manómetro calibrado  Medir la presión del fluido en Descalibración Por constantes ascensos y descen- Descontrol de presión máxima que puede  

de 0 a 300psi la cisterna en el rango señalado  sos de la presión interna de GLP, ocasionar accidentes en la unidad.  Se  

      las mediciones no son exactas. recomienda parar la cisterna y reparar. 

Válvula de nivel 

Apertura y cierre para control  Trabamiento de válvula Su trabajo es normalmente  Paralización de la unidad, pues al no tener 

de visualización del nivel del  abierta y, por falta de operación y visualización de nivel de GLP contenido en 

contenido de GLP en el tanque.  mantenimiento, se trabó y no  la cisterna, no se debe transitar para suminis 

    permitió cerrarla con la volante. trar gas a los grifos y clientes.   

Sistema estructural de Contención del fluido a transpor Disminución de espesores Se producen picaduras y/o fugas Pérdida de fluido y peligro de incendio o  

 la cisterna. tar (GLP) 
y resistencia de las 
planchas de gas por algunos puntos del  explosión; por lo que se recomienda hacer 

    del tanque cisterna. tanque y costuras de soldadura. continuamente ensayos no destructivos. 

Fuente: Elaboración propia. 
 

4.2.3.  Preparar un programa de mantenimiento preventivo para los componentes del tanque cisterna: 
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Fuente: Elaboración propia

Tabla 6:  
Programa de Mantenimiento preventivo para Tanque GLP - camión cisterna BBD-992  

 

Componente Frecuencia  

Diaria Semanal Quincenal Mensual Semestral Anual  

Válvula interna para ingreso y retorno de GLP   Verificación de  

Prueba de 

hermeticidad y 

operatividad Revisar/reemplazar 
 

  carrera: vástago   de ser necesario  

Válvula de exceso de flujo para línea de vapor     

Prueba de 

hermeticidad y 

operatividad Revisar/reemplazar 
 

     de ser necesario  

Válvula de seguridad de 250psi 
   Verificación de    

   calibración.  Revisar/reemplazar  

Accionador de cierre de emergencia  
 Inspeccionar los    de ser necesario  

 circuitos eléctric.      

Válvula de drenaje 
   Inspeccionar su    

   funcionamiento    

Manómetro calibrado de 0 a 300psi     

Prueba de 

hermeticidad y 

operatividad Revisar/reemplazar 
 

     de ser necesario  

Manómetro de contraste de 0 a 300psi  
     Revisar/reemplazar  

     de ser necesario  

Termómetro 
  Inspeccionar     

  bulbo y sensores     

Válvula de nivel 
   Verificar carrera    

   de vástago.  Revisar/reemplazar  

Medidor de nivel 
Inspección local     de ser necesario  

de empaques.       

Sistema estructural de la cisterna. 
     Pruebas no des -  

          tructivas.  
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 Complementariamente al programa de mantenimiento preventivo, es de recalcar 

la aplicación de los ensayos no destructivos necesarios para una evaluación 

periódica estructural que permita asegurar la operatividad del tanque cisterna y 

se ha programado con periodicidad anual, coincidente con la comprobación de 

cubicación reglamentaria, determinada por Osinergmin. 

 
Los ensayos no destructivos considerados son: 

 
1. Inspección Visual. – 

 
 

Figura 23: 
Checklist de inspección visual  
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Fuente: Elaboración propia 
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2.  Ensayo de ultrasonido para determinar el espesor del recipiente. – 
 
 

Figura 24: 
Formato de control de espesores  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente: Elaboración propia 
 
 
 
 



44 
 

3.  Ensayo de líquidos penetrantes para determinar el estado de las coplas 

 

Figura 25: 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 26: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 27: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente: Elaboración propia 



47 
 

4.   Ensayo de hermeticidad para verificar la no perdida de presión 

mediante prueba neumática, con inyecto de aire a 110Psi. 

 

Figura 28: 
Control de hermeticidad  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente: Elaboración propia 
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5.   Diagnóstico de operatividad para verificar el cumplimiento de lo 

indicado en el Decreto Supremo N°027-94-EM, 043-2007-EM. 

 

Figura 29: 
Control de espesores  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fuente: Elaboración propia 
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4.3.  Determinar los costos de implementación de la investigación 

  

Se determino los costos de implementación, los costos proyectados 

según cotizaciones proporcionadas por la empresa mencionada. 

 

Tabla 7: 
Costos de implementación  
 

 Costos en Suministros, servicios y equipos 
 

Kit Anti derrames S/. 530.00 
 

Equipo de carretera incluyendo  

Botiquín primeros auxilios.   S/.   600.00 

Valor póliza tractocamión/carro   S/. 5000.00 
 

tanque 
 

SOAT 
 

Dotación 
 

Equipos de comunicación 
 

Extintores 
 

Sueldos encargados 
 

Tintes penetrantes  
 

TOTAL 

 
 

    S/. 1900.00 
 

    S/.   500.00 
 

    S/.     59.90 
 

    S/.   300.00 
 

    S/. 2500.00 
 

    S/.   750.00 
 

    S/. 12139.90 

 
 
 

Costos en Divulgación y Entrenamiento 
 

Capacitación y socialización del Plan S/. 600.00 
 

de mantenimiento y contingencias a 
 

personal administrativo y operativo 
 

Teoría del fuego y manejo de extintores 
 

Primeros Auxilios 
 

Simulacro–rescate básico en  
incendios – control incendios 

 
TOTAL: 
 

   Fuente: Elaboración propia 

 

 
 

S/. 300.00 
 

S/. 550.00 
 

S/. 1000.00 

 

S/. 2450.00 
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COSTOS DE MANTENIMIENTO HORAS HOMBRE EN UN AÑO 

FRENCUENCIA TRABAJOS HORAS COSTO 

Diaria Inspeccion local de empaques 2 S/.400.00 

Semanal Inspeccionar circuitos electricos 2 S/.400.00 

Quincenal Verificacion de Carrera: vastago  
2 

 
S/.400.00 

Inspeccionar sensores 

Mensual Verificacion de calibraciones  
 

5 

 
 

S/.1000.00 Inspeccion correcto 
funcionamiento 

Verificacion de carrera del 
vástago 

Semestral Prueba de hermeticidad  
8 

 
S/.1600.00 

Prueba de operatividad 

Anual Verificar vigencia de los 
componetes 

 
 
 

16 

 
 
 

S/.3200.00 
Verificar calibraciones vigentes 

Desmontar sistema de 
instalación para ensayos no 

destructivos 

TOTAL 
 

S/. 7000.00 
 

 
Fuente: Elaboración propia 
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V.    DISCUSIÓN 

 

La investigación que se ha realizado mediante esta tesis, ha tenido como 

objetivo principal la elaboración de un plan de contingencias y mantenimiento de 

las unidades de transporte de GLP a granel de la compañía peruana de petróleo, 

gas y gasolina.  Se escogió como muestra del desarrollo de esta elaboración el 

camión cisterna BBD-992 y bajo los lineamientos de contingencias para transporte 

de materiales peligrosos, en el marco de la Resolución Directoral N° 1075-2016-

MTC/16.  Asimismo, se ha elaborado un Plan de mantenimiento, enmarcado dentro 

del ámbito de conservación y programación de acciones para mejor performance 

de los componentes principales de la unidad. 

 

Dentro de los principales hallazgos del tema podemos referir: 

 

Se determinaron mediante el IPERC de la empresa los principales peligros 

y riesgos del camión cisterna BBD-992, tomando como referencia las matrices de 

estimación y valoración del riesgo, índice de la magnitud de la lesión y severidad 

del daño, jerarquizándolo como poco probable, probable y muy probable.  

Asimismo, se ha establecido el manual de funciones del personal incluido en el 

desarrollo de actividades de las unidades móviles y el procedimiento de acciones 

de prevención de emergencias. 

Se ha elaborado un plan de mantenimiento para el transporte de GLP del 

camión cisterna BBD-992 de la empresa, efectuándose el análisis de criticidad de 

los componentes del tanque cisterna siguiendo los lineamientos de las matrices de 

valoración y determinación de componentes críticos, mediamente críticos y no 

críticos; en base a esta calificación se realizó el análisis de modo y efecto de fallas 

(AMEF) para los componentes críticos y el programa de mantenimiento preventivo 

para el tanque GLP-camión cisterna.  Rescatable es la inclusión en el plan de 

mantenimiento, el conjunto de ensayos no destructivos necesarios para una 

evaluación constante de la estructura del tanque y asegurar así su operatividad y 

mejores condiciones de funcionamiento y proyectar costos para la implementación. 
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Esta proyección de resultados tras la implementación, obedece a la metodología 

desarrollada a partir de los objetivos planteados y fue elaborada también en base 

a teorías y literatura científica actuales incluidas en el presente estudio y cuya 

contrastación se ha podido señalar a manera de debate con los siguientes 

antecedentes: 

 

Respecto al artículo presentado por los investigadores Diego Venegas y 

César Ayabaca (2019) en el cual determinan propiedades del GLP y la problemática 

existente en los métodos de consumo, medio de transporte y almacenamiento en 

tanques estacionarios y su beneficio económico, logran concluir que cuanto mayor 

sea el consumo, mayor será la necesidad de equipar los sistemas de gas 

estacionarios con tanques; fundamentos éstos que son coincidentes con el 

tratamiento de GLP en los tanques cisterna que son materia de la investigación de 

esta tesis. 

Así mismo, en contrastación con el artículo de Aydin et al (2022) en el cual 

se resalta la nueva evaluación de riesgos para la seguridad en la industria del 

petróleo y el gas, consistentes en aquellos factores que causan incendios y 

explosiones, se utiliza métodos de “mejor-peor” (BWM) y el método de comparación 

de área de aproximación PF-MABAC para seguir las medidas de seguridad; el 

estudio de la presente tesis toma en cuenta 2 aspectos generales: el primero, 

consistente en un Plan de Contingencias basado en el IPERC; y, el segundo, el 

Plan de Mantenimiento de las unidades tanques cisterna, abarcando análisis de 

peligros y riesgos, y los correspondientes al A.M.E.F. Ambas metodologías, 

concluyen en demostrar la robustez del sistema de evaluación de riesgos; pero el 

de este tema abarca los concernientes a labores de mantenimiento.- 

En forma similar, cuando se ha debatido con el tema de Rafael Ruiz (2020) 

cuya tesis trata de un plan de transporte de petróleo y gas y su impacto en el 

número de accidentes en una naviera y presenta una propuesta de solución 

determinando la cantidad de accidentes para la “población”, no especifica los 

detalles concernientes a cómo identifica los riesgos ni el tratamiento de control de 

los mismos; en el presente tema, se realiza un Plan de contingencias completo, 
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incluyendo el IPERC y se valora la criticidad tanto de los riesgos de seguridad, 

como de los riesgos en un plan de mantenimiento. 

Por otro lado, la investigación de Leonardo Campos (2020) referida a la 

implementación del sistema de gestión ambiental, salud ocupacional y medio 

ambiente en la empresa CR Transportes SAC, trata a su sistema desde el punto de 

vista legal, sustentando sus apreciaciones en base a la Ley de Seguridad Industrial 

29783 y el Reglamento contenido en el D.S. 005-2012TR y normas como la Ley 

28256 y D.S. N° 37-94 EM; lo cual es un tanto genérico y nada específico, pues en 

la investigación del presente tema, se hace análisis desde el punto de vista de 

elaboración del IPERC que describe ampliamente el sistema de control de riesgos 

posibles en las unidades referidas a tanques cisterna para transporte de gas y 

gasolina y, a la vez, enmarcado tácitamente en la normatividad vigente no sólo la 

Ley 29783, sino las referidas a Ley de transporte de sustancias y residuos 

peligrosos y Reglamentos conexos. 

También, respecto a la investigación de Miguel Rondinel y Juan Enrique 

(2018) tomada como antecedente del presente estudio, en el cual se determina un 

diseño de plan de mantenimiento preventivo en recipientes de alta presión de 250 

psi para almacenamiento, transporte de GLP y su certificado de conformidad de la 

planta Zinsac del Perú, consiste en proyectar indicadores de fallo consecutivo en 

los contenedores, basados en registros históricos e inspecciones con métodos no 

destructivos y además realizando diagnósticos de operatividad y planificación.  Con 

este estudio sí tenemos coincidencias relevantes en la parte concerniente al plan 

de mantenimiento, pues en el camión cisterna BBD-992 de la compañía de petróleo, 

gas y gasolina que es la muestra de la investigación, se realizaron las evaluaciones 

de fallos, criticidad, AMEF y programa de mantenimiento que abarcan todos los 

puntos establecidos en el diseño del plan del antecedente, además del plan de 

contingencias inicial de la tesis actual. 

Finalmente, la investigación de Luis Verona (2018) referida a un desarrollo 

de programa de prevención de riesgos y control de incendios para la Planta 

Envasadora de gas licuado de petróleo de la empresa Jebicorp SAC  en Trujillo, en 

la cual tipifica métodos de distribución y operación de una embotelladora de GLP, 
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que permitió ampliar el conocimiento para una buena investigación de análisis de 

riesgos, concluye en identificar al equipo compresor como principal responsable del 

mayor riesgo de producir una explosión en planta.  En contrastación o discusión 

con la investigación presente, debemos sesgar diferencias ostensibles en el 

procedimiento de análisis, pues no solamente se debe buscar al equipo 

responsable de un tipo de riesgo de accidentes, sino al conjunto de actividades y 

situaciones explícitas, elección de medidas adecuadas para evitar el 

desenvolvimiento del riesgo y/o peligro que sí se logra mediante el estudio completo 

de un plan de contingencias varias como se ha tipificado en la primera parte de esta 

tesis.  También se ha completado el tratado, mediante la solución anticipada si se 

cubren las recomendaciones de un plan de mantenimiento preventivo. 

Como fortalezas principales de la investigación, materia de la tesis, se ha 

podido identificar las siguientes: 

 El negocio ahora cuenta con programa de contingencias y de mantenimiento. 
 

 La empresa tiene ahora equipos personalizados para acortar los intervalos 

de verificaciones de riesgos y de inspecciones de mantenimiento. 

 

 Para realizar correctamente las labores de seguridad y mantenimiento, 

la empresa ha fijado cronogramas de capacitación para sus empleados. 

 La empresa funciona dentro de los lineamientos establecidos por los 

organismos acreditadores y bajo las normas legales establecidas. 

 La empresa dispondrá de un equipo de Seguridad Industrial y un taller de 

mantenimiento y área para sus operaciones. 

 Están presentes la planificación, evaluación y estrategias para el desarrollo 

de los planes de contingencias y de mantenimiento, la administración y el 

control. 

 Los detalles técnicos y administrativos están disponibles para la aplicación 

de los planes referidos.  

 Los trabajadores u operadores conocen las normas legales concernientes a 

Seguridad y también de Mantenimiento. 

 Los miembros de la empresa están comprometidos a elevar la producción y 

lograr mejora continua al cumplir los acuerdos cifrados en la 
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responsabilidad de respetar los planes de contingencia y de 

mantenimiento. 

 Es posible luego de implementar el plan de contingencia y plan de 

mantenimiento determinar el diagnóstico operativo de los contenedores a 

través de inspección técnica y de seguridad, pruebas no destructivas y 

verificación de fallas. 

 Como debilidades, talvez podríamos incluir 2: 

 La imposibilidad de determinar indicadores cuantitativos de disponibilidad y 

confiabilidad de las unidades tanques cisternas, por cuanto no existen 

tiempos medibles ni estandarizados para este tipo de equipos y la mixtura de 

dimensiones y pluralidad de manejo de los combustibles no permiten realizar 

una proyección simulada o derivada de un estudio de número de prioridad 

de riesgos. 

 La imposibilidad de realizar análisis de VAN y TIR, por cuanto no existen 

datos estandarizados ni reales de rentabilidad del sistema de actividades 

asociadas a las rutas de transporte de GLP de la Compañía de Petróleo, Gas 

y Gasolina SAC. 
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VI. CONCLUSIONES 
 
 

1. Se ha elaborado un formato de identificación de peligros, evaluación y 

control de riesgos asociados a las rutas de transporte de GLP de la 

Compañía de Petróleo, Gas y Gasolina SAC, abanderados por la red 

REPSOL, mediante la aplicación de un IPERC de todas las actividades 

concernientes a la seguridad y prevención de riesgos en carga, descarga, 

manipulación, retiro y tránsito de las unidades con tanques cisternas de 

combustible, vapores y gases.   

Asimismo, se ha establecido una brigada de emergencia con sus respectivas 

funciones y el procedimiento de acciones de prevención, respuesta y 

mitigación, logrando perspectivas de mejora en la calidad de servicio de 

la compañía, generando tranquilidad a los usuario y trabajadores. 

 

2. Se elaboró el plan de mantenimiento para el transporte de GLP a granel, 

tomando como referencia el camión cisterna BBD-992 de la empresa, en 

cuyo contenido se ha efectuado el análisis de criticidad de los componentes 

de dicha unidad, identificando 11 fallas características que fueron evaluadas 

mediante la matriz “Amendola”, resultando 6 elementos críticos, 2 elementos 

mediamente críticos y 3 elementos no críticos.  De acuerdo a ello, se ha 

establecido el AMEF correspondiente para las fallas críticas y preparado un 

programa de mantenimiento preventivo para los componentes de la unidad 

mencionada.  Complementariamente al programa de mantenimiento 

preventivo, es de recalcar la aplicación de los ensayos no destructivos 

necesarios para una evaluación periódica estructural que permita asegurar 

la operatividad del tanque cisterna y se ha programado con periodicidad 

anual, coincidente con la comprobación de cubicación reglamentaria, 

determinada por Osinergmin. 
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3. Se determinaron los costos de implementación de los Planes de 

Contingencias y Mantenimiento, proyectados según cotizaciones y costos en 

divulgación y entrenamiento correspondientes; no pudiéndose realizar 

análisis de VAN y TIR, por cuanto no existen datos estandarizados ni reales 

de rentabilidad del sistema de actividades asociadas a las rutas de transporte 

de GLP de la Compañía de Petróleo, Gas y Gasolina SAC. 

 

4. De esta manera, se cumplió con lo establecido como objetivo general de la 

investigación, de la elaboración de un plan de contingencia y 

mantenimiento de las unidades de transporte de GLP a granel de la compañía 

peruana de petróleo gas y gasolina. 
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VII.  RECOMENDACIONES 
 
 

Es importante aplicar el plan de contingencia y mantenimiento para el transporte 

de GLP a granel del Camión Cisterna BBD-992 de la compañía de petróleo 

gas y gasolina, Con ello se protegerá la vida humana, evitará daños a los bienes 

materiales y ayuda a preservar el medio ambiente. 

 

Por ello se recomienda brindar una adecuada y programada capacitación a 

los choferes y técnicos de la unidad, para que estén oportunamente capacitados 

para aplicar este plan de contingencia y mantenimiento.  

El control de espesores debe realizarse en manera planificada y con instrumento 

de medición calibrado y contando con su certificado de calibración. 

 

Se debe llevar un registro de los controles realizados ya sea en el lugar 

de pernoctación, planta de distribuidora de GLP o la estación de servicio de la 

empresa. 

Se recomienda establecer estudios de tiempos y movimientos de las unidades 

móviles, respecto a kilometraje transitado y fallas ocurridas en todo el desarrollo, 

para así determinar en otra investigación, algunos indicadores simulados o 

proyectados con herramientas informáticas y/o matrices referenciales. 
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ANEXOS: 

 

 ANEXO 1:  

 

 

VARIABLES DE  

ESTUDIO 

 
 
 
 

Variables  
Independiente:  
Plan de contingencia y 
mantenimiento del  
camión cisterna BBD-992 

 
 
 

Operacionalización de variables 
 
 
 
DEFINICIÓN CONCEPTUAL 

 
Es un conjunto de normas y procedimientos 
que recomiendan acciones de respuesta 
para una solución pronta, completa y eficaz 
en caso de accidente, incidente y/o 
emergencia en las operaciones de 
manipulación, carga y descarga. GLP de 
hidrocarburos. 
(Ruiz, 2018) 
 
Los tanques de almacenamiento, deberán 

ser sometidos a las inspecciones 
periódicas aprobadas en el DECRETO 
SUPREMO N.º 0642009EM 

 

 
 
 
 
 
 
 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
 

Se evalúa los riesgos 
en el transporte del 
material y se elaboran 
las respuestas ante 
cualquier situación. 
 
Elaboración de 

formatos de inspección 
de las        pruebas 
periódicas, estado del 
tanque          y          sus 
componentes 

 
 
 
 
 
 
 
 
DIMENSIONES 

 
Ficha 
documentaria 

 
 
 
 
 
 

Ficha 
documentaria 

 
 
 
 
 
 
 
 
INDICADORES 

 
“Lineamientos para la 
elaboración de planes de 
contingencia para el 
transporte de materiales 
peligrosos”    aprobados 
mediante        Resolución 
Directoral N° 1075-2016-
MTC/16, 

Procedimiento para el 
Reporte de Emergencias 
en las Actividades de 
Comercialización de 
Hidrocarburos RCD 254-
2021-OS/CD 

 
 
 
 
 
 
 

ESCALA 
DE 

MEDICIÓN 

 
 
 

Nominal 

 
 
 
 
 
 

Nominal 

 

 
 

Variable Dependiente:  
Mejorar el servicio de  
la compañía de  
petróleo gas y gasolina 

El estatus de la cisterna y sus componentes 
deberán ser evaluados periódicamente y con 
ello mejorar el servicio de la compañía 

Elaboración de 
formatos de inspección 
de las        pruebas 
periódicas, estado del 
tanque          y          sus 
componentes 

Chek list 

 
 
 
 

Chek list 

Ficha de controles de 
espesor 

 
 
 

Fichas de control de 
hermeticidad y 
operatividad 

 
 
Nominal 

 
 
 
 

Nominal 
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Anexo 3: Criterios de evaluación del análisis de criticidad (Amendola, 2012) 

 

 

 

 

 

 
 
En la siguiente Gráfica, “Matriz de Criticidad” se muestra la intersección de la consecuencia y la 

frecuencia de falla ponderada dando como resultado una falla media crítica para el elemento. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura - Intersección de la falla según la frecuencia y la consecuencia. 

Fuente: Carlos Parra & Adolfo Márquez, 2012 
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Anexo 4: Controles Estructurales. 
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Anexo 5:  Planos de especificaciones
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Anexo 6: Certificados de Calibración 
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Anexo 7: Fichas de datos de seguridad 
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Anexo 8: Marco legal (Leyes y Resoluciones) 
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Anexo 9: Especificaciones de accesorios 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



106 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



FACULTAD DE INGENIERÍA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA MECÁNICA ELÉCTRICA

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, DECIDERIO ENRIQUE DIAZ RUBIO, docente de la FACULTAD DE INGENIERÍA Y

ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERÍA MECÁNICA ELÉCTRICA de

la UNIVERSIDAD CÉSAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada:

"Elaboración de un plan de contingencia y mantenimiento para el transporte de GLP a

granel del Camión Cisterna BBD-992 de la compañía de petróleo gas y gasolina", cuyo

autor es ROSAS ALEJO JAVIER JHUNIOR, constato que la investigación tiene un índice

de similitud de 21.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el

cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no

constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para

el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,

ocultamiento u omisión tanto de los documentos como de información aportada, por lo

cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.

TRUJILLO, 17 de Noviembre del 2022

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

Firmado electrónicamente 
por: DRUBIODE  el 18-11-

2022 11:37:22

Código documento Trilce: TRI - 0443823

DECIDERIO ENRIQUE DIAZ RUBIO

DNI: 16728343

ORCID:  000-0002-5900-2260


