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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo realizar el disefio del sistema de
alcantarillando sanitario del barrio Lluyllucucha parte baja utilizando la metodologia
BIIM, San Martin 2021. La investigacion fue aplicada, cuantitativa, descriptiva, disefio
no experimental transversal. La poblacion fueron 500 habitantes, y la muestra fue de
108 habitantes. La técnica fue la observacién directa. Los resultados demuestran que,
la localidad del barrio Lluyllucucha, presenta una superficie arena limosa inorgéanica,
asi como también arcilla inorganica, con bastante arena fina y arena media, en estado
disturbado, el suelo es poco deleznable. La cota mas elevada se encuentra a 848
msnm y la cota mas baja 835 msnm. La humedad natural méaxima fue del 16.9 %y la
minima de 11.9 %. Segun clasificacion SUCS, se encontraron SM, CLy SC —SM y
segun AASHTO; A-2-4 (0) y un A-6 (8). El presupuesto total asciende a un monto de
S/ 4, 050,844.76 (cuatro millones cincuenta mil ochocientos cuarenta y cuatro con
76/100). Se concluyé, con el disefio del sistema de alcantarillado sanitario aplicando
la metodologia BIM haciendo uso de los principales Software BIM (Autodesk Revit y
Archicad Graphisoft), disefio que beneficiard a 108 familias, con una proyeccion para

un periodo de 20 afos.

Palabras clave: disefio, sistema alcantarillado, metodologia BIM.
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Abstract

The objective of this research was to carry out the design of the sanitary sewer system
of the lower part of the Lluyllucucha neighborhood using the BIIM methodology, San
Martin 2021. The research was applied, quantitative, descriptive, non-experimental
cross-sectional design. The population was 500 inhabitants, and the sample was 108
inhabitants. The technique was direct observation. The results show that the locality
of the Lluyllucucha neighborhood presents an inorganic silty sand surface, as well as
inorganic clay, with enough fine sand and medium sand, in a disturbed state, the soil
is not very brittle. The highest point is 848 meters above sea level and the lowest point
Is 835 meters above sea level. The maximum natural humidity was 16.9% and the
minimum 11.9%. According to SUCS classification, SM, CL and SC — SM were found
and according to AASHTO; A-2-4 (0) and an A-6 (8). The total budget amounts to S/
4,050,844.76 (four million fifty thousand eight hundred and forty-four with 76/100). It
was concluded, with the design of the sanitary sewer system applying the BIM
methodology using the main BIM Software (Autodesk Revit and Archicad Graphisoft),

a design that will benefit 108 families, with a projection for a period of 20 years.

Keywords: design, sewage system, BIM methodology.
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INTRODUCCION

En la realidad problematica, en el ambito internacional, los altos indicadores de
enfermedades y mortalidad infantil y las tasas de desarrollo metropolitano en
Ameérica Latina afirman la importancia de ampliar la admisiéon a suficientes
administraciones de desinfeccion en aquellos espacios donde la poblacién es
generalmente impotente. En América Latina, una parte critica de la poblacion de
bajos salarios vive en regiones peri-metropolitanas, por lo que este informe
tiende a tres puntos de vista fundamentales en la gestién de los servicios de
desinfeccion in situ: limpieza, surtido y eliminacién de desechos fecales Rojas,
(2012). Sin duda alguna, todas las personas tienen derecho a los servicios
basicos. Y la desigualdad entre quienes lo tienen y los que no, es ocasionado
por la ineficiencia y problemas que se producen tanto como politicos, culturales
de nuestro gobierno (Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia UNICEF,
(2019). Este es una cuestibon a los problemas mas preocupantes
internacionalmente ya que los nifios son las prioridades fundamentales para el
desarrollo del mundo y los gobiernos tienen el deber y el compromiso de brindar
este servicio basico para todos y asi también los nifios no sufran de
enfermedades que los pueden arriesgar en su salubridad. Por otro lado, en el
ambito nacional, podemos constatar que existen problemas en el abastecimiento
de agua potable y saneamiento en diferentes pueblos, como expulsion de aguas
servidas o aguas negras, que genera un peligro para la poblacién, por lo que es
necesario tener servicios basicos para la salud, y asi reducir los indices de
morbilidad y mortalidad. Ante esta situacion se propone realizar proyectos que
generen un buen manejo y el fluido de las aguas residuales por las lineas
colectoras de desagles, y por ello plantear un buen disefio y propuesta Garcia
y Yanac, (2019). En el ambito local, en el distrito de Moyobamba, no cuentan
muchas zonas de la ciudad con el funcionamiento basico y adecuado de
alcantarillado sanitario. En la actualidad, no existen planteamientos de ingenieria
gue brinden solucién al problema, para que las zonas que no cuentan con este
sistema puedan acceder a este servicio. Con esta finalidad, se ha realizado un
estudio en donde se determina si es viable un proyecto de esta envergadura,
dado que la ciudad, expone un realce irregular a plano. Riguroso estudio

topografico certifica la secrecion de aguas residuales, garantizando. (Rioja,



2017). Luego de haber revisado estos antecedentes y viendo la necesidad de
realizar un proyecto con respecto al tema, se formul6 el problema general. ¢ Es
posible realizar el disefio del sistema de alcantarillando sanitario del barrio
Lluyllucucha parte baja utilizando la metodologia BIM, San Martin 2021? Como
problemas especificos: PE1l: ¢Cuales seran las caracteristicas fisicas del
terreno para el disefio de la red de alcantarillado sanitario, Barrio Lluyllucucha
San Martin - 2021? PE2: ¢ Cual sera las propiedades mecanicas del suelo donde
se realizard el disefio de la red de alcantarillado sanitario, Barrio Lluyllucucha
San Martin 2021? PE3: ¢Cuanto seria el costo de la red de alcantarillado
sanitario para el Barrio Lluyllucucha San Martin2021? PE4: ¢ Cual es disefio del
sistema de alcantarillado sanitario del barrio Lluyllucucha parte baja utilizando la
metodologia BIM, San Martin 2021? Asi que, el presente trabajo tiene
justificacion tedrica, porque abarco estudios de especialistas en la teméatica de
la investigacion, de esta manera se comparte los conceptos y teorias mas
relevantes, asimismo, afiadiendo los resultados que se obtengan que son Utiles
para cuestiones de andlisis y discusion con otros autores y estudios. También
tiene justificacion practica, debido a que tratd la solucion del desconocimiento
gue tienen muchos sobre la aplicacion de la metodologia BIM en proyectos de
esta indole. Asimismo, este proyecto realizé un disefio de alcantarillado sanitario
en el barrio de Lluyllucucha parte baja, brindando asi aportes de una
investigacion que sirve como base a futuras obras sobre el disefio de un
alcantarillado sanitario. La justificacidon por conveniencia, se explica porque por
la necesidad de brindar nuevos estudios de las ventajas y desventajas de un
alcantarillado sanitario, dado que, muchas veces llevado a cabo la ejecucion de
proyectos, hay un sinfin de problemas, ya que no se ejecuta un disefio correcto
y realiza un buen estudio de suelos y otros recursos que influyen sobre ello.
Continuando con la justificacion social, la investigacion estuvo orientada a las
autoridades locales, para que tengan en cuenta esta necesidad béasica que
afecta a todo ciudadano, por lo cual incluir dichas planificaciones es primordial y
brindar este servicio a la mayoria de poblacion, teniendo en cuenta que el
crecimiento y la migracion poblacional cada vez es mayor y las necesidades va
aumentando. Finalmente, la justificacibn metodoldgica, se da debido a que
recurrio a diversos aportes cientificos como articulos y tesis para utilizarlos como

respaldo de la investigacibn, empleando el levantamiento topografico,
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laboratorio de analisis de tipo de suelo de la zona a trabajar y la aplicacion de la
metodologia BIM en el disefio del alcantarillado sanitario. Asimismo, se sustenta
en la metodologia pertinente para el cumplimiento de los objetivos y el contraste
de las hipdtesis que se presentan a continuacion. Explicado todo lo anterior, se
plante6 como objetivo general: Realizar el disefio del sistema de alcantarillando
sanitario del barrio Lluyllucucha parte baja utilizando la metodologia BIM, San
Martin 2021. Como objetivos especificos: OE1: Conocer las caracteristicas
fisicas del terreno mediante el levantamiento topogréfico para el disefio de la red
de alcantarillado sanitario en el Barrio Lluyllucucha San Martin 2021. OEZ2:
Elaborar el estudio de mecéanica de suelos para el disefio del proyecto de
alcantarillado sanitario en el Barrio Lluyllucucha San Martin 2021. OES3:
Determinar el costo de la red de alcantarillado sanitario del Barrio Lluyllucucha
San Martin 2021. OE4: Elaborar el disefio del sistema alcantarillado sanitario del
barrio Lluyllucucha parte baja utilizando la metodologia BIM, San Martin
2021.Finalmente, se defini6 como hipétesis general: Hi: con este estudio es
posible realizar el disefio del sistema de alcantarillando sanitario del barrio
Lluyllucucha parte baja utilizando la metodologia BIM, San Martin 2021. Y como
hipotesis especificas: HE1: El levantamiento topografico permitira conocer las
caracteristicas fisicas del terreno del Barrio Lluyllucucha San Martin 2021. HE2:
El estudio de mecéanica de suelos nos posibilitara determinar las propiedades
mecanicas del terreno donde se desarrollara el proyecto, Barrio Lluyllucucha
San Martin 2021. HE3: La estimacion del costo de la red de alcantarillado
permitira determinar la viabilidad economica del presente proyecto, Barrio
Lluyllucucha San Martin 2021. HE4: Con la metodologia BIM se elaborara el
disefio del sistema alcantarillado sanitario del barrio Lluyllucucha parte baja
utilizando la metodologia BIM.



MARCO TEORICO

Como antecedentes internacionales segun: Tuarez, (2019) en su investigacion
con titulo Disefio del Sistema de Alcantarillado Sanitario para la poblacion de
Joa, Canton Jipijapa. (Tesis de Pregrado). Universidad Estatal del Sur de
Manabi. Colombia. El autor planifico el alcantarillado estéril para el colectivo
JOA, cuyo objeto era trabajar en la asistencia gubernamental de la zona para
cerrar el agujero de esterilizacion; asimismo, se propuso utilizar la programacion
que trabaja con el plan y la demostracién. Para planificar la propuesta de
alcantarillado estéril, se realizé un informe previo, vision geografica teniendo en
cuenta las cualidades del territorio, se caracterizaron los limites impulsados por
la presion a la luz de los principios especializados ecuatorianos (INEN, EXIOS),
con la informacion obtenida, el plan se desgloso en el programa 16 SEWERCAD.
En consecuencia, se expusieron las bases del plan y los limites impulsados por
el agua, ajustandose a las circunstancias estériles para ofrecer una asistencia
suficiente. Segun Hillman, (2019) en su exploracién denominada Priorizacion de
la Rehabilitacion de Alcantarillas Sanitarias en el Condado de Pinellas, FL.
College of South Florida (Tesis de grado). USA. Realiz6 el trabajo para ayudar
a los servicios publicos a restaurar su marco de alcantarillado del sur. Se
observaron 59 subcuencas en 8 zonas de alcantarillado utilizando el programa
de comprobacion de corrientes, abordando mas de 150 millas de gravedad de
tuberias. Para cada subcuenca se utilizé un medidor de flujo, de mayo a octubre
de 2017. Estos datos se analizaron para cuantificar por separado la cantidad de
infiltracion 'y afluencia en cada subcuenca, respectivamente. Una vez
cuantificado, se desarrollé6 un indice de Severidad (Sl) para otorgar a cada
subcuenca una puntuacion de 1 a 100 en lo que se refiere a la condicién de la
red de gravedad en la subcuenca. Ademas, examind la inversibn monetaria
requerida para disminuir las 17 subcuencas observadas con mayor infiltracion.
En conclusion, para rehabilitar las subcuencas se necesitaran 4,4 millones de
dolares. Asimismo, Se espera que el marco de S| sea una herramienta rentable
para el condado de Pinellas, ya que solo requiere informacién faciimente
accesible, como la antigiledad de la tuberia, la distancia a los cuerpos de agua
y el suelo grupo hidrolégico con el uso de un SIG. Una vez validado con datos

adicionales de monitoreo de flujo, el marco de Sl podria ayudar al condado de
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Pinellas a identificar subcuencas propensas a la infiltracion de agua subterranea
para investigaciones de caudal y rehabilitacion de alcantarillado. Asimismo,
segun, Nasrin, (2018) en su investigacion con titulo Water Sensitive Urban
Design (WSUD) Strategies to Mitigate the Impacts of Intense Rainfall on the
Sanitary Sewer Network Performance. (Tesis de Pregrado) Victoria University.
Esta investigacion tuvo como objetivo cuantificar los beneficios de los enfoques
de disefio urbano sensible al agua (WSUD), mitigar los impactos negativos de
las SAO inducidas por la lluvia y evaluar el desempefio de la red de alcantarillado
sanitario. En este contexto, esta investigacion desarrolla un marco generalizado
para evaluar y mitigar los impactos de lluvias intensas en el desempefio de la
red de alcantarillado sanitario. El andlisis de rendimiento hidraulico encontré que
el sistema experimenté 23 ml de volumen de desbordamiento de alcantarillado.
El resultado fue que las autoridades urbanas se beneficiaron de estrategias
sostenibles de mitigacion basadas en WSUD para controlar las SAO en su
sistema de alcantarillado. Concluyé que, el estudio fue beneficioso para la
comunidad y el medio ambiente. Dicho analisis beneficié a las autoridades de
aguas urbanas para desarrollar estrategias de mitigacion sostenibles basadas
en WSUD para controlar los SSO en su sistema de alcantarillado. Por tanto, el
estudio sera beneficioso para la comunidad y el medio ambiente. Como
antecedentes nacionales se tiene segun: Prado (2021) en su investigacion con
titulo Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad
Nativa Alto Cushiviani — 2020. (Tesis de Pregrado) Universidad Catélica los
Angeles de Chimbote. En el area local de Alto Cushiviani, donde hay un
problema en el marco de agua potable y en sus partes, fueron trabajadas por la
poblacion sin practicamente ningln apoyo de expertos, por lo que a finales de
la primavera el suministro de agua en general disminuira y dejara a la mayoria
de la poblacién sin agua potable que es fundamental para la utilizacion humana
en el Centro Poblado. La ausencia de un plan satisfactorio del marco de agua
potable es uno de los principales impulsores de infecciones que influirian
directamente en el area local. Teniendo como objetivo principal Disefar el
arreglo de agua potable del area local de Alto Cushiviani. Esta investigacion se
justifica por la presencia de una necesidad fundamental que no tienen, con un
sistema a utilizar que seréa gréfico, subjetivo y transversal. La poblacion y el

examen se perfilan en el arreglo de agua potable del area local de Alto
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Cushiviani. Se terminé con el plan del marco de abastecimiento de agua potable
para el area local de Alto Cushiviani, teniendo en cuenta los limites del plan
como el arreglo de 100 L/hab/dia, para una poblacion de flujo y reflujo de 100
hab, con un ritmo de desarrollo de 1,80%, cuyas partes son una captacion
inclinada, linea de conduccion, linea de aduccién, un depdsito de 5 m3 y su
organizacion de difusion. Segin Meléndez (2019) en su investigacién con titulo
Disefio del sistema de alcantarillado para la mejora de la condicion sanitaria del
caserio Vichamarca, distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash — 20109.
(Tesis de Pregrado). Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. Su objetivo
general fue planificar el sistema de alcantarillado en la localidad de Vichamarca.
Examen esencial de nivel correlacional y plan transversal no experimental.
Aplicé los resumenes e instrumentos como convenciones en el estudio
geoldgico y el estudio de suelos, sin perjuicio de las hojas especializadas.
Rastred que la villa Vichamarca tiene agua potable, con una poblacién de 520
ocupantes, una disposicion de 180 L/ Hab / Dia y una progresion anual normal
diaria de 0.50 L/s. Pero no tienen un marco de alcantarillado limpia y es la
necesidad de los ocupantes que necesitan esta ayuda fundamental tener una
condicion sanitaria superior Concluy6é que, la configuracion de alcantarillado
tendra asociaciones familiares con tuberias de PVC con una medida de 6 pulg.
384,20 m medida 8 pulg. con 1 buzon 1,00 m de altura, 15 buzones de 1,20 m
de altura 'y 3 buzones de 1,50 m de altura, realizados en hormigon ciclépeo y 5
buzones de gran tamafio ya que tienen 2,50 m de altura, con una anchura de
1,60 m, un fabricante con 445,30 m de ancho de tubos de PVC de 8 pulgadas.
Asimismo, una depuradora para un caudal a tratar de 4,16 m3/hora con un
tiempo de espera de 2 horas. Recomienda que se vea la geologia de la zona,
las caracteristicas geoldgicas, los planteamientos de proyeccién de potencia,
considerando la Norma OS, como para construir el tipo de alcantarillado. 060 del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. Segun Acosta y Gil (2019)
en su trabajo de investigacion con titulo Disefio de un marco de agua y
organizacion de alcantarillado limpio - Propiedad San Idelfonso - Sector Alto
California - Viru - La Libertad. (Tesis de Pregrado). Universidad César Vallejo.
Perl. Su objetivo general fue planificar el sistema hidrico y la Red de
Alcantarillado Sanitario. Examen esencial de nivel diferenciado y plan

transversal sin prueba (no experimental). Aplicaron investigaciones geoldgicas
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del espacio y la mecéanica del suelo. Ademas, utilizaron la programacion BIM
AutoCAD para completar los calculos de Excel y planificar el formato y la
visualizacion. Concluyeron que, con la ejecucion de la propuesta, se mejorara la
satisfaccion personal de las 170 familias que habitan en la zona. Asimismo, que
al completar la configuracion de la red de alcantarillado utilizando la
programacion BIM, se trabajo con la alteracion y actualizacién de la informacion,
ya que se interconectaba todo a través de la mejora del emprendimiento.
Sugieren respecto a las distancias a través establecidas por el plan, sobre la
base de que aseguran el funcionamiento ideal de la organizacion de
alcantarillado, y ademas es importante estar de acuerdo con todos los detalles
del plan en la utilizacién de materiales adecuados durante su ejecucion. Segun
Calderén (2019) en su investigacion con titulo Propuesta de disefio del sistema
de alcantarillado sanitario del Centro poblado, Condado Pichikiari, 2019. (Tesis
de Pregrado). Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote. Su objetivo
general era planificar la propuesta para el marco de alcantarillado sanitario en la
comunidad municipal del Condado de Pichikiari, area de Pichanaqui, 2019. Plan
de exploracion y no prueba aplicada a nivel descriptivo. Aplicaron el estudio
geoldgico, el estudio del suelo, el plan del marco de alcantarillado, la estimacion
impulsada por el agua subyacente. La poblacion examinada estaba compuesta
por 1036 ocupantes que tenian un lugar con el area de exploraciéon. Concluyo
gue en el plan del marco de alcantarillado sanitario para el foco de la ciudad del
condado de Pichikiari dependiente de dos redes de alcantarillado limpias con
remocion concluyente en dos tanques de Imhoff para el centro de la ciudad del
condado de Pichikiari, teniendo en cuenta los créditos de la tierra (el suelo y las
inclinaciones) y el fragmento (la poblacién futura), con una presencia
significativa de 15 afios. Recomienda que para la asociacién, accion y respaldo
de la estructura perfecta de alcantarillado con expulsion definitiva del tanque
Imhoff, es vital establecer el populacho para dar conocimiento y adecuacion a la
proposicion. Segun Flores y Flores (2016) en su investigacion con titulo
“Evaluacion y propuesta de mejoramiento del sistema de alcantarillado sanitario
de las asociaciones Pro Vivienda 28 de Julio, Kantu, Villa Mercedes y Vista
Alegre — Cusco”. (Tesis de Pregrado). Universidad Andina del Cusco. Tuvieron
el objetivo de evaluar el Sistema de Alcantarillado Sanitario de las Asociaciones
Pro-Vivienda 28 de Julio, Kantu, Villa Mercedes, Vista Alegre del Distrito de San
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Sebastian, Provincia y Departamento del Cusco, para confirmar si tiene
capacidad satisfactoria para enviar los movimientos de aguas residuales
familiares, asi como percibir posibles errores de arreglo y proponer un plan
adecuado de estructura de alcantarillado limpio segun los arreglos de las
normas. Exploracion de tipo cuantitativo, dilucidando el nivel correlacional,
creado bajo una estrategia tedrica deductiva y un plan transeccional no
experimental. El ejemplo comparado con las organizaciones de alcantarillado
limpio de las carreteras de las afiliaciones favorables al alojamiento. Aplicaron
la vista general, el registro geolédgico y los instrumentos de surtido de campo
como la estacion absoluta, los cristales y el soporte de cristal, la brujula, la cinta
métrica y el GPS. Concluyeron que el impulso de las aguas residuales es mas
llamativo que el que pueden soportar las lineas de la asociacion de alcantarillado
estéril de las Asociaciones Pro-Vivienda 28 de Julio, Kantu, Villa Mercedes y
Vista Alegre, siendo la Via Expresa 01 y la Via Expresa 02 fundamentales en
donde el volumen sobrepasado es de 177% y 279% independientemente segun
la restriccion de la asociacion de movimiento de ida y vuelta, datos expuestos
en la tabla N° 212, lo que ocurre por la antigiiedad de la carcasa y el segmento
de agua sobrepasado en la asociacion. Recomendaron la ejecucién de un
sistema mas para la limpieza de las aguas residuales, ya que la estructura en
curso es bastante antigua y debido a la expansion de la poblacion, su
movimiento no es actualmente bueno. Como antecedentes locales segun:
Tuesta (2017) en su investigacion con titulo “Disefio del sistema de alcantarillado
sanitario para mejorar la salubridad en el AA. HH 14 de febrero, Yurimaguas —
2017”. (Tesis de Pregrado) Universidad César Vallejo. Su objetivo era decidir el
efecto del marco de alcantarillado estéril anticipar el saneamiento del A. HH 14
de febrero de la regién de Yurimaguas. Exploracion de tipo aplicada, nivel de
dilucidaciéon y plan de no prueba. Tomd una poblacion de la multitud de
destinatarios de la exploracion, haciendo un agregado de 1020 ocupantes, a
través del cual se resolvié una muestra de 129 ocupantes. Aplic6 métodos de
campo y gabinete. Presumié que el plan productivo de un sistema de
alcantarillado sanitario permitird su ideal ejecucion y asi se mejorard la
desinfeccion en la regién contemplada. Finalmente, Altamirano y Galvez (2020)
en su investigacion con titulo “Disefio de un sistema de drenaje pluvial utilizando

el software sewerage, San José de Sisa — 2020”. (Tesis de Pregrado).
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Universidad César Vallejo. El compromiso es fomentar una propuesta de marco
de alcantarillado de tempestad, cuyo disefio es el de limpiar el agua para trabajar
en la satisfaccion personal de los habitantes del pueblo, y simultaneamente
hacer accesible a la Universidad Cesar Vallejo un examen que actuara como la
razon para futuros emprendimientos. Se completaron los examenes
fundamentales para hacer dicho proyecto (estudio de mecéanica de suelos,
revision geoldgica, estudio hidroldgico), sin perjuicio de los informes de computo,
plan de medicidon, como lo indican las nuevas directrices de estructura publica
(RNE). Debido a la revisién, se elaboran los planos (geoldgicos, del curso de la
corriente, de los segmentos transversales, de los topes y de los residuos).
Teniendo en cuenta todo ello, se han trazado los medios y condiciones que
trabajan en la satisfaccion personal de los individuos de la Provincia de El
Dorado-San José de Sisa del Distrito de Santa Rosa (menos dolencias por el

despeje del agua). En_cuanto a teorias relacionadas a la variable

independiente sistema de alcantarillado sanitario: se tiene como definicidon

conceptual: El marco de alcantarilado comprende una progresion de
organizaciones de linea y obras integrales importantes para obtener, dirigir y
vaciar las aguas residuales y los desbordamientos superficiales entregados por
los aguaceros SIAPA, (2014). En consecuencia, el marco de alcantarillado limpio
es la organizacion, en su mayor parte de lineas, a través de la cual las aguas
residuales metropolitanas (de cosecha propia o de fundaciones de empresas)
deben ser despejadas de formarapida y segura a una planta de tratamiento por
tltimo a un sitio de eliminacion, liberacion donde no causan dafio o carga,

SIAPA, (2014). Se tiene como definicién operacional a los entramados del

alcantarillado limpio esta compuesto por un movimiento de lineas y obras
correspondientes, significativas para obtener y agotar las aguas residuales de la
poblacién y el vertido superficial transportado por la tormenta. Si no existieran
estas redes de abastecimiento de agua, la prosperidad de los individuos se veria
realmente mermada por el riesgo de enfermedades epidemiologicas y, ademas,
se producirian adversidades materiales basicas Rioja, (2010). El tipo de
alcantarillado a utilizar depende de las caracteristicas de tamafio, geografia y
situacion econdémica de la tarea. En ese sentido tenemos las siguientes
dimensiones como es conocer las caracteristicas fisicas del terreno mediante un

levantamiento topografico, como segunda dimension se tiene elaborar el estudio
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de mecénica de suelos para el presente proyecto y por ultimo como tercera
dimension es realizar el disefio del proyecto de alcantarillado sanitario en el
barrio Lluyllucucha. Como primer indicador de la presente variable se tiene el
volumen total de aguas residuales por dia, como segundo indicador el volumen
de agua residual en horas criticas, como cuarto indicador se tiene el caudal de
disefio y como quinto indicador se tiene la velocidad de flujo del agua , la
escala de medicion es la razén. Por ejemplo, en algunas redes modestas, con
circunstancias geograficas especificas, se podria imaginar una estructura
fundamental de alcantarillado limpio que permita el paso del agua por las calles.
La condicién pasada permite conceder el avance del marco de alcantarillado
turbulento hasta que se piense en la cuestion del agua Rioja, (2010). Una
alcantarilla unida es un arreglo monetario fundamental segun el punto de vista
del surtido, pero no tanto si se considera el plan de juego de saneamiento
mundial que integra la planta de tratamiento de aguas residuales, ya que esta
corriente unida es completamente un elemento, en cantidad y calidad, que
produce dafos en las medidas de tratamiento. En esta linea, muy lejos, se debe
buscar una respuesta alternativa para el tema del movimiento de las aguas
residuales y del agua Montafio, (2019). Los alcantarillados de gravedad se
describen como del tipo de corriente de gravedad, donde se encuentra la
condicion de la geologia del sitio, una variable que se espera utilizar para dar
forma a la asociacion donde se encuentra el negocio. A pesar de que las
alcantarillas a presion se utilizan para el acopio de aguas residuales en lugares
cercanos donde el avance de la asociacion por gravedad es enrevesado, a lo
largo de estas lineas, se utiliza a las estaciones de sifén. De la misma manera,
se pueden consolidar las aguas residuales de las empresas y un pequefio trozo
de comienzo moderno. Este tipo de organizaciones son en su mayoria pequefas
Montafo, (2019). La norma natural especializada NOM-002-SEMARNAT-1996
establece las mayores restricciones transitables de los limites de las impurezas
para las descargas de aguas remanentes a los marcos de alcantarillado. La
industria, el comercio y el cliente en general deben seguir esta norma, no). En

cuanto a sus indicadores estan; Volumen de agua, el volumen es el espacio

gue puede poseer un cuerpo, su unidad de estimacion es el ml. El volumen del
agua es el aumento del largo por el ancho por la profundidad media. Caudal de

disefio, es la cantidad de los flujos por hora méas grandes, el flujo de invasion y
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la progresion de asociaciones incorrectas. Ademas, la secuencia horaria mas
extrema es la razén para crear el caudal del disefio. Pendiente, la inclinacién de
una linea decide el ritmo de la difusion del liquido en su interior. En caso de que
no esteé inclinado, es totalmente uniforme y todo el factor de presion en la linea
debe provenir del sifébn o de la presién del agua exterior. Velocidad de la
corriente de agua, la velocidad del curso del agua envasada dentro de las lineas
se puede establecer utilizando recetas de ensayo de factor de apriete incidente
donde se asocian la velocidad, la adecuacién interna y la pérdida de carga
unitaria de las lineas. Con respecto a los punteros, el formatoy el disefio, es la
forma mas comun de caracterizar y estimar los elementos de la obra donde el
desarrollo se hara en una parcela de tierra. Se dibuja el estado del borde de la
obra y se muestran los tomahawks o formas potenciales donde se debe poner
el establecimiento: las medianeras, zapatas, trozos, montones, etc. En el caso
de que los componentes de una obra se dibujen de forma ineficaz, esto
provocaria que los tomahawks asi como las formas donde deberia ponerse el
establecimiento se encontraran de forma ineficaz, esto daria pie a la posibilidad
de una decepcién subyacente y, por lo tanto, a la ruptura concebible de la obra.

Escala de estimacion, la estimacion fue la escala es de razén como es debido.

En cuanto a la variable dependiente, que es la metodologia BIM, es un

conjunto de procedimientos, avances y normas que permiten planificar,
planificar, fabricar, trabajar y mantener un marco o edificio de forma cooperativa
en un espacio virtual Moreno, (2019). Asimismo, es un aparato que va
adquiriendo y més fuerza en el area de la ingenieria y es dificil un programa de
trabajo, un producto, pero mas bien una estrategia de trabajo, que se sustenta
en varios programas de planificacion, demostracion y estimacion Kommerling,
(2018). La definicién operacional del enfoque de Building Information Modeling
(BIM) permite ampliar la franqueza en la mediacion, el desarrollo y la era de
expansiones menores en los planes financieros de los proyectos de desarrollo
Escobar, (2019). También, comprende un procedimiento de trabajo sinérgico
para la elaboracion de modelos informatizados de emprendimientos y su
administracion durante el tiempo que dure su ciclo de vida. Este modelo
computarizado puede fusionar datos matematicos, naturales, de costo, tiempo,

soporte y actividad, entre otros (Almeida, 2019). Se tiene como primera
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dimension los diferentes procesos en la tecnologia BIM como innovacion de
datos tiene 3 partes que deben abordarse para lograr una apropiacion suficiente:
aparatos, medidas y, en particular, los individuos. Asimismo se tiene como
indicadores el tiempo, los costos y el ciclo de vida del proyecto. Afirmar adoptar
BIM sin los dispositivos adecuados puede provocar que el trabajo de un socio
competente no se lleve a cabo. Por otra parte, la supervisién de proyectos con
BIM requiere una reevaluacion de los ciclos de administracion de los requeridos,
en las diferentes circunstancias para ganar el avance del recado a la larga y no
menos critica es la organizacién de las personas, donde lo que se busca de
todos modos es que se sumen al empefio con su experiencia y su "saber hacer”,
cada uno comprometido de una manera conveniente. En esta etapa, el
administrador BIM asume una parte significativa y confia mucho en él, paratener
la opcion de lograr energia cooperativa grupal Kunz y Fischer, (2012). El BIM es
un marco de PC integral que facilita la conexion de un proyecto de mejora. Se
denomina por su forma abreviada Building Information Model. Esta estructura
nos permite imaginar los atributos numeéricos y de informacién de las partes de
la empresa y después utilizar los modelos de muestra en 2d, 3d, 4d y 5d BBS,
(2020). Los marcos de visualizacién de datos de construccién (BIM) proponen
tratar los datos importantes de una estructura, de modo que la organizacion
esencial se realice desde el inicio de la empresa mediante la planificacion y la
representacion de las fortalezas asociadas con el ciclo de desarrollo, (disefio,
estructuras, establecimientos eléctricos, establecimientos limpios,
establecimientos electromecanicos y construcciones extraordinarias). De esta
manera, BIM propone interrelacionar la interaccion del desarrollo, la
organizacion del trabajo, las coordinaciones de materiales, los costos, los planes
de gastos, el tablero, el disefio de estima y la existencia util de la estructura
utilizando modelos computarizados tridimensionales que contienen los datos
fundamentales para concentrarse y trabajar, con informacién. Un modelo BIM
incorpora la representacion realista, pero ademas cualidades especializadas:
impedancias, cubicados, planos financieros, superficies, perspectivas
tridimensionales, energia o investigacion y estimacion subyacente (Universidad
de Lima, 2019). El Modelado de Informacion del Edificio (BIM) es una conexion
gue comienza con la formacion de un modelo 3D astuto y permite a los lideres
iluminar, coordinar y reproducir todo el patron de existencia de la organizacion
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(asociacioén, organizacion, mejora, accion y mantenimiento). Autodesk, (2019).
BIM se utiliza para planificar e informar el desarrollo y los planes de cimentacion.
Cada una de las sutilezas de una estructura se demuestra en BIM. El modelo se
puede utilizar parala investigacion parainvestigar alternativas de planes y hacer
representaciones que ayuden a los socios a obtener lo que se parecerda la
estructura antes del desarrollo. BIM no solo capacita a los grupos de
planificacion y desarrollo para que trabajen de manera mas competente, sino
gue también los capacita para captar la informacion que generan durante el ciclo
para dar ventajas a las tareas y los ejercicios de apoyo. Esta es la motivacion
detras de por qué los comandos BIM se estan expandiendo por todo el planeta.
Para asegurar el logro de esta filosofia en una asociacion u organizacion, es
fundamental partir de objetivos sensibles y comprender que la utilizacién de BIM
no forma parte de una ejecucion, sino de un avance metodoldgico que funciona
después de un tiempo. Para ello, diseccionaremos lo que infiere su utilizacion.
BIM sugiere un ajuste de la filosofia de trabajo de la asociacion. Esto debe ser
concebible con la responsabilidad de la multitud de especialistas incluidos. La
utilizacion de la innovacion y la técnica BIM hace que sea concebible trabajaren
una gran cantidad de los ciclos existentes recientemente durante todo el ciclo
de vida de un componente de desarrollo. Desde el plan hasta el desarrollo o el
soporte, IngeExpert, (2018). BIM es la administracion de la informacion y las
asociaciones entre recursos privados y sociales que tiende a la complejidad, el
trabajo conjuntoy la interrelacion de esta afiliacion. El objetivo en el proyecto del
tablero es tener la informacién ideal con una sincronizacion impecable y la puerta
abierta ideal (Jernigan, 2007).. En cuanto a sus indicadores estan; Uso de
Autodesk Revit, es un software BIM multidisciplinario para planes compuestos
mas excelentes. Une todas las disciplinas del disefio, el disefio y el desarrollo
en un conjunto que demuestra el clima para hacer empresas mas efectivas y
productivas. Impulsa la productividad y la precision durante todo el ciclo de vida
de la tarea, desde el plan calculado, la representacion y la investigacion hasta
la creacion y el desarrollo. Se ocupa de las empresas normales y aburridas
mediante la informatizacion (Autodesk, 2020). ArchiCad, es una programacion
que planifica, fotografia, archiva y transmite empresas de todos los tamafios con
la increible configuracion de dispositivos inherentes de Archicad y la interfaz facil

de utilizar que la convierte en la programacion BIM mas productiva e instintiva
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disponible. Permite trabajar con su grupo y diferentes disciplinas alrededor de la
curva o en todo el planeta en empresas de cualquier tamafio y complejidad. Las
normas y los procesos de trabajo abiertos significan que la cooperacion esta
garantizada. En consecuencia, Archicad realiza publicaciones para todos los
componentes del modelo, como divisores, ventanas, entradas, barandillas,
barras o componentes de chapa. Examine los esquemas del segmento actual
en cualquier momento y cambie la publicacion directamente Graphisoft, (2019).
b) Procesos, es una secuencia de actividades que se realizan para lograr una
razén en particular. Es una idea adecuada a numerosos espacios, a la
organizacion, a la ciencia, a la ingenieria de software, a la ciencia, a la ciencia,
entre otros. Un ciclo es entonces, en ese punto, por regla general, una
progresion de tareas completadas en una solicitud particular y con un objetivo
Westreicher, (2020). Un proceso se caracteriza por un conjunto de ejercicios
conectados entre si que, a partir de al menos una fuente de datos (entradas),
las cambia, produciendo un rendimiento (resultado). Todos los ciclos, prestando
poca atencion a su complejidad, pueden ajustarse a la definicion anterior. Sea
como fuere, los mas impredecibles generalmente tendrdn un nimero mas
prominente de contribuciones a las diversas fases del ciclo de interaccion vy,
quizas, generardn mas de un resultado. Para el cambio ideal de las distintas
fuentes de datos, los ciclos tienen activos: individuos, medios materiales,
archivos, datos (Aiteco, 2019). En cuanto a sus indicadores estan; Tiempo, es
conocido como una oportunidad ideal para el lapso de cosas sujetas a cambios
gue deciden las ocasiones, marcos temporales, horas, dias, semanas, cientos
de afos, etc. No obstante, su importancia cambia dependiendo de la disciplina
que lo atiende. Gastos, alude al valor de la utilizacién de los activos que han sido
importantes para tener la opcion de entregar articulos u ofrecer tipos de
asistencia. Los cdmputos de costos se realizan tipicamente con informacion
identificada con periodos efectivamente ocurridos, es decir, la valoracion de
partidas o administraciones se realiza pensando en gastos verificables o
genuinos Ajuntament, (2018). El ciclo de vida es la disposicion de las etapas en
las que se dividen las tareas para trabajar con su administracion. Esta division
la realizan los administradores de empresas. En su mayor parte, el progreso que
comienza con una etapa y luego a la siguiente dentro del patron de existencia
de wuna empresa incluye algun tipo de intercambio especializado.
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Posteriormente, se auditan las expectativas de una etapa para comprobar su
consistencia y se refrendan antes del inicio de la siguiente etapa ConexionEsan,

(2016). La escala de medicion del presente estudio es la razon.
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METODOLOGIA

3.1.

3.2.

Tipo y disefio de investigacién

Tipo de investigacion

Tipo aplicada (Muntane, 2010) con un enfoque cuantitativo, porque se
aplicé conocimientos y practicas con la finalidad de resolver un problema
determinado.

Disefio de investigacion

Se empled el disefio no experimental de nivel descriptivo transversal
Hernandez y Méndoza, (2018) porque no se realizé ninguna manipulacion
de las variables y es de corte transversal, ya que se estudid en un
determinado periodo.

Cuyo esquema corresponde al siguiente:

Diseflo no experimental descriptiva transversal

v

M
Doénde:

M= Barrio Lluyllucucha.

O= Sistema de alcantarillado sanitario.

Variables y operacionalizacion

Variable Independiente: Sistema de alcantarillado sanitario
Definicion conceptual

Es la organizacién, en su mayoria de lineas, a través de la cual las aguas
residuales civiles (caseras o de fundaciones de empresas) deben ser
vaciadas de forma rapida y segura a una planta de tratamiento por ultimo

a un sitio de liberacion donde no causan dafio o molestan SIAPA, (2014).

Definicion operacional

Es la realizacion del levantamiento topografico del lugar donde se
completara el plan del marco de alcantarillado sanitario utilizando la
metodologia BIM, luego se va realizar dos calicatas de acuerdo a la
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3.3.

norma actual para conocer las propiedades y caracteristicas del terreno
donde se va a realizar el disefio del sistema de alcantarillado; luego se va
a realizar el disefio del sistema de alcantarillado sanitario utilizando el
programa CIVIL3D 2022 — SEWERGEMS V8.

Dimensiones, a) Levantamiento topogréfico, b) Estudio de mecéanica de
suelos y c) disefio hidraulico.

Indicadores.

a) Trazo y replanteo, porcentajes de humedad.

Unidad de medida.

Para las dos dimensiones es de escala de razon.

Variable Dependiente: Metodologia BIM

Definicion conceptual

Es un conjunto de procedimientos, avances y pautas que permiten
detallar, planificar, fabricar, trabajar y mantener un marco o edificio de
manera cooperativa en un espacio virtual, Moreno, (2019).

Definicidén operacional.

Solucion fundamentada en la nube e impulsado por la informacion para
el desarrollo y los proyectos de marco que da simple admisién a los
procesos de trabajo cooperativo, la informacion y los modelos de tareas
entre los instrumentos de escritura y las aplicaciones de control de la
empresa.

Dimensiones:

a) Herramientas, b) Procesos y c) Personas.

Indicadores:

Civil3d 2022, Sewergems V8., tiempo, perfil profesional y roles.

Unidad de medida

Para las dos dimensiones es de escala razon.

Poblacion, muestray muestreo

Poblacion.
Para Garcia (2018), estd compuesta por todos los que participan del
estudio con caracteristicas comunes. La poblacion para la indagacion
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3.4.

estara compuesta por las 300 personas que estan viviendo en la parte
baja del sector Lluyllucucha.
Muestra.
Segun, Garcia (2018) es un subconjunto representativo de un universo o
poblacion.
Se aplicé la férmula de poblacion finita.

n=(NZ"2p.q)/(E"2 N +Z"2p.q)

Doénde:

n: tamafo muestra

N: tamafio de la poblacion=300

P: probabilidad de éxito (50%) =0.5

Q: probabilidad de fracaso=1-p=1-0.5=0.5

Z: Nivel de confianza (95%) = 1.96

E: Margen de error de valor estandar = 0.05

Al remplazar los datos:

n = (300 [x1.96] ~2x0.5x0.5)/( [0.05] 72300+ [1.96] 2 x0.5x0.5)

Resolviendo, tenemos:
n =169

Ajustando la muestra:
n=169/(1+ 169/300)

n =108

La muestra lo conformaron 108 habitantes de Lluyllucucha.

Técnicas e instrumentos de recolecciédn de datos.

Las técnicas de eleccion de datos son diferentes disefios o estrategias
para la obtencién de solicitudes (Arias, 2006). Para esta exploracion se
utiliz6 como procedimiento la percepcion directa, que consiste en la
recogida de datos in situ.

De este modo, se utiliz6 como instrumentos, fichas de observacion de
datos, mediante la cual, se fue registrando los valores respectivos a las

evaluaciones aplicadas.
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3.5.

3.6.

3.7.

Procedimientos.

En primer lugar, se realiz6 trabajo de pre-campo, en la que se recogio
informacion relevante sobre el tema abordado. En segundo lugar, se
realizé el trabajo de campo, realizando el estudio topografico, que sirvio
para el examen, estudio y liberacion de la informacién para obtener los
resultados, predominantemente guias y planes. Del mismo modo, se
eligieron las pruebas delegadas de la tierra, que se distinguieron
adecuadamente, y se enviaron al centro de investigacion para las pruebas
relacionadas con la prueba reconocible y el orden de los suelos. Por
ultimo, se completé el trabajo de la oficina, que comprendia el examen de
los datos que efectivamente preestablecieron el plan del marco de
alcantarillado limpio aplicando la estrategia BIM y con ella, utilizando

diferentes programaciones de disefio.

Método de analisis de datos.

Para el plan de examen, se consideraron las normas adjuntas: Se
determind la regidén autorizada y el area especifica de la regién de revision
del marco de alcantarilado. Se completaron las investigaciones
esenciales para decidir el requisito de la investigacion del marco. Un
tiempo después, se realizaron las investigaciones esenciales para decidir
la necesidad segun las normas normalizadas de la revisibn de la
suciedad. Entonces, en ese momento, se establecieron las normas
esenciales segun los principios que administran la mejora del marco en
los tipos de componentes que conforman el marco de alcantarillado limpio

cercano segun lo indicado por la informacién de campo recopilada.

Aspectos éticos.

La recopilacion de informacibn de campo no se modific6. Se han
investigado los componentes del marco de alcantarillado estéril. Las
demandas de comparacion se hicieron para tener la opcion de trabajar y
recoger informacion en el campo donde se han hecho los examenes

fundamentales para el plan del marco. En el punto algido de los ciclos, la
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informacion obtenida sobre el terreno se evalué segun los modelos
establecidos en las directrices para garantizar la naturaleza del plan de la
empresa. Cada uno de los resultados obtenidos en los ciclos y las
evaluaciones respondieron a la cuestion segun la realidad actual en la

region de revision.
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V. RESULTADOS

4.1. Caracteristicas fisicas del terreno mediante el levantamiento topografico

para el disefio de lared de alcantarillado sanitario en el barrio LIuyllucucha San

Martin 2021.

Tabla 1.

Puntos de referencia del estudio topografico.

Lista de BMs
Punto Nombre Norte Este Elevacion Observacion
01 BM-R1 9333880.00 280840.00 835 Sobre piso de concreto
02 BM-R2  9333824.00 280857.00 841 Sobre piso de concreto
03 BM-R3 9333726.00 280863.00 848 Sobre piso de concreto
Fuente: Elaboracion propia, 2021
Tabla 2.

Clasificacion del terreno segun la topografia.

Clasificacion del terreno del Barrio Lluyllucucha

Calicata C-01
— Calle 01
(0.00 - 3.00)

Calicata C-02
— Calle 01
(0.00 - 3.00)

Calicata C-03
— Pasaje N.°
03 (0.00 -
3.00)

El perfil de este pozo presenta en superficie arena limosa inorganica de
color amarillo, humeda de compacidad densa, de clasificacion expansiva
baja, presenta mucha arena fina, y arena media, en estado disturbado el
suelo es poco deleznable y se amasa con facilidad, los finos no presentan
plasticidad. Segun SUCS, es un “SM”; segun AASHTO es un A-2-4 (0).
Se registré el nivel de la napa freatica a 280 centimetros.

El perfil de este pozo presenta en superficie Arcilla inorganica de mediana
plasticidad de color amarillo, seca de consistencia rigida, de clasificacion
expansiva baja presenta arena fina y arena media, en estado disturbado
el suelo es poco deleznable. Segun SUCS, es un “CL”; segun AASHTO
es un A-6 (8). No se registro el nivel de la napa freatica.

El perfil de este pozo presenta en superficie Arena limo arcillosa de baja
plasticidad de color anaranjado, seca de compacidad densa de
clasificacién expansiva baja presenta mucha arena fina y arena media, en
estado disturbado el suelo es poco deleznable y se amasa con facilidad.
Segun SUCS, es un “SC-SM”; segun AASHTO es un A-2-4 (0). No se
registro el nivel de la napa freatica.

Fuente: elaboracion propia, 2021.
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Interpretacion

Los datos obtenidos a partir del levantamiento topografico han permitido delimitar la
region donde estara el sistema de alcantarillado sanitario. Se trata de una superficie
de 423853,57 m2. Los focos de BM se encuentran ciertamente monumentadas y se
introducen fichas para su futura area en el terreno. Hay que tener en cuenta que la
topografia se recrea mejor en las calles y caminos del Barrio Lluyllucucha. Las
directrices de replanteo deben ser tomadas constantemente en referencia hacia las
BM's introducidas. El cuadro N° 1 indica la referencia de los puntos (BMs)
establecidos dentro del area de influencia para el avance del proyecto, estos puntos
haran el disefio topografico y el trazado mientras se comienza a ejecutar el proyecto.
Del equivalente como lo indica la tabla No. 2, la conformacién del terreno fue
completada por la topografia, caracterizandose como un territorio ondulado, ya que
es factible acercarse a todos los caminos y direcciones que el proyecto pondera, asi

MisSmo se reconocid como cota mas alta a 848 msnm, y como fondo a 835.00 msnm.
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4.2. Estudio de mecéanica de suelos para el disefio del proyecto de alcantarillado

sanitario en el barrio Lluyllucucha San Martin 2021.

Tabla 3.

Propiedades geotécnicas del terreno de estudio

Propiedades Calicatas

geotécnicas C-01 C-02 C-03
Profundidad (m) 3.00 3.00 3.00
Superficie fredtica 2.80 N. E. N. E.
Muestra N° M- 01 M - 02 M- 01

Intervalo de profundidad

0.00 - 3.00 0.00 - 3.00 0.00 - 3.00

Humedad natural (%) 11.90 16.90 12.70
Limite liquido (%) NP 40.00 21.00
Limite plastico (%) NP 23.00 14.00
indice de plasticidad en la fraccion fina NP 17.00 7.00
indice de plasticidad en la linea "A" - 14.67 0.73
indice de plasticidad en la linea "U" - 28.80 11.70
indice de liquidez - -0.36 -0.19
indice de consistencia - 1.36 1.19
Clasificacién expansiva Bajo Bajo Bajo
Porcentaje menor al tamiz N.° 4 100.00 99.70 100.00
Porcentaje menor al tamiz N.° 40 82.60 94.30 84.00
Porcentaje menor al tamiz N.° 200 26.00 75.50 32.50
Clasificaciéon SUCS SM CL SC-SM

Peso especifico de la masa del suelo (Ton/m?3) -
Fuente: Datos propios de la investigacion.

Descripcion.

En el estudio realizado sobre tres calicatas (C1 — C2 y C3) con una profundidad igual
a 3 metros. En la calicata 1, la humedad natural fue de 11.9 %, en la calicata 2, la
humedad natura fue de 16.9 % y en la calicata 3 la humedad natural fue de 12.7 %.
El indice de plasticidad en la faccion fina en la calicata 2 fue de 17, mientras que en
la calicata 3 fue de 7. La clasificacion expansiva fue de nivel bajo en las tres calicatas.
El indice de liquidez para la calicata 2 fue de -0.36, mientras que para la calicata 3
fue de -0.19. El indice de consistencia para la calicata 2 fue de 1.36 y para la calicata
3 fue de 1.19.
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4.3. Costo para el disefio del proyecto de alcantarillado sanitario en el barrio

Lluyllucucha San Martin 2021.

Tabla 4.
Costo del proyecto de red de alcantarillado
Costo directo 3,128,532.56
Costos generales (10 %) 312,853.26
Utilidad (5 %) 15,642,66
Presupuesto parcial 3,298,979.32
I.G.V (18 %) 593,816.28
Presupuesto total 4,050,844.76

Son: Cuatro millones cincuenta mil ochocientos cuarenta y cuatro con 76/100 soles

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Interpretacion

El costo de la red de alcantarillado para el barrio Lluyllucucha San Martin 2021,

asciende a un monto de S/. 4,050,844.76 (Cuatro millones cincuenta mil ochocientos

cuarenta y cuatro con 76/100) para lograrlo se realizé la medicién considerando tanto

los planos de planta como los planos de perfil, para el aseguramiento de las cosas se

penso en la pauta de medicion publica, dentro de este sistema se penso en los gastos

unitarios del mercado, adicionalmente para el gasto de obra se dependi6é de los

puntos de corte establecidos por CAPECO.
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4.4, Disefio del proyecto de alcantarillado sanitario en el barrio LIuyllucucha San
Martin 2021.

items Tipos Subtotal Total
Tipo1=1.10-1.50 m
. 84
Tipo II=1.50 - 3.00 m
Buzones ] 60 178
Tipo ll=>3m
34
Tuberia proyectada Pvc 160 mm 25=937.20m 25=937.20m
Conexiones domiciliarias 108 viviendas 108 conexiones

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Interpretacion.

El sistema de alcantarilado sanitario tuvo un disefio disefio que incluy6 la
comprobacion de tres fases fundamentales siguiendo la técnica BIM (Building
Information Modeling); Levantamiento topografica del suelo, analisis del suelo y
célculo hidraulico. Durante el desarrollo de cada proceso se hizo uso de herramientas
digitales propias de la metodologia BIM, las cuales posibilitaron la realizacion del
disefio con una mejor performance y rendimiento. Estas herramientas digitales
(Software BIM) fueron; Civil3d version 2022, Sewergems version 8, Autodesk Revit y
Archicad (ver en Anexos). Posteriormente, al aplicar BIM, la eficacia y la precision se
han ampliado en todo el trayecto del proyecto, desde el plan conceptual, la percepcion
y el analisis. Correspondiendo a las perspectivas practicas, el plan se prevé para un
tiempo de 20 afios en la zona de Lluyllucucha en la localidad de San Martin, con una
suma de 49 buzones, de los cuales 84 son de tipo I, o al menos, con una hondura de
1,10 a 1,50. metros, de tipo Il hay 60 unidades con una hondura de 1,50 a 3,00 metros
y de tipo Il poseemos 34 unidades, con una hondura mas destacada de 3 metros.
Asimismo, se determind una tuberia extendida de 937,20 metros lineales de 160 mm
de ancho, que incorporara 108 asociaciones de viviendas.
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DISCUSION

A continuacion, se infieren y se discuten los resultados, comparandolos con
otros investigadores y fundamentando con teorias para su mejor entendimiento.
En cuanto al objetivo especifico primero, que abordo el estudio de las
caracteristicas fisicas del territorio a través del levantamiento topografico
destinado al disefio de la red de alcantarillado sanitario en el barrio de
Lluyllucucha San Martin 2021. En la investigacion se realizaron tres pozos de
prueba con una hondura de 3 metros; donde, el pozo C1, present6 una superficie
de arena limosa inorganica amarilla, himeda con compacidad densa, de
clasificacion expansiva baja, presenta mucha arena fina, y arena media, en
estado disturbado el suelo es poco deleznable y se amasa con facilidad, Los
materiales no muestran plasticidad. De acuerdo con el SUCS, se trata de un
"SM"; segun la AASHTO es un A-2-4 (0). El nivel de la capa freatica se registro
en 280 centimetros. Mientras que la fosa C2, presento en la superficie arcilla no
organica de mediana plasticidad, de color amarillo, seca con una consistencia
rigida, con una clasificaciébn expansiva baja, presenta arena fina y arena media,
en estado alterado el suelo es poco friable. Segun SUCS, es un “CL”; segun
AASHTO es un A-6 (8). No se registré el nivel de la napa freatica. Finalmente,
en el pozo de prueba 3, el perfil del pozo present6 una superficie de arena limosa
arcillosa con baja plasticidad, de color naranja, seca, de compacidad densa, de
clasificacion expansiva baja, presenta mucha arena fina y arena media, en
estado perturbado el suelo es poco friable y se amasa con facilidad. Segun
SUCS, es un “SC-SM”; segun AASHTO es un A-2-4 (0). No se registro el nivel
de la napa freatica. Resultados que demuestran, que las calicatas tienen
caracteristicas fisicas diferentes. Esto se debe principalmente, en que estas
fueron realizadas en distintos puntos estratégicos del sistema de alcantarillado
sanitario. De igual manera, esta identificado con una cota superior a los 848
metros sobre el nivel del mar, y como la més baja 835.00 metros sobre el nivel
del mar. Resultados los cuales se relacionan al estudio de Tuesta (2017), quien
encontré en su investigacion como longitud completa del levantamiento
topogréfico 2.425,86 m, siendo la cota mas alta de 148,138 y la mas baja de
138,197 con respecto al terreno natural y la pendiente minima de 0,65m/kmy la

maxima de 45,33m/km. Asimismo, se encontré que los suelos abrumadores se
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relacionan con los materiales de friccion, con las arenas arcillosas y, de manera
menos significativa, con las arenas limosas. Siguiendo con el objetivo posterior,
gue manejaba del estudio de mecéanica de suelos para el disefio del estudio de
alcantarillado sanitario en la zona de Lluyllucucha San Martin 2021. La
investigacion descubrid que la arqueta 1 introducia una humedad caracteristica
del 11,9%, en la arqueta 2, la humedad normal era del 16,9% y en la arqueta 3
la mugre regular era del 12,7%. El indice de plasticidad en la faccion fina en la
calicata 2 fue de 17, mientras que en la calicata 3 fue de 7. La clasificacion
expansiva fue de nivel bajo en las tres calicatas. El indice de liquidez para la
calicata 2 fue de -0.36, mientras que para la calicata 3 fue de -0.19. El indice de
consistencia para la calicata 2 fue de 1.36y para la calicata 3 fue de 1.19. Ahora,
en cuanto al objetivo especifico tercero, que traté6 sobre el gasto de la
organizacion del alcantarillado para decidir la conveniencia financiera del plan
de emprendimiento en la zona de Lluyllucucha San Martin 2021. En la
investigacion se resolvié que el gasto de la red de alcantarillado para la zona de
Lluyllucucha San Martin 2021 suma una medida de S/. 4,050,844.76 (Cuatro
millones 50,000 800 y 44 con 76/100) para lograr esto, se completd la medicidon
considerando tanto los planos de planta como los planos de perfil, para el
aseguramiento de las cosas se pens6 en la pauta de medicién publica, dentro
de esta estructura se penso en los gastos unitarios del mercado, asimismo para
el gasto de obra se dependié de los puntos de corte establecidos por CAPECO.
Al respecto Tuesta (2017), menciona que, Las estructuras de alcantarillado
implican una enorme especulacion, pero ademas, son importantes en calidad de
vida de los ciudadanos, el disefio que el citado autor proyectd fue de S/.
963,609.23 soles. Finalmente, en cuanto al objetivo especifico cuarto, la cual
tratd sobre el disefio del proyecto de alcantarillado sanitario en el barrio
Lluyllucucha San Martin 2021. En la investigacion, el disefio del sistema de
alcantarillado sanitario comprendié el seguimiento de tres procesos claves
siguiendo la metodologia BIM (Building Information Modeling); Levantamiento
topografico del terreno; estudio de suelos y calculo hidraulico. Durante el
desarrollo de cada proceso se hizo uso de herramientas digitales propias de la
metodologia BIM, las cuales posibilitaron la realizacién del disefio con una mejor
performance y rendimiento. Entre los principales softwares BIM fueron; Civil3d
version 2022, Sewergems version 8, Autodesk Revit y Archicad.
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Consecuentemente, al aplicar BIM, Se amplia la efectividad y la exactitud a lo
largo de todo el ciclo de vida del proyecto, desde la planificacion conceptual, la
visualizacion y la investigacion. Asimismo, Tuarez (2019), utiliz6 una
programacion como SEWERCAD para la planificacion del marco de
alcantarillado, siguiendo los limites impulsados por el agua y ajustandose a las
circunstancias limpias para ofrecer un soporte satisfactorio. Comparable a las
perspectivas funcionales, el plan se prevé para un tiempo de 20 afios en la zona
de Lluyllucucha en el distrito de San Martin, con una suma de 49 buzones, de
los cuales 84 son de tipo |, es decir, con una hondura de 1,10 a 1,50. metros, de
tipo Il hay 60 unidades con una hondura de 1,50 a 3,00 metros y de tipo IlI
poseemos 34 unidades, con una hondura superior a 3 metros. Asimismo, se
determind una tuberia extendida de 937.20 metros directos de 160 mm de
ancho, que incorporara 108 asociaciones familiares. Resultados que son como
los de Meléndez (2019), quien fomentd un entramado de alcantarillado con
tuberias de PVC de 6 pulg. 384,20 m de medida 8 pulg. con 1 buzén de 1,00 m
de altura, 15 buzones de 1,20 m de altura y 3 buzones de 1,50 m de altura, de
hormigon ciclépeo y 5 buzones sustanciales construidos ya que tienen una cota
de 2,50 m, con un ancho de 1,60 m, un realizador con 445,30 m de ancho de
tuberias de PVC de 8 pulgadas. De manera concluyente, se ha disefiado un
sistema de alcantarillado sanitario bajo la metodologia BIM respetando y
considerando las normas técnicas para que la implementacion de la misma no
cause problemas y su tiempo de vida no sea afectada. Siendo este un proyecto
gue sera muy beneficioso para la poblacion de Lluyllucucha, y para la sociedad
general de Moyobamba. Los resultados estan en cierta medida relacionados con
el concentrado de Acosta y Gil (2019), por lo que razonaron, para el plano de la
Red de Alcantarillado, utilizaron la programacién de planos BIM de AutoCAD
Civil 3D, trabajando con el cambio y refresco de la informacion ya que esta
interconectada a lo largo del proyecto; para lo cual obtuvieron efectos
posteriores de las medidas de las lineas, en vista de la norma 0S.070: 200 mm
(organismos de autoridad) y 225 mm (linea primaria). Ademas, consideraron
como base la inclinacion de la base del 6%, que se ampli6 para agilizar el
desbroce, esta inclinacion est4 dentro de los limites establecidos por el

Reglamento Nacional de Edificaciéon (RNE).
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VI.

CONCLUSIONES

6.1.

6.2.

6.3.

Se realiz6 el levantamiento topogréfico siguiendo el modelo BIM, en la
gue se fijaron 3 focos de referencia (BM — R1, BM —R2 y BM — R3) fijjadas
dentro del area de influencia del proyecto que contara con 423853.57 m?,
en donde, se constatd que el territorio de la zona de Lluyllucucha, San
Martin, da una topografia ondulada de simple acceso a cada una de las
vias y direcciones consideradas por el emprendimiento, la cota mas
elevada es de 848 metros sobre el nivel del mar y la cota menor de 835

metros sobre el nivel del mar.

El estudio de la mecénica de la tierra fue hecho donde las pruebas fueron
extraidas de 3 calicatas (C — 01, C — 02y C - 03) con una hondura de 3
m, decisivamente diseminados para cubrir toda el area de impacto de la
tarea. En la C — 01 la superficie es freatica a las 2.80 m con un porcentaje
del 11.9 de humedad natural. La superficie es arena limosa inorganica de
color amarillo, humeda de compacidad densa, de clasificacion expansiva
baja, presenta mucha arena fina, y arena media, en estado disturbado el
suelo es poco deleznable y se amasa con facilidad. Segun clasificacion
SUCS, se encontraron SM, CL y SC — SM. Segun AASHTO, se
encontraron A-2-4 (0) y un A-6 (8). La clasificacién expansiva para las tres

calicatas fue de nivel bajo.

Se ha determinado el costo para la ejecucion del sistema de alcantarillado
sanitario en el barrio Lluyllucucha, San Martin, cuyo monto total asciende
a un costo directo igual a 3, 128,532.56 (3 millones ciento veinte y ocho
mil quinientos treinta y dos con 56/100). Entre las cuales, estan el costo
general cuyo monto asciende a S/ 312,853.26 (trescientos doce mil
ochocientos cincuenta y tres con 26/100), la utilidad con S/ 15,642.66
(quince mil seiscientos cuarenta y dos con 66/100). Siendo el presupuesto
total S/ 4, 050,844.76 (cuatro millones cincuenta mil ochocientos cuarenta
y cuatro con 76/100).
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6.4.

La planificacion de la red de alcantarillado sanitario se ha realizado
aplicando la técnica BIM, debido a las ventajas que aporta este sistema
en comparacion con el marco convencional que se utiliza habitualmente.
El proyecto ayudara a 108 familias, con una proyeccion para un periodo
de 20 afios. BIM permitié la simplificacion de todos los procesos, debido
a que, con esta metodologia, todas las partes trabajan juntas desde una
Gnica fuente de informacién. Para lograr ello, se hizo uso de Software

BIM, entre los principales fueron Autodesk Revit y Archicad Graphisoft.
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VII.

RECOMENDACIONES

7.1.

7.2.

7.3.

A los directores de proyecto de construccion civil, se recomienda ejecutar
el proceso de levantamiento topografico mediante BIM, lo que permitira
realizar un levantamiento muy exacto de los elementos existentes en el
terreno y manejar la informacion de manera integrada, facilitando el
cumplimiento de las exigencias y los requerimientos ES necesario
asegurar los focos geodésicos para reconocer una posicidn geoldgica
mas precisa, permitiendo obtener una base de relieve que asegure la

correcta vision de la informacion topograficos.

Al director del proyecto, sincronizar el flujo de trabajo, desde el inicio
hasta la finalizacion de la investigacion de la mecéanica de la tierra. En su
defecto se debera considerar ampliar a gran parte del area del proyecto
de investigacion, ya que los ejemplos seran mas efectivos y, por lo tanto,
los datos mas exactos. Todo esto junto a que los errores ocurren durante
la ejecucion de la obra, lo que podria influir impresionantemente en la
naturaleza del marco de la red de alcantarillado sanitario. Ademas, se
prescribe completar mas estudios de mecéanica de suelos, los limites de
los suelos a varias profundidades para la fundacion de los seguros de

establecimiento.

A los directores de proyecto de construccion civil, se recomienda analizar,
estimar los costes y presupuesto del proyecto mediante BIM, lo que
permitira visualizar en cualquier momento el progreso de construccion y
el desarrollo de los costes asociados a lo largo del tiempo, lo que trae
como fin evitar contratiempos innecesarios en el proyecto. Asimismo,
deben tener en cuenta las declaraciones de los proveedores cercanos,
asegurandose de que el plan financiero cambia con el entorno en curso.
Ademas, se les prescribe que se ocupen de los diferentes peligros
monetarios que podrian influir en los costes de los materiales, el equipo
y los RRHH, para que el trabajo se pueda realizar sin molestias

significativas.
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7.4. A los directores de proyecto en construccion civil, se les recomienda
hacer uso del modelado de informacion para la construccion (BIM),
analizando los procesos de adopcion y uso, priorizando la tenencia de
una linea de proyecto, que sirva como punto de partida en la generacion
de los contenidos. Con la finalidad de mejorar la calidad de obra, toma de
decisiones y la gestién de cambios durante el proceso de construccion, lo
gue les permitird abordar los problemas de forma virtual y bajar los costos
generales del proyecto. Ademas, se recomienda priorizar los disefios
haciendo uso de Software BIM, entre los principales fueron Autodesk
Revit y Archicad Graphisoft.
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Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 5.

Matriz de operacionalizacion de variables

Variables

Definicion conceptual

Definicion operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de
medicion

Sistema de
alcantarillado
sanitario

El sistema de alcantarillado consiste en una serie de redes de
tuberias y obras complementarias necesarias para recibir, conduciry
evacuar las aguas residuales.

Es la evaluacion del disefio a nivel
de elementos hidraulicos y
estructurales.

Disefio
hidraulico

Volumen total de
aguas residuales
pordia

Volumen de agua
residuales en horas
criticas

Volumen de
incrementos de
agua porinfiltracién
Caudal de disefio
Pendiente
Velocidad del flujo
de agua

Levantamiento
topografico

Capacidad portante
del suelo
Resistencia del
concreto
Momentos

Estudio
mecanico de
suelos

Trazo
Replanteo
Porcentaje de
humedad

Razén

Metodologia
BIM

El BIM es un sistema informéatico universal que hace mas eficiente el
proceso de un proyecto de construccion. Se llama asi por sus siglas
Building Information Model. Este sistema nos permite visualizar las
caracteristicas geométricas y de informacién de los elementos del
proyecto para posteriormente utilizar los modelos de presentacién en
2d, 3d, 4d, y 5d (BBS, 2020).

Es la ejecucion del disefio teniendo
en cuenta las herramientas,
procesos y personas como parte
de la ejecucion de un proyecto
utilizando la metodologia BIM.

Herramientas

Uso de Autodesk
Revit
Uso de ArchiCAD

Procesos

Tiempo
Costes
Ciclo de vida

Personas

Perfil técnico
profesional
Roles y
responsabilidad

Razén




Registro de exploracidon del subsuelo

Para la ingenieria de los suelos se ha considerado la elaboracion de 03 calicatas;

Calicata— 01 Calle 01

Disefio del sistema de alcantarillado sanitario del

Proyecto barrio Lluyllucucha Nivel freatico N. E.
parte baja utilizando la metodologia BIM, San Martin Jorge Pezo
2021. Registrado por Fachin
Sepulveda Villacorta, Luis Angel, Sepulveda
Solicita Villacorta, Jhon Lenin. Revisado por Ing. C. Arevalo A.
Distrito Moyobamba, Provincia Moyobamba, San Noviembre del
Ubicacion del proyecto Martin, Perq. Fecha 2,021
Profundidad de m.s.n. Humedad
investigacion 3.00 metros Cota: 835.00 m. natural y SPT
Muestr limites de
Profundidad Clasificacion Descripcién de la a plasticidad N (Golpes/pie
SU Wl LL f 0o g5l 3] 4]5]6
(m) CS Gréfico muestra N° %) | %) | (%) |ofo]|oflo|o]o
>
0.10 B » 3
0,
0.20 L)
B B 3
[
0.30 "yt
I’ » ' »
0.40 L
I’ » ' »
0.50 by
yhae
0.60 O
L LIFON
0.70 Y \
» >
0.80 St
»
’, .
0.90 .
B » 3
» >
1.00 ot
I’ [ ] ' »
1.10 Tt
: ’, .
l’ [ ] ' »
1.20 » >
T Y
L]
1.30 LB Y
v >
’, LIS
1.40 L
'. » . » Arena limosainorganica de
vl 4 color amarillo,
L humeda de compacidad densa,
1.50 SM de
clasificacién expansiva baja,
presenta




L]
[ I mucha arena fina, y arena 11.
1.60 b » media, en M-01 | 90 NP NP
estado disturbado el suelo es
’ » ‘ X poco
deleznable y se amasa con
1.70 LN | facilidad, los
L finos no presentan plasticidad.
1.80 by
LN
1.90 .0
LI I
|
2.00
LN
2.10 *
LI I
b »
2.20 ’
[ N
2.30 LN
L
» »
2.40
LN
2.50 Ll ]
LI I
b »
2.60 - A
>
| I
2.70 | B ]
LN
2.80 b,
'
LI I
2.90 L]
LI
3.00
Fin de la excavacion @ -3.00
metros.
3.10
3.20

Fuente: Datos propios de la investigacion




Calicata— 02 Calle 01

Disefo del sistema de alcantarillado sanitario del
Proyecto barrio Lluyllucucha Nivel fredtico N. E.
parte baja utilizando la metodologia BIM, San Jorge Pezo
Martin 2021. Registrado por Fachin
Sepulveda Villacorta, Luis Angel, Sepulveda Ing. C. Arevalo
Solicita Villacorta, Jhon Lenin. Revisado por A.
Distrito Moyobamba, Provincia Moyobamba, San Noviembre del
Ubicacién del proyecto | Martin, Perd. Fecha 2,021
Profundidad de m.s.n. Humedad
investigacion 3.00 metros Cota: 841.00 m. natural y SPT
Muestr limites de
Profundidad Clasificacién Descripciéon de la a plasticidad N (Golpes/pie)
su WL P |l o)3]a]s]e
(m) Cs Grdfico muestra N° (%) | (%) [ (%) | 0| o0|o]o|o]o0
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
Arcilla inorgdnica de
mediana plasticidad
de color amarillo, seca de 16.
1.50 CL consistencia M -01 9 40 17
rigida, de clasificacion
expansiva baja
presenta arena fina y arena
1.60 media, en
estado disturbado el suelo es
poco
1.70 deleznable.




1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

Fin de la excavacién @ -3.00
meftros.

Fuente: Datos propios de la investigacion.




Calicata — 02 Pasaje 03

Diseno del sistema de alcantarillado sanitario del

Proyecto barrio Lluyllucucha Nivel freatico N. E.
parte baja utilizando la metodologia BIM, San Martin Jorge Pezo
2021. Registrado por Fachin
Sepulveda Villacorta, Luis Angel, SepUlveda Ing. C. Arevalo
Solicita Villacorta, Jhon Lenin. Revisado por A.
Distrito Moyobamba, Provincia Moyobamba, San Noviembre del
Ubicacién del proyecto | Martin, PerU. Fecha 2,021
Profundidad de m.s.n.m Humedad
investigacion 3.00 metros Cota: 848.00 natural y SPT
limites de
Profundidad Clasificacién Descripciéon de la Muestra plasticidad N (Golpes/pie)
su WL e |31, 3|als]e
(m) Cs Grafico muestra N° (%) [(%) | (%) |o|o|of[o0]|0] 0
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
Arena limo arcillosa de baja
plasticidad
sC
- de color anaranjado, seca 12.
1.50 SM de compacidad M -01 7 21 7
densa de clasificacion
expansiva
baja presenta mucha arena
1.60 fina y arena
media, en estado disturbado
el suelo es




1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

poco deleznable y se amasa
con facilidad.

3.10

3.20

Fin de la excavacion @ -3.00
metros.

Fuente: Datos propios de la investigacion




Céalculo hidréaulico del sistema de alcantarillado sanitario del barrio

Lluyllucucha parte baja utilizando la metodologia BIM, San Martin 2021.

Tasa de crecimiento para el proyecto

UNIVERSIDAD CESAR
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO oS
TASA DE CRECIMIENTO PARA EL PROYECTO

| T [ T 1
Fecha: 2011112021 SNIP
Proyecto: | | | [ [ ]
TESIS UCV
Ubicacion: | [ [ ] L T T T T T T TIT ] [ T 1]
REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA MOYOABAMB

CALCULO DE TASA DE CRECIMIENTO

|

|

Para el célculo de tasa de crecimiento se trabajo con los censos 2007 y 2017, usando método

aritmético.
POBLACION 2007 42,690
POBLACION 2017 60,606
TIEMPO 10
usando Pf=Po*(1+r*t/100)

4.1968%

SE TOMARA UNA TASA DE 4.20 % PARA CALCULAR LA
POBLACION FUTURA

Fuente: Propia de lainvestigacion




Pobla

cion del proyecto

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

POBLACION PARA EL PROYECTO

. CODIGO UNICO
Fecha: 20/11/2021 DE INVERSION: 0
Proyecto: | | | | |
TESIS UCV
Ubicacion: | [ [ | [ [T [ [ [ [ [ | |
REGION PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD
SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA MOYOBAMBA
POBLACION SISTEMA AGUA POTABLE
POBLACIONACTUAL POBLACIONFUTURA
CANTI | POBLA CANTI | POBLA
ITEM DEMANDA DAD CION | ITEM DEMANDA DAD | CION
Viviendas Habitadas (lotes
1 habitados actual) 52 300 1 Viviendas Habitadas 130 552
2 I.E. Nivel Inicial- Primaria 0 escale 2 I.E. Nivel Inicial- Primaria 0 escale
3 | LE. Nivel segundario - Superior 0 escale 3 | LE. Nivel segundario - Superior 0 escale
5 | Iglesia 0 40 5 Iglesia 0 40
6 | Jefatura Comunal 0 10 6 Jefatura Comunal 0 10
7 | Puesto de Salud 0 10 7 Puesto de Salud 0 10
8 | Clud de madres 0 10 8 Clud de madres 0 10
9 | Cuna Mas 0 10 9 Cuna Mas 0 10
10 | JASS 0 10 10 | JASS 0 10
11 | Ronda Campecina 0 10 11 | Ronda Campecina 0 10
12 | Associacion de productores 0 10 12 | Associacion de productores 0 10
0 0
Para el célculo la
TOTAL,DE LOTES 52 poblacion Tasa de Crecimiento (*): 4.20%
futura se utilizo la
Densidad Poblacional | 5.77 hab/viv | siguiente Afio del Proyecto 2021
formula; Pf =Po * 20
(1+r*t100) Afios Proyectados (**): Afios
Afio
Fuente: Afo 0 2022 | 1 2023 Afo20 | 2043
** Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE / R.M.
N° 192-2018-VIVIENDA
* Tasa de crecimiento distrital por ecomendacionde la
R.M. N° 192-2018-VIVIENDA
* Encuesta de Campo para determinar la
poblacién total actual

Determinaciéon de la dotacion del disefio




Dotacion del disefio

UNIVERSIDAD CESAR
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO RSIDADS
DISENO AGUA POTABLE POR GRAVEDAD
|| | | |
Fecha: 2011112021 COD'G%SE:SS?O% 0
Proyecto: | | | | |
TESIS UCV
Ubicacion: | | | R R HERR
REGION PROVINCIA DISTRITO LUGAR
SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA MOYOBAMBA
_ DETERMiNACION DE LA DOTACION DE DISEN|0 | —
E%BE%;,AOC ONDE : 550 por | METODO DE CRECIMIENTO
PERIODO DE DISENO | - 20 ANOS el: | ARITMETICO
L[ | | | HEER

La dotacién o la demanda per capita, es la cantidad de agua que requiere cada persona de la poblacion, expresada en I/hab/dia.
Conocida la dotacién, es necesario estimar el consumo promedio diario anual, el consumo méximo diario, y el consumo maximo
horario. EI consumo promedio diario anual, servira para el calculo del volumen del reservorio de almacenamientoy para estimar el

consumo maximo diarioy horario.

1. Reglamento Nacional de Edificaciones RNE

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (Norma 0S.100) la dotacion promedio diaria anual por habitante, se

base a un estudio

fijara en

de consumos técnicamente justificado, sustentado en informaciones estadisticas
comprobadas

Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se justificara su ejecucion se considerara, los valores

indicados en el cuadro:

| [ [T [1 |

Clima Clima
Templado Clima Frio Calido
220 180 220

L/Hab/Dia L/Hab/Dia L/Hab/Dia

Para programas de vivienda con lotes de &rea menor o igual a 90 m2, las

dotaciones seran; | | | | |

Clima Clima
Templado Clima Frio Calido
150 120 150

L/Hab/Dia L/Hab/Dia L/Hab/Dia

DETERMINACION DE VARIACION DE CONSUMO O DEMANDA

1. Reglamento Nacional de Edificaciones RNE




EI RNE, recomienda que los valores de las variaciones de consumo referidos al promedio diario anual deban ser fijados en base
a un analisis de informacion estadistica comprobada. Si no existieran los datos, se puede tomar en cuenta lo siguiente:

COEFICIENTE
DEMANDA
DIARIA "Ki"= 1.30
DEMANDA

HORARIA "Ko"= 2.00

2. Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural (RM N° 192-
2018-VIVIENDA)

Se debe considerar un valor para el consumo promedio maximo diarioy para el consumo promedio maximo horario, como se

detalla en el cuadro siguiente:
I

COEFICIENTE
DEMANDA
DIARIA "Ki"= 1.30
DEMANDA

HORARIA "K2"= 2.00

a) Consumo Promedio Anual (Qp):

Ello nos permite definirel Consumo promedio diario como el promedio de los consumos diarios durante un afio de registros
expresado en [I/s]. Asi mismo, definimos Consumo Méaximo Diario, como el dia de maximo consumo de una serie de registros
observados durante un afio y se define también el Consumo Maximo Horario, como la hora de maximo consumo del dia de maximo
consumo, se determina como se detalla:

(Dgtacion)x(Ppblacion

86.400

-1 Q, | =| 096LJS

b) Consumo MaximoDiario (Q md) | | | |

Se debe considerar un valor de 1.3 del consumo promedio diario anual, Qp de
este modo:

Pmak bidrio =[Qp X [K1
Qmd | =| 1.25L/S

¢) Consumo Maximo Diario (Q_dm)

Se debe considerar un valor de 2.0 del consumo promedio diario anual, Qp de
este modo:

OMAX HORARIO |— QP X 153 Qmn | =| 192LJS

Fuente: Datos propios de la investigacion



Parametros de disefio final

Parametros del diserio final

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DISENO AGUA POTABLE POR GRAVEDAD

[ 1]

CODIGO UNICO DE

Fecha: 2011112021 VERSON. |
Proyecto: | | | | | |
TESIS UCV
Ubicacion: | | | | [ I L [ [ 11 [ T[]
REGION PROVINCIA DISTRITO LUGAR
SAN MARTIN MOYOBAMBA MOYOBAMBA MOYOBAMBA
DATOS DE POBLACION ACTUAL
Poblacion Actual: Poblacion Futura:
ARO DE ACTUAL 2021 :’AE;;S)DO DE DISENO 20 POBLACION DE DISENO
NUMERO DE HABITANTES ACTUALES 300 | TASA DE CRECIMIENTO (1) 450
0
NUMERO DE VIVIENDAS ACTUALES 52 | POBLACION FUTURA 552 552
DENSIDAD DE POBLACION
(Hab Vivienda) 577 | VIVIENDAS FUTURAS %
PARAMETROS DE DISENO POBLACION DOMESTICO
DOTACION ADOPTADA (2) 150 | L/Hab-Dia | CAUDAL PROMEDIO ANUAL (Qp) (1) °é9 Us
AFORO EN LITROS/SEGUNDOS Us FACTOR DIA MAXIMO (2) 13
CAUDAL QUE PRODUCE LA FUENTE 0 |UDa CAUDAL DIA MAXIMO (Qmd) 152 Us
CAUDAL MEDIO DE POBLACION 82680 LiDia FACTOR HORA MAXIMA (2) 20
SUMA DE CAUDAL MEDIO 82680 LiDia CAUDAL HORA MAXIMA (Qmh) 12'9 Us
PARAMETROS DE DISENO FINAL
AMBITO GEOGRAFICO CAUDAL PROMEDIO ANUAL (Qp) °é9 Us
FACTOR DIA MAXIMO (2) 13
SELVA n
CAUDAL DIA MAXIMO (Qmd) Z|us
FACTOR HORA MAXIMA (2) 20
DOTACION ADOPTADA 150 3
CAUDAL HORA MAXIMA (Qmh) > |us

Fuente: Datos propios de la investigacion




Andlisis de demanda de tuberias y buzones del sistema de alcantarillado sanitario del barrio

Lluyllucucha parte baja utilizando la metodologia BIM, San Martin 2021

Lo [ PE
S I e |_C|_TE g‘l 'T‘ED TIPO| DIA | Ma | CA | VELO | ALTURA | TIRAN | MA | TENSION | Infiltrat | Infitrati | Infitration
o | mB | N INIC LLeG | gap | TU | NT SEC | ME nni ub CIDA DE TE/DI TE | TRACTIV ion on ) Rate per
RE 10 10 ADA A D E ClO | TE | ng'| AL D ENERGI AM. RI A Load | Loadin Loading
(m) ™) m | N RO | sn | (L/s) | (m/s) A(m) (%) AL | (Pascals) Type g Unit Unit (L/s)

) [ m) i i
61 | T-1 Z 2%;' BZ-7 %%‘ 44 gf CZC' fnerg ol‘g 0.11| 0.18 | 0.02 12.2 Pe/ 0.295 L:'rfgem km 0.5
64 | T2 |Bz3 | 375 | Bz2 [ 200 | 0| 9% CZC' 100199162 | 061 | 00a | 232 | Y| 2203 inr?gem km 05
67 | T3 | BZ2 i‘&' EEis ij;' 4.9 (i'zo CZC' fnen? 01'2 162| 06 | 003 | 217 Pe’ 2.283 inrf;m km 05
73| 15 ;;Ti; 847 1 Bza | 837 |20 90| Ciel | 1601001 601 | 0.07 | o001 8 Pg’ 0.051 inrf;m km 05
79 | 76 | BZ8 igg' BZ-7 %%‘ 6.6 212 CZC' }fn? Ol'g 0.66 | 1.24 | 0.02 16 Pé’ 13.729 inr?gem km 05
81 | T7 'ﬁ ?)68;' Blé' %22‘ 2;" %'41 CZC' fnerg 01'(3) 017 | 075 | o0.01 8.4 P(\:/ 6.041 inr?;m km 0.5
83| T8 'ﬁ 8§34' Blé' 885;2' 30 2'61 CZC' fnerg Ol'g 041 092 | 002 | 125 P(\:’ 7.85 inr?;m km 05
87 | 15 |Bzo | 505 | Bz8 | 555 | a3 | O CZC' 1601091065 | 12 | 002 | 146 | Y| 12881 inr?gem km 05
8o | - | BZ | 8801 gz9 | 8721 33 | 01 CZC' 160100 1055 | 11 | 002 14 | Y| 11133 inrfgem km 05
90| | BZ | 889, Bz~ | 889.135.100 CZC' 160100 1 0.07| 0.22 | 001 64 | PV | 0497 inrfgem km 05
O e e 0 N A R o R
94 1T4 % 2281' Bli 85;‘ 40 gf Ciem' 1n?n(: ol‘g 0.29| 073 | 0.02 10.6 Pg/ 5.081 inrﬁ’;m km 0.5
99 1T7 gg' ?gi' BZ-6 '252;‘ 45' gg CZC' ;Gn? ol‘g 0.18| 0552 | 0.02 13.6 P(;/ 2.705 L:ir?;m km 0.5
o T 1% [ [ [ [ Lo o [ o8 [omr o [ o [or [ oo [t o | s
102 [o |8z | 85| Bz5 | 850 | 50-| O CZC' 160100 117 | 126 | 003 | 207 | PY| 12449 inr?gem km 05
103( Jo | Bz4 | 828 | Bz | 848|501 00 CZC' 1601001 15 | 059 | 003 | 228 [PV | 2225 inr?gem km 05
105 2T1 BZ5 gig' BZ4 E;‘éi‘ 5?' g'g CZC' fnerg Ol'g 141 087 | 0.03 22 Pe’ 5.123 L:ir?gem km 05
106 2T2 BZ7 %376' BZ6 862;‘ 527 : %‘51 CZC' ]r-nerg Ol'g 091 | 126 | 003 | 185 Pe’ 13.027 inr?gem km 05
107 2T3 %_ *272' BZS 251% 59 01'1 CZC' fnerg Ol'g 021| 07 | 002 | 149 PCV 4.925 inr?;m km 05
108| o, | B2 835 [ Bz | 850 [ | o | Cict | 100100 1 0us| 087 | 002 | 123 | Y| 6786 inr?gem km 05
121| €O | BZ | 867. | BZ | 867, | 30. | 0.0 | Cicl | 1601001 013]| 035 | 001 | 69 |FY| 1155 inrfgem km 0.5

= _ ,
124 9§2 Bsf' igi' Blé' 3371' Zf' 2f C'éd f]fn? ol'g 0.05| 027 | 0.1 5.2 Pe’ 0.767 Lilrfgem km 0.5

T . .
126 116)( ?g; %63% BZ(Z)' gg?" 41 (;'?? Cgc' lmen? Ol'g 0.07| 042 | o001 6.1 Pg’ 2.148 LZ'rfgm km 05
130 %( ?gz; 3532' Blé ?57‘;‘ 45?' gf CZC' f]fn? olg 0.13| 054 | 0.01 9.3 Pe/ 3.06 Lngm km 0.5
537 4T§-1 BZ1 3172' Ei; ii;' 9.4 2'20 CZC' ffn? ol'g 048 | 058 | 002 | 107 Pe’ 2.721 inrf;m km 05




Demanda de buzones del sistema de alcantarillado

Nombre - - - - -
Bz-1 5.16 5.20 149.98 144.82 144.78
Bz-2 1.1 1.10 149.58 148.47 148.48
Bz-3 1.62 1.65 151.76 150.14 150.11
Bz-4 1.19 1.20 151.19 150 149.99
Bz-5 1.57 1.60 149.92 148.35 148.32
Bz-6 2.45 2.45 150.30 147.85 147.85
Bz-7 1.1 1.10 152.32 151.22 151.22
Bz-8 2.55 2.55 153.15 150.6 150.60
Bz-9 2.98 3.00 149.26 146.29 146.26
Bz-10 5.23 5.25 149.99 144.76 144.74
Bz-11 2.75 2.75 150.50 147.75 147.75
Bz-12 2.24 2.25 150.00 147.76 147.75
Bz-13 1.62 1.65 150.92 149.3 149.27
Bz-14 1.51 1.55 149.92 148.41 148.37
Bz-15 1.1 1.10 151.00 149.9 149.90
Bz-16 1.1 1.10 152.00 150.9 150.90
Bz-17 1.19 1.20 149.37 148.18 148.17
Bz-18 1.1 1.10 150.06 148.95 148.96
Bz-19 2.82 2.85 150.00 147.18 147.15
Bz-20 1.1 1.10 149.69 148.59 148.59
Bz-21 2.52 2.55 149.50 146.98 146.95
Bz-22 1.52 1.55 150.34 148.81 148.79
Bz-23 4,53 455 149.86 145.33 145.31
Bz-24 1.94 1.95 150.58 148.63 148.63
Bz-25 2.46 2.50 150.50 148.04 148.00
Bz-26 3.35 3.35 151.96 148.61 148.61
Bz-27 1.1 1.10 153.40 152.3 152.30
Bz-28 2.86 2.90 150.97 148.11 148.07
Bz-29 1.54 1.55 150.43 148.89 148.88
Bz-30 2.49 2.50 150.00 147.51 147.50
Bz-31 1.46 1.50 150.94 149.49 149.44
Bz-32 5.33 5.35 149.77 144.44 144.42
Bz-33 1.1 1.10 149.56 148.46 148.46
Bz-34 1.1 1.10 151.25 150.14 150.15
Bz-35 1.96 2.00 152.44 150.48 150.44
Bz-36 2.19 2.20 150.92 148.73 148.72
Bz-37 1.29 1.30 151.76 150.47 150.46
Bz-38 1.94 1.95 150.00 148.06 148.05
Bz-39 5.72 5.75 149.50 143.78 143.75
Bz-40 1.1 1.10 154.07 152.97 152.97
Bz-41 1.1 1.10 154.40 153.29 153.30
Bz-42 2.01 2.05 149.78 147.77 147.73
Bz-43 1.1 1.10 150.12 149.02 149.02
Bz-44 3.44 3.45 151.72 148.27 148.27
Bz-45 1.21 1.25 150.55 149.33 149.30
Bz-46 1.63 1.65 149.44 147.81 147.79
Bz-47 5.73 5.75 149.43 143.7 143.68
Bz-48 2.8 2.80 150.50 147.7 147.70
Bz-49 1.1 1.10 150.50 149.4 149.40




Bz-50 2.23 2.25 150.90 148.67 148.65
Bz-51 2.38 2.40 151.00 148.62 148.60
Bz-52 1.1 1.10 149.50 148.4 148.40
Bz-53 1.24 1.25 149.39 148.15 148.14
Bz-54 5.81 5.85 150.00 144.19 144.15
Bz-55 5.86 5.90 149.96 144.1 144.06
Bz-56 1.89 1.90 150.89 149 148.99
Bz-57 1.24 1.25 151.92 150.68 150.67
Bz-58 1.56 1.60 151.22 149.66 149.62
Bz-59 2.45 2.45 150.85 148.39 148.40
Bz-60 1.54 1.55 150.97 149.43 149.42
Bz-61 1.1 1.10 151.50 150.4 150.40
Bz-62 2.5 2.50 150.52 148.02 148.02
Bz-63 1.33 1.35 150.50 149.17 149.15
Bz-64 2.72 2.75 150.67 147.95 147.92
Bz-65 1.1 1.10 153.50 152.4 152.40
Bz-66 1.1 1.10 153.99 152.89 152.89
Bz-67 3.4 3.40 150.50 147.1 147.10
Bz-68 1.38 1.40 150.50 149.12 149.10
Bz-69 1.57 1.60 150.46 148.89 148.86
Bz-70 1.67 1.70 151.00 149.33 149.30
Bz-71 1.1 1.10 152.00 150.9 150.90
Bz-72 1.1 1.10 152.90 151.8 151.80
Bz-73 2.53 2.55 149.21 146.68 146.66
Bz-74 1.1 1.10 150.00 148.9 148.90
Bz-75 1.1 1.10 149.91 148.81 148.81
Bz-76 3.12 3.15 150.62 147.5 147.47
Bz-77 1.1 1.10 149.18 148.07 148.08
Bz-78 2.48 2.50 150.00 147.52 147.50
Bz-79 2.15 2.15 151.13 148.98 148.98
Bz-80 2.94 2.95 148.99 146.05 146.04
Bz-81 3.22 3.25 150.50 147.28 147.25
Bz-82 1.1 1.10 151.50 150.4 150.40
Bz-83 1.45 1.45 151.51 150.06 150.06
Bz-84 1.1 1.10 151.91 150.81 150.81
Bz-85 1.1 1.10 151.50 150.4 150.40
Bz-86 1.99 2.00 151.00 149.01 149.00
Bz-87 1.1 1.10 150.00 148.9 148.90
Bz-88 3.63 3.65 149.85 146.22 146.20
Bz-89 3.88 3.90 149.95 146.07 146.05
Bz-90 2.29 2.30 152.00 149.71 149.70
Bz-91 1.31 1.35 150.68 149.37 149.33
Bz-92 5.42 5.45 149.00 143.58 143.55
Bz-93 4.55 4.55 149.74 145.19 145.19
Bz-94 1.45 1.45 151.50 150.05 150.05
Bz-95 1.17 1.20 151.65 150.48 150.45
Bz-96 2.13 2.15 151.16 149.03 149.01
Bz-97 3.64 3.65 150.00 146.36 146.35
Bz-98 5.55 5.55 149.01 143.46 143.46
Bz-99 1.36 1.40 151.08 149.72 149.68
Bz-100 1.45 1.45 150.00 148.55 148.55
Bz-101 1.7 1.70 151.00 149.3 149.30




Bz-102 1.45 1.45 150.00 148.55 148.55
Bz-103 1.28 1.30 149.50 148.22 148.20
Bz-104 5.53 5.55 149.50 143.97 143.95
Bz-105 3.08 3.10 149.50 146.42 146.40
Bz-106 1.42 1.45 148.78 147.36 147.33
Bz-107 2.84 2.85 149.64 146.8 146.79
Bz-108 1.19 1.20 151.06 149.88 149.86
Bz-109 2.72 2.75 149.92 147.2 147.17
Bz-110 1.51 1.55 150.00 148.49 148.45
Bz-111 4.08 4.10 149.80 145.73 145.70
Bz-112 5.32 5.35 149.93 144.61 144.58
Bz-113 3.92 3.95 148.91 144.99 144.96
Bz-114 3.35 3.35 150.00 146.65 146.65
Bz-115 2.2 2.20 152.00 149.8 149.80
Bz-116 1.1 1.10 152.25 151.15 151.15
Bz-117 5.98 6.00 148.70 142.73 142.70
Bz-118 6 6.00 148.54 142.54 142.54
Bz-119 5.71 5.75 149.00 143.29 143.25
Bz-120 5.96 6.00 149.05 143.09 143.05
Bz-121 5.96 6.00 148.87 142.91 142.87
Bz-122 1.23 1.25 150.86 149.62 149.61
Bz-123 1.19 1.20 151.35 150.16 150.15
Bz-124 1.9 1.90 150.69 148.79 148.79
Bz-125 1.72 1.75 152.65 150.93 150.90
Bz-126 1.1 1.10 152.25 151.15 151.15
Bz-127 1.88 1.90 152.11 150.23 150.21
Bz-128 3.7 3.70 149.69 145.98 145.99
Bz-129 1.1 1.10 150.34 149.24 149.24
Bz-130 2.73 2.75 150.53 147.8 147.78
Bz-131 1.1 1.10 150.05 148.95 148.95
Bz-132 5.65 5.65 149.97 144.32 144.32
Bz-133 1.86 1.90 152.00 150.14 150.10
Bz-134 1.1 1.10 150.12 149.02 149.02
Bz-135 3.09 3.10 150.54 147.45 147.44
Bz-136 2.52 2.55 150.87 148.35 148.32
Bz-137 1.43 1.45 150.56 149.13 149.11
Bz-138 2.83 2.85 150.61 147.77 147.76
Bz-139 1.32 1.35 150.50 149.18 149.15
Bz-140 3.52 3.55 150.02 146.5 146.47
Bz-141 1.1 1.10 149.96 148.86 148.86
Bz-142 1.58 1.60 154.97 153.39 153.37
Bz-143 2.1 2.10 155.98 153.88 153.88
Bz-144 1.1 1.10 155.48 154.38 154.38
Bz-145 2.07 2.10 156.00 153.93 153.90
Bz-146 1.86 1.90 156.28 154.42 154.38
Bz-147 1.1 1.10 156.04 154.93 154.94
Bz-148 2.69 2.70 156.31 153.62 153.61
Bz-149 2.58 2.60 156.74 154.17 154.14
Bz-150 1.1 1.10 149.97 148.86 148.87
Bz-151 1.73 1.75 149.84 148.11 148.09
Bz-152 1.22 1.25 149.80 148.58 148.55
Bz-153 141 1.45 150.00 148.59 148.55




BZ-76* 1.1 1.10 150.59 149.49 149.49
Bz-11* 1.19 1.20 150.42 149.23 149.22
Bz-11** 1.1 1.10 150.49 149.39 149.39
Bz-13* 1.1 1.10 150.92 149.81 149.82
BZ-31* 1.1 1.10 150.90 149.8 149.80
BZ-61* 1.1 1.10 151.45 150.35 150.35
BZ-70* 1.1 1.10 150.90 149.79 149.80
BZ-4* 1.19 1.20 151.05 149.86 149.85
BZ-50* 1.1 1.10 150.85 149.75 149.75
BZ-16* 1.1 1.10 151.93 150.83 150.83
BZ-8* 1.19 1.20 153.07 151.88 151.87
BZ-50** 1.1 1.10 150.91 149.81 149.81
BZ-37* 1.1 1.10 151.69 150.59 150.59
BZ-44* 1.1 1.10 151.44 150.33 150.34
BZ-129* 1.1 1.10 150.27 149.17 149.17
BZ-28* 1.1 1.10 150.81 149.71 149.71
BZ-30* 1.1 1.10 150.00 148.9 148.90
BZ-87* 1.1 1.10 149.98 148.88 148.88
BZ-43* 1.1 1.10 150.10 149 149.00
BZ-69* 1.1 1.10 150.43 149.33 149.33
BZ-62* 1.1 1.10 150.52 149.41 149.42
BZ-67* 1.1 1.10 150.50 149.4 149.40
BZ-67** 1.1 1.10 150.50 149.4 149.40
BZ-22* 1.1 1.10 150.29 149.19 149.19
BZ-69** 1.1 1.10 150.45 149.35 149.35




Memoria de calculo de lared de alcantarillado — tuberias del sistema de

alcantarillado sanitario del barrio Lluyllucucha parte baja utilizando la
metodologia BIM, San Martin 2021

COTA COTA TENSIO
NOMB [ oo INIE:EIO LLEGAD LL?EEEA LONGITUD | PENDIEN Tll;o D";"c")ET Mannin Cﬁt’D VELOCID AAL IT)LIJER TIRREIIII):'SI?&M MATERI TR/TCTl
RE DE A DA DE (m) TE (m/m) | SECCI i) g'sn (Us) | AD(mis) | ENERG ETRO (%) AL VA

TUBER TUBERI ON 1A (m) (Pascal
1A A s)
T1 BZ-21 867.76 BZ-7 867.08 44,00 0.016 Circle | 160 mm 0.013 150 0.64 003 20.40 PVC 262
T2 BZ-3 848.31 BZ-2 847.50 48.80 0.017 Circle | 160 mm 0.013 162 067 003 21.00 PVC 286
T3 BZ-2 847.50 EX?;’—Z 847.44 490 0.012 Circle | 160 mm 0.013 162 0.60 003 2170 PVC 228
T-4 EXEI%‘}— .| sen BZ-1 847.74 20.30 0.018 Circle | 160 mm 0.013 150 068 003 20.00 PVC 296
T5 BZ-8 868.46 BZ-7 867.08 6.60 0211 Circle | 160 mm 0.013 150 159 002 16.10 PVC 19.89
T-6 BZ-17 867.09 BZ-16 863.04 24.70 0.164 Circle | 160 mm 0.013 150 146 003 16.40 PVC 16.32
T7 BZ-11 884.93 BZ-10 830.85 30,00 0.136 Circle | 160 mm 0.013 150 137 003 16.60 PVC 1413
T8 BZ-9 87492 BZ-8 868.46 33.00 0.196 Circle | 160 mm 0.013 150 155 002 16.20 PVC 1874
T-9 BZ-10 880.85 BZ-9 87492 3300 0.180 Circle | 160 mm 0.013 150 151 003 16.30 PVC 1753
T-10 BZ-14 889.50 BZ-13 839.02 3520 0.014 Circle | 160 mm 0.013 150 061 003 20.70 PVC 237
T11 BZ-13 889.02 BZ-12 888.49 39.80 0.013 Circle | 160 mm 0.013 150 061 003 20.70 PVC 232
T-12 BZ-12 888.49 BZ-11 884.93 40,00 0.089 cCircle | 160 mm 0.013 150 118 003 17.20 PVC 1016
T-13 BZ-20 860.03 BZ-6 857.63 42,90 0.056 Circle | 160 mm 0.013 150 1.00 003 17.90 PVC 711
T-14 BZ-16 863.04 BZ-15 85417 48.50 0.183 Circle | 160 mm 0.013 150 152 002 16.30 PVC 17.76
T-15 BZ-6 857.63 BZ-5 85091 50.50 0.133 circle | 160 mm 0.013 150 136 003 16.70 PVC 13.89
T-16 BZ-4 849.05 BZ-3 84831 50.80 0.015 Circle | 160 mm 0.013 150 062 003 22.80 PVC 249
T17 BZ-5 85091 BZ-4 849.05 56.60 0.033 Circle | 160 mm 0013 150 083 003 1890 PVC 470
T-18 BZ-7 867.08 BZ-6 857.63 57.20 0.165 Circle | 160 mm 0.013 150 146 003 16.40 PVC 16.41
T-19 BZ-19 857.43 BZ-5 85091 59.00 0.110 Circle | 160 mm 0.013 150 127 003 16.90 PVC 12.03
T-20 BZ-15 854.17 BZ-1 847.74 60.80 0.106 Circle | 160 mm 0.013 150 125 003 17.00 PVC 1163
T-21 BZ-18 867.77 BZ-17 867.09 3030 0.023 Circle | 160 mm 0.013 150 073 003 19.60 PVC 350
T-22 BZ-8 868.46 BZ-18 867.77 29.40 0.024 Circle | 160 mm 0.013 150 074 003 1950 PVC 362
T-23 BZ-16 863.04 BZ-20 860.03 41.00 0.073 Circle | 160 mm 0.013 150 110 003 17.50 PVC 873
T-24 BZ-19 857.43 BZ-15 854.17 40.50 0.081 cCircle | 160 mm 0.013 150 114 003 17.40 PVC 9.41
T-25 BZ-1 84774 | BZ-Ex* | 847.44 9.40 0.032 Circle | 160 mm 0.013 150 0.82 003 18.90 PVC 456
150 0.60 002 22.80 228




Memoria de célculo de lared de alcantarillado — buzones y buzon de llegada

del sistema de alcantarillado sanitario del barrio LIuyllucucha parte baja

utilizando la metodologia BIM, San Martin 2021

cAUDAL | cAUDAL GRAIEIENT GRAIEIENT
COTA | COT | ooy pE | ALTUR | DE 212 ALTURA | LibRAULIC | HIDRAULC
NOMBE DE_ | ADE | FONLOF | ADE | ENTRAD | SALIDA DE OO e
TERREN | TAPA| "5 BUZON | AAL DEL ENERGIA( | orrana | Satiba
om) | (m) m) | BUZON | BUZON(/ m) g o
(L/s) s) BUZON (m) | BUZON (m)
BZ-1 849.74 842'7 847.74 | 2.00 1.50 1.50 0.03 847.78 847.78
BZ-2 849.85 842'8 84750 | 2.35 1.62 1.62 0.04 847.54 847.54
850.3
BZ-3 850.31 ! 848.31 | 2.00 1.62 1.62 0.04 848.35 848.35
BZ-4 850.75 852'7 849.05 | 1.70 1.50 1.50 0.03 849.09 849.09
852.9
BZ-5 852.91 . 850.91 | 2.00 1.50 1.50 0.03 850.95 850.95
BZ-6 859.63 853'6 857.63 2.00 1.50 1.50 0.03 857.66 857.66
868.5
BZ-7 868.58 . 867.08 | 1.50 1.50 1.50 0.03 867.11 867.11
BZ-8 869.96 862'9 868.46 | 1.50 1.50 1.50 0.03 868.50 868.50
876.4
BZ-9 876.42 5 87492 | 1.50 1.50 1.50 0.03 874.96 874.96
BZ-10 882.35 885'3 880.85 | 1.50 1.50 1.50 0.03 880.89 880.89
886.4
BZ-11 886.43 o 884.93 | 1.50 1.50 1.50 0.03 884.96 884.96
BZ-12 890.19 893' 1| 8849 1.70 1.50 1.50 0.03 888.53 888.53
BZ-13 | 891.07 89%'0 889.02 | 2.05 1.50 1.50 0.03 889.05 889.05
BZ-14 891.00 893'0 889.50 | 1.50 1.50 1.50 0.03 889.53 889.53
BZ-15 | 856.17 85?' Y esa17 | 200 1.50 1.50 0.03 854.21 854.21
BZ-16 865.04 862'0 863.04 | 2.00 1.50 1.50 0.03 863.07 863.07
869.0
BZ-17 869.09 , 867.09 | 2.00 1.50 1.50 0.03 867.12 867.12
BZ-18 869.77 86?'7 867.77 | 2.00 1.50 1.50 0.03 867.81 867.81
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Disefio del sistema de alcantarillando sanitario del barrio LIuyllucucha parte

baja utilizando la metodologia BIM, San Martin 2021.

A continuacion, se presenta el proceso de disefio del sistema de alcantarillado sanitario del
barrio LLuyllucucha parte baja aplicando la metodologia BIM, mediante el software
SewerGEMS CONNECT Edition. La cual es un software con herramientas de ingenieria
avanzada en el disefio, mantenimiento y operacion de alcantarillado y combinados. Asimismo,
hace posible el analisis de sistemas de alcantarillado mediante el uso de herramientas
hidraulicas e hidroldgicas incorporadas.

~ oy BRKDbe
% > &, 55 Pump D

eiiions b
- ixa  Storm Loading Active  ModeiB.
" | options pology
Common Tools 3
e i Rl T 4 b x  Properies: (sclect a single clom.. 3 X
i SoveAs. ¥ Load.. 'O Reset Defaults -
v @ @ 10
Defauit Uit System for New Hydrauiic Model st
[ Addto Selection
Label e _—— ormat i

{Absolute Roughness o S| Number

Ange degrees 2| Mumber

area m 1] Mumber
s |aes-Large e 2] Number
5 | rea-Medum ha 3| tumber

Background Layer Unit m 0 Number
7 Capita Ljcapta/day 2 Number
8 Coefficent 3 Number
9 Concentration (Buk) mglL 1] Number
10 Coordnate m 2| Number
11 Coordnate (Latitude, Longitu. 5 Number
12 Costper UntEnergy Sikwh 2] Mumber
L Cost per Uit Power S/kw 1 Number
18 | Costper Unit Voume siM 0] Mumber Select a single element from the hydraulic
15 |Cuvert Coefficent 4 Number network

Currency s/ 2 Number
¥ Date/Time hours xed Poin
13 Density Lha/da Number
15 |Deoth mm 1] tumber

Deoth - Large m 2] umber
1 Duameter mm 1 Number

(Drameter - Larg m 2 Number

et e
Background Layers 53 Compute Center
[8] User Notiicaions
Use right-click, Done to complete your operation. X:28163137m, V: 933453332 m | ZoomLevet100% | B3| [ | | Signin

La imagen anterior muestra las unidades a considerar en la elaboracién del disefio del sistema
de alcantarillado.
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La imagen anterior muestra los prototipos a considerar en la elaboracion del disefio del
sistema de alcantarillado.
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La imagen anterior muestra los comandos del Modelbuilder en la elaboracién del disefio del
sistema de alcantarillado.
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La imagen anterior muestra la conexion e integracion de la fuente de datos para la elaboracion
del disefio del sistema de alcantarillado.
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La imagen anterior muestra la importacién de las tuberias para la elaboracion del disefio del
sistema de alcantarillado.
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la agregaciéon de las cotas a los buzones con TRex para la

elaboracion del disefio del sistema de alcantarillado.
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La imagen anterior muestra la revisién de los buzones para su colocacién respectiva de sus

cotas de fondo para la elabor

acion del disefio del sistema de alcantarillado.
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La imagen anterior muestra la colocacion de las cotas de fondo y el calculo automatico de la
altura del buzén para la elaboracion del disefio del sistema de alcantarillado.
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La imagen anterior muestra la verificacion de las longitudes de las tuberias por tramo,
asegurando que no excedan las distancias maximas segun la norma 0S.070. para la

elaboracion del disefio del sistema de alcantarillado.
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La imagen anterior muestra la carga de la superficie en formato dxf para la verificacion de los
perfiles de las tuberias en la elaboracién del disefio del sistema de alcantarillado.
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La imagen anterior es una continuacion de la imagen anterior,

correspondientes para la carga de la superficie.

en la que se ponen los valores
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La imagen anterior muestra el modelo con la superficie cargada para la elaboracién del disefio
del sistema de alcantarillado.
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La imagen anterior muestra la conexion de las viviendas con las redes de alcantarillado
mediante Load Builder para la elaboracion del disefio del sistema de alcantarillado.
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La imagen anterior muestra el resultado final de la conexion de las viviendas con las redes
de alcantarillado mediante Load Builder para la elaboracién del disefio del sistema de
alcantarillado.
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La imagen anterior muestra la creacién de las demandas de desagilie para cada conexién
mediante Loading para la elaboracién del disefio del sistema de alcantarillado.
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La imagen anterior muestra el resultado de la agregaciéon de las demandas a cada conexion,
asimismo, se procesa y verifica que los caudales cumplan el minimo estipulado en la
normativa 0S.070 (Qmin=1.50 L/s) para la elaboracién del disefio del sistema de
alcantarillado.
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La imagen anterior muestra la verificacion que solo uno de los tramos finales (verde) cumple
con el caudal, a lo que se tendra que afiadir un nuevo escenario para cumplir con la normativa
en la elaboracion del disefio del sistema de alcantarillado.
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La imagen anterior muestra la creacion del nuevo escenario nombrado como Q= 1.5 para la
elaboracion del disefio del sistema de alcantarillado.
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La imagen anterior muestra la verificacion que todos los tramos de la red (verde) cumple
satisfactoriamente con el caudal minimo recomendado por la norma OS. 70 subtitulo 4.6 para
la elaboracion del disefio del sistema de alcantarillado.
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La imagen anterior muestra la verificaciéon de los tramos, asegurando que cumplan con la
tension tractiva minima de 1.0 Pascal, la velocidad minima de 0.60 m/s, segin la norma
0S.070 para la elaboracién del disefio del sistema de alcantarillado.
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La imagen anterior muestra el disefio completo, listo para la exportacién de las tablas con los
resultados de buzones y tuberias.
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La imagen anterior muestra el perfil de la red colectora principal BZ — 14 hasta descarga en
el buzén existente 1.
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La imagen anterior muestra el perfil de la red colectora principal BZ — 8 hasta descarga en el
buzoén existente 1.
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La imagen anterior muestra el perfil longitudinal desde BZ16 hasta BZ06.
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La imagen anterior muestra el perfil longitudinal desde BZ19 hasta BZ05.
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La imagen anterior muestra el perfil longitudinal desde BZ19 hasta BZ15.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1718 - 2021
Pagina :1de1
o : T 430-2021 El Equipo de mediciéon con el modelo y namero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
- & bado y verificado usando patrones
1. Solicitante : ; ey
PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C cedtificadas con bilidad a la Di iAci ae
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN Metrologia del INACAL y otros.
MARTIN
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ Los resultados son validos en el momemo yen
B ; las iones de la calibracion. Al soli
Tamiz N : 2pulg Ie corresponde disponer en su momento la
2 2 1 de una la cual esta en
Tam :8
Disnetro Qv ariz pulg funcién del uso, conservacion y mamer\lmiento
Marca : ORION del instumento de 0. e
reglamentaciones vigentes.
Serie : NO INDICA
Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
Material : ACERO

de los perjuicios que pueda ocasionar el uso

Color . PLATEADO i ¢ de este ir o, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.

[

Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por directa con p: de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
o T WARCA T T [ _TRAZABIIDAD
| _INSIZE_ T TSTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha una iva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.AC.
e (MLa iacion estandar er no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segan la norma ASTM E11-09.
8. Resultados )
DESVIACION DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR | o
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
50,57 | 50,51 | 50,47 | 50,56 | 50,58 | 50,38 | 51,03 | 50,48 | 50,59 | 50,52
50,56 50,00 0,56 - 0,147
50,58 | 50,52 | 50,48 | 50,57

. -
Yy
R e ®
FIN DEL DOCUMENTO
¢ de > K=
Ing. Lt ‘cayza ha " g
Reg. CIP N° 152631 @ S

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprects:on@hotmall com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1719 - 2021
Pagina :1de1

Expediente Al : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado

probado y verificado usando patrones

1. Solicitante : i by reccioH
PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. s s i s A e
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN Metrologia del INACAL y otros.
MARTIN

Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento la

2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ

> N -
Tamigié 34 % puig ion de una ibracion, la cual esta en
Diametro de Tamiz : 8pulg funcibq del uso, conservacién y mantenimiento
del o de dici6 o a
Marca : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Serie : NO INDICA Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
Material . ACERO de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
Color : PLATEADO

incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por ion directa con p de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-089.

5. Trazabilidad

P%o | —MARCA [ CERTIFICADO TRAZABILIDAD
| 'INSIZE | TC - 9991 - 2020 +—S|STEMA'|ﬁER—lNAC|0NAL

6. Condiciones Ambientales

275 27,4
L 62 63

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
@ (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacién estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

8. Resultados (W]
DESVIACION DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | EsTAnDAR | ZEA0i0N
MAXIMA 2
_mm mm mm mm mm mm

38,41 | 39,52 | 39,15 | 39,47 | 39,07 | 39,45 | 38,45 | 39,16 | 37,92 | 38,91

38,95 37,50 145 - 0,518

39,15 | 39,07 | 37,92 | 3845 | 3891 | 3841 | 3945 | 39,47 | 39,16 | 39,52

FIN DEL DOCUMENTO

La orio
Ing. Luis"Loayzd Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1720 - 2021
Pagina - 1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modeio y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condicil de la calil ion. Al solici
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° : 1 pulg funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del i de ici o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA e

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : ACERO incorrecta interpretacién de los dela
calibracién aqui declarados.

Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por p ion directa con p de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
'mro | MARCA T CERTIFICADO | TRAZABILIDAD I
PIEDEREY | INSIZE { TC - 9991 - 2020 | SISTEMA INTERNACIONAL
6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL
[Temp °C 275 277
|Humodad % 62 62

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
@ (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méaxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

Jék\dgﬂ.abtatorio
Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 "
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1720 - 2021

Pagina :2de2
8. Resuitados

(0]

DESVIACION

MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR mmm“m
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
26,06 | 2561 | 2571 | 2558 | 2565 | 25,57 | 2577 | 25,79 | 25,71 | 2541
2565 | 2579 | 25,57 | 26,06 | 2571 | 2571 | 2541 | 25,58 | 2561 | 25,77
25,69 25,00 0,69 - 0,165

2557 | 2541 | 2571 | 25,58 | 25,77 | 25,61 | 25,71 | 2565 | 26,06 | 2579
2571 | 25,58 | 2561 | 2541 | 2565 | 25,79 | 26,06 | 2577 | 25,71 | 25,57

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1721 - 2021

Pagina -1de2
Expediente : T430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento yen
las ici de la cali ion. Al soli
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 314 pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
i S ;
S NO A de los perjuicios que pueda ocasionar el uso

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracion eft da por paracion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO | MARCA 1 CERTIFICADO | TRAZABILIDAD
PIEDEREY | INSIZE 1 TC - 9991 - 2020 | SISTEMA INTERNACIONAL |

6. Condiciones Ambientales

INICIAL FINAL
T °C 278 278
Humedad % 59 59

7. Observaciones
@ Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
o (") La iacion er no excede a la desviacién estandar méaxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

Ing. Luns za%apcha
Reg. CIP N° 15263

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1721 - 2021

Pagina :2de2
8. Resulitados
0
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO [ ESTANDAR [ ERROR | EsTANDAR | CESVIACION
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
1882 | 18,78 | 1899 | 1907 | 1896 | 1886 | 18,78 | 18,82 | 19,19 | 19,00
1882 | 1896 | 1886 | 1878 | 1896 | 1896 | 1882 | 1896 | 18,86 | 18,96
1896 | 1896 | 1886 | 1886 | 18,78 | 19,19 | 18,86 | 1896 | 18,86 | 18,99 18,92 19,00 -0,08 0,446 0,110
18,78 | 19,07 | 1878 | 1882 | 18,96 | 18,96 | 1886 | 18,99 | 18,96 | 18,96
18,82 | 18,96 | 19,19 | 19,00 | 1878 | 18,99 | 18,96 | 19,07 | 1878 | 18,86

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1722 - 2021
Pagina -1de2
Expediente : T430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corrssponde disponer en su momento la
j 1 de una li , la cual esta en
Tamiz N° : 1/2 pulg funclén del uso, conservaciéon y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA ik 4

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09. o

5. Trazabilidad
l__l_@mﬁ MARCA I CERTIFICADO | TRAZABILIDAD Z]
PIE DEREY | INSIZE [ TC-9991-2020 | SISTEMAINTERNACIONAL |
6.C
INICIAL | _FINAL |
T °C 279 282
Humedad % 59 60

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha una iva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

orio .

Ing. Luis Loayaa Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1722 - 2021
Pagina :2de2
8. Resultados
(W)
DESVIACION | 1o v cioon
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR | Coirn
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
12,70 | 1259 | 1274 | 1271 | 12,59 | 12,62 | 1269 | 13,02 | 1261 | 12,53
12,40 | 1300 | 1249 | 1249 | 1264 | 1253 | 1261 | 13,02 | 1240 | 12,69
1253 | 1261 | 1302 | 1253 | 1240 | 1261 | 13,02 | 1253 | 1240 | 12,53
- 12,64 12,50 0,14 0,302 0,184
1262 | 1240 | 1240 | 1253 | 1253 | 13,00 | 12,71 | 13,02 | 1253 | 13,02
1249 | 1240 | 1259 | 1261 | 1261 | 1269 | 13,02 | 1261 | 1264 | 12,53
1240 | 12,70 | 12,53 | 1261 | 1259 | 1271 | 1269 | 1262 | 1274 | 12,59

JE i
T

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1723 - 2021
Pagina :1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicion  : TAMIZ le P en su to la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N* : 3/8 pulg funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instumento de medicin o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

w

. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-08. »
5. Trazabilidad
INSTRUMENTO | MARCA 1 CERTIFICADO | TRAZABILIDAD |
I PIEDEREY | INSIZE Xi| TC - 9991 - 2020 | SISTEMA INTERNACIONAL |
6.C
INICIAL FINAL
T °C 278 276
Humedad % 61 60

7. Observaciones
@ Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 seguin la norma ASTM E11-09.

Jéggc;}.abo orio
Ing. Luistfoayza ha

Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1723 - 2021
Pagina :2de2
8. Resultados
0
DESVIACION | 1o s
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR S TARGAR
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
948 | 956 | 951 944 | 947 | 967 | 942 | 954 | 955 | 958
957 | 946 | 968 | 956 | 955 | 958 | 968 | 955 | 942 | 9,58
968 | 955 | 942 | 958 | 942 | 968 | 955 | 942 | 968 | 9,58
9,54 955 | 942 | 968 | 958 | 942 | 942 | 955 | 958 | 958 9,54 9,50 0,04 0,237 0,085
947 956 | 968 | 944 | 968 | 955 | 948 | 968 | 958 | 967
9,51 942 9,56 9,68 9,57 9,55 9,556 9,58 942 9,48
9,55 9,48 9,56 9,46 9,56 947 954 942 944 9,68

FIN DEL DOCUMENTO

Jek::)labo rio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP 3
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1724 - 2021
Pagina - 1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son vélidos en el momento y en
las iciones de la cali ion. Al solici
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le eorresponde disponer en su momento la
6n de una libracion, la cual esta en
Tamiz N° 4 funubn del uso, conservacioén y mantenimiento
del instrument de it o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : FORNEY Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
) de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 4BS8F871114

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
Calibracién efectuada por comparacion directa con p de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
I INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD |
PIEDEREY | INSIZE | TC - 9991 - 2020 | SISTEMA INTERNACIONAL |
6.C
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 273 27,8
|Humedad % 59 58

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
® (*) La desviacion estandar er no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segan la norma ASTM E11-09.

A

d orio
Ing. Luis Loayza ha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1724 - 2021

Pagina :2de2
8. Resuitados
(W)
DESVIACION DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR | "o iie
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
465 470 474 473 477 471 470 | 474 475 | 474
472 473 4,75 471 471 473 471 474 473 477
472 471 473 474 477 472 473 471 474 473
473 472 477 47 473 477 474 465 477 474
471 474 473 471 474 473 477 472 472 4,74
473 475 -0,02 0,13 0,03

471 474 | 471 473 | 471 475 | 473 | 471 473 | 472

477 | 475 | 474 | 473 | 470 | 474 | 475 | 474 | 477 | 474

473 | 474 | 471 472 | 471 474 | 474 | 485 | 473 | 470

470 | 473 | 474 | 465 | 475 | 473 | 472 | 471 475 | 474

471 465 | 471 472 | 477 | 470 | 474 | 473 | 475 | 471

FIN DEL DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1725 - 2021
Pagina :1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 8 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GEOTESTING Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 004112 £ it

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. '“todo de Callbrnclén
C i por ion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
| INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO [ TRAZABILIDAD |
RETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL |
& Gomndict A
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 28,0 278
|Humedad % 57 56

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
e () La i 1 er no excede a la desviacién estandar méaxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

3@9& orio
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1725 - 2021
Pagina -2de?2
8. Resuitados
[
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| EsTanpar | DESVIACION
MAXIMA ANDAR
mm mm mm mm mm mm
2313 | 2327 | 2286 | 2328 | 2313 | 2342 | 2328 | 2313 | 2,272 | 2,328
2313 | 2,328 | 2,272 | 2,313 | 2,328 | 2,328 | 2313 | 2,313 | 2,328 | 2,272
2313 | 2328 | 2313 | 2,328 | 2272 | 2342 | 2313 | 2,328 | 2313 | 2,313
2328 | 2,342 | 2,328 | 2,272 | 2,272 | 2,328 | 2,272 | 2,342 | 2,272 | 2,272
2272 | 2272 | 2328 | 2313 | 2328 | 2272 | 2328 | 2313 | 2,328 | 2,328
2313 | 2328 | 2313 | 2,328 | 2,313 | 2,328 | 2,313 | 2,328 | 2342 | 2313 | 2313 2360 |-0047| 0077 0,023

2328 | 2,286 | 2,272 | 2,342 | 2,328 | 2,327 | 2,272 | 2,328 | 2,272 | 2,328

2313 | 2,328 | 2313 | 2272 | 2,313 | 2,272 | 2,328 | 2,313 | 2,328 | 2,327

2328 | 2,342 | 2,328 | 2,313 | 2,328 | 2,272 | 2,342 | 2,272 | 2,342 | 2,313

2342 | 2313 | 2,327 | 2,328 | 2,342 | 2,313 | 2,286 | 2,328 | 2,272 | 2,328

2313 | 2328 | 2,272 | 2,313 | 2,328 | 2,327 | 2,313 | 2,328 | 2,313 | 2,286

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1726 - 2021

Expediente : T 430-2021
Fechade Emisién  : 2021-10-05

Pégina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y nimero
de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado wusando patrones

1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resulmdos son vélldos en el momenw yen
las de la 1. Al
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ion de una i ion, la cual esta en
Tamiz N° : 10 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : BZ LABORATORIOS Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA
de este i , ni de una
Material : ACERO L 6n de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibraciéon

PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN

02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién
P

6. C

f da por directa con de longitud
como referencia la norma ASTM E 11-09.
5. Trazabilidad
MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
ULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 SISTEMA INTERNACIONAL
- 1
INICIAL FINAL
Te °C 28,0 283
Humedad % 56 55
7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha una eti iva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.
®()La iacio

no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

www.puntodeprecision.

lefe def Laborptorio
Ing. L za\Capcha -
Reg. CIP N° 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1726 - 2021
Pagina :2de2
8. Resultados

(W)
DESVIACION L

mesrm

MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTA ERROR

mm mm mm mm mm mm
1957 | 1,984 | 1957 | 2012 | 1,984 | 1,957 | 1,931 | 2,012 | 1,984 | 1,957

19871 1931 | 1,984 | 1,971 | 2012 | 1,971 | 1,957 | 1,984 | 1931 | 1,971

1,957 | 1,984 | 1,931 | 1971 | 1,931 | 1,984 | 1957 | 1,931 | 1,984 | 1,971

2,012 | 1957 | 1,931 | 1,957 | 1,931 | 1,957 | 1,931 | 2012 | 1,957 | 1,931

1,957 | 1,984 | 1,957 | 1931 | 1,984 | 1,931 | 1984 | 1957 | 2,012 | 1,957

1,984 | 1,931 | 1,984 | 1957 | 1,984 | 2,012 | 1957 | 1,931 | 1,984 | 1,971

1,968 2,000 -0,032 0,072 0,024
1957 | 1,984 | 1,984 | 2012 | 1,957 | 1,984 | 1971 | 2,012 | 1957 | 1,984

1971 | 1984 | 1957 | 1984 | 1931 | 1957 | 1,984 | 1,984 | 1931 | 1,957

1,957 | 2012 | 1,984 | 1957 | 1984 | 1984 | 1971 | 1,957 | 1984 | 2,012

1984 | 1957 | 1,931 | 1984 | 1,957 | 1,931 | 1,957 | 1,971 | 1,984 | 1,931

1,931 | 1,984 | 2012 | 1957 | 1,984 | 1,957 | 2012 | 1,984 | 2,012 | 1,957

1957 | 1,971 | 1,957 | 1,984 | 1,957 | 1,971 | 1,984 | 1957 | 1,931 | 1,984

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1727 - 2021

Laboratorio PP
Expediente : T 430-2021
Fecha de Emision : 2021-10-05
1. Solicitante
Direccién

MARTIN

: PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.

Pagina : 1de2
El Equipo de medicion con el modelo y nimero
de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.

: PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN

Los resultados son validos en el momemo yen
las de la cali . Al

2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le conesponde disponer en su momento la
1 de una la cual esta en
Tamiz N° : 16 funcién del uso, conservacion y mantemmlento
del instr i de di o a

Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : W.S. TYLER Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
4 de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serte e il inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.

Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién

PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN

02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién

Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando

como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO 1 MARCA | ___CERTIFICADO | TRAZABILIDAD |
RETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA-035-2021 | SISTEMAINTERNACIONAL |
6. C
INICIAL FINAL
}Mm C| 285 285
Humedad % 51 50

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha

) una

de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

® (*) La desviacion er

www.puntodeprecision.com

no excede a la desviacion estandar méaxima de la tabla 1 segan la norma ASTM E11-09.

/.

d¢ Laboratprio
Ing. L za C%gcha
Reg. CIP N° 152
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1727 - 2021
Péagina :2de2
8. Resultados
(W)
DESVIACION | oo cion
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| ESTANDAR ESTANDAR
MAXIMA
mm mm mm mm mm mm
1136 | 1,122 | 1,095 | 1,136 | 1,129 | 1,126 | 1,136 | 1,129 | 1,122 | 1,126
1,095 | 1,129 | 1,136 | 1,129 | 1,122 | 1,095 | 1,136 | 1,129 | 1,122 | 1,085
1,136 | 1,129 | 1,095 | 1,122 | 1,136 | 1,095 | 1,129 | 1,122 | 1,136 | 1,085
1129 | 1,126 | 1,129 | 1,136 | 1,126 | 1,122 | 1,126 | 1,129 | 1,126 | 1,126
1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,129 | 1,095 | 1,136 | 1,122 | 1,085 | 1,122 | 1,136
1,095 | 1,129 | 1,122 | 1,136 | 1,129 | 1,126 | 1,095 | 1,136 | 1,095 | 1,136
1,136 | 1,085 | 1,095 | 1,129 | 1,122 | 1,095 | 1,122 | 1,095 | 1,129 | 1,122
1,095 | 1,122 | 1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,095 1,121 1,180 -0,059 0,051 0,015

1,136 | 1,129 | 1,122 | 1,095 | 1,126 | 1,129 [ 1,095 | 1,126 | 1,129 | 1,136

1,122 | 1,136 | 1,136 | 1,122 | 1,126 | 1,136 | 1,129 | 1,122 | 1,085 | 1,122

1,129 | 1,095 | 1,122 | 1,129 | 1,095 | 1,122 | 1,136 | 1,095 | 1,122 | 1,136

1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,122 | 1,136 | 1,129 | 1,085 | 1,122 | 1,129 | 1,005

1,129 | 1,136 | 1,095 | 1,129 | 1,122 | 1,095 | 1,122 | 1,136 | 1,136.| 1,122

1,122 | 1,129 | 1,122 | 1,095 | 1,122 | 1,136 | 1,126 | 1,095 | 1,122 | 1,136

1,136 | 1,095 | 1,126 | 1,136 | 1,129 | 1,122 | 1,095 | 1,122 | 1,136 | 1,122

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1728 - 2021

Pagina :1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccioén : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ Ie corresponde dlspcner en su momento la
ion de una ion, la cual esta en
Tamiz N° 120 fum:lon del uso, conservacion y mantemmnento
del de ion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : BZ LABORATORIOS Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
2 : NS NICA de los perjuicios que pueda ocasionar el uso

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién "
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
I INSTRUMENTO I MARCA | CERTIFICADO [ TRAZABILIDAD |
RETICULA DE MEDICION INSIZE LLA - 035 - 2021 | SISTEMA INTERNACIONAL |
6.C
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 28,7 28,6
|Humedad % 51 52

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
o (")La iacién estandar er no excede a la desviacion estandar méaxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.

A1

Laborftorio
Ing. Luis Loayza|\Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1728 - 2021
Pagina :2de?2
8. Resultados
(W)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR | FESVIACION
MAXIMA
pm pm Je pm Hm |
835 | 903 | 917 | 835 | 876 | 903 | 890 | 835 | 931 | 917
876 | 835 | 890 | 931 | 917 | 876 | 917 | 835 | 931 | 876
917 | 835 | 931 | 876 | 917 | 931 | 876 | 835 | 917 | 876
876 | 931 | 917 | 931 | 903 | 890 | 917 | 931 | 903 | 835
903 | 876 | 890 | 835 | 917 | 876 | 835 | 876 | 835 | 931
835 | 917 | 931 | 876 | 890 | 917 | 931 | 917 | 890 | 917
876 | 903 | 835 | 931 | 917 | 835 | 876 | 903 | 835 | 835
835 | 917 | 931 | 917 | 876 | 917 | 835 | 917 | 876 | 917
887 850 37 39,36 34,69

917 835 917 835 903 931 876 890 917 903

890 903 876 917 835 876 917 903 876 835

835 890 917 835 903 835 876 835 917 931

931 917 903 876 917 890 917 876 835 876

917 931 917 835 835 876 917 903 835 917 N

FIN DEL DOCUMENTO
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1729 - 2021

Pagina :1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fechade Emisién  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momemo yen
las ici de la calib 1. Al
2. Instrumento de Medicion : TAMIZ le P en su la
ejecucién de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N°* : 30 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
ot S de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
9 *NORIDIA inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : ACERO L i6n de los dela
calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracion
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. lutodo de Calibracién
C ion ef por i6n directa con de longitud
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
| INSTRUMENTO | MARCA { CERTIFICADO | TRAZABILIDAD ]
RETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA-035-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL |
hY N
6.C

INICIAL FINAL
Te °C 285 284
Humedad % 51 52

7. Observaciones

® Con fines de identificacién se ha una iva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa FUNTO DE PRECISION SAC.
®(")La iacion estandar no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.

2

fe orio
Ing. L za\Capcha
Reg. CIP N° 152631
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1729 - 2021
Pégina :2de2
8. Resultados
(9]
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR| EsTanpar [ DESVIAGION
MAXIMA
pm um L L R Sl L
602 | 575 | 588 | 602 | 603 | 575 | 595 | e02 | 603 | 58
595 | 602 | 575 | 603 | 588 | 603 | 595 | 575 | 603 | 58
595 | 575 | 588 | 603 | 588 | s95 | 575 | se8 | s95 | 603
575 | 603 | 575 | 588 | 595 | 588 | 603 | 575 | ses | s9s
602 | 575 | s88 | 603 | 575 | s88 | 575 | s95 | ses | s7s
575 | 588 | 575 | 575 | 588 | 595 | 602 [ 603 | 575 | 603
505 | 602 | 595 | 588 | 602 | 603 | 588 [ 575 | 595 | s75
575 | ses | 575 | 595 | ses | 575 | 603 | e02 | ses | eo02
603 | 602 | 588 | 575 | 575 | 603 | se5 | s88 | 603 | 575 590 600 410 | 3132 10,77

575 595 575 603 602 595 575 595 575 595

602 588 595 588 575 588 603 588 | 603 588

575 595 602 575 602 595 575 602 575 603

595 603 602 588 575 595 588 575 603 1 575

575 588 595 575 588 603 602 595 588 588

602 595 575 588 603 602 603 575 603 588

FIN DEL DOCUMENTO

A oay.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 508 - 2021

Laboratorio PP
Expediente : T 430-2021
Fecha de emision : 2021-10-05

-

]

w

IS

o

. Solicitante

Direccion

SAN MARTIN

. Descripcion del Equipo

Marca de Prensa
Modelo de Prensa
Serie de Prensa
Capacidad de Prensa

Marca de indicador
Modelo de Indicador
Serie de Indicador
Cadigo de Identificacion

Marca de Transductor
Modelo de Transductor
Serie de Transductor

Bomba Hidraulica

. Lugar y fecha de Calibracién

: PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.

: PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA -

: MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

: NO INDICA
: NO INDICA
: NO INDICA
100t

: MCC

: SAFIR

: NO INDICA
: NO INDICA

: AFP TRANSDUCERS
: NO INDICA
: NO INDICA

: ELECTRICA

PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN

02 - OCTUBRE - 2021

. Método de Calibracion
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

Pagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la  ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservaciéon y mantenimiento del
instrumento de  medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision S.AAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

. Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 106-2021 UNIVERSIDAD CATOLICA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS DEL PERU
Conard 2SN
INICIAL FINAL

|Temperatura °C 28,1 27,9

|Humedad % 62 62
Resultados de la Medici

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

RAT
2P0,
& g

PUNTO DE
PRECISION
SAC

JeWLabJ(atoﬁo
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 508 - 2021
Pagina :2de2
M TABLA N° 1
s[;gﬁrﬁ SERIES DE VERIFICACION. (kgf) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) *B” Ep Rp
gt SERIE 1 SERIE 2 % % kgt % %
10000 9883 9877 1,17 1,23 9880,0 1,21 0,06
20000 19878 19857 0,61 0,72 19867,5 0,67 0,11
30000 30121 30051 -0,40 -0,17 30086,0 -0,29 0,23
40000 40206 40125 -0,52 -0,31 40165,5 -0,41 0,20
50000 50476 50149 -0,95 -0,30 50312,5 -0,62 0,65
60000 60537 60455 -0,90 -0,76 60496,0 -0,82 0,14
70000 70607 70579 -0,87 -0,83 70593,0 -0,84 0,04
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- EpyRp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R? =1
Ecuacion de ajuste 1 y=0,9872x + 313,56 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
y =0,9872x + 313,56
80000 PR . S P TS G ]P0\ ST L YLt T 7-[ — =1
. 70000 i |
2 60000 - :
3 50000 i + [
& 40000 i
& 30000 !
& 20000
= 10000 -
2 0 . |
§ 0 10 000 20000 30000 40 000 50 000 60 000 70 000 80 000
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
2,0
1,0
-0,30
0,0 — — -
— 076 083
-1,0
-0,95 -0,90 -0,87
-2,0
1 2 3 4 5 6 7
—s—ERROR (1) —#—ERROR (2) |
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2021-10-05 numero de serie abajo. Indicados ha sido
. calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. . =
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - Direccion de Metrologia del INACAL y
SAN MARTIN otros.
2. Descripcion del Equipo : PRENSA CBR Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracién. Al
Marca de Prensa : NO INDICA - ;
Modols de Prafisa . NO INDICA solicitante le corresponde disponer en su
Serie de Prensa : NO INDICA momento  la  ejecucion de  una
recalibracion, la cual esta en funcién del
Marca de Celda : CARDINAL SCALE uso, conservacién y mantenimiento del
Modelo de Celda : ZX-10000 : -
Serie de Celda . XG1769EB instrumento de  medicion o a
Capacidad de Celda : 5t reglamentaciones vigentes.
Marca de indicador : ECHO Punto de Precision S.AAC no se
Modelo de Indicador : MX responsabiliza de los perjuicios que
Serie de Indicador : NO INDICA

pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
. calibracién aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibraciéon
La Calibracién se realizo de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA MAVIN SISTEMA
TNDICADOR MCC CEP;-0340.-006.120 INTERNACIONAL
S0, PSR
INIGIAL FINAL
[Temperatura °C 27.2 27,2
[Humedad % 67 68
7. Resultados de la Medici6

Los errores de la prensa se encuentran en |a pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 509 - 2021
Pagina :2de2
TABLA N° 1
%I'Sc;?:: SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO ERROR RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
N SERIE 1 SERIE 2 % % KN % %
500 494,10 494,35 1,18 1,13 494,23 1,17 -0,05
1000 995,70 995,90 0,43 0,41 995,80 0,42 -0,02
1500 1496,55 1498,30 0,23 0,11 1497 43 0,17 -0,12
2000 2000,35 2001,30 -0,02 -0,06 2000,83 -0,04 -0,05
2500 2509,65 2504,10 -0,39 -0,16 2506,88 -0,27 0,22
3000 3009,55 3007,60 -0,32 -0,25 3008,58 -0,29 0,07
3500 3513,50 3515,65 -0,39 -0,45 3514,58 -0,41 -0,06
4000 4015,95 4018,10 -0,40 -0,45 4017,03 -0,42 -0,05
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Epy Rp no excedanel 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion: R? =1
Ecuacion de ajuste : y=0,9931x + 11,204 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICO N° 1
y =0,9931x + 11,204
B0 e e = R2=1
4000 |
5 3500 :
z 3000 -
€ 2500 -
2 2000 - 1
& 1500 1 }
a 1000 - ‘
g 500 | |
?, 0 !
o 0 500 1000 1500 2000 2 500 3000 3 500 4000 4 500
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
L5 118
10 | 113
05 a3 0,23 .,
0,0 WLEE =t v 0,16 0,25 MM A
' . a W%OAO
08 -0,39 By -0,45 -0,45
-1,0
1 2 3 4 5 6 7 8
[ —=—ERROR (1) —e—ERROR (2) |
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LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 510 - 2021
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y
Fecha de emision : 2021-10-05 numero de serie abajo. Indicados ha sido
= calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. X e
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - Direccion de Metrologia del INACAL y
SAN MARTIN otros.
2. Descripcion del Equipo : CELDA DE CARGA Y PESAS PARA CORTE Los resultados son validos en el momento
DIRECTO y en las condiciones de la calibracion. Al
Marca dé Cote Directo . ORION solicitante le corresponde disponer en su
Modelo de Corte Directo : CD-01 momento la  ejecucion de una
Serie de Corte Directo : 08010303 recalibracion, la cual esta en funcion del
Marca deiCelda . AEP TRANSDUCERS 'uso, conservacion y mathémmrento del
Tipo de Celda . TS 0.5t instrumento de medicién o a
Serie de Celda : 414487 reglamentaciones vigentes.
Capacidad de Celda : 500 kgf
Punto de Precision SAC no se
Marca de Indicador : MCC responsabiliza de los perjuicios que
Modelo de Indicador : SAFIR . .
ed: |
Serie de Indicador : NO INDICA pu a_ ocasianar.e 4usc |nadef:uado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
. calibracién aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién

PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

»

. Método de Calibracién
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA MAVIN SISTEMA
INDICADOR MCC B6P.-0340-005-20 INTERNACIONAL
6. Condici Pt
INICIAL FINAL
[Temperatura °C 26,8 26,7
|Humedad % 70 70

7. Resultados de la Medicié
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones
Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 510 - 2021
Pagina :2de2
TABLA N° 1
SI;IS(.:;EXC SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
A" ERROR (1) | ERROR (2) "B" Ep Rp
kof SERIE 1 SERIE 2 % % kg % %
50 49,95 49,95 0,10 0,10 49,95 0,10 0,00
100 99,20 99,40 0,80 0,60 99,30 0,70 -0,20
150 148,00 148,70 1,33 0,87 148,35 1,11 -0,47
200 197,65 197,90 1,18 1,05 197,78 113 -0,13
250 246,90 247,00 1,24 1,20 246,95 1,24 -0,04
300 296,55 296,65 1,15 1,12 296,60 1,15 -0,03
350 346,15 345,90 1,10 1,17 346,03 1,15 0,07
400 395,85 395,25 1,04 1,19 395,55 1,13 0,15

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION

1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B)/ B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)

2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%

3.- Coeficiente Correlacién : R? =1

Ecuacion de ajuste 1 y=1,0128x- 0,42 Donde: x: Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kgf)

y =1,0128x - 0,42
450 0 7l T« TS (- o= ) B SRR TRy W | S L" B -4, a0y ——R?‘_1
400 :
350 !
300
250
200 l
150 "
100 |
50 ;

0 I l d
0 50 100 300 350 400 450

LECTURA DE PATRON kgf

50 280 250
INDICACION DE PRENSA (kgf)

GRAFICO DE ERRORES

2,0
1,5
1,0
05 | 0,10
0,0 0,10 - - e < o
-0,5
-1,0

1,18 1,24 1,15 117 1,19
1,05 1,20 1,12 1,10 1,04

1 3 3 4 5 6 7 8
—=—ERROR (1) —e—ERROR (2) |
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1730 - 2021
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° : 40 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : FORNEY Punto de Precisién S.A.C no se responsabiliza
) de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Sere  40B88r775259 inadecuado de este instrumento, ni de una
Material - BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién .
Calibracién efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
l__ INSTRUMENTO 1 MARCA { CERTIFICADO [ TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA - 035 - 2021 | SISTEMA INTERNACIONAL |
6. C
INICIAL FINAL
[Temp °C 28,5 28,5
|Humedad % 55 56

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha ¢ una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
® (*) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacién estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1730 - 2021
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8. Resultados
(W)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR "ESEST“M“WAR'
MAXIMA
um um um um um um
424 | 438 | 411 | 397 | 424 | 418 | 438 | 411 | 424 | 418
397 | 424 | 438 | 411 | 424 | 418 | 411 | 424 | 397 | 418
411 | 424 | 397 | 418 | 411 | 424 | 397 | 418 | 411 | 424
397 | 438 | 418 | 438 | 397 | 438 | 418 | 397 | 438 | 418
411 | 397 | 424 | 411 | 438 | 418 | 424 | 411 | 424 | 397
438 | 418 | 397 | 424 | 411 | 424 | 397 | 438 | 411 | 438
424 | 411 | 424 | 397 | 424 | 438 | 411 | 418 | 397 | 411
438 | 418 | 397 | 411 | 418 | 397 | 424 | 424 | 438 | 424
411 | 424 | 424 | 438 | 424 | 438 | 411 | 397 | 411 | 41
411 | 438 | 411 | 418 | 424 | 411 | 397 | 424 | 397 | 438
418 425 7 25,08 13,26

424 424 397 438 397 424 438 424 418 411

411 418 424 397 411 418 411 397 424 424

438 | 411 | 411 | 424 | 424 | 438 | 424 | 424 | 418 | 438

424 397 424 438 411 397 411 397 411 397

411 438 397 424 418 424 418 438 397 424

424 418 411 438 411 438 411 397 424 438

411 424 424 418 397 424 424 411 397 411

424 438 418 438 424 411 438 424 438 424

397 411 424 411 418 424 411 397 424 411

424 438 397 424 411 397 438 411 397 438
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1731 - 2021
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 50 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién .
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
[ INSTRUMENTO I MARCA T___CERTIFICADO __| TRAZABILIDAD
[ RETICULA DE MEDICION | INSIZE [ LLA-035-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL |
6.C
INICIAL | FINAL
[Temp °C| 286 286
|Humedad % 57 56

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segan la norma ASTM E11-09.
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LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1731 - 2021
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8. Resultados
(@)
: DESVIACION | oo s
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR | “oricin
MAXIMA

pm pm pm pm pm pm
328 | 315 | 342 | 301 328 | 315 | 322 | 307 | 315 | 328
342 | 301 322 | 328 | 315 | 322 | 301 342 | 322 | 315
301 342 | 322 | 315 | 342 | 301 322 | 342 | 301 322
315 | 307 | 342 | 342 | 315 | 328 | 322 | 322 | 315 | 328
322 | 342 | 315 | 307 [ 301 315 | 342 | 301 307 | 301
315 | 328 | 322 | 328 | 342 | 342 | 322 | 315 | 328 | 315
301 322 | 315 | 342 | 322 | 328 [ 315 | 342 | 301 342
342 | 315 | 322 | 301 315 | 301 328 | 307 | 328 | 315
328 322 328 342 307 322 342 315 322 328
322 | 315 | 301 315 | 301 315 | 301 322 | 328 | 301

321 300 21 20,29 13,38

315 342 328 322 328 307 342 328 322 315

328 301 315 301 315 328 315 301 315 328

342 315 342 315 342 328 322 342 301 315

315 307 301 328 322 301 315 301 328 342

342 328 315 301 342 307 342 322 301 315

315 322 342 328 315 328 322 315 328 307

328 315 301 315 301 315 301 342 301 342

342 322 328 322 342 307 315 322 315 328

301 315 342 315 328 342 301 322 328 322

328 322 328 342 301 315 328 342 301 328
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LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1732 - 2021
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nGmero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son vélidos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién  : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° : 60 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién .
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
'_ INSTRUMENTO | MARCA | CERTIFICADO | TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA-035-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL |
6. Ci i 2
INICIAL FINAL
[Temp °C 28,3 28,3
It dad % 56 55

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
(W)
DESVIACION DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR | ESTANDAR | ‘o i in
MAXIMA
um pm Km um Hm Hm
234 264 272 260 234 268 264 272 234 279
260 253 264 279 245 253 245 279 253 245
279 260 253 245 260 279 253 245 279 253
260 279 245 260 245 260 264 260 268 234
264 272 279 234 279 234 245 234 279 245
234 253 260 253 260 279 272 253 264 260
260 279 264 260 264 260 234 260 268 279
245 234 245 234 272 279 260 253 279 272
264 253 260 253 245 264 245 260 234 260
279 234 245 279 234 253 260 264 245 253
260 272 264 260 279 268 272 279 260 234
259 250 9 17,99 14,40

234 245 268 245 253 260 253 279 264 279

279 264 260 234 272 234 779 245 268 245

272 253 279 260 279 268 272 253 260 272

245 234 245 272 264 260 279 234 279 253

260 272 260 253 234 279 253 272 260 234

279 264 268 260 245 264 272 279 264 268

260 253 279 264 272 279 253 234 253 260

234 260 234 279 260 268 260 272 279 264

279 272 245 253 264 234 253 268 260 279

272 264 279 272 245 260 279 272 264 253

234 245 260 234 268 272 234 260 272 234
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicion con el modelo y numero
Fechade Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccion de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracion, la cual esta en
Tamiz N° : 80 funcion del uso, conservacién y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NO INDICA inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados de la
Material : ACERO calibracién aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién p
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO | MARCA [__CERTIFICADO | TRAZABILIDAD
RETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA-035-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL |
6.C
INICIAL | FINAL
[Temperatura°C | 284 284
[Humedad % 55 55

7. Observaciones

® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

® (*) Las variaciones no exceden a la variacién méxima permisible segun la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
()
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR DeEs:r:;AQE? e
um pm pm pm pm um
193 | 208 | 196 | 200 | 193 | 208 | 211 [ 200 | 193 | 208
196 | 204 | 200 | 211 | 196 | 204 | 208 | 196 | 193 | 204
208 | 196 | 193 | 204 | 208 | 211 | 193 | 204 | 208 | 196
193 | 200 | 193 | 196 | 200 | 204 | 200 | 208 | 200 | 208
196 | 208 | 211 | 193 | 208 | 193 | 196 [ 211 | 196 | 193
193 | 196 | 193 | 200 | 196 | 211 | 200 | 193 [ 211 | 193
196 | 208 | 196 | 193 | 204 | 208 | 193 | 204 | 193 | 200
193 | 196 | 204 | 208 | 200 | 196 | 211 | 193 | 196 | 193
208 | 200 | 208 | 196 | 193 | 208 | 196 | 200 | 208 | 200
193 | 208 | 200 | 193 | 208 | 196 | 208 | 196 | 211 | 204
211 | 193 | 196 | 208 | 196 | 193 [ 200 | 193 | 208 | 196
208 | 196 | 204 | 200 | 211 | 193 | 196 | 208 | 200 | 193
200 180 20 | 1465 6.44

196 | 193 | 208 | 196 | 208 | 204 | 208 | 193 | 196 | 193
193 | 208 | 196 | 193 | 193 | 196 | 211 | 200 | 208 | 196
200 | 193 | 208 | 196 | 211 | 200 | 208 | 204 | 196 | 208
193 | 196 | 200 | 208 | 204 | 196 | 211 | 193 | 200 | 211
193 | 208 | 193 | 196 | 200 | 193 | 200 | 208 | 196 | 204
208 | 196 | 193 | 211 | 208 | 204 | 208 | 196 | 200 | 193
196 | 200 | 208 | 200 | 193 | 196 | 200 | 211 | 193 [ 211
193 | 211 | 193 | 196 | 211 [ 200 | 196 | 208 | 200 | 196
208 | 196 | 208 | 193 | 208 | 193 | 200 | 193 | 196 | 204
193 | 200 | 193 | 200 | 196 [ 208 | 196 | 204 | 211 | 193
196 | 208 | 211 | 196 | 211 | 196 | 211 | 200 | 208 | 200
193 | 200 | 196 | 204 | 193 | 208 | 193 | 196 | 193 | 196

www.puntodeprecision.com
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son vélidos en el momento y en
las condiciones de la calibracién. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esté en
Tamiz N° : 100 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : NO INDICA Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
_ de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : NOINDICA inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : ACERO incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.
Color : PLATEADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién .
Calibracion efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
[ INSTRUMENTO | MARCA [ CERTIFICADO | TRAZABILIDAD
| RETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA-035-2021 | SISTEMAINTERNACIONAL |
6.C
INICIAL FINAL
[Temp °C 28,4 28,3
[Humedad % 55 56

7. Observaciones
® Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacién estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méaxima de la tabla 1 segn la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
)
DESVIACION
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR [ERROR | EsTanDAR | DESVIACION
MAXIMA
pm pm pm pm pm um
174 | 166 | 177 | 143 | 174 | 147 | 155 [ 177 | 174 | 143
166 | 162 | 177 | 155 | 166 | 177 | 162 | 166 | 155 | 177
162 | 166 | 155 | 177 | 162 | 166 | 155 | 143 | 177 | 162
143 | 147 | 166 | 147 | 143 | 174 | 162 | 166 | 155 | 147
166 | 156 | 143 | 177 | 166 | 155 | 143 | 162 | 174 | 166
174 | 177 | 174 | 166 | 143 | 177 | 147 | 166 | 177 | 155
155 | 143 | 155 | 177 | 174 | 166 | 155 [ 143 | 156 | 174
166 | 177 | 166 | 143 | 155 | 143 | 174 [ 162 | 143 | 177
143 | 174 | 143 | 166 | 177 | 166 | 162 [ 166 | 177 | 162
177 | 166 | 177 | 174 | 143 | 155 | 166 | 147 | 155 | 166
166 | 155 | 143 | 177 | 147 | 174 | 162 | 143 | 174 | 143
143 | 162 | 166 | 155 | 166 | 162 | 166 | 155 | 166 | 174
174 | 177 | 177 | 177 | 156 | 177 | 143 | 177 | 143 | 177
162 150 12 13,30 12,33

155 143 147 174 143 155 166 174 162 155
166 174 177 155 174 147 177 155 143 174
177 155 166 162 166 155 143 162 156 177

147 166 147 143 166 143 143 166 177 143
177 155 177 166 155 177 177 156 143 177
166 143 174 155 174 166 155 143 174 143
174 166 147 143 162 177 143 174 143 174
162 155 143 177 166 155 174 147 166 143
177 166 174 143 155 177 166 177 155 166
143 147 166 177 166 147 155 177 143 177

174 155 166 174 177 166 143 177 166 143
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son validos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Mediciéon : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucién de una recalibracién, la cual esta en
Tamiz N° : 140 funcién del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precisiéon S.A.C no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie 1 75427

inadecuado de este instrumento, ni de una
Material . BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Color : DORADO

3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracién .
Calibracion efectuada por comparacién directa con patrones de longitud calibrados, tomando
como referencia la norma ASTM E 11-09.

5. Trazabilidad
'_ INSTRUMENTO 1 MARCA 15 CERTIFICADO | TRAZABILIDAD |
RETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA - 035 - 2021 | SISTEMA INTERNACIONAL |
6.C
INICIAL FINAL
[Temp °C 28,2 28,3
|Humedad % 56 55

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.
® (*) La desviacién estandar er no excede a la desviacion estandar maxima de la tabla 1 segun la norma ASTM E11-09.
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8. Resuitados
(W)
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR ‘)Eis:r:é:-?‘ PERMACION
pm pm pm pm pm um
121 | 117 | 113 | 117 | 109 | 105 | 125 | 113 | 121 | 109
130 117 115 130 125 117 115 125 117 130
15 | 117 | 125 | 130 | 117 | 109 | 115 | 125 | 130 | 117
109 | 1156 | 113 | 113 | 115 | 113 | 105 | 113 | 115 | 105
130 | 117 | 108 | 105 | 109 | 115 | 109 | 117 | 117 | 113
109 | 105 | 113 | 130 | 121 | 113 | 117 | 108 | 125 | 115
105 | 121 | 105 | 109 | 125 | 105 | 115 | 130 | 121 | 117
109 125 109 17 115 125 121 113 105 113
113 | 113 | 121 | 105 | 113 | 117 | 109 | 130 | 109 | 125
121 | 105 | 125 | 113 | 105 | 117 | 121 | 105 | 113 | 121
121 | 117 | 109 | 121 | 109 | 105 | 125 | 113 | 117 | 130
109 | 125 | 105 | 130 | 117 | 113 | 109 [ 130 | 108 | 117
13 | 121 | 117 | 108 | 121 | 105 | 121 [ 121 | 117 | 113
105 | 130 | 105 | 113 | 125 | 117 | 121 | 130 | 105 | 125
117 106 1 10,77 756

115 109 113 117 105 115 125 17 109 121
125 105 115 125 121 113 130 115 113 130
121 121 113 109 109 130 17 130 125 115
113 117 130 117 115 117 115 109 130 117
109 125 109 121 113 117 125 117 109 125
130 113 117 109 126 130 121 113 121 117
115 125 125 130 121 109 125 121 130 109
113 109 117 125 106 117 113 17 113 105
105 121 109 147 113 130 125 108 121 117
109 130 105 130 115 109 121 113 115 125
117 115 125 117 121 113 130 115 125 113
130 17 105 109 125 115 17 125 115 130
105 130 117 130 115 121 105 109 121 117
121 117 105 125 117 130 117 130 105 109

FIN DEL DOCUMENTO
RAT,
*™o
T B
PUNTO DE <
PRECISION def Laboratorio

SAC Ing. LuisLoayza apcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1736 - 2021
Pagina :1de2
Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y nimero
Fecha de Emision  : 2021-10-05 de serie abajo. Indicados ha sido calibrado
) probado y verificado usando patrones
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. certificados con trazabilidad a la Direccién de
Metrologia del INACAL y otros.
Direccion : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - SAN
MARTIN Los resultados son vélidos en el momento y en
las condiciones de la calibracion. Al solicitante
2. Instrumento de Medicién : TAMIZ le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual esté en
Tamiz N° 1 200 funcién del uso, conservacion y mantenimiento
del instumento de medicion o a
Diametro de Tamiz : 8 pulg reglamentaciones vigentes.
Marca : GRAN TEST Punto de Precision S.A.C no se responsabiliza
) de los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Serie : 74832 inadecuado de este instrumento, ni de una
Material : BRONCE incorrecta interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Color : DORADO

w

. Lugar y fecha de Calibracion

PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

»

Método de Calibracién ’
Calibracién efectuada por comparacion directa con patrones de longitud calibrados, tomando

como referencia la norma ASTM E 11-09.
5. Trazabilidad

[ INSTRUMENTO i MARCA i CERTIFICADO [ TRAZABILIDAD

| RETICULA DE MEDICION | INSIZE | LLA-035-2021 | SISTEMA INTERNACIONAL |
6.C

INICIAL FINAL
[Temp: ‘C|_ 283 284
|Humedad % 54 54

7. Observaciones
® Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C.

e (") La

desviacion estandar encontrada no excede a la desviacion estandar méxima de la tabla 1 segin la norma ASTM E11-09.
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8. Resultados
(W)
MEDIDAS TOMADAS PROMEDIO | ESTANDAR | ERROR DEES:{;A:E?: e
pm um pm pm pm pm
80 | 8 | 77 | o7 | 8 | 8 | 8 | 81 | 8 | 85
8 | 8o | 77 | 81 | o7 | 80 | 77 | & | &1 | o7
8 | 77 | 8 | 89 | 8 | 77 | 8 | 8 | & | 77
85 | o7 | 77 | 8 | o7 | 85 | 77 | 85 | 77 | 85
80 | 89 | 97 | 89 | 81 | 80 | 8 | 8 | 8 | 89
8 | 8 | 81 | 8 | 77 | 81 | o7 | 77 | o1 | 77
77 | 89 | 77 | o7 | 89 | o7 | 8 | 8 | & | 85
89 | o7 | 80 | 8 | 8 | 8 | 77 | 8 | 77 | 77
77 | 8 | 77 | o7 | 77 | o7 | 8 | o7 | & | 8o
80 | o7 | 8o | 89 | 8 | 8 | 8 | 8 | o7 | 77
89 | 89 | 8 | o7 | 77 | 81 | 89 | 77 | 89 | 81
77 | 8 | 77 | 89 | o7 | 77 | o7 | 8 | 77 | 85
80 | 77 | 8 | o7 | 77 | 8 | 8 | 77 | & | 77
77 | 89 | 97 | 89 | 8 | 77 | 8 | 81 | & | 89
80 | 8 | 77 | o7 | 8 | o7 | 77 | 89 | o7 | 77
86 75 11 9,02 6,74

77 | 8 | 8 | 77 | 8 | 8 | 8 | 8 | 77 | 8
80 | 89 | 8 | 81 | 77 | 81 | o7 | 77 | o7 | 81
85 | 77 | 97 | 8 | 8 | 8 | 8 | 81 | 77 | 8
77 | 8 | 77 | 88 | o7 | 77 | &1 | & | o1 | 77
80 | 89 | 97 | 89 | 77 | 89 | 8 | 97 | 8 | 85
97 | 89 | 8 | 77 | 89 | v | 77 | 8 | 77 | 8
77 97 81 77 97 81 89 77 81 97
80 | 89 | 77 | 8 | 8 | 8 | o7 | 81 | & | 89
85 | 81 | 8 | o7 | 77 | o7 | 89 | 8 | o7 | 77
77 77 97 77 85 85 . 85 77 81
89 | 89 | 81 | 89 | o7 | 97 | 89 | 81 | & | 89
o7 | 77 | 89 | o7 | 8 | 77 | o7 | 77 | 8 | o7
80 | 8 | 8 | 77 | o7 | 8 | 8 | o7 | 8 | 77
77 | 89 | o | 81 | 8 | 8 | 8 | 77 | 8 | 89
8o | 8 | 77 | 8 | 77 | 77 | 8 | 8 | 77 | 89
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Expediente : T 430-2021 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision : 2021-10-05 numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C. : o
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - Direccion de Metrologia del INACAL y
SAN MARTIN otros.
2. Instrumento de Medicién : COPA CASAGRANDE Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
Marca de Copa : TAMIEQUIPOS licitante 1 de di
Modelo de Copa . TCP00S solicitante le corresponde disponer en su
Serie de Copa - 814 momento la  ejecuciéon de una

recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretaciéon de los resultados de la
. calibracién aqui declarados.
3. Lugar y fecha de Calibracién
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
02 - OCTUBRE - 2021

4. Método de Calibracion
Por Comparacion con instrumentos Certificados por el INACAL - DM.
Tomando como referencia la Norma ASTM D 4318.

5. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSIZE TC - 9991 - 2020 INACAL - DM
6. Condiciones Ambiental
INICIAL FINAL
|Temperatura °C 26,9 26,8
|Humedad % 70 70

7. Observaciones
Los resultados de las mediciones efectuadas se muestran en la pagina 02 del presente documento.
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Medidas Verificadas
COPA CASAGRANDE RANURADOR
CONJUNTO DE LA CAZUELA BASE EXTREMO CURVADO
DIMENSIONES [ A l B l c ] N K I L I M a l b I c
pEsCRIPCION | RACIO DE Es;EE tA | PROFUNDIDA ?:E’T’;‘j:r ESPESOR | LARGO | AncHO |Espesor | BORPE | ancho
LA COPA COPA DELACOPA | espesora CORTANTE
base
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
53,26 2,16 25,92 2566 | 49,12 | 14922 | 12644 | 992 2,06 13,29
53,29 2,19 25,99 4569 | 49,19 | 14928 | 12639 | 9.9 2,09 13.26
MEDIDA TOMADA| 53,41 2.13 25,93 2572 | 49,15 | 14926 | 12645 | 9,89 2,04 13,27
53,48 2,16 26,09 2569 | 49,16 | 14924 | 12648 | 9.92 2,08 13,26
53,33 2.19 26,10 2565 | 49,17 | 14919 | 12651 | 9,08 2,07 13,28
53,39 2,21 25,98 4566 | 49,16 | 14928 | 12647 | 9,09 2,09 13,29
PROMEDIO 53,36 217 26,00 4568 | 4916 | 14025 | 12646 | 994 2,07 13,28
MEDIDAS
iy 54 2 27 47 50 150 125 10 2 135
TOLERANCIA | 05 0,1 05 1,0 2,0 2,0 2,0 0,05 0,1 0,1
ERROR 0,64 017 1,00 1,32 0,84 0,75 1,46 0,06 0,07 023
Raiigo sogtin Medida encontrada
norma
Resilencia 77 % a 90 % 79 %

FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-525-2021

Pégina: 1 de 3
Expediente © T430-2021 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2021-10-07 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES que resulta de multiplicar Ila
S.AC. incertidumbre estandar por el factor
Direccién : PJ.SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - de cobertura k=2. La incertidumbre
SAN MARTIN fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
2. Instrumento de Medicion : BALANZA medicién". Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
Marca : OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo : R11P30 probabilidad de aproximadamente 95

%.

Nimero de Serie : 8036060139

Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 300009 momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de
conformidad con  normas  de
productos o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que

Divisién de Escala :1a
de Verificacion (e )

Divisién de EscalaReal (d) : 1g

Procedencia : CHINA loiproguce:
|dentificacion - NO INDIC. A Al solicitante le corresponde disponer
{ en su momento la ejecucion de una
Tipo . ELECTRONICA recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y
Ubicacién - LABORATORIO mantenimiento del instrumento de

medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion : 2021-10-02 vigentes:

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracion se realizé6 mediante el método de comparacion segln el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
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5. Condiciones Ambientales

Minima Méxima
Tem ura 26,2 26,4
Humedad Relativa 70,0 70,9
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud F1) PE20-C-0772-2020
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-007-2020
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-006-2020
AL Pesa (exactitud F2) M-0374-2021
Pesa (exactitud F2) M-0372-2021
Pesa (exactitud F2) M-0373-2021

7. Observaciones
(*) La balanza se calibr6 hasta una capacidad de 30 000 g
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 29 991 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precisiéon S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud I, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
JOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
IPL ATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE
INIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. (°C)| 26,4 26,4
Medicién Carga L1= 15000 g Carga L2= 30000 g
i i) AL {g) Eig) i) AL (g) Eg |
1 15 000 07 03 30 000 06 -0.2
2 15 000 06 0.2 30 000 09 -05
3 15 000 08 -04 30 000 0,7 -03
4 15 000 09 -05 29999 06 -1.2
5 15 000 07 03 29999 08 -1,4
6 15 000 06 -0.2 30 000 09 -05
i 15 000 08 04 30 000 08 04
8 15 000 09 - 05 29999 0.7 -13
9 15 000 08 -04 30 000 06 02
10 15 000 0.7 -03 30 000 08 -04
Diferencia Méxima 03 12
Error méximo permitido £ 2g + 3g

]
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Pégina: 3de 3
2 5
3 1 a ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. ('C)l 264 26,3
Posicié Determinacion de Eq del Error corregido
dela '
Carga Carga minima (g) ia) AL(g) Eo(g) Cargal (g) 9) AL(g) E(g) Ec(g)
1 10 08 03 10 000 06 01 02
2 10 0.7 02 10 000 09 -04 -02
3 10 10 06 -0.1 10000 9999 08 1.3 -1.2
4 10 09 -04 10 000 0.7 02 02
5 10 0.8 0.3 9999 0.6 -1.1 -0.8
(") valorentre Oy 10 e Error maximo permitido : x 2g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ("C)I 263 26,2 l
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES temp
s} i@ AL(g) Eg) Ec(g) ig) Al (g) E(g) Ec(g) o}
10,0 10 08 -03
50,0 50 0,6 -0.1 02 50 09 04 -01 1
500,0 500 07 02 0.1 500 06 0.1 0.2 1
20000 2000 08 03 00 2000 08 03 0.0 1
5000,0 5000 06 01 02 5000 09 04 -0.1 1
70000 7000 0.8 03 00 7000 0.7 02 01 2
100000 10000 09 04 01 10 000 0.6 0.1 0.2 2
15000,1 15 000 08 04 0.1 15 000 08 04 01 2
200001 20 000 07 03 0.0 19999 09 -15 -1.2 2
250001 24999 0.6 -1.2 09 24 999 08 -14 11 3
300001 29999 08 -1.4 11 29999 08 -14 -11 3
e.m.p.: error maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resuitado de una pesada
Reorregida = R+161x10° xR
Incertidumb
Ug = 2 \/ 5,07x107* g* + 2,48x10™° x R*
R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada €; Error encontrado Es Error en cero E: Error corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO

Jéfek@i_abo%orio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02



Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ sy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA iy

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-526-2021

Pégina: 1de 3
Expediente © T430-2021 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2021-10-07 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES que resulta de multiplicar la
S.A.C. incertidumbre estandar por el factor
Direccién : PJ. SGTO TEJADA MZA. 5190 LOTE. 36-A - MOYOBAMBA - de cobertura k=2. La incertidumbre
SAN MARTIN fue determinada segtn la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
2. Instrumento de Medicién : BALANZA medicién". Generalmente, el valor de
la magnitud esta dentro del intervalo
Marca : NO INDICA de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo : NO INDICA probabilidad de aproximadamente 95

%.

Namero de Serie : 1804264644

Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion :1000g momento y en las condiciones en que
se realizar6n las mediciones y no
debe ser utilizado como certificado de
conformidad con normas de
productos o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que

Divisién de Escala :01g
de Verificacion ( e )

Divisién de Escala Real (d) : 01g

Procedencia . NO INDICA SPSags.
|dentificacion . NO INDIC A' Al solicitante le corre.sponc?e disponer
en su momento la ejecucién de una
Tipo . ELECTRONICA recalibracién, la cual esta en funcion
! del uso, conservacion y
Ubicacién - LABORATORIO mantenimiento del instrumento de
. medicibn o a reglamentaciones
Fecha de Calibracion : 2021-10-02 vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracion se realizé mediante el método de comparacion segln el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automaético Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de PEZO CONSULTORES Y CONSTRUCTORES S.A.C.
PJ. SARGENTO TEJADA MZ. 51 - 90 LT. 36A - MOYOBAMBA - SAN MARTIN
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Ing. Luis Loayza Capcha
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5. Condiciones Ambientales
Minima Méaxima

Tem| ura 26,3 26,5
Humedad Relativa 70,9 70,9
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

| Trazabilidad | Patrén utilizado | Certificado de calibracién |
l INACAL - DM | Juego de pesas (exactitud F1) | PE20-C-0772-2020 |

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 998,9 g para una carga de 1 000,0 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
IOSCILACION LIBRE . TIENE CURSOR NO TIENE
IPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE
INIVELACION NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ('C)l 26,5 264
Medicion Carga L1= 5000 g Carga L2= 10000 g
Ne 1{g) AL E(g) 1@ AL (g) E(g)
1 500,0 0,08 -0,03 9998 0,04 -0,19
2 500,0 0,06 -0,01 9999 0,06 -0,11
3 500,0 0,09 -0,04 9998 0,04 -0,19
4 500,0 0,07 -0,02 9998 0,03 -0,18
5 4999 0,05 -0,10 999.9 0,06 0,11
5] 500.0 0,06 -0,01 993,8 0,04 £.18
7 500,0 0,09 -0,04 9998 0,03 -0,18
8 500,0 0,07 -0,02 999.8 0,04 0,19
9 500,0 0,06 0,01 999.9 0,06 0,11
10 500,0 0,08 -0,03 999,8 0,04 -0,19
Diferencia Maxima 0,09 0,08
Error maximo permitido  + 01g 3 02g
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ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. ('C)] 264 26,4
Poaicion Determinacién de Eq Determinacién del Error corregido
dela
Carga Carga minima (g) Ig) AL (g) Eo(g) Cargal (g) 1g) AL (g) E(g) Ec(g)
1 1,0 0,08 -0,03 300,0 0,06 -0,01 0,02
2 1.0 0,07 0,02 300.0 0,08 -0,03 0,01
3 10 10 0,06 -0,01 3000 2999 0,09 -0.14 0,13
4 1.0 0,08 -0,03 300.0 0.08 -0.03 0,00
5 1.0 0.09 -0.04 3001 0.07 0.08 0.12
() valorentreOy 10 e Error maximo permitido : 3 01g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C) 264 263
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES temp
s} ig) AL(g) E(g) Ec(g) i(g) AL(g) E(g) Ec(g) i
1,00 1.0 0,08 -0,03
5,00 50 0,07 -0,02 0,01 5,0 0,09 -0,04 -0,01 0.1
20,00 20,0 0,06 -0,01 0,02 20,0 0,068 -0,01 0,02 0.1
50,00 50,0 0,08 -0,03 0,00 50,0 0,08 -0,03 0,00 0.1
100,00 100,0 0,09 Q04 -001 100,0 0,06 -0,01 0,02 0.1
150,00 1500 0,07 0,02 0,01 150,0 0,08 -0.03 0,00 0.1
200,00 200,0 0,06 0,01 0,02 199.9 0,06 -0,11 -0,08 0.1
400,00 400,0 0,08 -0,03 0,00 3999 0,07 -0,12 -0.09 0.1
500,00 500,0 0,06 -0,01 0,02 4999 0,06 -0.11 -0,08 02
700,00 699.9 0,08 013 -0.10 699,9 0,07 -0.12 -0,09 02
1.000,00 999.8 0,06 -0,21 -0,18 999,8 0,06 -0.21 0,18 02
e.m.p.: error maximo permitido
Lectura comg_lda e incertidumbre exEndlda del resultado de una pesada
Reomregida = R +552x10* xR
Incerti
Ug = 2 \/3,90x10" g* +2,68x10° x R*
R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado Es Error en cero B Error corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
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Iméagenes relacionadas al desarrollo de latesis

Calicata C-01 — Calle 01 (0.00 — 3.00): El perfil de este pozo presenta en

superficie arena limosa inorganica de color amarillo, himeda de compacidad
densa, de clasificacidn expansiva baja, presenta mucha arena fina, y arena media,
en estado disturbado el suelo es poco deleznable y se amasa con facilidad, los
finos no presentan plasticidad. Segun SUCS, es un “SM”; segun AASHTO es un
A-2-4 (0). Se registro el nivel de la napa freéatica a 280 centimetros.



"Diseno del Sistema de
%\'er\%t. Sanitario del Bq.
Yo LluylloCocha ride
whliaando La Hetodo/ogiq.
BILM.%an Martin 2o21

Calicata C=02

Calicata C-02 — Calle 01 (0.00 — 3.00): El perfil de este pozo presenta en
superficie Arcilla inorganica de mediana plasticidad de color amarillo, seca de
consistencia rigida, de clasificacion expansiva baja presenta arena fina y arena
media, en estado disturbado el suelo es poco deleznable. Segun SUCS, es un
“CL”; segun AASHTO es un A-6 (8). No se registro el nivel de la napa freética.



' Diseto del Sistemq de
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Calicahg C=03 ]

Calicata C-03 — Pasaje N° 03 (0.00 — 3.00): El perfil de este pozo presenta en

superficie Arena limo arcillosa de baja plasticidad de color anaranjado, seca de
compacidad densa de clasificacion expansiva baja presenta mucha arena fina y
arena media, en estado disturbado el suelo es poco deleznable y se amasa con
facilidad. Segun SUCS, es un “SC-SM”; segun AASHTO es un A-2-4 (0). No se
registro el nivel de la napa freatica.

PROYECTO DE INVESTIGACION

Disefio del sistema de alcantarillado sanitario del barrio Lluyllucucha parte baja

utilizando la metodologia BIM, San Martin 2021.Sepulveda Villacorta, Luis Angel,



Sepulveda Villacorta, Jhon Lenin.

Proceso de toma de muestra para el ensayo de humedad natural, humedad
constante a 110° C, - Ensayo de Contenido de Humedad NTP 339.127.



Proceso de secado en horno de humedad natural, humedad constante a 110°
C, humedad constante - Ensayo de Contenido de Humedad NTP 339.127.



Lavado de andlisis granulométrico por tamizado del agregado fino, grueso y
global NTP 400.012 - AGREGADOS.



AN VA
N\ VNRANIHE - R

Proceso de secado en horno de granulometria, humedad constante a 110° C,
humedad constante - Ensayo de Contenido de Humedad NTP 339.127.



Proceso de secado en horno de granulometria, humedad constante a 110° C,
humedad constante - Ensayo de Contenido de Humedad NTP 339.127.
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Mescla de la muestra con diferentes proporciones de agua con la espétula,

hasta que la mezcla quede homogénea.




Se realizan golpes hasta que se cierre la ranuraa 1 cm y se toma la

muestra del centro de la copa Casagrande.




Se amasa la muestra hasta que pierda humedad. Se empiezan a formar rollitos

hasta que empiece a rajarse.
\W
%\ ’
7




Se amasa la muestra hasta que pierda humedad. Se empiezan a formar rollitos

hasta que empiece a rajarse. Se pesa las muestras de los ensayos de limite
liquido y plastico y se toma nota.




Proceso de secado en horno, humedad constante a 110° C, humedad
constante - Ensayo de Contenido de Humedad NTP 339.127.




Realizacion del ensayo método normalizado para la densidad relativa (peso
especifico) y absorcion del agregado fino NTP 400.022 — 2013.
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