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RESUMEN

El presente proyecto tiene como como interrogante ¢ Cual es la influencia del uso de
la fibra de penca de agave a un porcentaje de 0.5%. 0.75% y 1% en el disefio de un
concreto de 210kg/cm2? Del cual se logré plantear un objetivo general en la
investigacion, siendo lo siguiente: Evaluar la influencia del uso fibras de penca de
agave 0.5%. 0.75% y 1% en el disefio de un concreto f'c= 210 kg/cm2.Mediante este
sistema de indagacion de informacion se logré concluir que el adicionar fibras naturales
al concreto ayuda a mejorar las propiedades fisicas del concreto, en especifico
aumenta su resistencia en el ensayo de compresion, que mientras mayor sea el
porcentaje de adicion de fibras naturales con respecto al volumen total de concreto, la
trabajabilidad de la mezcla disminuye, para ello realizaron ensayos de slump, los
cuales arrojaran resultados donde a el mayor aumento de porcentaje de fibras
naturales es directamente proporcional a disminuir el nivel de trabajabilidad.

Palabras clave: Fibras naturales, propiedades fisicas del concreto, ensayo de flexion.



ABSTRACT

The present project has as a question: What is the influence of the use of agave stalk
fiber at a percentage of 0.5%. 0.75% and 1% in the design of a 210kg/cm2 concrete?
Of which it was possible to establish a general objective in the investigation, being the
following: Evaluate the influence of the use of agave stalk fibers 0.5%. 0.75% and 1%
in the design of a concrete f'c= 210 kg/cm2. Through this information inquiry system, it
was possible to conclude that adding natural fibers to the concrete helps to improve the
physical properties of the concrete, specifically increases its resistance in the
compression test, that the greater the percentage of addition of natural fibers with
respect to the total volume of concrete, the workability of the mixture decreases, for this
they carried out slump tests, which yielded results where the greatest increase in

percentage of natural fibers is directly proportional to decreasing the level of workability.

Keywords: Natural fibers, physical properties of concrete, flexural test.
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l.  INTRODUCCION

Con el transcurso de los tiempos han ido surgiendo avances tecnoldgicos en las
distintas areas, siendo una el sector construccién el cual no se quedo atras, con lo cual
se han permitido mejoras para poder disminuir los tiempos en la construccion de obras
de diferentes indoles, Por esta razén se ha conseguido también mejoras en la curacion
y Formulacién del concreto, por ejemplo, el uso de aditivos logrando mejoras en las
propiedades fisicas y quimicas. Asimismo, se consiguio adicionar hebras industriales,
dado que disminuyen el riesgo que el concreto presente fisuras, pero este proceso
aumenta los costos y presenta una dificultad en la obtencion de este material. De este
modo se plantedé en agregar hebras naturales para disminuir los costos ya que
contribuye al medio ambiente al no participar procesos industriales en su elaboracion.
Por ello la presente investigacion no solo aporta una nueva idea al sector construccion,
sino que pretende ayudar a las personas menos favorecidas, para que ellos puedan
construir sus viviendas y que estas cuenten con reforzamiento de hebra, a su vez
desarrollando un nuevo material que siga cumpliendo con los requisitos de calidad que
requiere el proceso constructivo y que produzca un minimo impacto en el medio
ambiente.

Segun Lara, (2020) nos dice que a la cimentacién que se le adiciona fibra de agave,
consigue una mejora en la resistencia respecto al ensayo de compresiéon con un
porcentaje (p. 152). A su vez Gonzales, (2013) nos advierte que, para mejorar la
resistencia del concreto, tiene que ser con una mezcla convencional, donde cuente en
su contextura con cemento Portland, agregado grueso y fino. De igual manera
menciona que el principal objetivo es que se eviten la presencia de grietas y fisuras
cuando la cimentacién endurecido es sujeto a cargas (p. 226).

En esta investigacion consiste en mejorar la fuerza a la flexiéon, compresion y traccién
del concreto de 210Kg/cm? agregando hebras naturales, como es la penca de agave,
y asi poder beneficiar a los pobladores que se tengan bajos recursos y que puedan
acceder a este método de reforzamiento de concreto, que ayuda en lo econémico y
ambiental debido a que es extraccion y fabricacibn no se realizan procesos

industriales.



Hasta ahora en zonas rurales de la ciudad de Chimbote, utilizan un concreto
convencional en la construccién de todo tipo proyectos, pero debido a los cambios
climatoldgicos, a la baja calidad de los materiales usados y que pertenece a zona
sismica, el concreto se encuentra expuesto y presenta un deterioro prematuro. Por
esta razon se propone realizar un reforzamiento en el concreto con materiales de
caracter natural, como lo es el agave (penca de maguey), porque es un material que
se puede conseguir con facilidad. A el material antes mencionado se propone usarlos
como hebra para aumentar la fuerza del concreto.

Esta se evaluara de forma colectiva, porque se publicaran los resultados para poder
servir de guias en futuras investigaciones y asi encuentren sus propios resultados con
mayor precisién. Asi mismo se justifica de manera metodoldgica debido a que se
usaran fichas y documentos en todo el proceso de la investigaciéon, por ultimo, se
justifica de manera tedrica porque se afiadira conceptos de caracter cientifico acerca
de las propiedades del concreto cuando se adiciona hebra naturales

Por ello se plantea algunas interrogantes como: ¢Cudl es la influencia del uso de la
fibra de penca de agave al 0.5%, 0.75% y 1% en la adicién a concreto de 210kg/cm?2?,
asi mismo se realizaron preguntas de caracter especifico como: ¢Cual sera la
delineacion de mezcla con una cimentacion fc= 210kg/cm? agregando un 0.5%, 0.75%
y 1% con fibra de penca de agave?, ¢ Cudles seran las propiedades fisicas del concreto
f'c= 210 kg/cm? agregando un 0.5%, 0.75% y 1% con fibra de agave?, ¢ Cuél sera la
fuerza a la comprensién del concreto f'c= 210kg/cm?2 agregando un 0.5%, 0.75% y 1%
de fibra de agave?, ¢Cudl sera la fuerza a la traccién del concreto f'c= 210kg/cm?
agregando un 0.5%, 0.75% y 1% de fibra de agave? y, por ultimo; ¢ Cual sera la fuerza
a la flexién del concreto f'c= 210kg/cm? adicionando un 0.5%, 0.75% y 1% de fibra de
agave?

Para poder solucionar la problematica, se planteé como finalidad general: Valorar el
influjo del uso hebra tanto de penca de agave al 0.5%, 0.75% y 1% en el disefio de
cimentacion fc= 210 kg/cm?, a su vez obteniendo finalidades especificas: (@)
Determinar el disefio de mezcla del concreto f'c= 210 kg/cm? adicionando un 0.5%,
0.75% y 1% de fibra de penca de agave. b) Determinar las propiedades fisicas del

concreto fc= 210 kg/cm? adicionando un 0.5%, 0.75% y 1% de hebra de agave. c)



Determinar la fuerza a la comprension del concreto f'c= 210kg/cm? utilizando un 0.5%,
0.75% y 1% de fibra de penca de agave. d) Determinar la fuerza a la traccién del
concreto f'c= 210kg/cm2 utilizando un 0.5%, 0.75% y 1% de fibra de penca de agave.
e) Determinar la fuerza a la flexién del concreto f'c= 210kg/cm? utilizando un 0.5%,

0.75% y 1% de fibra de penca de agave.



. MARCO TEORICO
Segun Luna at él., (2014) menciona que para poder realizar una busqueda se debe
tener un tema definido, ademas de leer documentos que contengan fundamentos
claros y concisos. Asimismo, nos menciona que cuando se inicia este proceso no se
sabe a ciencia cierta cuales son las documentaciones mas relevantes, pero mientras
mas se investiga, podemos discernir la informacion interesante. Por ello es requerido
que se limite los puntos de busqueda (p. 158).
Por otro lado, Elbehiry y Mostafa (2020, p.14) y Agmas et al. (2022, p.13) manifiestan
gue la practica de adicion de filamentos vegetales al concreto a presentado un
crecimiento en los afios pasados, para mejorar los instrumentos en el ambito de la
obra, debido a que presentan caracteristicas, como la capacidad de brindar una fuerte
cohesién, de tener un peso ligero, de adquisicion factible y ecoldgica.
De la misma manera Santulli (2000) nos dice que para compuestos que fueron
reforzados con fibra de yute y fibra de platano, los atributos mecéanicos como la
resistencia a la traccién, flexion e impacto se mejoraron de manera notoria (p.188).
A su vez la incorporacion de hebra de banano a el concreto al realizarle pruebas
mecanicas presenta una mayor resistencia al rompimiento, asimismo si se le combina
con una resina epoxi es capaz de soportar cargas mas altas y se obtienen mejores
resultados en las pruebas que un concreto comun (Ramesh et al., 2014, p. 571).
Mostafa y Uddin (2016) mencionan que la mezcla cuando se le agrega hebra de
banano presenta un mejor desempeiio que un bloque que no cuente con hebra,
presentando un perfeccionamiento en la fuerza frente a ensayos de concentracion
como flexion (p. 62).
Brisefio (2016) Manifestd que el comportamiento de peraltes con una fuerza con
Cabuya. Realizando esto sin hebra y con hebra tratadas con un acido estearico tal
como lo establece su normativo dando asi que se comprobd que tiene una mayor
resistencia de ensayos realizados en los dias 14, 28 y 60 (p.73).
Jaramillo, (2009) Realizé una evaluacién con el jugo de Fique para obtener una
influencia con su resistencia y durabilidad en el concreto, en el cual se obtuvo que al
utilizar jugo de fique en dicha mezcla incrementa la maleabilidad y esto también baja

el agua. Su resistencia mecéanica se reduce por reaccion de burbujas de oxigeno. Dado
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a esto la mezcla favorece la dureza del elemento y por lo tanto se tiene mayores
resultados de sulfatos y carbonatos (p. 09).

Pinzon, (2013) Demostrd una prueba de resistencia de compresion y flexién con fibra
de Fique para el concreto. Se dedujo que la resistencia del concreto con aumento por
esta fibra tiene una mayor compresion del cual esto si llega a ser muy beneficioso para
el desarrollo de concreto y atribuye con el medio ambiente por ser de manera natural
y reusar material organico (p. 35).

Mattey, (2015). Dedujo que la ceniza obtenida en la quema de la cascara de arroz,
tenia diversas propiedades, siendo una de ellas la capacidad de ser un sustituto directo
del agregado fino y que al mismo tiempo ofrece una mejora adicional resistencia, esto
comparandolo con muestras comunes (p. 285).

Gomez (2009). Indica que en el Perl se estima que casi la mitad de los trabajos de
viviendas son elaboradas con procesos constructivos formales, y mas de la mitad han
seguido un proceso de construccién erroneo, por ende, son un atentado contra la
seguridad, el medio ambiente y salud de la poblacion (p.21).

Asimismo, Miranda, (2014) Nos menciona que actualmente el campo de ingenieria ha
presentado innovaciones y adaptaciones de las nuevas tecnologias, refiriéndose a
construcciones de viviendas, red de alcantarillados, puentes y demas obras, siendo
estas eco amigables con el medio ambientes (p.31).

Por ello Trejos, (2014) Demuestra que los filamentos del coco tienen un proceso de
descomposicion lento con un promedio de 35 afios, convirtiendolo en un material
amigable, por su impacto al medio ambiente al momento de empleo o extraccion.
Siendo utilizados para la elaboracién de bloques de cemento, junto a el cemento, agua
y agregados (p.96).

Hospodarova, V. et al. (2015) mencionan que el aumento de hebra celulésicas condujo
a la restriccién de la densidad de compuestos de pegamento y aumenté la fuerza a la
compresioén, esto de acuerdo en cantidad porcentual y el tipo de filamento que se
adicionara (p. 7). De la misma manera el agregar hebra de banano con una medida
50mm ayuda a mejorar el desempeiio frente a la prueba de flexion y compresion,

ademas realizo estudios agregando diferentes tamafios, siendo que la fibora de 50mm



es la que mejor ayuda a mejorar el concreto, esto con un volumen con respecto al total
del concreto de 0.35% (Mostafa y Uddin, 2015, vol. 5, pp. 294).

Por otro lado, Ramesh et al. (2013, p. 8) muestra evidencia que la incorporacién de
hebras de yute, mejora la capacidad de la resistencia a traccion (229.54 MPa) y el
material sisal mejora la resistencia frente a la prueba de impacto (18.67), Asimismo la
combinacion de ambas hebra es capaz de mejorar la resistencia a la flexién (3.00Kn).
De la misma forma cuando se combina sisal/GFRP poseen una buena fuerza a la
traccion y pueden soportar una fuerza de hasta 68,55 MPa. y cuando combina
yute/GFRP soporta la carga de flexion maxima de 1,03 KN ligeramente mas alta que
el sisal/GFRP (Ramesh et al., 2013, p. 749).

Nufiez, (2010) Manifiesta que las caracteristicas mecanicas y fisicas de este elemento
con medidas de 15,89 cm, urbanidad de 17 p, arrastre de 175 y de elongacion que
cuenta con excelentes resultados (p. 88). Por otro lado, Velay Yovera, (2016) Aclaran
que se completaron las magnitudes fisicas y mecanicas del trabajo vertiendo de esta
fibra fresca y endurecido, en una mezcla de concreto de fuerza de 210 y 280 kg/cm?,

presentando una mejoria en su resistencia (p. 76).

Quintero y Gonzales (2006) Concluyeron que la fibra de coco presenta una mejor
fuerza a la comprensiéon. Obteniendo este resultado al adicionar los filamentos para la
gestacion de bloques de concreto con fuerza de 175 kilogramos por centimetro
cuadrado. Asimismo, los filamentos reemplazaron un pequefio porcentaje del
compuesto grueso y fino en la preparaciéon del agregado, empleando la misma porcion

agua y de cemento indicada en el disefio de mezcla (p. 17).

Villanueva, (2016) identific6 que su trabajo se desarroll6 adicionando hebras de coco
y que realiz0 los respectivos ensayos de resistencia a los 28 dias. Ademas, lo comparé
con resultados de concretos los cuales eran convencionales (sin el aumento de ningun
modelo de aditamento o filamento), obteniendo un resultado superior el concreto con

acondicionamiento de filamentos vegetales (p.39).



Roux y Olivares, (2002) mencionan que, a mayor proporcién de filamento de coco
adicionado para aumentar la mezcla de concreto, presentard una desventaja en la
trabajabilidad, pero una ventaja en el aumento de la fuerza a la compresion. Este ultimo

ensayo fue realizado a los 28 dias del concreto endurecido (p. 08).

Por otro lado, Rojas, (2015) Mencion6 que el concreto elaborado con filamentos de
coco, puede y deben ser usados en todo tipo de proyectos, los cuales varian entre los
cercos o aceras, debido a su coste e impacto ambiental. Siendo un recurrente elaborar
los ensayos a 28 dias del concreto endurecido, en las cuales se muestran resultados
positivos acerca del crecimiento de la fuerza del concreto endurecido. Recalcando el
uso del este tipo de concreto, porque contribuye al bienestar y la mitigacion de la

contaminacion del medio ambiente (p. 68).

Collazos, Chumbe, (2019) Realiz6 una comparativa entre un concreto que se le adicion
filamentos vegetales y un concreto comun, donde demostré que la adicién de hebras
vegetales disminuye de manera minuscula el coste de la elaboracién del concreto, pero

si presentando un aumento en la resistencia significativa (p. 37).

Pinzon, (2013) Mencion6 que al incorporar hebras de cabuya a la mezcla de concreto
se obtendra una del 28 %, ya que en el presente de 2.5 cm de medida con tratado
sintético con acido estearico con una resistencia de 87.2 %, del cual esto permite
tolerar como una capa de tal manera que se reduce la absorcién de agua dando mejor

fuerza a la condensacioén (p. 35).

Elbehiry, (2020) Concluyé que paulatinamente se incrementé el uso de estas hebra
nativas como refuerzo en materiales de obra, ya que tienen muchas caracteristicas
favorables, como ser econémicas, ecolégicas, livianas y fuertes. Es asi que se elabord
un andlisis de elementos finitos de vigas reforzadas con barras de fibra de platano,
para ello delinearon vigas compuestas de estas hebra, y bajo un peso puntual llevaron

una investigacion mediante el plan de elementos no lineales finitos (p. 03).



Pérez, (2015) Concluyé que al concreto de 280 kg/cm?2 colocando minimas cantidades
de fibra con respecto al volumen del concreto, de manera positiva en fuerza a traccion
y compresion Ya que dieron resultados que la adicion minima se vio por menor del
concreto estudiado, la influencia de la fibra fue positiva y el Slump reduce, lo cual indica
que el concreto se dificulta en su trabajabilidad (p. 142).

Lara, (2020) Se demostré que al ejecutar las pruebas se obtiene Slump por minima
del concreto patron de 201 kilogramos por centimetros cuadrados, con el aumento de
esta tanto como baja en relacion al concreto patrén. Ya que el Slump obtuvo unos
incontables cambios. Cabe sobresalir que, a mas uso de fibra incorporada, mas es el
poder en el trabajo del concreto y en los porcentajes de asentamiento respectivo (p.
139).

Perez, (2015) obtuvo un estudio que proporcionando fibra al concreto de 280
kilogramos por centimetros cuadrados en exiguo con razén al volumen del concreto,
concluye que la fuerza se obtuvo resultados con un concreto modelo de 25.5 kg/cm?
por lo tanto la traccion de la fibra supera con un aumento minimo, pero al seguir

agregando fibra este pierde sus trabajabilidad (p. 142).

Hernandez y Rodas, (2018). Muestran que el cenizo de tallo de azlcar en porcentajes
bajos en la composicion de concreto mejora a la mezcla convencional de 210 Kg/cmz.
Una mejor compresion en el concreto con cafia de azlcar al 10 % con 222.77 Kg/cmz.

Siendo mayor suma de tallo de azlcar, mayor fuerza a compresion se tiene (p. 66).

Huaquisto y Belizario,(2018). Concluyeron que al utilizar ceniza volante en pequefias
cantidades a la composicion de concreto que alcanzan una mayor resistencia en 28
dias, por otro lado, para contrarrestar el impacto ambiental, se debe dar un uso de
menores cantidades de fibra ya que genera mejor durabilidad, trabajabilidad y costo

econdémico en su desarrollo (p. 20).



ASOCEM — CEMENTOS PACASMAYO, (2016). Manifestaron que esta fibra no tiene
un uso significativo, por lo mismo que tienen menores capacidades y no permiten
conocer sus propiedades tanto como mecanicas y fisicas. Para ello lo utilizan un
material alternativo y con minimas posibilidades de incluir al concreto para una mejor
oposicién en durabilidad y compresiéon. No se ha realizado una prueba de suma de
fibra de coco en bloques de concreto (p. 12).



. METODOLOGIA

3.1 Disefio y tipo de investigacion

3.1.1 Disefio de Investigacion

Dando acuerdo a Valderrama (2002, p. 176) nos dice que el disefio experimental se
caracteriza porque se va operar la cambiable independiente, para poder ver impacto
en la cambiable dependiente.

Por ello la investigacién tendra un disefio de pre — empirico, ya que se necesita
determinar el dominio de las hebra de Agave en las propiedades mecanicas y fisicas

en el concreto de 210 kilogramos por centimetro cuadrado.

3.1.2 Tipo de Investigacion

Segun Vargas y Zoila (2008) es una manera agil y factible para que se pueda resolver
cualquier tipo de situacion donde se plantee un problema (p. 163).

En consecuencia, a la consideracion de los conceptos de metodologia, la investigacion
sera de tipo aplicado, debido a que se procederd a poner las practicas las teorias
presentes, para que luego podamos dar disolucion al problema general y reafirmar o

desmentir la hipotesis propuesta.

3.2 Variables y operacionalizacion:
Variable independiente
Carrasco (2015,), nos indica que las variables que tienen el caracter de ejercer
cambios o efectos en otras variables, se le atribuye el nombre de variable
independiente (p. 223).

¢ Vi: Adicién de hebra de penca de agave.

e Definicién conceptual
El agregar fibra natural ofrece un cambio relevante al concreto cuando se aplica un
ensayo (Pérez, 2015, p. 206).

e Dimensiones:
La dimension que tendra la variable independiente, sera solamente el tipo de fibra que

se usara, para poder medir el aumento de resistencia.
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e Indicadores
Formaran parte de la cambiable independiente estardn compuestos por dos tipos de
hebra naturales que buscaran mejorar la resistencia del concreto: Fibra de Penca de
Agave.

e Escala de medicion
Se trabajara con una escala de medicion de razén, porque presenta insuficiencia de 0
en el analisis, siendo ese digito absoluto, ademas que usado en investigacion

cuantitativas y continuas.

Variable Dependiente:
De la misma manera, para aquellas variables que se ven afectadas o que sufren una
modificacién, debido al cambio de una variable distante, se le denomina variable
dependiente (Carrasco, 2015, p. 223).
Vd: Propiedades fisico-mecanicas del concreto 210 Kg/cm?2

e Definicién conceptual
Se basard en la realizacion de diferentes ensayos donde se pondra a prueba las
propiedades fisicas y mecanicas.

e Dimensiones:
La variable dependiente presentada, se desarrollara en las dimensiones que permitan
llegar a los objetivos planteados, los cuales seran la prueba de asentamiento, la prueba
de fuerza a la compresion, traccién y flexién.

e Indicadores
Estos indicadores seran los ensayos que se realizardn en la investigacion, siendo
realizadas a las probetas, los ensayos de asentamiento, la prueba de resistencia de
flexion, traccién y compresion.

e Escala de medicion
Se trabajara con un grado de medida de raz6n, porque presenta insuficiencia de 0 en
el andlisis, siendo ese digito absoluto, ademas que usado en investigacion

cuantitativas y continuas.
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3.3 Poblacion, muestray muestreo
3.3.1 Poblacion
Esta concordada por el nUmero de muestras que realizaran en laboratorios, las cuales
estardn normadas por la ASTM C31, donde se detalla las especificaciones de las
dimensiones. Necesitando la elaboracién de moldes cilindricos y prismaticos

e Criterios de inclusioén
En la investigacion estara incluida totas la muestras que cumplan con la norma ASTM
C31, ademas de presentar un aspecto 6ptimo, con una superficie libre de fisuras o
cangrejeras, para que pueda pasar por el proceso de ruptura.

e Criterios de exclusion
Las muestras que no cumplan con las normas y reglamentos, o presentes fisuras o un
didmetro asimétrico en los extremos, no pasaran por el ensayo de ruptura y seran
excluidas del analisis.
3.3.2 Muestra
La investigacion presente contara con una elaboracion de 96 probetas.
Ensayo de resistencia a compresion: Esta prueba se realizara con probetas con un
disefio cilindrico, los cuales se le aplicard un esfuerzo o carga, para poder medir la
fuerza a la compresion: Para esta prueba se realizara de acuerdo a la normativa ASTM
C39, MTC 704 y NTP339.214. Se obtendra 36 probetas.
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Tabla 1. Probetas para la prueba de compresion

ENSAYO DE COMPRESION
Concreto f'c= 210/cm? ! 14 28 TOTAL
dias | dias | dias

Concreto de Control  f'c= 210/cm? 3 3 3 9
Concreto de Control  + 0.5% Fibra 3 3 3 9
Concreto de Control  + 0.75% Fibra 3 3 3 9
Concreto de Control  + 1% Fibra 3 3 3 9

TOTAL 12 12 12 36

Ensayo de resistencia de latraccion: El presente ensayo se realizara con
probetas de disefio cilindrico a las cuales se le aplicard un esfuerzo a
traccion. Para este ensayo se realizara de acuerdo a la normativa de ASTM
C39, MTC 704 y NTP 339.214.

Obtendremos 36 probetas.

Tabla 2. Probetas ensayo de traccion

ENSAYO DE TRACCION
7
_ 14 28 TOTA
Concreto f'c= 210/cm? dia _ _
dias dias L
S
Concreto de Control f'c=210/cm?2 3 3 3 9
Concreto de Control + 0.5% Fibra 3 3 3 9
Concreto de Control + 0.75% Fibra 3 3 3 9
Concreto de Control + 1% Fibra 3 3 3 9
TOTAL 12 12 12 36

Ensayo de resistencia a la flexion: Se realizara con probetas de disefio
prismatico, a los cuales se le aplicard un esfuerzo o carga central, para

poder medir la fuerza a flexion. Para este ensayo se realizara de acuerdo a
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la normativa ASTM 293, la cual indica que las muestras sean de 14 a 28
dias.
Se obtendra 24 probetas

Tabla 3. Probetas ensayo de flexion

ENSAYO DE FLEXION
Concreto f'c= 210/cm? 1 28 TOTAL
dias | dias

Concreto de Control  f'c=210/cm? 3 3 6
Concreto de Control  + 0.5% Fibra 3 3 6
Concreto de Control  + 0.75% Fibra 3 3 6
Concreto de Control  + 1% Fibra 3 3 6

TOTAL 12 12 24

3.3.3 Muestreo
Valderrama (2002, p.193), Muestreo no probabilistico es dispuesto a ser
influida por el indagador, ya que se escoge por preguntas de interés y de
acuerdo al criterio que tenga; se utiliza cuando el muestreo probabilistico
implica un elevado precio.
El muestreo para la investigacién sera no probabilistico porque las muestras
estaran determinadas a criterios del investigador, pero se basaran en la
normativa ASTM C39, ASTM 293 y NTP339.214.
3.3.4 Unidad de analisis
Estara conformada por el célculo de volumen (m3) y cantidad (und)

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.4.1 Técnicas de recoleccion de datos
Se usara la observacion como método de recoleccion de datos ademas del
uso de fichas para llegar el registro de todos los antecedentes obtenidos en
los diferentes ensayos y posteriormente se elaborara un estudio e comentar

de los datos obtenidos.
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3.4.2 Instrumento de recoleccién de datos

Para este estudio algunos de los instrumentos de recoleccion, seran
brindados por el laboratorio de la universidad. Para realizar la delineaciéon
de mezcla serd mediante la norma ACI 211. A continuacién, los formatos de
recoleccion:

. Formato de prueba de traccion

. Formato de prueba de compresion

. Formato de prueba de flexién

. Formato en Excel de disefio de mezcla

. Formato de la prueba de granulometria

O O A WN B

. Formato de la prueba de peso unitario

Tanto para las pruebas de ruptura de probeta para compresion, traccion y
flexion, se necesita formatos de ruptura, donde se anoten las caracteristicas
que presente cada ensayo.

Por otro lado, con respecto a la variable dependiente, se tomara un formato
que serd entregado por el laboratorio, donde se evaluara el analisis de
consistencia y verificar el tiempo y correcto fraguado del concreto.

3.4.3 Validez y Confiabilidad

Segun Hernandez, Ferndndez y Baptista mencionan: esta referida a que el
instrumento debe tener un grado de veracidad, para poder medir la variable
destinada. La aprobacién del grado de confiabilidad la determina un experto
que asegura que las medidas obtenidas sean las correctas.” (2009, p.201).
La confiabilidad y validez en esta investigacion estara respaldado por un
certificado que muestre la correcta calibracion de todos los equipos que se

usaran en la recoleccién de datos
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Tabla 4. Ensayos de laboratorio

ENSAYOS NORMA
Analisis Granulométrico NTP 400037
Peso Especifico y Absorcién de
Agregado Grueso y Fino ASTM C128 y ASTM-C127
Peso Unitario Suelto Y MTC-E203
Compactado
Resistencia a la Compresion MTC E704, ASTM C-39 y NTP 339
034
Resistencia de Flexion ASTM 293
Resistencia de Traccion STM C39, NTP 339.214 y MTC
704.

Las normas vigentes, proporcionaran los parametros que se deben seguir a
detalle para que los datos y resultados seas confiables. Ademas, que las
calibraciones de los equipos usados en la investigacion se realizados por una

persona certificado.

3.5 Procedimiento

En la presente investigacion para poder conseguir nuestros objetivos mediante
los resultados, se empezara por realizar los ensayos fisicos al agregado, luego
se realizard una delineaciéon de mezcla con una fuerza de 210 kg/cm? a la cual
se le adicionara de manera porcentual la fibra de agave de acuerdo a los
objetivos, de cada una de las mezclas se elaborard un testigo o probeta para
gue posteriormente se realicen los ensayos planteados. Asimismo, a cada
mezcla se efectuara la prueba de asentamiento.

Procedimientos y ensayos que se realizaran:

e Recoleccion y obtencion de agave.

e Absorcion del AF (NTP 400.022) y masa especifica
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e Absorcion del AG (NTP 400.021) y masa especifica

e Procedimiento para obtener fibra de agave.

e Densidad de masa (Peso unitario) del agregado fino y grueso (NTP 400 017)
e Andlisis granulométrico del agregado fino y grueso (NTP 400.012)

e Disefio de mezcla mediante el Método ACI 211

A continuacion, se detallara los materiales, equipos, herramientas vy

procedimientos utilizados en cada ensayo.

3.5.1 Obtencion de la Fibra de Agave

3.5.1.1Materiales

60 hojas de penca de agave

Agua

Cilindro

3.5.1.2 Herramientas

Cuchillos

Cepillo metélico

Tabla de madera

Angulos de madera

Martillos

3.5.1.3 Proceso de extraccion de la fibra de agave

Se selecciono una planta con un tamario de 1.5m que aun no halla brotado flores,
que tuviera hojas verdes, las hojas secas se descartaron.

Se remojo las hojas de agave en un cilindro, cambiandole el agua cada 2 dias,
durante 5 dias, con el fin de ablandar la hoja.

Se hirvio las hojas de agave durante media hora, con la finalidad de terminar de
ablandarla y facilite la separacion de la pulpa y la fibra.

Se matrtilla la penca para separar la pulpa de la penca a groso modo, para ellos
se uso un martillo y una base de madera, para que el golpe del martillo no rompa

o dafie la fibra.
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Se utiliz6 un cepillo metalico para, extraer la pulpa de la penca y dejar las hebras
al descubierto.

Se retird los pequerios trozos de pulpa de la penca con un retaso de madera y
agua, para dejar la fibra libre de cualquier tipo de residuo de pulpa.

Se dej6 secar la muestra durante 1 semana y luego se corto la fibra con una

dimension de 5cm de largo.

3.5.2 Ensayos de los agregados

Se realizaron los siguientes ensayos, granulometria, absorcién, peso unitario
suelto, peso unitario compactado y peso especifico; para el agregado grueso y
fino.

3.5.2.1 Ensayo granulométrico

3.5.2.1.1 Ensayo granulométrico del agregado grueso

3.5.2.1.1.1 Materiales

Piedra chancada de %"

3.5.2.1.1.2 Equipos

Balanza

3.5.2.1.1.3 Herramientas

Cucharon metalico

Tamices de 27, 1 V%", 17, %", 2", 3/18” y N°4

3.5.2.1.1.4 Procedimiento de ensayo al agregado grueso

Se selecciond el material a ensayar.

Se peso el material seco.

Se tamizo por las mallas necesarias e indicadas segun las normas.

Se anot6 los pesos obtenidos en las retenciones de las mallas.

3.5.2.1.2 Ensayo granulométrico del agregado fino
3.5.2.1.2.1 Materiales

Arena gruesa

3.5.2.1.2.2 Equipos

Balanza
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3.5.2.1.2.3 Herramientas

Cucharon metalico

Tamices de 3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100 y N°200
3.5.2.1.2.4 Procedimiento de ensayo al agregado grueso
Se selecciond el material a ensayar.

Se peso el material seco.

Se tamizo por las mallas necesarias.

Se anotd los pesos obtenidos en las retenciones de las mallas.

3.5.2.2 Ensayo de Peso Unitario Suelto

3.5.2.2.1 Ensayo de peso unitario suelto al agregado grueso
3.5.2.2.1.1 Materiales

Piedra chancada de %"

3.5.2.2.1.2 Equipos

Balanza

3.5.2.2.1.3 Herramientas

Cucharon metalico

Varilla de acero lisa

Recipiente metélico

3.5.2.2.4 Procedimiento de ensayo al agregado grueso

Se selecciond el material a ensayar.

Se realiz6 la tara del envase de acero

Se satur6 el recipiente llegando al final cuidando que no se realicen golpes a
este

Se retir6 el excedente con la varilla

Luego se peso y anoto el resultado
3.5.2.2.2 Ensayo de peso unitario suelto al agregado fino

3.5.2.2.2.1 Materiales

Arena Gruesa
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3.5.2.2.2.2 Equipos

Balanza

3.5.2.2.2.3 Herramientas

Cucharon metélico

Varilla de acero lisa

Recipiente metalico

3.5.2.2.2.4 Procedimiento de ensayo al agregado grueso
Se selecciond el material a ensayar.

Se realiz6 la tara del envase de acero

Se satur6 el recipiente llegando al final cuidando que no se realicen golpes a
este

Se retir6 el excedente con la varilla

Luego se peso y anoto el resultado

3.5.2.3 Ensayo de Peso Unitario Compactado

3.5.2.3.1 Ensayo de peso unitario compactado al agregado grueso
3.5.2.3.1.1 Materiales

Piedra chancada de %"

3.5.2.3.1.2 Equipos

Balanza

3.5.2.3.1.3 Herramientas

Cucharon metalico

Varilla de acero lisa

Recipiente metalico

3.5.2.3.4 Procedimiento de ensayo al agregado grueso

Se selecciond el material a ensayar.

Se realizo la tara del envase de acero

Se lleno dicho envase en 3 capas, varillando cada capa con 25 golpes.
Se retiro el excedente con la varilla

Luego se peso y anoto el resultado
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3.5.2.3.2 Ensayo de peso unitario compactado al agregado fino
3.5.2.3.2.1 Materiales

Arena Gruesa

3.5.2.3.2.2 Equipos

Balanza

3.5.2.3.2.3 Herramientas

Cucharon metalico

Varilla de acero lisa

Recipiente metalico

3.5.2.3.2.4 Procedimiento de ensayo al agregado grueso

Se selecciond el material a ensayar.

Se realizo la tara del envase de acero

Se llend dicho envase en 3 capas, varillando cada capa con 25 golpes.
Se retir6 el excedente con la varilla

Luego se peso y anoto el resultado

3.5.2.3 Ensayo de Peso Especifico

3.5.2.3.1 Ensayo de peso especifico al agregado grueso
3.5.2.3.1.1 Materiales

Piedra chancada de %"

3.5.2.3.1.2 Equipos

Balanza

Horno

3.5.2.3.1.3 Herramientas

Cucharon metalico

Canastilla metélica

Recipiente metalico

Balde

3.5.2.3.4 Procedimiento de ensayo al agregado grueso
Se seleccion6 el material a ensayar.

Se saturo la muestra con agua durante 24 horas
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Se sec6 superficialmente la muestra y se anotd su peso
Se seco en su totalidad la muestra y se anoté su peso
Se coloco el agregado en una canastilla, se sumergié y se anoté su peso

registrado

3.5.2.3.1 Ensayo de peso especifico al agregado fino
3.5.2.3.1.1 Materiales

Arena Grueso

3.5.2.3.1.2 Equipos

Balanza

Horno

3.5.2.3.1.3 Herramientas

Cucharon metalico

Embudo

Fiola

Cono metalico

3.5.2.3.4 Procedimiento de ensayo al agregado grueso

Se selecciond el material a ensayar.

Se saturo la muestra con agua durante 24 horas.

Se seco superficialmente la muestra en horno y se llend el cono en 25 golpes.
Se peso la fiola llena con agua hasta su marca de calibracion.

Se peso la fiola con agua y el agregado fino.

3.5.2.3 Porcentaje de absorcion del Agregado
3.5.2.3.1 Porcentaje de absorcion al agregado grueso
3.5.2.3.1.1 Materiales

Piedra chancada de %"

3.5.2.3.1.2 Equipos

Balanza

Horno
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3.5.2.3.1.3 Herramientas

Cucharon metalico

Recipiente metélico

3.5.2.3.4 Procedimiento de ensayo al agregado grueso
Se seleccioné el material a ensayar y se peso

Se saturo la muestra con agua durante 24 horas

Se seco en su totalidad la muestra y se anotd su peso

3.5.2.3.1 Porcentaje de absorcion al agregado fino
3.5.2.3.1.1 Materiales

Arena gruesa

3.5.2.3.1.2 Equipos

Balanza

Horno

3.5.2.3.1.3 Herramientas

Cucharon metélico

Recipiente metalico

3.5.2.3.4 Procedimiento de ensayo al agregado grueso
Se selecciond el material a ensayar y se peso

Se saturo la muestra con agua durante 24 horas

Se seco en su totalidad la muestra y se anotd su peso.

3.5.3 Disefio de mezcla

Para la investigacion se realiz6 un disefio de mezcla por el método ACI 211 Para
el cual tenia una resistencia de f'c= 210kg/cm”2, con un slump de 3" a 4”
Ademas, se uso un cemento especifico, el cual es un Pacasmayo Prefabricado
— Tipo 1, que mediante segun su ficha técnica muestra que cumple con todos
los requisitos segun la NTP 334.009 / ASTM C150

Tiene como atributos que es un cemento especializado para la construccion de
elementos prefabricados debido a que cuenta con la caracteristica de bridan

mayor productividad. Ofreciendo altas resistencias iniciales y reduciendo el
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fraguado en un menor tiempo. Esas caracteristicas permiten optimizar el
consumo de cemento en todos los disefios de elementos prefabricados y que a

su vez permite agilizar el avance de los proyectos.

3.5.4Elaboracion de Probetas Cilindricas (ASTM C31)
4.3.1 Materiales

Material grueso

Material fino

Pegamento Pacasmayo Prefabricado Tipo |
Agua

Fibra de agave

4.3.2 Equipos

Balanza

4.3.3 Herramientas

Charola metalica

Varilla lisa de punta redondeada

Cucharon metalico

Recipiente metélico

Comba de goma

Molde metélico

Molde de goma

Plancha de pulir

4.3.4 Procedimiento del llenado de probeta

Se coloco un agente desmoldador, para ello se uso6 grasa.

Se prepard la mezcla con el disefio establecido, de acuerdo a la
especificacion para que tenga adicién o sea una probeta patrén.

Se llené la probeta en tres capas en el molde de 15cm de diametro y
30cm de alto.

Se dio 25 golpes por cada con la varilla lisa y de 12 a 15 golpes en

cada capa con martillo de goma
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Dejamos la superficie uniforme con la ayuda de una plancha de pulir.

Se anoto la descripcion de la probeta con los siguientes datos: Fecha,
porcentaje de adicion o si es patron, resistencia, y a los cuantos dias

se realizara la rotura.

3.5.5 Formulacién de Probetas Prisméticas

4.6.1 Materiales

Material grueso

Material fino

Pegamento Pacasmayo Prefabricado Tipo |

Agua

Fibra de agave

4.6.2 Equipos

Balanza

4.6.3 Herramientas

Charola metalica

Varilla lisa de punta redondeada

Cucharon metalico

Recipiente metélico

Comba de goma

Molde metélico

Molde de goma

Plancha de pulir

4.6.4 Procedimiento del llenado de probeta

Se coloco un agente desmoldador, para ello se uso grasa.

Se preparo la mezcla con el disefio establecido, de acuerdo a la especificacion
para que tenga adicion o sea una probeta patrén.

Se llend la probeta en dos capas, la dimension del bloque es de 15¢cm de ancho,
15cm de alto y 60cm de largo

Se dio 25 golpes por cada con la varilla lisa y de 12 a 15 golpes en cada capa
con el martillo de goma.

Se dejo la superficie uniforme con la ayuda de una plancha de pulir.
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Se anotd la descripcion de la probeta con los siguientes datos: Fecha,
porcentaje de adicion o si es patron, resistencia, y a los cuantos dias se realizara

la rotura

3.6 Método de analisis de datos

En el desarrollo de todos los ensayos ayudaran encontrar los resultados para
poder dar solucién al problema que se planted, a su vez se podra afirmar o
negar las hipotesis planteadas. Para ello se realizardn ensayos de
granulometria a los agregados el cual determinaran su calidad para el disefio
de mezcla, asimismo se realizaran ensayos al concreto en estado fresco y
endurecido. Por otra parte, los resultados obtenidos se presentaran en graficos
presentados en Microsoft Excel, donde se apreciara el tanto las diferencias y
similitudes de la comparacion de un concreto con aumento de fibra de agave en
el concreto con un concreto convencional.

3.7 Aspectos éticos

En el actual estudio se cont6 con el aporte de diferentes autores que
investigaron o estudiaron temas relacionados a este. Por ello nos apoyamos de
la norma ISO 690 para poder respetar su autoria. De igual manera en el
transcurso de la investigacibn cada avance, dato y analisis obtenido sera
realizado con total responsabilidad, ética y autenticidad requerida para que la

investigacion tenga un resultado veridico y productivo.
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IV. RESULTADOS
Resultado del objetivo: Determinar el disefio de mezcla de un concreto f'c= 210 kg/cm?

adicionando un 0.5%, 0.75% y 1% de fibra de penca de agave.

Tabla 5: Granulometria del agregado grueso

. . 4137
Peso Inicial Seco: AGREGADO GRUESO ASTM C33 - HUSO #6
Peso lavado y Seco: 4137
MATERIAL RETENIDO ASTM | ASTM
MALLA ABERTURA RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA |, LIM. | "LIM.
(mm) @) PARCIAL %) %) | \NE- | SUP-
%) . .
2" 50.00 0 0 0 100.0 100
112" | 3750 0 0 0 1000 | 100 | 100
1" 24.50 0 0.00 0.00 100.00 100 100
3/4" 19.05 242 5.85 5.85 9415 | oo | 100
1/2" 12.50 2636 63.72 69.57 30.43 20 55
3/8" 9.53 810 19.58 89.15 10.85 0 15
N° 4 4.76 438 10.59 99.73 0.27 0 5
CZz 11 0.27 100.00
Modulo de Fineza 6.95

Fuente: Formulacion Propia

Andlisis: En la tabla se observa que el primer retenido se encuentra en la malla de %,
razon por la cual se utiliza el tamiz de 1” para efectos del ensayo. Asimismo, se ha
observado en el ensayo que mas del 10% del parcial retenido se encuentra en malla
namero 4 y que el 0.27% corresponde a las arenas. Por ello podemos decir que el
agregado es el adecuado porque estad dentro de los limites minimos y maximos de
acuerdo la norma ASTM C33.
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Figura 1: Grafico de la curva granulométrica del agregado grueso
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Fuente: Formulacion Propia

Andlisis: En la presente figura podemos ver el disefio de la curva granulométrica con

el limite maximo y la curva granulométrica con el disefio de su limite minimo. Asimismo,

se aprecia el trazo de la curva que representa a el agregado grueso, el cual podemos

observar que se encuentra dentro de los limites segun la norma ASTM C33., por ello

el agregado grueso es optimo.
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Tabla 6: Granulometria del agregado fino

Modulo de Fineza

Peso Inicial Seco: 500
: AGREGADO FINO ASTM C33 - ARENA GRUESA
) 478.29
Peso lavado y seco:
MATERIAL RETENIDO ASTM | ASTM
MALLA ABERTURA RETENIDO RETENIDO ACUMULADO PASA "LIM. | "LIM.
(mm) PARCIAL (%) " "
(9) (%) INF. SUP.
(%)
3/8" 9.5 0 0 0 100 100 100
N° 4 4.76 9.83 1.97 1.97 98.03 95 100
N° 8 2.38 54.08 10.82 12.78 87.22 80 100
N° 16 1.19 106.37 21.27 34.06 65.94 50 85
N° 30 0.60 119.25 23.85 57.91 42.09 25 60
N° 50 0.30 85.9 17.18 75.09 2491 5 30
N° 100 0.15 77.79 15.56 90.64 9.36 0 10
N° 200 0.07 25.07 5.01 95.66 4.34
Cz 21.71 4.34 100.00
2.72

Fuente: Formulacion Propia

Andlisis: En la tabla se observa que el primer retenido se encuentra en la malla

namero 4, razon por la cual se utiliza el tamiz de 3/8” para efectos del ensayo.

Asimismo, se ha observado en el ensayo que mas del 5% del parcial retenido se

encuentra en malla nimero 200 y que el 4.34% corresponde al porcentaje retenido

parcial que en la cazoleta. Por ello podemos decir que el agregado es el adecuado

porque esta dentro de los limites minimos y maximos de acuerdo la norma ASTM C33.
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Figura 2: Grafico de la curva granulométrica del agregado fino
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Fuente: Formulacion Propia

Andlisis: En la presente figura podemos ver el disefio de la curva granulométrica con
el limite méximo y la curva granulométrica con el disefio de su limite minimo. Asimismo,
se aprecia el trazo de la curva que representa a el agregado fino, el cual podemos
observar que se encuentra dentro de los limites segun la norma ASTM C33., por ello

el agregado fino es éptimo.
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Tabla 14: Datos para el disefio de mezcla

Propiedades fisicas de los Agregado Agregado UNIDAD
agregados Grueso Fino

Peso unitario suelto 1506.90 1623.6 kg/cm”3

Peso unitario compatado 1625.1 1784.0 kg/cm”3

Peso especifico de la masa 2.84 2.72 gr/cm”"3
Contenido de humedad 0.4 0.46 %
Porcentaje de absorcion 0.52 0.38 %
Maodulo de Fineza 6.95 2.72 -

Tamafio maximo nominal 1/2" - Pulgada

Fuente: Formulacién propia

Andlisis: En la tabla se observa los datos requeridos para la elaboracion del disefio
de mezcla con una resistencia de 210kg/cm”2, con un slump de 3 a 4 pulgadas. Se
puede apreciar los datos de peso unitario suelto, peso unitario compactado, peso
especifico de la masa, el contenido de humedad, el porcentaje de absorcién y el
modulo fineza tanto del agregado grueso como del agregado fino. Asimismo, se

aprecia el tamafo maximo nominal del agregado grueso que es 2’
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Tabla 15: Disefio de mezcla para concreto 210 kg/cm”2

Diseflo de mezcla de proporciones en peso
378.3 kg 1.00 kg
Cemento
_ 823.2 kg 2.18 kg
Agregado Fino
954.0 kg 2.52 kg
Agregado Grueso
220 It 0.58 It
Agua

Fuente: Formulacion propia

Andlisis: En la presente tabla podemos observar las proporciones de cada material
para la elaboracion del concreto por peso, donde podemos ver que se uso 378.3 Kg
de cemento, de agregado fino 823.2 kg, de agregado grueso 954.0 kg y de agua 220
litro. Estos datos son esenciales para poder determinar la proporcion del disefio del
mezcla para un concreto de 210Kg/cm”2 con un asentamiento de 3 a 4 pulgadas, Asi

mismo podemos determinar que la porcion es de 1: 2.18: 2.52 : 0.58
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Tabla 16. Disefio de mezcla por peso para probeta

Elementos Unidad Cantidad
Cemento Pacasmayo
Prefabricado - Tipo 1 g 2983
Agregado Fino g 6492
Agregado Grueso g 7524
Agua mi 1735

Fuente: Formulacion propia
Andlisis: Se observa en la tabla los datos de las cantidades por cada elemento, para

el cemento tiene un peso 29839, agregado fino 6492g, agregado grueso 7524qg y
agua 1735ml, estos datos fueron para la elaboracién de las probetas por peso.

Tabla 17. Disefio de mezcla por peso para probeta con adicion de 0.5%

Elementos Unidad Cantidad
Cemento Pacasmayo
Prefabricado - Tipo 1 g 2983
Agregado Fino g 6492
Agregado Grueso g 7524
Agua ml 1735
Fibra de Agave g 14.92

Fuente: Formulacion propia

Andlisis: Se observa en la tabla los datos de las cantidades por cada elemento, para
el cemento tiene un peso 29839, agregado fino 64929, agregado grueso 75249 y agua
1735ml, estos datos fueron para la elaboracion de las probetas por peso. Asimismo se
observa la cantidad de fibra de agave para adicionar en el porcentaje de 0.5% el cual
es 14.92q.
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Tabla 18. Disefio de mezcla por peso para probeta con adicion de 0.75%

Elementos Unidad Cantidad
Cemento Pacasmayo
Prefabricado - Tipo 1 9 2983
Agregado Fino g 6492
Agregado Grueso g 7524
Agua ml 1735
Fibra de Agave g 22.37

Fuente: Formulacién propia
Andlisis: Se observa en la tabla los datos de las cantidades por cada elemento, para
el cemento tiene un peso 2983g, agregado fino 6492¢g, agregado grueso 75249 y agua
1735ml, estos datos fueron para la elaboracion de las probetas por peso. Asimismo se
observa la cantidad de fibra de agave para adicionar en el porcentaje de 0.5% el cual
es 22.37g.

Tabla 19. Disefio de mezcla por peso para probeta con adicion de 1.0%

Elementos Unidad Cantidad
Cemento Pacasmayo
Prefabricado - Tipo 1 9 2983
Agregado Fino g 6492
Agregado Grueso g 7524
Agua ml 1735
Fibra de Agave g 2983

Fuente: Formulacion propia

Andlisis: Se observa en la tabla los datos de las cantidades por cada elemento, para
el cemento tiene un peso 2983g, agregado fino 6492g, agregado grueso 75249 y agua
1735ml, estos datos fueron para la elaboracion de las probetas por peso. Asimismo se

observa la cantidad de fibra de agave para adicionar en el porcentaje de 0.5% el cual

es 29.83g.
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Resultado del objetivo: Determinar la fuerza a la comprension de un concreto f'c=

210kg/cm?2 utilizando un 0.5%, 0.75% y 1% de fibra de penca de agave.

Tabla 20. Datos de la prueba de compresion - 7 dias

Resistencia a la compresion 210 kg/cm”2 - 7 dias
~|romedio de
) _ ) Porcentaje
Tipo de Fibrade [Cargamento de Grieta carga de
Alcanzado
muestra  |Agave (%) (kg/cm”2) _ rotura
promedio)
kg/cm”2
163
Concreto
Mo ) 161 77% 162.00
Patron
162
Adicion de 204
fibra de 201
M1 96% 202.67
Agave al
203
0.5%
Adicion de 177
fibra de 176
M2 83% 175.33
Agave al
173
0.75%
Adicion de 137
M3 fibra de 135 65% 136.67
\gave al 1% 138

Fuente: Formulacién propia

Andlisis: En la tabla 20 se observa que al realizar una adicion en un porcentaje de
0.5%, 0.75% y al 1.0% al momento de ensayarlos con respecto a una resistencia a la
compresioén en un periodo de 7 dias, se obtuvo como resultados los siguientes valores:
202.67 Kg/lcm”2, 175.33 Kg/cm”™2 y 136.67 Kg/cm”2 los cuales estan escritos
respectivamente a orden de porcentaje de adicién. Asimismo, el concreto patrén el

cual tiene un valor de 162 Kg/cm?.

35



Figura 3. Grafico de la prueba de compresion — 7dias

Resistencia a la compresion 210 kg/cm”2 - 7 dias
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Fuente: Formulacion propia

Andlisis:

En la figura 3, se logré deducir que al adicionar la fibra en 0.5% y 0.75%, influye de
manera positiva, elevando la resistencia con respecto al concreto patron el cual tiene
un valor de 162 Kg/cm2. Ademas, se demuestra que al adicionar 1% de fibra hace que
Su resistencia a la compresion sea menor en comparacion al disefio patron, creando

una influencia negativa en el disefio del concreto.
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Tabla 21. Datos de la prueba de compresion - 14 dias

Resistencia ala compresion 210 kg/cm”~2 - 14 dias
_ romedio de
_ _ largamento |Porcentaje
Tipo de | Fibra de ) carga de
de Grieta |Alcanzado
muestra Agave (%) . rotura
(kg/lcm”2)  |(promedio)
kg/cm”2
187
Concreto
Mo ] 182 88% 185.33
Patron
187
Adicion de 232
fibra de 233
M1 110% 230.67
Agave al
227
0.5%
Adicion de 198
fibra de 191
M2 92% 193.33
Agave al
191
0.75%
Adicidn de 168
M3 fibra de 171 80% 167.33
gave al 1% 163

Fuente: Formulacion Propia

Andlisis: Enlatabla 21, se logra observar que al realizar una adicion en un porcentaje
de 0.5%, 0.75% y al 1.0% al momento de ensayarlos con respecto a una resistencia a
la compresion en un periodo de 14 dias, se obtuvo como resultados los siguientes
valores: 230.67 Kg/cm”2, 193.33 Kg/cm”2 y 167.33 Kg/cm”2 los cuales estan escritos
respectivamente a orden de porcentaje de adicién. Asimismo el concreto patrén tiene
un valor de 185.33 Kg/cm>.
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Figura 4. Grafico de la prueba de compresiéon — 14dias

Resistencia a la compresion 210 kg/cm2 - 14 dias
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Fuente: Formulacion propia

Anélisis:

En la figura 4, se logré deducir que al adicionar la fibra en 0.5% y 0.75%, influye de
manera positiva, elevando la resistencia con respecto al concreto patrén el cual tiene
un valor de 185.33 Kg/cm2. Ademas, se demuestra que al adicionar 1% de fibra hace
gue su resistencia a la compresion sea menor en comparacion a el concreto patrén,

creando una influencia negativa en el disefio del concreto.
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Tabla 22. Datos de la prueba de compresion — 28 dias

Resistencia a la compresion 210 kg/cm”2 - 28 dias
_ romedio de
_ _ largamento |Porcentaje
Tipo de | Fibra de ) carga de
de Grieta |Alcanzado
muestra Agave (%) _ rotura
(kg/lcm”2)  |(promedio)
kg/cm”2
219
Concreto
Mo ] 215 104% 219.33
Patron
224
Adicion de 253
fibra de 228
M1 116% 243.33
Agave al
249
0.5%
Adicion de 223
fibra de 225
M2 107% 224.67
Agave al
226
0.75%
Adicion de 202
M3 fibra de 208 98% 205.67
gave al 1% 207

Fuente: Formulacion propia

Andlisis: En la tabla 22 se observa que al realizar una adicién en un porcentaje de
0.5%, 0.75% y al 1.0% al momento de ensayarlos con respecto a una resistencia a la
compresion en un periodo de 28 dias, se obtuvo como resultados los siguientes
valores: 243.33 Kg/cm”2, 224.67 Kg/cm”2 y 205.67 Kg/cm”2 los cuales estan escritos
respectivamente al orden de porcentaje de adicion. Asimismo, el concreto patron el
cual tiene un valor de 219.33 Kg/cm?.
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Figura 5. Grafico de la prueba de compresion — 28 dias

Resistencia a la compresion 210 kg/cmA2 - 28 dias
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Fuente: Formulacion propia

Andlisis: En la figura 5, se logré deducir que al adicionar la fibra en 0.5% y 0.75%,
influye de manera positiva, elevando la resistencia con respecto al concreto patréon el
cual tiene un valor de 219.33 Kg/cm2. Ademas, se demuestra que al adicionar 1% de
fibra hace que su resistencia a la compresion sea menor en comparacion a el concreto

patrén, creando una influencia negativa en el disefio del concreto.
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Resultado del objetivo: Determinar la fuerza a la tracciébn de un concreto f'c=

210kg/cm?2 utilizando un 0.5%, 0.75% y 1% de fibra de penca de agave.

Tabla 23. Datos de la prueba de traccion - 7 dias

Resistencia a la traccién 210 kg/cm”2 - 7 dias
. romedio de
. . fargamento |Porcentaje
Tipo de | Fibra de _ carga de
de Grieta |Alcanzado
muestra Agave (%) _ rotura
(kg/cm”2)  |(promedio)
kg/cm”2
16.3
Concreto
Mo 17.8 8% 17.20
Patron
17.5
Adicion de 15.9
fibra de 16.6
M1 8% 16.60
Agave al
17.3
0.5%
Adicion de 16.6
fibra de 16.3
M2 8% 16.30
Agave al
16.0
0.75%
Adicion de 14.0
M3 fibra de 13.6 7% 13.67
\gave al 1% 13.4

Fuente: Formulacion Propia

Andlisis: En la tabla se logré observar que al realizar una adicidon en un porcentaje de
0.5%, 0.75% y 1.0% al momento de ensayarlos con respecto a una resistencia a la
traccion en un periodo de 7 dias, se obtuvo como resultados los siguientes valores:
17.20 Kg/lcm”"2, 16.60 Kg/cm”2 y 13.67 Kg/cm”™2 los cuales estan escritos
respectivamente al orden de porcentaje de adicion. Asimismo, el concreto patron tiene
un valor de 17.20Kg/cm”2.
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Figura 5. Gréfico de la prueba de traccién — 7dias

Resistencia a la traccion 210 kg/cmA2 - 7 dias
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Fuente: Formulacion propia

Andlisis:

En la figura 6, se logré deducir que al adicionar la fibra en 0.5%, 0.75% y 1.0%, influye
de manera negativa, disminuyendo la resistencia a la traccion, en comparaciéon al
concreto patrén el cual tiene un valor de 17.20Kg/cm”2. Asimismo, hay valores que
son muy cercanos a la resistencia obtenida en el ensayo al concreto patrén, siendo los
porcentajes de 0.5% y 0.75% de adicion. Ademas, se demuestra que al adicionar 1%
de fibra hace que su resistencia baje de manera muy significativa con respecto a el

concreto patron ensayado.
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Tabla 24. Datos de la prueba de traccion - 14 dias

Resistencia a la traccion 210 kg/cm”2 - 14 dias
_ romedio de
_ _ Cargamento |Porcentaje
Tipo de |Fibra de _ carga de
de Grieta Alcanzado
muestra \gave (%) . rotura
(kg/lcm”2)  |(promedio)
kg/cm”2
23.4
Concreto
Mo 25.2 12% 24.70
Patron
25.5
\dicion de 21.6
fibra de 21.7
M1 10% 21.77
Agave al
22
0.5%
\dicion de 19.4
fibra de 19.3
M2 9% 19.37
Agave al
19.4
0.75%
\dicion de 18.9
fibra de 18.3
M3 9% 18.60
Agave al
18.6
1%

Fuente: Formulacién Propia

Andlisis: En la tabla 24 , se observa que al realizar una adicion en un porcentaje de
0.5%, 0.75% y al 1.0% al momento de ensayarlos con respecto a una resistencia a la
traccion en un periodo de 14 dias, se obtuvo como resultados los siguientes valores:
21.77 Kg/lcm”™2, 19.37 Kg/cm”"2 y 18.60 Kg/cm”"2, los cuales estan escritos
respectivamente al orden de porcentajes de adicion. Asimismo el concreto patron tiene
un valor de 17.20Kg/cm”2.
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Figura 7. Gréfico de la prueba de traccion — 14 dias

Resistencia a la traccion 210 kg/cmA2 - 14 dias
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Fuente: Formulacion propia

Analisis:

En la figura 7, se logré deducir que al adicionar la fibra en 0.5%, 0.75% y 1.0%, influye
de manera negativa, disminuyendo la resistencia a la traccion, en comparaciéon al
concreto patrén el cual tiene un valor de 17.20Kg/cm”2. Asimismo, hay valores que son
muy cercanos a la resistencia obtenida en el ensayo al concreto patron, siendo el
porcentaje de 0.5% de adicion. Ademas, se demuestra que al adicionar 0.75 y 1% de
fibra hace que su resistencia baje de manera muy significativa con respecto a las

resistencias obtenidas del concreto patron.
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Tabla 25. Datos de la prueba de traccion - 28 dias

Resistencia a la traccion 210 kg/cm”2 - 28 dias
_ romedio de
_ _ Cargamento |Porcentaje
Tipo de |Fibra de _ carga de
de Grieta Alcanzado
muestra \gave (%) . rotura
(kg/lcm”2)  |(promedio)
kg/cm”2
35.0
Concreto
Mo ) 32.8 16% 34.30
Patron
35.1
\dicion de 32.7
fibra de 325
M1 16% 32.87
Agave al
33.4
0.5%
\dicion de 27.4
fibra de 29.0
M2 13% 27.93
Agave al
27.4
0.75%
\dicion de 21.2
fibra de 23.9
M3 11% 22.43
Agave al
22.2
1%

Fuente: Formulacién Propia

Andlisis: En la tabla 25, se observa que al realizar una adicién en un porcentaje de
0.5%, 0.75% y al 1.0% al momento de ensayarlos con respecto a una resistencia a la
traccion en un periodo de 28 dias, se obtuvo como resultados los siguientes valores:
32.87 Kg/lcm”2, 27.93 Kg/lcm"2 y 22.43 Kg/lcm”"2, los cuales estdn escritos
respectivamente al orden de porcentajes de adicion mencionados anteriormente.

Asimismo, el concreto patron el cual tiene un valor de 34.30 Kg/cm”2.
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Figura 8. Gréfico de la prueba de traccion — 28 dias

Resistencia a la traccion 210 kg/emA2 - 28 dias
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Fuente: Formulacién propia

Andlisis:

En la figura 8, se logré deducir que al adicionar la fibra en 0.5%, 0.75% y 1.0%, influye
de manera negativa, disminuyendo la resistencia con respecto al concreto patrén el cual
tiene un valor de 34.30 Kg/cm”2. Asimismo, hay valores que son muy cercanos a la
resistencia obtenida en el ensayo al concreto patrén, siendo el porcentaje de 0.5% de
adicion. Ademas, se demuestra que al adicionar 0.75 y 1% de fibra hace que su
resistencia baje de manera muy significativa con respecto a las resistencias obtenidas

del concreto patrén.
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Resultado del objetivo: Determinar la fuerza a la flexion de un concreto f'c= 210kg/cm?
utilizando un 0.5%, 0.75% y 1% de fibra de penca de agave.

Tabla 26. Datos del ensayo a la flexion - 14 dias

Resistencia a la flexién 210 kg/cm”2 - 14 dias
. romedio de
_ _ Cargamento |Porcentaje
Tipo de |Fibra de . carga de
de Grieta |Alcanzado
muestra \gave (%) _ rotura
(kg/lcm”2)  |(promedio)
kg/cm”2
40.7
Cconcreto
Mo ] 39.1 19% 40.37
Patrén
41.3
\dicion de 41.4
fibra de 42.4
M1 20% 42.33
Agave al
43.2
0.5%
\dicion de 42.0
fibra de 42.1
M2 20% 41.87
Agave al
41.5
0.75%
\dicion de 38.1
fibra de 38.2
M3 18% 38.03
Agave al
37.8
1%

Fuente: Formulacion Propia

Andlisis: En la tabla 26, se observa que al realizar una adicion en un porcentaje de 0.5%,
0.75% y al 1.0% al momento de ensayarlos con respecto a una resistencia a la flexién en
un periodo de 14 dias, se obtuvo como resultados los siguientes valores: 42.33 Kg/cm”2,
41.87 Kg/lcm”2 y 38.03 Kg/cm”2, los cuales estan escritos respectivamente a orden de
porcentaje de adicion. Asimismo el concreto patron el cual tiene un valor de 40.37
Kg/cm”2
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Figura 9. Gréfico del ensayo a traccion — 14 dias

Resistencia a la flexion 210 kg/cmA2 - 14 dias
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Fuente: Formulacion propia

Anélisis:

En la figura 9, se logré deducir que al adicionar la fibra en 0.5% y 0.75%, influye de
manera positiva, elevando la resistencia a la flexidbn con respecto al concreto patron el
cual tiene un valor de 40.37 Kg/cm”2. Ademas, se demuestra que al adicionar 1% de fibra
hace que su resistencia a flexidbn sea menor en comparaciéon a los datos obtenidos del

concreto patron.
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Tabla 27. Datos del ensayo a la flexion - 28 dias

Resistencia a la flexion 210 kg/cm”~2 - 28 dias
argamento ~ romedio de
. . Porcentaje
Tipo de | Fibra de de carga de
_ Alcanzado
muestra |Agave (%) brieta(kg/c ) rotura
(promedio)
m”2) kg/cm”2
43.2
Concreto
Mo 43.1 21% 43.40
Patron
43.9
Adicion de 45.5
fibra de 47.2
M1 22% 46.50
Agave al
46.8
0.5%
Adicion de 43.6
fibra de 51.0
M2 23% 48.17
Agave al
49.9
0.75%
Adicion de 37.3
M3 fibra de 41.5 19% 39.60
\gave al 1% 40.0

Fuente: Formulacién Propia

Andlisis:

En la tabla 27 y la figura 10, se logré deducir que al realizar una adicidon en un
porcentaje de 0.5%, 0.75% y al 1.0% al momento de ensayarlos con respecto a una
resistencia a la flexibn en un periodo de 28 dias, se obtuvo como resultados los
siguientes valores: 46.50 Kg/cm”2, 48.17 Kg/cm”2 y 39.60 Kg/cm”2, los cuales estan
escritos respectivamente a orden de porcentaje de adicion. Asimismo el concreto

patrén tiene un valor de 43.40 Kg/cm”2.
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Figura 10. Gréfico del ensayo a flexion — 28 dias
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Anélisis:

En la figura 10, se logré deducir que al adicionar la fibra en 0.5% y 0.75%, influye de
manera positiva, elevando la resistencia con respecto a el ensayo de resistencia a la
flexion realizada al concreto patrén el cual tiene un valor de 43.40. Esto en especial
con respecto al porcentaje de adicion de fibra de 0.75%, el cual tuvo los valores mas
elevados, superando al porcentaje de adicion de 0.5%. Por otro lado, se demuestra
que al adicionar 1% de fibra hace que su resistencia a flexibn sea menor en

comparacion a los datos obtenidos del concreto patron.
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V. DISCUSION

Segun nos muestra Lara, (2020, p.139) donde en su investigacion que lleva como
titulo: “Concreto con hebras de agave L. y su influencia en las fortalezas a esfuerzos
axiales” mencionando al autor en su estudio que realizo, que los porcentajes que uso
para adicionar fueron al 0.5%, a 0.75% y 1% de hebras americana, esto con respecto
al volumen total del concreto, donde obtuvo muestras patron y muestras con adicion
con cada porcentaje de fibra antes mencionado. Para su investigaciéon realizo tres
testigos por cada cambio en las muestras, para que pueda obtener un promedio de los
datos de los resultados obtenidos. De la misma manera para la Formulacion de las
probetas uso testigos cilindricos que fueron ensayadas para resistencia a la
compresion teniendo una dimensiéon 10cm x 20cm vy los testigos prisméaticos de 15cm
x 15cm x 50cm fueron sometidos al ensayo de resistencia la flexion. Obteniendo los
siguientes resultados en su investigacion, con respecto a los ensayos de compresion
la carga que soportaba los testigos con adicion de la fibra eran superior en
comparacién a el ensayo del concreto patrén, estos resultados en todas las
combinaciones de las diferentes cantidades de los porcentajes de adicion. Por otro
lado, en la presente investigacion cuando se realizo los ensayos a compresion a los
testigos cilindricos de 15 x 30 se obtuvo resultados que en la adicion de fibra de agave
de 0.5% y 0.75% con respecto al peso del cemento, influye de manera positiva en el
concreto, mejorando su resistencia, en comparacion con los resultados de los ensayos
realizados a el concreto patron. Pero cuando se realiza una adicion 1% de fibra de
agave, los datos de la resistencia obtenida frente al ensayo de compresion decaen
guedando por debajo en comparacion a los resultados obtenidos del concreto patron,
por ello se discrepa con el autor antes mencionado, debido a la diferencia de resultados
obtenidos en la investigacion, siendo que todos los porcentajes no presentan una
mejora en la resistencia de los testigos.

Por otra parte, con respecto a los ensayos de traccion existe una discrepancia aun
mayor debido que para la presente investigacion, se han obtenido resultados negativos
frente a los ensayos, en todas las porciones de hebra de agave empleadas 0.5%,
0.75% y 1.0%. Teniendo como valores en los resultados que demuestran que afadir

la fibra hace que la resistencia frente al ensayo sea menor, siendo el porcentaje de 1%
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el valor que mas afecto a la resistencia de manera significativa, estos valores con
respectos a los datos obtenidos en los ensayos de resistencia del concreto patron.
Porque el autor Lara, (2020, p.139) en su investigacion indica que sus resultados
fueron positivos en la afladiendo fibra de hebras americanas en todos los porcentajes,
teniendo un valor mas alto en la resistencia con respecto a sus patrones, pero siendo
a su vez eso valores no tan significativos, debido a que se aprecia un aumento de la
resistencia, pero solo por pequefios valores.

Por otra parte, se puede determinar que la incorporacion de hebra de agave en el
concreto en las porciones 0.5%, 0.75% y 1% afecta en la trabajabilidad y asentamiento
de manera inversamente proporcional, debido a que mayor es el porcentaje de adicion
la trabajabilidad que presente un concreto se ve afectada volviéndolo menos
trabajable. Esto viéndose reflejado en los asentamientos que presenta el concreto en
el ensayo de Slump, llegando a valores de hasta 1.5” de asentamiento cuando se
adiciono 1% de fibra de agave.

En este caso en la investigacion dada por Lara (2020 p.139), titulada: “Concreto con
anadiendo hebras de agave americana L. y su influencia en las resistencias a
esfuerzos axiales”. La autora usa la porcion de adicion en 0.5%, 0.75% y 1%, esto con
respecto al volumen total del concreto. En su investigacion menciona que cuando
realizo la adicién de las porciones la trabajabilidad se vio afectada presentando una
disminucién. Asi mismo con respecto a los ensayos de Slump para medir el
asentamiento del concreto, los resultados se vieron modificados, debido a que su
Slump en su dosificacién para concreto patron era de 6” y cuando se realizaba la
adiciéon de los porcentajes de 0.5%, 0.75% y 1%, el concreto tenia un asentamiento
menor a 6” esto va en incremento de acuerdo a el porcentaje mayor de adicionamiento.
Con respecto a la presente investigacion realizada obtuvimos que la trabajabilidad y el
asentamiento se ven afectados, presentando una trabajabilidad baja y un
asentamiento menor al de la dosificacion para concreto patrén. Por ello es que hay
una concordancia entre la investigacion y el autor antes mencionado. A si mismo cabe
mencionar que cuando se incorpora una mayor cantidad de fibra el ensayo de Slump

se ve afectado teniendo un menor asentamiento.
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En la investigacién realizada por los autores Elbehiry y Mostafa (2020, p.14) donde en
tu investigacion que lleva como titulo: “Analisis de elementos finitos de vigas
reforzadas con barras de fibra de platano” Donde el autor los estudios que realizo, es
acerca de la colocacion de hebra de banano en bloques de vigas y que luego procedio
a ensayarlas, Las dimensiones de las vigas fueron: largo 1050cm, alto 25cm y ancho
20cm. Para este estudio las hebra de banano estaban distribuidas de extremo hacia el
otro extremo, lo cual permitié que la fibra este adecuadamente distribuida. Ademas,
cuando se procedid a ensayarlas durante la prueba y al comienzo de la carga, algunas
grietas de flexion vertical se doblan. Las grietas comenzaron en la parte inferior de las
vigas cerca de la mitad y se propagan para llegar a la parte superior con una carga de
aproximadamente 15% a 30% de la carga ultima. A medida que la carga aumenté
aproximadamente del 60% al 80% de la carga Ultima, las grietas comenzaron a
propagarse, Esta accionar continuo hasta que fallo la viga. Teniendo en su
investigacion que los resultados muestran que las barras de fibra de platano aumentan
la resistencia dltima en un 25% en comparacion con la viga B1 (concreto simple).
Ademas, esos resultados indicaron que no hay efecto contrario como reduccién de
resistencia en ninguna de las roturas que realizo.

Con respecto a la presente investigacion, cuando se ensaya por resistencia flexion los
porcentajes de adicidon al 0.5% y 0.75% de fibra de agave, influyen de manera positiva
en el concreto, mejorando su capacidad de resistencia a cargas por flexion, pero
cuando se adiciona 1% de fibra de agave, con respecto al peso del cemento al disefio
de concreto de 210kg/cm”2, este hace que la resistencia decaiga quedando muy por
debajo en comparacion a el concreto patrén sin ningun tipo de adiciéon. Debido al
encuentro de estos dos resultados distintos se procede a discrepar con el autor antes
mencionado, debido a la diferencia de resultados, porque el autor, debido a que el
encuentra que todas sus vigas con adicion de fibra de banano superan sus resistencias

en comparaciéon a su concreto sin adiciéon de fibra.

Por otra parte el aporte que realiza la investigacion presente es que beneficia al
concreto realizando un reforzamiento al usar materiales de caracter natural, como lo

es la fibra obtenida de la penca de agave, el cual permite al concreto elevar su
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resistencia, obteniendo valores mas altos con respecto a un concreto convencional.
Ademas, las fibras de agave que se adicionan en el concreto ayudan a que no se
presenten fisuras o desprendimientos con facilidad, esto fue evidente cuando se
ensayaron todos los testigos y aquellos que contaban con la adicion de la fibra se
observaba una rotura, pero no un desprendimiento en su totalidad de la parte
fraccionada, esto en los diferentes tipos de ensayos realizados al concreto en los

diferentes tiempos de rotura 7, 14 y 28 dias
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VI. CONCLUSION

1. Se logro establecer un disefio de mezcla de concreto con una resistencia de
f'c= 210 kg/cm?, para ello se usé agregados extraidos de la cantera de El
Dorado, por otro lado, para el disefio se utilizé6 el cemento Pacasmayo Pre
fabricado Tipo 1, el cual tiene las caracteristicas de disminuir el tiempo de fragua
y de presentar resistencias iniciales altas, ideal para elementos prefabricados.
Asi mismo se us6 la misma dosificacion para adicionar fibra de agave con
respecto al peso del cemento, donde se obtuvo valores de acuerdo los
porcentajes, 0.5% fueron 14.92 gramos, al valor de 0.75% se adiciono un peso
de 22.37 gramos de fibra, asi mismo para el valor de 1% que se us6 una
cantidad de fibra de agave de 29.83 gramos.

2. Se logré demostrar un cambio en las propiedades fisicas del concreto f'c= 210
kg/cmz, debido a que se presencié un cambio en la trabajabilidad y el nivel de
asentamiento, al utilizar un 0.5%, 0.75% y 1% de hebras de agave, obteniendo
una disminucién en ambas caracteristicas, debido a que el slump inicial para el
disefio es de 4”.Por ello se concluyd que tiene una alta influencia en el concreto
debido a que reduce la trabajabilidad y los valores obtenidos en el ensayo de
slump, con datos de 1.5” de nivel de asentamiento, con respecto al porcentaje
con mayor adicién de fibra de agave.

3. Se definid los resultados del concreto f'c= 210kg/cm”2 sometidos a la
resistencia a la traccion, utilizando un 0.5%, 0.75% y 1% de hebra de agave.
Obteniendo como datos al momento de ensayarlos, en un periodo de 28 dias,
los siguientes valores: 243.33 Kg/cm”"2, 224.67 Kg/cm”~2 y 205.67 Kg/cm”2
respectivamente a los porcentajes. Precisando que el adicionar 0.5%, 0.75% de
fibra, beneficia a la resistencia del concreto y la adicion de 1% por lo contrario
disminuye su resistencia. Estos resultados comparandolo con valores obtenidos
en un concreto patron con una resistencia promedio de 219.33 Kg/cm2.

4. Se alcanzo6 establecer los resultados del concreto f'c= 210kg/cm”2 sometidos a
la resistencia a la traccion, utilizando un de 0.5%, 0.75% y 1% de hebra de
agave. Obteniendo como datos al momento de ensayarlos, en un periodo de 28
dias, los siguientes valores: 32.87 Kg/cm”2, 27.93 Kg/cm"2 y 22.43 Kg/cm”2
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respectivamente a los porcentajes. Concluyendo que al afiadir los 3 diferentes
porcentajes 0.5%, 0.75% y 1.0%, hacen que la resistencia sea afectada de
manera negativa, disminuyéndola con respecto a la resistencia obtenida del
concreto patron con un valor de 34.30 Kg/cm”2

. Se logré determinar los resultados del concreto f'c= 210kg/cm”2 sometidos a la
resistencia a la flexion, utilizando un 0.5%, 0.75% y 1% de hebra de agave.
Obteniendo como datos al momento de ensayarlos, en un periodo de 28 dias,
los siguientes valores: 46.50 Kg/cm”2, 48.17 Kg/cm”2 y 39.60 Kg/cm”"2
respectivamente a los porcentajes. Determinando que el adicionar 0.5%, 0.75%
de fibra, beneficia a la resistencia del concreto y la adicion de 1% por lo contrario
disminuye su resistencia. Estos resultados comparandolo con valores obtenidos
en un concreto patrén de resistencia promedio de 43.40 Kg/cm”2.

En conclusion, se determind el influjo del uso hebra de penca de agave al tanto
por ciento de 0.5%, 0.75% y 1% en el disefo de un concreto de fc= 210 kg/cm?2.
Obteniendo que el adicionamiento de la fibra de agave influye en las
propiedades fisicas y mecéanicas del concreto, de manera positiva por un lado y
de manera negativa por otro. Debido a que cuando se realiza una adicioén de
fibra del 0.5% y 0.75% con respecto al peso del concreto, se muestran
resultados positivos frente a las pruebas de flexién y compresién. Y la adicién
de fibra de agave al 1%, influye de manera negativa en el concreto,
disminuyendo la resistencia frente a los ensayos antes mencionados. De igual
manera, en el ensayo de resistencia a la traccién los 3 porcentajes de adicion
afectan de manera negativa al concreto, debilitando su resistencia. Por otra
parte, el porcentaje de adicion de fibra de agave es inversamente proporcional
a la trabajabilidad, porque a mayor porcentaje en adicion, disminuye el

asentamiento y la trabajabilidad

56



VIl. RECOMENDACIONES
e Se recomienda usar un porcentaje de adicion de 0.5% de fibra de agave y al
peso del pegamento, esto para un concreto de con una resistencia de 210
Kg/cm”2. Debido a que logra presentar un incremento frente a los ensayos de

compresion y flexion.

e Se debe usar la fibra de agave como método de refuerzo de concreto, debido a
que es un material econémico, se puede obtener de manera inmediata y

ademas que no conlleva ningun proceso quimico en la obtencién de su fibra.

e Se recomienda el uso de la fibra cuando el concreto que se usara no tenga que
tener la caracteristica de ser muy fluido, debido a que mayor es el porcentaje

de adicién, menor es la trabajabilidad del concreto.

e Se recomienda el uso de la fibra de agave cuando el concreto sea usado para
vaciados grandes debido a que la fibra evita la aparicién de grietas en el
concreto, esto se puedo observar frente a los ensayos de compresion, donde la
probeta llegaba al fallo, pero la parte que fallo, nunca se desprendié del todo,

como es lo que paso con un concreto convencional.

e Se debe continuar con los estudios de la fibra de agave, para poder corroborar,
el comportamiento de fibra de agave con el pasar del tiempo y corroborar si es
gue sigue manteniendo sus caracteristicas o0 si es que a largo plazo pueda

terminar afectando al concreto.

e No realizar adiciones muy altas de hebra de agave porque termina afectando la

resistencia del concreto, disminuyéndola de manera significativa

e Al adicionar fibra de agave se recomienda realizar una buena mezcla
homogénea, para que los hilos de las hebra se encuentren lo mejor distribuido

en todo el concreto.
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.5, 1y 1.5 de fibra de penca de agave. d) Determinar la fuerza a la traccion del
concreto f'c= 210kg/cm?2 utilizando un tanto por ciento de 0.5, 1y 1.5 de fibra de
penca de agave. e) Determinar la fuerza a la flexion del concreto f'c= 210kg/cm?

utilizando un tanto por ciento de 0.5, 1 y 1.5 de fibra de penca de agave.
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ANEXOS

Matriz de operacionalizacion
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propiedad fisica y
mecanica(Abanto, 2009,

p.11)
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Resistencia a

la flexion

MATRIX DE CONSISTENCIA

Evaluacién de las propiedades fisicas y mecéanicas con adicion de fibra de Agave en un concreto 210 Kg/cm2, Chimbote 2022
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FOTO N°1 - CILINDRO CON LA CANTIDAD DE AGAVE PARA LA ELABORACION DE CONCRETO CON
FIBRA

FOTO N”"2 SE PONE A HERVIR UNA CIERTA CANTIDAD DE AGAVE PARA ABLANDAR LA PULPAY
PODER ELIMINAR FACILMENTE

FOTO N°3 - ELIMINACION DE PULPA A MANO CON MATERIALES COMO MADERA'Y CEPILLO DE ACERO



FOTO®4 - LIMPIEZA CON CEPILLO DE FIERRO Y RETAZOS DE MADERA




FOTO N°5- UTILIZAMOS LAS MALLAS REQUERIDAS PARA LA GRANULOMETRIA DE
AGREGADO GRUESO Y FINO

FOTO N°6 -UTILIZACION DE MATERIAL PARA OBTENCION DE DATOS EN PESO UNITARIO DE
AGREGADO GRUESO Y FINO

FOTO N°7 -REALIZAMOS 25 CHUZEQOS EN 3 CAPAS PARA EL ENSAYO DE PESO UNITARIO



FOTO N°8 - OBTENCION DE VALORES
TANTO COMO AGREGADO GRUESO Y FINO

FOTO N°9 LAVADO DE AGREGADOS TANTO COMO ARENA Y PIEDRA



FOTO
ESPECIFICO DE LA ARENA, USO DE LA FIOLA

N°10 ENSAYO DE PESO




FOTO N° 11 - SECADO DE LAS MUESTRA DE AGREGADOS — ARENA Y PIEDRA

FOTO °12 -PESO SUMERGIDO DEL AGREGADO GRUESO

ARENAY PIEDRA
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FOTO N° 15 - REALIZACION DE BATEO DE MEZCLA PARA PRUEBAS PATRON

FOTO N° 17 LLENADO DE PROBETAS TANTO PARA COMPRESION, TRACCION Y FLEXION
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FOTO N° 20ENSAYO DE SLUMP PARA REALIZACION DE CONCRETO DE FLEXION Y TRACCION CON
ADICION DE AGAVE AL 0.5%
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FOTO N ° 24 LLENADO DE MEZCLA PARA PROBETA EN ENSAYO A FLEXION CON ADICION DE FIBRA
DE AGAVE AL 1%
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Resistencia a la flexion
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apoyoe {mm) (mm' (mml Rotura (ﬂlﬂ‘) Promedic
{N) (MPa)
A
ot 450 156 152 | ososiz023| 14 | 22538 41 20 Falle "”“;3{9‘;3 o
02 450 155 152 | osos2023 | 14 33227 42 20 42  |Fala de""";j{g‘a’?‘ medio de
03 450 155 152 | osos2023 | 14 23710 42 21 Falla de"""’:e! 1/3 medio de
ADICION DE 0.5% DE viga

FIBRA DE AGAVE ;
04 450 153 156 | 220512023 | 28 | 3877 45 2 oy de““la"j:;a'?' b
05 450 153 156 | 220512023 | 28 | 28444 46 2 a5 L] Fala de"“:j:;a’?' padio te
06 450 152 155 | 220512023 | 28 | a7ae0 48 2 Fahs d"’“m‘:s:;a"?' poadip Zia

i
'
i

Las muestras de probe!as fueron realizadas por =I pefsonal mde Iaboratono.

KAE %zgmcieu'a

ontrol-de-Calidad-enMecanica-de. s-boncretos—AsfaltoLRerfiless Expedientes_Lécnicos
Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. ]f%eﬁJm%{Pﬂﬂ'@&wMISs @QHFPEF&

Celular: 954444

Registro Indecopi N° 028979-2021/ DSD



TESIS EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS COM ADICION DE FIBRA DE REGISTRO N:: CC-PEM-RF-04

AGAVE EM UM CONCRETO 210 KGICM2 CHIMBOTE 2022 PAGINA N7 01 de 01
SOLICITA ALEJOS PUMARICRA JORGE YERICO - Wall AR IN MONTERD JOSE BERNARDHNG
UBICACION | Distrito: Mueva Chimbote - Provincis: Santa - : Ancash RESISTENCIA___ fiz =210 kplemd T FECHAMOLDED 280042022

FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS

CON CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
[ASTM G-T&; MTC E-709)

Igentificaolon y Carsoterictioac de Ia Frodets Encayo de Rotura
Modulo
tem Carga Modulo de
Ectructura Vaolada Luz enire Ao Lol Fasu o Edad Maxima Rotura % Fotr Obcervaolon
apoyoc (mm) {mm) {mm} Rotura {dlac) Promedio
(N) (MP2) A
01 450 156 156 | 10052023 | 14 31554 37 18 Fala de"“:i:g'a"?‘ Moo e
02 450 156 153 | 100502023 | 14 20175 37 18 37 |Fala "‘-‘"“l:::g ‘;3 medio de
03 450 155 155 | 10052023 | 14 20580 37 18 Fala de"“‘:e! 1/3 medio de
ADICION DE 1% DE viga
FIBRA DE AGAVE A
04 450 153 154 | 240512023 | 28 | 20782 37 18 Fala de“""l:ﬂg’a'a medio/da
05 450 153 158 | 241052023 | 28 33522 41 20 29 |F3le de“"":sig’a"" medio de
06 450 154 155 | 241052023 | 28 32243 390 10 Faka "e““:j{g’a"‘" medio de

! Las muestras de probetas fueron realtzada: por &l personal mde laberatorio. :

Ensayo de agregados

]e. ﬁ]ﬁﬂg{lw’t{w&ﬁﬂnt?leiﬁhwl‘ “'fl o Wﬂm—ﬁxpmhwfecmtos
Celular; 954444061 - 969785 1ail: kaeingeniera @ gmail.com
Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD




TESIS -

EVALUACION DE LAS PROFEDADES FISICAS ¥ MECANICAS COM ADICION DE FIBRA DE

AGAVE EN UN CONCRETO 210 KGCME, CHIMBOTE 2022

REGISTRO WZ: _ CC-PEM-GRA-O1
PAGINA N2 0 de 11

Pje. Fatima - Mz, )

"1t ﬁﬁkt“f‘_'_l‘i'i‘mﬁfm =S

SOLICITA : ALEJOS PUMARICES JORGE YERICO - WALLADOLID MONTERD JOSE BERMARTING
UBICACION : | Distrito: Muewo Chimbote © Provincia: Sants - - Ancash CANTERA: El Diorz dio: TTHECHAS ISRl
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
{ASTM C-138, MTC E204)
Peso Inicial Seco (gr) 4137.00
: AGREGADO GRUESO ASTMC33/CISM-18-HUSO #6
Pess Lavado y Seco (gr) 4137.00
RETENIDO RETENIDO RETENIDO
ASERTURA {mm) TAMIZ MA':E:IAL PAR:IAL Acw::.mo % PAIA _u‘:m_, _Llafmp_,
100.00 4"
$0.00 Iz
75.00 3
63.00 212
50.00 2"
37.50 192 0 0.00 0.00 100.00 100 100
25.00 1" 0 0.00 0.00 100.00 100 100
19.00 W4 242,00 5.85 585 9415 S0 100
12.50 " 2633.00 83.72 60.57 30.43 20 55
2.50 g 810.00 19.58 80.15 10.85 0 15
475 N4 422.00 10.58 99.73 027 0 5
236 N.8 11.00 027 100.00 0.00 0 0
1.18 No16 0.00 0.00 100.00 0.00 0 0
0.60 N30 0.00 0.00 100.00 0.00 0 0
0.30 NG 50 0.00 0.00 100.00 0.00 0 0
0.15 NE 100 0.00 0.00 100.00 0.00 0 0
FONDO 0.00 0.00 100.0C
Moduln de Fineza : 6.95
CURVA GRANULOMETRICA
=212 2 142 b 0 2 am” [V W8 W16 20 b 50 W 100
100 =
80 \: :
.
. W\
\J
70 0
7 L\
a a0 Y‘
R b A\
® \ \
VA
20 me
\
20 ~
\
1 \ ]
° P20 s
1c0.0 10.0 01
Abertura, mm
{TUBSERVACIONES:

. - Celular: 954441061 - 969 fggéfgqlg,mgw.mmmgg@ﬁm%



REGISTRO &

CC-PRMEGRAOS

PAGINA N=:

M de D1

TESIS - EVALUACION DE LAS PROMEDADES FISICAS ¥ MECANICAS COM ADICION DE FIERA DE
AGAVE EN UN CONCRETO 210 KGICME CHIMBCOTE 2023

SOLICITA : ALEJDS PUMARICRA JORGE YERICO - WALLADOLID MONTERD JOSE BERNARDING

UBICACION : | Distrito: Muewa Chimbote ; Provincia: Santa - Ancash CANTERA - El Dorsda

KAE 7W

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGRE

{ASTM C-138, MTC E204)

GADOS

Peso Inicial Saco (gr) 500.00
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA
Pess Lavado y Seco (o) 478.29
RETENIDO RETENIDOD RETENIDO
AEERTURA (mm) TAMEZ MA':E:IAL PAR’(‘:IAL AC!.M‘.:.ADO % PAZA "LI":.II;;," L l"&’:::P."
100.00 4
90.00 I
75.00 K
83.00 212
50.00 2"
37.50 14z
25.00 1"
19.00 4
12.50 1"
8.50 g 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
475 N4 0.33 1.97 1.87 83.03 95 100
236 .8 54.08 10.82 12.78 87.22 80 100
118 N.16 105.37 21.27 34.06 G§5.94 S50 85
0.60 NZ30 118.25 23.85 57.91 42.09 25 60
0.30 N2 50 85.80 17.18 75.00 249 5 30
0.15 N 100 7779 15.58 00.64 2.36 0 10
0.07 200 2507 5.01 95.66 434 - 0
FONDO 21T 434 100.00
CURVA GRANULOMETRICA
o 321" 112 " oaw 2 e w4 W8 W15 &30 ¥ 50 100
===3.
&0 \ = = \
- 3 \
20 s N
N
Y
3 \ A ] ‘4 \
a X &
5w N,
= B
P X
10
0 T T
100.0 10.0 10
Abertura, mm

OBSERVACIONES: La muestra fue proporcionada por el solictante.

Cﬂl.ltl‘l}l (le (:ali(la(l €en }Iecf’m.ica (le SI.IEIOS, Concreto ¥ ASfﬂltO. PE].‘F].IES ¥

Pje. Fatima - Mz, Y, Lt PE PG orea ARS © Rt hihote

Celular: 954444061 - 9658300 naek JpeNe0289792 2021/ DD



TESIS : EVALUACION OE LAS FROFIECADES FISICAS Y MECANICAS CON ADICION DE REGISTRO N |_ CC-PEM-FI-01
FIERA DE AGAVE EN UN COMCRETO 210 KG/CM2, CHIMEOTE 2022 PAGINA W:; 01 de 01

SOLICITA ALEJOS PUMARICRA JORGE YERICO - WALLADOLID MONTERQ JOSE SERNARDING

UBICACION - Distrita: Huevo Chimbote - Provingia: Santa - Departamento: Ancash [ TFECHAT a2y

ENSAYO DE PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO

MTC E202
| A_GRUESO - CANTERA EL DORADO !
| PESOC UNITARIO SUELTO (Kg/m3): 1506.9
|___PESO UNITARIO COMPACTADO (Kg/m3): __| 1625.1
| PESO UNITARIO SUELTO (Kg/m3): § 16238
| __PESO UNITARIO GOMPACTADO (Kgim3): | 1784.0

Lamuestras de agregados fueron proporcionadas por el solicitante.

i SUELTO | COMPACTADO !
21.129 22.958
21.412 22.959
21.208 22.931

{7 SUELTO | COMPACTADO !
22.768 25.111
23.035 25.273
22.081 25.195

Control d2j€alidithen Mecinita (lé&l%lbs}ﬁi‘dﬁﬂ;lﬁ‘ﬁu%hﬁsﬁﬂlﬁﬁl}ﬁt‘l‘fﬂes ¥ Expedientes Técnicos
Celular: 954444061 - 9697P3Le#aHtin delSaivhdve Grigmlsl.com

KAF 7W

Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD




TESIS - EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS CON ADICION DE REGISTRO NJ: CC-PFM-PE-01
FIBRA DE AGAVE EM UM CONCRETO 210 KGICM2, CHIMBOTE 2022 PAGIMA M2 - 01de 01

SOLICITA - ALEJDS PUMARICRA JORGE YERICO - WALLADOLID MONTERG JOSE BERMARDING

UBICACION | Distrito- Muswo Chimbote - Frovincis: Santa - Departamento: Ancash FECHA 15/04/2023

ENSAYO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

MTC E206

Informacién de Muestra

i Cantera:__: ElDorado L Jemp Agua:_; 23°C i Saturacién:__| 24 hes.
i Peso en el aire de la muestra secada en horno ; 2488.0 ar.
" Peso de muestra saturada superficialmente seca en el aire | 2501.0 or. |
_____ E@.S_Q_S!?_!?_ml!ﬁ?’!!?_ﬁ[‘__3_9}_1?____,___._________________,__________________,_________: 1620.4 gr. |
P. Especifico Saturado con Superficie Seca ! i Pegs 2.340 gricm3 |
P. Especifico de Masa : Pewn 2.825 grlem3 |
|_P._Especifico Aparente | . Pe. 2.868 gricm3 |

Pje. Fatima - Mz. Y*, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria{@gmail.com




Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto v Asfalto. Perfiles v Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Regisl‘ro ln(lecopi N° 028979-2021/DSD

ME?W

TESIS : EVALUACION DE LAS FROFPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS CON ADICION DE REGISTRO N*® CC-PPM-PE-OZ |
FIBRA DE AGAVE EN UN CONCRETO 210 KG/CM2, CHIMBOTE 2022 PAGIMA N* 01 de 01

SOLICITA - ALEJOS PUMARICRA JORGE YERICO - WVALLADODLID MONTERO JOSE BERMARDING

UBICACION : | Distrito: Nuevo Chimbote - Provincia: Santa - Departaments: Ancash FECHA 15/04/2023

ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
MTC E205

Informacién de Muestra

. Cantera:; ElDorado ' Temp_._vAgy_q_:_‘L Saturacion - 24 hrs.

[Midestra 500G L Fiola | WesPOCR" |
i "Peso en el aire de la muestrasecadaenhorno 2 4981 or. |
Peso de la fiola llena de agua a la marca de calibracion 665.1 gr.
i‘.,E?,S,Q99,'?,,ﬁS’.'E,‘?S’.!',!i!ﬂ‘!ﬁ?‘!ﬁ.&?‘éﬂ!“? ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i 981.4 gr. |
P Especifico Safurado con Superficie Seca | | Pew 2.711 giem3 | grgs
. P.Especifico de Masa Pen 2.722 glem3 | | 2723 |
|_P.EspecificoAparente | ‘ . Pe, 2.740 giem3 | o7

Absorcion| Ab ~~~~~~~ 038 | %

[ OBSERVACIONES: oo
C T Las muestras de agregados fueron proporcionadas por el solicitante.

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto v Asfalto. Perfiles v Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Regial‘ro ln(lecopi N° 028979-2021/DSD

ME%tg;emb'zéﬂ,

TESIS : EVALUACION DE LAS PROFIEDADES FISICAS Y MECANICAS COM ADICION DE REGISTRO N*: CC-PFM-CH-01
FIERA DE AGAVE EN UN CONCRETD 210 KIG/CMZ, CHIMBOTE 2022 PAGINA N 01de 01
SOLICITA : ALEJOS PUMARICRA JORGE YERICOD - VALLADOLID MONTERO JOSE BERNARDING
UBICACION : Distrito: Muevo Chimbote - Provincia: Santa - Departameanto: Ancash FECHA: 15042023
CONTENIDO DE HUMEDAD

[ASTM 4844, ASTM 4050 ASTM 2218)

CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA MUESTRA INTEGRAL (AGREGADO GRUESO)
N°de Muestra 1 2
3 |Recipiente N° 14 28
b |PesoRscip. + Suelo Huimedo ar 1850.2 20413
¢ |Peso Recip + Suelo Seco gr 18448 20316
d |Peso Recipients ar 83.4 875
e |Pesodel Agua . gr 58 0.7
f |Peso Suelo Seco ar 1778.2 19641
g |Contenido de Humedad s 0.32 0.49
R [Humedad Promedio = 0.40
CONTENIDO DE HUMEDAD DE LA MUESTRA INTEGRAL (AGREGADO FINO)
N°de Muestra 1 2
a |Recipiente N°® 7 20
b |Peso Recip. + Suelo Himedo gr 526.3 4218
¢ |PesoRecip + Suelo Seco P ogr 524 420.1
d |Peso Recipients or 28.9 40.3
e |Pesodel Agua gr 213 17
f |Peso Suelo Seco . er 4351 379.8
g |Contenido de Humedad L 0.47 0.45
h |Humedad Promedio . % 0.46

Pje. Fatima - Mz. Y, Li. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria(@gmail.com



RESISTENCIA A LA COMPRESION

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles v Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Regisl‘ro ln(lecopi N°028979-2021/DSD

TESIS SVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS CON ADICION DE FIBRA DE REGIZTRO N®:1 CC-PFM-RC-11
AEANVE EN UIN COMCRETO 310 KECM2, CHIMBOTE 2022 PAGIHA W o [l e el
SOLICITA D ALEJOS PUMARICRA JORGE YERICO - VALLADOLID MONTERG JOSE BERMARDING

UBICACKIN ©  Dissriva: Musvo Chimbole - Provincia: Santa - Dpine Ancash

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
[AETM - C39, MTC ET04, NTP-323-024)

Idenéifosoion y Caraoterictiosc de Ia Probets Encayoc de Rofura
g2 Ettruotura Vaolada e~ e ::-:: yr::::m Mulacen | Fact. Arvr | che ce ttoturg | SUME [ Lecters c:::::- ye - Ipo de
Muwatrec |Kgiem3) (mm) {rmem} AnDam Correc. (3] i) KgH g (L Itcters
01 154.4 2871 2 1 18714 30750 | 30479 163 D
02 17/04/2023 210 152.8 2088 2 1 18337 | 24004/2023 7 29860 | 28597 161 77 B
03 153.4 2078 2 1 18482 30140 | 20874 162 E
04 156.3 301.2 2 1 18935 35670 | 35358 187 B
05 PATRON 17/04/2023 210 154.2 302.1 2 1 18875 | 01/05/2023 | 14 34250 | 33043 182 88 E
06 153.8 3015 2 1 13802 35010 | 34701 187 E
07 152.5 306.9 2 1 18275 40380 | 40024 219 D
08 17/04/2023 210 153.8 3049 2 1 18571 | 15/056/2023 28 40180 | 20838 215 104 D
08 152.3 3045 2 1 18218 41250 | 40837 224 E
- 1
s i Coo sl E Cono y Cane E g g Courmnar 10 A: Contn nblaanente Shn fonmiades en drtus bk, reanas & 25 mre e grelas e cipas
" E .-’. i i 1000 15: Como braes 1osm Al S0 bas urd Sies, Gratio visrle e @ Lrines A Lis cuzio, pero no bien delndo en s
; H v E S § ctris Luase
Tipc de i i A i : E 2"*-.\ 2 1870 C: ¢ presarnia cidnds Mt canas &8 aplisecian do cangn dal eapés ain et bt iment fiers &1 S
Rotura 7 i AN i ' . |t Kokt cias i pare s Teno SR i AT G Por b 5MAOCOEE en Bl Sentds du Le srabele spedn wlep da
4 i ./' "-.‘ i ! “Ji cargh 8¢ b mAQeiea
! 3 ; . i i i 180 1: Francars diboresl e goasses an s bisees. Go et con it bom par Shen nii S6 190 1
A ] ) I E I ¢ I E [ § [ " ] 1970 B Grarties wartxoihes csharrnance an i b bicses. Cosek no bien formidon

Observaciones ylo recomendaciones:
L3s muestras de probetas fusron realizadas por el personal tecnico de Iaboratorio.

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles v Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Regisl‘ro ln(lecopi N° 028979-2021/DSD

ME7W&

TESIE ENALUACIKON DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS CON ADICION DE FIBRA DE REGISTRO N®:1 CC-PEM-RC-1Z
AEAVE EN UN CONMCRETO 310 KECM2, CHIMBOTE 2022 PAGINA W - 01 de 1
SOLICITA . ALEJOS PURMARICRA MORGE YERICO - WALLADOLID MONTERD JOSE BERNARDINDG

UBICACION @ Distrita: Musvo Chimbote - Provincia: Sants - Dol Ancash

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
[ASTM - C39, MTC ET04, NTP-333-024)

Identifiosoion y Caraoterictiosc de I PFrobets Ensayc de Rofura
T Ectruotura Vaclada o w7 :'::::: pr:::‘:m agacson Fuct. Ares Fechs oe Moturs | S9%¢ g Cﬁ:- ves, - Ima e
Muwatrec {Kgiem3) ) {reen) AbLam Cormec. {mm3j i) Kg oKt (<pemi) Itoters
01 153.1 298.5 2 1 13405 7810 | 37576 204 D
02 18/04/2023 | 210 152.4 | 300.4 2 1 18241 | 25/04/2023| 7 37020 | 28604 201 96 E
03 151.8 | 2887 2 1 18122 37040 | 28714 203 E
04 1526 | 3069 2 1 13282 42710 | 42334 232 B
ADICION DE 0.5%
03| DEFIBRADE 18104/2023 | 210 | 151.8 | 3052 2 1 | 18122 | 02/05/2023 [ 14 | 42620 | 42245 | 233 110 E
AGAVE
06 152.7 | 30538 2 1 18313 41850 | 41431 227 E
04 152.7 306.1 2 1 18313 43800 | 46333 253 E
05 18/04/2023 210 154.1 307.5 2 1 18858 | 16/05/2023 | 28 | 42850 | 42572 228 116 D
’_
08 152.8 | 3055 2 1 18337 45000 | 45585 249 E
Decoripeion del ipo de rofura |
Ene i ok~ g E Conoy Corte § S ; Columnar 18°0 A: Conoe nbivimente Sien lonmades en dm s bases, manas &6 28 mm e Gnatad ssim capas
i’ ' i ".-/. : E 1870 B5: Cono bimn formndn 30 bos urs Sdree, Grictac verbews o Irds o Lis cigan, perm 0o bien defindo en L
A : A A o i bz 0T 4 YT | ¢, Y )| s
Tipo de {.-'. i I i J,:A 2 \\\ E 1070 C: So poomt nbn Gumn s bee canmi de apliazin de cag dul eopec mim cbin bpstenanss Aiera o e
Rotura ,"' i .,' % i ! “ ! Pkt cian A6 puant e Teno e bl O R E 8 por b i eaanones on gl centids du e srubats sespado wlap de
4 ] A % 1] A¥] i cargh de W miqeis
""""""""""" i N K 'x,\ i i
............. P | ) I E I ¢ I f [ i [ e | 18°0 b Gonman vartaibes colareanss 6n anbus bases. Como 1o been formnadcs

Observaciones ylo recomendaciones:
Las muestras de probetas fueron realizadas por el personal tecnico de laboratorio.

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto v Asfalto. Perfiles v Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Regisl‘ro ln(lecopi N° 028979-2021/DSD

ME7W&

TESIE EVALUACIKON DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS CON ADICION DE FIBRA DE REGISTRON®: 1 CC-PEM-RC-3
AEAWE EN UN COMCRETO 10 KECM2, CHIMBOTE 2022 PAGINA W - 01 de 1
FOLICITA D ALEJOS PUMARICRA JORGE YERICO - VALLADOLID MONTERG JOSE BERMARDING

UBICACION ©  Dissria: Musvo Chimbole - Provincia: Santa - Dpine Ancash

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
[ASTH - C38, MTC ET04, NTP-339-034)

Idenéifosolon y Caraoterictiosc de Ia Probets Encayo de Rofura

s Ectruotura Vaolsda e Py r:-:: pr:-’:-“:m Hulacén | Fect. Ares | ke e totury | SO [ Lecters c:x':. fe = Iipo de

Musatrec |Kgicm3) [mes) {reem) AL Correc. [mm3) e K" et (xplemi| Itoters
01 1525 | 304.2 2 1 18285 32620 | 32333 177 B
02 18/04/2023 | 210 151.7 | 3021 2 1 18074 | 26/04/2023 7 32010 | 21728 176 83 B
03 152.4 | 3018 2 1 18241 31860 | 31579 173 B
04 153.0 | 3075 2 1 18382 36600 | 28387 198 D

ADICION DE 0.75%
03 DE FIBRADE 19/04/2023 | 210 1528 | 3065 2 1 18230 | 03/05/2023 | 14 | 35250 | 24039 191 92 E
AGAVE
06 153.8 | 3059 2 1 13802 35850 | 35534 191 B
o7 152.7 | 306.8 2 1 18304 41170 | 40807 223 D
08 18/04/2023 | 210 1518 | 306.4 2 1 18112 | 17/05/2023 | 28 | 41050 | 40633 225 107 E
09 151.2 | 305.3 2 1 17855 40860 | 40500 226 B
Decoripeion del tipo de rotura
0360 i Coms YR, i CanayCone g Cors i Colurmnar 19°0 A: Cosc nebriwmentc Shen fonmadex en arm s bases, e L Ty mp—
E' ’ ; : E 1070 15: Cono b b st o 30 bas urs Seces, Grictas virbemes i lmns S Lis cazio, pem no bien defndo en e
: . : lectecp Y . LY .+, oS 7 .) L o
f:" .-'\.__. f 1970 C: S0 poosnrin cumnds bx cors de e ciga A esp eshn b fusra S e
4 i ~._\ : Sok i cus i pant kieno e bic oM O por hpa ek esveooned en gl ceniteds du e zrutals sespeda alax da
- : cargh de b migata
eI | =1

Observaciones ylo recomendaciones:
Las muestras de probetas fueron realizadas por el personal tecnico de laboratorio.

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto v Asfalto. Perfiles v Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Regisl‘ro In(lecopi N°028979-2021/DSD

TESIS SVALUACIKON DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS CONM ADICION DE FIBRA DE REGIZTRO N®: 1 CC-PEM-RC-{4
ASANVE EN UN COMCRETO 210 KECM2, CHIMBOTE 2022 PAGINA TE b 1 de 01
SOLICITA:  ALEJOS PUMARICRA JORGE YERICO - VALLADOLID MONTERO JOSE BERMARDING

UBICACION © Dissrita: Musvo Chimbole - Provincia: Santa - Dpipe Ancash

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
[ASTH - C38, MTC ET04, NTP-339-034)

Identifioaocion y Caraoterictiosc de la Probets Encayc de Rofura
s= Ectruotura Vaclada TRt w7 :::::: pr::u:-n Wstcta | tact. Aren | Facien e tiotury | Sei8 | st cm':- i = Ima de
Musstrec {Kgiem3) ) {rmeny AbLam Correc. {mm3j i) Kgt ot (<plemi) Itoters
01 153.0 | 307.2 2 1 18378 25370 | 25148 137 B
02 20/04/2023 210 152.7 | 3052 2 1 18313 | 27/04/2023| 7 24000 | 24770 135 63 E
03 1518 | 3068 2 1 18122 25250 | 25027 138 E
04 154.0 | 3040 2 1 13824 31560 | 31282 168 B
ADICION DE 1% DE 104/ 1 / 14
05 FIBRA DE AGAVE 20/04/2023 210 153.8 | 305.0 2 1 18530 | 04/05/2023 32050 | 21788 171 20 B
06 154.2 | 30486 2 1 18821 31010 | 30737 163 E
07 153.8 | 306.5 2 1 18573 37850 | 37517 202 E
08 20/04/2023 210 152.4 | 305.2 2 1 18241 | 18/05/2023 | 28 | 33260 | 37823 208 98 E
’_
08 1528 | 3058 2 1 18381 33420 | 28081 207 E
Deceripsion del tipo ds rofurs |
Fonn Conn Yy : Concy/Cane i o g Cdumnar TIR0 A: Comon it Misimenie Shen fonmados en urebes banes, franas do 28 mm e Grictes selrs capas
."‘l’ [ .'/' i e 1970 5: Coro bage fovm o sobos ure Swee, ¢ foe vorbees f et s S L cngon, pern 00 been dalnedo en e
’_.' : “s E “ ! ctrm tiases
Tipo de , , | E ,.-'. i .""\ ; 1070 C: S pocan b cusn s ko canis de aplEaciin de zuga dol eapéc i exsin bparemani: fucrs & e
Robura J.-’ i A H FaAY : Nl i Soki rincaes du AT RTEENS e e ORI § por b deaancnes o gl cenisds du L 2robale sspecto alap de
4 i SN X H i cargi de b mAgae
. YR p 7 Y "\ > SIS Y| d i PEMERESH VL T S a——— S ———_ Yy B AR E—
E “-.\ (o ", E : poatin e on ek dal b
. ' Tl ! e g [ e ] en boemdca

Observaciones ylo recomendaciones:
Las muestras de probetas fueron realizadas por el personal tecnico de laboratorio.

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



DISENO DE MEZCLA ACI

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto v Asfalto. Perfiles v Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

ME ?W"d Regish’o ln(lecopi N°028979-2021/DSD

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS ¥ MECANICAS REGISTRO N*: CC-PFM-DR-01
CON ADICION DE FIBRA DE AGAVE EN UN CONCRETO PAGINA N=: 01 de 03

210 KGICM2Z, CHIMEBOTE 2022
SOLICITA : ALEJOS FUMARICRA JORGE YERICO - WALLADOLID MONTERO JOSE BERMARDING

UBICACION: | Distrite: Nusvo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash : FECHA: 130472023

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO 210 KG/CM2
Método de Diserio 211 ACI

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________

210 kg/lcm2

,,,,,, et e ek e nd

3" a 4"

.........................................................................................................................................

Resistencia Promedio
Requerida a la Compresion, :
Mpa
fer=fc+7.0

Resistencia Especificada a
la Compresion, Mpa

; Ensayos Unidad Ag. Grueso Ag. Fino
:Médulo de Fineza - 2.72

Peso Especifico || kgm3 | 2825 | 222 7
iAbsorcion A, * @ . &% | % ' % 052, Wi 0.38, $°
Contenidode Humedad | % | 040 | 046
Peso Unitario Suelto | kgim3~|\ 1507 | 1624 1, o)
Peso Unitario Compactado |/ kg/i8 | /2 |8 et

P

Pje. Fatima - Mz, Y~, Lt. ll/.%/- P.J. Miraflores Alto - Chimbote

Celular: 954444061 - 969785

3; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles v Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

m E 7W"a Regisl‘ro [n(lecopi N°028979-2021/DSD
TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS REGISTRO N*: CC-PFM-DM-01
CON ADICION DE FIBRA DE AGAVE EM UN CONCRETO PAGINA N*: 02 de 03

210 KG/CM2, CHIMBOTE 2022
SOLICITA : ALEJOS PUMARICRA JORGE YERICO - WALLADOLID MONTERC JOSE BERMARDING

UBICACION: | Distrite: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash : FECHA: 150472023

4. Estimacion del Contenido de Aire y Agua de Mezclado

Volumen de Pasta
Volumen de Agregados
Aire Atrapado

Pje. Fatima - Mz. Y°, Lt. 1A - P_J. Miraflores Alto - Chimboye
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@ gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto. Perfiles v Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Regisl‘ro In(lecopi N° 028979-2021/DSD

TESIS : EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y MECANICAS REGISTRO N®:} CC-PFM-DM-01
CON ADICION DE FIBRA DE AGAVE EM UN CONCRETO PAGINA N> 03 de 03

210 KG/CM2, CHIMBOTE 2022
SOLICITA : | ALEJOS PUMARICRA JORGE YERICO - WALLADOLID MONTERD JOSE BERMARDINGD
UBICACION: | Distrito: Nuevo Chimbote ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash ' FECHA: 15/04/2023

______________________________________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________________________________

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

_____________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

________________________________ o e e e
i 1 1

c) Calculo de Agua Efectiva

.............................................................................................................................

Agua Efectiva

_______________________________________________________________________________________________________________________

...........................................................................................................................

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

o uCemento - . | = i°3783 | kg i = | 100kg |

T AgregadoFinoNatural | =""8232 kg = 218 kg

ol | ‘Agregado Grueso Natural | = 9540 kg | = 252 kg |

e iAgle T aae T = e 22007 1 L it f = {0581k
1 2.18 2.52 0.58

1 - 2.01 : 251 2472

Pj¢. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



TRACCION INDIRECTA

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto v Asfalto. Perfiles v Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Regish’o ln(lecopi N° 028979-2021/DSD

ME?W

TEEE EE\".I\LLIF-.CII:IN DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS CON ADICION DE FIBRA DE REGISTRO N* :__ CC-PFM-RT-01
AEAVE EN UN COMCRETO 210 KGICKM2 CHIMBOTE 2022 PAGINA N* : 01 de 01

SOLICITA : ALEMDS PUMARICREA JORGE YERICO - VALLADOLID MONTERD JOSE BERMARDING

UBICACION ©  Disirite: Muews Chimbede - Provineia: Sanka - ; Anscarsh RESISTENCIA :_f'c = 210 kalem2 FECH& MOLDEG : 1T 04023

TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS ESTANDARES DE CONCRETO
[ASTM C-436; MTC E-708)

Identificacion y Caracteristicas de 1a Probeta Ensayo de Rotura
o Estructura Vaclada 3::::38 ;r.::g;t«l;:: Area Eacha de Edad lf&?naa u;%lg‘:a“ Tipo de Falla Opserv.
(m) {m) {m2) Rofura (alas) (KN} [MPA)
01 0.18 0.30 0.0191| 24/04/2023 7 117 16 Traccion Normal >
02 0.15 0.30 0.0187| 24/04/2023 7 127 17 Traccion Normal 0
03 0.15 0.30 0.0138| 24/04/2023 7 125 17 Traccion Normal -
04 0.15 0.30 0.018 | 01/05/2023 14 165 23 Traccion Normal =
05 PATRON 0.15 0.30 0.0178| 01/05/2023 14 177 25 Traccion Normal -
08 0.15 0.30 0.0182| 01/05/2023 14 181 25 Traccion Normal S
07 0.15 0.31 0.017e| 15/05/2023 28 249 34 Traccion Normal '
03 0.15 0.31 0.0181| 15/05/2023 28 235 32 Traccion Normal =
09 0.15 0.31 0.0182| 15/05/2023 28 252 24 Traccion Normal 2
|_Obsenaciones yio recomendagiones: - - s TR lh T el XaEATY
: Las muestras de probetas fueron realizadas por el personal tecnico de laboratorio. i  Ejec IHLD

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



ME?W

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto v Asfalto. Perfiles v Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Regisl‘ro ln(lecopi N° 028979-2021/DSD

TESE EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS CON ADICION DE FIBRA DE REGISTRO N* . CC-PFIM-RT-02
WEAVE EM UN COMCRETO 210 KEG/CME, CHIMBOTE 2022 PAGINA N° 01 de 01
SOLICITA . ALEMIS PUMARICRA JORGE YERICO - WALLADOLID MONTERD JOSE BERMARDING
UBICACION - Distrite: Musws Chimbete - Provincia: Santa - : Ancash RESISTENCIA - f'c = 210 knlem2 FECHA MOLDED : 180452023
TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS ESTANDARES DE CONCRETO
[ASTM C-496; MTC E-T0E)
Identificacion y Caracteristicas de 1a Probeta Ensayo de Rotura
Item Diametro Longltud Carga Modulo de Obaery.
Estructura vaclada | promedic | promedio ﬁ;‘z‘; F;‘;’::r:' (Ea?::] Maxima Rotura Tipo de Falia
(m) (m}) (KN) [MPA)

01 0.18 0.30 0.019 | 25/04/2023 7 116 16 Traccion Normal L

02 0.15 0.30 0.0187| 25/04/2023 7 120 16 Traccion Normal =

03 0.15 0.30 0.0134| 25/04/2023 7 123 17 Traccion Normal -

04 0.15 0.30 0.0134| 02/05/2023 14 153 21 Traccion Normal =

ADICION DE 0.5%
05 DE FIBRA CE 0.15 0.30 0.0185| 02/05/2023 14 155 21 Traccion Normal b
AGAVE

08 0.15 0.30 0.0182| 02/05/2023 14 156 22 Traccion Normal =

07 0.15 0.31 0.0183| 16/05/2023 28 2368 32 Traccion Normal =

03 0.15 0.31 0.0181| 16/05/2023 28 233 32 Traccion Normal S

09 0.15 0.31 0.0181| 16/05/2023 28 238 33 Traccion Normal E

" Observaciones ylo recomendaciones: T : T WEETALY

Las muestras de probetas fusron realizadas por el personal tecnico de laboratorio. i

Pje. Fatima - Mz. Y°, Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto v Asfalto. Perfiles v Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Regish’o ln(lecopi N° 028979-2021/DSD

ME?W

TE#3 EE'.".I\LUF-.CII:IN DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS CON ADICION DE FIBRA DE REGISTRO N* :__ CC-PFM-RET-03
NEAVE EM UN CONCRETO 210 KGICMZ, CHIMBOTE 3023 PAGINA N* : 01 de 01

SOLICITA : BLEMDS PUMARICES JORGE YERICO - WALLADOLID MONTERD JOSE BERNARDING

UBICACION ©  Disirilo: Muevs Chimbote - Provincia: Santa - : Ancash RESISTENCIA - fc = 210 knlem2 FECHA MOLDED : 190473023

TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS ESTANDARES DE CONCRETO
(ASTM C-436; MTC E-708)

Identificacion y Caracteristicae de 1a Probeta Ensayo de Rotura
Item Diametro Longltud Carga Mddulo de Obsery.
Estructura vaclads | promedio | promealo | Aréd | Fechade Edad | piayima Rotura Tipo de Falla
{m2) Rotura (dlas)
(m) (m} (KN) (MPA)
01 0.15 0.31 0.0136| 26/04/2023 7 120 16 Traccion Normal -
02 0.15 0.30 0.0183| 26/04/2023 7 17 16 Traccion Normal B
03 0.15 0.31 0.0134| 26/04/2023 7 115 16 Traccion Normal -
04 0.15 0.30 0.0182| 02/05/2023 14 138 19 Traccion Normal -
ADICION DE 0.75%
05 DE FIBRA DE 0.15 0.31 0.0177| 023/05/2023 14 136 1.9 Traccion Normal B
AGAVE
08 0.15 0.30 0.0131| 03/05/2023 14 138 19 Traccion Normal e
07 0.15 0.31 0.0181| 17/05/2023 28 196 27 Traccion Normal B
03 0.15 0.30 0.0183| 17/05/2023 28 208 28 Traccion Normal =
09 0.15 0.31 0.0182| 17/05/2023 28 197 27 Traccion Normal 3

CTRECALNTT

EeciHLD

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com



ME?W

Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto v Asfalto. Perfiles v Expedientes Técnicos
Prestacion de Servicios Generales

Regish’o ln(lecopi N° 028979-2021/DSD

iE'-".l\LUF-.CII:IN DE LAS PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS CON ADICION DE FIBRA DE

TEHE REGISTRO N*:__ CC-PFM-RET-04
MEAVE EN UN CONCRETO 210 KG/CMZ CHIMBOTE 2022 PAGINA N* : 01 de 01
SOLICITA : ALESOS PUMARICEA JORGE YERICO - WALLADOLID MONTERD JOSE BERNARDING
UBICACION @ Distritn: Muswvs Chimbete - Provircis: Santa - ; Amcash RESIZTENCIA : fc = 210 kalem2 FECHA MOLDEG : 20043023
TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS ESTANDARES DE CONCRETO
[ASTM C-496; MTC E-TOE]
Identificacion y Caracteristicas de 1a Probeta Ensayo de Rotura
tem Diametro | Longltud Carga Modulo de Observ.
Estructura Vaclada | promedio | promedio f:z‘; F;?::;‘ ;‘l’:;’) Maxima Rotura Tipo de Falia
(m) (m} (KN) [MPA)

01 0.15 0.30 0.0187| 27/04/2023 7 101 14 Traccion Normal =

02 0.15 0.30 0.0186| 27/04/2023 7 a7 13 Traccion Normal -

03 0.15 0.30 0.0138| 27/04/2023 7 a7 13 Traccion Normal -

04 0.15 0.30 0.0134| 04/05/2023 14 136 19 Traccion Normal -

ADICION DE 1% DE ; o =

05 FIBRA DE AGAVE 0.15 0.31 0.0132| 04/05/2023 14 131 18 Traccion Normal

08 0.15 0.30 0.0182| 04/05/2023 14 133 18 Traccion Normal -

07 0.15 0.31 0.0181| 18/05/2023 28 152 21 Traccion Normal =

03 0.15 0.30 0.018 | 18/05/2023 28 170 23 Traccion Normal -

09 0.15 0.31 0.017@| 18/05/2023 28 157 22 Traccion Normal 2

Ll 3
Las muestras de probetas fueron realizadas por el personal tecnico de laboratorio. L EjeciHLD |

Pje. Fatima - Mz. Y', Lt. 1A - P.J. Miraflores Alto - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email: kaeingenieria@gmail.com
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