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Resumen 

El objetivo de este estudio fue demostrar la mejora que genera el uso de las 

herramientas digitales en el aprendizaje de la competencia del cálculo diferencial 

en estudiantes de la escuela de ingeniería industrial. Su enfoque fue cuantitativo y 

se desarrolló considerando un diseño cuasi experimental, se aplicó en 80 

estudiantes de cálculo I, 40 del grupo experimental y 40 grupo control. Se 

administró una prueba escrita de forma individual utilizando la herramienta virtual 

WirisQuizzes del Blackboard, el instrumento fue validado utilizando la técnica de 

juicio de expertos, y al hacer uso del coeficiente Spearman-Brown en la prueba de 

las dos mitades este alcanzó una confiabilidad de 0.941. 

En los resultados se evidenció que, el uso de herramientas digitales, aportó a la 

mejora de las competencias en cálculo diferencial en los estudiantes lo cual se 

reflejó en los resultados de la posprueba en el grupo experimental donde un 47.5% 

se ubicaron en el nivel satisfactorio, y al ser comparado con los resultados 

obtenidos del grupo control se comprueba que este alcanzó solamente un 7.5%. Al 

comprobarse la hipótesis general y las específicas estas presentaron una 

significancia asintótica p= 0.000, por lo cual se rechaza la hipótesis nula. 

Palabras clave: Competencia, cálculo diferencial, herramientas digitales. 



viii 

Abstract 

The objective of this study was to demonstrate the improvement generated by the 

use of digital tools in the learning of differential calculus competence in students of 

the school of industrial engineering. Its approach was quantitative and was 

developed considering a quasi-experimental design, it was applied to 80 calculus I 

students, 40 from the experimental group and 40 from the control group. A written 

test was administered individually using the virtual tool WirisQuizzes of Blackboard, 

the instrument was validated using the expert judgment technique, and by using the 

Spearman-Brown coefficient in the test of the two halves it reached a reliability of 

0.941. 

The results showed that the use of digital tools contributed to the improvement of 

competences in differential calculus in the students, which was reflected in the 

results of the post-test in the experimental group, where 47.5% were at the 

satisfactory level, and when compared with the results obtained in the control group, 

it was found that this reached only 7.5%. When the general and specific hypotheses 

were tested, these presented an asymptotic significance p= 0.000, so the null 

hypothesis was rejected. 

Keywords: Competence, differential calculus, digital tools. 
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