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RESUMEN 

La presente investigación se enfocó en evaluar el efecto del Programa 

"PROAIL" en las competencias matemáticas de estudiantes de una universidad 

privada en Lima durante el primer ciclo del año 2023. La justificación de la 

investigación se basó en la necesidad de mejorar las habilidades matemáticas de 

los estudiantes universitarios, especialmente en el área de ingeniería. Para lograr 

este objetivo, se implementaron enfoques pedagógicos innovadores y tecnologías 

virtuales. 

La metodología empleada consistió en un diseño cuasiexperimental con un 

grupo de control y un grupo experimental. Se aplicaron 12 sesiones de aprendizaje 

utilizando enfoques constructivistas, aprendizaje cooperativo y tecnologías virtuales 

en el grupo experimental, mientras que el grupo de control no recibió intervención. 

Se evaluaron las competencias matemáticas en diferentes dimensiones, como 

pensamiento matemático, manejo de problemas, modelado matemático, 

razonamiento matemático, representación matemática, simbolismo y formalismo, 

comunicación matemática, y ayuda y herramientas matemáticas. Los resultados 

mostraron que el Programa "PROAIL" tuvo un efecto significativo en el desarrollo 

de las competencias matemáticas en varias dimensiones, incluyendo pensamiento 

matemático, manejo de problemas y modelado matemático. Sin embargo, no se 

encontraron efectos significativos en otras dimensiones, como razonamiento 

matemático, representación matemática, simbolismo y formalismo, comunicación 

matemática, y ayuda y herramientas matemáticas. 

Palabras clave: Competencias matemáticas, programa PROAIL,   
    reforzamiento, aprendizaje cooperativo, tecnologías virtuales. 
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ABSTRACT 

The present research focused on evaluating the effect of the "PROAIL 

Program" on the mathematical competencies of students at a private university in 

Lima during the first semester of 2023. The justification for the research was based 

on the need to improve the mathematical skills of university students, especially in 

the engineering field. To achieve this objective, innovative pedagogical approaches 

and virtual technologies were implemented. 

The methodology employed a quasi-experimental design with a control group 

and an experimental group. Twelve learning sessions were conducted using 

constructivist approaches, cooperative learning, and virtual technologies in the 

experimental group, while the control group did not receive any intervention. 

Mathematical competencies were assessed in different dimensions, such as 

mathematical thinking, problem-solving, mathematical modeling, mathematical 

reasoning, mathematical representation, symbolism and formalism, mathematical 

communication, and mathematical tools and aids. The results showed that the 

"PROAIL Program" had a significant effect on the development of mathematical 

competencies in several dimensions, including mathematical thinking, problem-

solving, and mathematical modeling. However, no significant effects were found in 

other dimensions, such as mathematical reasoning, mathematical representation, 

symbolism and formalism, mathematical communication, and mathematical tools 

and aids. 

Keywords: Mathematical competencies, PROAIL Program, reinforcement, 
cooperative learning, virtual technologies. 
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RESUMMO 

A presente pesquisa focou-se em avaliar o efeito do Programa "PROAIL" nas 

competências matemáticas de estudantes de uma universidade privada em Lima 

durante o primeiro ciclo do ano de 2023. A justificativa da pesquisa baseou-se na 

necessidade de melhorar as habilidades matemáticas dos estudantes 

universitários, especialmente na área de engenharia. Para alcançar este objetivo, 

foram implementadas abordagens pedagógicas inovadoras e tecnologias virtuais. 

A metodologia empregada consistiu em um desenho quase-experimental 

com um grupo de controle e um grupo experimental. Foram aplicadas 12 sessões 

de aprendizagem utilizando abordagens construtivistas, aprendizagem cooperativa 

e tecnologias virtuais no grupo experimental, enquanto o grupo de controle não 

recebeu intervenção. As competências matemáticas foram avaliadas em diferentes 

dimensões, como pensamento matemático, resolução de problemas, modelagem 

matemática, raciocínio matemático, representação matemática, simbolismo e 

formalismo, comunicação matemática e ajuda e ferramentas matemáticas. Os 

resultados mostraram que o Programa "PROAIL" teve um efeito significativo no 

desenvolvimento das competências matemáticas em várias dimensões, incluindo 

pensamento matemático, resolução de problemas e modelagem matemática. No 

entanto, não foram encontrados efeitos significativos em outras dimensões, como 

raciocínio matemático, representação matemática, simbolismo e formalismo, 

comunicação matemática e ajuda e ferramentas matemáticas. 

Palavras-chave: Competências matemáticas, Programa PROAIL, reforço, 

aprendizagem cooperativa, tecnologias virtuais. 
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