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antecedentes, conceptos relacionados al tema, la formulacion del problema,
justificacion del problema, objetivos, teniendo como finalidad acotar el proyecto a
investigar por parte del autor con respecto al techo verde; en el segundo capitulo,
se desarroll6 la metodologia de la investigacion teniendo como referencia a los
objetivos, variable de operacionalizacion, la poblacion y muestra; en el tercer
capitulo, se desarroll6 los resultados de la investigacion basados en los objetivos
especificos, empleando manuales, reglamento nacional de edificaciones,

parametros urbanisticos, apropiados a la propuesta de disefio.
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RESUMEN

En la presente investigacion de tesis, se llevo a cabo en la zona de expansion, en
el Distrito de Nuevo Chimbote, En la cual se obtuvo que en los siguientes
resultados, sera disefar un techo verde en la azotea con un soporte estructural, en
este caso se empleo el disefio de la losa aligerada, tales como también forman
parte las capas a considerar, posteriorm9ente se conté con los metrados y
presupuesto como referencia a los gasto que se hara. El proyecto de tesis cuenta
con un tipo de investigacién no experimental — descriptiva. Por lo consiguiente se
realizaron trabajo de campo, con la finalidad de recopilar informacion para la
propuesta de disefio de dicho proyecto y a su vez se procedio para el llenado de la
ficha técnica. Por lo consiguiente se tomd en cuenta que la poblacién para la
cubierta verde se considerd el nimero de habitantes en la vivienda. En conclusion
la cubierta verde es de gran ayuda para la construccion ya que este nuevo espacio
verde esta disefiado con el fin de promover a la poblacién optar por este nuevo
proyecto de cubierta verde para la construccidon de viviendas ecoldgicas en el
Distrito de Nuevo Chimbote, como avance a una mejor calidad de vida y estabilidad

humana en nuestro Distrito.

Palabras Claves: disefio extensivo, sistema de riego, Aspersor, techo verde,

sistema extensivo.



ABSTRACT

In the present thesis research, it was carried out in the expansion zone, in the District
of Nuevo Chimbote, in which it was obtained that in the following results, it will be to
design a green roof on the roof with a structural support, in this In this case, the
design of the lightened slab was used, as also the layers to be considered are part
of, subsequently the measurements and budget were counted as a reference to the
expenses that will be made. The thesis project has a type of non-experimental -
descriptive research. Therefore, field work was carried out, with the purpose of
gathering information for the design proposal of said project and, in turn, proceeding
to fill out the technical sheet. Therefore, it was taken into account that the population
for the green cover was considered the number of inhabitants in the dwelling. In
conclusion, the green roof is of great help for the construction since this new green
space is designed with the purpose of promoting the population to opt for this new
green roof project for the construction of ecological housing in the District of Nuevo

Chimbote, as advance to a better quality of life and human stability in our District.

Key words: Extensive design, irrigation system, sprinkler, green roof, extensive

system.
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I INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica

Actualmente en el mundo, los techos verdes han sido de gran ayuda para el
planeta, el autor de la tesis publicada Osorio, 2015, p. 15, nos relata que “el
origen de los techos verdes se remonta al siglo XVII, en donde habitantes de
los paises escandinavos comenzaron a cultivar césped en los tejados con el
objetivo de aislarse del frio extremo. Tomando esta idea, ingenieros y
arquitectos de la Europa moderna lo implementaron en las ciudades y urbes
con el fin de frenar los efectos devastadores como el aumento de
temperaturas y la contaminacion del aire. Los techos verdes tendran como
area de trabajo los espacios como las losas para techos en edificios, casas,

entre otros, que representan espacios poco utilizados por las personas”.

En la construccion se puede diferenciar los tipos de disefios que se emplearan
hoy en dia en la Ingenieria Civil, creando posibilidades de desarrollo en la vida
humana. Es factible el uso de techos verdes en azoteas debido a que
absorben particulas de polvo y gases, por lo cual reduce la contaminacion, por
ello se han encontrado construcciones referentes a los techos verdes en
distintos paises que a su vez ha sido de gran ayuda para la sustentabilidad de

los recursos de nuestro planeta.

La raz6n de esta posicion se debe a implementar un modelo de propuesta de
techos verdes en azoteas en el distrito de nuevo Chimbote como plan de
desarrollo urbano para nuestra ciudad. Los techos verdes, no solo se esta
empleando a nivel mundial sino también a nivel Nacional, los techado con
areas verdes se ha convertido en un componente fundamental en el desarrollo
urbano, este tipo de disefio no solo se emplea en paises calidos sino que
también es empleados en frios. De tal manera que se estudiara pacificamente

los procesos constructivos e instalaciones de agua y drenaje para el techado.
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1.2 Trabajos Previos.

En la Investigacion que realizo Luzvin Estuardo Osorio Pineda, En su tesis
titulado “Instalacion de sistema de techos verdes”, en la universidad de San
Carlos de Guatemala, para optar el titulo de Ingeniero Civil. Tiene como
objetivo general, Implementar una guia para la instalacién del sistema de
techos verdes tipo extensivo e intensivo. En la metodologia de la investigacion
se observd que es descriptivo para su realizacion. Por ello se llegd a la
conclusién que Los techos verdes representan una serie de técnicas
innovadoras de construccion, las cuales se deben tomar en cuenta en paises
de desarrollo, con la finalidad de promover el cambio adecuado para la
preservacion y optimizacion de los recursos naturales de los cuales se hace

uso habitualmente”. (Osorio, 2015. p.19).

Segun las investigaciones de Diana Cecilia Marchena Avila. En su tesis
titulada, “Techos verdes como sistema urbano de drenaje sostenible”. En la
universidad de Pontificia Universidad Javeriana, para obtener el titulo de
ingeniero civil. Por lo consiguiente tiene como objetivo principal identificar los
elementos de los techos verdes que condicionan el disefio de las cubiertas y
algunas partes de la edificacion, ademas se desarrollan los temas relacionado
con las condiciones de confort como lo son las capacidades de aislamiento
térmico y acustico de los techos verdes. Teniendo como método de
investigacion descriptivo. Por ende llego a la conclusién que de acuerdo a los
enfoques que se realizé en la investigacion se logré identificar los elementos
de los techos verdes para lograr el buen disefio de las cubiertas y algunas
partes de la edificacion para asi poder trabajar en dichas estructuras”.
(Marchena, 2012. p. 42).

En la investigacion realizada por Acufia Perera Rubén Enrique y Estévez
Oran, Carlos Alberto. En su tesis titulada. “Factibilidad, disefio e instalacion de
un techo verde en el edificio de postgrado de la universidad catélica Andrés
bellos en caracas”. En la universidad Catélica Andrés Bello. Para optar el titulo
de Ingeniero civil. Tiene como objetivo principal, Formular una propuesta
viable de un proyecto para el disefio e instalacion de un techo verde en el

edificio de Postgrado de la Universidad Catdlica Andrés Bello.
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En los objetivos especificos es, evaluar parametros estructurales y
arquitecténicos de la edificacion para observar la posibilidad de la instalacion
de un techo verde. Identificar los beneficios que proporcionara la instalacion
de techos verdes tanto a los usuarios del edificio de postgrado como a la
comunidad cubista. Teniendo como método de investigacion descriptiva. Po
lo que llegaron a la conclusién. Tomando en cuenta la carga aportada por la
instalacién de un techo verde en distintas zonas de la azotea, fueron
evaluados los parametros estructurales y arquitecténicos de la edificacion,
mediante un analisis realizado con apoyo del software ETABS y del IP3-
Losas, comparando el disefio original del edificio, con la informacion arrojada
por el modelo programando. Luego de obtenidos los resultados referentes a
elementos estructurales tales como vigas, columnas y losas, se pudo concluir
gue el edificio se encuentra en plena capacidad de resistir las cargas afiadidas

tanto gravitacionales como sismicas” (Acufa y Estévez, 2013. p.25).

14



1.3 Teorias relacionadas al tema

1.3.1 Techo verde

“Un techo verde en azotea o cubierta ajardinada es el techo de un edificio que
esta totalmente cubierto con vegetacion, ya sea en suelo o en un medio de
cultivo apropiado segun sea su instalacion. Una cubierta verde es un
componente clave de un edificio autbnomo; un estudio realizado en 2005 por
Brad Bass de la universidad de Toronto demostré que los techos verdes
también pueden reducir la pérdida de calor y el consumo de energia en
invierno. En un estudio reciente sobre el impacto de estructuras verdes en la
zona de Manchester los investigadores comprobaron que los techos verdes
ayudaban a bajar las temperaturas especialmente en zonas urbanas” (Brad,
2012, p. 34).

1.3.2 Disefio de techo verde.

“Para el diseno de una azotea verde en una edificacion nueva, se debe
tenerse en cuenta desde la etapa de planeacion. La azotea verde debe estar
cuantificada en estado saturado, con una pendiente minima del 5%; ademas
del soporte no mayor a los 20 cm, &ngulos a 45° y 8 cm de altura minima en
uniones con elementos verticales. La colocacion de equipos necesarios para
el edificio tales como tanques de agua entre otros, se tendran que colocar con
una altura minima de 15 cm por encima de la Ultima capa de la cubierta. En
todos los casos, la cubierta tendra que contar con rebosaderos, con una altura

minima de 5 cm sobre el nivel del sustrato”. (Brad, 2012, p. 29).

1.3.3 Pendiente del techo

“La inclinacion del techo es un dato importante para el proceso de la
construccion, mantenimiento y eleccién del tipo de vegetacion de la azotea
verde, al no contar con una adecuada pendiente se pueden producir diversos
problemas, tal como la acumulacién de agua, lo cual ahogaria a la vegetacion.
El techo donde se va a colocar la cubierta verde debera contar con una
pendiente minima del 5%, de no ser asi, se tendra que colocar un drenaje
especial, evitando asi los problemas causados por filtracién, sin rebasar el
40% de pendiente, ya que puede provocar el deslizamiento del sustrato si en

el caso no se toman las medidas necesarias” (Gonzales, 2012, p. 37).
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Tabla 1 Equivalencia para pendientes de porcentajes a grados

TABLA DE EQUIVALENCIA PARA PENDIENTES DE
PORCENTAJE A GRADOS

2% 1.15° 50% 26.57°
5% 2.86° 55% 28.81°
10% 5.71° 60% 30.96°
15% 8.53° 65% 33.02°
20% 11.31° 70% 34.99°
25% 14.04° 75% 36.87°
30% 16.70° 80% 38.66°
35% 19.29° 85% 40.36°
40% 21.80° 90% 41.99°
45% 24.23° 95% 43.53°

Fuente: Manual Instalacion de techos verdes

1.3.4 Consideraciones de Carga

“Para la determinacién de cargas que soportan la capas del proyectos, se
deberd tomar en cuenta los célculos adquiridos en base a los planos
arquitecténicos, es de suma importancia las edificaciones existentes en donde
se deberd tener en cuenta el peso de la losa a considerar, de acuerdo con el
peso de sustrato y la vegetacion. Ante cualquier caso debera evitar
sobrepasar la capacidad de carga admisible, ya sea en el caso de los
elementos estructurales o materiales a utilizar. En el disefio de la losa
aligerada, se realizara una azotea verde extensiva y con un espesor propuesto
de 14cm. En la tabla 6.2 se muestra el analisis de cargas. En el analisis de
carga nos indica el espesor de losa 0.14m, por consiguiente tenemos la carga
muerta (c.m), peso de la losa 336kg/m2, losa de 5% de pendiente 5kg/m2,
saturacion extensiva con 140 kg/m2, tinaco con 80 kg/m2, incrementos 40
kg/m2, CM 601 kg/m2, Cargas vivas (C.V), Carga viva de 40 kg/m2, w= CM +
CV con 641 kg/m2. Segun el manual de disefio e instalacién de una azotea
verde” (Gonzales, 2012, p. 38).
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Elementos en Azotea Verde

“Es un sistema integral compuesto por varias capas de diferentes materiales,
la instalacion de cualquier tipo de saturacion se debera iniciar con las
recomendaciones indicadas por el supervisor correspondiente. Se debera
considerar la determinacion de la factibilidad estructural hasta llegar a la capa
de vegetacion, por ello se debera tener en cuenta el tipo de lugar en donde se
encuentra la edificaciébn. Una azotea verde compuesta por las diferentes
capas, cumplen un proceso de instalacion. Por lo tanto obtenemos el Soporte
estructural: en donde se apoyan todo el componente. Por lo consiguiente la
Capa de drenaje: sirve para recibir las precipitaciones y conducirlas hacia los
desagles de la cubierta; Capa filtrante: Evita el paso de las particulas finas
del sustrato hacia la capa de drenaje. Capa de sustrato: Sirve de soporte fisico
a la capa de vegetacion, suministrandole los nutrientes necesarios para su
crecimiento. Capa de vegetacion: Material vegetal (plantas) usado para la
cobertura” (Sanchez, 2012, p. 26).

Soporte Estructural

“Esta constituido por elementos estructurales, tales como vigas y el armado
de la losa, los cuales estan adaptados para conectarse entre si, teniendo
como funciébn soportar su propio peso, asi como a los elementos
arquitecténicos, cargas vivas, capas y muebles. Estos elementos seran
tomados como cargas vivas y muertas en la edificacién. Para mayor detalle,
se muestra el disefio de un soporte estructural especificamente una losa. La
instalacion de una azotea verde se puede llevar a cabo cualquier soporte
estructural, siempre y cuando no se rebase la capacidad de carga admisible.
Los materiales mas comunes para realizar el soporte estructural son:
Concreto reforzado, elementos prefabricados de concreto, madera, mortero,
laminas y cubiertas prefabricadas. El disefio del soporte estructural debera
realizarse conforme lo marca el Reglamento de Construcciones y las Normas
Técnicas Complementarias para garantizar la estabilidad de la azotea verde”.
(Gonzales, 2012, p. 46).
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Membrana Impermeabilizante

Es la primera capa que se utiliza en la instalacién, este es el elemento mas
fundamental a colocar pues enmarca el inicio del techo verde y se coloca
directamente en la superficie de concreto o lamina. Su funcion como su
nombre lo indica es impermeabilizar el area a utilizar, pues los materiales del
cual esta fabricada evita la filtracién del agua, de raices y de todo lo que pueda
generar un problema en la losa. Los materiales pueden ser cloruro de polivinilo
(PVC) reforzado con fibra de polietileno, materiales de caucho, entre otros”.
(Osorio, 2015, p. 19).

Capa Drenante

“Este tipo de materiales (necesario en las cubiertas intensivas) lo que logra es
retener agua e ir liberandola poco a poco ayudando a la hidratacion general
del sustrato. Ademas coopera con la capa filtrante reteniendo residuo en su
interior. Puede ejecutarse con leca, canto rodado, piedra partida, etc. Crea
una camara de aire por donde se evacua el agua de la cubierta. Es
completamente necesaria ya que si el sustrato se encharca cada vez que
llueve las raices de las plantas pueden tener problemas de hongos”. (Osorio,
2015, p. 23).

Capa filtrante

“Esta conformada por laminas a base de telas sintéticas (geo textil). Su funcién
es mantener al sustrato en su lugar, evitando también que cualquier particula,
como residuos de las plantas o finos granos de tierra penetren hacia los
componentes inferiores y el agua y el aire circulen libremente sin
obstrucciones. Ademas funciona como segunda barrera anti raiz. Evita la
lixiviaciébn del sustrato, lo que hace que pierda propiedades de cara al

crecimiento de la vegetacion” (Osorio, 2015, p. 25).
Capa de Sustrato

“Es el componente que proporciona el medio de crecimiento al material
vegetal. Funciona como soporte mecéanico para el correcto anclaje de las
plantas y/o césped que se quisiera instalar en él. Debe estar compuesto por

un alto contenido de sustancias organicas. Los pesos promedios de los
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materiales usados fluctian entre 100 kg / m3 aproximadamente de vermiculita
y 1500 kg / m3 de arena, ambas en peso seco. Para la eleccion del sustrato
hay que tener en cuenta el tipo de vegetacioén que se va plantar en la cubierta,
hay que controlar especialmente la acidez del sustrato (Un sustrato acido para
plantas de suelo acido y viceversa) y la riqueza de nutrientes, determinadas
especies como las variedades de sedum sélo funcionan correctamente en
suelos pobres. Existen sustratos que pueden realizar la funcion absorbente”
(Osorio, 2015, p. 26).

Capa de Vegetacion

“‘En Jardin Urbano sabemos que la mayoria de plantas estan adaptadas
naturalmente para desarrollarse sobre el suelo, este le brinda soporte, agua,
aire y nutrientes necesarios para su desarrollo. Con la tecnificacion del
proceso de cultivo se ha logrado generar estas condiciones artificialmente
mediante la mezcla de distintos componentes (Arena, Compost, Aserrin,
Tierra de Chacra, Musgo), llamandolo SUSTRATO, el cual brinda los mismos
beneficios del suelo, pero sin la necesidad de extraer el suelo de su area
natural. El sustrato para plantas puede ser mezclado a partir de distintos
componentes en distintas proporciones, esto dependiendo de la especie y el
tipo de cultivo que se empleara. Tierra de Chacra: Extraccion causa dafio
ambiental, pues demora miles de afios en formarse una capa de suelo para
gue rapidamente venga un camioén y lo deprede, no es homogéneo, la
composicion de la tierra de chacra varia mucho pues es extraida de distintas
zonas, dificilmente se puede tener una idea de qué tipo de suelo nos tocara,
tiene un gran peso, pues estd compuesto casi totalmente de material mineral.
Sustrato Preparado: Es obtenido a partir de insumos como Compost, aserrin,
arena, perlita, vermiculita. Con lo que se evita la sobre explotacion de
recursos, La “receta” que se emplea para elaborar un sustrato puede ser
repetida y asi obtener un sustrato similar constantemente, Puede aligerarse
mediante el empleo de material organico, como el compost, humus, musgo y
demas. Pueden agregarse o cambiar la concentracion de sus componentes
para preparar un sustrato adecuado de acuerdo a la necesidad (Osorio, 2015,
p. 28).
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1.3.5 Componentes de la construccion del techo
En techos inclinados a partir del 5% de pendiente, en general tal separacion

es innecesaria. En este caso es mas sencilla y mas barata la construccion en
una sola capa, donde a la capa de soporte de la vegetacion se le agregan
particulas de minerales porosos, de modo que se produzca un suficiente
efecto de drenaje es ventajoso, mezclar mas particulas porosas en la zona de
abajo que en la zona de arriba. En techos sélo de pasto y en techos de pasto
y mezcla de hierbas, con un sustrato de 15 cm de espesor, se comprob6 que
debe mezclarse: para la zona de abajo, dos partes de particulas para drenaje
(arcilla expandida, pizarra expandida, lava expandida, escoria, piedra pémez
o similares) con una parte de tierra, y para la zona de arriba, una parte de
particulas para drenaje con dos partes de tierra. Para conseguir un colchon
de vegetacion lo mas denso posible, deben elegirse techos de pasto solo o
techos de pasto y hierbas. Para esto alcanza, en techos inclinados, con una
construccion de sustrato en una sola capa de 14-18 cm de espesor. Con
espesores escasos aumenta el peligro del secado (especialmente en techos
orientados al sol). Con espesores mayores se aumenta el peso
innecesariamente y ademas se podrian asentar arboles. Si por razones de
peso solo fueran posibles finas capas de sustrato, entonces se deberia recurrir
a una vegetacion de pasto. Pero en este caso los espesores del colchén, y
por lo tanto también los efectos positivos fisico-constructivos y ecoldgicos,
disminuirian mucho. Ademas las capas mas finas de sustrato se secan mucho
mas rapido” (Minke, 1982, P. 26).

1.3.6 Clases de techo verde

“Una gran diversidad de techos verdes ha surgido hasta la fecha, variando en
sus dimensiones, materiales, procedimientos de instalacion, tipo de
vegetacion, entre otros. Sin embargo, existen dos grandes grupos en los que
se clasifican los techos verdes” (Osorio, 2015, p. 7).

1.3.6.1 Techo verde tipo extensivo

“Es una cubierta vegetal instalada en un techo azotea con 10cm de espesor

de sustrato ligero y especie vegetal sea Césped o cubre suelo con un peso
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promedio de 150 kilos por m2. Lo primero es el impermeabilizante mediante
geo membrana de PVC o Manto asfaltico considerando puntos de drenajes
uno por 10 m2 no necesitamos realizar Pendientes esto genera mayor carga
a las estructuras y en Lima Costa no contamos lluvias fuertes para considerar
pendientes o caida hacia el sumidero. Luego de impermeabilizar se
recomienda realizar las pruebas de agua es llenarlo y tenerlo por 03 dias para
verificar posibles filtraciones una vez pasada las pruebas colocar los
drenantes o poza huevos este producto ayudara a drenar rapidamente el
sobrante de agua pero también almacenara en las cubetas para efecto termo
regulador tanto al calor o frio pero por efecto capilaridad las plantas tomara el
agua almacenada en los pozas. Luego encima se coloca la malla geonet esto
quedara rigido su funcidbn no permitir cerrar los espacios de aireacion y
drenajes. Luego se coloca las mantas anti raiz a toda el area hasta los
parapetos una vez terminado se realiza un riego para ver como estan los
drenajes con los excedentes del agua. Una vez realizado el aporte de
sustratos ligeros para techos verdes se nivela considerando un espesor de 10
cm de altura luego se considera un riego uniforme nuevamente nivelar y a
instalar Césped o un cubre suelo esto dependera si sera transitado o solo sera
visual las cubiertas vegetales. En techo verde extensivo no esta considerado
plantas, Arbustos, tampoco macizos de flores. Los riegos dependen de lo que
se ha considerado la siembra el tipo de plantas por lo que se recomienda entre
8 a 12 litros por m2 por frecuencia y esto varia de acuerdo a las estaciones

del Afo. El peso promedio por m2 es de 150 kilos de techo verde Extensivo.

En la siguiente tabla, el sistema de techos extensivos e intensivos tiene por
finalidad la gran diferencia que existe en entre ambos sistemas: Extensivo;
vegetacion; sedum, césped, hierbas; Altura < 15cm, riego; normalmente no,
peso 50-150 kg/cm2; visitable, no / acceso limitado; nodulos de 4-12mm
capacidad de carga forjado, capacidad de carga normal; mantenimiento, poco
0 ninguno, inclinacion de la cubierta, hasta 45°. Por lo consiguiente en el
sistema intensivo: vegetacion; arbol, césped, arbusto; altura de 25-100cm;
riego siempre necesario, peso 250-1000 kg/cm2, visitable si accesible, nédulo

de 18-39mm, capacidad de carga forjada de alta capacidad de carga,
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mantenimiento siempre, inclinacion de la cubierta pude ser planas o en
terrazas. (Osorio, 2015, P. 34).

1.3.6.2 Techo verde tipo intensivo

“Un techo verde tipo intensivo es un techo mas complejo, debido a que en
estos se pueden instalar arboles o plantas grandes, requiere de mayor
presupuesto y tiempo de instalacion y el mantenimiento debe ser constante
en comparaciéon con un tipo extensivo. Es una cubierta vegetal que genera
una ecosistema artificial, el cual puede llegar a pesar 1200 kg por m2,
buscando plasmar un jardin horizontal convencional en los techos de las
edificaciones, sean hogares o edificios, con la finalidad de poder recuperar
todas las areas verdes eliminadas por el crecimiento urbano y para poder
reducir la contaminacion de la ciudad. Lo primero es cubrir el techo con una
capa impermeabilizante, mediante Geo-membrana de pvc o Manto Asfaltico.
Nota: se debe realizar la prueba de inundacion por tres dias con la finalidad
de localizar algun tipo de filtracion, para poder corregirla. La siguiente capa
establecida (dren 20) cumple las funciones de drenaje (ayuda a drenar de
manera rapida el excedente de agua),thermo-regulador (el agua acumulado
en las cavidades ayudan en la termorregulacion tanto en temporadas céalidas
como frias, y de la cual las plantas mediante la capilaridad absorberan agua).
Geonet, esta capa rigida cumple la funcién de sostener la manta anti-raiz.
Sustrato: Este debe ser trabajado segun a la variedades que se deseen
plantar, conservando su principal caracteristica, la de ser ligera, la cual es
proveida por Jardin urbano. Plantas: Para un techo verde - intensivo, se
considera el grass, macizo de flores, arbustos y arboles (los cuales se deben
mantener a una altura de 3 mts) y variedades horticolas” (Minke, 1982, P. 26).
1.3.7 Sistemade drenaje.

“La capa de drenaje tiene como cometido, tanto dirigir el agua excedente,
como, hasta cierto grado, almacenar agua. Sobre todo son aptos los
materiales minerales porosos y livianos, granos gruesos, arcilla expandida,
pizarra expandida, lava expandida, piedra pdmez y materiales reciclados de
escoria y ladrillo. Para alcanzar el efecto de almacenaje deseado, de 15-25

en porcentaje de volumen, los materiales deben ser preponderantemente de
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poros abiertos. En techos planos y en los muy poco inclinados, la capa de
drenaje se cubre con un fieltro o tela. Este impide que el sustrato se haga lodo
y se pase a la capa de drenaje. En techos con fuerte pendiente esta medida
es generalmente innecesaria, ya que en este caso se fortalece el efecto de
drenaje a través de la inclinacion. Ademas, la mezcla del sustrato con el
material de drenaje incluso tiene ventajas: el peligro de que el sustrato se
deslice de la capa de drenaje se ve esencialmente disminuido y para las raices
resulta un medio himedo compensado. Con la separacién del sustrato y la
capa de drenaje mediante un fieltro cuelgan a veces las raices crecidas a
través "en agua" y otras veces como raices aéreas en lo seco. Ambas
situaciones son, para muchas plantas, desventajosas porque inhiben el

crecimiento, especialmente de los pastos”. (Minke, 1982, p. 32).
Drenaje Superficial

Los drenajes de canal son ideales para los areas de concreto, ladrillos y
pavimento de hormigén. Operan con el mismo principio de un canal para el
techo. El drenaje de canal funciona como un drenaje de perimetro en el borde
de la pendiente. El agua es interceptada por estos drenajes lineales y luego
transportada al punto de descarga a traves de las tuberias. (Minke, 1982, p.
35).
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1.4 Formulacién del problema
¢, Cual seréa la propuesta de disefio de techo verde en azotea para vivienda en

zona de expansion urbana en el Distrito de Nuevo Chimbote, 2017".

15 Justificacion del Estudio

El motivo de la presente investigacion nace con la finalidad de proponer un
diseiio de techos verdes o cubierta ajardinada, implementando un drenaje
para el descenso de agua acumulada en el techo. Para la aplicacién y
construccion de techos con areas verdes genera un cambio sostenible y
moderno en nuestra localidad, se planea crear area verde en techo de la
azotea, planificando obras de construcciones de viviendas para establecer un
modelo que permita anticipar los impactos ambientales que actualmente se
encuentra Ciudad. Lo que pretende es dar importancia al desarrollo urbano
de la Cuidad de Nuevo Chimbote como zona ecoldgica, permitiendo
establecer un modelo de edificacién, que permita emplear en todas la vivienda
a nivel nacional areas verdes. Con el fin de generar mayor sostenibilidad

ambiental en nuestro planeta.

1.6 Objetivos

1.6.1 Objetivo General:
o Elaborar una propuesta de disefio de techo verde en azotea para vivienda

en zona de expansion urbana en el Distrito de Nuevo Chimbote?

1.7 Objetivos Especificos:
o Realizar el modelo de sistema extensivo de techo verde en una vivienda

en zona de expansiéon urbana.

o Determinar el costo y presupuesto del techo con &reas verdes en la

vivienda en zona de expansién urbana.
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I METODO

2.1 Disefio de investigacion

Para el proyecto de investigacion, tiene un enfoque cuantitativo y a su vez es
de tipo de disefio no experimental teniendo como metodologia descriptiva, la
cual muestra el procedimiento del disefio de techos verdes que se llevara a
cabo en los siguientes resultados, fue necesario observar cada proceso de la
cubierta en referencia a los materiales y accesorios empleados para su

instalacion correspondiente.

La funcién de la variable independiente es influir en los resultados de estudios

0 procesos del mismo.
Muestra.

Se procede a recolectar la muestra en una vivienda en la zona de expansion

urbana, donde se realizara el proyecto de investigacion.

Donde:
M: Muestra (vivienda en zona de expansion urbana)
Xi: Propuesta de disefio de techo verde

Oi: Resultados
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2.2 Variables y Operacionalizacién de variables.
Tabla 2 Variable de Operacionalizacién
Tipo de Definicion Definicion Dimensiones | Indicadores Escala de
Variable Conceptual Operacional Medicion
Soporte
Estructural
Es una (Losa
superficie aligerada)
cubierta de
vegetacion el Manta
_ _ Asfaltica
cual contribuye Se refiere a
al mejoramiento | implementar una
del ambiente estructura que Capa de
urbano mediante permita, Disefio del drenaje
o _ sistema
el sostenimiento modernizar Extensivo
ecoldgico, nuestra ciudad de | (Techo verde)
Nominal

VARIABLE INDEPENDIENTE
Diseno de techos verdes

permitiendo el

manejo, control,

y sustentabilidad

ambiental en
ciudades donde
se observan
altos niveles de
contaminacion
(Osaorio, 2015 p.
28).

nuevo Chimbote,

ya sea creando
un modelo de

disefo de techo

verde en vivienda

o edificios.

Capa filtrante

Capa de
sustrato

Capa de
vegetacion

Presupuesto

Costos
unitarios

Metrados

Fuente: Elaboracion propia
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2.3 Poblacién y muestra

2.3.1 Poblacion:
En ambos casos la muestra y la poblacion es la misma “vivienda en zona de

expansion urbana”.
Poblacion

“Es el conjunto de individuos u objetos de medidas que poseen algunas
caracteristica comunes observables en un lugar 0 momento determinado.
Cuando se lleve cabo alguna investigacion debe de tenerse en cuenta algunas
caracteristicas esenciales al seleccionarse la poblacion bajo estudio”
(wigodski, 2010).

Para la presente investigacion, se tomo en cuenta la poblacién de la vivienda,
en los Alamos, teniendo como referencia el nimero de habitante que habitan

en la vivienda unifamiliar.
Muestra

“Es un subconjunto representativo de la poblacion, donde hay diferente tipo
de muestreo. La muestra dependera de la calidad y cuan representativo sea

el estudio de la poblacion” (wigodski, 2010).

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y
confiabilidad

Técnicas

Para el trabajo de investigacion se trabajara con las siguientes técnicas: se
utiizara en la investigacion la Observacion, se propone realizar el
procedimiento del proyecto para la propuesta de disefio.

Observacion

Consiste en seleccionar aquello que se va analizar. Asimismo se puede decir
que observar es saber seleccionar. Para la observacion se debe plantear
previamente los importante a observar, es decir como el objetivo claro de la
observaciéon (El método de observacion como instrumento de analisis, 2009,
parr.1)

Instrumento

Se disefié una Ficha Técnica, como instrumento para el presente trabajo de

investigacion.
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Protocolo:

De acuerdo al protocolo se tiene como referencia al reglamento nacional de
edificaciones:

Norma E-030 segun la norma de considero lo siguiente:

Capitulo 03: Se emple6 el Reglamento Nacional de Edificaciones para la
elaboracion del disefio de la vivienda, con la norma E. 0.50 de suelos y
cimentacion, E. 0.20 cargas, E. 0.70 de albafileria. Por ende se tomo6 en
cuenta los parametros urbanisticos para la zonificacion residencial de acuerdo
al uso, a su vez teniendo en cuenta a lo que indica la ordenanza municipal
acerca de porcentaje de area verde en las viviendas (Ver anexo N2 02).
Validez y confiabilidad:

En el proyecto de investigacion se trabajé mediante una ficha técnica y un
manual de disefio en donde se hizo el llegado de informacién y se observo
detalladamente el proceso de su elaboracién de la vivienda los Alamos en el
distrito de Nuevo Chimbote. Se debe tener en cuenta que la ficha técnica fue
llenada por parte de los profesionales especializados en el tema para dar

aprobacion de lo expuesto.

2.5 Métodos de analisis de datos

Se obtendran los siguientes resultados de acuerdo a la recoleccion de datos,
por ello se realizara los procedimiento a considerar en la zona de estudio,
teniendo en cuenta los procesos de elaboracion del proyecto. En el analisis
de datos se utilizo la ficha técnica. Por otro lado se empleé el Word 2014,
Excel, S10, AutoCAD 2013, Sketchup 3D, SAP 2000 Que permitiran
desarrollar su andlisis de interpretacion rapida para la elaboracién de las
conclusiones.

2.6 Aspectos éticos.

Se debe desarrollar profesionalmente los procesos de elaboracion, teniendo
en cuenta la responsabilidad, los principios y valores de la investigacion,
comprometiéndonos a respetar cada detalle de la elaboracion del proyecto
planteado. Es por ello que se debe tener en cuenta cada detalle del disefio
para su elaboracion, teniendo en cuenta el reglamento nacional de

edificaciones para su ejecuciéon correspondiente.
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Il RESULTADOS
En los siguientes resultados, obtenidos mediante la aplicacion de los

instrumentos de recogida de datos. Se basa en el enfoque cualitativo, Asi
mismo se ha utilizado la metodologia de analisis con el objetivo de ofrecer
variedad del medio de analisis, los cuales generan confiabilidad en los

resultados de la presente investigacion.

Se consideré los instrumentos validos por expertos en el tema, profesionales
conocedores de las variables de estudio. La informacion adquirida por las
charlas de sensibilizacion se tomd en cuenta, que las personas estan

dispuesta a optar por esta propuesta de disefio.

En los resultados obtenidos referentes al modelo de las cubiertas, influyen en
el mejoramiento de crear nuevas edificaciones con el propdsito de incitar a la
poblacion que aporte por el nuevo disefio que se esta generando a nivel

mundial.

3.1 MODELO DE DISENO DEL SISTEMA EXTENSIVO

En el proyecto de investigacion cuenta con un sistema llamado Techo verde
extensivo, teniendo en cuenta los tipo de capa que iran colocadas de acuerdo
al disefio, estas capa son el componente fundamental del proyecto que nos
ayuda a tener un disefio adecuado y moderno. La altura maxima del techo
verde es de 0.70 cm de altura, no menor a los 10 cm. Para la vivienda ubicado
en el sector los Alamos, se obtuvo los conceptos generales de un techo verde
tipo extensivo. Este tipo de techo, es el mas conocido en su instalacion, que
lo hacen favorable y adaptable a la sociedad en cualquier tipo de vivienda o
edificacion en la cual se desea instalar, de acuerdo al uso.

3.1.1 Consideraciones para el disefio:

Para los criterios de disefio se basa principalmente en los lineamientos y
pautas de acuerdo a las necesidades humanas, es decir tener en cuenta la
experiencia de la investigacion sobre el tema, se describirdn los puntos
relevantes a considerar en la instalacion del disefio de techo con areas verdes.
Los aspectos de disefio del techo verde tipo extensivo son aplicaciones
contrastadas, de acuerdo los casos de estudios plasmado muestran
edificaciones con este tipo de proyectos. En razén a lo plasmado del proyecto,
se propuso considerar que las viviendas de Nuevo Chimbote, se basa en crear

areas verdes en el techo con la intension de instalar capas protectoras que no
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afecte el techo de su vivienda, ni el peso de la carga del disefio. A continuacion
se presentaran los siguientes aspectos y caracteristica que definen el techo

con areas verdes:
Funciones:

El trabajo de propuesta de disefio de techo verde, son considerados
innovadores para su instalacion en terrazas llamado también cubierta verde,
es un sistema facil y atil. Se consider6 tomar en cuenta el control de la
superficie a tratar, con el fin de modernizar nuestra ciudad. Tomar control de
la superficie en donde se trabajara, consistente en la regularidad de la misma,
es decir la ejecucion del sistema extensivo, el perimetro del area del terreno
donde se instalara, con el fin de optar con las mejores condiciones para su

aplicacion.
Dimensiones:

Un techo con areas verdes tipo extensivo, tiene la finalidad y la cualidad de
abarcar pequefias a grandes areas verdes y la vegetacion que se utiliza son
plantas no mayores a 15cm y 30cm.

3.1.2 Descripcion del plano Arquitectonico correspondiente a la
Edificacion del techo verde.

3.1.2.1 Generalidades del proyecto:

En la elaboracién de proyecto, se realizé los planos arquitectonicos de la
vivienda unifamiliar, ya que en se describird las caracteristicas de cada
ambientes y los procesos constructivos de cada espacio pre visto. Se proyecto
la construccion de una edificacion de 03 niveles incluidos la azotea en la cual
esta disefiado el proyecto, que cuenta con en implementar area verde en el

techo de la azotea.
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3.1.2.2 Descripcion general del proyecto:

La zona del proyecto de estudio “Propuesta de disefio de techo verde en
azotea para vivienda en zona de expansion urbana en el Distrito de Nuevo

Chimbote, 2017, se encuentra ubicada en:

Nombre de la localidad : Sector los Alamos, Zona de

Expansion Urbana

Distrito : Nuevo Chimbote
Provincia : Santa
Departamento : Ancash

Figura 1 Ubicacién del proyecto

Fuente: Google Earth Pro.

3.1.3 Estado actual de la edificacion:
En la actualidad no se cuenta con la estructura ya realizada, lo existe es un

campo abierto que cuenta con area total del terreno 148.53 m2.la cual se
encuentra dentro de la zona de expansion urbana en el distrito de Nuevo
Chimbote.
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Procedimiento de cada ambiente:

Tabla 3 Descripcion de los ambientes - Primer piso

VIVIENDA MUNIFAMILIAR

PRIMER PISO AREA EN M2 UNIDAD
Garaje 17.93 m2
Sala de espera 13.41 m2
Sala 18.52 m2
Comedor 12.77 m2
Cocina 14.17 m2
Bafio 6.76 m2
Escalera 13.8 m2
Patio 35 m2
AREA VERDE 15 %
AREA LIBRE 30 %
AREA TOTAL 132.36 m2

Fuente: Elaboracion propia.

Segun la tabla N2 3: Contamos con una vivienda unifamiliar de 3 niveles y una
azotea, para lo cual se describié los ambientes por (m2). En el Primer nivel:
Contamos con una sala de espera, que sirve para recibir visitar en caso de
emergencia, luego contamos con una sala familiar y un garaje, también cuenta
con un bafio, con una jardin en la cocina y un comedor con vista al patio. Por

lo consiguiente se considerd el area libre de 30% de acuerdo con los

parametros urbanistica y un 15 de area verde.

Tabla 4 Descripcion de los ambientes — Segundo piso

VIVIENDA MUNIFAMILIAR

SEGUNDO PISO AREA EN M2 UNIDAD
Habitacion matrimonial 23.85 m2
Sala estar 18.59 m2
Bafio 6.76 m2
Escalera 13.8 m2
Habitacion + Estudio 17.13 m2
Habitacién Simple 14.83 m2
AREA TOTAL 94.96 m2

Fuente: Elaboracion propia

32




Segun la tabla N2 4: En el segundo nivel: Contamos con las habitaciones en
las cuales tenemos la habitacion matrimonial, habitacion mas incluida el
estudio y una sala de espera, posteriormente contamos también con una traga

luz hacia el patio y un traga luz hacia uno de los dormitorios simples.

Tabla 5 Descripcion de los ambientes — Tercer piso

VIVIENDA MUNIFAMILIAR
TERCERO PISO AREA EN M2 UNIDAD
Terraza 24.33 m2
Cocina - parrilla 7.14 m2
Escalera 13.8 m2
Sala de juegos 27.68 m2
AREA TOTAL 72.92 m2

Fuente: Elaboracion propia.

Segun la tabla N® 5: En el tercer nivel: Contamos con una terraza vista
panoramica, y a su vez con una cocina para hacer parrillas, también incluye
en el un tendal con una lavanderia y por lo consiguiente con una escalera que

nos lleva a la azotea.

Tabla 6 Descripcion de los ambientes — Azotea

VIVIENDA MUNIFAMILIAR
AZOTEA AREA EN M2 UNIDAD
Tanque elevado 7.63 m2
Tendal 20.41 m2
Techo con &rea verde 31.17 m2
AREA TOTAL 5921 m2

Segun la tabla N2 6: En la azotea del techo del tercer nivel, contamos con un
tanque elevado y la cubierta verde. Se consideré hacer el proyecto en el techo

de la azotea para el beneficio y la calidad de vida de la familia y pobladores.
Cubierta segun su disefio

En esta tabla se puede observar que tipo de disefio se ha empleado para la
propuesta, en el caso del proyecto se utilizé el sistema extensivo de una

cubierta tradicional ya que las capas de crecimiento de la vegetacion no deben
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ser mayores a los 10 cm, dependiendo su disefio estructural correspondiente

a la ficha técnica (Ver anexo N2 Q7).

3.1.4 Cubiertainclinada
La inclinaciéon de la cubierta del techo de la azotea es fundamental para este

tipo de proyecto, considerando el disefio de sistema extensivo. Para el célculo

correspondiente de pendiente se considero:

Figura 2 Porcentaje para pendientes

p=10%015% p=20% 0 30% p=30%040%

TN

Zana sin lluvias Zona con lluvias Zona con lluvias fuertes
moderadas

Formula para calcular la pendiente en un agua:

Pendiente (P) %

a
_Cl
=i g [
H=2x100 H=22**_010cm
L 100

Altura de la Pendiente = 0.10
P=3% (\
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Figura 3 Detalle de cubierta verde

DETALLE N°1
CUBIERTA ECOLOGICA

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.5 Estructura del techo verde

Para la carga estructural se debera contar con la losa aligerada en la azotea

cumpliendo una funcién la cual es sostener la carga de la cubierta verde donde

se elaborara el proyecto. Se debera considerar la capacidad de resistencia del

entrepiso, asi mismo tener en cuenta las cargas muertas aportadas por el

sistema a utilizar. En algunos casos resulta adecuado concentrar el substrato

y la vegetacion sobre los miembros estructurales principales. Es de suma

importancia tener en cuenta que para efectuar los célculos estructurales,

siempre se debe disefiar con el peso en condiciones de saturacion para cada

material (ver anexo N2 01).
Figura 4 Detalle de losa aligerada para techo verde.

As de Temperotura @ 1/4 e 0.25

g

. PP PPV PP

S A

A0 A0 A0

Fuente: Elaboracién propia
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3.1.6 Caracteristicas técnicas de los materiales.
Los principales materiales representativos a utilizar en el proyecto son los

siguientes:

Tabla 7 Materiales para el techo verde.

MATERIALES PARA EL TECHO VERDE
INSUMOS ESPESOR
%) Manta Asfaltica 2.8 mm
w <
2 = = Drenaje - Lamina drenante 20 mm
W o
% m uw Filtrante Geo dren - Geotextil 1 mm
O D >
O Sustrato 10 cm
Vegetacion 5cm, 15cm

Elaboracion propia

De acuerdo a la tabla N2 07: nos indica las diferentes capas a emplear en el

disefio en las cuales son mencionadas.

Manta Asféltica: Sera empleado usualmente, encima del soporte estructural
(Losa aligerada), teniendo como finalidad proteger de la humada a la
estructura, sin causar ningun dafio. Esta manda asfaltica es de facil uso y

conserva su resistencia y elasticidad por varios afios.

Capa drenaje: Sera expuesta una capa drenante que ayudara a retener el
agua del riego, eso permitird que la vegetacién se mantenga en su estado
saturado. A su vez esta lamina drenante poseen en la parte superior unas

perforaciones que ayudan a bajar el filtro del agua acumulada.

Capa Filtrante Geo dren - Geotextil: Sera considerada una lamina de geotextil
para evitar que la sedimentacion no obstruya el paso del agua al momento del
riego. Esto se deberd instalar basicamente con las medidas necesarias para
gue no bloqueen los sumideros. La capa filtrante debe estar colocada encima
de la capa filtrante de esta forma ayudara a separar al sustrato del paso del
agua. Su resistencia a la perforacion (CBR) es de 1000N, y su permeabilidad

es de 1.5 mm/s.

Capa de sustrato: Esta sera de buena calidad, en lo que se considerd utilizar
tierra de chacra ya que esta al alcance de proveedor. La tierra chacra posee

una permeabilidad limitada, esta permite que la poca agua lo retenga,
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contiene un peso no tan elevado y las propiedades fisicas son adecuadas para

el uso.

Capa de vegetacion: Esta ultima capa es primordial para el disefio ya que le
da un estética y esencia Unica al proyecto, se puede emplear lo que es el
grass ameérica o también los geranios, eso ya es dependiendo de proveedor

que lo elija (Ver anexo N2 01).

Figura 5 Plano de Corte C-C — con pendiente

d =
: A i
: b :
g ‘ W %
; | L

Cangleta Plusd PG £/ e e

Bijo Morteate G £/

Fuente: Elaboracion propia — AutoCAD 2013

En la figura N° 05: Se observa el plano en corte C-C, las diferentes capas
empleadas para el disefio, todas ellas cumplen una funcion que es proteger
la estructura al igual que las demas capas donde ser& colocada el proyecto.
Para la elaboracion se conté con materiales esenciales, su apariencia es dar
una mejor calidad de vida a nuestro Distrito de Nuevo Chimbote en la zona de

Expansion Urbana.
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Tabla 8 Cuadro de resultados - Criterios de disefio para techo verde.

CUADRO DE RESULTADOS
CRITERIOS DE DISENO DE TECHO VERDE

VARIANTES ESPESORES |TECHO VERDE EXTENSIVO
_ Pueden ser hasta el 5% al 10 % de pendiente
Pendiente 3% - 10cm | ] o
inclinada segun el disefio.
Hasta los 200kgf/m2, en su condicién
Carga (Kgf/m2) 142.80 kgf/m2
saturada.
Espesor de la _ _ y
. 2.8 mm Resistente al impacto y abrasion
manta asféltica
Capade drenaje o
_ 20 mm Capa protectora de humedad
lamina drenante
Capa filtrante Geo _ ] _
) 1 mm Sirve para retener las particulas de la tierra.
dren - Geotextil
Sustrato de 10 cm a 15 cm de tierra de
Capa de sustrato 10 cm
chacra
» Plantas de crecimiento bajo, no superan los
Capa de vegetacion | 10 cm - 30 cm
40 cm de altura.
o _ Adecuada para cada cierto tiempo de cada
Mantenimiento Bajo .
15 dias
Beneficios Se obtienen los beneficios considerables por
Favorable ) y
generales su abundancia vegetacion

De acuerdo a la tabla N°08: Tenemos como variantes, el espesor y el tipo de
diseiio a considerar, que se denomina el sistema de disefio extensivo.
Teniendo en cuenta el mantenimientos y beneficios generales que
proporcionan el disefio de techo verde. La carga considerada para el disefio
fue empleado el sistema extensivo, debido a que se trata de una vivienda
unifamiliar, donde el terreno es existente, y cuenta con un tipo de suelo rocoso.
Para la saturacion de la vegetacion se debera colocar las plantas menores a
los 30 0 40 cm de altura, teniendo en cuenta la baja densidad de la raiz, para
evitar asi, cualquier tipo de obstruccion en el soporte estructural. El espesor
del sustrato y la vegetacion, son un factor que va ligado directamente con la
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carga aportada, por lo que se requiere buscar menor profundidad pasible, para

el sembrado de la vegetacion (Ver anexo N2 01).

Tabla 9 Capas de la cubierta verde tipo extensivo.

La primera capa, estd compuesta por una losa
LOSA ALIGERADA |aligerada de 142.80 kgffm2, este soporte

(CARGA) estructural ayudara a sostener el proyecto de
cubierta verde

La segunda capa, estd compuesta por una

MANTA manta asfaltica, la cual ser4 empleada en la
ASFALTICA estructura, serd derretida a fuego lento con
termo fusion (con soplete).

La tercera capa estd compuesta por una
LAMINA lamina o malla drenante, el cual cumple la

DRENANTE funcion de no permitir que la sedimentacién no

obstruya el paso del agua acumulada.

La cuarta capa esta constituida por una malla
filtrante geo textil, el cual ayuda a que el agua
filtre al borde de la estructura llegando asi a la
canaleta. Hasta la tuberia que va dirigida al
sumidero.

CAPA FILTRANTE
GEOTEXTIL

La quinta capa esta constituida por tierra de o
SUSTRATO chacra, el cual ayudara a fertilizar las areas| #
verdes sembrada en el techo.

La sexta capa estd compuesta por las
especies \egetales, tales como aglomera,
VEGETACION (gras japonés y geranio decorativos, también
se contara con piedra canto rodado de color
rosa plus intense.

Fuente: Elaboracién propia
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3.1.7 Sistemade riego
3.1.7.1 Tipo de Riego:

Para la instalacion se empleara un sistema de riego de nombre aspersor tipo
bola de 360°.

3.1.7.2 Riego por Aspersor:

El procedimiento para instalar el sistema de riego es comprobar si hay alguna
valvula de cierre adecuada a la cubierta verde. Esta valvula de cierre separa
el agua del sistema de aspersion de la casa el cual puede cerrar el sistema
de rociadores cuando lo necesite. Este sistema se adecua al cliente. Por otro
lado para el calculo y medicion del area de riego se debera tomar en cuenta
su presién, generalmente tiene una presion de 40 Ib y puede cubrir hasta 5m
de distancia, teniendo giro de 45°, 90° y 360° de radio. Se debera tomar en
cuenta en qué tipo de area se instalara este sistema, en el caso del proyecto,
es un area libre apropiado en la parte exterior de la vivienda, considerada en
la azotea, por ende se puede adecuar a un giro de 360°. En la instalacién para
la tuberia se realizara una excavacion correspondiente al lugar en donde se
colocara el sistema, se debera emplear tuberia 2" (PVC), la profundidad
maxima en la que se debera colocar es de 15cm. Se recomienda tomar en
cuenta en el caso de los surtidores Pop-up que no estén totalmente al
descubierto. Por ultimo se dejara transcurrir un aproximado de 15 horas para
el riego correspondiente, luego de haber secado las conexiones de tuberias
(PVC), se evaluara la instalacion, para observar en el caso de que se

encuentre alguna fuga.
3.1.7.3 Clasificacién de los aspersores:
Para las velocidades de giro tenemos:

o Giro rapido: (>6 vueltas /minutos). Son empleados para jardines o
cubiertas verdes.
o Giro lento: (1/4 a 3 vueltas / minutos). Son empleados para el uso

general agricola.
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Para la forma de riego en estas dos velocidades se determina que el giro lento
consigue mayor alcance, a diferencia del giro rapido, asi mismo genera un
buen riego para la cubierta verde. Para la presion del riego contamos con
(>2,5 kg/cm2) o 250kpa).

Unidades del sistema aspersor:
Emisores:

o Aspersores

o Difusiones fijos
Accesorios:

Contienes una o dos boquillas, lo cual forma angulos de 90°, 180° 2702, 360°,
para la obtencion de un buen alcance de riego, teniendo en cuenta que el
viento no distorsiones el funcionamiento del riego. En el siguiente cuadro se

mostrara los detalles del aspersor empleados en el proyecto:

Tabla 10 Caracteristicas del sistema por Aspersor

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA ASPERSOR

Material Metal

Color Metal/amarillo

Uso Ideal para prados y jardines

Procedencia Taiwan

Marca Ergo

Incluye Estaca metalica

Peso 0.43 kg

Tipo Aspersores

Emerge del suelo Fijo

Distancia aproximada |Ajustable

Regulacion 90 - 180 - 270 - 360 grados, en ambas
direcciones

Fuente: Accesorio de riego por aspersor
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3.1.7.4 Calculo deriego para el area verde

Para el célculo del riego se debera saber el metro cuadrado (m2) de area

verde (grass), donde se debera regar.

Datos:

28.74 m2

Area del terreno con area verde

10 cm ; considerando = | 0.10cm

Profundidad de raiz (Grass, planta)

Entonces:
Area = 28.74 m2 28.74 x 0.10 = 2.874 m3

Profundidad = 0.10 cm

Volumen de suelo ocupado por las raices = 2.87 m3

Considerando que es un suelo hecho a base de sustrato preparado, el porcentaje

micro - poros sera de 12%

Entonces;

12 % de 2.87 m3 ¢ 0.344 m3

0.344 m3 equivale a 344 litros para 28.74m2 de vegetacion.

Se requiere 3.44 litros de agua para el riego correspondiente.

Agua para riego $ 344 litros de agua

Area en m2 de vegetacion ; 28.74 M2

3.1.7.5 Canaleta pluvial

La funcion que cumple la canaleta pluvial en el caso del proyecto, es
evacuar el flujo del agua acumulado del techo. Este sistema se instala en
la superficie del techo, teniendo una pendiente de 0.10 cm, con la finalidad
de que el riego pueda abastecer el techo con areas verde, teniendo una

capa de drenaje la cual permitira que drene sin problema alguno.
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La canaleta instalada al borde de techo deber& estar colocada cada 15 cm
de distancia inclinada para la caida del flujo teniendo un aproximado de 10
cm de caida, desde el punto inicial del borde del techo hasta la inclinacion
de la canaleta, por consiguiente la direccion de flujo caera hasta la tuberia

donde bajara al desagué.

La canalera pluvial PVC de 4” con rejillas para evitar la saturacion de los
sedimentos, su ancho de 0.15cm, a su vez se colocara ganchos cada 50cm
para soportar su peso. Esto permitira disfrutar sin preocupaciones el riego
de su cubierta verde, por ende se debera considerar cada detalle se su

instalacion.

3.1.7.6 Sumideros

Los sumideros son emplean para la recoleccion de los desechos, como en
el caso de la sedimentacion que contiene el agua, previniendo asi alquiler
tipo de obstruccion en las tuberias. Se extraen los desechos por un
conducto, en el caso de las canaletas pluvial que estan fijamente en el
borde del techo, con una inclinacion de 3% que equivale 10cm de
pendiente.

Las rejillas que contienen el sumidero son de gran ayuda, para el tipo de
proyecto que se realizd en el techo verde. Para la instalacion de sumideros
con rejillas se obtiene que de acuerdo a la cantidad de flujo de agua, se
debera tener en cuenta las precipitaciones, el area superficial y el tipo de
suelo en donde se colocara. Se contara con un sumidero en el borde de la
estructura, con una inclinacion hacia la parte posterior de la pendiente, esto
ayudara a minimizar el contenido de sedimentacién generada por el riego,

a donde conduce el agua a las tuberias.

Se deberéa tener en cuenta los puntos bajos del area donde debera ser
colocada para la acumulacion de exceso de agua. Se debera colocar el
sumidero a una profundidad de 30cm bajo tierra con una base firme sin
complicaciones, como se muestra en las siguientes imagenes, de acuerdo

a la guia de disefio e instalacion de drenaje.
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Figura 6 Sumideros y entrada de drenaje

Sumidero Entrada de drenaje

Agua ﬂcmrm Rejilla Agea de acamo Agua de acamres Rejilla Aguz de acarree

Flujo del agua

Base de grava perforada

Fuente: Guia de disefio e instalacion de drenaje

Las tuberias de la bajante, pueden eliminar un gran volumen de agua del techo
verde, estos puedes conectarse directamente a la tuberia de drenaje, teniendo
el uso de adaptadores para la tuberias de bajantes, se recomienda que la
tuberia de la bajante este directamente en el centro del sumidero, para evitar
que obstruyan el paso del agua drenada, y asi tener mejor accesibilidad para

en drenaje.

Figura 7 Sumideros y bajante de drenaje

L

Bajante

S, MM
Ay g
VL,
M
P
Sumidero

Fuente: Guia de disefio e instalacion de drenaje.
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IV DISCUSION
oEn la metodologia de la investigacion basados en los parametros
urbanisticos y reglamento nacional de edificaciones (RNE). se plante6
crear nuevas edificaciones en vivienda con el uso adecuado de
cubiertas verdes, con el fin de innovar y crear nuevos espacios
ajardinados en la azotea, para el beneficio y calidad de vida del ser
humano. De acuerdo con el autor Luzvin Estuardo Osorio Pineda, en
su tesis titulada “Instalacién de sistema de techo verde”, se obtuvo que
los techos verdes presentan una nueva serie de técnica innovadoras
para el sector construccion con la finalidad de promover un cambio
adecuado para la reservacion y optimizacion de los recursos naturales.
En cuanto a los resultados obtenidos guardan relacién con el
procedimiento de instalacion de la cubierta verde para viviendas en la
zona de expansion urbana, tales que son aceptadas para el uso

comercial en edificaciones.

o De acuerdo con el autor Diana Cecilia Marchena Avila, en su tesis
titulada, “Techos verdes como sistema urbano sostenible”, se obtuvo
gue los elementos de los techos verdes que condicionan el disefio de
la edificacion presentan la implementacion de los multiples beneficios
de extender la vida util de las cubiertas verdes, asi mismo como la
captacion de agua de lluvia con el fin de reducir los volumenes de
escorrentia. En cuanto a los resultados obtenidos guardan relacion ya
gue para la evaluacion del riego, se considero colocar aspersores con
la finalidad de abastecer el riego en toda el &rea proyectada de la
cubierta verde con una Angulo de 3602 de giro regular para el

abastecimiento.

o Para la cubierta verde se consider6 emplear el sistema de techo verde
extensivo, ya que contamos con un sistema liviano y adecuado al
disefio. Segun los autores Acufia Perera Rubén Enrique y Estévez
Oran Carlos Alberto. En su tesis titulada “Factibilidad, disefio e
instalacion de un techo verde en el edificio de postgrado de la
universidad Catolica Andrés bello en Caracas. Se define evaluar los
parametros estructurales y arquitectonicos de la edificacion al igual que

la instalacion y las posibilidades de proporcionar beneficios para la
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comunidad ya que generan sostenibilidad a la universidad, por ende la
carga aportada para la instalacion sera adecuada para la estructura.
En cuanto a los resultados se obtuvo que ambas investigaciones tienen
relacion ya que el sistema esta en base a la estructura del disefio, lo
gue la cubierta verde es accesible a realizarse, teniendo como carga
aportada 142.80 Kgf/m2 lo cual es permitido para el disefio de la
cubierta verde por ende permite contribuir a construir nuevas
edificaciones con la intension de ver un futuro moderno y sostenible

ante cualquier impacto que genera en la zona de expansion urbana.
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V CONCLUSIONES
En la siguiente investigacion se llegé a la conclusién que la propuesta de

disefio de techo verde es viable para la zona de expansion urbana.

» Los techos verdes nos ayuda a preservar el equilibrio ecolégico desde
nuestro hogar, donde la falta de area verde viene afectando nuestra
ciudad de Nuevo Chimbote. Se concluyé que el peso de la carga
aportada para el disefio, de la losa aligerada es de e = 17cm con una
carga de 142.80 kgf/m2, la cual es aceptable. Se logr6 contar con las
dimensiones de las capas empleadas para la instalacién. En cuanto al
mantenimiento, se considerd colocar aspersores con la finalidad de
abastecer correctamente el riego en toda el area verde teniendo en
cuenta las caracteristicas fisicas del equipo. Se colocé una capa de
geo dren - geo textil que permite que el agua drene del techo por medio
de una canaleta hasta llegar por una bajada, en la cual se encuentra
con un sumidero, donde evita que la sedimentacidén no obstruya el paso

del agua drenada.

» Este proyecto es de suma importancia dentro de la sociedad en la cual
la poblacién ha crecido de manera impresionante que ha generado
expandirse fuera de la zona urbana. El proyecto de azotea verde influye
para mejorar la calidad de vida de las personas en la Ciudad de Nuevo
Chimbote, contando con un disefio arquitecténico de una vivienda en
la zona de expansion urbana, lo cual genera nuevos beneficios para el
impacto ambiental. Se considerd el techo de la azotea verde como
modelo, disefiando los planos arquitectonicos tipo parque para la
recreacion familiar. Se logro verificar cada proceso, el cual dara vida a
la vivienda en la zona de expansién urbana, asi mismo se tomé de
referencia los pardmetros necesarios para un correcto cuidado de

areas verdes.
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VI RECOMENDACIONES

Para la siguiente investigacion se recomienda toma en cuenta que:

X/
L X4

Se recomienda a los pobladores que si bien es cierto, es de mayor
demanda hoy en dia a nivel internacional la tendencia de emplear area
verdes en azotea, lo cual nos permite acceder a implementar un modelo
gue nos beneficie en nuestra salud, por ellos es recomendable aplicar
este tipo de disefio en vivienda que se estan expandiendo en la zona

urbana.

Se recomienda a la poblacion contar con una especialista para una

adecuada instalacion de la cubierta verde.

Se recomienda a los pobladores que el proyecto se realice en la zona
de expansion urbana, lo cual nos ayuda a crear nuevos espacios

verdes en Nuestro Distrito de Nuevo Chimbote.

Es importante realizar los planos arquitectonicos con el fin de
especificar los detalles, en donde debera estar colocada la cubierta
verde, asi mismo contar con un disefio debido a que sea utilizado como

un lugar de recreacion para los habitantes de la vivienda.

Se recomienda a la poblacién que la cubierta verde debera tener una
pendiente de 3% que equivale 10cm de altura de pendiente, para un
mejor descenso de riego, con el fin de que el agua acumulada siga su
curso hasta la canaleta que deberan estar colocadas al borde de la

caida del techo.

Para la instalacion de las capas del proyecto se debera considerar la
manta asféltica, la cual es una material fundamental que ayuda

proteger la estructural de la humedad generada por el riego.

Se debera tener en cuenta el riego y mantenimiento el cual debera ser
primordial, para el riego se debera regar 1 vez al dia, los primeros
meses, para que las plantas desarrollen un adecuado funcionamiento
en la azotea verde. Por ende se recomienda colocar aspersores para

un riego automatico y constate en su cubierta.
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Se recomienda que si la edificacion, tiene mas de 10 afios es necesario
emplear el disefio del sistema de techo extensivo, ya que no aporta
demasiado carga a la estructura. En el caso que la estructura sea
nueva se podra optar por el disefio de sistema semi-intensivo, ya que
la carga aportada debera ser mayor, dependiendo el tipo de suelo
donde se construiran la vivienda. Se tendra en cuenta los parametros
urbanisticos y reglamento nacional de edificaciones, con la finalidad de

verificar el comportamiento del peso de la estructura.

Se recomienda para el Distrito de nuevo Chimbote, proponer una nueva
ordenanza que especifiquen que las viviendas en zona de expansién
urbanas cumplan con un 15 % de &area verde en su vivienda, ya sea los
suelos altos o suelos naturales, con el fin de innovar y crear nuevos

espacios verdes en la parte estructural de los techos de la vivienda.

En la ciudad de lima ya cuentan con el nuevo proyecto de techos verdes
o0 cubiertas verdes, el cual esta creando sensacion en el mundo entero.
Debido a la falta de areas verde en la ciudad se optd por esta nueva
propuesta, por lo cuales las entidades de distintos Distritos ya lo estan
empleando como una opcién, en el caso del Distrito de la Molina que
es una de las primeras entidades que aposto por este nuevo proyecto,
asi mismo se suman los Distritos de San Borja, Metropolitana de Lima,

San Isidro, Miraflores, entre otros.
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VIl PROPUESTA
PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDE EN VIVIENDA EN ZONA DE

EXPANSION URBANA

En la presente investigacion se desarrolla la propuesta de la cubierta
ajardinada o techo verde, que sirva de modelo para identificar los procesos de

instalacién para una futura construccion.

El crecimiento acelerado de la poblacién del Distrito de Nuevo Chimbote, trae
consigo un desequilibrio social, econémico y ambiental, debidamente a la
concentracion de viviendas. Los techos verdes son un sistema de diversas
capas las cuales son fundamentales para la propagacién de la vegetacion de
la superficie expuesta y al mismo tiempo garantiza proteccion y seguridad
ambiental. La estructura de la cubierta verde de la vivienda proporciona un

conjunto de funciones adicionales a la de un techo convencional
1. DEFINICION

La propuesta sostenible de techos verdes, es un desarrollo y crecimiento mas
a la ciudad de Nuevo Chimbote, ya que esta considerado “Distrito Ecoldgico”,
el propésito del proyecto es generar compensacion en el medio ambiente, la
cual la arquitectura y la ingenieria civil se unen para crear disefios que buscan
las edificaciones y vivienda la cual son adaptables en la parte estructural. Lo
qgue busca innovar disefios que beneficie una mejor calidad de vida en el
habitad de las cubierta verdes. Por ende todas las entidades publicas a nivel
nacional, deben de considerar un 15% de éareas verde en su vivienda

generando un aporte mas en los distintos Distritos.
2. TIPOLOGIA DE CUBIERTA VERDE
» SISTENA EXTENSIVO:

El sistema de cubierta verde extensivo, son de suelos de baja profundidad
tales como de (10cm a 15cm). Este tipo de cubierta verde es mas ligera para
Su uso, lo cual sirven para proteger la estructura de cualquier tipo de deterioro,
ya que para ello se debera emplear membrana impermeable o mantas

asfélticas, que optimicen el aprovechamiento del agua.

Se debera hacer un mantenimiento adecuado y necesario dos veces al afio

para garantizar mayor resultado en el crecimiento de la de la vegetacion.
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» SISTEMA INTENSIVO:

Las cubiertas de tipo intensivos son las de suelos mas profundos (mayor o
igual de 20cm). Lo cual permite cultivar una mayor variedad de vegetacion.
Para el sembrado se determinara la profundidad de las plantas verificacion la
densidad de la raiz para el plantado. Para el mantenimiento se debera tomar
en cuenta que el riego sera de grado mayor ya que este sistema requiere de
un crecimiento adecuado para la vegetacion, ya que la carga aporta seré

mayor a la del sistema extensivo

Tabla 11 Tipo de cubierta verde.

VEGETACION Sedum, f:t?sped, Césped, arbusto
aromaticas ornamentales, arboles
ALTURA <15cm De 15 a 100cm
INTENSIDAD DE RIEGO Bajo Alto
PESO De 50 a 150 kg/m2 De 150 a 1000 kg/m?2
ACCESIBILIDAD Visible Transitable
DEPOSITO DE AGUA Ded4al2 mm De 18 239 mm
CAPACIDAD DE CARGA Normal Estructura mas resistente
DE LA CUBIERTA et
MANTENIMIENTO Reducido Similar a un jardin
convencional
PENDIENTE DE LA .
CUBIERTA Hasta 45 Plana o en bancales

Fuente: Guia de instalacion de cubierta verde.
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3. COMPONENTE DE LA CUBIERTA VERDE

Los elementos que componen un techo verde y el orden en el que se colocan

son los siguientes:

e Soporte 0 base estructural: Sirve como apoyo de toda la cubierta verde,
se construye a partir de materiales tradicionales como es el concreto

entre otros materiales.

¢ Membrana impermeable o manta Asfaltica: Es empleado para impedir el

paso del agua de la vegetacion que conduce a la cubierta verde.

e Capa de drenaje: Esta capa permite que el agua drene sin ninguna
dificultas evitando que la sedimentacion obstruya el paso de agua.

e Capa filtrante: sirve para evitar la lixiviacion del sustrato, dejando pasar

el agua a la cubierta.
e Capa de sustrato: sirve como medio de crecimiento de la vegetacion.

e Capa de vegetacion: Esta capa esta compuesta por especies vegetales,
es la parte fundamental del disefio.

4.  PROCEDIMIENTO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO:

Para el procedimiento de instalacion y mantenimiento se debera considerar

los siguientes pasos:

Etapa 1: Se debera seleccionar el lugar en donde se implementara el proyecto
ya sea en el techo del azoteo o en cualquier parte de su techo. Se debera
considerar la limpieza del lugar con el fin de que las capas compuesta en el
procedimiento no tengan ningun tipo de dificulta al momento de colocarlas.

Figura 8 Procedimiento de instalacion - Limpieza

Etapa 1: limpieza
del drea proyectada
para la cubierta

verde
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Etapa 2: Para la instalacion de las capas, proseguimos con la manta asfaltica,
se considera la manta asféaltica porque es un material de mayor durabilidad ya
que no permite el contacto del agua con la estructura, para la colocacion, se

aplicara a fuego lento con termo fusién para una mayor seguridad.

Figura 9 Procedimiento de instalaciéon — Manta Asfaltica

Etapa 2: Se considerd
para la proteccion de la
estructura.

Etapa 3: Para el sistema de drenaje, se considerd una malla geotextil que
permite que el agua fluya sin ningun inconveniente con la sedimentacion, se
debera considerar canaletas pluviales al borden de la superficie de la
estructura que sirva como un recurso de conduccion de agua hacia los

sumideros que seran empleados en el proyecto.

Figura 10 Procedimiento de Instalacién - Drenaje

Etapa 3: Esta capa
fundamental para el
abastecimiento del
riego.
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Etapa 4. La malla filtrante Geo dren - geotexil, es una de las capas
fundamental para la instalacion ya que evita que la sedimentacion de la
vegetacion con ostruya el paso del agua al momento del riego, para ello se
debera tener en cuenta la forma en la que ser& colocada para evitar cualquier

tipo de peligro en la cubierta verde.

Figura 11 Procedimiento de instalacion — Capa filtrante Geo dren - Geo textil

Etapa 4: Es colocada
encima de la capa de
drenaje para evitar
cualquier tipo de
sedimentacion al
momento de que el
agua circule en la
cubierta verde.

Etapa 5: Para la capa de sustrato debera tener en cuenta el tipo de tierra que
sera colocada para la vegetacion tendrd un espesor de 10cm para las
especies vegetales, ya que puede ser que se considere aserrin la disminuir el
peso del sustrato.

Figura 12 Procedimiento de instalacion — Sustrato

Etapa 5: Es considerado
el sustrato de tierra de
chacra para la cubierta
verde.
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Etapa 6: Para el ultimo procedimiento se considerd colocar las especies
vegetales tales como el gras chino, el geranio, canto rodado, aglaonema. Se
debera tener cuenta que las planta deben tener raices bajas ya que asi no
perjudiquen la demas capas. Para la plantacidon se considerara considerar las

caracteristicas indicadas al disefio de cubierta verde.

Figura 13 Procedimiento de instalacion — Especies vegetales

Etapa 6: La vegetacion esla
parte  decorativa  del
proyecto el cual le da vida
a la estructura del techo

verde.

Etapa 7: Es importante tener en cuenta que cada dos veces al afio se hara su
mantenimiento respectivo, para evitar asi cualquier problema con el sistema
de cubierta verde. Es importante contar con un riego adecuado para evitar

cualquier desborde al momento del riego.

Figura 14 Procedimiento de instalacion — Mantenimiento

Etapa 4: Se tendrd en
cuenta que cada dos
veces al afio se hara
su mantenimiento
respectivo
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5.

BENEFICIOS QUE GENERA EL TECHO VERDE:

= Beneficio Medioambientales:

e Reduce la temperatura ambiental en en las zonas urbanas y

expansiones urbanas.

e Reduce la calidad del aire a medida que sube la temperatura, debido
ala absorcion del calor de las viviendas y edificios que se encuentren

en la zona urbana.

e Reduce la demanda de energia de un edificio que contiene areas

verdes.

e Reduce las variaciones de humedad en el aire.
= Beneficios econdmicos:

e El sistema de cubierta verde es de bajo costo.

e Los materiales son de facil alcance en el mercado.

e La cubierta verde tiene larga vida util.

e Reduce el sonido de los carros, etc.
= Beneficios Sociales:

e Genera mejor calidad de vida a los habitantes.

e Satisfacen las necesidades de las personas.

e Aportan mejor estética en la parte construccion.

e Aportan una mejor conservacion de la biodiversidad.
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ANEXO N° 01

PROCEDIMIENTO DE INSTALACION
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ANEXO 01: PROCEDIMIENTO DE INSTALACION

En la ingenieria civil las cubiertas verdes o techos verdes, son de gran ayuda,
ya que combaten los micro organizamos que dafian nuestra salud, creando
areas verde en el techo de la azotea generan mejor calidad de vida para los
pobladores. El confort de las viviendas con cubierta verde en Nuevo
Chimbote, es un tema que muchas veces no son consideradas en el disefio y
gue dadas a la condicién de vida en la que nos encontramos, necesitamos
contar con este nuevo disefio innovador.

Para el procedimiento de instalacion en azotea verde, se debera tomar en
cuenta cada detalle del proceso, se contara con materiales de primera para
su elaboracién, asi mismo la implementacion de esto proyecto innovara y
modernizara su techo, con la finalidad de contar un area recreacional familiar
gue beneficie al ser humano.

1.1. PROCESO QUE CONFORMAN LA CUBIERTA VERDE:

El primer procedimiento para el techo verde, se debera considerar el disefio
de la losa aligerada, en cudl sera el soporte estructural de la cubierta.

1.1.1. SOPORTE ESTRUCTURAL: Disefio de losa aligerada con areas
verdes.

Losa aligerada — Punto 1

Grafico 1 Losa aligerada — Punto 1
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Momento Positivo 1 (+) 43781 | Kg-cm

Espesor de ala hf 5|cm

Ancho de Vigueta bw 10 |cm

Ancho de Ala b 40| cm T

Peralte de Vigueta h 17 |cm

Recubrimiento r 2.5/cm hf= 5cm

Resistencia del C° f'c 210 | kg/cm2

Mod. de Elasticidad Ey 2000000 | kg/cm2

Fluencia del Acero  Fy 4200 | kg/cm3 il |
Coef. De Flexion @1 0.90 bw = 10cm
Coef. De Traccion @2 0.85

Coeficiente del concreto f 0.85

e Disefio por flexién para el momento Positivo- Punto 1-Grafico |
Para momento negativo se disefiara como viga rectangular de ancho "bw", debido
a que el ala trabaja en traccion en la parte superior, no siendo necesario verificarlo

en losas aligeradas.

Entonces ancho de viga sera “bw”

d = h-r-0.5cm 1l4cm

Ingresar el valor de "a" hasta igualar areas de Acero:

a=212cm
As = (f *F'c* bw*a)/Fy As = Mu / (1 *Fy*(d - a/2))
As =0.90 cm2 As = 0.90 cm2
Verificando por cuantia minima: 0.39 | cm2
Asl Min = 0.8*raiz(f c)*bw*d/Fy 0.47 |cm2

As2 Min

14.1*bw*d/Fy

Finalmente el Area de Acero para momento Negativo sera:
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As (+) =0.90 cm2 entonces ingresar diametro de Varilla

Ingresar cantidad de varillas

N° de Var Diametro Areacm?
0 3/8" 0.71
1 1/2" 1.29
0 5/8" 1.99

Entonces As (+) = 1.29 cm2

Verificando Cuantias Maximas
Cb = 0.003*Es*d/(0.003*Es+Fy) » 8.24 cm

Pb:f*F,C*Cb/(Fy*d) » 0.0250
P max. = ©*Pb si el valor de © es 0.5 en baja sismicidad y 0.75 en alta
sismicidad
Entonces © = 0.75
0.01875
Pmax =
P = As/(bwd) 0.00921

La cuantia es menor que la Maxima:

Vigueta tramo — Punto 1 GRAFICO |

19 1/2"

e Disefio por cortante

La cortante Resistente se Calcula como

VC = 0.53*(Fc)"2*bw*d

B: ancho de vigueta
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D: profundidad de parte superior a eje de acero interior
VC=1075.26 Kdf
Segun resultado de diagrama de momentos del SAP 2000 se tiene que el cortante

actuante mas critico es:

Vc actuante = 738.7Kg

Finalmente se verifica que la cortante actuante es de 740kg mucho menor que

cortante resistente de 1075kg por lo tanto el disefio cumple.

Grafico 2 Losa aligerada
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Momento Positivo 2 (-) 13851 | Kg-cm
Espesor de ala hf 5/cm
Ancho de Vigueta bw 10|(cm
Ancho de Ala b 40| cm
Peralte de Vigueta h 17 |cm -
Recubrimiento r 2.5|cm
Resistencia del C° f'c 210 | kg/cm2 hi= 5d
Mod. de Elasticidad Ey 2000000 | kg/cm2
Fluencia del Acero  Fy 4200 | kg/cm3
Coef. De flexion a1 0.90 o |
Coef. De Traccion @2 0.85 bw = 10cm
Coeficiente del concreto f 0.85
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e Disefio por flexién para el momento Positivo- Punto 2 - Grafico |
Para momento negativo se disefiara como viga rectangular de ancho "bw",
debido a que el ala trabaja en traccion en la parte superior, no siendo necesario

verificarlo en losas aligeradas.

Entonces ancho de viga sera “bw”

d = h-r-0.5cm 1l4cm

Ingresar el valor de "a" hasta igualar areas de Acero:

a =0.63cm

As = (f *F'c* bw*a)/Fy As = Mu/ (1 *Fy*(d - &/2))

As =0.27 cm2 As =0.27 cm2
Verificando por cuantia minima:
Asl Min = 0.8*raiz(f'c)*bw*d/Fy 0.39 | cm?
As2 Min = 14.1*bw*d/Fy 0.47|cm2

Finalmente el Area de Acero para momento Negativo sera:

As (-) =0.71 cm2 :> entonces ingresar diametro de Varilla

Ingresar cantidad de varillas

N° de Var Diametro Areacm?2
1 3/8" 0.71
0 1/2" 1.29
0 5/8" 1.99
Entonces As (-) =0.71 cm2
Verificando Cuantias Maximas
Cb = 0.003*Es*d/(0.003*Es+Fy) Q 8.24 cm
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P max. = ©*Pb si el valor de © es 0.5 en baja sismicidad y 0.75 en alta

sismicidad

Entonces © = 0.75
Pmax = 0.01875
P = As/(bw*d) 0.00507

La cuantia es menor que la Maxima:

Vigueta tramo — Punto 2 GRAFICO I

1@ 3/8"

1 @1/2"

Disefio del acero por Contraccion y temperatura
As temperatura = 0.0025*b*h

b:un ancho de 1m As = 1.25 cm2

h: espesor de losita (5¢cm)

El acero de 1/4" tiene un area de acero de » 0.31cm2

Se necesita 4.03 piezas en un metro, entonces la separacion sera:
S=32.98 cm

Finalmente se colocara=1 @ 1/4" @ 0.30m
Gréficas de Cargas.

En las siguientes imagenes se podra mostrar las combinaciones de cargas sin

factorizar de la losa con cubierta verde:
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Combinaciones de cargas sin factorizar de losa con area verde

Figura 15 Combinaciones de cargas 294.80 Kgf/m

M CON JARDSN 294 a0igeim

VT T T T 11T

LT T lw;n 2
0.8 ) N N W S N O
| 2.88 T oz

CARGA CON JARDIN CON CARGA VIVA EN AMBOS TRAMOS

—_—

Fuente: COMBL1. Con area verde 1.4CM + 1.7CV (Esta combinacion se uso6
en SAP2000)

HTopl[20 Waretramel

l l CM CON JARDIN 294.80kgf/m

CV 40kgt/ l l l l
T m

l
0.15 1 l * —

L]

2.88 0.76

Fuente: COMB3. Con area verde 1.4CM + 1.7CV (Esta combinacién se uso6
en SAP2000)

Finalmente, en el programa SAP 2000 se us6 para el disefio la envolvente de
estas combinaciones:

ENVOLVENTE: COM1+COMB2+COM3

Calculo de metrado de cargas para el disefio de losa aligerada

e Ingresar luz libre » L=2.88 m

e Espesor losa » e=L/25

Entonces:

e =0.115 Se considerara e=0.17m
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Carga Muerta:

o Losa Aligerada:

Ancho de Longitud de Peso losa Peso kgf lineal
franja (m) vigueta (m) aligerada/m2 de vigueta
0.40 1.00 280 112.00

o Peso de acabados:

Ancho de Longitud de Peso Peso kgf lineal
franja (m) vigueta (m) acabados/m2 de vigueta
0.40 1.00 100.00 40.00

o Peso del area verde:

Espesor de Grass en Champa ¢ 0.07m
Espesor de Sustrato (Tierra de chacra preparada) g 0.10m
El Peso De tierra seca = 1330.00 m Kgf/m3

El Peso De tierra himeda 1800.00 m |kgf/m3

El Peso saturado De tierra

2100.00 M |k gfim3

Se usara pesos especifico saturado teniendo en cuenta que esta expuesta al medio

ambiente
. Peso kgf
Anc_ho de Espesor (m) ang|tud de Peso especifico lineal de
franja (m) vigueta (m) .
vigueta
0.40 0.17 1.00 2100.00 142.80
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Carga Viva:

Segun RNE respecto a la E.020 Estructura - Cargas indica para areas verdes, se

debe considerar una carga viva de 100kgf/m2

Ancho de Longitud de c . Peso kgf lineal de
: : argaviva/m2 ;
franja (m) vigueta (m) vigueta
0.40 1.00 100.00 40.00
Finalmente se tiene una carga viva 40.00 Kgf/m

Cuadro N°09: de resumen de pesos por ML de vigueta:

DESCRIPCION CARGAS Kgf/ml vigueta
Peso por losa y acabados CMm1 152.00
Peso del area verde CM2 142.80
Carga Viva CVv 40.00
Cuadro N°10: Carga muerta total de losa aligerada:
Descripcion Kgf/IM2 Losa Area | Peso Kgf
Carga Muerta Con techo verde 737.00 31.17 22,972.29
Carga Muerta Sin techo verde 380.00 31.17 11,844.60
Momentos y cortes
TABLE: Element Forces - Frames
Frame Station OutputCase CaseType StepType V2 M3 ElemStation
Text m Text Text Text Tonf Tonf-m m
1 0 ENVOLCONJARDIN | Combination| Max -0.5446 | 1.475E-18 0
1 0.48 | ENVOLCONJARDIN |Combination| Max -0.347 | 0.25644 0.48
1 0.96 | ENVOLCONJARDIN |Combination| Max -0.1495 | 0.40238 0.96
1 1.44 | ENVOLCONJARDIN | Combination| Max 0.0481 | 0.43781 1.44
1 1.92 | ENVOLCONJARDIN | Combination Max 0.2783 0.36275 1.92
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1 2.4 ENVOLCONJARDIN | Combination Max 0.5085 0.17719 2.4
1 2.88 | ENVOLCONJARDIN | Combination Max 0.7387 -0.11887 2.88
1 0 ENVOLCONJARDIN | Combination Min -0.6493 | -5.898E-18 0
1 0.48 | ENVOLCONJARDIN | Combination Min -0.4191 0.214 0.48
1 0.96 | ENVOLCONJARDIN | Combination Min -0.1889 0.33316 0.96
1 1.44 | ENVOLCONJARDIN | Combination Min 0.0413 0.35749 1.44
1 1.92 | ENVOLCONJARDIN | Combination Min 0.2457 0.28699 1.92
1 2.4 ENVOLCONIJARDIN | Combination Min 0.4432 0.12166 2.4
1 2.88 | ENVOLCONJARDIN | Combination Min 0.6408 -0.13851 2.88
1 0 ENVOLSINJARDIN | Combination Max -0.2783 | -1.795E-17 0
1 0.48 ENVOLSINJARDIN | Combination Max -0.1761 0.1515 0.48
1 0.96 ENVOLSINJARDIN | Combination Max -0.074 0.2383 0.96
1 1.44 ENVOLSINJARDIN | Combination Max 0.0282 0.26041 1.44
1 1.92 ENVOLSINJARDIN | Combination Max 0.1629 0.21781 1.92
1 2.4 ENVOLSINJARDIN | Combination Max 0.2977 0.11053 2.4
1 2.88 ENVOLSINJARDIN | Combination Max 0.4325 -0.06146 2.88
1 0 ENVOLSINJARDIN | Combination Min -0.383 | -2.533E-17 0
1 0.48 ENVOLSINJARDIN | Combination Min -0.2482 0.10906 0.48
1 0.96 ENVOLSINJARDIN | Combination Min -0.1134 0.16908 0.96
1 1.44 ENVOLSINJARDIN | Combination Min 0.0213 0.18008 1.44
1 1.92 ENVOLSINJARDIN | Combination Min 0.1303 0.14205 1.92
1 2.4 ENVOLSINJARDIN | Combination Min 0.2324 0.05499 2.4
1 2.88 ENVOLSINJARDIN | Combination Min 0.3346 -0.0811 2.88
2 0 ENVOLCONJARDIN | Combination Max -0.3128 | -0.11887 0
2 0.38 | ENVOLCONJARDIN | Combination Max -0.1564 | -0.02972 0.38
2 0.76 | ENVOLCONJARDIN | Combination Max 1'61368E_ -1.402E-16 0.76
0 ENVOLCONJARDIN | Combination Min -0.3645 | -0.13851 0
0.38 | ENVOLCONJARDIN | Combination Min -0.1822 | -0.03463 0.38
2 0.76 | ENVOLCONJARDIN | Combination Min 1'11666E- -1.638E-16 0.76
0 ENVOLSINJARDIN | Combination Max -0.1617 | -0.06146 0
0.38 ENVOLSINJARDIN | Combination Max -0.0809 | -0.01536 0.38
2 0.76 ENVOLSINJARDIN | Combination Max _1'1171E_ 7.841E-17 0.76
0 ENVOLSINJARDIN | Combination Min -0.2134 -0.0811 0
0.38 ENVOLSINJARDIN | Combination Min -0.1067 | -0.02027 0.38
2 0.76 ENVOLSINJARDIN | Combination Min _5'81279E_ 5.482E-17 0.76
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Diagramas de envolventes en losa aligerada

Figura 16 Diagramas en losa aligerada con area verde

Fuente: Programa SAP 2000

Figura 17 Diagrama en losa aligerada sin area verde

Fuente: Programa SAP 2000

Se indica que cada diagrama de envolvente ha sido obtenida mediante las
combinaciones de carga, considerando que las carga viva esta al mismo
tiempo en ambos tramos, teniendo en cuenta que cuando esta en el lado
izquierdo si y en el voladizo no, cuando esta en el voladizo si y en el primer
tramo no, obteniéndose el diagrama de envolventes del gréfico.
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1.1.2. Especificaciones técnicas.
Instalacion

Para su instalacion se debe tener en cuenta una serie de capas las cuales
permitiran drenar la filtracién de riego del proyecto, por ello se debe colocar
seguidamente sustrato y vegetacion.

Manta asfaltica:

Para la colocacion de la manta asfaltica, es necesario contar con el producto
adecuado ya que sirve como proteccion ante la humedad de riego que se
emplea en el rea del proyecto. Asi mismo ayuda a prevenir el crecimiento de
raices de la vegetacion. Es la primera capa que se utiliza para el recubrimiento
del techo, este es el elemento fundamental que se empleara encima de la losa
aligerada del techo de la azotea, para prevenir algin dafio que sea causado
por filtracion del riego. La manta asfaltica debera contar en su totalidad con
las siguientes caracteristicas:

0o Resistente al impacto y abrasion.

o Conserva su resistencia y elasticidad por varios afios.
0  Se aplica en cualquier tipo de climas.

0 Se coloca por termo fusién (con soplete)

0 Es de facil mantenimiento

o No es toxico y no contiene solventes.

Tabla 12 Dimensiones y espesores de Membrana Asféltica — Sika.

DGOl Rollo de 1m x 15m Im x 10m,

ESPESOR 2.8mm. 3,35, 4y 4.5 mm

Capa de drenaje — Lamina drenante:

La capa de drenaje es considera fundamental en el disefio, es un manto
impermeabilizante que se utiliza para drenar el agua que filtra en la cubierta
del area verde. Por otra parte el disefio donde se empleara el sistema
drenante se utilizara también para retener una gran cantidad de agua, la cual
sirve para subsistir las plantas. Para su aplicacion la capa drenante debe ser
colocada encima de la membrana impermeable, es un elemento que sirve
para dividir ambas capas, de acuerdo a la funcién que cumple cada una de
ellos. Esta lamina de drenaje DiaDrain 25H de Diadem, posee en la parte
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superior unas perforaciones que aseguran una adecuada aireacion

sustrato.

Tabla 13 Caracteristicas de la lamina drenante

del

CARACTERISTICA DE LA LAMINA DRENANTE

Tamafo de la placa (mm)

2002 x 1100 x 25 ( ca. 2,22 m2)

Peso (kg/m2)

1.36

Capacidad de retencion de agua

(Im2) 11.8
Capacidad del flujo del agua 204
Pendiente de cubierta 0.57 I/mxs
Volumen de relleno 13.5
Pérdidas por solape -5%

Resistencia a la comprensién ( vacia)
( KN/m2)

322

Resistencia a la comprension ( Llena)
( KN/m2)

478,7

Capacidad de drenaje (EN ISO
12958) (I/ mxs)

Coni=0.01: 0.39

Con i =0.02: 0.57

Coni=0.03:0.71

Coni=0.05:0.91

Material

polietileno reciclado de alto impacto
(HIPS)

Almacenamiento

De forma horizontal, proteger de los
rayos ultra violeta

Con o sin solape, cubrir

Instalacion inmediatamente se coloque
Espesor 20 mm
Fabricacion Hecho en Alemania

FUENTE: Paisajismo y urbanismo PROJAR S.A.

Capa filtrante Geotextil

Para su aplicacion esta malla geotextil sirve basicamente para retener las
particulas de la tierra y filtrar el agua que proviene del riego o lluvias, esto
generan que no bloqueen los sumideros a considerar. La capa filtrante debe
estar colocado por encima de la capa drenante, de esta forma ayudara a
separar el sustrato. Para la instalacion se deber& colocar la capa con un
traslape minimo de 15cm sobre la capa drenante.
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Tabla 14 Caracteristicas del geo textil filtro

GEO DREN - GEOTEXTIL FILTRO

Parametro Valor minimo

Peso unitario > 100 g/m?

Resistencia a la perforacion (CBR) 1000 N

Resistencia a la traccion 4 KN/m
Permeabilidad 1,5 mm/s
Abertura de poros <0,13 mm
Elongacion a rotura 50%
Espesor bajo carga de 2 kN/m? 1 mm
Perforacion caida libre de cono <33 mm

FUENTE: Caracteristicas del Geotextil filtro — Aitex review (Abril 2007)

Capa de sustrato

El sustrato es la capa penultima del sistema de azotea verde, la cual esta
disefiada para soportar la vegetacion del proyecto empleado para la cubierta
verde, este tipo de instalacién es proporcional al sustrato, puede presentar
caracteristicas diferentes a la de los sustratos especiales. La tierra natural
posee una permeabilidad muy limitada, esta permite que muy poca retencion
de agua contenga, contiene un peso no muy elevado y sus propiedades fisicas
y quimica no se adecuan para el uso en cubiertas. Por ello se considera
emplear aserrin como abono para el crecimiento de la planta que se
considerara para el proyecto. Para poder realizar un techo con areas verdes
se debera considerar un aporte de sustratos ligeros para el techo con un
espesor minimo de 10cm de altura, debido a que su riego sea uniforme para
la instalaciéon de la vegetacion.

Capa de vegetacion

Para la vegetacion como ultima capa es considerado plantar grass americano
y geranio el cual se va alojar la cubierta verde. No se considera plantas
mayores a los 30cm de altura. Teniendo en cuenta que la raiz sea de baja
densidad, apropiado al disefio.
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Tabla 15 Tipos de vegetacion paratechos verdes

ESPECIES VEGETALES PARA EL TECHO VERDE

GRASS JAPONES

DESCRIPCION

Nombre comun: Grass japonés

Caracteristicas: Reune las cualidades de resistencia,
uniformidad y tolerancia a diversas condiciones de sanidad.
El hecho de que tenga un crecimiento muy lento, significa una
mayor ventaja en cuanto al mantenimiento, por lo que la siega
se reduce en gran medida en comparacion a otras especies,
por lo tanto el zoysia japonica no requiere de cortes

constantes.

Temperatura: Por ser una especie de climas calidos tolera

temperaturas de hasta 35 ° C y lo minimo que tolera es 0 °C.

Transito: En cuanto a su resistencia, es capaz de resistir las
constantes pisadas, por lo que es adecuado para espacios

abiertos donde se deba dar un transito considerable.

Riego: Tolera la falta de agua. Soporta sequia de varias

semanas, hasta 1 mes.

GERANIO

DESCRIPCION

Nombre comun: Geranio
Riego: Dos veces por semana en verano
Abono: Una vez cada 15 dias con fertilizante para plantas.

Caracteristicas: Los geranios son plantas de exterior con
flores de atractivos y vivos colores. Florecen durante el
verano y son bastante resistentes. Se suelen cultivar en el

jardin, en la terraza o el balcon. (Aialanet, 2017).

Altura: De 30 a 50 cm.
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AGLAONEMA

DESCRIPCION

Nombre: Aglaonema
Caracteristicas: Es una planta perenne, erguida, que puede
alcanzar los 50 centimetros de altura.
Sus hojas, que brotan desde la base, miden alrededor de 30
centimetros y son de color verde oscuro con manchas
irregulares blanco grisaceas. Este tipo de plantas se da mejor
en recipientes anchos y poco profundos con tierra suelta. Su
crecimiento es lento
Temperatura: Requiere ambientes calidos, la falta de calor
puede producir que sus hojas amarilleen. En invierno la
temperatura favorable como mucho serdan unos 14 °C
raices.

Sustrato: Utilizaremos un suelo ligeramente calizo y rico en

humus.
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ANEXO N° 02

ORDENANZA MUNICIPALES - PARAMETROS
URBANISTICO
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ANEXO 02: ORDENANZA MUNICIPALES — PARAMETROS URBANISTICO
Aprueban Ordenanza que promueve espacios verdes en edificaciones
ORDENANZA N° 541-MSS

Santiago de Surco, 20 de junio de 2016

EL ALCALDE DE SANTIAGO DE SURCO

POR CUANTO:

El Concejo Municipal del Distrito de Santiago de Surco, en Sesion Ordinaria
de fecha; y

VISTO: EI Dictamen Conjunto N° 01-2016-CSCMA-CDU-CAJ-MSS de las
Comisiones de Servicios a la Ciudad y Medio Ambiente, Desarrollo Urbano y
de Asuntos Juridicos, la Carta N° 1909-2016-SG-MSS de la Secretaria
General, el Memorandum N° 294-2016-GM-MSS de la Gerencia Municipal, los
Informes N° 292-2016-GAJ-MSS y N° 493-2016-GAJ-MSS de la Gerencia de
Asesoria Juridica, los Memorandums N° 339 y N° 510-2016-GAF-MSS de la
Gerencia de Administracion y Finanzas, el Memorandum N° 252-2016-GAT-
MSS de la Gerencia de Administracion Tributaria, el Informe N° 749-2016-
SGROCT-GAT-MSS de la Subgerencia de Recaudacion Ordinaria y Coactiva
Tributaria, el Memorando Circular N° 015-2015-GDU-MSS y el Memorando N°
086-2016-GDU-MSS de la Gerencia de Desarrollo Urbano, el Informe N° 413-
2016-SGLH-GDU-MSS de la Subgerencia de Licencias y Habilitacion, el
Memorandum N° 438-2016-GSC-MSS de la Gerencia de Servicios a la
Ciudad, el Informe N° 186-2016-SGLPJ-GSC-MSS de la Subgerencia de
Limpieza, Parques y Jardines, la Carta N° 13-2016-CSCMA-MSS de la
Comision de Servicios a la Ciudad y Medio Ambiente, entre otros documentos,
sobre proyecto de Ordenanza que promueve la construccion de edificaciones
verdes;

CONSIDERANDO:

Que, el Articulo 194° de la Constitucion Politica del Estado, modificada por la
Ley de Reforma Constitucional N° 28607 y la Ley N° 30305, en concordancia
con el Articulo Il del Titulo Preliminar de la Ley Organica de Municipalidades -
Ley N° 27972, los gobiernos locales gozan de autonomia politica, econémica
y administrativa en los asuntos de su competencia. La autonomia que la
Constitucion Politica del Peru establece para las municipalidades radica en la
facultad de ejercer actos de gobierno, administrativos y de administracion, con
sujecion al ordenamiento juridico;

Que, con Ordenanza N° 1628 la Municipalidad Metropolitana de Lima aprob6
la Politica Metropolitana del Ambiente, definiendo su Politica Ambiental como

78



lineamiento de gestion ambiental regional y municipal, de conformidad con el
Sistema Metropolitano de Gestion Ambiental;

Que, mediante la Ordenanza N° 462-MSS, se aprueba la Politica Ambiental
Local del distrito de Santiago de Surco, en cuyo Anexo |, sefiala como Objetivo
General: Contribuir a mejorar la calidad de vida de los ciudadanos del distrito
de Santiago de Surco, garantizando la existencia de ecosistemas saludables
y promoviendo el desarrollo sostenible, mediante acciones de proteccion y la
conservacion de los recursos de manera responsable y congruente con el
respeto de los derechos fundamentales de la persona; asimismo, establece
en sus ejes de politica, lineamientos orientados a alcanzar el desarrollo
sostenible del distrito;

Que, mediante la Ordenanza 476-MSS, se aprueba el Sistema Local de
Gestion Ambiental del distrito de Santiago de Surco, estableciendo en su
articulo 3° los Principios Ambientales y Lineamientos de la Politica Ambiental
Municipal;

Que, mediante Memorando Circular N° 015-2015-GDU-MSS, la Gerencia de
Desarrollo Urbano, presenta el proyecto de Ordenanza que promueve la
construccion de edificaciones verdes, sosteniendo que en la ciudad se torna
dificil encontrar una solucién ante la falta de areas verdes, debido a los pocos
espacios disponibles, para el desarrollo de actividades recreativas y/o de
esparcimiento y socializacion, asi como la proteccion y conservacion del
ambiente. En tal sentido, los muros verdes, son una respuesta inmediata a
esta problematica al permitir introducir mas vegetacion y areas verdes en la
ciudad, mediante su implementacion en las construcciones, dado que
actualmente existen técnicas a través de las cuales su implementacion
requiere de poca superficie conectada al suelo y por ello representan una
opcién éptima para zonas densificadas, promoviendo ademas una cultura de
tecnologias limpias;

Que, con Memorandum N° 438-2016-GSC-MSS, la Gerencia de Servicios a
la Ciudad y remitiendo el Informe N° 186-2016-SGLPJ-GSC-MSS de la
Subgerencia de Limpieza, Parques y Jardines, emite opinién técnica
favorable, indicando que la Ordenanza propuesta, impulsara la protecciéon y
conservacion del medio ambiente, asi como, el embellecimiento paisajista del
distrito de Santiago de Surco;

Que, mediante Carta N° 13-2016-CSCMA-MSS, la Comision de Servicios a la
Ciudad y Medio Ambiente, conforme a lo tratado en su sesion conjunta con
las Comisiones de Desarrollo Urbano y de Asuntos Juridicos, requiere a la
administracion municipal la reformulacion de la propuesta de Ordenanza, asi
como la emisién de informes complementarios;
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Que, mediante Memorando N° 086-2016-GDU-MSS, la Gerencia de
Desarrollo Urbano, teniendo en cuenta el Informe N° 413-2016-SGLH-GDU-
MSS de la Subgerencia de Licencias y Habilitacion, asi como el Informe N°
114-2016-MHR, remite la version reformulada del proyecto de Ordenanza que
promueve la construccion de Edificaciones Verdes, el cual tiene por objeto
incentivar la edificacion verde en el distrito de Santiago de Surco, para lograr
la mejora de la calidad del aire, incremento de las areas verdes, asi como la
mejora y el embellecimiento de los espacios libres en el distrito, incentivando
la responsabilidad social de las empresas constructoras y los vecinos
surcanos;

Que, con Memorandum N° 252-2016-GAT-MSS, la Gerencia de
Administracién Tributaria, remite el Informe N° 749-2016-SGROCT-GAT-MSS
en el cual la Subgerencia de Recaudacion Ordinaria y Coactiva Tributaria
considera conveniente la propuesta de Ordenanza, en lo que respecta a su
competencia;

Que, mediante Memorandum N° 510-2016-GAF-MSS, la Gerencia de
Administracion y Finanzas, ratifica su opinion favorable, emitida con
Memorandum N° 339-2016-GAF-MSS, respecto a la propuesta de
Ordenanza, por cuanto considera conveniente que el distrito promueva la
proteccion y conservacion del medio ambiente;

Que, con Informe N° 493-2016-GAJ-MSS, la Gerencia de Asesoria Juridica
sefiala que conforme a lo establecido en el numeral 3.2 del articulo 14° del
Decreto Supremo N° 001-2009-JUS, resulta innecesaria la prepublicacion del
proyecto de Ordenanza, por cuanto constituye un beneficio para los vecinos
del distrito, al tener la finalidad de conservar la estabilidad ecoldgica del
distrito, siendo de interés general por cuanto no genera pago adicional al
proceso constructivo, lo cual permite su excepcién. Asimismo, ratifica lo
sefialado en su Informe N° 292-2016-GAJ-MSS, opinando por la procedencia
del proyecto de Ordenanza que promueve la construccion de edificaciones
verdes en el distrito de Santiago de Surco;

Que, mediante Memorandum N° 294-2016-GM-MSS de fecha 27.05.2016, la
Gerencia Municipal sefiala encontrar conforme el proyecto de ordenanza
presentado;

Estando al Dictamen Conjunto N° 01-2016-CSCMA-CDU-CAJ-MSS de las
Comisiones de Servicios a la Ciudad y Medio Ambiente, Desarrollo Urbano y
de Asuntos Juridicos, Informe N° 493-2016-GAJ-MSS de la Gerencia de
Asesoria Juridica y en el uso de las atribuciones conferidas en los articulos 9°
y 40° de la Ley 27972 — Ley Orgéanica de Municipalidades, con dispensa del
tramite de lectura y aprobacion del acta, por Unanimidad, se aprobd la
siguiente:
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ORDENANZA QUE PROMUEVE
ESPACIOS VERDES EN EDIFICACIONES

Articulo 1°.- OBJETIVO: Incentivar la edificacion verde en el distrito de
Santiago de Surco, para lograr la mejora de la calidad del aire, el incremento
de las areas verdes; asi como, la mejora y el embellecimiento de los espacios
libres en el distrito, incentivando la responsabilidad social de las empresas
constructoras, y los vecinos surcanos.

Articulo 2°.- FINALIDAD: Se busca que el sector de la construccién incorpore
cada vez mas elementos ambientales en las diversas etapas de una obra
constructiva: disefio, proyecto, edificacion y finalizacion, garantizando el uso
adecuado de los recursos para generar un impacto positivo en el ambiente.

Articulo 3°.- ALCANCE: Con la entrada en vigencia de la presente norma, se
podran acoger a la misma el titular y/o titulares de predios que obtengan:

- Licencia de Edificacion para viviendas unifamiliares, multifamiliares,
conjuntos residenciales, comercios y/u otros usos, que implementen muros
verdes o jardines verticales y/o espacios verdes técnicamente disefiados,
conforme a las especificaciones de la presente norma, y quienes podran
obtener el Certificado de Reconocimiento como “Responsable del Medio
Ambiente” y acogerse a los beneficios técnicos.

- Las edificaciones de vivienda unifamiliares y multifamiliares que cuenten con
Conformidad de Obra y Declaratoria de Fabrica inscrita en Registros Publicos
y esté declarada ante la Municipalidad de Surco, que implementen muros
verdes o jardines verticales y/o espacios verdes técnicamente disefiados,
conforme a las especificaciones de la presente norma, podran obtener el
Certificado de Reconocimiento como “Responsable del Medio Ambiente” y
acogerse a los beneficios tributarios.

No es aplicable el beneficio econdémico para conjuntos residenciales,
comercios y/u otros usos.

Articulo 4°.- DEFINICIONES: Se entiende por:

- Muro Verde o Jardin Vertical: Un muro o jardin vertical es una instalacion
vertical cubierta de plantas de diversas especies que son cultivadas en una
estructura especial dando la apariencia de ser un jardin pero en vertical. Las
plantas se enraizan en compartimientos entre dos laminas de material fibroso
anclado a la pared. El suministro de agua se provee entre las laminas y se
cultivan muchas especies de plantas.

- Espacio Verde Exterior: Son aquellos de uso privado ubicados en el interior
de la edificacion que se encuentran cubiertos por plantas o arborizacion u otro
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material complementarios, ubicados en el retiro municipal y/o comprendidos
entre el limite frontal de la propiedad y el alineamiento de la edificacion.

- Panel Verde: Es una estructura especial con un sistema mas sencillo y de
menor mantenimiento para integrar muros verdes o jardines verticales a la
edificacion.

- Cerco Vivo: Elemento de cierre que delimita una propiedad o dos espacios
abiertos, formados por una hilera de plantas de crecimiento constante,
integrandose al paisaje, como regulador bioclimatico, que atenua los sonidos
y el polvo, y dan un aporte estético colaborando con flores, hojas y frutos de
diversas tonalidades.

- Cerco Frontal: Elemento de cierre ubicado sobre el limite de propiedad de
un lote cuando da hacia la via publica.

Articulo 5°.- SENSIBILIZACION: Se incentivara acciones para que el sector
privado se vincule activamente en la implementacion de dichas tecnologias, a
través de la Gerencia de Servicios a la Ciudad y la Gerencia de Desarrollo
Urbano; asi como, también brindar el asesoramiento técnico para consultas.

Articulo 6°.- ESPECIFICACIONES TECNICAS: Se podra acceder a los
beneficios de la presente norma cuando se cumpla con alguna de las
siguientes especificaciones técnicas:

1. Las Edificaciones que cumplan con los pardmetros urbanisticos y
edificatorios y cuenten con un muro verde o jardin vertical correspondiente a
un minimo equivalente del 20% del area del cerco frontal o de los muros
limitrofes ubicados en areas de retiro o de los paramentos que constituyen la
fachada exterior de la edificacion, seran acreedores del beneficio a que hace
referencia la presente Ordenanza.

2. Las Edificaciones que cumplan con los parametros urbanisticos y
edificatorios que cuenten con un muro verde o jardin vertical visible
exteriormente correspondiente a un minimo equivalente del 20% del area
ubicado en los retiros municipales o comprendidos entre el limite frontal de la
propiedad y el retiro municipal, seran acreedores del beneficio a que hace
referencia la presente Ordenanza.

3. En areas de estacionamiento que no cuenten con cobertura, retiro de
Centros Comerciales, se implementaran zonas paisajisticas en un 50% con
areas verdes, paneles verdes u otros similares. No se considera como parte
del area verde los estacionamientos pavimentados con “grass block” o
equivalentes.

4. El tratamiento de muro verde o jardin vertical, podra ser en todas las
edificaciones de uso de vivienda multifamiliar, comercial, mixtos y/u otros
usos.
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5. La instalacién de cerco vivo podra ser para el recubrimiento de una pared
limitrofe y no como muro de division entre predios, y debera ser con plantas
arbustivas (planta lefiosa que se ramifica desde la misma base) y no arbéreas
(plantas que tengan caracteristicas de arbol).

6. Las especificaciones técnicas de los proyectos de edificaciones verdes
deberan ser sustentadas a fin que se garantice la vida util y mantenimiento de
los mismos.

Articulo 7.- BENEFICIO: Los beneficios se otorgaran conforme a:
7.1.- Del Reconocimiento

Se otorgara un Certificado de Reconocimiento como “Responsable con el
Medio Ambiente” al titular y/o titulares del predio que se adecue a las
especificaciones técnicas establecidas en la presente disposicién municipal,
el mismo se exhibira en el Portal Web de la Municipalidad.

Dicho certificado sera emitido por la Gerencia de Desarrollo Urbano, previa
opinién de la Subgerencia de Licencias y Habilitacion, y una vez expedida la
licencia de edificacion.

7.2.- Beneficios Técnicos:

a. Se podra aplicar una reduccién hasta un 10% del porcentaje del parametro
de area libre.

b. La Subgerencia de Licencias y Habilitacion a través del Informe de
Verificacibn Administrativa verificara el cumplimiento de las especificaciones
técnicas; asi como, el cumplimiento de las superficies de area verde en muro
o jardines verticales, a fin de aplicar la tolerancia respecto al area libre en las
edificaciones.

c. Se podré otorgar el beneficio del 10% de reduccion en el area neta minima
de vivienda en el 100% de la totalidad de los departamentos propuestos, en
viviendas multifamiliares conforme a los parametros permitidos.

d. Sélo para solicitudes de licencia de ampliacion, remodelacién y/o
modificacion de proyecto se otorgara el beneficio del 10% de la totalidad de
estacionamientos requeridos de acuerdo al Certificado de Parametros.

7.3.- Beneficio Tributario:

La Gerencia de Administracion Tributaria, previa opinion favorable de la
Gerencia de Desarrollo Urbano, a solicitud de parte podra exonerar al titular o
titulares del predio con un descuento del 2% del pago de los arbitrios
municipales cuando:
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a. Se cuente con el Certificado de reconocimiento como “Responsable con el
Medio Ambiente”.

b. Se cuente con Conformidad de Obra y Declaratoria de Fabrica inscrita en
Registros Publicos declarada ante la Municipalidad de Santiago de Surco.

c. El beneficio tributario sera aplicado a partir del afio siguiente de cumplido el
inciso b) numeral 7.3 del presente articulo; asi como, no afectara ningun otro
beneficio tributario.

d. El beneficio Tributario correspondera al predio donde se ejecut6 el muro
verde o jardin vertical.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

Primera: La Gerencia de Servicios a la Ciudad de verificar que no se ha
continuado con el mantenimiento del muro verde o jardin vertical y/o si se
encuentra en mal estado de conservacion, comunicara a la Gerencia de
Administracién Tributaria a fin de dar por concluido el beneficio tributario de
manera definitiva.

Segunda: Se encuentran excluidos para el beneficio tributario las licencias de
edificacion para conjuntos residenciales, comercios y/o otros usos
considerados en la Modalidad D, de la Ley N° 29090 Ley de Regulacion de
Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones.

Tercera: El beneficio tributario sera efectivo por tres (03) afios, y se podra
aprobar por Unica vez su prérroga por un periodo de hasta tres (03) afios,
contados a partir del término de la vigencia del beneficio tributaria a prorrogar,
para lo cual se seguira el procedimiento establecido en la Norma VIl del Texto
Unico Ordenando del Codigo Tributario aprobado por Decreto Supremo N°
133-2013-EF.

DISPOSICIONES FINALES

Primera.- La presente Ordenanza entrara en vigencia a los tres meses
siguientes de su publicacién en el diario oficial EI Peruano, plazo en el cual la
Gerencia de Desarrollo Urbano, y la Gerencia de Comunicacién e Imagen
Institucional procederan a la difusion de la misma.

Segunda.- FACULTAR al sefior Alcalde para que via Decreto de Alcaldia
disponga las acciones necesarias para su aplicacion.

Tercera.- DISPONER la publicacion de la presente Ordenanza en el portal del
Estado Peruano, en el portal institucional www.munisurco.gob.pe y en el
Portal de Servicio al Ciudadano y Empresas
www.serviciosalciudadano.gob.pe.
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Cuarta.- Encargar el cumplimiento de la presente Ordenanza a la Gerencia de
Desarrollo Urbano, a la Gerencia de Servicios a la Ciudad y la Gerencia de
Administracién Tributaria, de acuerdo a sus competencias; correspondiendo
a la Gerencia de Comunicacién e Imagen Institucional la difusién de la misma.

ROBERTO GOMEZ BACA
Alcalde
1397378-1

Modifican la Ordenanza N° 342/MM que aprobd los parametros urbanisticos y
edificatorios, y las condiciones generales de edificacion en el distrito:

ORDENANZA N° 466/MM

Miraflores, 25 de agosto de 2016

EL ALCALDE DE MIRAFLORES

POR CUANTO:

El Concejo de Miraflores, en Sesién Ordinaria de la fecha;
CONSIDERANDO:

Que, el articulo 194 de la Constitucion Politica del Per( establece que las
municipalidades provinciales y distritales son los 6rganos de gobierno local
con autonomia politica, econémica y administrativa en los asuntos de su
competencia. De igual modo, el articulo Il del Titulo Preliminar de la Ley N°
27972, Ley Orgénica de Municipalidades, prescribe que la autonomia que la
Carta Magna establece para las municipalidades radica en la facultad de
ejercer actos de gobierno, administrativos y de administracion, con sujecion al
ordenamiento juridico;

Que, segun el articulo 9, numeral 8 de la Ley N° 27972, le corresponde al
Concejo Municipal aprobar, modificar o derogar las ordenanzas; asimismo,
acorde con el articulo 79 numerales 3.3.1 y 3.6.2 de dicha Ley, se han
establecido como funciones especificas exclusivas de las municipalidades
distritales, en materia de organizacién del espacio fisico y uso del suelo, la
aprobacion del plan urbano con sujecion al plan y a las hormas municipales
provinciales sobre la materia; asi como normar, regular y otorgar
autorizaciones, derechos vy licencias, y realizar la fiscalizacion de
construccion, remodelaciéon o demolicibn de inmuebles y declaratorias de
fabrica;

Que, mediante Ordenanza N° 342/MM del 07 de febrero de 2011 y sus
posteriores modificatorias, se aprobaron los Parametros Urbanisticos y
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Edificatorios y las Condiciones Generales de Edificacion en el distrito de
Miraflores;

Que, el articulo 5, literal d) de la Norma G.010 del Reglamento Nacional de
Edificaciones, sefala que las habilitaciones urbanas y edificaciones deberan
proyectarse y construirse, adecuandose al entorno y protegiendo el medio
ambiente, de manera que se integren a las caracteristicas de la zona de
manera armonica y, asimismo, de manera que la localizaciéon y el
funcionamiento de las edificaciones no degraden el medio ambiente;

Que, de igual modo, el articulo 3 de la Norma A.010 del Reglamento Nacional
de Edificaciones, establece que en las edificaciones se respetara el entorno
inmediato, conformado por las edificaciones colindantes, en lo referente a
altura, acceso y salida de vehiculos, integrandose a las caracteristicas de la
zona de manera armonica;

Que, mediante Ordenanza N° 920, publicada en el Diario Oficial EI Peruano
con fecha 30 de marzo de 2006, la Municipalidad Metropolitana de Lima
aprobo el reajuste integral de la zonificacion de los usos del suelo del distrito
de Miraflores, conformante del Area de tratamiento Normativo Ill de Lima
Metropolitana;

Que, la Gerencia de Autorizacion y Control, con Memorandum N° 062-2016-
GAC-MM, presenta la propuesta modificatoria a la Ordenanza N° 342/MM, por
lo cual la Gerencia de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente y la Subgerencia
de Licencias de Edificaciones Privadas, a través del Memorandum N° 096-
2016-GDUMA/MM (que contiene el Informe Técnico N° 040-2016-
GDUMA/MM) del 06 de mayo de 2016 e Informe N° 0105-2016-SGLEP-
GAC/MM del 10 de mayo de 2016, respectivamente, emitieron Ssus
recomendaciones y opiniones favorables; requiriéndose posteriormente, en
sesién ordinaria de concejo de fecha 07 de junio de 2016, la reevaluacion de
dicha propuesta, debiendo considerarse Unicamente las modificaciones
respecto a los retiros municipales y azoteas, previstos en los articulos 8 y 9
de la Ordenanza N° 342/MM, en concordancia a formular una solucién integral
en armonia con la adecuada disposicion del espacio publico y la conservaciéon
del patrimonio cultural del distrito, aspectos que seran abordados en la
formulacién del Plan Urbano Distrital 2016-2026, segun se aprecia del
Memorandum N° 169-2016-GDUMA/MM de fecha 19 de julio de 2016;

Que, a mayor sustento, la Gerencia de Asesoria Juridica mediante Informes
Legales Nros. 097 y 147-2016-GAJ/MM, de fechas 17 de mayo y 22 de julio
de 2016 respectivamente, concluye que en atencion a los informes referidos
es legalmente viable la aprobacion de la propuesta modificatoria referida en
lineas precedentes, correspondiendo continuar con el tramite de aprobacion,
por parte del Concejo Municipal, de considerarlo pertinente;
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Estando a lo expuesto y en uso de las facultades contenidas en el articulo 9,
numeral 8, y articulo 40 de la Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades,
el Concejo, por UNANIMIDAD y con dispensa del tramite de aprobacion del
acta, aprobd lo siguiente:

ORDENANZA QUE MODIFICA LOS ARTICULOS 8 Y 9 DE LA ORDENANZA
N° 342/MM QUE APRUEBA LOS PARAMETROS URBANISTICOS Y
EDIFICATORIOS Y LAS CONDICIONES GENERALES DE EDIFICACION EN
EL DISTRITO DE MIRAFLORES

Articulo Primero.- Modifiquese el articulo 8 de la Ordenanza N° 342/MM, el
mismo que quedara redactado con los siguientes términos:

“Articulo 8.- RETIROS

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS EN EDIFICACIONES DE USO
RESIDENCIAL

En edificaciones de uso residencial multifamiliar cuyos lotes tengan frentes
menores a 10.00 m. no se autoriza el uso del retiro para fines de
estacionamientos.

En las edificaciones de uso residencial multifamiliar con frente entre 10.00 m.
y 15.00 m. se autoriza el uso del 50% de retiro para fines de estacionamiento
solo para visitas y/o ingreso a estacionamientos.

En las edificaciones de uso residencial unifamiliar, cualquiera sea su frente,
se autoriza el uso Unicamente de 7.50 m. del retiro para fines de
estacionamiento solo para visitas y/o ingreso a estacionamientos.

OBRAS AUTORIZADAS EN EL RETIRO

d) Rampas de acceso vehicular a semisétano, que podrén iniciar el cambio de
nivel a partir del limite de propiedad. En caso de rampas a sétanos el cambio
de nivel debera iniciar a partir de 3.00m. Del limite de propiedad. No se permite
usar el retiro para construir semis6tano, cualquiera sea Su USO
(estacionamientos, vivienda u otros).

h) Cercos transparentes con una altura no mayor a 3.30 m.

i) Cercos opacos, solamente en viviendas unifamiliares y en terrenos sin
construir.”

Articulo Segundo.- Modifiquese el articulo 9, numerales 3y 5 de la Ordenanza
N° 342/MM, los cuales quedaran redactados de la siguiente manera:

“Articulo 9.- AZOTEAS
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La azotea es la construccidn que se ejecuta por encima de la altura normativa
establecida para la edificacion cuando esta es plana y se permita acceso a
ella. Pueden acogerse al derecho de azotea todas las edificaciones nuevas,
las edificaciones cuya altura maxima la obtuvieron mediante la aplicaciéon de
la colindancia y también aquellas que a la fecha su altura es mayor a la altura
normativa, pero que en su momento obtuvieron la licencia de construccion con
dicha altura o cuentan con declaratoria de fabrica sin carga registral. Los
requisitos minimos para el uso y construcciones en azoteas, segun Su uso y
dominio, seran los siguientes:

3. Se permitira techar hasta el 40% del area utilizable de la azotea en obras
nuevas con las condiciones establecidas en el presente articulo y en
edificaciones existentes se permitira techar hasta el 30%. Adicionalmente, se
permitira techo sol y sombra sin cobertura en un porcentaje de 20% el area
ocupada y sin cerramiento lateral.

5. Cuando se trate de azotea propuesta conjuntamente con la obra nueva, se
permitira techar hasta un 10% adicional del area utilizable de la azotea
siempre y cuando se reserve también, como minimo, un 10% del area
utilizable de la azotea para la implementacion de jardines y/o areas verdes en
general, las cuales deberan tener un minimo de 0.25m. De profundidad y estar
debidamente protegidas con materiales adecuados para evitar filtraciones.

DISPOSICIONES FINALES

Primera.- Encarguese el cumplimiento de la presente ordenanza a las
Gerencias de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente y de Autorizacion y
Control, asi como a las Subgerencias de Licencias de Edificaciones Privadas
y de Fiscalizacion y Control; segun a lo que a cada una corresponde conforme
a sus competencias.

Segunda.- Facultese al Alcalde para que, mediante decreto de alcaldia,
establezca las normas reglamentarias y de aplicacion de la presente
ordenanza, de ser necesarias.

Tercera.- Precisese que la presente ordenanza entrara en vigencia a partir del
dia siguiente de su publicacion en el Diario Oficial EI Peruano, debiendo
adecuarse los procedimientos en tramite a las modificaciones introducidas en
la presente ordenanza.

Cuarta.- Encarguese a la Secretaria General la publicacién de la presente
ordenanza en el Diario Oficial El Peruano, y a la Gerencia de Comunicaciones
e Imagen Institucional su publicacion en el Portal Institucional
(www.miraflores.gob.pe).

JORGE MUNOZ WELLS

Alcalde 1421730-1
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ANEXO N° 03

METRADOS, ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS Y PRESUPUESTO
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UNIVERSIDAD
CESAT Vel b0

ﬁ] ucv PLANILLA DE METRADOS - ESTRUCTURAS

Obra : " PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA DE
EXPANSION URBANAEN EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, 2017".

Componente : ESTRUCTURA
Alumna : MERCEDES B. RODRIGUEZ PEREZ
Departamento: ANCASH Prov: DEL SANTA Distrito: NV. CHIMBOTE

01.00.00 {ESTRUCTURAS

010100 iCONCRETOSIMPLE "~ """
01.01.01 {GRADAS i | : | :
Iltem Descripcion | Und | Cant. | Long. |Long. Cor. | Ancho | Altura |Subtota| Total
01.01.01.01 GRADAS-CONCRETO FC=175 KG/ICM2 0.10
Entre EJEC-Cy EJE2-3 m?> 1.00 1.29 1.29 0.18 | 0.45 0.10
Item Descripcién Und | Cant. Long. |[Long. Cor. Ancho Subtotal | Total
Item Descripcion | Und | Cant. | Long. |Long. Cor. Ancho Subtotal | Total
01.02.01.02 GRADAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Entre EJEC-Cy EJE2-3 ) 2.00 1.29 1.29 0.15 0.39 0.61
Tapa m 2.00 0.36 0.36 0.30 0.22
01.02.00 :é'(')'N'C'fI'?"E:I"'('ij'I'?"M'ADHG """"""""""""""" { R N C
010201 ILOSAALIGERADA | T [y T o [ o T T
Item Descripcion | Und | Cant. | Long. |Long. Cor. | Ancho |C°m3/m2|SubtotaI Total
01.02.01.01 LOSA ALIGERADA-CONCRETO FC=210 KG/ICM2
Entre EJEA-Cy EJE1-4 [m® [ 200 | 722 | 740 | 335 0.08 | 2.01 201
Item Descripcion [ und | cant. | Long. [Long. Cor. | Ancho [Subtotal| Total
01.02.01.02 LOSA ALIGERADA-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Soleras ) 19.00 3.35 3.47 0.20 13.20 17.57
Tapas m 1.00 21.06 21.84 0.20 437
Item Descripcién | Und | Cant. | Long. |Long. Cor. | Ancho [N° und/m2|SubtotaI Total
01.01.01.03 LOSA ALIGERADA- LADRILLOS 208.98
Entre EJEA'-Cy EJE1-4 [millar | 1.00 722 | 740 | 335] 833] 208.98 ’

01.01.01.04 {LOSA ALIGERADA- ACERO FY=4200 KG/CM2

01.03.00 VARIOS

Iltem Descripcion | Und | Cant. | Area [Area. Cor. Ancho Subtotal | Total
01.03.01 MEMBRANA IMPERMEABILIZANTE
Entre EJECY EJEA"y EJE1-2 ) 1.00 8.24 8.54 8.54 18.07
Entre EJECy EJEA y EJE3-4 m 1.00 9.19 9.53 9.53
Item Descripcion | uUnd | Cant. | Area  |Area. Cor. Ancho Subtotal [ Total
01.03.02 CAPA DE DRENAJE
Entre EJECY EJEA"y EJE1-2 ) 1.00 8.24 8.54 8.54 18.07
Entre EJECy EJEA" y EJE3-4 m 1.00 9.19 9.53 9.53
Item Descripcion | Und | Cant. | Area  |Area. Cor. Ancho Subtotal [ Total
01.03.03 CAPA FILTRANTE (GEOTEXTIL)
Entre EJECy EJEA"y EJE1-2 ) 1.00 8.24 8.54 8.54 18.07
Entre EJECy EJEA y EJE3-4 m 1.00 9.19 9.53 9.53
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UCv

LAIVERSIDAN
Chand Varten

METRADOS ACERO-ESTRUCTURAS

1L

Proyecto " PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA DE EXPANSION URBANA EN EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE,
2017".

Componente : ESTRUCTURAS

Alumna MERCEDES B. RODRIGUEZ PEREZ

Departamento: ANCASH Prov:  DEL SANTA Distrito: NV. CHIMBOTE

01.01.01.01 LOSA MACIZA- ACERO FY=4200 KG/CM2

METRADOS (m 1/4" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4" Ki
N° DESCRIPCION (m) / / / / / (ko)
Cant. Long Anc/Tras  N° Elem Total 0.25 0.56 0.99 1.55 2.24 SUB TOTAL | TOTAL

¢ 1/4" (Acero de Temperatura) 1.00 7.67 12.00 92.04 23.01 23.01 23.01
$3/8" (Acero Positivo) 1.00 3.60 20.00 72.00 40.32 40.32 40.32
¢ 1/2" (Acero Negativo) 1.00 3.60 20.00 72.00 71.28 71.28 7128

TOTAL ACERO REQUERIDO (Kg) 134.61

i\lj UCV RESUMEN METRADOS ESTRUCTURAS
UNIVERSIDAD
CESAR VALLEID
" PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA

Proyecto DE EXPANSION URBANA EN EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, 2017".
Componente : ESTRUCTURAS
Alumna MERCEDES B. RODRIGUEZ PEREZ
Departamento: ANCASH Prov: SANTA  Distrito: NV. CHIMBOTE

Iltem Descripcion Und Metrado
01.00.00 |[ESTRUCTURAS
01.01.00 |CONCRETO SIMPLE
01.01.01 GRADAS
01.01.01.01 |GRADAS-CONCRETO FC=175 KG/CM2 m3 0.10
01.02.01.02 |GRADAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 0.61
01.02.00 |CONCRETO ARMADO kg 134.61
01.0201  |LOSA ALIGERADA
01.02.01.01 |LOSAALIGERADA-CONCRETO F'C=210 KG/CM2 3 501
01.02.01.02 |LOSA ALIGERADA-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 17.57
01.01.01.03 |LOSAALIGERADA- LADRILLOS millar 208.98
01.01.01.04 |LOSAALIGERADA- ACERO F'Y=4200 KG/CM2 kg 134.61
01.03.00 [VARIOS
010301 _ |MEMBRANAIMPERMEABILIZANTE m2 18.07
01.03.02 |CAPADE DRENAJE m2 18.07
01.03.03  |CAPAFILTRANTE (GEOTEXTIL) m2 18.07
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uCv

|PLANILLA DE METRADOS - ARQUITECTURA"

UIvERSIDAD
Cisan YaLweio

Proyecto " PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA DE EXPANSION URBANA EN
EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, 2017".
Componente ARQUITECTURA
Alumna MERCEDES B. RODRIGUEZ PEREZ
Departamento: ANCASH Prov. SANTA Distrito Nuevo Chimbote
02.00.00 JARQUITECTURA I
02.01.00 :PARAPETOS |
Iltem Descripcion | Und | Cant | Long. |_0ng. Cor. |Altura | Subtotal | Total
02.01.01 MUROS DE SOGA, LADRILLO K.K. ARCILLA 18 HUECOS 9X13X23
Entre EJECy EJEA y EJE1-2 ) 1.00 8.24 8.54 0.30 2.56 5.42
Entre EJECy EJEA” y EJE3-4 m 1.00 9.19 9.53 0.30 2.86
; | :
02.02.00 ;REVOQUES Y REVESTIMIENTOS - | =
Item Descripcion | Und | Cant | Long. |_ong. Cor. |Altura | Subtotal | Total
02.02.01 TARRAJEO MUROS INTERIORES
Entre EJECyY EJEA"y EJE1-2 ) 1.00 8.24 8.54 0.30 2.56 5.42
Entre EJECy EJEA y EJE3-4 m 1.00 9.19 9.53 0.30 2.86
Item Descripcion | Und | Cant | Long. |_ong. Cor. |Altura | Subtotal | Total
02.02.02 TARRAJEO MUROS EXTERIORES
Entre EJECy EJEA" y EJE1-2 ) 1.00 8.24 8.54 0.30 2.56 5.42
Entre EJECy EJEA" y EJE3-4 m 1.00 9.19 9.53 0.30 2.86
PN e
Iltem Descripcién | Und | Cant | Long. I_ong. Cor. |Anch0 | Altura [Subtotall Total
02.03.01 RELLENO CON TIERRA DE CULTIVO
Entre EJECy EJEA" y EJE1-2 2 1.00 8.24 8.54 854 18.07
Entre EJECy EJEA” y EJE3-4 1.00 9.19 9.53 9.53
' 3 ;
Iltem Descripcion | Und | Cant. | Long. |_ong. Cor. | Ancho Subtotal| Total
02.03.02 PREPARACION DE TERRENO PARA SEMBRADO
Entre EJECy EJEA” y EJE1-2 ) 1.00 8.24 8.54 854 | 18.07
Entre EJECy EJEA” y EJE3-4 m 1.00 9.19 9.53 9.53
y T :
Iltem Descripcion | Und | Cant. | Long. |_0ng. Cor. Ancho Subtotal| Total
02.03.03 SEMBRIO DE GRASS EN CHAMPAS
Entre EJECy EJEA” y EJE1-2 ) 1.00 8.24 8.54 854 | 18.07
Entre EJECy EJEA" y EJE3-4 m 1.00 9.19 9.53 9.53
i T :
Item Descripcion | und [cant.] Long. [ong. Cor.] Ancho |Subtotal] Total
02.03.04 SEMBRADO DE PLANTAS ORNAMENTALES
Entre EJEC By EJEL2 [und | 200 ] | - | - [ 200 2.00
__________________ OSSO A N
02.04.00 (VARIOS |
Iltem Descripcion | Und | Cant | Long. I_ong. Cor. |Altura | Subtotal | Total
02.04.01 BARANDA DE CRISTAL TEMPLADO
Entre EJECy EJEA” y EJE1-2 1.00 8.24 8.54 8.54 18.07
Entre EJECy EJEA" y EJE3-4 m 1.00 9.19 9.53 9.53
Iltem Descripcion | Und | Cant. | Long. |_ong. Cor. |Altura | Subtotal | Total
02.04.01 BANCAS
[ und [ 200 ] | - [- | 2.00 200
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RESUMEN DE METRADOS -

i\ill- HNECMM ARQUITECTURA

CESAR VALLEJO

Proyecto " PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA DE EXPANSION
URBANA EN EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, 2017".

Componente : ARQUITECTURA

Alumna : MERCEDES B. RODRIGUEZ PEREZ
Departamento: ANCASH Prov: SANTA Distrito: Nuevo Chimbote
Item Descripcion und Metrado

02.00.00 |ARQUITECTURA

02.01.00 |PARAPETOS

MUROS DE SOGA, LADRILLO K.K. ARCILLA 18 HUECOS 9X13X23 m? 5.42
REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

TARRAJEO MUROS INTERIORES ' 5.42

JARDINES

RELLENO CON TIERRA DE CULTIVO m2 18.07
020302 |PREPARACION DETERRENOPARASEMBRADO — Imp [ 18.07 |
020303 |SEMBRIO DE GRASS EN CHAMPAS e | AL I 18.07.
02.0304  |SEMBRADO DE PLANTAS ORNAVENTALES und 200

02.04.00 :VARIOS

UCV PLANILLA DE METRADOS - INSTALACIONES

~\| i Sversono SANITARIAS

Proyecto ;" PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA DE EXPANSION URBANA EN EL
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, 2017".

Componente : INSTALACIONES SANITARIAS

Alumna :  MERCEDES B. RODRIGUEZ PEREZ
Departamento : ANCASH Prov: Santa Distrito: Nuevo Chimbote
ltem | Descripcion | Und. | Cant. | Long. (m) |Alto (m)lAncho (m)l Subtotal | Total

i

03.00.00:INSTALACIONES SANITARIAS

03.02.02 {RED DE DISTRIBUCION
03.02.02.01 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 1/2" PVC-SAP

03.02.03.01 iSISTEMA DE RIEGO CON ASPENSOR TIPO BOLA 360°




'\I'\|" Ucv RESUMEN DE METRADOS - INSTALACIONES
AT SANITARIAS
Proyecto " PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA DE EXPANSION
URBANA EN EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, 2017".
Componente : INSTALACIONES SANITARIAS
Alumna MERCEDES B. RODRIGUEZ PEREZ
Departamento: ~ ANCASH Prov: Santa Distrito: Nv. Chimbote
ltem Descripcion Und | Metrado
03.00.00 |INSTALACIONES SANITARIAS
03.01.00 [SISTEMADE DESAGUE e
03.01.01 |SALIDA DE DESAGUE
03.01.01.01 [SALIDAPVC-SAL PARADESAGUE ¢=4" pto 1.00
03.01.02 [RED DE DESAGUE
03.01.02.01 [CANALETAPLUVIAL 4" m 7.54
03.02.00 |SISTEMADE AGUAFRIA
03.02.01 |SALIDA DE AGUA FRIA
03.02.01.01 |SALIDADE AGUAFRIACON TUBERIADE PVC -SAP 1/2" pto 2.00
03.02.02 |RED DE DISTRIBUCION
03.02.02.01 |RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 1/2" PVC-SAP m 3.77
03.02.08 |VALVULAS
03.02.03.01 [SISTEMA DE RIEGO CON ASPENSOR TIPO BOLA 360° und 2.00
Analisis de precios unitarios
Prasupuesto 0201001 PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA DE EXPANSION URBANA EN EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBO
Parvdo ”n 01V L] (OWWHM“!OOI 0)0!00! 0;] (MMH (;()N(;K‘I TOFCe17h K(;II;MI
Conto unitario directo por ma 140 49
Congo Owneripaiin Keourse Undad Coantidod Procio O/ Parcial O/
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 1.331) 8% 24 .48
0101010004 OFICIAL hh () 6667 153 10,26
0101010005 PEON hh 60000 IR ) A3 04
1"
Materinles
0201030001 OADOLINA ual 04000 1000 A00
0207030001 HORMIGON mi 11500 50,00 90 40
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA md 0.1700 h00 0.8%
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 5 k) bol 60000 1004 106 24
20049
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Mo L 560
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 PY (23 HP) hen 06667 2000 133
1wn
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Partda 01.01.03 (010309020216-0201001-01) GRADAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Costo unitario directo por: m2 26.88
Codyo Descripoion Recurso Unidad Contidod Precio 8/ Parcial 8/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.4000 1836 73
0101010004 OFICIAL hh 0.4000 1539 6.16
0101010005 PEON hh 0.3000 1384 415
17.65
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N* 8 kg 01000 400 040
02041200010005  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 ka 0.2000 400 0.80
0231010001 MADERA TORNILLO n2 1.5000 500 1.5
8.70
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 033 03
053
Partda 01.02.01.01 (010105010124-0201001.01) LOSA ALIGERADA.CONCRETO F'C=210 KG/CM2
Costo unitario directo por m3 386 .66
Codgo Descripaisn Mecuno Urvddad Cantidad Precio S/ Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 09143 18.36 16.79
0101010004 OFICIAL hh 09143 1539 14.07
0101010005 PEON hh 365M 1384 50.61
8147
Materiales
02070100010003  PIEDRA CHANCADA /4" m3 0.5300 110,00 58.30
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.5200 100.00 5200
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1840 500 052
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 4.7300 1804 17553
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 0.53 053
053
Partida oozmm (0410105010124-0201001-01) LOSA ALIGERADA-CONCRETO F'C=210 KG/ICM2
Costo unitario directo por: m3 38666
Cédigo Descripcion Recurso Unisai Cantidad Precio &/ Parcial 5.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 09143 1836 16.79
0101010004 OFICIAL hh 09143 1539 14.07
0101010005 PEON hh 36571 1384 50.61
.47
Materiales
02070100010003  PIEDRA CHANCADA 314 m3 0.5300 110,00 58.30
(2070200010002 ARENA GRUESA m3 05200 100.00 52.00
0207070001 AGIA PUESTA EN OBRA m3 0.1540 5.00 0.9
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 97300 18.04 175.53
286.75
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 24 244
0312900010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 125 hm 04571 15.00 6.86
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 04571 2000 914
18.44
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Analisis de precios unitarios

Presupuestc 0201001 PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA DE EXPANSION URBANA EN EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBO'

et e ANNN0215-220100%01) LOSA AUGERADA-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Cosio untano drecto por m2 %82
Cidge Owesspodn Sacare Untee Carncie Preco & Pacost &
Mano de Obra
0901010003 CPERARI L 0200 w% =
C01010004 s 2+ 8 L] 0 &0 e (5 )
0901910005 PEON » 030w as 15
174
Materiales
Q0100010001  ALAMERS NEGRO RECOCDON 8 L] 09000 £y ) [T /]
20C1200010005  CLAVOS PARA MADERA CONCASEZADE 7 = 02000 0 (1 )
RI1010001 MADERA TORMILLOD [ 1500 S0 %
ine
Equipes
DO010008 HERRAMIENTAS WANUALES S (1) "
(1]
Fraa nuns OIIE120906-320100191) LOSA ALIGERADA- LADRALOS
Costo unitano descis por mil A5 3
Cdge e Y _msaz Cattat Precn & Paco 5
Mano ge Obra
Caoaa0os PEON - 0080 oM m
m
Matenaies
RWHOI000M000) LADRILLO PARA TEDHD B4 DE 200X om - oo 0000 %
o
Famta NN DNIOTOINTIII1001DT LOSA ALIGERADA- ACERO FY=4000 KGCM2
Costo untano deecio por L) s
Casge Teryeas Facos mame L etes Peoc S = — 39
Mano de Obrs
0909090000 OFERARID - 0. 5 o
00010008 RO Ld o008 wE (T
1.
Materiaay
OAONNANN0T  ALAMERE NEGRO N % g onse am (1)
(Q0a30m1 ACERD CORRUGADO fy = 4200 bglom2 GRADO &0 (5] 100 &5 5
an
S nan @90196106250-0301001-41 MEMBRANA MPERVEABLIIANTE
Conto unttano deecto por md »a
Chige Dmaz v Ko ragae adas P & Peus &
Mano de Obra
090190000 OPERARO » 00 nx in
010100008 PEON » o0kr AL om
109
Materiales
OS0SR4 MEMBRANA MPERVEALIZANTE DE PVC ~ 1 o0 av as
OIISN000I0004  PEGAMENTO CAVC £ 0 1200 oo 10
Aw
Equipos
(010 10008 HERRAMIENTAS MANUWES "o 0w an

on



Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0201001 PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA DE EXPANSION URBANA EN EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBO'
Fanas fnonn 10106100298-020100101 | CAPA DE DRENAJE
Costo untano deecto por m2 “n
Conge Lreaonpon b et Contitnd Prece B Puraal &
Mano de Obra
001010000 OPE RERI0 L 012% " 148
0401010008 PEOM » 008 oM ()
a0
Materialos
(1201040005000 CAPA DE DRENAJL "~ 10000 »mw »owo
021508000 10004 PEGAMENTO CPVC o 01200 20 iw
an
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALLS e 00 0w
o
Camda [ F ) 019196100262-0201001-21) CAPA FLTRANTE (GEOTEXTL)
Cosio undano drocto por m2 »s
Caege Descrpoon Fecsms Umane emane Pwan & Pt &
Mano de Obra
0101010003 OFERAR0 L 0sE 3» 248
OIS PEON L o0 el 0%
8
Materiies
QQOIESO0E00E CAPA FLTRANTE =2 10000 20 b1
WSRO0 1000 FEGAVENTO OPVC = Q0 e P10 in
nw
Equipos
Q30100005 FESRAMENTAS MANUSLES S0 oW 0w
(8]
P e 02.01.01 (090150010103-0201001-01) MUROS DE SOGA, LADRILLO K K. ARCILLA 18 HUECOS 8X13X23
Costo unano dwecto por m2 4679
Codgo Descrpcon Facuno Unidad Caraded Precio &/ Parciad &
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh oS 18.3% LB
0101010008 PEON hh 04228 18 585
nn
Matorialos
2041200010010  CLAVOS CON CABEZA DE 2172 3 4* L] 020 400 00
Q0700010002  ARENA GRUESA mi LI 10000 AR
Q10100020003 CEMENTO PORTLAND TIPO MS {42 %q) bol 0280 (LI RE ]
2180100010004 LADRLLO KK DE ARCALA DE 18 MUECOS (SX13%23 om) und 0000 048 175
(250130022 AGUA m 00200 500 o
un
Equipos
0201010006 HERIAMIENTAS MANUALES o 0 064
064
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201001 PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA DE EXPANSION URBANA EN EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBO
femaa ann 012109019904-0201001-81) TARRAJED WUROS INTERIORES
Costo untano drecto por m2 RLT
e Cmmrgoon Encae Ly Coted Pewoo & Pawos 5
Mano de Obea
101010003 OFERASIO L 0 & " ™
Q901310008 FEON L 0 2000 0. an
nun
Materiales
0204 120007 CLAVOS PARA MADERA CC L5 XX 0 o
CUTR0ONO00T  ARENA FNA m LD e 1%
MRUOONORNNNY  CEMENTO PORTLAND TPO US (Q Sg) bt 0 v " im
R0 REGUA DE MADERA [ 00 $00 L34
0230130022 AGUA m 00000 w 20
(L)
Equipos
0301010005 HERRAMENTAS MANUALES o (3 ] %
L
Panade 00202 (010109210805-0201001.01| TARRAJEO MUROS EXTERIORES
Costo unitano direcks por, m2 3898
Clhdge Owsmguain Pacune Ured it Comtadat Procio 8/ Parcini 8/
Mano do Obra
0109000003 OPERARIO L] 0 67 "we nM
0101040005 PEON L 0335 uM i
1w
Matoriales
Q04120007 CLAVOS PARA MADERA CC ¥ ] 00 a0 008
CR0TG00010001 ARENA FiNA m) L0 "o 184
Q213010008 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (425 M) bl onm N 1486
(RES00007 ANDAMIO DE MADERA o 0 850 20 1o
RT010204 REGLA DE MADERA ol 00250 500 on
290150002 AUA ™ 00200 S00 0w
ne
Equipos
GA01010006 HERSAMIENTAS MANUALES o 08 08
(X 1)
Pands Qan O10154220215-0201001-01) RELLENO CON TIERRA DE CATIVO
Conto unitano deecto por m2 nn
Cotge lwurecen Focare: et wmaed Preae & Paron &
Mane de Obra
0199070005 PEON L] 0a1se us LB
(£
Materiales
COTTS000 Y0002 TERRA DE OACRA m) 1200 am um
un
Equipos
0201090008 FESRAMENTAS WLALES e N o
s
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Analisis de precios unitarios

Presupuesio 0201001 PROPUESTA DE DISEND DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA DE EXPANSION URBANA EN EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBO
T now MIOIS0I942) 3001001 31| PREPARACION DF TERREND PARA SEMBRADO
Costo grvtaro deecio por 2 un
e Descrgoen Recarns mast e P & Parcas W
Mano de Otz
S0 ORCIAL - 20000 n» on
Y0NS FEON - o teco us T
e
Mateeizies
R FERTLAANTE ECOL0GIC0 COMPOST ORG v RS - TS0 »n zs
un
Equpos
231070008 MERPAMENTAS MANUAED A o (1]
om
Partdz 2an (010104020403-0201001-01) SENBRIO DE GRASS EN CHANPAS
Cosfo urdano drecio por m2 1222
Codgs Destripcion Rearso Unmidas Camicad P S Paia S
Mano de Obra
0101010002 ORCIAL mh 01333 1538 2.
0101010005 PEON hh 00567 138¢ 02
257
Mzterizles
0216020011 GRASS CHIND m2 10300 850 a7
0230130622 AGUs m3 00300 500 040
916
Equipos
0301010005 HERRAMIENTAS MANUALES Smo oo ooe
0.
Partida 02.03.04 (010104020604-0201001-01) SEMBRADO DE PLANTAS ORNAMENTALES
Costo unitario directo por: und 33.53
Cédigo Descripeion Recurso Unidad Canfidad Precio 8/ Parcial 51,
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL ] 0.8000 1539 1231
0101010005 PEON hh 0.2000 1384 277
15.08
Materiales
0207040002 ALCEA ROSEA und 1.0000 18.00 18.00
18.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 045 045
045
Partda 03.01.01.01 (010119012005-0201001-04) SALIDA PVC-SAL PARA DESAGUE @ 4"
Costo unitario directo por: pto 4314
0bdgo Descrpidn Recurso Unidad Cantidad Procio &/ Parcial 8/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 13223 18.36 24.48
0101010008 PEON hh 06000 1384 830
278
Materialos
02060700020024 TUBERIA PVC PARA DESAGUE DE4* X 3 M und 0.1600 16.80 282
02160200020004 CODO CPVC DE 1* x 90* und 1.0000 336 336
0222080012 PEGAMENTO PARA PVC qal 00600 7000 360
0.8
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hmo 098 068
0.98
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0201001 PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA DE EXPANSION URBANA EN EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBO'
Fata nnen (010118040110.0294001.0) CANALETA PLUVIAL &
Costo untara directo por m 2808
Losgn Ovecrnpoin Racuio nbd Cantelnd Powco W Parcis IV
Mano de Obra
0101010003 OPERANIO " 04000 " ™
0101016008 PEON " o000 e "oy
wa
Materialos
0222000012 PECAMENTO PARA VO £ 0000 no on
0272010089 CANALETA PVC DE 25 CM DE ANCHO m 0380 " L)
"
Equipos
0301010000 HERRAMIENTAS MANUALES W 085 0%
0%
cveas nunn ADIIAION8 0200001 31 SALIDA DF AGUA FIA CON TUBERIA D PVCSAP 107
Cont untaro drecto puor [ { S 14
ey Lergen Moo eaes Cwnses P W Facw
Mano de Obra
SMWINGI CPERARIO - e u» in
901010008 PEON B3 00088 uM (F/}
o
Matrriainy
DUOTONME  TUBERA PVC BAP DE VT » 03000 an 1M
Q200012 PECAMENTO PARA PYC w Q000 no o
158
Equipos
L2010 10008 FEPRAMENTAD MANLAED . o on
(13}
Famas neeen AIBEI17 8201001 04 RED DE DESTRIBUCION TUBERSA DE 1277 PVC 359
Costo unttane drecio por m 17
Zuogs Desrpoon feces: et emces Peco S Faoa O
Mano d: Obra
00700000 CFERARIO - ame = %
TIIE00005 FEON -’ 70885 <1 1] 123
.
Hateraice
WOSOTURI0S  TUSERA PVC SARDE W ad 22000 &n 122
22080012 PECAMENTO F&RA PYC = 2050 B o
15
Equipos
SITNIT06 SERFAMENTAS MANUAES e o (1]
o
Zamz aenn (ST117830108 2201201-81) SISTEMA DE REGO CON ASPERSOR TPO BOLA 3507
Cosio uniiano deetio por und T
Tasoo Descwpoon S=cur Umsae zom P S PacaS
Mano de Obra
101090003 oPERARID L 12000 BE 28
zn
Materizles
TUSERE PUC S IE 1T = pm gz ast
2255080001 CODCPIC ISP SPET nd 20000 25 =3
UNBON UNIVERSS PYC-SRPOR 1T =2 oo = e
2058000057 ASPONEOR und 10000 2100 2100
e
Equipos
2301020005 HERRAMENTAS MANUA T3 %m0 0% 088
256
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Precios y cantidades de recursos requeridos (con incidencia)

Obra 0201001 PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA DE
EXPANSION URBANA EN EL DISTRITO DE NUEVQ CHIMBOTE, 2017
Subpresupuesto 001 ESTRUCTURA
Fecha 19/05/2017
Lugar 021809 ANCASH - SANTA - Nuevo Chimbote
Codigo Recurso Unidad Cantidad Parcial §/. % Inc.
0101010003 OPERARIO hh 20.7402 380.79 0.0000
0101010004 OFICIAL hh 13.3229 205.04 0.0000
0101010005 PEON hh 33.8006 467.80 0.0000
0201030001 GASOLINA gal 0.0400 0.40 0.0000
02010500050004 MEMBRANA IMPERMEALIZANTE DE PVC m2 18.0700 43187 0.0000
02010500050005 CAPA DE DRENAJE m2 18.0700 686.66 0.0000
02010500050006 CAPA FILTRANTE m2 18.0700 524.03 0.0000
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N* 8 kg 1.8180 727 0.0000
02040100020001  ALAMBRE MEGRO N* 16 kg 3.3653 1346 0.0000
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kgfcm2 GRADO 60 kg 135.9844 629.97 0.0000
02041200010005  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 37 kg 36375 1455 0.0000
02070100010003  PIEDRA CHANCADA 3/4™ ma 1.0653 117.18 0.0000
02070200010002  ARENA GRUESA m3 1.0452 10452 0.0000
0207030001 HORMIGON ma 0.1130 9.04 0.0000
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.3830 194 0.0000
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 20.1569 36363 0.0000
02150800010004 PEGAMENTO CPVC gal 6.5052 162.63 0.0000
02160100040003  LADRILLO PARA TECHO 8H DE 20X30X30 cm mil 0.2090 1687.20 0.0000
0231010001 MADERA TORNILLO p2 27.2720 136.36 0.0000
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2070 0.0000
030125800010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.9188 13.78 0.0000
03012900030001  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.9855 19.71 0.0000
Total S 447853
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 0201001 PROPUESTA DE DISENO DE TEGHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA DE
EXPANSION URBAMNA EN EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, 2017
Subpresupuesio oo ESTRUCTURA
Fecha 1900572017
Lugar 021809 ANCASH - SANTA - Nuevo Chimbote
Cadigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/ Parcial 5/.
MANC DE OBRA
0101010003 OPERARIO hh 20,7402 18.36 38079
0101010004 OFICIAL hh 13.3228 15.38 2504
0101010005 PEON hh 33.8006 1384 46780
1,053 63
MATERIALES
0201030001 GASOLIMA gal 0.0400 10,00 040
02010500050004  MEMERANA IMPERMEALIZANTE DE PVC m2 18.0700 2390 43187
02010500050005  CAPA DE DRENAJE m2 18.0700 3800 6356 .68
02010500050006  CAPA FILTRANTE m2 18.0700 2800 52403
0204000010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 ki 1.8180 4.00 T
02040100020001  ALAMBRE NEGRO N* 16 ki 33653 4.00 1348
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/em2 GRADD 80 kg 139.9944 450 82997
02041200010005  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" ki 38375 4.00 1455
0207000010003  PIEDRA CHANCADA 34” m3 1.0653 110.00 11718
0207000010002 ARENA GRUESA m3 1.0452 100.00 10452
0207030001 HORMIGON m3 0.1130 80.00 904
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 03830 5.00 154
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 lg) bol 20,1569 18.04 36363
0215000010004  PEGAMENTO CPVC gal £.5052 2500 16283
02160100040003  LADRILLO PARA TECHO BH DE 203030 cmi mil 0.2090 B0D.00 16720
0231010001 MADERA TORMNILLO p2 27EN0 5.00 136.36
337071
EQUIPOS
0301010006 HERFAMIENTAS MANUALES amo 2070
0302200010002 VIBRADOR DE CONCRETO4 HP 1.25° hm 02188 15.00 1378
0302200030001  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.9855 20.00 1911
19
9. 447853
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Presupuesto

et 020400 PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA DE EXPANSION URBANA EN EL DISTRITO DE NUEVO CHMBOTE. 27
Oerte RODRIGUEZ PEREZ, MERCEDES BEATRZ cond 9es17
L ANCASH- SANTA - Nuevo Chimbote
e Descripeon Und. Nemado Precio & WmoeCon Ml Paiads |
= ESTRUCTURAS une amn ®’e 4450
oo COMCRETO IMPLE ams =% b2 £
200 GRADAS
012 GRADAS-CONCRETO FC=17E KGtMe m &0 ) 1% o ) R R
*01m GRADASENCOFRADO Y DESENCOFRADD m o 26 w7 3 o s
N CONCRETO ARMADO M8 15528 “@y aEm
o LOSA AUGER2OA eI 1ERa @y pd)
SLRot LOSA AUCERADA-CONCRETO =10 KAt m3 wn e e s kg e
N LCEA AUCERADA-ENCORRADD ¥ DESENCORRAD0 m2 ws bl N = “n 422
01 LOBA RUERADA LDRLLDE L] M0 w [0 1520 )
patd i LOBA RUCERAD ACERO FY=2200 KA L 1= s = g Ea
N VARIS e LEE W [T s
oot VEAERAA WPERNEASILANTE m v x4 s e 188 o
s CPACEDRDNAE L H“€s s R o) 13 B4
N PR RUTRANTE 1080T2CR) m2 180 x5 s RN 12 L)
x ARQUITECTURA 8 un fene CEEE
20 PARAPETOS Nese 1w s =m
2010 MURCE OE 2008, LAORILO KX ARCELA 13 HUECOS IX m2 a2 % 11558 132 38 =
e REVOQUEE Y REVESTIMENTD e s an e e)
@200t TARRAEO MURDS NTERORESS m2 L = HE0 Ta e 2
zen TARRAJEO MUROE EXTERIORES m 2 ) i "wa e mx:
=i JARONES mse BER m L1508
@00t RELEND CON TISRRA DECULTVGE m2 B E ) =0 aim o ]
P2ty PREPARADON DS TERRENO PARA SEMERROCT m2 150 Rl 7 e ) o =T
pachs SEMERIO DE GRASE B CHAPAZ m2 we o2 273 1€ 1 2o
20 SBUSRADD DE FLANTAS CRNAVENTALESS und 200 ns x10 2m 0% w0
<] INSTALACIONER SANITARIAS Hie mos T o
-t} STEMA DE DEBAGUE mes X BN =
[oto BALOADEDESAGLE nmw LE ] o 43w
oo CALDAPVO-BA PRRADEZANE DY po 10 a0 nm® 3 0% ]
nrox RED DE DEBAGUE 188 &n os 1®8
aoen CANAETAPLMAL & m s x5 13855 an e 1588
ae SSTENA DE AGUA FRIA nw mms m =
e SALIDADE AGUA FRIA i i ox w3
nEnm SALDACEACUA FRACONTLEERATE PS8 1T = m &5 53 in g =
Qe RED 2ESSTREUON 1635 3 s o
gupagees REDDEDSTREUCON TUSERA DEITAVCSF = o £ 1655 35 a3 ax
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Presupuesto

Presupuesto 0201001 PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA DE EXPANSION URBANA EN EL
DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, 2017

Cliente RODRIGUEZ PEREZ, MERCEDES BEATRIZ Costo al 19/05/2017
Lugar ANCASH - SANTA - Nuevo Chimbote
[tem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
01 ESTRUCTURAS 4479.10
01.01 CONCRETO SIMPLE 5045
01.01.01 GRADAS
01.01.02 GRADAS-CONCRETO FC=175 KGICM2 m3 0.10 34048 3405
01.01.03 GRADAS-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 0.61 26.88 16.40
01.02 CONCRETO ARMADO 243209
01.02.01 LOSA ALIGERADA 243209
01.02.01.01 LOSA ALIGERADA-CONCRETO F'C=210 KGICM2 m3 2m 38666 77719
01.02.01.02 LOSA ALIGERADA-ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 17.57 26.88 47228
01.02.01.03 LOSA ALIGERADA- LADRILLOS mil 209.00 191 399.19
01.02.01.04 LOSA ALIGERADA- ACERO F'Y=4200 KGICM2 kg 134 61 582 783.43
01.03 VARIOS 1,996.56
01.03.01 MEMBRANA IMPERMEABILIZANTE m2 18.07 3043 549 .87
01.03.02 CAPA DE DRENAJE m2 18.07 4453 804 86
01.03.03 CAPA FILTRANTE (GEOTEXTIL) m2 18.07 3553 64203
02 ARQUITECTURA 1,685.81
02.01 PARAPETOS 253.60
02.01.01 MURCS DE SOGA, LADRILLO K.K. ARCILLA 18 HUECOS 9X13X23T m2 542 4679 253.60
02.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTO 295.23
02.02.01 TARRAJEO MURQCS INTERIOREST m2 542 1548 83.96
02.02.02 TARRAJEQ MUROS EXTERIORES m2 542 3898 211.27
02.03 JARDINES 1.136.98
02.03.01 RELLENO CON TIERRA DE CULTIVOT m2 18.07 3278 592.33
02.03.02 PREPARACION DE TERRENO PARA SEMBRADOT m2 18.07 1“1 256.77
02.03.03 SEMBRIO DE GRASS EN CHAMPAS m2 18.07 1222 220.82
02.03.04 SEMBRADO DE PLANTAS ORNAMENTALEST und 2.00 3353 67.06
03 INSTALACIONES SANITARIAS 421.82
03.01 SISTEMA DE DESAGUE 232.02
03.01.01 SALIDA DE DESAGUE 4314
03.01.01.01 SALIDA PVC-SAL PARA DESAGUE @ 4" pto 1.00 4314 4314
03.01.02 RED DE DESAGUE 188.88
03.01.02.01 CANALETA PLUVIAL 4" m 754 2505 188.88
03.02 SISTEMA DE AGUA FRIA 189.80
03.02.01 SALIDA DE AGUA FRIA 12.34
03.02.01.01 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA DE PVC-SAP 1/2" plo 2.00 6.17 1234
03.02.02 RED DE DISTRIBUCION 2326
03.02.02.01 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE 1/2" PVC-SAP m 377 6.17 2326
03.02.03 VALVULAS 154.20
03.02.03.01 SISTEMA DE RIEGO CON ASPERSOR TIPQ BOLA 360° und 2.00 7710 154.20

COSTO DIRECTO 6,586.73
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ANEXO N° 04

PANEL FOTOGRAFICO



ANEXO 04: PANEL FOTOGRAFICO

4.1. TRABAJO DE CAMPO: ESTUDIO TOPOGRAFICO

e

Imagen 2 Ubicacion del BM-20
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Imagen 3 Trazando el numero de buzon

Imagen 4 Nivelacién topografica en la zona del proyecto sector los Alamos
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4.2. TRABAJO DE CAMPO: ESTUDIO DE SUELOS

Imagen 6 Calicata C-2 ubicada en la zona del proyecto
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Imagen 7 Calicata C-3 ubicada en la zona del proyecto

oy
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e

Imagen 8 Densidad de suelo.
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4.3.

TRABAJO DE CAMPO: ELABORACON DE LA MAQUETA

‘%

Imagen 9 Maqueta de capa del techo verde.

Imagen 10 Propuesta de la cubierta verde.
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Imagen 11 Maqueta de la vivienda de la cubierta verde (Fachada y fondo).

Imagen 12 Cubierta verdes tipo parqueo en una vivienda unifamiliar en
zona de expansion urbana.
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ANEXO N° 05

MATRIZ DE VALIDACION



MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO:

“Propuesta de disefio de techo verde en azotea para vivienda en zona de

expansiéon urbana en el Distrito de Nuevo Chimbote, 2017".

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Edificaciones Especiales

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

Actualmente en el mundo, los techos verdes han sido de gran ayuda para el
planeta, el autor de la tesis publicada Osorio, 2015, p. 15), nos relata que “el
origen de los techos verdes se remonta al siglo XVII, en donde habitantes de los
paises escandinavos comenzaron a cultivar césped en los tejados con el objetivo
de aislarse del frio extremo. Tomando esta idea, ingenieros y arquitectos de la
Europa moderna lo implementaron en las ciudades y urbes con el fin de frenar
los efectos devastadores como el aumento de temperaturas y la contaminacion
del aire. Los techos verdes tendran como area de trabajo los espacios como las
losas para techos en edificios, casas, entre otros, que representan espacios poco
utilizados por las personas”.

La razon de esta posicion se debe a implementar un modelo de propuesta de
techos verdes en azoteas en el distrito de nuevo Chimbote como plan de
desarrollo urbano para nuestra ciudad. Los techos verdes, no solo se esta
empleando a nivel mundial sino también a nivel Nacional, los techado con areas
verdes se ha convertido en un componente fundamental en el desarrollo urbano,
este tipo de disefio no solo se emplea en paises célidos sino que también es
empleados en frios. De tal manera que se estudiara pacificamente los procesos
constructivos e instalaciones de agua y drenaje para el techado.

Los motivos por la cual se esta realizando la propuesta de disefio descubiertas
verdes en la azotea, se debe a la falta de &reas verdes que existe en nuestra

ciudad de Nuevo Chimbote.
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FORMULACION

VARIABLE OBJETIVOS JUSTIFICACION | DIMENSIONES | INDICADORES
DEL PROBLEMA
General: - Soporte
Elaborar una | Los motivos por Estructural
Propuesta de la cual se esta - Membrana
disefio de techo | realizando la
Impermeable
verde en azotea | propuesta de
para vivienda en | disefio de techos - Capa de
;Cualserala" .
zona de verdes en azotea, ) drenaje
Propuesta de . i fal Sistema
. expansion urbana | se debe a la falta _ Capa Filtrante
disefio de techo . 3 .
en el Distrito de | de areas verdes Extensivo
verde en azotea _ , - Capa de
Nuevo Chimbote, | que existe en
ara vivienda en _
P 2017". nuestra ciudad de Sustrato
zona de )
S urh Nuevo Chimbote. - Capa de
expansion urbana L
P Para ello se esta vegetacion
en el Distrito de
g o _ creando un - Materiales
c T Nuevo Chimbote,
QL o modelo como .
= i 2017". o - Instalacion
S 5 Especificos: beneficio a
§ 2 nuestro distrito
5 O - Realizar el ecolégico.
= o
| S modelo de
5 2 , . - Costos
S 0 sistema extensivo unitarios
de techo verde en
una vivienda en
zona de Presupuesto - Metrados
expansion
urbana.

-Determinar el
costoy
presupuesto del
techo con areas
verdes en la
vivienda en zona
de expansion

urbana.
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OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracion como

experto para validar la ficha técnica, el cual sera aplicado ha: SECTOR LOS ALAMOS EN LA ZONA

DE_EXPANSION URBANA. Seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones y

subsecuentes aportes serdn de utilidad.
El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacién directa para la investigacion
que se realiza en los actuales momentos, titulado:

“PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA DE EXPANSION

URBANA EN EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, 2017".

Esto como objeto de presentarla como requisito para obtener EL TITULO DE INGENIERO CIVIL

Para efectuar la validaciéon del instrumento, Usted deberé leer cuidadosamente cada enunciado
y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se pueden seleccionar una, varias o
ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal y profesional del actor que corresponda al
instrumento. Por otra parte se le agradece cualquier sugerencia relativa a redaccion, contenido,

pertinencia y congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

E = Excelente B = Bueno

INSTRUCCIONES

M = Mejorar

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

Cologue en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece gue cumple

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan.

X =Eliminar  C= Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccién, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

T PREGUI:J;A; RESPUESTAS OBSERVACIONES
1 | Datos Generales 2
2 | Descripci6n de la Edificacion =
2.1 | Areas y medidas perimétricas &
3 Habilitacion Urbana P
3.1 | Area libre =
3.2 | Area verde =
4 | Condiciones Especificas de uso E
5 | Consideraciones de disefio &
5.1 | Soporte estructural - losa aligerada c \
5.2 | Manta asfaltica E
5.3. | Capa de drenaje c
5.4 | Capa filtrante Geotextil e
5.5 | Sustrato =
5.6 | Vegetacion =
6 | Sistema de riego por Aspersor E
7 | Tipo de techo verde E
Evaluado por:
Nombre y Apellido: JEAN CHERYL  JARA CALER©
oni: {OBI3016 Bros 23, NUKCPALIDAD B 15500

Ing. Jean Chbry! Jara Calero

“CERIATE F WabASST ¥ TIARACILS 138 45
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CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, JEAN CRERYL  JAeA  CcALEMO it
delDNIN®___ Y0 §I3016 , de profesion_/NEENIENO _ CIVIL

ejerciendo actualmente como_GERENTE pE (NFRAESTRUCTURA v 0. U. , en la
Institucién MUNICIPALIDAD  OISTRITAL __DE  COISH(D

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del

Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacién al personal que estudia en:

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items e,
Amplitud de conocimiento P
Redaccion de items Ve
Claridad y precision §%
pertinencia )<
Y

En Nuevo Chimbote, alos /2 dias del mes de Séfiembre del 2017
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

INSTRUCCIONES

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar

Coloque en cada casilla 1a letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple

cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan,

X =Eliminar C=Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS

T =y RESPUESTAS OBSERVACIONES

1 | Datos Generales “

2 | Descripcion de la Edificacion é
2.1 | Areas y medidas perimétricas G

3 | Habilitacién Urbana é
3.1 | Area libre =
3.2 | Area verde =

4 | Condiciones Especificas de uso =

5 | Consideraciones de disefio E
5.1 | Soporte estructural — losa aligerada &
5.2 | Manta asfaltica =
5.3. | Capa de drenaje €
5.4 | Capa filtrante Geotextil &
5.5 | Sustrato &
5.6 | Vegetacion &
6 | Sistema de riego por Aspersor e

7 | Tipo de techo verde &

Evaluado por:

Nombre y Apellido: JA/I IFredo

DNI:

Addyo Hemloze,  [vic

AE90 6% 99
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CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, Wi lrredo  Adelpo  rHendoza  tHunc? , titular
del DNI N° 7E906399 , de profesion —;zf{f/é‘l)lel’(, cion ],
ejerciendo actualmente como___ E\A LI PE _PrUOzECTE , en la

Institucion L0 Co P17 v DAL 1I21STEITH L AE (oSl

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del

Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion al personal que estudia en:

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items . X
Amplitud de conocimiento .

Redaccion de items ;L

Claridad y precision )<
pertinencia K

\

En Nuevo Chimbote, alos /3 dias del mes de 5 ££7 (&R Ee| 2017

Firma
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JUICIO DE EXPERTO SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO

Coloque en cada casilla I3 letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple
cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a continuacion se detallan,

E = Excelente B = Bueno M = Mejorar

X = Eliminar  C=Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia y pertinencia. En la casilla de

observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
N TEM RESPUESTAS OBSERVACIONES
1 | Datos Generales R
2 | Descripcion de la Edificacion R
2.1 | Areas y medidas perimétricas B
3 | Habllitacién Urbana R
3.1 | Area libre I3
3.2 | Area verde R
4 | Condiciones Especificas de uso g
5 | Consideraciones de disefio
5.1 | Soporte estructural - losa aligerada E
5.2 | Manta asfaitica [F4
5.3. | Capa de drenaje 4
5.4 | Capa filtrante Geotextil B
5.5 | Sustrato B
5.6 | Vegetacién R
6 | Sistema de riego por Aspersor B
7 | Tipo de techo verde _B
Evaluado por:

Nombre y Apellido: Mmmw(

DNI; 02855161

Firma:
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CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, M BQ@"- o&me’eu/ , titular

del DNI N* Q225548 S , de profesion____ Do gerile 5

ejerciendo actualmente como _.ﬁfg_d.__ﬂm_d‘_&a_d.ﬁmﬂ_, en la
Institucion__Uwiveriidad Glac ”‘”(f" :

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacidn al personal que estudia en:

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items e

Amplitud de conocimiento <
Redaccion de items P
Claridad y precision i
pertinencia =

En Nuevo Chimbote, a los _2J dias del mes de -‘FDM‘ del 2017
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ANEXO N° 06

VARIABLE DE OPERACIONALIZACION
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ANEXO 06: VARIABLE DE OPERACIONALIZACION

Variable | Dimensiones | Indicadores Items Instrumento VaEIf)(rJZtli?/a
Tipo de losa: m2
. Espesor de aligerado =
Soporte P g m2
0.17
estructural
(Losa . Espesor de losa -
: superior en metros = 0.05
Aligerada) P
. Peso Propio Kpa
(kgf/m2) = 142.80 Kglem?2
. Espesor: 1 mm, 2.8 mm,
Manta 3 mm, 5 mm
||_|_J Asfaltica |. Resistente a los rayos m2
> .
m ultra violeta
o . Espesor = 20mm
5 Disefio de
o sistemna Membrana | peso = 1.36 kg/m2
'-'D-‘ de Drenaje _ _ Ficha técnica mi
= extensivo . Capacidad de flujo de
2 . Espesor de =1 mm
o c . Peso unitario = =100
< apa 5
/m2 m
= Filtrante J N
. Permeabilidad =1,5
mm/s
Capa de _ _
. Dimensiones = 10 cm m2
Sustrato
Capa de . )
. |. Dimensiones = 10 cm unidad
vegetacion
. Costo unitarios
Presupuesto Dominal

. Metrados

Fuente: Elaboracion propia del autor
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ANEXO N° Q7

FICHA TECNICA



: * Propuesta de disefio de techo verde en azotea para vivienda en zona de
on urbana en el Distrito de Nuevo Chimbote, 2017".

2.1. AREAS Y MEDIDAS PERIMETRICAS:

Ivoemsos: | 03 Niveles AL FRENTE (M) | 7.00 m
atTURA (M): | 270m IZQUIERDA (M) | 19.35m
[permeTRO (MU 53.95 mi AL FONDO (M) 845m
AReaTOTAL: | 14838m2 |  DERECHA(M) | 19.10 m

A) USO RESIDENQAL

E) USO DE TRATAMIENTO ESPECIAL

I8) USO COMERCIAL

F) USO DE RESERVA URBANA

JC) USO DE QUIPAMIENTO URB.

G) USO PRE URBANO

D) USOS ESPECIALES - OTROS USOS

H) VIVIENDA UNIFAMILIAR

|5.1. SOPORTE ESTRUCTURAL - LOSA ALIGERADA:

ESPESOR DEL ALIGERADO (M)

ESPESOR DE LOSA SUPERIOR

PESO PROPIO kpa (KGF/M2)

e=17cm

0.05

142.80 Kgf/m2




[5:2. MANTA ASFALTICA:

ESPESOR DE LA MANTA ASFALTICA 28 mm

RESISTENCIA Resistente al impacto y abrasion
|5.3. CAPA DE DRENAJE

ESPESOR 20 mm

RESISTENCIA A LA COMPRENSION 478,7 Kn/m2
PESO DE LA LAMINA DRENANTE 1.36 Kg/em2

[5:4. cAPA FLTRANTE GEOTEXTIL

ESPESOR
RESISTENCIA A LA TRACCION

SUSTRATO
|espesor 10Cm
TIPO DE SUSTRATO Tierra chacra
forn
T1PO DE VEGETACION | Geranios, Enredaderas |
6. SISTEMA DE RIEGO POR:
ro [ roweos ]
DISTANCIA | Ajustable |
Regulacion | 3.60 grados |

|B) TECHO SEMI -EXTENSIVO

JC} TECHO INTENSIVO

FUENTE: ELABORACION PROPIA DEL AUTOR
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ANEXO N° 08

ESTUDIO DE SUELOS



LARORATORIO DE MECANICA DIE SURLOS - CONCRETO ¥ ASRALTO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPERVISIONES DE ORRAS CIVILES

'INFORME TECNICO

| ESTUDIO DE SUELOS

SOLICITA:
MERCEDES BEATRIZ RODRIGUEZ PEREZ

PROYECTO:

' “PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDES EN AZOTEA

’ PARA VIVIENDA EN ZONA DE EXPANSION URBANA, SECTOR

' LOS ALAMOS MANZANA F LOTE 7, COMO SOLUCION A LA

' FALTA DE AREAS VERDES EN EL DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE, 2017”

UBICACION:

SECTOR - LOS ALAMOS
DISTRITO : NUEVO CHIMBOTE
PROVINCIA

DEPARTAMENTO

,mmnumum - NEXTEL: £1°117°7883 CEL.: 992512282 - calmanSO@hatunsil.oom

O W R W R R MW TP e TR e e W AR W —  ww w e Wy = = =
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LADORATORID DIf MECANICA DR SURLOS - CONCRETC Y ASFALTD - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA Y SUPSRVISIONES DR ORRAS CIVILES

INDICE

1.0 GENERALIDADES

1.4

Ubicacién y descripcién del area de estudio

20 ASPECTOS GEOLOGICOS

241
2.2

Clima
Aspecto Sismico

3.0 INVESTIGACIONES DE CAMPO

3.1
3.2
33
34
3.5

Ubicacién de calicatas

Muestreo y registro de excavaciones
Ensayos de laboratorio
Clasificacién de suelos

Perfil Estratigrafico

4.0 ANALISIS DE LA CIMENTACION

5.0 ANALISIS QUIMICO

6.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

b onon 4 5 1)

arnello
IES0H €030
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LARORATORIO DR MECANICA DR SURLOS - CONCRETO ¥ ASRALTY - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA ¥ SUPERVISIONES DE OBRAS CIVILES

1. GENERALIDADES:
1.1.Ubicacién y descripcién del drea de estudio;
El proyacto denominado "Propuesta de disefio de techo verdes en azotea para vivienda en

zona de expansién urbana, sector Los Alamos, manzana F, Lote 7, como solucion a la
falta de areas verdes en el Distnto de Nuevo Chimbote, 2017, ubicado en el secior Los

Alamos.
Distrito © Nuevo Chimbote
Provincia . Santa

Departamento . Ancash
El terrenc en estudio tiens superficie ondulada, proyectado pera la construccion de una
Edificacion de dos niveles ‘con azotea, de estructura convencional de concreto armado
con tabiqueria de ladrilios.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS:
2.1.Clima;

El clima de la zona en estudio es templado.
Presentan temperaturas que descienden hasta 15° C y temperatura méxima de 30° C.

2.2. Aspectos sismico;

El territorio peruano, para un mejor estudio sismico se ha dividido en zonas, las cuales
presentan diferentes caracteristices de acuerdo a la mayor © menor presencia de sismos.
Segun el mapa de zonificacion sismica del Perd y de acuerdo & las Normas Sismo -
Resistentes del Reglamento Nacional dé Edificaciones E.030-2002, el drea en estudio se
ancuentra ubicado én la zona 4 y un periodo de disefo de 0.9 seg., suelo flexible zona de
alta sismicidad.

3. INVESTIGACION DE CAMPO:
3.1. Ubicacion de las calicatas:

Se hizo un reconocimiento de toda el drea del terreno y se procedié a ubicar la calicata
convenientemente en la zona donde se ha previsto la zona de cimentacion de la estructura
proyectada, la cual se excavd a cielo abierto con profundidad suficiente de acuerdo a los
términos de referencia. El tipo de excavacion nos ha permitido visualizar y analizar
directamente los diferentes estratos encontrados, asi como también sus principales
caracteristicas fisicas y mecéanicas (g’mulomwia color, humedad, plasticida

compactacién, etc.).
Las cslicatas C-1, C-2 y C-3 se &Om’n hasta untprvfunddad de 2.00 m
encontro el nivel freatico,

\

— J .L.'? "’
oS
Cﬂ':xer-w g
—
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LARORATOMIO DR MECANICA DR SURLOS - CONCRETO ¥ ASTAITO - CIMENTACIONES
PAVIMENTACIONES - CONSULTORIA ¥ SUPSRVISIONES DE OBRAS CIVILES

3.2.1. Muestreo alterado:

Se tomaron muestras altersdas de cada estrato de las calicatas efectuadas,
seleccionandose |as muestras representalivas para ser ensayadas en sl
laboratorio con fines de Identificacion y clasificacion.

3.2.2, Registro de Excavacion:

Se elaboré un registro de excavacion, indicando las principales caracteristicas de
cada uno de los estratos encontrados, tales come humedad, compacidad,
consistencia, N. F_ densidad del suslo, etc.

3.3. Ensayos de Laboratorio:
Los ensayos fueron realizados siguiendo las normas establecidas por la ASTM:
Peso sespecifico (ASTM C-127)
Contenido de humedad (ASTM D-2218)

Extraccidn con Diamantina y Compresion simple de roca (ASTM D-21686)
Analisis Quimico

3.4. Clasificacion de suelos:

Las muestras ensayadas se han clasificado usando el Sistema Unificado de Clasificacion
de Suelos (SUCS)

3.5. Perfll Estratigréfico:
En base a los trabajos de campo y ensayos de Isboratorio se deduce Io siguiente:

Presenta inicialmente una capa de material de relleno con presencia de pajillas, residuos
plasticos, gravas aisladas y vegelacidn superficial de espesor variable 0.15m. 8 0.30 m,
seguidamente presenta a la profundidad de estudio arena limosa y roca granodeoritica, de
medianamente dura a dura, de excelente resistencia y ia calidad geotécnica pueds
definirse como muy buena para cimentacion en concordancia con el resultado da la
Resistencia a la Compresion Simple realizada de q ult = 40 ka/em?.

Cuadro N° 1! Calidad de la Roca segun su resistencia a la Compresion Simple realizada.

/ (@ )i iy T
Q> H R = : Aproximacion &l rango de
/V\g‘ ; Clut_. ?ucupdén Identificacion de campo R.C simple (Kgfem®)
( Pl e O8O ,(3"';""':;“" El pufio penetra ficilmente varios co. <0025
VAN [ S A Aveilis dbil Ef dedo peneira ficiimentc varios cim. 00243105
".\‘G&\\ S Arcilla firme So necesita una pequeila presson para hincar el dodo. 0,050, 1
oGSt 1 Arilla rigida Se necesita una fuerie presion pars hincar el dedo 0,1-0,25
Sl | Awilla muy . 5
) rigida Con clerta presion pocde marosrse con la wia. 0,25.0,5
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Se Amﬂmuy Se marca con dificultad al presionar con la wia. =05
Ro Extrema blanda S¢ puede marcar con la uia, 0,25.1,0
R Rocit muy La roca s¢ desmenuza al golpear con In punta el martillo. Con una 1.0-50
blanda L nnyaj se talla facitmente, :
Se talla con dificultad con unn novage, Al golpear con una punta del
R2 Rocn blanda . S i e s M 3 3.0-25
R Moderndan | No puede tallare con ls navaja. Puede fracturarse con un golpe 15.50
dura fuerte del martillo,
Rs Reca durn Se requiere s de un golpe con el martilio para fracturarla, 50-100
R Roca muy durn Se requicren muchos goipes con ¢l martillo para fracturaria, 100-250
Re Extremad. dura Al golpearko con o mantilto solo saltan esquirlas. >250

4. ANALISIS DE LA CIMENTACION:
Considerando que la cimentacion de la estructura va estar apoyada en una roca
Granodiorita de origen ignea pluténica, segin el cuadro N° 1. Se realizd un ensayo de
eompmﬂéns&rpledalamcaobtmiéﬂdmamamslmmdaaxhldewwlan’conuna
deformacion axial de 0.069 mm.
Laprduncﬁdeddadmontadéndebes«uduradewnmbamadoembbiqwﬁado
ladrillos estard apoyada mediante zapatas aisladas a una profundidad de 1.00 m. con
respecio al nivel mas bajo del terreno natural existents, con un ancho minimo de 1.20 m,,
apoyado en |a roca Granodeoritica, para una capacidad admisible de:

q adm = 20.00 Kgicm®

5. ANALISIS QUIMICO:

Del Andlisis Quimico efectuado con una muestra representativa de la Calicata C-3, se obtiene
los siguientes resullados:

Cuadro N° 2: ANALISIS QUIMICO

Calicata Cloruros Sulfatos
% %
c-3 0.0833 0.0448
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El presente Reporte Técnico corresponde al Estudio de Suelos con Fines de Cimentacién
del proyecto "Propuesta de disefio de techo verdes en azotea para vivienda en zona de
expansion urbana, sector Los Alamos, manzana F, Lote 7, como solucion a la falia de
areas verdes en el Distrito de Nuevo Chimbote, 2017", del sector Los Alamos, Distrito de
Nuavo Chimbote, Provincia del Santa y Departamento de Ancash.

La investigacion geotécnica corresponde a lrabajos de campo, ensayos de laboratorio y
analisis cuyos resultados se han presentado en el presente informe,

La topografia del terreno es ondulada.

Presenta iniciaimente una capa de material de relleno con presencia de pajillas, residuos
plasticos, gravas aisladas y vegetacion superficial de espesor variable 0.15m. a 0.30 m.,
sequidamente presenta & 1a profundidad de estudio arena limosa y roca granodeoritica, de
medianamente dura a dura, de excelente resistencia y |la calidad geotécnica puede
definirse come muy buena para cimentacion en concordancia con el resultade de la
Resistencia a la Compresion Simple realizada de q ult = 40 kg/cm?

El terreno donde se va construir la estructura de dos niveles es un lugar adecuado para su
emplazamiento, dabido a la buena resistencia de la roca a nivel de cimantacion.

El area de terreno donde va cimentar la estructura no estan sujetos a la accién de ningun
desastre natural, asi como también para soportar los sismos es una buena roca.

Se diseiara la estructura para una capacidad portante admisible de 20.00 Kg/cm?.

La profundidad de cimentacién, no serd menor de 1.00 m,, asimismo se recomienda
zapatas aisladas.

De acuerdo al anaiisis quimico efectuado al material sobre el cual se cimentara, se
empleard cemento lipo 2 o MS para la elaboracién de concreto de la cimentacion de la
estructura y veredas.

La zona en estudio se encuentra en |la zona 4 del mapa de Zonificacion Sismica del Pery,
por lo que es importante considerar la accion del sismo para la estructura.

Se recomienda realizar una estabilizacion adecuada del material que sale del corte de las
rocas,

Se recomienda realizar un control de caj;dad.de todos los materiales a utlh arse-en la
construccion de la edificacion de dos Q\@ en’ es pecial a los agregados p :
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- Los resultados de este estudio se aplican exclusivamente al érea del proyecto "Propuesta
de disefic de techo verdes en azotea para vivienda en zona de expansion urbana, sector
Los Alamos, manzana F, Lote 7, como solucion a la falta de 4reas verdes en &l Distrito de
Nuevo Chimbote, 2017" del sectar Los Alamos, Distrito de Nusvo Chimbote, Provincia del
Santa y Departamento de Ancash, este estudio no se puede splicar para otros seciores o
para otros fines.
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REGISTRO DE EXCAVACION

CONCRETD ¥ ASTALTO - CIMENTACIONTNS

SOLICITA

MERCEDES BEATRIZ RODRIGUEZ PEREZ

PROYECTC

“PROPUESTA DE _I?{SEﬁO DE TECHO VERDES EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA DE EXPANSION
URBANA, SECTOR LOS ALAMOS MANZANA F LOTE 7, COMO SOLUCION A LA FALTA DE AREAS

VERDES EN EL DISTRITO DE NUEVC CHIMBOTE, 2017~

LUGAR

NUEVO CHIMBOTE - PRGVINCIA DEL SANTA - AN

NIVEL FREATICO (m. ) No Prazenta

FECHA ENERO DEL 2017

METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto

CALICATA C-1

TAMARO DE EXCAVACION |[1.00 x 1.00 x 2.00

MUESTRA PROFUNDIDAD

CARACTERISTICAS

Simboto Grafico En Mz, Muesira

Densidad

Le000a-030m.

_Msterial d¢ rallenc

Conformsdo de arens limosa , presenia rasiducs de
bolsa pldstica, ralces, gravas aisladss, vegeiacidn
supsficial,

Y4
4

SM 0.70

- 3

1.700

Do -030a070m

Arena imosg

* Color: bsige claro

* Compacidad: muy compacto

* Estado: escaza humedad

* Plasticidad: no pléstico

* Predomipan las arsnas de textura ¥ Qreno grusso.

£

200 -2

<

De-0709-200m

Lecho rocoso

* Color: beige piomizo

* Compeacidad: de durc @ muy duro.
* Estado: escaza humadad
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REGISTRO DE EXCAVACION

m:&eswmmtez;e’m
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URBANA, SECTOR LOS

MWFLOTE?.COWMALAFNJA&WS

vmacausrmoozm

CMIMBOTE. 2017

mm-mmw»

ANQNIVEL FREATICO { = )

NO Presenta

ENERO DEL 2017

Dt EXCAVACION |Gslo ablerio

C-2

h’nnﬁooemmmm 1.00 x 100 x 2.0

100 Mmﬂd@omm
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REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA MERCEDES BEATRIZ RODRIGUEZ PEREZ
PROYECTC |'PROPUESTA DE DISENC DE TECHO VERDES EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN ZONA DE EXPANSION =

UREANA. SECTOR LOS ALAMOS MANZANA F LOTE 7. COMO SOLUCION A LA FALTA DE AREAS
VERDES EN EL DISTRITG DE NUEVO CHIMBOTE, 2017"

LUGAR NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCHIVEL FREATICO (m. ) No Presenta

FECTHA ENERO DEL 2C17 METODO DE EXCAVACION |Cielo abilerto

CALICATA c-3 TAMAND DE EXCAVACION [1.00x 1.00x 2.00

MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simtolo Grafica En Mts Muestra Dunsidad
De 0008 92010
_Matorial dg rallenc
Conformado de averrs [imosa , presants praves aiaiadss,
o 520 ralces, lanticwlos de arans grussy

Do 0203 200 m

Lecho rocoso

* Color: beige plomzo

200 "1 * Compacidad: de durc @ muy o
* Estado: esca2e humedad
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ANEXO 1
RESULTADO DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO
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PAVINENTACIONES - Y SUPERVISIONES DR ORRAS CIVILES
ANALISIS DE SUELOS
SOUCITA  : MERCEDES BEATRIZ RODRIGUEZ PEREZ

PROYECTO : ‘PROPUESTA DE DISERO DE TECHO VERDES EN AZOTEA PARA VIVIENDOA EN ZONA OE EXPANSION
URBANA, SECTOR LOS ALAMOS MANZANA F LOTE 7, COMO SOLUDION A LA FALTA DE AREAS VERDES
ENEL DISTRITC CE NUEVD CHIMBOTE, 2017°
LuGAR t NUEVC CHIMBOTE « PROVINGIA DEL SANTA - ANCASH
FECHA :  ENERQDEL 2017 CALICATA: C-1 ESTRATO | E-1 PROF. (m) 008-300
WMUESTRA M-1
PESO 2800 INICIAL 5281
PESD BECO LAVADG 44210
PESD PERCIDD POR LAVADS: 300
TAMIZ PESO RETEN | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE PASA
N ABERT. (rwem ) 9 PARCIAL | ACUMULADIO
> 19200 0.00 Q.00 000 100 00
2\ ) 00 000 0.00 10000 MITE LIQUIDO %) S NP
- 50,800 .00 000 0.00 10000 JUMITE PLASTICO (%) NP
1 38100 0.90 0.00 .00 10000 |IMDICE DE PLASTICIDAD (%)~ NP
™ 25 400 000 0.00 0.00 10000 JMUMEDAD NATUSRAL (%) 200
£ 16100 0.00 0.00 £.00 1000 JCUASIFICACION SUCS, aM
3 12.700 300 0.00 0.00 100.00
e 9520 .00 .00 .00 100 00
e =) 000 0.00 0.00 100.00
i na 4700 230 044 (44 72.56
w10 2000 © 40 ao7 8.3 0140
| W20 0.1540 112.90 2150 30,01 6= a8
N X 0560 %350 1019 40.20 5080
| N 40 0,420 70 10EC 5100 4500
N0 0.250 7590 1445 65.8% 3455
| N 100 0348 55.80 1082 W27 2.0
[ w200 D074 4180 72 8410 1581
RLATO £3.00 [ 100 00 000
| TOTAL S5 19 200.00
[ [
l CURVA GRANULOMETRICA
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INFORME
Solicitante !  MERCEDES BEATRIZ RODRIGUEZ PEREZ
Proyecto : "PROPUESTA DE DISENQ DE TECHO VERDES EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN

ZONA DE EXPANSION URBANA, SECTOR LOS ALAMOS MANZANA F LOTE 7,
COMO SOLUCION A LA FALTA DE AREAS VERDES EN EL DISTRITO DE NUEVO
CHIMBOTE, 2017

NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DEL SANTA - ANCASH

ENERO DEL 20%7

UL R

Lugar
—

REPORTE DE ENSAYOS DE LABORATORIO

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE EN ROCA ASTM D4405

MATERIAL R ROCA

ESTADO C Inalterado

Calicata - Cc2

Muestra 2 M-1

Prot.{m) : 1.00

= - S — ————
Especimen N* |

= — — r———————3
Diarmetro del andlo {cm) 450

Altura iniciat de muestra (om) 200

Densidad himeda inicial (gt/cn) 2491

Densidad seca inicial (gricny?) 2465

Cont. de humedad Inicial (%) 1.02

—_— - e
Esfuerzo Axial (kg/cm?®) 40.0
Deformacidn Axial (mm) 0.069

neofi AU .‘2 3

ey G S SO T " — — ——— A el A S A, WA T S —— . A D S — ——————— a——
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ANEXO Il
PLANO DE UBICACION DE CALICATAS
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Foto N° 1: Vista panorémica de la Calicata C - 1.
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Foto N° 2: Vista panorémica de |2 Calicata C - 2.
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Foto N° 3: Vista panoramica de la Calicata C - 3.
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Fotos N°4 y N"5: Vista panoramica de la zona en estudio y Ensayo de Densidad Natural.
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ANEXO N° 09

PLANOS ARQUITECTONICO Y
ESTRUCTURALES
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I3 = o > I3 = IS
~ ~ ~ ~ ) % @
o o~ o~ o~ o~ o~ o~
R ® = = o =
w \ w w w w w
N 8’083,893 N 8'983,893
==
a
//'\
N 8’983,883 N 8'983,883
19.
/ 19.10
N 8'983,873
84°3'3" -
s / 5 5 - S
~ > ~ ~ > % @
o~ o~ o~ o~ o~ o~
® ® ® b3 & o ®
L L L L "] w N 8'983,863wm
PERIMETRICO Y COORDENADAS
ESC: 1/50
CUADRO NORMATIVO CUADRO DE AREAS (m2) | CUADRO DE COORDENADAS UTM
PARAMETROS R.N.C. PROYECTO PISOS: TOTAL
ZONIFICACION R3 R3 VERTICE |LADO |DISTANCIA A. INTERNO ESTE (X) NORTE (Y)
USO PREDOMINANTE VIVIENDA UNIFAMILIAR VIVIENDA UNIFAMILIAR PRIMER PISO 90.77 m2
DENSIDAD NETA 330 Habivha - SEGUNDO PISO 5078 3 A A-B 7.00 94° 16' 38" | 8983886.2841 |8992431.7141
AREA DE LOTE MINIMO 160.00 m2 TERCER PISO 90.21 m2 B B-C 19.35 89° 59' 56" | 8983885.8206 |8992438.4776
FRENTE MINIMO 8 mi. AZOTEA 20.18 m2 c c-D 8.45 91° 40' 23" | 8983866.2578 |8992433.5804
COEFICIENTE MAX. EDIFICACION 18 | - AREA TECHADA .
291.94 m2 D D-A | 19.10 84° 03' 03" | 8983867.4881 |8992426.8169
AREA LIBRE MIMIMA 30% | e AREA DEL TERRENO 148.38 m2
ALTURA MAXIMA 3PISOS |- AREA LIBRE 56.21 m2 PERIMETRO 53.95 ML
RETIRO MINIMO FRONTAL lncamento con s cacacine: AREATOTAL |148.38 M2
ESTACIONAMIENTO | - 1

ESC. 1/5000

PRIMER NIVEL

vzz22

SEGUNDO NIVEL

TERCER NIVEL

POSTES |
VIVIENDA EXISTENTE &
BUZON DE SEDA CHI. ©)

LP LP
\ J P J \Y
1.501.50 7.50 1.50}).00
1 1
12.50
PROPUESTA DE DISERO DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN
ZONA DE EXPANSION URBANA EN EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, 2017
ToToR ISTRIT
MERCEDES BEATRIZ RODRIGUEZ PEREZ NUEVO CHIMBOTE
SCALY “ASESOR TEMATICO. FPROVINGIA
INDICADA Mir. JENISSE FERNANDEZ MANTILLA SANTA
FECHA METODOLOGO: [REGION
DICIEMBRE - 2017 Mair. GONZALO HUGO DIAZ GARCIA ANCASH
TLANG: e
UBICACINN Y LOCALIZACINN
NUEVO GHIMBOTE - SECTOR LOS ALAMOS DISERO DE EDIFICACIONES ESPECIALES
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2 s 2 2 8 o 5l
5 i i & o o ~
) © © © © © © LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
X372
N 8'883,893 Il N 8°'983,893 E1
><3Aii/ X X35.00 6 9 3497
CALLE 3
= < ’ | = @ . VIVIENDA EXISTENTH
< aM BM=35.03
/ \SSDS L 7» LOTE DE
/ . - TERCEROS
X 3510
N 8’983,883 | N 8'983,883 AREA LIBRE
ﬁ - // PARA CONSTRUIR
e A PUNTO DE AGUA
L. )
/ NOMENCLATURA
. IABREVIATURA| DESCRIPCION
N 8'983,873 N 8°983,873 E-1 Estacion —1
X358 E. CALLE Eje Calle
s, 55,28 V. CASA Vertice Casa
/ N.M. Norte Magnetico
L 7 ° L. T. Lote de Terceros
. . &
NTL Nivel Terreno Lote]
2 N 2 = ] o ] NTN M aterar
o S o o / /. o o
CURVAS DE\ NIVELw S} S} B . oo © ©
wN 87983,863 ESC: 1/1B4 w w w w N 8'983,863w -
DEL AREA A CONSTRUIR
=6 36 VERTICE COTAS
1 35.13
2 35.14
3 35.40
4 35.39

NTL = VARIABLE

NTL = VARIABLE
oz

35 35

NTN =|CALLE VARIABLE

PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN
ZONA DE EXPANSION URBANA EN EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, 2017
oo T
MERCEDES BEATRIZ RODRIGUEZ PEREZ NUEVO CHBOTE
<o SR TIATIC FReveT
34.5 34 5 T
o5 —N FEY Frcn WETODOLOG0 oo
2} % —|= & 0 DICIEMBRE - 2017 Mg GONZALO HUGO DIAZ GARCIA anCASH
) S His))
: Tl B :
O 5 Bl < | o
MR ~ M| TOPOGRAFIA - CURVAS DE NIVEL
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==

Dgocr‘o Red
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// PARA CONSTRUIR

~
T

E 812,771
-

E 812,761
E 812,781

E 812,791

Lo T

E 872,863

s 8
o ~
o o
N 8'983,893
Superf. 35.01 LEYENDA
Fondo 33.81
SIMBOLO | DESCRIPCION
@ V| VIVIENDA EXISTENTEH
BM BM=35.03
. BN
N 8'983,883 @ PUNTO DE AGUA

Bz 1
N 8'983,873 BUZON
~
O CAJA DE AGUA
[@] |cAJA DE DESAGUE
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BUZONES, CAJA DEDESAGUE Y AGua

PROGRESIVA

COTA DE TAPA

COTA DE FONDO-

PENDIENTE 0.60% 1.00% 0.80% 0.40%
TIPO DE TIERRA DE TIERRA DE TIERRA DE TIERRA DE
SUELO CULTIVO CULTIVO CULTIVO CULTIVO
TUBERIA PVC 203.20mm PVC 203.20mm PVC 203.20mm PVC 203.20mm

BZ—1 BZ— BZ—3 BZ—4

BZAEXTENTE =

NOTA:LOS BUZONES 1,2,3 Y 4 SON LOS PROYECTADOS EN
EL TERRENO; SOLO EL BUZON NUMERO 5 ES EL EXISTENTE.
LAS COTAS SON SUPERFICIALES, POR ENDE LOS FONDOS
DE LOS BUZONES SON SACADOS DE ACUERDO AL R.N.E
0s.070 REDES DE AGUAS RESIDUALES Y AL CALCULO DE
L A S c O T A S E X1 s T E N TE

EL TERRENO PERTENECE A UNA PARCELA AGRICOLA EN SU
FUTUROC CAMBIO DE USO DE SUELO PARA ELLO LA
TOPOGRAFIA EN GENERAL DE LA CALLE Y LEVANTAMIENTO
PLANIMETRICO Y ALTIMETRICO DEL LUGAR SON
IMPORTANTES EN ESTE ESQUEMA.

PROPUESTA DE DISENO DE TECHO VERDE EN AZOTEA PARA VIVIENDA EN
ZONA DE EXPANSION URBANA EN EL DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE, 2017

OO
MERCEDES BEATRIZ RODRIGUEZ PEREZ

NUEVO CHIMBOTE

S ASESOR TEVATICO.
INDICADA

Mgt JENISSE FERNANDEZ MANTILLA

PROVINCIR
SaNTA

fFrciis NETODOLOG0
DICIEMBRE - 2017

Mtr. GONZALO HUGO DIAZ GARCIA

[Rrion:

ANCASH

FEaNG:

TOPOGRAFIA - PERFIL LONGITUDINAL

TON DECFROVECTO: TINTA
NUEVO CHIMBOTE - SECTOR LOS ALAMOS
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