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Resumen 

El presente trabajo de índole investigativa denominado “Diseño de un muro de corte 

para una estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la calidad 

estructural, Tarapoto, 2023”, se realizó con el fin de mejorar la calidad estructural 

en el ámbito de la construcción sismorresistente en la región San Martín, la cual 

tuvo como objetivo principal demostrar la forma más adecuada de cómo se debe 

diseñar muros de corte para una estructura de concreto armado de seis niveles. La 

investigación fue de tipo aplicada cuantitativa no experimental teniendo como 

variable independiente el diseño de un muro de corte, la muestra estuvo 

representada por un edificio de concreto armado teniendo como área de diseño 

214.50m2 el cual se diseñó en el programa Cypecad y se realizó el cálculo 

estructural dándonos con resultados derivas de entre piso 0.004 en dirección X-X, 

0.003 en dirección Y-Y, cumpliendo con lo que estipula la norma que para concreto 

es de 0.007,además obtuvimos que la edificación de concreto armado tuvo un 

presupuesto más elevado con respecto a otros sistemas estructurales, concluyendo 

que la edificación de concreto armado es mucho más segura y a la larga traerá 

tranquilidad y seguridad siendo una inversión a futuro. 

PALABRAS CLAVE: Calidad estructural, muro de corte, diseño antisísmico, 

cypecad. 
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Abstract 

The present investigative work called "Design of a shear wall for a six-level 

reinforced concrete structure to improve structural quality, Tarapoto, 2023", was 

carried out in order to improve structural quality in the field of construction. 

earthquake resistance in the San Martín region, whose main objective was to 

demonstrate the most appropriate way of how shear walls should be designed for a 

six-level reinforced concrete structure. The research was of a non-experimental 

quantitative applied type, having as an independent variable the design of a shear 

wall, the sample was represented by a reinforced concrete building with a design 

area of 214.50m2, which was designed in the Cypecad program and the structural 

calculation giving us with results drifts between floors 0.004 in the X-X direction, 

0.003 in the Y-Y direction, complying with what the norm stipulates that for concrete 

is 0.007, we also obtained that the reinforced concrete building had a higher budget 

compared to others structural systems, concluding that the reinforced concrete 

building is much safer and in the long run it will bring peace of mind and security, 

being an investment in the future. 

KEYWORDS: Structural quality, shear wall, seismic design, cypecad. 
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I. INTRODUCCIÓN

Con respecto a la realidad problemática, este presenta tres niveles, en el

ámbito internacional, el uso de sistema de pórticos para edificios de gran

altura no es apropiado para suelos blandos, por ejemplo, Diaz Olivares

(2017) indica que, para tener un cálculo satisfactorio se debe tomar en cuenta

la arquitectura y el sistema estructural a emplear como irregularidad en

planta, en altura o su configuración estructural; los muros aportan mayor

rigidez, de esta manera se evita fallas por flexión y corte, mimas que son

causadas por efecto de torsión. En el ámbito nacional, gran parte del Perú

está acostumbrada a realizar edificaciones poco seguras, con sistemas de

pórticos y albañilería confinada sin realizar un modelamiento estructural

realizado por un ingeniero estructural, estando ubicados en el cinturón de

fuego del pacifico somos propensos a sismos de gran escala,  de igual

manera tenemos a  Peve y Ortiz (2021) Es importante  diseñar edificaciones

que proporciones rigidez, ductilidad, resistencia, los ingenieros deben

calcular edificaciones que proporcionen seguridad ante eventos telúricos, de

esa manera evitar pérdidas humanas y materiales. De igual manera en el

ámbito local, San Martín está ubicada en zona sísmica siendo que las

edificaciones sufran grandes daños y algunas edificaciones colapsen al no

aplicar bien los sistemas estructurales que nos indica la norma peruana; la

población esta acostumbra a realizar sus construcciones sin un expediente

técnico y calculo estructural, Leveau Ramírez (2017) Tarapoto se encuentra

ubicado en la zona 3 de acuerdo a la zonificación que nos indica la normativa

peruana; los ingenieros estructurales deben calcular correctamente,

enfocándose en la normativa y el comportamiento de la estructura, es

importante tener en cuenta que estamos ubicados en zona sísmica y no

aplicamos sistemas de muros estructurales, estos tienen mayor rigidez y

resiste fuerzas laterales, estos son aplicados para absorber la mayor parte

de las fuerzas sísmicas colando de forma simétrica para evitar torsiones, los

muros por la alta rigidez limitan el daño, aumentando la resistencia y

disminuyendo las derivas. Tras conocer la problemática de la investigación

se planteó lo siguiente problema general lo siguiente: ¿Cómo se debe

diseñar un muro de corte para una estructura de concreto armado de seis



2  

niveles para mejorar la calidad estructural, Tarapoto 2023? Al mismo tiempo 

se ha planteado los siguientes problemas específicos: ¿Cuáles son las 

características de los suelos donde se realizará el diseño del muro de corte 

para una estructura de concreto armado compuesta de seis niveles, Tarapoto 

2023?, ¿Cómo será la superficie del terreno donde se realizará el diseño del 

muro de corte para una estructura de concreto armado compuesta de seis 

niveles, Tarapoto 2023?, ¿Cuáles son los procedimientos, memoria de 

cálculo y planos para diseñar un muro de corte para una estructura de 

concreto armado compuesta de seis niveles, Tarapoto 2023?, ¿Determinar 

el costo de inversión del muro de corte y la inversión total de la estructura de 

concreto armado compuesta de seis niveles, Tarapoto 2023? Posterior como 

justificación teórica con el pasar de los años  la norma E030 de diseño 

sismo resistente viene actualizándose, haciendo que las estructuras sean 

comprobadas con mayor rigor, las edificaciones se modernizan ganando 

altura, haciendo que el sistema de pórticos no sea el más adecuado, de esta 

manera se aplica muros de corte, en seguida la justificación práctica,  los 

resultados del proyecto de investigación será útil para el diseño y cálculo de 

muros de corte que hará que las estructuras tengan mayor rigidez, se logrará 

disminuir los tiempos, mejorando los ingresos económicos, también 

consideramos la justificación por conveniencia la propuesta de diseño de 

un muro de corte de concreto armado es ser planteado en las posteriores 

estructuras para poder tener una edificación más rígida, de esta manera  

evitar desplazamientos excesivos, este diseño antisísmico será de seis 

niveles, continuamos con la justificación social la ingeniería civil está en 

crecimiento, es importante saber que la población es primero, por ende se 

necesitan mejores sistemas estructurales y sobre todo que evitaremos costos 

mayores en mantenimiento, teniendo un mejor producto desde la formulación 

hasta llegar a la etapa de ejecución; y finalmente la justificación 

metodológica  es del tipo de investigación cuantitativa no experimental, 

descriptiva, transversal y cuenta con dos variables. Se presenta como 

objetivo general Se ha demostrado la forma más adecuada de cómo se 

debe diseñar un muro de corte para una estructura de concreto armado de 

seis niveles para mejorar la calidad estructural, Tarapoto- 2023. Así mismo 
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como objetivos específicos Se logró identificar las características de los 

suelos en donde se realizará el diseño de un muro de corte para una 

estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la calidad 

estructural, Tarapoto-2023; Se logró identificar las características de la 

superficie del terreno en donde se realizará el diseño de un muro de corte 

para una estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la 

calidad estructural, Tarapoto-2023; Se determinó los procedimientos 

memoria de cálculo y planos para diseñar un muro de corte para una 

estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la calidad 

estructural, Tarapoto-2023; Se precisó el costo de inversión del muro de corte 

y la inversión total de la estructura de concreto armado de seis niveles para 

mejorar la calidad estructural, Tarapoto-2023. A raíz de la formulación del 

problema, se planteó como hipótesis general, un muro de corte para una 

estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la calidad 

estructural, Tarapoto-2023 debe ser diseñado tomando en cuenta los 

ensayos básicos, las normas peruanas y comprobando con del programa 

cypecad ; Así mismo se plantearon las respectivas hipótesis específicas, 

El estudio de mecánica de suelos nos permitirá determinar las características 

del suelo en donde se realizará el diseño de un muro de corte para una 

estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la calidad 

estructural, Tarapoto-2023; Se logrará identificar las características 

geográficas del terreno a través del estudio topográfico en donde se realizará 

el diseño de un muro de corte para una estructura de concreto armado de 

seis niveles para mejorar la calidad estructural, Tarapoto-2023; Se 

desarrollará la memoria de cálculo estructural y planos de diseño de un muro 

de corte para una estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar 

la calidad estructural, Tarapoto-2023; Se precisará costo de inversión del 

muro de corte y la inversión total de la estructura de concreto armado de seis 

niveles para mejorar la calidad estructural, Tarapoto-2023.  



4 

II. MARCO TEÓRICO

A continuación, se presenta los trabajos previos, siendo estos importante

para dirigir nuestro proyecto de tesis, estos son los antecedentes de nuestra

investigación, en cuanto al nivel internacional tenemos a Aguirre Hidalgo

(2022): Análisis comparativo técnico del comportamiento de muros cortos

agregando postensado aplicando a viviendas con otros sistemas

estructurales. Concluyó que: el sistema estructural de muros cortos es

resistentes a la cortante en la base, que son producidos por las fuerzas

sísmicas. Ante un sismo la deformación que este causará será

predominante a corte, ya que este causará esfuerzos de compresión y

tensión. El concreto armado postensado en los muros actúa a compresión,

de esta manera complementar a la estructura a poder aguantar los

esfuerzos de tensión, así minorizar los problemas de fisuras, dando un

mejor comportamiento a la estructura y al adicionar el concreto postensado

se disminuye el acero de refuerzo longitudinal siendo el postensado parte

de la resistencia del muro, columnas para adelgazar, simuladas por

software avance, cálculo de tablas, etc. El cálculo garantiza la durabilidad y

función de cada elemento del proyecto. Se han hecho cálculos para varios

componentes estandarizados como cojinetes, pernos, soldaduras, con

todas las variables necesarias y finalmente se buscó un factor de seguridad

para garantizar su trabajo. El tercer capítulo trata sobre el conocimiento de

9 los recursos utilizados para fabricar y ensamblar las máquinas, así como

los costos materiales indirectos, costos de horas de máquina, costos de

montaje y construcción y costo total; también tenemos a Díaz Olivares

(2018):  Estudio experimental y modelamiento de elementos finitos de

muros esbeltos de hormigón armado con discontinuidades tipo bandera.

Concluyó que: los muros esbeltos que se modelan en el software al

aumentar su altura o disminuir a la mitad el largo, los resultados que se

obtienen de este indica que mientras más altura tengan los muros de

hormigón armado será mayor el daño en su base, acelerando el daño antes

de tiempo. Por otro lado, para los muros que presenten discontinuidad

estructural se producirá deformaciones a compresión motivo que se

comportan de forma inversa al caso de un rectángulo, este aumenta en un
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60% en flexión, a comparación de la compresión de un modelo (f+c), para 

estos casos es importante utilizar vigas rígidas haciendo que se evite el 

daño que se desarrolle en lo más alto y estos se concentren en la base. 

Cuando se realice el análisis estructural de los muros con mayor esbeltez, 

estos conservan un desplazamiento menor al 8% al comparar con un 

modelo completo, esto se debe a que los muros esbeltos tienen a acumular 

más deformaciones en su base, de esta manera si se extrapola los 

resultados que se obtiene del software de cálculo para estudiar su 

capacidad de deformación, carga, fluencia para muros largos, de gran 

altura y esbeltez; también tenemos a José A. Gallardo, Juan C. de la Llera 

(2021): Análisis de daño y sensibilidad de un edificio de muros de hormigón 

armado durante el terremoto de 2010 en Chile. Concluyeron que: En países 

sísmicos, los edificios con muros de concreto reforzado (CR) son 

comúnmente utilizados como sistemas resistentes a fuerzas laterales 

debido a su alta rigidez y resistencia lateral. Aunque estos edificios han 

demostrado un buen comportamiento sísmico en general, se ha observado 

un nuevo patrón de daños en algunos de ellos durante el terremoto de Chile 

de 2010 y en las estructuras de Christchurch durante el terremoto de Nueva 

Zelanda de 2011. Este patrón de daños se ha relacionado con la flexión y 

compresión simultáneas de muros esbeltos y se ha caracterizado por una 

ductilidad limitada con desconchado de la cubierta de hormigón, pandeo del 

refuerzo vertical y aplastamiento del hormigón pobremente confinado en la 

zona de compresión. Se han desarrollado varios modelos numéricos para 

simular el comportamiento de los muros de CR, y en esta investigación se 

busca validar un modelo de muro de elementos finitos no lineal utilizando el 

comportamiento de un edificio real durante el terremoto de Chile de 2010, 

analizaron la incertidumbre de la respuesta del edificio ante cambios en los 

parámetros del modelo. Los resultados mostraron que el modelo propuesto 

puede predecir la respuesta sísmica del edificio con una precisión 

razonable; el trabajo de Jara Pérez (2022): Estudio experimental de la 

inestabilidad lateral y pandeo de barras de refuerzos en muros esbeltos de 

hormigón armado y su influencia en la ductilidad. Concluyo que: De acuerdo 

a la normativa en el contexto de sismos, es importante realizar estudios de 
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respuesta en los muros de hormigón armado, es decir en cuantía de acero, 

su calidad estructural, las combinaciones de materiales, su geometría que 

define su forma esbelta. El tratar de reducir el espesor de los muros, 

ocasionaría que estos entren en fallas, por inestabilidad el cual fue visto en 

el movimiento telúrico del 2010 que se dio en el país de Chile. Los 

resultados en los muros de hormigón varían de acuerdo a las máximas 

derivas alcanzadas o las resistencias, estos casos conllevan a fallas de 

pandeo, inestabilidad, geometría del muro, estas deficiencias indican que 

estarán a flexión, De acuerdo con las observaciones realizadas durante el 

terremoto de Chile de 2010, el pandeo fuera del plano fue un modo de falla 

común en los muros rectangulares de concreto. Diseñado de acuerdo con 

los estándares modernos. Inestabilidad fuera del plano debido a las cargas 

aplicadas el pandeo lateral de los elementos del borde de la pared conduce 

al nivel del elemento donde se desarrollan grandes esfuerzos de tracción, 

seguidos de esfuerzos de compresión, provocando el pandeo de las barras 

de refuerzo longitudinales. Esto es nuevamente acentuado por la 

Excentricidad de introducción de carga y respuesta no uniforme del 

miembro longitudinal en su fase posterior a la plastificación bajo presión. 

Varios investigadores han postulado expresiones analíticas y realizado 

investigaciones. Experimentos para caracterizar el fenómeno: Paulay y 

Priestley, desarrollaron una aproximación para estimar el espesor mínimo 

en muros para evitar el pandeo lateral por adelantado valores máximos de 

ductilidad y postuló que la fuente principal de este problema era la Esfuerzo 

máximo de tracción antes del ciclo de compresión. Chai y Elayer estudiaron 

la respuesta a cargas cíclicas de tracción y compresión de pilares de 

hormigón armado, Representación de los elementos de contorno de los 

muros, y confirmación de que la deformación máxima de La tensión tiene 

un gran impacto en el pandeo lateral del muro. Dashti et al estudió la 

evolución del pandeo fuera del plano en un muro rectangular diseñado en 

según NZS3101:2006 con carga lateral cíclica. De esa manera podrían 

optar por un enfoque global del muro sin separar el elemento del borde en 

una sola columna, que tiene en cuenta la influencia de la relación entre el 

elemento de contorno y el refuerzo longitudinal la propagación. De acuerdo 
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con las observaciones realizadas durante el terremoto de Chile de 2010, el 

pandeo fuera del plano fue un modo de falla común en los muros 

rectangulares de concreto. Diseñado de acuerdo con los estándares 

modernos. Inestabilidad fuera del plano debido a las cargas aplicadas el 

pandeo lateral de los elementos del borde de la pared conduce al nivel del 

elemento donde se desarrollan grandes esfuerzos de tracción, seguidos de 

esfuerzos de compresión, provocando el pandeo de las barras de refuerzo 

longitudinales. Esto es nuevamente acentuado por la Excentricidad de 

introducción de carga y respuesta no uniforme del miembro longitudinal en 

su fase posterior a la plastificación bajo presión. Varios investigadores han 

postulado expresiones analíticas y realizado investigaciones. Experimentos 

para caracterizar el fenómeno: Paulay y Priestley desarrollaron una 

aproximación para estimar el espesor mínimo en muros para evitar el 

pandeo lateral por adelantado valores máximos de ductilidad y postuló que 

la fuente principal de este problema era la Esfuerzo máximo de tracción 

antes del ciclo de compresión. Chai y Elayer estudiaron la respuesta a 

cargas cíclicas de tracción y compresión de pilares de hormigón armado, 

Representación de los elementos de contorno de los muros, y confirmación 

de que la deformación máxima de La tensión tiene un gran impacto en el 

pandeo lateral del muro. En los trabajos previos a nivel nacional tenemos 

a Peve y Ortiz (2021): Comparación estructural entre el diseño de muro 

estructural y pórtico para una vivienda multifamiliar en Breña, Lima 2020. 

Concluyó que: existe diferencia entre los sistemas estructurales de pórticos 

y muros estructurales, ya que los muros estructurales son más rígidos con 

desplazamiento menor que el de pórticos para una vivienda multifamiliar de 

siete pisos. De los dos sistemas estructurales se concluye que existe 

diferencia en lo que compete al pre dimensionamiento de sus elementos 

estructurales, siendo vigas, losas de menores dimensiones para muros 

estructurales, el segundo sistema correspondiente a pórticos, este arrojo 

dimensiones grandes en vigas, columnas, losas. Las cimentaciones 

correspondientes a muros estructurales son pertenecientes a platea de 

cimentación con altura de 60cm, siendo diferente al sistema de pórticos que 

cuentan con zapatas aisladas de peralte 50cm, zapatas combinadas ambos 



8 

arriostrados con vigas de cimentación, en el dibujo análisis sísmico para 

saber qué norma pertenece al mejor diseño estructural. Una vez que se 

completa el análisis, se crea una tabla de comparación los resultados que 

obtenemos de los siguientes parámetros: Coeficiente de Área, ganancia de 

terreno, ganancia sísmica y reducción del sistema. O La metodología para 

la elaboración de la tesis es un proyecto de investigación cuantitativa, 

descriptiva y no empírica. Además, será posible comparar los resultados si 

la actualización continua de la norma E.030 tiene un impacto positivo o 

negativa para eventos sísmicos, según las modificaciones del art. La norma 

de lo previsto es que se cierren los edificios previstos del campo de los 

parámetros establecidos, así tienes estructuras que tienen una estructura 

de soporte que es más resistente a varios impactos. Por lo tanto, este 

estudio se aplica a un solo caso en la ciudad Capital de Lima, el proyecto 

actual se denomina: fundación e implementación Palacio Municipal de la 

Juventud en Puente Piedra, Lima. en caso de el estudio es un tipo de 

edificio básico (A1) según ambos estándares. De esta manera, Al término 

de la investigación y con los resultados del análisis, reconocemos que la 

comparación de los dos estándares muestra algunas diferencias 

parámetros sísmicos como el factor de área y el elemento de tierra, el tienen 

el 12,50%. y 12.50% para cada parámetro, dando como sigue dan como 

resultado una reducción de referencia del 1,56 % similar a E.030. El trabajo 

de Pérez Benito (2019): Análisis del comportamiento sísmico de una 

edificación empleando diferentes sistemas estructurales-Lima 2019. 

Concluyó que: El comportamiento ante el sismo de una edificación entre un 

sistema de muros estructurales y sistema de pórticos, se obtuvo resultados 

favorables en los muros estructurales, referente a las derivas, 

desplazamientos, distorsiones y fuerzas en la base este siendo menos 

pesado con 113.141tn y en muros estructurales 231.005tn siendo esta 

diferencia de peso por el momento que genera debido al peso de la 

estructura, siendo los muros estructurales más pesado que el sistema de 

pórticos. Se obtuvieron los desplazamientos en pórticos en el lado “X” 

3.81cm en el eje “Y” 3.73, para los muros estructurales en el eje “X” 0.19cm, 

en el eje “y” 0.05, esto se da debido a que las placas son pesadas, siendo 
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este más rígido y que se desplace menos. También esta Febres y Ñahuis 

(2019): Diseño sísmico de un edifico de 5 pisos con el uso del Cypecad y 

ETABS en Villa María del Triunfo-Lima 2019. Concluyeron que: Cypecad 

tiene en su interfaz el espectro elástico, Etabs calcula con espectro 

inelástico, debido a eso es importante multiplicar por la gravedad 9.81m/s2, 

debiendo ingresar el dato inelástico calculado a CYPECAD. De acuerdo a 

los resultados obtenidos de ambos softwares de cálculo estructural se tiene 

que la fuerza cortante en los ejes X-Y es de 1126.98tn con Etabs y 

1181.84tn Cypecad, para las derivas de entre piso calculadas por el análisis 

sísmico dinámico existe una diferencia de 7.09%, siendo viable ambos 

análisis. La diferencia que existe entre estos dos programas de cálculo 

estructural es que CYPECAD nos exporta una hoja de cálculo detallado, 

gráficos, espectros estáticos y dinámicos, en etabs es necesario interpretar 

los resultados que nos arroja el programa, este poder desarrollar con una 

hoja de cálculo de Microsoft Excel, tener el conocimiento en calculo 

estructural de esa manera poder leer los datos correctos, Cypecad nos 

diseña los aceros de refuerzo del cual también se puede modificar de 

acuerdo al criterio del proyectista, este nos indica todas las fallas que 

encuentra en nuestro calculo, dándonos a conocer las fallas, de esa manera 

poder subsanar, poder llegar al cumplimiento de cuantías y cumplir con lo 

que requiere la norma peruana. Para el nivel local, recurrimos a Fachin y 

Sangama (2021): Implementación del programa cypecad para mejorar la 

calidad estructural de una vivienda unifamiliar, Lamas-2021. Concluyeron 

que: para poder obtener resultados favorables de una vivienda unifamiliar 

u otra modalidad, es importante usar de manera adecuada al momento de 

introducir los datos al programa, siempre guiarnos lo que indica la norma 

peruana, de esa manera no tener problemas, obtener los resultados 

correctos y no afectar a los resultados que nos da el programa. Es 

importante contar con el software original de esa manera poder ejecutar la 

corrida del programa, tener un buen modelado, es importante contar con el 

estudio de mecánica de suelos, teniendo en cuenta que es importante para 

poder cimentar y hacer nuestros espectros. Para poder obtener buenos 

resultados en costos del proyecto, es primordial el correcto procedimiento 
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al emplear el programa, de esa manera poder tener los datos correctos de 

los elementos estructurales, de eso parte el costo de la edificación. También 

está Mathios y Cotrina (2021): Propuesta de diseño sismorresistente y su 

relación con el desempeño de un edificio multifamiliar de albañilería 

confinada, con bloques de concreto celular, distrito de la banda de Shilcayo, 

Provincia y Departamento de San Martín. Concluyeron que: los resultados 

de la parte sísmica en referencia a la cortante basal, la edificación cumple 

con las condiciones mínimas, la cortante dinámica es mayor al estático con 

los valores 92.00t>83.67t. cabe recalcar que se obtuvo resultados 

favorables de acuerdo al comportamiento de las estructuras simuladas con 

el programa CYPECAD. El trabajo de Ramírez Díaz. (2020): Diseño 

sismorresistente de una edificación de diez pisos ubicado en el jr. Los 

Próceres cuadra dos Tarapoto. Concluyó que: de acuerdo a los cálculos 

realizados por el programa cypecad para un edificio de 10 niveles, cuenta 

con coeficientes de reducción x con un Ro= de 7 y de igual manera en el 

eje y con un Ro=7 sin contar con irregularidades de acuerdo a como estipula 

norma peruana E030, es importante guiarnos de la norma sismorresistente 

de esa manera tener los resultados mejor detallados, el programa cypecad 

nos indica las áreas de acero correspondientes a los sistemas estructurales 

que conforma la edificación, su vez, nos exporta sus planos 

correspondientes, siendo la ventaja de este programa de cálculo 

estructural. Con respecto a las teorías relacionadas la variable 

independiente: Diseño de un muro de corte, según definición 

conceptual. Según Arias (2019), menciona que el sistema estructural de 

muros de corte de concreto armado, desarrollan en su longitud la altura total 

de la edificación, este soporta en gran parte las cargas que vienen en 

sentido horizontal, que este es originado por los movimientos telúricos, de 

igual manera soportan su propio peso, las cargas por gravedad e 

incrementa la rigidez de la estructura. Definición operacional. Se aplicará 

un sistema estructural de muros de corte este adquiere un correcto 

comportamiento ante los eventos sísmicos por su gran rigidez, los muros 

de corte tienen un comportamiento estructural por parte de flexión y cortante 

y tienen como propiedades la ductilidad y disipación de energía Arias 
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(2019). Dimensiones, características del suelo, como segundo 

características de la superficie del terreno, como tercera dimensión 

procedimientos memoria de cálculo y planos, como ultimo indicador costo 

de inversión del muro de corte e inversión total de la estructura. 

Indicadores, con respecto a la primera dimensión se realizará el estudio 

de mecánica de suelos, con respecto a la segunda dimensión de hará el 

levantamiento topográfico, con respecto a la tercera dimensión se realizará 

el cálculo estructural con el programa Cypecad y por último se realizará el 

presupuesto de obra. Escala de medición, será razón. Con respecto a la 

variable dependiente, Calidad estructural, consiste en realizar un buen 

análisis de cálculo, mejorando el tipo de sistema estructural, implica desde 

la formulación del proyecto hasta el proceso constructivo Aguirre (2022). 

Definición operacional, Se utilizará el programa Cypecad para diseñar los 

muros de corte para una estructura de concreto armado de esta manera se 

podrá mejorar la calidad estructural con los análisis que nos proporciona el 

programa obteniendo memorias de cálculo precisas y confiables. 

Dimensiones, verificar el comportamiento sísmico de la estructura. 

Indicadores, cortante basal, desplazamiento y distorsiones. Escala de 

medición, razón. 
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III. METODOLOGÍA

3.1 Tipo y diseño de investigación

3.1.1 Tipo de investigación 

Esta investigación fue de tipo aplicada porque se buscó conocer, 

actuar, construir y modificar una realidad problemática, fue 

aplicada porque está dirigida a determinar a través de la razón 

científica, los medios por los cuales se puede resolver una 

necesidad conocida, Concytec (2018); tuvo un enfoque 

cuantitativo, del tipo aplicada, porque se elaboran problemas e 

hipótesis para poder llegar a resolver una problemática.   

3.1.2 Diseño de investigación 

El diseño de un plan o estrategia de investigación se desarrolla 

con el objetivo de obtener la información necesaria y dar 

respuesta al planteamiento de investigación (Hernández, 

Fernández y Baptista, 2014). El trabajo de investigación fue 

cuantitativo, tuvo un diseño no experimental, por lo tanto, no 

necesita un diseño de investigación y fue descriptiva, se describe 

y realiza los procedimientos de ingeniería civil.  

3.2 Variables y operacionalización 

La variable independiente: Diseño de un muro de corte. 

 Definición conceptual: el programa de Cypecad puede diseñar

y realizar cálculo estructural de edificios en concreto armado,

como muros de corte, pórticos, estructuras metálicas, albañilería

confinada, tiene una interfaz de muy fácil manejo, de esa manera

se puede reducir el tiempo, brindándonos resultados de fácil

interpretación y nos proporciona los planos de los elementos

estructurales Fachin y Sangama (2021).

 Definición operacional: Se aplicará un sistema estructural de

muros de corte, este adquiere un correcto comportamiento ante

los eventos sísmicos por su gran rigidez; los muros de corte tienen

un comportamiento estructural por parte de flexión y cortante,

tienen como propiedades la ductilidad y disipación de energía
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Arias (2019). 

 Dimensiones: Características del suelo, características de la

superficie del terreno, procedimientos memoria de cálculo y

planos, costo de diseño.

 Indicadores: en relación a la primera dimensión se realizará el

estudio de mecánica de suelos. Ensayos de granulometría, límites

de consistencia, contenido de humedad natural, densidad natural

del suelo, peso específico del agregado grueso y fino, sales

solubles en agregados, ensayo de corte directo; para la segunda

dimensión se hará el levantamiento topográfico del terreno en

estudio y por ultimo se realizará el cálculo estructural en el

programa Cypecad y se sacará el presupuesto de obra.

Variable dependiente: Mejorar la calidad estructural. 

 Definición conceptual: calidad estructural, consiste en

realizar un buen análisis de cálculo, mejorando el tipo de

sistema estructural, implica desde la formulación del proyecto

hasta el proceso constructivo Aguirre Hidalgo (2022).

 Definición operacional: Se utilizará el programa Cypecad

para diseñar los muros de corte para una estructura de

concreto armado, de esta manera se podrá mejorar la calidad

estructural con los análisis estructurales que nos proporciona

el programa obteniendo memorias de cálculo precisas y

confiables.

 Dimensiones: Verificar el comportamiento sísmico de la

estructura.

 Indicadores: Cortante basal, desplazamiento y distorsiones.

Ver Anexo N° 02
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Figura 1. Esquema de diseño para la Investigación. 

Fuente: Elaboración Propia 

Donde:  

M: Muestra A: Análisis O: Observación E:  Evaluación 

3.3 Población, muestra y muestreo 

3.3.1 Población 

Forma parte de la población en la cual la elección de los que 

interfieren es independiente de la posibilidad, pero este forma 

parte de lo dependiente del proyecto de investigación Baptista, 

Fernández y Hernández (2016). La población está representada 

por el Barrio Huayco de la ciudad de Tarapoto, que tiene un área 

de extensión total de 60.8 km2. 

 Criterios de inclusión: Edificios de cuatro a seis pisos

constituidos por el sistema estructural dual y de muros de

concreto armado.

 Criterios de exclusión: Edificios de cuatro a seis pisos

construidos con el sistema estructural de albañilería

confinada y pórticos.

3.3.2 Muestra 

La muestra del presente trabajo está representada por una 

estructura de concreto armado de seis niveles, área de diseño que 

es de 214.50m2, y medidas de 10.00m x 21.45m, el terreno 
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pertenece al tipo de zona RBD (Residencial de baja densidad) con 

ubicación Jr. José Olaya N°1151. 

3.3.3 Muestreo 

Según Hernández (2012) la selección de los elementos permite a 

los investigadores tener el juicio y la conveniencia de tomar ciertos 

elementos en lugar de otros, (p.10,11). En la ciudad de Tarapoto 

existen diversidad de edificaciones, desde las más simples a las 

más complejas, por motivos de esta investigación se decidió 

contabilizar cuales construcciones existentes poseen de 5 niveles 

a más, y en qué tipo de sistema estructural se clasifican, siendo 

las más comunes en Tarapoto: 15 estructuras de pórticos, 

conformados por 5 niveles y uno de 6, 1 estructura de muros 

estructurales conformados por 8 niveles. 

3.3.4 Unidad de análisis 

La unidad de análisis se define según Sánchez (2015) se ve el 

proceso de focalización de la unidad de análisis implica un 

proceso de valoración que lleva al investigar a concretizar la 

búsqueda investigada para presentar la muestra; de tal manera, 

obtenemos como unidades de análisis a las propiedades físicas y 

químicas del suelo recolectando información del estudio de 

mecánica de suelos del terreno donde se diseñó una estructura 

de concreto armado de seis niveles, también se obtuvieron las 

propiedades del levantamiento topográfico del terreno donde se 

diseñó una estructura de concreto armado de seis niveles, se 

realizó el diseño de una estructura de concreto armado de seis 

niveles con el programa Cypecad 2023 procediendo con las 

memorias de cálculo y los planos, además se realizó el análisis 

sísmico de la estructura de concreto de seis niveles para conocer 

si es apta para este tipo de movimiento sísmicos y por último se 

obtuvo la estimación de precios para realizar el diseño de una 

estructura de concreto armado de seis niveles. 
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3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

3.4.1 Técnicas 

La dimensión para las técnicas de recolección de datos compara 

al investigador a un proceso en el cual el tomar las decisiones 

para elegir por aquellas técnicas que sean puntuales para los fines 

de investigación Yuni, Urbano (2014). Este estudio como punto 

principal toma la técnica del software de cálculo estructural 

CYPECAD, siguiendo los procedimientos y requerimientos que 

nos indica la norma peruana los cuales son: análisis estático, 

análisis dinámico, determinación de desplazamiento lateral, 

desplazamientos laterales relativos admisibles, estos 

pertenecientes a E.020 Cargas, E.030 Diseño sismoresiste, E.060 

Concreto Armado. 

3.4.2 Instrumentos. 

Es la cualidad de poder obtener un porcentaje de información, el 

instrumento es un medio que de forma material se ejecuta para la 

recolección y posterior almacenamiento de la investigación Arias 

(2012). Para los instrumentos que se emplearán las variables de 

estudio serán de un laboratorio de estudio de mecánica de suelos, 

equipo topográfico para medir la representación gráfica del 

terreno y el programa de cálculo estructural Cypecad. 

Tabla 1.  
Técnicas de recolección de datos e instrumentos 

Técnica Instrumento Fuente 

Ensayo de 

contenido de 

humedad. 

Ficha técnica de recolección 

de datos. 

NTP 399.127 

Ensayo de peso 

unitario. 

Ficha técnica de recolección 

de datos. 

NTP 400.017 

Ensayo de peso 

específico. 

Ficha técnica de recolección 

de datos. 

NTP 400.021 
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Ensayo de 

granulometría. 

Ficha de registro calibrado y 

estandarizados. 

NTP 339.128 

Levantamiento 

topográfico. 

Calibración de equipos. 

Modelamiento 

estructural 

computarizado. 

Programa 

CYPECAD 

Fuente: Elaboración propia de los tesistas 

3.4.3 Validez 

Validez tiene como referente un nivel del cual el instrumento 

calcula una de las variables que se pretende calcular Martínez y 

March (2015). La validación es llevada mediante laboratorio de 

mecánica de suelos que cuentan con fichas de recolección de 

datos, estos están calibrados y certificados, siguiendo los 

parámetros de la norma ASTM, además de estos estudios se 

tendrá en cuenta la topografía misma que será realizada con 

equipos calibrados, bajos supervisión de un especialista y por 

último tenemos la aplicación de software de cálculo estructural 

Cypecad que tendrá la licencia original para la obtención de 

resultados más precisos. 

3.4.4 Confiabilidad 

En asunto de la confiabilidad esta hace referencia al grado en que 

el instrumento inicia un resultado relacionado y sólido (Baptista 

2014). Para verificar la confiabilidad de nuestros resultados, estos 

serán verificados con los que nos indica la norma técnica peruana 

E.030 Diseño sismoresistente.
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3.5 Procedimientos 

Los procedimientos que se realizaron en la presente investigación son 

los siguientes:  

 Como primer paso se realizó el levantamiento topográfico que

indicará la superficie del terreno.

 Como segundo paso realizamos el estudio de mecánica de suelos

nos indicó el tipo de suelo del terreno, presión admisible del terreno,

el asentamiento.

 Tercer paso que se diseñó la arquitectura, con la finalidad de

cumplir con las necesidades de demandas habitables.

 Tenemos el cuarto paso en el cual se realizó el

predimensionamiento de elementos estructurales con esto se

buscó estimar dimensiones de las estructuras muros de corte,

columnas, vigas, losa aligerada.

 Como quinto paso realizamos los metrados de carga el cual nos

indica la norma peruana E020.

 Como sexto paso realizamos el modelamiento estructural con

Cypecad ubicando los elementos estructurales.

 Con todos estos procesos ya realizado, verificamos la estructura

con el análisis estático y dinámico, obteniendo resultados

favorables.

 Como parte final realizamos los cálculos de los muros de corte,

verificando corte obteniendo las fuerzas últimas actuantes, para

determinando el cálculo de flexocompresión, posterior a ese cálculo

se determinó la demanda capacidad que sea menor a 1,

cumpliendo la estructura se realizó el diseño por cortante

capacidad en el cual la resistencia nominal fue mayor que la fuerza

cortante, con esto se comprobó los aportes de concreto y acero a

la resistencia por corte. Comprobado los cálculos se procede al

detallado de acero de los muros de corte.
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3.6 Método de análisis de datos. 

Investigación documental, se realizará fichas de control que serán 

resumidas, procesadas mediante el empleo del software Microsoft Excel. 

Observación directa, mediante fichas de observación que serán 

resumidas y procesadas con el programa Excel. 

 

Exploración y ensayos no destructivos, se basa en clasificación de 

suelos para fundación mediante es EMS como granulometría, corte 

directo, límites de Atterberg indicadas por la norma E050 suelos y 

cimentaciones, NTO 339.134 (ASTM D 2487). 

 

Modelamiento digital, se realizará mediante el uso de programa 

estructural Cypecad original, para el modelamiento estructural, 

matemático, del objeto de estudio, así como la evaluación de su 

comportamiento sísmico de acuerdo a la norma E030 Diseño 

Sismorresistente. 

 

3.7 Aspectos éticos 

La información bibliográfica adquirida e incorporada a esta investigación, 

da el reconocimiento a los autores del material científico mediante el uso 

de la norma ISO 690-2. La estructura del presente está determinada por 

la Guía de Productos Observables vigente al año 2022, publicado por la 

Universidad César Vallejo, código de ética de la Universidad César 

Vallejo- Resolución de consejo universitario N°0262-2020/UCV, 

Resolución de Vicerrectorado de investigación N°062-2023-VI-UCV, 

Oficio N°036-2023-DPIF-VI-UCV guía de elaboración de trabajos 

conducentes a grados y títulos. 
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IV. RESULTADOS

4.1 Se identificó las características de los suelos en donde se planteó

el diseño de muro de corte para una estructura de concreto armado 

de seis niveles para mejorar la calidad estructural, Tarapoto2023. 

Tabla 2. Características de los suelos 

CARACTERÍSTICAS DE LOS SUELOS DESCRIPCIÓN 

Contenido de humedad 7.40% 

Límite Líquido (LL) 27.10% 

Límite Plástico (LP) 16.50% 

Índice Plástico (IP) 10.60% 

Clasificación de suelo (ZUCS) SC 

Clasificación de suelo (AASHTO) A-6 (1)

Índice de consistencia 1.86

Cohesión de suelo ('C) 0.05 tn/m2 

Ángulo de fricción (Ø ) 25° 

Peso volumétrico del suelo (Y) 1.8 tn/m3 

Profundidad de cimentación (Df) 2.00 m 

Presión admisible de suelo (qa) 1.01 kg/cm2 

Factor de zona (Z)-NTP E.030 Zona 3- 0.35 

Fuente: Elaboración propia de los tesistas. 

Interpretación: referente a la tabla 2, se aprecia las características 

mecánicas del suelo en el que se planteó el diseño de muro de corte, en 

el cual indica la zonificación (Zona 3- 0.35) basado en el mapa de peligro 

sísmico de la norma E.030, obteniendo una presión admisible de 

1.01kg/cm2 de suelo en él se realizó la cimentación de la estructura de 

seis niveles, este indica un nivel de desplante (Df) de 2.00m, el cual 

conlleva a obtener un límite líquido (LL) de 27.1%, 16.50% 

correspondiente al límite plástico (LP), con contenido de humedad del 

7.40%, este presenta un índice de plasticidad (IP) de 10.6%. Se obtuvo 

un ángulo de fricción de 25° grados, peso volumétrico de 1.80tn/m2, 

siendo clasificados de acuerdo a ZUCS como un (SC) arena arcillosa de 

baja plasticidad de color marrón, con denominación AASHTO (A-6(1)), 

cohesión de suelo de 0.05tn/m2. 
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4.2 Se ha logrado identificar las características de la superficie del 

terreno en donde se realizará el diseño de muro de corte para una 

estructura de seis niveles para mejorar la calidad estructural, 

Tarapoto 2023. 

 

Tabla 3. Coordenadas de polígono 

VÉRTICE LADO  DISTANCIA ÁNGULO ESTE  NORTE 

P1 P1-P2 8.37 180°2'38" 348751.20 9281380.91 

P2 P2-P3 51.29 87°44'5" 348759.52 9281381.78 

P3 P3-P4 23.44 182°13'41" 348752.18 9281432.55 

P4 P4-P5 16.58 122°17'2" 348749.72 9281455.86 

P5 P5-P6 1.08 106°5'49" 348734.86 9281463.20 

P6 P6-P7 1.63 99°48'35" 348734.12 9281462.40 

P7 P7-P8 55.34 206°40'6" 348735.12 9281461.11 

P8 P8-P9 2.27 96°50'42" 348745.82 4281406.81 

P9 P9-P10 26.25 267°29'36" 348748.08 9181406.98 

P10 P10-1 0.00 90°47'47" 348751.20 9281380.91 

Fuente: Elaboración propia de los tesistas 

 

Interpretación: Se trabajó en base a coordenadas referidas al sistema 

UTM WGS 84 con estación total, complementado con un GPS, tomando 

como BM-1 en el vértice de la vereda frente al terreno en estudio. El 

terreno presenta una morfología plana en la parte frontal, mientras se 

avanza para la parte trasera, presenta una topografía uniforme sin 

deflexiones, ni declines con una extensión de 825.49m2, siendo uniforme 

con una pendiente al 5%,  las medidas están distribuidas de la siguiente 

manera: por la parte frontal 8.37ml, por la derecha en dos tramos primero 

51.29ml y el segundo tramo 23.44ml, en la parte del fondo colinda con 

dos tramos 16.58ml y segundo con 1.08ml  por el lado izquierdo colinda 

con cuatro tramos primero con 26.25ml, segundo tramo entrando a la 

mano izquierda con ángulo de noventa grados con 2.27ml, tercer tramo 

con 55.34ml y por último tramo 1.63ml. El terreno no presenta cortes ni 

rellenos, siendo apta para poder edificar, sin causar sobre costos en 

relleno de terreno. 
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4.3 Se determinó los procedimientos memoria de cálculo y planos para 

el diseño de muro de corte para una estructura de seis niveles para 

mejorar la calidad estructural, Tarapoto 2023. 

Tabla 4. Procedimiento de memoria de cálculo 

PROCEDIMIENTO MEMORIA DE CALCULO DESCRIPCIÓN 

Coeficiente de reducción (Rx,Ry) 7.00 

Factor de irregularidad altura y planta (Ia-
x;y) 

1.00 

Factor de zona (Z) 0.35 

Factor de uso (U) 1.00 
Coeficiente de amplificación sísmica C 2.50 

Factor de amplificación de suelo (S) 1.15 

Periodo de la plataforma del espectro 
(Tp) 

0.60 

Periodo que define la zona del espectro 
(Tl) 

2.00 

Participación modal (X-Y) 96.35% - 96.54% 

% de cortante sismico (Dual) C-46.42/M53.58 - C-46.35/M53.65
Periodo de vibración (T1-T2) 0.51 - 0.438 

Verificación del cortante basal sismo x 162.9453 tn >= 149.6651 tn 

Verificación del cortante basal sismo y 161.1191 tn >= 149.6651 tn 

Derivas X-Y 0.0039 - 0.0028 
Fuente: Elaboración propia de los tesistas 

Interpretación: Se realizó el modelamiento estructural con el programa 

cypecad, este fue procesado con los valores ingresados, los coeficientes 

de reducción sísmica Rx-Ry fueron tomados como valor 7 duales, los 

factores de irregularidades en altura como en planta con valor 1,a su vez 

con un factor zona (Z) de 0.35, con un factor de uso (U) de 1 para 

edificaciones comunes, un factor de amplificación de suelo (S) 1.15 de 

acuerdo al parámetro de sitio, con un periodo de plataforma del espectro 

(Tp) de 0.60, periodo que define la zona del espectro (Tl) de 2 , 

obteniendo un coeficiente de amplificación sísmica (C) de 2.50.  La 

edificación nos dio valores de participación modal de 96.35% en X, 

96.54% en Y, con periodos de vibración T1 0.51s, T2 0.438s, se verificó 

la cortante basal en sismo X de 162.9453tn >= 149.6651tn, cortante 

basal en sismo Y de 161.1191tn >= 149.6651tn sin necesidad de escalar, 

con porcentaje de cortante sísmico en los muros de corte de Muro en X 

53.59%, Muro en Y 53.65%, con derivas de 0.0039 en x-x, 0.0028 en las 

direcciones X-Y.  
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4.4 Se precisó el costo de inversión del muro de corte y la inversión 

total de la estructura de concreto armado de seis niveles para 

mejorar la calidad estructural, Tarapoto-2023. 

 

Tabla 5. Costo de inversión del muro de corte y total de la estructura 

Fuente: Elaboración propia de los tesistas 

 

Interpretación: Se realizó el presupuesto, este fue procesado con los 

datos ingresados de los metrados, obteniendo el costo de inversión de 

los doce muros de corte que forman parte de la estructuración de la 

edificación de seis niveles, ascendiendo a un monto de S/ 286,639.91 

(Dos cientos ochenta y seis mil seiscientos treinta y nueve y 91/100 

soles) conformado por concreto F’c=280kg/cm2, encofrado, acero 

F’y=4200kg/cm2, pertenecientes al ítem estructuras, al mismo tiempo se 

realizó el presupuesto de la estructura en general, obteniendo un total 

de S/ 1,740,523.40 (Un millón setecientos cuarenta mil quinientos 

veintitrés y 40/100 soles) con los componentes de obras provisionales, 

trabajos preliminares y seguridad en el trabajo S/ 45,967.55 (Cuarenta y 

cinco mil novecientos sesenta y siete y 55/100 soles), Estructuras 

S/904,719.51 (Novecientos cuatro mil setecientos diecinueve y 51/100 

soles), conformado por movimiento de tierras, concreto simple, concreto 

armado y arquitectura S/ 789,836.34 (Setecientos ochenta y nueve mil 

ochocientos treinta y seis y 34/100 soles), se aplicó los precios de costo 

hora hombre en obras de edificación obtenidas por Capeco vigentes a la 

fecha y precios actuales de los insumos, de esta manera poder obtener 

un precio que va de acorde a las normas y precio de mercado. 

ELEMENTO 

OBRAS, PROVISIONALES, 
TRABAJOS PRELIMINARES 

Y SEGURIDAD EN EL 
TRABAJO 

ESTRUCTURAS ARQUITECTURA TOTAL 

MURO DE 
CORTE 

--- S/ 286,639.91 --- S/ 286,639.91 

ESTRUCTURA 
GENERAL 

S/ 45,967.55 S/ 904,719.51 S/ 789,836.34 S/ 1, 740,523. 
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V. DISCUSIONES

Para realizar el diseño de muro de corte para una estructura de concreto

armado de seis niveles se utilizó las normas técnicas peruanas E.020 cargas,

E.030 diseño sismorresistente, E.050 suelos y cimentaciones y E.060

concreto armado, tras realizar el diseño se discute lo siguiente: según 

Huamán y Quispe (2021) con su investigación “Modelamiento y diseño 

estructural de una edificación de 5 pisos con semisótano, en la urbanización 

las Viñas, Ica 2021” nos dicen que según el estudio de mecánica de suelos 

que realizaron obtuvieron una capacidad admisible de 2.79 kg/cm2 a una 

profundidad de 1.5m, también obtuvieron un limite liquido de 47% y límite 

plástico de 19% teniendo un índice de plasticidad de 28% siendo clasificado 

de acuerdo a ZUCS como un (SC) arena arcillosa de baja plasticidad de color 

marrón, comparando con mi proyecto de investigación menciono que se 

realizó el estudio de mecánica de suelos de acuerdo a la Tabla N°2, se 

obtuvieron los resultados del estudio, obteniendo una presión admisible de 

1.01kg/cm2 de suelo (ASTM-D-308), este indica un nivel de desplante (Df) 

de 2.00m, el cual conlleva a obtener un límite líquido (LL) de 27.1% (ASTM-

D-4318), 16.50% correspondiente al límite plástico (LP) (ASTM-D-4318), con 

contenido de humedad del 7.40% (ASTM-D-2216), este presenta un índice 

de plasticidad (IP) de 10.6%. Se obtuvo un ángulo de fricción de 25° grados, 

peso volumétrico de 1.80tn/m2, siendo clasificados de acuerdo a ZUCS 

como un (SC) arena arcillosa de baja plasticidad de color marrón, con 

denominación AASHTO (A-6(1)) (ASTM-D-2487), cohesión de suelo de 

0.05tn/m2, al cortar el terreno a 2.00m, lo cual en la exploración de la calicata 

N°01 se encontró material con contenido de humedad regular y material 

inorgánico a una profundidad de 0.00 a 0.80m. aproximado, a eso se 

realizará mejoramiento de 0.40m, los rellenos a efectuarse deberán 

controlarse minuciosamente la compactación, tanto den densidad como 

humedad para lograr un mínimo de 95% de la densidad del Proctor 

modificado, comparando con él autor existe mucha similitud coincidiendo que 

para edificar se necesita un suelo con buena capacidad portante y que se 

puede encontrar diferentes parámetros de suelo de acuerdo al área 

geográfica que se encuentre, caso contrario, suelos que no tengan buena 
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capacidad admisible, deberán ser sometidos a mejoramientos, de esta 

manera poder aumentar su capacidad portante, siendo aceptable 

edificaciones de muchos niveles. Posteriormente mencionar la investigación 

de Damian (2016) en su proyecto "Diseño del edificio multifamiliar las 

orquídeas para mejorar la calidad de vivienda del distrito de Pimentel, 

Lambayeque-2016”, nos muestra el proceso que tuvo para el levantamiento 

topográfico de su terreno en estudio en el cual tuvo que construir una 

poligonal abierta de 1 estación obteniendo el poligonal lado A-B de 8m con 

coordenadas UTM en X (623445.4909) y en Y (9249548.6316), B-C de 15m 

en X (623444.1359) y en Y (9249556.5161), C-D de 8m en X (623458.9191) 

y en Y (9249559.0559), D-A en 15m en X (623460.2736) y en Y 

(9249551.1715). Determinar el grado de confiabilidad del levantamiento 

topográfico en el cual menciona que tener precisión es la semejanza de los 

resultados que se obtiene de una zona determinada de estudio, basado en 

el mismo instrumento, de tal manera se puede interpretar por medio de 

fórmulas estipuladas de medición, en el cual la precisión promedia de los 

puntos de control es de norte 1/128788378562, en el oeste de 

1/10802906988 con cota 1/3111843, de esto teniendo una tolerancia de 

1/20000, obteniendo una buena precisión,  la exactitud es la cercanía en el 

cual la proximidad del valor es real, dado el caso se puede considerar como 

valor referencial estos datos obtenidos por la estación total, indica la 

diferencia entre un resultado obtenido y el valor real, los valores como 

máximo de -4mm y de 3mm no supera 5mm de diferencia, este se encuentra 

estipulado en el Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Perú, 

siendo considerado como exactitud aceptable, el grado de confiabilidad de 

un levantamiento topográfico, depende de la precisión, exactitud, estos se 

puede conocer si los datos obtenidos en el barrido son confiables o no, las 

empresas que realizan los levantamientos topográficos deben tener en 

cuenta el clima, la lluvia, la iluminación producto al día soleado, estos podrían 

hacer que se obtenga una variación, afectando los ángulos horizontal y 

vertical. Se tiene que evitar la reflexión sobre la dirección, evitar que el rayo 

pase cerca de un edificio, comparando con nuestro trabajo de investigación 

se trabajó en base a coordenadas referidas al sistema UTM WGS 84 con 
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estación total, complementado con un GPS, tomando como BM-1 en el 

vértice de la vereda frente al terreno en estudio. El terreno presenta una 

morfología plana en la parte frontal, mientras se avanza para la parte trasera, 

presenta una topografía uniforme sin deflexiones, ni declines con una 

extensión de 825.49m2, siendo uniforme con una pendiente al 5%,  las 

medidas están distribuidas de la siguiente manera: por la parte frontal 

8.37ml, por la derecha en dos tramos primero 51.29ml y el segundo tramo 

23.44ml, en la parte del fondo colinda con dos tramos 16.58ml y segundo 

con 1.08ml  por el lado izquierdo colinda con cuatro tramos primero con 

26.25ml, segundo tramo entrando a la mano izquierda con ángulo de noventa 

grados con 2.27ml, tercer tramo con 55.34ml y por último tramo 1.63ml, 

comparando con el autor existe similitud con él autor. Seguidamente se 

menciona a Fachin (2021) en su proyecto de investigación Implementación 

del programa Cypecad para mejorar la calidad estructural menciona que, el 

periodo límite de mezcla Tp es de 1.6, obteniendo un periodo fundamental 

(T) de 0.18, con factor de amplificación sísmica (C) de  2.5, dando categoría

de edificación “C”, con factor de uso (U) de 1, aplicando el coeficiente de 

reducción sísmica (Ro) de 3, a eso se calculó el factor de irregularidad en 

altura (la)1, irregularidad en planta(lp) 1, al ser procesados nos da valores 

de dimensionados de los elementos estructurales como zapatas de medidas 

3.05x0.50m, diseño y cálculo de losa aligerada 6.84x24m, escalera de 

1.05x3.15m, dando como resultados a las columnas con fuerzas axiales de 

5.75tn/m y 2.53tn/m, las fuerzas cortantes en las zapatas de 9.70tn/m y de 

7.63tn/m, las vigas y losa aligerada no presenta estado límite de, el peso 

símico aplicado  (P) de 25%, módulo de elasticidad (E) de 217370.6511 

perteneciente a un concreto 210kg/cm2, aplicando a eso las respectivas 

cargas, Viva (CV) 0.25, carga muerta (CM) 0.20, altura de edificio de  6.4m, 

estos datos ingresados al programa cypecad fueron procesados por el 

mismo, dándonos valores correctos de los estudios indicados. Respecto a 

nuestro proyecto de investigación a los coeficientes de reducción sísmica 

Rx-Ry fueron tomados como valor 6 muros estructurales, los factores de 

irregularidades tanto en altura como en planta con valor 1, esto a su vez con 

un factor de zona (Z) de 0.35, con un factor de uso (U) de 1 para edificaciones 
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comunes, un factor de amplificación de suelo (S) 1.15 de acuerdo al 

parámetro de sitio, con un periodo de plataforma del espectro (Tp) de 0.60, 

periodo que define la zona del espectro (Tl) de 2 , obteniendo un coeficiente 

de amplificación sísmica (C) de 2.50.  La edificación nos dio valores de 

participación modal de 96.46% en X, 96.65% en Y, con periodos de vibración 

T1 0.531s, T2 0.457s, se verificó la cortante basal en sismo X de 161.08tn 

>= 140.23tn, cortante basal en sismo Y de 159.61tn >= 140.23tn sin 

necesidad de escalar, con porcentaje de cortante sísmico en los muros de 

corte de M49.87%-M52.13%, obteniendo derivas de 0.004 en dirección X-X, 

en dirección Y-Y 0.003, comparando con el autor existe similitud en algunos 

puntos, dado que la cimentación que plantea son zapatas y los niveles son 

menores, el peso que soportará la estructura no es mucho comparado a 

nuestro proyecto de investigación que planteamos platea de cimentación por 

el peso de nuestra estructura al tener muros de corte, por ende la reducción 

sísmica varia al tipo de sistema estructural, evidenciando que las derivas y 

desplazamientos del sistema estructural de pórticos se encuentran cerca a 

lo permisible de la norma, en cuanto al sistema estructural Dual disminuye 

entre un 40% las de derivas y desplazamientos de la estructura mejorando 

la calidad estructural. Gavilanes, Santos, Rivas (2021) en su artículo 

“Utilización del software Cypecad en el diseño sismo resistente de un edificio 

de cinco pisos utilizando como material el hormigón armado” nos mencionan 

que al ser un software novedoso y de fácil utilización reduce el tiempo de 

modelaje y diseño porque nos facilita la memoria técnica y los planos 

estructurales del proyecto lo que genera un gran ahorro económico. El 

estudio integral y detallado de planos, especificaciones técnicas de proyecto, 

además de la estimación de costos, el control de los costos para luego definir 

el presupuesto. Respecto al presupuesto realizado ascendiendo a un monto 

de S/ 286,639.91 (Dos cientos ochenta y seis mil seiscientos treinta y nueve 

y 91/100 soles) conformado por concreto F’c=280kg/cm2, encofrado, acero 

F’y=4200kg/cm2, pertenecientes al ítem estructuras, al mismo tiempo se 

realizó el presupuesto de la estructura en general, obteniendo un total de S/ 

1,740,523.40 (Un millón setecientos cuarenta mil quinientos veintitrés y 

40/100 soles) con los componentes de obras provisionales, trabajos 



28 

preliminares y seguridad en el trabajo S/ 45,967.55 (Cuarenta y cinco mil 

novecientos sesenta y siete y 55/100 soles), Estructuras S/904,719.51 

(Novecientos cuatro mil setecientos diecinueve y 51/100 soles), conformado 

por movimiento de tierras, concreto simple, concreto armado y arquitectura 

S/ 789,836.34 (Setecientos ochenta y nueve mil ochocientos treinta y seis y 

34/100 soles), se aplicó los precios de costo hora hombre en obras de 

edificación obtenidas por capeco vigentes a la fecha y precios actuales de 

los insumos, de esta manera poder obtener un precio que va de acorde a las 

normas y precio de mercado, comparado con nuestro proyecto de 

investigación se asemeja a los resultados obtenidos del autor, puesto que al 

trabajar controlando los rendimientos, análisis de costos, buenos planos 

detallados con especificaciones técnicas bien descritas se puede obtener 

una estimación de presupuesto real. 
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VI. CONCLUSIÓN

6.1. Concluimos que el suelo en el cual se planteó el diseño de muro de

corte   tiene una capacidad portante baja siendo 1.01kg/cm2 para el 

tipo de edificación planteada, esta capacidad fue encontrada a 2.00m 

de profundidad. El tipo de cimentación empleado fue de losa de 

fundación, debido al peso de la estructura y la longitud de los elementos 

muros de corte. 

6.2. Concluimos que el terreno cuenta con el área necesaria para poder 

edificar, con una pendiente de 5%, de esta manera no se realizará 

cortes ni rellenos, se estaría economizando en estas partidas, el área 

de terreno es de 825.49m2, el terreno tiene una topografía adecuada, 

la edificación ocupa un área de 214.50m2. 

6.3. Concluimos que la edificación cumple con los parámetros establecidos 

en la norma E030 diseño sismorresistente, con un sistema estructural 

Rx=7, Ry=7 correspondientes al sistema dual, no se encontraron 

irregularidades en la estructura, cumpliendo en X 96.35%, Y=96.54% 

de participación modal, mayor al que nos indica la norma que es de 

90%, con periodos de vibración de 0.51 en X con una participación de 

82% siendo traslacional, 0.44 en Y con una participación de 79% siendo 

traslacional, en Z correspondiente a un periodo de vibración 0.337 con 

participación de 100% siendo este rotacional, cumpliendo con la 

normativa, de esta manera cumplimos también con las cortantes 

basales para cada sismo correspondiente, en X-X 162.95tn>= 

149.66tn, en Y-Y 161.12tn>=149.66tn el cortante dinámico total de la 

base es menor al 80% del cortante basal sísmico estático, ello conllevo 

a poder encontrar las derivas de entre piso que es de 0.0039 en 

dirección X-X, 0.0028 en dirección Y-Y, cumpliendo con lo que estipula 

la norma E.030 para concreto es de 0.007, teniendo un mejor 

comportamiento que un sistema estructural de pórticos, reduciendo 

entre un 40% las derivas y desplazamientos. 
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6.4. Concluimos que las edificaciones con muros de corte tienen un 

presupuesto mayor a otro tipo de sistemas estructurales, por la 

cantidad de acero que este tiene, tanto horizontales, verticales y 

elementos de borde, ascendiendo a S/ 286,639.91 soles, la estructura 

cuenta con doce muros de corte que abarca los seis niveles, con este 

sistema estructural se obtiene una edificación más segura en zonas 

sísmicas como es San Martín. 
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VII. RECOMENDACIONES

7.1. Recomendamos realizar mejoramiento de suelo, con base de material

granular de 0.50m de espesor, compactado al 100% de la Máxima 

densidad Seca del Proctor Modificado, si se piensa proyectar 

edificaciones de gran escala que tengan mucho peso, de esta manera 

se aumentará la capacidad admisible del suelo, de esta manera los 

elementos de fundación no sean demasiado grandes o se tenga la 

necesidad de recurrir a pilotes y estos conlleven a costos muy 

elevados en concreto armado, debido a que en San Martín no 

contamos con suelos de mayor capacidad portante. 

7.2. Recomendamos que al momento de realizar el levantamiento 

topográfico los equipos estén certificados y calibrados, de esta 

manera poder obtener datos precisos, no debemos prescindir de la 

guía de un topógrafo de esa manera cerciorarse que el levantamiento 

topográfico es correcto. 

7.3. Recomendamos realizar muros de corte para edificaciones mayores 

a 4 niveles o dependiendo del diseño, la región San Martín se 

encuentra ubicada en zona 3, estos muros de corte brindarán rigidez, 

resistencia lateral causadas por vientos o sismos, disminuyendo 

derivas y desplazamientos; para este proyecto se vio en la necesidad 

de emplear placas de 0.25m x 2.70m, 0.25m x 2.80m, 0.25m x 3.00m, 

0.25m x 3.30m. Se recomienda la aplicación de la extensión del 

programa Cypecad, StruBIM Shear Wall para el cálculo de los muros 

de corte, este software nos brinda la comprobación, diseño y armado 

de los aceros, disminuyendo el proceso de formulación de proyectos. 

7.4. Recomendamos realizar una edificación en base al sistema 

estructural dual muros de corte y columna como es el caso de nuestro 

proyecto de investigación, de esta manera se evitarán gastos 

excesivos en comparación de un sistema estructural basado en muros 

de corte en su totalidad. 
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Anexo 1. Operacionalización de variables 

VARIABLE DE 

ESTUDIO 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIÓN INDICADORES ESCALA DE 

MEDICIÓN 

V. Independiente

Diseño de un muro 

de corte 

El sistema estructural de 

muros de corte de concreto 

armado, desarrollan en su 

longitud la altura total de la 

edificación, este soporta en 

gran parte las cargas que 

vienen en sentido horizontal, 

que este es originado por los 

movimientos telúricos, de igual 

manera soportan su propio 

peso, las cargas por gravedad 

e incrementa la rigidez de la 

estructura. Arias (2021). 

Se realizó el diseño de los muros de 

corte obteniendo las fuerzas últimas 

actuantes, para determinar el cálculo 

de flexocompresión, posterior a ese 

cálculo se determinó la demanda 

capacidad que sea menor a 1, 

cumpliendo la estructura se realizó el 

diseño por cortante capacidad en el 

cual la resistencia nominal fue mayor 

que la fuerza cortante, con esto se 

comprobó los aportes de concreto y 

acero a la resistencia por corte. 

Comprobado los cálculos se procede 

al detallado de acero de los muros de 

corte. 

Características del 

suelo. 

características de 

la superficie del 

terreno. 

Se realizará el estudio de 

mecánica de suelos 

Razón 

Levantamiento topográfico 

Calculo estructural en el 

programa CYPECAD. 

Presupuesto de obra  

procedimientos 
memoria de 
cálculo y planos 

costo de inversión 
del muro de corte 

e inversión total de 
la estructura. 

V. Dependiente

Mejorar la calidad 

estructural 

Calidad estructural, consiste 

en realizar un buen análisis de 

cálculo, mejorando el tipo de 

sistema estructural, implica 

desde la formulación del 

proyecto hasta el proceso 

constructivo. Aguirre (2022). 

Se mejoró la calidad del diseño 

estructural al aplicar muros de corte, 

estos cuentan con derivas de 0.004, 

a comparación del sistema de 

pórticos que tienen deriva de 0.007, 

comparados con la norma E.030 que 

indica que las derivas tienen que ser 

como máximo 0.007, los muros 

tienen un 42.86% menos derivas que 

los sistemas pórticos.    

Verificar el 

comportamiento 

sísmico de la 

estructura 

Cortante basal, 

desplazamiento y 

distorsiones 

Razón 
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Fuente: Elaboración Propia de los tesistas 

Anexo 2. Matriz de consistencia 

Fuente: Elaboración Propia de los tesistas 

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES 

P. GENERAL O. GENERAL H. GENERAL
V. 

INDEPENDIENTE 
¿Cuál es la forma más adecuada de cómo se debe 
diseñar un muro de corte para una estructura de 
concreto armado compuesta de seis niveles y de 
esa forma mejorar la calidad estructural, Tarapoto 
2023? 

Demostrar la forma más adecuada de cómo se 
debe diseñar un muro de corte para una estructura 
de concreto armado de seis niveles para mejorar 
la calidad estructural, Tarapoto- 2023. 

Se argumentará la forma más adecuada de 
cómo se debe diseñar un muro de corte para 
una estructura de concreto armado de seis 
niveles para mejorar la calidad estructural, 
Tarapoto-2023 

Diseño de un muro de 
corte  

P. ESPECÍFICOS O. ESPECÍFICOS H. ESPECÍFICOS

¿Cuáles son las características de los suelos 
donde se realizará el diseño del muro de corte para 
una estructura de concreto armado compuesta de 
seis niveles, Tarapoto 2023?, 

Identificar las características de los suelos en 
donde se realizará el diseño de muro de corte para 
una estructura de concreto armado de seis niveles 
para mejorar la calidad estructural, Tarapoto-2023 

El estudio de mecánica de suelos nos permitirá 
determinar las características del suelo en 
donde se realizará el diseño de un muro de 
corte para una estructura de concreto armado 
de seis niveles para mejorar la calidad 
estructural, Tarapoto-2023 

¿Cómo será la superficie del terreno donde se 
realizará el diseño del muro de corte para una 
estructura de concreto armado compuesta de seis 
niveles, Tarapoto 2023? 

Identificar las características de la superficie del 
terreno en donde se realizará el diseño de un muro 
de corte para una estructura de concreto armado 
de seis niveles para mejorar la calidad estructural, 
Tarapoto-2023 

Se logrará identificar las características 
geográficas del terreno a través del estudio 
topográfico en donde se realizará el diseño de 
un muro de corte para una estructura de 
concreto armado de seis niveles para mejorar 
la calidad estructural, Tarapoto-2023 

V. DEPENDIENTE

Mejorar la calidad 
estructural. 

¿Cuáles son los procedimientos, memoria de 
cálculo y planos para diseñar un muro de corte 
para una estructura de concreto armado 
compuesta de seis niveles, Tarapoto 2023? 

Determinar los procedimientos memoria de cálculo 
y planos para diseñar un muro de corte para una 
estructura de concreto armado de seis niveles para 
mejorar la calidad estructural, Tarapoto-2023 

Se desarrollará la memoria de cálculo 
estructural y planos de diseño de un muro de 
corte para una estructura de concreto armado 
de seis niveles para mejorar la calidad 
estructural, Tarapoto-2023 

¿Determinar el costo de inversión del muro de 
corte y la inversión total de la estructura de 

Precisar el costo de inversión del muro de corte y 
la inversión total de la estructura de concreto 

Se precisará costo de inversión del muro de 
corte y la inversión total de la estructura de 
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concreto armado compuesta de seis niveles, 
Tarapoto 2023? 

armado de seis niveles para mejorar la calidad 
estructural, Tarapoto-2023 

concreto armado de seis niveles para mejorar 
la calidad estructural, Tarapoto-2023 
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ESTUDIO DE MECÁNICA DE SUELOS 
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Anexo 3. Análisis granulométrico 
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Anexo 4. Límites de consistencia 
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Anexo 5. Contenido de humedad 
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Anexo 6. Densidad natural 
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Anexo 7. Peso específico 
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Anexo 8. Sales solubles en agregados 
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Anexo 9. Ensayo de corte directo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



53 

Anexo 10. Ensayo de corte directo 
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Anexo 11. Perfil estratigráfico 
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Anexo 12. Informe de laboratorio 
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Anexo 13. Certificados de calibración 



69 



70 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



71 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



72 



73 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



74 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



75 



76 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



77 

TOPOGRAFÍA 
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Anexo 14. Informe topográfico 
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Anexo 15. Certificado de calibración 
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MEMORIA DE CÁLCULO ESTRUCTURAL 
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Anexo 16. Predimensionamiento de elementos estructurales 
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Anexo 17. Metrado de cargas 
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Anexo 18. Justificación sísmica 
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Anexo 19. Derivas 
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Anexo 20. Comprobación de muros de corte 
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Anexo 21. Certificado de autenticidad de programa cypecad 2023 
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PRESUPUESTO 

 



149 
 

Anexo 22. Presupuesto de obra 
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METRADOS 
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Anexo 23. Resumen de metrados obras provisionales 
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Anexo 24. Resumen de metrado estructuras 
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Anexo 25. Resumen de metrado arquitectura 
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PANEL FOTOGRÁFICO 
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Anexo 26. Estudio de mecánica de suelos 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
  

Excavación de calicata, con medidas 1.00 x 1.00 de ancho y 3m de altura. 

Pesado de material extraído de 
calicata. 

Secado de material extraído de 
calicata, para el ensayo de 
contenido de humedad. 

Ensayo de análisis granulométrico, distribución de partículas, que pasen la malla 
N°200, agitando las muestras mediante tamices. 
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Muestra de material humedecido, 
preparado para el ensayo de límite 
plástico. 

Se observa el enrollado del material 
en cilindros. 

Muestra ensayo de límite líquido, 
colocando la muestra húmeda, 
dividido con el acanalador. 

Muestra ensayo de límite líquido, 
dando los 25 golpes a la copa de 
casa grande. 

Muestra ensayo de corte directo para obtener los esfuerzos de corte. 
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Anexo 27. Levantamiento topográfico. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  

Se muestra levantamiento 
topográfico del vértice 4. 

Se muestra levantamiento 
topográfico del vértice 5 parte 
posterior del terreno. 

Se muestra señal indicadora del 
Bench Marck (BM-01). 

Se muestra señal indicadora del 
Estación (E-01). 

Se muestra cambio de Estación (E-
03 para mejor visualización de 
puntos. 

Se muestra levantamiento 
topográfico del vértice 3 parte 
posterior del terreno. 
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Anexo 28. Modelamiento estructural con Cypecad 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

Se muestra vista planta estructural, columnas, vigas, losas aligeradas, macizas, muros de corte, escalera. 
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Se muestra modo de vibración 1 en dirección X-X (traslacional). 
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Se muestra modo de vibración 2 en dirección Y-Y (traslacional). 
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Se observa que los esfuerzos de la estructura de la losa de cimentación no supera la capacidad portante del terreno que es de 
1.01 kg/cm2. 
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 Se observa que todos los elementos estructurales están cumpliendo las solicitaciones de diseño. 
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 Se muestra los aceros y armado de los elementos estructurales del proyecto de tesis. 
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Se muestra vista 3D del edificio de concreto armado de seis niveles. 
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Se muestra comprobaciones, cuantías de acero y armado de los muros de cortes de la estructura de concreto armado de seis 
niveles. 
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Anexo 29. Planos del proyecto 
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