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Resumen
El presente trabajo de indole investigativa denominado “Disefio de un muro de corte
para una estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la calidad
estructural, Tarapoto, 2023”, se realizd con el fin de mejorar la calidad estructural
en el ambito de la construccion sismorresistente en la region San Martin, la cual
tuvo como objetivo principal demostrar la forma mas adecuada de como se debe
disefiar muros de corte para una estructura de concreto armado de seis niveles. La
investigacion fue de tipo aplicada cuantitativa no experimental teniendo como
variable independiente el disefio de un muro de corte, la muestra estuvo
representada por un edificio de concreto armado teniendo como area de disefio
214.50m2 el cual se disefié en el programa Cypecad y se realiz6 el calculo
estructural dandonos con resultados derivas de entre piso 0.004 en direccién X-X,
0.003 en direccion Y-Y, cumpliendo con lo que estipula la norma que para concreto
es de 0.007,ademés obtuvimos que la edificacion de concreto armado tuvo un
presupuesto mas elevado con respecto a otros sistemas estructurales, concluyendo
que la edificacién de concreto armado es mucho mas segura y a la larga traera

tranquilidad y seguridad siendo una inversion a futuro.

PALABRAS CLAVE: Calidad estructural, muro de corte, disefio antisismico,

cypecad.



Abstract
The present investigative work called "Design of a shear wall for a six-level
reinforced concrete structure to improve structural quality, Tarapoto, 2023", was
carried out in order to improve structural quality in the field of construction.
earthquake resistance in the San Martin region, whose main objective was to
demonstrate the most appropriate way of how shear walls should be designed for a
six-level reinforced concrete structure. The research was of a non-experimental
guantitative applied type, having as an independent variable the design of a shear
wall, the sample was represented by a reinforced concrete building with a design
area of 214.50m2, which was designed in the Cypecad program and the structural
calculation giving us with results drifts between floors 0.004 in the X-X direction,
0.003 in the Y-Y direction, complying with what the norm stipulates that for concrete
is 0.007, we also obtained that the reinforced concrete building had a higher budget
compared to others structural systems, concluding that the reinforced concrete
building is much safer and in the long run it will bring peace of mind and security,

being an investment in the future.

KEYWORDS: Structural quality, shear wall, seismic design, cypecad.
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l. INTRODUCCION
Con respecto a la realidad problemética, este presenta tres niveles, en el
ambito internacional, el uso de sistema de porticos para edificios de gran
altura no es apropiado para suelos blandos, por ejemplo, Diaz Olivares
(2017) indica que, para tener un célculo satisfactorio se debe tomar en cuenta
la arquitectura y el sistema estructural a emplear como irregularidad en
planta, en altura o su configuracién estructural; los muros aportan mayor
rigidez, de esta manera se evita fallas por flexion y corte, mimas que son
causadas por efecto de torsion. En el ambito nacional, gran parte del Pera
esta acostumbrada a realizar edificaciones poco seguras, con sistemas de
poérticos y albafileria confinada sin realizar un modelamiento estructural
realizado por un ingeniero estructural, estando ubicados en el cinturén de
fuego del pacifico somos propensos a sismos de gran escala, de igual
manera tenemos a Peve y Ortiz (2021) Es importante disefiar edificaciones
que proporciones rigidez, ductilidad, resistencia, los ingenieros deben
calcular edificaciones que proporcionen seguridad ante eventos teluricos, de
esa manera evitar pérdidas humanas y materiales. De igual manera en el
ambito local, San Martin esta ubicada en zona sismica siendo que las
edificaciones sufran grandes dafios y algunas edificaciones colapsen al no
aplicar bien los sistemas estructurales que nos indica la norma peruana; la
poblacién esta acostumbra a realizar sus construcciones sin un expediente
técnico y calculo estructural, Leveau Ramirez (2017) Tarapoto se encuentra
ubicado en la zona 3 de acuerdo a la zonificacion que nos indica la normativa
peruana; los ingenieros estructurales deben calcular correctamente,
enfocandose en la normativa y el comportamiento de la estructura, es
importante tener en cuenta que estamos ubicados en zona sismica y no
aplicamos sistemas de muros estructurales, estos tienen mayor rigidez y
resiste fuerzas laterales, estos son aplicados para absorber la mayor parte
de las fuerzas sismicas colando de forma simétrica para evitar torsiones, los
muros por la alta rigidez limitan el dafio, aumentando la resistencia y
disminuyendo las derivas. Tras conocer la problematica de la investigacion
se planted lo siguiente problema general lo siguiente: ¢Como se debe

disefiar un muro de corte para una estructura de concreto armado de seis



niveles para mejorar la calidad estructural, Tarapoto 2023? Al mismo tiempo
se ha planteado los siguientes problemas especificos: ¢Cuales son las
caracteristicas de los suelos donde se realizara el disefio del muro de corte
para una estructura de concreto armado compuesta de seis niveles, Tarapoto
20237?, ¢ Como seré la superficie del terreno donde se realizara el disefio del
muro de corte para una estructura de concreto armado compuesta de seis
niveles, Tarapoto 20237, ¢Cudles son los procedimientos, memoria de
calculo y planos para disefiar un muro de corte para una estructura de
concreto armado compuesta de seis niveles, Tarapoto 20237, ¢Determinar
el costo de inversion del muro de corte y la inversion total de la estructura de
concreto armado compuesta de seis niveles, Tarapoto 2023? Posterior como
justificacion tedérica con el pasar de los afios la norma E030 de disefio
sismo resistente viene actualizandose, haciendo que las estructuras sean
comprobadas con mayor rigor, las edificaciones se modernizan ganando
altura, haciendo que el sistema de porticos no sea el mas adecuado, de esta
manera se aplica muros de corte, en seguida la justificacion préactica, los
resultados del proyecto de investigacién sera util para el disefio y célculo de
muros de corte que hara que las estructuras tengan mayor rigidez, se lograra
disminuir los tiempos, mejorando los ingresos econdmicos, también
consideramos la justificacion por conveniencia la propuesta de disefio de
un muro de corte de concreto armado es ser planteado en las posteriores
estructuras para poder tener una edificacion mas rigida, de esta manera
evitar desplazamientos excesivos, este disefio antisismico serd de seis
niveles, continuamos con la justificacion social la ingenieria civil esta en
crecimiento, es importante saber que la poblacién es primero, por ende se
necesitan mejores sistemas estructurales y sobre todo que evitaremos costos
mayores en mantenimiento, teniendo un mejor producto desde la formulacion
hasta llegar a la etapa de ejecucién; y finalmente la justificacion
metodoldgica es del tipo de investigacion cuantitativa no experimental,
descriptiva, transversal y cuenta con dos variables. Se presenta como
objetivo general Se ha demostrado la forma mas adecuada de como se
debe disefiar un muro de corte para una estructura de concreto armado de

seis niveles para mejorar la calidad estructural, Tarapoto- 2023. Asi mismo



como objetivos especificos Se logro identificar las caracteristicas de los
suelos en donde se realizara el disefio de un muro de corte para una
estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la calidad
estructural, Tarapoto-2023; Se logro identificar las caracteristicas de la
superficie del terreno en donde se realizaré el disefio de un muro de corte
para una estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la
calidad estructural, Tarapoto-2023; Se determiné los procedimientos
memoria de calculo y planos para disefiar un muro de corte para una
estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la calidad
estructural, Tarapoto-2023; Se preciso el costo de inversion del muro de corte
y la inversion total de la estructura de concreto armado de seis niveles para
mejorar la calidad estructural, Tarapoto-2023. A raiz de la formulaciéon del
problema, se planteé como hipétesis general, un muro de corte para una
estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la calidad
estructural, Tarapoto-2023 debe ser disefiado tomando en cuenta los
ensayos basicos, las normas peruanas y comprobando con del programa
cypecad ; Asi mismo se plantearon las respectivas hipétesis especificas,
El estudio de mecanica de suelos nos permitira determinar las caracteristicas
del suelo en donde se realizara el disefio de un muro de corte para una
estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la calidad
estructural, Tarapoto-2023; Se lograra identificar las caracteristicas
geograficas del terreno a través del estudio topografico en donde se realizara
el disefio de un muro de corte para una estructura de concreto armado de
seis niveles para mejorar la calidad estructural, Tarapoto-2023; Se
desarrollara la memoria de calculo estructural y planos de disefio de un muro
de corte para una estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar
la calidad estructural, Tarapoto-2023; Se precisara costo de inversion del
muro de corte y la inversion total de la estructura de concreto armado de seis

niveles para mejorar la calidad estructural, Tarapoto-2023.



MARCO TEORICO

A continuacion, se presenta los trabajos previos, siendo estos importante
para dirigir nuestro proyecto de tesis, estos son los antecedentes de nuestra
investigacion, en cuanto al nivel internacional tenemos a Aguirre Hidalgo
(2022): Andlisis comparativo técnico del comportamiento de muros cortos
agregando postensado aplicando a viviendas con otros sistemas
estructurales. Concluyé que: el sistema estructural de muros cortos es
resistentes a la cortante en la base, que son producidos por las fuerzas
sismicas. Ante un sismo la deformacion que este causara sera
predominante a corte, ya que este causard esfuerzos de compresion y
tensién. El concreto armado postensado en los muros actia a compresion,
de esta manera complementar a la estructura a poder aguantar los
esfuerzos de tension, asi minorizar los problemas de fisuras, dando un
mejor comportamiento a la estructura y al adicionar el concreto postensado
se disminuye el acero de refuerzo longitudinal siendo el postensado parte
de la resistencia del muro, columnas para adelgazar, simuladas por
software avance, calculo de tablas, etc. El calculo garantiza la durabilidad y
funcion de cada elemento del proyecto. Se han hecho célculos para varios
componentes estandarizados como cojinetes, pernos, soldaduras, con
todas las variables necesarias y finalmente se busco un factor de seguridad
para garantizar su trabajo. El tercer capitulo trata sobre el conocimiento de
9 los recursos utilizados para fabricar y ensamblar las maquinas, asi como
los costos materiales indirectos, costos de horas de maquina, costos de
montaje y construccién y costo total; también tenemos a Diaz Olivares
(2018): Estudio experimental y modelamiento de elementos finitos de
muros esbeltos de hormigdn armado con discontinuidades tipo bandera.
Concluy6é que: los muros esbeltos que se modelan en el software al
aumentar su altura o disminuir a la mitad el largo, los resultados que se
obtienen de este indica que mientras mas altura tengan los muros de
hormigdn armado sera mayor el dafio en su base, acelerando el dafio antes
de tiempo. Por otro lado, para los muros que presenten discontinuidad
estructural se producira deformaciones a compresion motivo que se

comportan de forma inversa al caso de un rectangulo, este aumenta en un



60% en flexion, a comparacion de la compresion de un modelo (f+c), para
estos casos es importante utilizar vigas rigidas haciendo que se evite el
dafio que se desarrolle en lo mas alto y estos se concentren en la base.
Cuando se realice el andlisis estructural de los muros con mayor esbeltez,
estos conservan un desplazamiento menor al 8% al comparar con un
modelo completo, esto se debe a que los muros esbeltos tienen a acumular
mas deformaciones en su base, de esta manera si se extrapola los
resultados que se obtiene del software de calculo para estudiar su
capacidad de deformacién, carga, fluencia para muros largos, de gran
altura y esbeltez; también tenemos a José A. Gallardo, Juan C. de la Llera
(2021): Andlisis de dafio y sensibilidad de un edificio de muros de hormigon
armado durante el terremoto de 2010 en Chile. Concluyeron que: En paises
sismicos, los edificios con muros de concreto reforzado (CR) son
comunmente utilizados como sistemas resistentes a fuerzas laterales
debido a su alta rigidez y resistencia lateral. Aunque estos edificios han
demostrado un buen comportamiento sismico en general, se ha observado
un nuevo patrén de dafios en algunos de ellos durante el terremoto de Chile
de 2010y en las estructuras de Christchurch durante el terremoto de Nueva
Zelanda de 2011. Este patréon de dafios se ha relacionado con la flexién y
compresion simultaneas de muros esbeltos y se ha caracterizado por una
ductilidad limitada con desconchado de la cubierta de hormigén, pandeo del
refuerzo vertical y aplastamiento del hormigén pobremente confinado en la
zona de compresion. Se han desarrollado varios modelos numéricos para
simular el comportamiento de los muros de CR, y en esta investigacion se
busca validar un modelo de muro de elementos finitos no lineal utilizando el
comportamiento de un edificio real durante el terremoto de Chile de 2010,
analizaron la incertidumbre de la respuesta del edificio ante cambios en los
pardmetros del modelo. Los resultados mostraron que el modelo propuesto
puede predecir la respuesta sismica del edificio con una precision
razonable; el trabajo de Jara Pérez (2022): Estudio experimental de la
inestabilidad lateral y pandeo de barras de refuerzos en muros esbeltos de
hormigon armado y su influencia en la ductilidad. Concluyo que: De acuerdo

a la normativa en el contexto de sismos, es importante realizar estudios de



respuesta en los muros de hormigdén armado, es decir en cuantia de acero,
su calidad estructural, las combinaciones de materiales, su geometria que
define su forma esbelta. El tratar de reducir el espesor de los muros,
ocasionaria que estos entren en fallas, por inestabilidad el cual fue visto en
el movimiento teldrico del 2010 que se dio en el pais de Chile. Los
resultados en los muros de hormigon varian de acuerdo a las maximas
derivas alcanzadas o las resistencias, estos casos conllevan a fallas de
pandeo, inestabilidad, geometria del muro, estas deficiencias indican que
estaran a flexion, De acuerdo con las observaciones realizadas durante el
terremoto de Chile de 2010, el pandeo fuera del plano fue un modo de falla
comun en los muros rectangulares de concreto. Disefiado de acuerdo con
los estandares modernos. Inestabilidad fuera del plano debido a las cargas
aplicadas el pandeo lateral de los elementos del borde de la pared conduce
al nivel del elemento donde se desarrollan grandes esfuerzos de traccion,
seguidos de esfuerzos de compresion, provocando el pandeo de las barras
de refuerzo longitudinales. Esto es nuevamente acentuado por la
Excentricidad de introduccién de carga y respuesta no uniforme del
miembro longitudinal en su fase posterior a la plastificacion bajo presion.
Varios investigadores han postulado expresiones analiticas y realizado
investigaciones. Experimentos para caracterizar el fenomeno: Paulay y
Priestley, desarrollaron una aproximacién para estimar el espesor minimo
en muros para evitar el pandeo lateral por adelantado valores maximos de
ductilidad y postul6 que la fuente principal de este problema era la Esfuerzo
maximo de traccidn antes del ciclo de compresion. Chai y Elayer estudiaron
la respuesta a cargas ciclicas de traccion y compresion de pilares de
hormigdn armado, Representacion de los elementos de contorno de los
muros, y confirmacion de que la deformacion maxima de La tension tiene
un gran impacto en el pandeo lateral del muro. Dashti et al estudié la
evolucion del pandeo fuera del plano en un muro rectangular disefiado en
segun NZS3101:2006 con carga lateral ciclica. De esa manera podrian
optar por un enfoque global del muro sin separar el elemento del borde en
una sola columna, que tiene en cuenta la influencia de la relacién entre el

elemento de contorno y el refuerzo longitudinal la propagacién. De acuerdo



con las observaciones realizadas durante el terremoto de Chile de 2010, el
pandeo fuera del plano fue un modo de falla comun en los muros
rectangulares de concreto. Disefiado de acuerdo con los estandares
modernos. Inestabilidad fuera del plano debido a las cargas aplicadas el
pandeo lateral de los elementos del borde de la pared conduce al nivel del
elemento donde se desarrollan grandes esfuerzos de traccion, seguidos de
esfuerzos de compresion, provocando el pandeo de las barras de refuerzo
longitudinales. Esto es nuevamente acentuado por la Excentricidad de
introduccion de carga y respuesta no uniforme del miembro longitudinal en
su fase posterior a la plastificacién bajo presion. Varios investigadores han
postulado expresiones analiticas y realizado investigaciones. Experimentos
para caracterizar el fenomeno: Paulay y Priestley desarrollaron una
aproximacion para estimar el espesor minimo en muros para evitar el
pandeo lateral por adelantado valores maximos de ductilidad y postul6é que
la fuente principal de este problema era la Esfuerzo maximo de traccion
antes del ciclo de compresiéon. Chai y Elayer estudiaron la respuesta a
cargas ciclicas de traccion y compresion de pilares de hormigén armado,
Representacion de los elementos de contorno de los muros, y confirmacion
de que la deformacion maxima de La tensién tiene un gran impacto en el
pandeo lateral del muro. En los trabajos previos a nivel nacional tenemos
a Peve y Ortiz (2021): Comparacion estructural entre el disefio de muro
estructural y portico para una vivienda multifamiliar en Brefia, Lima 2020.
Concluy6 que: existe diferencia entre los sistemas estructurales de pérticos
y muros estructurales, ya que los muros estructurales son mas rigidos con
desplazamiento menor que el de pérticos para una vivienda multifamiliar de
siete pisos. De los dos sistemas estructurales se concluye que existe
diferencia en lo que compete al pre dimensionamiento de sus elementos
estructurales, siendo vigas, losas de menores dimensiones para muros
estructurales, el segundo sistema correspondiente a pérticos, este arrojo
dimensiones grandes en vigas, columnas, losas. Las cimentaciones
correspondientes a muros estructurales son pertenecientes a platea de
cimentacion con altura de 60cm, siendo diferente al sistema de poérticos que

cuentan con zapatas aisladas de peralte 50cm, zapatas combinadas ambos



arriostrados con vigas de cimentacion, en el dibujo analisis sismico para
saber qué norma pertenece al mejor disefio estructural. Una vez que se
completa el analisis, se crea una tabla de comparacion los resultados que
obtenemos de los siguientes parametros: Coeficiente de Area, ganancia de
terreno, ganancia sismica y reduccion del sistema. O La metodologia para
la elaboracion de la tesis es un proyecto de investigacion cuantitativa,
descriptiva y no empirica. Ademas, sera posible comparar los resultados si
la actualizacion continua de la norma E.030 tiene un impacto positivo o
negativa para eventos sismicos, segun las modificaciones del art. La norma
de lo previsto es que se cierren los edificios previstos del campo de los
pardmetros establecidos, asi tienes estructuras que tienen una estructura
de soporte que es mas resistente a varios impactos. Por lo tanto, este
estudio se aplica a un solo caso en la ciudad Capital de Lima, el proyecto
actual se denomina: fundacion e implementacion Palacio Municipal de la
Juventud en Puente Piedra, Lima. en caso de el estudio es un tipo de
edificio basico (Al) segun ambos estandares. De esta manera, Al término
de la investigacion y con los resultados del andlisis, reconocemos que la
comparacion de los dos estandares muestra algunas diferencias
pardmetros sismicos como el factor de area y el elemento de tierra, el tienen
el 12,50%. y 12.50% para cada parametro, dando como sigue dan como
resultado una reduccién de referencia del 1,56 % similar a E.030. El trabajo
de Pérez Benito (2019): Andlisis del comportamiento sismico de una
edificacion empleando diferentes sistemas estructurales-Lima 2019.
Concluyé que: El comportamiento ante el sismo de una edificacion entre un
sistema de muros estructurales y sistema de pérticos, se obtuvo resultados
favorables en los muros estructurales, referente a las derivas,
desplazamientos, distorsiones y fuerzas en la base este siendo menos
pesado con 113.141tn y en muros estructurales 231.005tn siendo esta
diferencia de peso por el momento que genera debido al peso de la
estructura, siendo los muros estructurales mas pesado que el sistema de
porticos. Se obtuvieron los desplazamientos en pérticos en el lado “X”
3.81cmen el eje “Y” 3.73, para los muros estructurales en el eje “X” 0.19cm,

Gy 0

en el eje “y” 0.05, esto se da debido a que las placas son pesadas, siendo



este mas rigido y que se desplace menos. También esta Febres y Nahuis
(2019): Disefio sismico de un edifico de 5 pisos con el uso del Cypecad y
ETABS en Villa Maria del Triunfo-Lima 2019. Concluyeron que: Cypecad
tiene en su interfaz el espectro elastico, Etabs calcula con espectro
inelastico, debido a eso es importante multiplicar por la gravedad 9.81m/s2,
debiendo ingresar el dato inelastico calculado a CYPECAD. De acuerdo a
los resultados obtenidos de ambos softwares de célculo estructural se tiene
que la fuerza cortante en los ejes X-Y es de 1126.98tn con Etabs y
1181.84tn Cypecad, para las derivas de entre piso calculadas por el analisis
sismico dinamico existe una diferencia de 7.09%, siendo viable ambos
analisis. La diferencia que existe entre estos dos programas de calculo
estructural es que CYPECAD nos exporta una hoja de calculo detallado,
graficos, espectros estéaticos y dindmicos, en etabs es necesario interpretar
los resultados que nos arroja el programa, este poder desarrollar con una
hoja de calculo de Microsoft Excel, tener el conocimiento en calculo
estructural de esa manera poder leer los datos correctos, Cypecad nos
disefia los aceros de refuerzo del cual también se puede modificar de
acuerdo al criterio del proyectista, este nos indica todas las fallas que
encuentra en nuestro calculo, ddndonos a conocer las fallas, de esa manera
poder subsanar, poder llegar al cumplimiento de cuantias y cumplir con lo
que requiere la norma peruana. Para el nivel local, recurrimos a Fachin y
Sangama (2021): Implementacion del programa cypecad para mejorar la
calidad estructural de una vivienda unifamiliar, Lamas-2021. Concluyeron
qgue: para poder obtener resultados favorables de una vivienda unifamiliar
u otra modalidad, es importante usar de manera adecuada al momento de
introducir los datos al programa, siempre guiarnos lo que indica la norma
peruana, de esa manera no tener problemas, obtener los resultados
correctos y no afectar a los resultados que nos da el programa. Es
importante contar con el software original de esa manera poder ejecutar la
corrida del programa, tener un buen modelado, es importante contar con el
estudio de mecanica de suelos, teniendo en cuenta que es importante para
poder cimentar y hacer nuestros espectros. Para poder obtener buenos

resultados en costos del proyecto, es primordial el correcto procedimiento



al emplear el programa, de esa manera poder tener los datos correctos de
los elementos estructurales, de eso parte el costo de la edificacion. También
esta Mathios y Cotrina (2021): Propuesta de disefio sismorresistente y su
relacion con el desempefio de un edificio multifamiliar de albafileria
confinada, con bloques de concreto celular, distrito de la banda de Shilcayo,
Provincia y Departamento de San Martin. Concluyeron que: los resultados
de la parte sismica en referencia a la cortante basal, la edificacion cumple
con las condiciones minimas, la cortante dinamica es mayor al estatico con
los valores 92.00t>83.67t. cabe recalcar que se obtuvo resultados
favorables de acuerdo al comportamiento de las estructuras simuladas con
el programa CYPECAD. El trabajo de Ramirez Diaz. (2020): Disefio
sismorresistente de una edificacion de diez pisos ubicado en el jr. Los
Proceres cuadra dos Tarapoto. Concluyd que: de acuerdo a los calculos
realizados por el programa cypecad para un edificio de 10 niveles, cuenta
con coeficientes de reduccidén x con un Ro= de 7 y de igual manera en el
eje y con un Ro=7 sin contar con irregularidades de acuerdo a como estipula
norma peruana E030, es importante guiarnos de la norma sismorresistente
de esa manera tener los resultados mejor detallados, el programa cypecad
nos indica las areas de acero correspondientes a los sistemas estructurales
gque conforma la edificacion, su vez, nos exporta sus planos
correspondientes, siendo la ventaja de este programa de calculo
estructural. Con respecto a las teorias relacionadas la variable
independiente: Disefio de un muro de corte, segun definicidn
conceptual. Segun Arias (2019), menciona que el sistema estructural de
muros de corte de concreto armado, desarrollan en su longitud la altura total
de la edificacion, este soporta en gran parte las cargas que vienen en
sentido horizontal, que este es originado por los movimientos tellricos, de
igual manera soportan su propio peso, las cargas por gravedad e
incrementa la rigidez de la estructura. Definicién operacional. Se aplicara
un sistema estructural de muros de corte este adquiere un correcto
comportamiento ante los eventos sismicos por su gran rigidez, los muros
de corte tienen un comportamiento estructural por parte de flexion y cortante

y tienen como propiedades la ductilidad y disipacion de energia Arias
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(2019). Dimensiones, caracteristicas del suelo, como segundo
caracteristicas de la superficie del terreno, como tercera dimension
procedimientos memoria de calculo y planos, como ultimo indicador costo
de inversion del muro de corte e inversion total de la estructura.
Indicadores, con respecto a la primera dimension se realizara el estudio
de mecanica de suelos, con respecto a la segunda dimensioén de hara el
levantamiento topografico, con respecto a la tercera dimension se realizara
el calculo estructural con el programa Cypecad y por ultimo se realizara el
presupuesto de obra. Escala de medicidn, sera razén. Con respecto a la
variable dependiente, Calidad estructural, consiste en realizar un buen
analisis de calculo, mejorando el tipo de sistema estructural, implica desde
la formulacion del proyecto hasta el proceso constructivo Aguirre (2022).
Definicion operacional, Se utilizara el programa Cypecad para disefiar los
muros de corte para una estructura de concreto armado de esta manera se
podra mejorar la calidad estructural con los analisis que nos proporciona el
programa obteniendo memorias de calculo precisas y confiables.
Dimensiones, verificar el comportamiento sismico de la estructura.
Indicadores, cortante basal, desplazamiento y distorsiones. Escala de

medicién, razon.
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lIl. METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacion

3.1.1

3.1.2

Tipo de investigacion

Esta investigacion fue de tipo aplicada porque se buscé conocer,
actuar, construir y modificar una realidad problematica, fue
aplicada porque esta dirigida a determinar a través de la razon
cientifica, los medios por los cuales se puede resolver una
necesidad conocida, Concytec (2018); tuvo un enfoque
cuantitativo, del tipo aplicada, porque se elaboran problemas e
hipotesis para poder llegar a resolver una problematica.

Disefio de investigacion

El disefio de un plan o estrategia de investigacion se desarrolla
con el objetivo de obtener la informacion necesaria y dar
respuesta al planteamiento de investigacion (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2014). El trabajo de investigacién fue
cuantitativo, tuvo un disefio no experimental, por lo tanto, no
necesita un disefio de investigacion y fue descriptiva, se describe

y realiza los procedimientos de ingenieria civil.

3.2 Variables y operacionalizacion

La variable independiente: Disefio de un muro de corte.

Definicion conceptual: el programa de Cypecad puede disefiar
y realizar célculo estructural de edificios en concreto armado,
como muros de corte, porticos, estructuras metdlicas, albafileria
confinada, tiene una interfaz de muy facil manejo, de esa manera
se puede reducir el tiempo, brindandonos resultados de facil
interpretacion y nos proporciona los planos de los elementos
estructurales Fachin y Sangama (2021).

Definicion operacional: Se aplicard un sistema estructural de
muros de corte, este adquiere un correcto comportamiento ante
los eventos sismicos por su gran rigidez; los muros de corte tienen
un comportamiento estructural por parte de flexion y cortante,

tienen como propiedades la ductilidad y disipacion de energia
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Arias (2019).

e Dimensiones: Caracteristicas del suelo, caracteristicas de la
superficie del terreno, procedimientos memoria de célculo y
planos, costo de disefio.

e Indicadores: en relacion a la primera dimension se realizara el
estudio de mecénica de suelos. Ensayos de granulometria, limites
de consistencia, contenido de humedad natural, densidad natural
del suelo, peso especifico del agregado grueso y fino, sales
solubles en agregados, ensayo de corte directo; para la segunda
dimension se hard el levantamiento topogréafico del terreno en
estudio y por ultimo se realizar4 el calculo estructural en el
programa Cypecad y se sacara el presupuesto de obra.

Variable dependiente: Mejorar la calidad estructural.

e Definicion conceptual: calidad estructural, consiste en
realizar un buen analisis de célculo, mejorando el tipo de
sistema estructural, implica desde la formulacién del proyecto
hasta el proceso constructivo Aguirre Hidalgo (2022).

e Definicion operacional: Se utilizar4 el programa Cypecad
para disefiar los muros de corte para una estructura de
concreto armado, de esta manera se podra mejorar la calidad
estructural con los analisis estructurales que nos proporciona
el programa obteniendo memorias de calculo precisas y
confiables.

e Dimensiones: Verificar el comportamiento sismico de la
estructura.

¢ Indicadores: Cortante basal, desplazamiento y distorsiones.
Ver Anexo N° 02
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Figura 1. Esquema de disefio para la Investigacion.

Variable Variable
Independiente Dependiente
(Disefio de un muro 4> (Mejorar la calidad
de corte) estructural)
X Y

O=20=20=0

Fuente: Elaboracién Propia

Donde:

M: Muestra  A: Analisis O: Observaciéon E: Evaluacion

3.3 Poblacién, muestray muestreo
3.3.1 Poblacion

Forma parte de la poblacion en la cual la eleccién de los que
interfieren es independiente de la posibilidad, pero este forma
parte de lo dependiente del proyecto de investigacion Baptista,
Ferndndez y Herndndez (2016). La poblacion esta representada
por el Barrio Huayco de la ciudad de Tarapoto, que tiene un area

de extension total de 60.8 km2.

e Criterios de inclusion: Edificios de cuatro a seis pisos
constituidos por el sistema estructural dual y de muros de

concreto armado.

e Criterios de exclusion: Edificios de cuatro a seis pisos
construidos con el sistema estructural de albafileria
confinada y porticos.

3.3.2 Muestra
La muestra del presente trabajo esta representada por una

estructura de concreto armado de seis niveles, area de disefio que
es de 214.50m2, y medidas de 10.00m x 21.45m, el terreno
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3.3.3

3.34

pertenece al tipo de zona RBD (Residencial de baja densidad) con
ubicacion Jr. José Olaya N°1151.

Muestreo

Segun Hernandez (2012) la seleccion de los elementos permite a
los investigadores tener el juicio y la conveniencia de tomar ciertos
elementos en lugar de otros, (p.10,11). En la ciudad de Tarapoto
existen diversidad de edificaciones, desde las mas simples a las
mas complejas, por motivos de esta investigacion se decidid
contabilizar cuales construcciones existentes poseen de 5 niveles
a mas, y en gue tipo de sistema estructural se clasifican, siendo
las mas comunes en Tarapoto: 15 estructuras de porticos,
conformados por 5 niveles y uno de 6, 1 estructura de muros

estructurales conformados por 8 niveles.
Unidad de anélisis

La unidad de analisis se define segun Sanchez (2015) se ve el
proceso de focalizacion de la unidad de andlisis implica un
proceso de valoracion que lleva al investigar a concretizar la
busqueda investigada para presentar la muestra; de tal manera,
obtenemos como unidades de andlisis a las propiedades fisicas y
quimicas del suelo recolectando informacion del estudio de
mecanica de suelos del terreno donde se disefidé una estructura
de concreto armado de seis niveles, también se obtuvieron las
propiedades del levantamiento topogréafico del terreno donde se
disefid una estructura de concreto armado de seis niveles, se
realizo el disefio de una estructura de concreto armado de seis
niveles con el programa Cypecad 2023 procediendo con las
memorias de calculo y los planos, ademas se realiz6 el analisis
sismico de la estructura de concreto de seis niveles para conocer
si es apta para este tipo de movimiento sismicos y por ultimo se
obtuvo la estimacién de precios para realizar el disefio de una

estructura de concreto armado de seis niveles.
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos.

3.4.1 Técnicas

3.4.2

La dimension para las técnicas de recoleccion de datos compara
al investigador a un proceso en el cual el tomar las decisiones
para elegir por aquellas técnicas que sean puntuales para los fines
de investigacion Yuni, Urbano (2014). Este estudio como punto
principal toma la técnica del software de calculo estructural
CYPECAD, siguiendo los procedimientos y requerimientos que
nos indica la norma peruana los cuales son: andlisis estatico,
analisis dinamico, determinaciéon de desplazamiento lateral,
desplazamientos laterales relativos admisibles, estos
pertenecientes a E.020 Cargas, E.030 Disefio sismoresiste, E.060

Concreto Armado.
Instrumentos.

Es la cualidad de poder obtener un porcentaje de informacion, el
instrumento es un medio que de forma material se ejecuta para la
recoleccion y posterior almacenamiento de la investigacion Arias
(2012). Para los instrumentos que se emplearan las variables de
estudio seran de un laboratorio de estudio de mecénica de suelos,
equipo topografico para medir la representacion grafica del

terreno y el programa de célculo estructural Cypecad.

Tabla 1.
Técnicas de recoleccion de datos e instrumentos

Técnica Instrumento Fuente
Ensayo de Ficha técnica de recoleccion NTP 399.127
contenido de de datos.
humedad.

Ensayo de peso Ficha técnica de recoleccion NTP 400.017
unitario. de datos.
Ensayo de peso Ficha técnica de recoleccion NTP 400.021
especifico. de datos.
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3.4.3

3.44

Ensayo de Ficha de registro calibradoy NTP 339.128

granulometria. estandarizados.

Levantamiento Calibracion de equipos.

topografico.

Modelamiento Programa
estructural CYPECAD
computarizado.

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Validez

Validez tiene como referente un nivel del cual el instrumento
calcula una de las variables que se pretende calcular Martinez y
March (2015). La validacion es llevada mediante laboratorio de
mecanica de suelos que cuentan con fichas de recoleccién de
datos, estos estan calibrados y certificados, siguiendo los
parametros de la norma ASTM, ademas de estos estudios se
tendrd en cuenta la topografia misma que sera realizada con
equipos calibrados, bajos supervision de un especialista y por
altimo tenemos la aplicacién de software de calculo estructural
Cypecad que tendra la licencia original para la obtencion de

resultados mas precisos.

Confiabilidad

En asunto de la confiabilidad esta hace referencia al grado en que
el instrumento inicia un resultado relacionado y soélido (Baptista
2014). Para verificar la confiabilidad de nuestros resultados, estos
seran verificados con los que nos indica la norma técnica peruana

E.030 Diseflo sismoresistente.
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3.5Procedimientos

Los procedimientos que se realizaron en la presente investigacion son

los siguientes:

Como primer paso se realizé el levantamiento topografico que

indicara la superficie del terreno.

Como segundo paso realizamos el estudio de mecanica de suelos
nos indicé el tipo de suelo del terreno, presion admisible del terreno,

el asentamiento.

Tercer paso que se disefi6 la arquitectura, con la finalidad de

cumplir con las necesidades de demandas habitables.

Tenemos el cuarto paso en el cual se realiz6 el
predimensionamiento de elementos estructurales con esto se
busc6 estimar dimensiones de las estructuras muros de corte,

columnas, vigas, losa aligerada.

Como quinto paso realizamos los metrados de carga el cual nos

indica la norma peruana E020.

Como sexto paso realizamos el modelamiento estructural con

Cypecad ubicando los elementos estructurales.

Con todos estos procesos ya realizado, verificamos la estructura
con el analisis estatico y dinamico, obteniendo resultados

favorables.

Como parte final realizamos los calculos de los muros de corte,
verificando corte obteniendo las fuerzas ultimas actuantes, para
determinando el calculo de flexocompresion, posterior a ese célculo
se determind la demanda capacidad que sea menor a 1,
cumpliendo la estructura se realiz0 el disefio por cortante
capacidad en el cual la resistencia nominal fue mayor que la fuerza
cortante, con esto se comprobo los aportes de concreto y acero a
la resistencia por corte. Comprobado los calculos se procede al

detallado de acero de los muros de corte.
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3.6 Método de analisis de datos.

Investigacion documental, se realizara fichas de control que seran

resumidas, procesadas mediante el empleo del software Microsoft Excel.

Observacion directa, mediante fichas de observacion que seran

resumidas y procesadas con el programa Excel.

Exploracion y ensayos no destructivos, se basa en clasificacion de
suelos para fundacion mediante es EMS como granulometria, corte
directo, limites de Atterberg indicadas por la norma EO050 suelos y
cimentaciones, NTO 339.134 (ASTM D 2487).

Modelamiento digital, se realizard mediante el uso de programa
estructural Cypecad original, para el modelamiento estructural,
matematico, del objeto de estudio, asi como la evaluacion de su
comportamiento sismico de acuerdo a la norma EO030 Disefio

Sismorresistente.

3.7 Aspectos éticos
La informacién bibliografica adquirida e incorporada a esta investigacion,

da el reconocimiento a los autores del material cientifico mediante el uso
de la norma ISO 690-2. La estructura del presente est4 determinada por
la Guia de Productos Observables vigente al afio 2022, publicado por la
Universidad César Vallejo, cddigo de ética de la Universidad César
Vallejo- Resolucion de consejo universitario N°0262-2020/UCV,
Resolucién de Vicerrectorado de investigacion N°062-2023-VI-UCV,
Oficio N°036-2023-DPIF-VI-UCV guia de elaboracion de trabajos

conducentes a grados y titulos.
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IV.RESULTADOS
4.1 Se identifico las caracteristicas de los suelos en donde se planted
el disefio de muro de corte para una estructura de concreto armado

de seis niveles para mejorar la calidad estructural, Tarapoto2023.

Tabla 2. Caracteristicas de los suelos

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS DESCRIPCION
Contenido de humedad 7.40%
Limite Liquido (LL) 27.10%
Limite Plastico (LP) 16.50%
indice Plastico (IP) 10.60%
Clasificaciéon de suelo (ZUCS) SC
Clasificacion de suelo (AASHTO) A-6 (1)
indice de consistencia 1.86
Cohesion de suelo ('C) 0.05 tn/m2
Angulo de friccion (@) 25°
Peso volumétrico del suelo (Y) 1.8 tn/m3
Profundidad de cimentacion (Df) 2.00 m
Presion admisible de suelo (ga) 1.01 kg/cm2
Factor de zona (Z)-NTP E.030 Zona 3- 0.35

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacion: referente a la tabla 2, se aprecia las caracteristicas
mecanicas del suelo en el que se planteé el disefio de muro de corte, en
el cual indica la zonificacion (Zona 3- 0.35) basado en el mapa de peligro
sismico de la norma E.030, obteniendo una presion admisible de
1.01kg/cm2 de suelo en él se realiz6 la cimentacion de la estructura de
seis niveles, este indica un nivel de desplante (Df) de 2.00m, el cual
conlleva a obtener un limite liquido (LL) de 27.1%, 16.50%
correspondiente al limite plastico (LP), con contenido de humedad del
7.40%, este presenta un indice de plasticidad (IP) de 10.6%. Se obtuvo
un angulo de friccion de 25° grados, peso volumétrico de 1.80tn/m2,
siendo clasificados de acuerdo a ZUCS como un (SC) arena arcillosa de
baja plasticidad de color marrén, con denominacién AASHTO (A-6(1)),

cohesion de suelo de 0.05tn/m2.
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4.2 Se ha logrado identificar las caracteristicas de la superficie del
terreno en donde se realizara el disefio de muro de corte para una
estructura de seis niveles para mejorar la calidad estructural,
Tarapoto 2023.

Tabla 3. Coordenadas de poligono

VERTICE LADO DISTANCIA  ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 8.37 180°2'38"  348751.20 9281380.91
P2 P2-P3 51.29 87°44'5" 348759.52  9281381.78
P3 P3-P4 23.44 182°13'41" 348752.18 9281432.55
P4 P4-P5 16.58 122°17'2"  348749.72  9281455.86
PS5 P5-P6 1.08 106°5'49"  348734.86 9281463.20
P6 P6-P7 1.63 09°48'35"  348734.12 9281462.40
P7 P7-P8 55.34 206°40'6"  348735.12 9281461.11
P8 P8-P9 2.27 96°50'42"  348745.82 4281406.81
P9 P9-P10 26.25 267°29'36" 348748.08 9181406.98
P10 P10-1 0.00 90°47'47"  348751.20 9281380.91

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas

Interpretacion: Se trabajé en base a coordenadas referidas al sistema
UTM WGS 84 con estacion total, complementado con un GPS, tomando
como BM-1 en el vértice de la vereda frente al terreno en estudio. El
terreno presenta una morfologia plana en la parte frontal, mientras se
avanza para la parte trasera, presenta una topografia uniforme sin
deflexiones, ni declines con una extension de 825.49mz2, siendo uniforme
con una pendiente al 5%, las medidas estan distribuidas de la siguiente
manera: por la parte frontal 8.37ml, por la derecha en dos tramos primero
51.29ml y el segundo tramo 23.44ml, en la parte del fondo colinda con
dos tramos 16.58ml y segundo con 1.08ml por el lado izquierdo colinda
con cuatro tramos primero con 26.25ml, segundo tramo entrando a la
mano izquierda con angulo de noventa grados con 2.27ml, tercer tramo
con 55.34ml y por ultimo tramo 1.63ml. El terreno no presenta cortes ni
rellenos, siendo apta para poder edificar, sin causar sobre costos en

relleno de terreno.
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4.3 Se determiné los procedimientos memoria de calculo y planos para
el disefio de muro de corte para una estructura de seis niveles para
mejorar la calidad estructural, Tarapoto 2023.

Tabla 4. Procedimiento de memoria de calculo

PROCEDIMIENTO MEMORIA DE CALCULO DESCRIPCION
Coeficiente de reduccion (Rx,Ry) 7.00

Fa():tor de irregularidad altura y planta (la- 1.00

X;y

Factor de zona (2) 0.35

Factor de uso (U) 1.00
Coeficiente de amplificacion sismica C 2.50

Factor de amplificacion de suelo (S) 1.15

Periodo de la plataforma del espectro

(Tp) 0.60

Periodo que define la zona del espectro 200

(TN '

Participacion modal (X-Y) 96.35% - 96.54%

% de cortante sismico (Dual) C-46.42/M53.58 - C-46.35/M53.65
Periodo de vibracion (T1-T2) 0.51-0.438
Verificacion del cortante basal sismo x 162.9453 tn >= 149.6651 tn
Verificacion del cortante basal sismo y 161.1191 tn >= 149.6651 tn
Derivas X-Y 0.0039 - 0.0028

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas

Interpretacion: Se realiz6 el modelamiento estructural con el programa
cypecad, este fue procesado con los valores ingresados, los coeficientes
de reduccién sismica Rx-Ry fueron tomados como valor 7 duales, los
factores de irregularidades en altura como en planta con valor 1,a su vez
con un factor zona (Z) de 0.35, con un factor de uso (U) de 1 para
edificaciones comunes, un factor de amplificacion de suelo (S) 1.15 de
acuerdo al parametro de sitio, con un periodo de plataforma del espectro
(Tp) de 0.60, periodo que define la zona del espectro (Tl) de 2 ,
obteniendo un coeficiente de amplificacion sismica (C) de 2.50. La
edificacién nos dio valores de participacion modal de 96.35% en X,
96.54% en Y, con periodos de vibracién T1 0.51s, T2 0.438s, se verifico
la cortante basal en sismo X de 162.9453tn >= 149.6651tn, cortante
basal en sismo Y de 161.1191tn >= 149.6651tn sin necesidad de escalar,
con porcentaje de cortante sismico en los muros de corte de Muro en X
53.59%, Muro en Y 53.65%, con derivas de 0.0039 en x-x, 0.0028 en las
direcciones X-Y.
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4.4 Se preciso el costo de inversion del muro de corte y la inversion
total de la estructura de concreto armado de seis niveles para

mejorar la calidad estructural, Tarapoto-2023.

Tabla 5. Costo de inversion del muro de corte y total de la estructura

OBRAS, PROVISIONALES,
TRABAJOS PRELIMINARES

ELEMENTO Y SEGURIDAD EN EL ESTRUCTURAS ARQUITECTURA TOTAL
TRABAJO
MURO DE
CORTE --- S/ 286,639.91 --- S/ 286,639.91
ESTRUCTURA
GENERAL S/ 45,967.55 S/904,719.51 S/789,836.34 S/ 1, 740,523.

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas

Interpretacion: Se realiz6 el presupuesto, este fue procesado con los
datos ingresados de los metrados, obteniendo el costo de inversion de
los doce muros de corte que forman parte de la estructuracion de la
edificacion de seis niveles, ascendiendo a un monto de S/ 286,639.91
(Dos cientos ochenta y seis mil seiscientos treinta y nueve y 91/100
soles) conformado por concreto F’c=280kg/cm2, encofrado, acero
F'y=4200kg/cm2, pertenecientes al item estructuras, al mismo tiempo se
realizé el presupuesto de la estructura en general, obteniendo un total
de S/ 1,740,523.40 (Un millén setecientos cuarenta mil quinientos
veintitrés y 40/100 soles) con los componentes de obras provisionales,
trabajos preliminares y seguridad en el trabajo S/ 45,967.55 (Cuarenta y
cinco mil novecientos sesenta y siete y 55/100 soles), Estructuras
S/904,719.51 (Novecientos cuatro mil setecientos diecinueve y 51/100
soles), conformado por movimiento de tierras, concreto simple, concreto
armado y arquitectura S/ 789,836.34 (Setecientos ochenta y nueve mil
ochocientos treinta y seis y 34/100 soles), se aplico los precios de costo
hora hombre en obras de edificacion obtenidas por Capeco vigentes a la
fecha y precios actuales de los insumos, de esta manera poder obtener

un precio que va de acorde a las normas y precio de mercado.
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V. DISCUSIONES
Para realizar el disefio de muro de corte para una estructura de concreto
armado de seis niveles se utilizé las normas técnicas peruanas E.020 cargas,
E.030 disefio sismorresistente, E.050 suelos y cimentaciones y E.060
concreto armado, tras realizar el disefio se discute lo siguiente: segun
Huaman y Quispe (2021) con su investigaciéon “Modelamiento y disefio
estructural de una edificacion de 5 pisos con semisétano, en la urbanizacion
las Vifas, Ica 2021” nos dicen que segun el estudio de mecanica de suelos
gue realizaron obtuvieron una capacidad admisible de 2.79 kg/cm2 a una
profundidad de 1.5m, también obtuvieron un limite liquido de 47% y limite
plastico de 19% teniendo un indice de plasticidad de 28% siendo clasificado
de acuerdo a ZUCS como un (SC) arena arcillosa de baja plasticidad de color
marrén, comparando con mi proyecto de investigacibn menciono que se
realizo el estudio de mecanica de suelos de acuerdo a la Tabla N°2, se
obtuvieron los resultados del estudio, obteniendo una presién admisible de
1.01kg/cm2 de suelo (ASTM-D-308), este indica un nivel de desplante (Df)
de 2.00m, el cual conlleva a obtener un limite liquido (LL) de 27.1% (ASTM-
D-4318), 16.50% correspondiente al limite plastico (LP) (ASTM-D-4318), con
contenido de humedad del 7.40% (ASTM-D-2216), este presenta un indice
de plasticidad (IP) de 10.6%. Se obtuvo un angulo de friccién de 25° grados,
peso volumétrico de 1.80tn/m2, siendo clasificados de acuerdo a ZUCS
como un (SC) arena arcillosa de baja plasticidad de color marrén, con
denominacion AASHTO (A-6(1)) (ASTM-D-2487), cohesion de suelo de
0.05tn/m2, al cortar el terreno a 2.00m, lo cual en la exploracion de la calicata
N°01 se encontr6 material con contenido de humedad regular y material
inorganico a una profundidad de 0.00 a 0.80m. aproximado, a eso se
realizara mejoramiento de 0.40m, los rellenos a efectuarse deberan
controlarse minuciosamente la compactacion, tanto den densidad como
humedad para lograr un minimo de 95% de la densidad del Proctor
modificado, comparando con €l autor existe mucha similitud coincidiendo que
para edificar se necesita un suelo con buena capacidad portante y que se
puede encontrar diferentes parametros de suelo de acuerdo al area

geografica que se encuentre, caso contrario, suelos que no tengan buena
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capacidad admisible, deberdn ser sometidos a mejoramientos, de esta
manera poder aumentar su capacidad portante, siendo aceptable
edificaciones de muchos niveles. Posteriormente mencionar la investigacion
de Damian (2016) en su proyecto "Disefio del edificio multifamiliar las
orquideas para mejorar la calidad de vivienda del distrito de Pimentel,
Lambayeque-2016”, nos muestra el proceso que tuvo para el levantamiento
topografico de su terreno en estudio en el cual tuvo que construir una
poligonal abierta de 1 estacion obteniendo el poligonal lado A-B de 8m con
coordenadas UTM en X (623445.4909) y en Y (9249548.6316), B-C de 15m
en X (623444.1359) y en Y (9249556.5161), C-D de 8m en X (623458.9191)
y en Y (9249559.0559), D-A en 15m en X (623460.2736) y en Y
(9249551.1715). Determinar el grado de confiabilidad del levantamiento
topogréfico en el cual menciona que tener precision es la semejanza de los
resultados que se obtiene de una zona determinada de estudio, basado en
el mismo instrumento, de tal manera se puede interpretar por medio de
férmulas estipuladas de medicion, en el cual la precision promedia de los
puntos de control es de norte 1/128788378562, en el oeste de
1/10802906988 con cota 1/3111843, de esto teniendo una tolerancia de
1/20000, obteniendo una buena precision, la exactitud es la cercania en el
cual la proximidad del valor es real, dado el caso se puede considerar como
valor referencial estos datos obtenidos por la estacion total, indica la
diferencia entre un resultado obtenido y el valor real, los valores como
maximo de -4mm y de 3mm no supera 5mm de diferencia, este se encuentra
estipulado en el Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Perq,
siendo considerado como exactitud aceptable, el grado de confiabilidad de
un levantamiento topografico, depende de la precision, exactitud, estos se
puede conocer si los datos obtenidos en el barrido son confiables o no, las
empresas que realizan los levantamientos topograficos deben tener en
cuenta el clima, la lluvia, la iluminacion producto al dia soleado, estos podrian
hacer que se obtenga una variacion, afectando los angulos horizontal y
vertical. Se tiene que evitar la reflexion sobre la direccion, evitar que el rayo
pase cerca de un edificio, comparando con nuestro trabajo de investigacion

se trabajo en base a coordenadas referidas al sistema UTM WGS 84 con

25



estacion total, complementado con un GPS, tomando como BM-1 en el
vértice de la vereda frente al terreno en estudio. El terreno presenta una
morfologia plana en la parte frontal, mientras se avanza para la parte trasera,
presenta una topografia uniforme sin deflexiones, ni declines con una
extension de 825.49m2, siendo uniforme con una pendiente al 5%, las
medidas estan distribuidas de la siguiente manera: por la parte frontal
8.37ml, por la derecha en dos tramos primero 51.29ml y el segundo tramo
23.44ml, en la parte del fondo colinda con dos tramos 16.58ml y segundo
con 1.08ml por el lado izquierdo colinda con cuatro tramos primero con
26.25ml, segundo tramo entrando a la mano izquierda con angulo de noventa
grados con 2.27ml, tercer tramo con 55.34ml y por dltimo tramo 1.63ml,
comparando con el autor existe similitud con él autor. Seguidamente se
menciona a Fachin (2021) en su proyecto de investigacion Implementacion
del programa Cypecad para mejorar la calidad estructural menciona que, el
periodo limite de mezcla Tp es de 1.6, obteniendo un periodo fundamental
(T) de 0.18, con factor de amplificacion sismica (C) de 2.5, dando categoria
de edificacion “C”, con factor de uso (U) de 1, aplicando el coeficiente de
reduccién sismica (Ro) de 3, a eso se calcul6 el factor de irregularidad en
altura (Ia)1, irregularidad en planta(lp) 1, al ser procesados nos da valores
de dimensionados de los elementos estructurales como zapatas de medidas
3.05x0.50m, disefio y calculo de losa aligerada 6.84x24m, escalera de
1.05x3.15m, dando como resultados a las columnas con fuerzas axiales de
5.75tn/m y 2.53tn/m, las fuerzas cortantes en las zapatas de 9.70tn/m y de
7.63tn/m, las vigas y losa aligerada no presenta estado limite de, el peso
simico aplicado (P) de 25%, mdodulo de elasticidad (E) de 217370.6511
perteneciente a un concreto 210kg/cm2, aplicando a eso las respectivas
cargas, Viva (CV) 0.25, carga muerta (CM) 0.20, altura de edificio de 6.4m,
estos datos ingresados al programa cypecad fueron procesados por el
mismo, dandonos valores correctos de los estudios indicados. Respecto a
nuestro proyecto de investigacion a los coeficientes de reduccion sismica
Rx-Ry fueron tomados como valor 6 muros estructurales, los factores de
irregularidades tanto en altura como en planta con valor 1, esto a su vez con

un factor de zona (Z) de 0.35, con un factor de uso (U) de 1 para edificaciones
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comunes, un factor de amplificacion de suelo (S) 1.15 de acuerdo al
parametro de sitio, con un periodo de plataforma del espectro (Tp) de 0.60,
periodo que define la zona del espectro (Tl) de 2 , obteniendo un coeficiente
de amplificacion sismica (C) de 2.50. La edificaciéon nos dio valores de
participacion modal de 96.46% en X, 96.65% en Y, con periodos de vibracién
T1 0.531s, T2 0.457s, se verifico la cortante basal en sismo X de 161.08tn
>= 140.23tn, cortante basal en sismo Y de 159.61tn >= 140.23tn sin
necesidad de escalar, con porcentaje de cortante sismico en los muros de
corte de M49.87%-M52.13%, obteniendo derivas de 0.004 en direccion X-X,
en direccion Y-Y 0.003, comparando con el autor existe similitud en algunos
puntos, dado que la cimentacién que plantea son zapatas y los niveles son
menores, el peso que soportara la estructura no es mucho comparado a
nuestro proyecto de investigacion que planteamos platea de cimentacion por
el peso de nuestra estructura al tener muros de corte, por ende la reducciéon
sismica varia al tipo de sistema estructural, evidenciando que las derivas y
desplazamientos del sistema estructural de pérticos se encuentran cerca a
lo permisible de la norma, en cuanto al sistema estructural Dual disminuye
entre un 40% las de derivas y desplazamientos de la estructura mejorando
la calidad estructural. Gavilanes, Santos, Rivas (2021) en su articulo
“Utilizacion del software Cypecad en el disefio sismo resistente de un edificio
de cinco pisos utilizando como material el hormigéon armado” nos mencionan
qgue al ser un software novedoso y de facil utilizacién reduce el tiempo de
modelaje y disefio porque nos facilita la memoria técnica y los planos
estructurales del proyecto lo que genera un gran ahorro econémico. El
estudio integral y detallado de planos, especificaciones técnicas de proyecto,
ademas de la estimacion de costos, el control de los costos para luego definir
el presupuesto. Respecto al presupuesto realizado ascendiendo a un monto
de S/ 286,639.91 (Dos cientos ochenta y seis mil seiscientos treinta y nueve
y 91/100 soles) conformado por concreto F’c=280kg/cm2, encofrado, acero
F'y=4200kg/cm2, pertenecientes al item estructuras, al mismo tiempo se
realizo el presupuesto de la estructura en general, obteniendo un total de S/
1,740,523.40 (Un millon setecientos cuarenta mil quinientos veintitrés y

40/100 soles) con los componentes de obras provisionales, trabajos
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preliminares y seguridad en el trabajo S/ 45,967.55 (Cuarenta y cinco mil
novecientos sesenta y siete y 55/100 soles), Estructuras S/904,719.51
(Novecientos cuatro mil setecientos diecinueve y 51/100 soles), conformado
por movimiento de tierras, concreto simple, concreto armado y arquitectura
S/ 789,836.34 (Setecientos ochenta y nueve mil ochocientos treinta y seis y
34/100 soles), se aplicé los precios de costo hora hombre en obras de
edificacion obtenidas por capeco vigentes a la fecha y precios actuales de
los insumos, de esta manera poder obtener un precio que va de acorde a las
normas y precio de mercado, comparado con nuestro proyecto de
investigacion se asemeja a los resultados obtenidos del autor, puesto que al
trabajar controlando los rendimientos, analisis de costos, buenos planos
detallados con especificaciones técnicas bien descritas se puede obtener

una estimacion de presupuesto real.
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VI.CONCLUSION

6.1.

6.2.

6.3.

Concluimos que el suelo en el cual se plante6 el disefio de muro de
corte tiene una capacidad portante baja siendo 1.01kg/cmz2 para el
tipo de edificacion planteada, esta capacidad fue encontrada a 2.00m
de profundidad. El tipo de cimentacion empleado fue de losa de
fundacion, debido al peso de la estructura y la longitud de los elementos

muros de corte.

Concluimos que el terreno cuenta con el area necesaria para poder
edificar, con una pendiente de 5%, de esta manera no se realizara
cortes ni rellenos, se estaria economizando en estas partidas, el area
de terreno es de 825.49m2, el terreno tiene una topografia adecuada,

la edificacion ocupa un area de 214.50m2.

Concluimos gque la edificacion cumple con los parametros establecidos
en la norma E030 disefio sismorresistente, con un sistema estructural
Rx=7, Ry=7 correspondientes al sistema dual, no se encontraron
irregularidades en la estructura, cumpliendo en X 96.35%, Y=96.54%
de participacibn modal, mayor al que nos indica la norma que es de
90%, con periodos de vibracion de 0.51 en X con una participacion de
82% siendo traslacional, 0.44 en Y con una participacién de 79% siendo
traslacional, en Z correspondiente a un periodo de vibracién 0.337 con
participacion de 100% siendo este rotacional, cumpliendo con la
normativa, de esta manera cumplimos también con las cortantes
basales para cada sismo correspondiente, en X-X 162.95th>=
149.66tn, en Y-Y 161.12tn>=149.66tn el cortante dinamico total de la
base es menor al 80% del cortante basal sismico estatico, ello conllevo
a poder encontrar las derivas de entre piso que es de 0.0039 en
direccién X-X, 0.0028 en direccién Y-Y, cumpliendo con lo que estipula
la norma E.030 para concreto es de 0.007, teniendo un mejor
comportamiento que un sistema estructural de porticos, reduciendo

entre un 40% las derivas y desplazamientos.
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6.4. Concluimos que las edificaciones con muros de corte tienen un
presupuesto mayor a otro tipo de sistemas estructurales, por la
cantidad de acero que este tiene, tanto horizontales, verticales y
elementos de borde, ascendiendo a S/ 286,639.91 soles, la estructura
cuenta con doce muros de corte que abarca los seis niveles, con este
sistema estructural se obtiene una edificacion mas segura en zonas

sismicas como es San Martin.
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VIl. RECOMENDACIONES

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Recomendamos realizar mejoramiento de suelo, con base de material
granular de 0.50m de espesor, compactado al 100% de la Maxima
densidad Seca del Proctor Modificado, si se piensa proyectar
edificaciones de gran escala que tengan mucho peso, de esta manera
se aumentard la capacidad admisible del suelo, de esta manera los
elementos de fundacién no sean demasiado grandes o se tenga la
necesidad de recurrir a pilotes y estos conlleven a costos muy
elevados en concreto armado, debido a que en San Martin no
contamos con suelos de mayor capacidad portante.

Recomendamos que al momento de realizar el levantamiento
topogréfico los equipos estén certificados y calibrados, de esta
manera poder obtener datos precisos, no debemos prescindir de la
guia de un topografo de esa manera cerciorarse que el levantamiento

topografico es correcto.

Recomendamos realizar muros de corte para edificaciones mayores
a 4 niveles o dependiendo del disefio, la regidbn San Martin se
encuentra ubicada en zona 3, estos muros de corte brindaran rigidez,
resistencia lateral causadas por vientos o sismos, disminuyendo
derivas y desplazamientos; para este proyecto se vio en la necesidad
de emplear placas de 0.25m x 2.70m, 0.25m x 2.80m, 0.25m x 3.00m,
0.25m x 3.30m. Se recomienda la aplicacién de la extension del
programa Cypecad, StruBIM Shear Wall para el célculo de los muros
de corte, este software nos brinda la comprobacion, disefio y armado

de los aceros, disminuyendo el proceso de formulacion de proyectos.

Recomendamos realizar una edificacion en base al sistema
estructural dual muros de corte y columna como es el caso de nuestro
proyecto de investigacion, de esta manera se evitardn gastos
excesivos en comparacion de un sistema estructural basado en muros

de corte en su totalidad.
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ANEXOS



Anexo 1. Operacionalizacion de variables

VARIABLE DE
ESTUDIO

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSION

INDICADORES ESCALA DE

MEDICION

V. Independiente
Disefio de un muro
de corte

El sistema estructural de
muros de corte de concreto
armado, desarrollan en su
longitud la altura total de la
edificacién, este soporta en
gran parte las cargas que
vienen en sentido horizontal,
que este es originado por los
movimientos tellricos, de igual
manera soportan Ssu propio
peso, las cargas por gravedad
e incrementa la rigidez de la
estructura. Arias (2021).

Se realiz6 el disefio de los muros de
corte obteniendo las fuerzas ultimas
actuantes, para determinar el calculo
de flexocompresion, posterior a ese
célculo se determind la demanda
capacidad que sea menor a 1,
cumpliendo la estructura se realizé el
disefio por cortante capacidad en el
cual la resistencia nominal fue mayor
que la fuerza cortante, con esto se
comprobé los aportes de concreto y
acero a la resistencia por corte.
Comprobado los calculos se procede
al detallado de acero de los muros de
corte.

Caracteristicas del
suelo.

caracteristicas de
la superficie del
terreno.

procedimientos
memoria de
calculo y planos

costo de inversion

del muro de corte

e inversion total de
la estructura.

Se realizara el estudio de
mecanica de suelos
Levantamiento topografico

Calculo estructural en el
programa CYPECAD.
Presupuesto de obra

Razdén

V. Dependiente
Mejorar la calidad

estructural

Calidad estructural, consiste
en realizar un buen andlisis de
célculo, mejorando el tipo de
sistema estructural, implica
desde la formulaciéon del
proyecto hasta el proceso
constructivo. Aguirre (2022).

Se mejord la calidad del disefio
estructural al aplicar muros de corte,
estos cuentan con derivas de 0.004,
a comparacion del sistema de
porticos que tienen deriva de 0.007,
comparados con la norma E.030 que
indica que las derivas tienen que ser
como méaximo 0.007, los muros
tienen un 42.86% menos derivas que
los sistemas porticos.

Verificar el
comportamiento
sismico de la
estructura

Cortante basal,
desplazamiento vy
distorsiones

Razdén




Fuente: Elaboracion Propia de los tesistas

Anexo 2. Matriz de consistencia

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

P. GENERAL

O. GENERAL

H. GENERAL

V.
INDEPENDIENTE

¢ Cual es la forma mas adecuada de cémo se debe
disefiar un muro de corte para una estructura de
concreto armado compuesta de seis niveles y de
esa forma mejorar la calidad estructural, Tarapoto
2023?

Demostrar la forma mas adecuada de cémo se
debe disefiar un muro de corte para una estructura
de concreto armado de seis niveles para mejorar
la calidad estructural, Tarapoto- 2023.

Se argumentara la forma més adecuada de
coémo se debe disefiar un muro de corte para
una estructura de concreto armado de seis
niveles para mejorar la calidad estructural,
Tarapoto-2023

P. ESPECIFICOS

O. ESPECIFICOS

H. ESPECIFICOS

¢ Cudles son las caracteristicas de los suelos
donde se realizara el disefio del muro de corte para
una estructura de concreto armado compuesta de
seis niveles, Tarapoto 20232,

¢,Como sera la superficie del terreno donde se
realizard el disefio del muro de corte para una
estructura de concreto armado compuesta de seis
niveles, Tarapoto 20237

¢, Cuéles son los procedimientos, memoria de
calculo y planos para disefiar un muro de corte
para una estructura de concreto armado
compuesta de seis niveles, Tarapoto 2023?

¢Determinar el costo de inversion del muro de
corte y la inversion total de la estructura de

Identificar las caracteristicas de los suelos en
donde se realizara el disefio de muro de corte para
una estructura de concreto armado de seis niveles
para mejorar la calidad estructural, Tarapoto-2023

Identificar las caracteristicas de la superficie del
terreno en donde se realizara el disefio de un muro
de corte para una estructura de concreto armado
de seis niveles para mejorar la calidad estructural,
Tarapoto-2023

Determinar los procedimientos memoria de célculo
y planos para disefiar un muro de corte para una
estructura de concreto armado de seis niveles para
mejorar la calidad estructural, Tarapoto-2023

Precisar el costo de inversion del muro de corte y
la inversion total de la estructura de concreto

Fuente: Elaboracion Propia de los tesistas

El estudio de mecanica de suelos nos permitira
determinar las caracteristicas del suelo en
donde se realizara el disefio de un muro de
corte para una estructura de concreto armado
de seis niveles para mejorar la calidad
estructural, Tarapoto-2023

Se lograra identificar las caracteristicas
geograficas del terreno a través del estudio
topogréfico en donde se realizara el disefio de
un muro de corte para una estructura de
concreto armado de seis niveles para mejorar
la calidad estructural, Tarapoto-2023

Se desarrollard la memoria de calculo
estructural y planos de disefio de un muro de
corte para una estructura de concreto armado
de seis niveles para mejorar la calidad
estructural, Tarapoto-2023

Se precisara costo de inversion del muro de
corte y la inversion total de la estructura de

Disefio de un muro de
corte

V. DEPENDIENTE

Mejorar la calidad
estructural.




concreto armado compuesta de seis niveles, armado de seis niveles para mejorar la calidad concreto armado de seis niveles para mejorar
Tarapoto 20237 estructural, Tarapoto-2023 la calidad estructural, Tarapoto-2023
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Anexo 3. Analisis granulométrico

P.A%
s REALIZA ENSAYOS Y PRUEBAS DE MATERIALES, DISENO DE MEZCLA Y CONCRETO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)
PROYECTO . "Disefio de muro de corte para una estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la calidad
‘ _estructural, T 2023".
UBICACION : Jr. José Olaya #1151-Barrio Huayco-Tarapoto-San Martin.
L Datos Generales
PROCEDENCIA : TARAPOTO TAMANO MAXIMO : -- COORDENADAS
CALICATA 1C-1/ M1 LADO : EJE. E: 348815.202
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA 1 21/04/2023 N: 9281320.363
PROFUND. :0.80- 3.00 m.
10 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 300.0 gr.
5" 127.000 Peso fraccién 300.0 gr.
4 101.600
s 76.200 de H (%) : 74
212 60.350
2 50.800 Limite Liquido (LL): 27.1
1172 38,100 Limite Plastico (LP): 16.5
= 25.400 Indice Plastico (IP): 10.6
34" 19.000 Clasificacién (SUCS) : SC
72 12.500 Clasificacién (AASHTO) : A6 (1)
38" 9.500 Indice de 3 1.86
174" 6.350
N°4 4.750 Descripcién ( AASHTO): MALO
N8 2.360 100.0 Descripcién ( SUCS):
N° 10 2.000 0.4 0.1 0.1 99.9 |color amaritio.
N° 16 1.190 Materia Orgénica : 0.66
N° 20 0.840 Turba : -
Ne 30 0.600 cu: 0.000 cc: 0.000
N° 40 0.425 429 14.3 14.4 85.6 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300 Grava>2": 0.0
N° 80 0.177 Grava 2" -N°4; 0.0
N° 100 0.150 105.8 35.3 49.7 50.3 Arena N°4 - N° 200 : 59.9
N° 200 0.075 30.5 10.2 50.9 40.1 Finos < N° 200 : 40.1
< N° 200 FONDO 120.4 40.1 100.0 %>3" 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
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- z: 2 : 3 3 *: £ 52 b ¥xai Tamsi
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0 :
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o S o o o =) =l - ~ o~ - © @ o e S s 28 =
Abertura (mm)
- R JOR LOS ZUiii:A FLORES
x isco "INGEMERO CIviL
Tec Le Sueios Concreto y Asfaio cip N&-sas
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Anexo 4. Limites de consistencia

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N° 40

(ASTM D 4318)

. “Disefio de muro de corte para una estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la calidad

sk * estructural, Tarapoto, 2023".
UBICACION : Jr. José Olaya #1151-Barrio Huayco-Tarapoto-San Martin.
L Datos Generales
PROCEDENCIA : TARAPOTO TAMANO MAXIMO : --
CALICATA :C-1/M1 LADO :EJE.
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA :21/04/2023
PROFUND. :0.80- 3.00 m.
N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) §3.21 55.64 58.74
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 48.24 50.16 52.20
PESO DE AGUA (@) 4.97 5.48 6.54
PESO DEL TARRO (@) 28.78 30.07 29.87
PESO DEL SUELO SECO (@) 19.46 20.09 2233
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 25.54 27.28 29.29
NUMERO DE GOLPES 35 24 15
N° TARRO 5 6
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@) 46.52 48.65
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 4437 46.07
PESO DE AGUA (@) 215 2.58
PESO DEL TARRO (@) 31.33 30.43
PESO DEL SUELO SECO (@) 13.04 15.64
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 16.49 16.50

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

Carta de Plasticidad

60.0
30.0
\ 50.0 CH
F290 £ o
® 400
gzao 3
§27 0 §
u : - MH 6 OH
O. : b
L}
22640 H = ; 0o
: . z
525.0 - 100 -
H - MLéOL
240 -
0 15 20 25 30 35 40 4550 60 70 80 9090 =
0.0 200 400 60.0 80.0 100.0
NUMERO DE GOLPES Limite Liquido (%)
[ CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA ORBRNACION.
|umiTE LQuIDo 213
|umiTE PLASTICO b
|!NDIcE DE PLASTICIDAD 106
L ssesanesansas
# Tewnn JOR OSZUN} AFLORE

Tec Ae Suelos Concratc y Asfaio

EN%RO c:vu,.
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Anexo 5. Contenido de humedad

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

. "Disefio de muro de corte para una estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la calidad

s estructural, Tarapoto, 2023".
UBICACION :Jr. José Olaya #1151-Barrio Huayco-Tarapoto-San Martin.
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : TARAPOTO TAMANO MAXIMO : --
CALICATA :C-1/M-1 LADO : EJE.
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION FECHA t 21/04/2023
PROFUND. :0.80 - 3.00
D AYO
N° Tara
Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 506.5
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 471.6
Peso Tara (gr.)
Peso Agua (gr.) 349
Peso Suelo Seco (gr.) 4716
Contenido de Humedad (gr.) 74
Promedio (%) 7.4
Observaciones:

JORG!

cnse s aann “IN

0S ZURi - AFLORES
O CIVIL

=S Py
e Susios Concreto y Asfaiw
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Anexo 6. Densidad natural

DENSIDAD NATURAL DEL SUELO
(METODO DE LA PARAFINA)

. "Disefio de muro de corte para una estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar

PROYECTO  : |5 calidad estructural, Tarapoto, 2023".

UBICACION : Jr. José Olaya #1151-Barrio Huayco-Tarapoto-San Martin.

L Datos Generales

PROCEDENCIA TARAPOTO LADO : EJE.

UBICACION :C-1/M-1 FECHA : 21/04/2023

MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION

MUESTRA : 0.80 - 3.00

DENSIDAD NATURAL DEL SUELO

N2 |ITEM 1 2 3
1 |PESO MUESTRA AL AIRE gr. 515.7 539.6 507.2
2 |PESO MUESTR MAS PARAFINA AL AIRE gr. 598.3 610.2 590.3
3 |PESO MUESTRA MAS PARAFINA EN EL AGUA gr. 245.1 259.2 2411
4_|VOLUMEN MUESTRA MAS PARAFINA (3-2) cc. 353.2 351.0 349.2
5 |PESO DE LA PARAFINA (2-1) gr. 82.6 70.6 83.1
6 |VOLUMEN PARAFINA (5/P.E. DELA PARAFINA) cc. 92.8 79.3 93.4
7_|VOLUMEN MUESTRAPOR DESPLAZAMIENTO(4-6) cc. 260.4 2717 255.8
8 |DENSIDAD NATURAL MUESTRA HUMEDA (1/7) gr/cc. 1.980 1.986 8 1.983
9 |PROMEDIO DENSIDAD NATURAL HUMEDA gr/cc. 1.983

10 |HUMEDAD NATURAL % 7.4 | 7.4 | 7.4
11 |DENSIDAD NATURAL MUESTRA SECA (8/(1+/100)) gr/cc. 1.844 | 1.849 [ 1.846
12 |PROMEDIO DENSIDAD NATURAL SECA gr/ce. 1.846

*itannsennnay

< JOR 0S ZUNE:A FLORES
Tecfe Suelos Concr%tf; ?’\glgn.u EQ_ 98503' l’
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Anexo 7. Peso especifico

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO
(MTC E 206, MTC E 205)

. "Disefio de muro de corte para una estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la calidad

A "_estructural, Tarapoto, 2023".

UBICACION : Jr. José Olaya #1151-Barrio Huayco-Tarapoto-San Martin.
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : TARAPOTO LADO : EJE.
UBICACION $1C-1/M-1 FECHA:  21/04/2023
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION
PROFUND. (m) :0.80- 3.00

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO
MTC E 205-2000

N° DE ENSAYOS 1 2
P. Picnémetro mas agua aforado A gr. 657.60 657.10
P. de la muestra seca al horno B gr. 296.70 296.90
P. de la muestra saturada superficialmente seca (¢ gr. 300.00 300.00
P. Picnémetro mas agua mas muestra aforado D gr. 843.20 842.10 PROMEDIO
Peso especifico sobre base seca B/(C-(D-A)) 2.594 2.582
Peso especifico sobre base saturada superficialmente seca C/(C-(D-A)) 2.622 2.609 2.616
Peso especifico aparente B/(B-(D-A)) 2.671 2.653
Absorcién de agua ((C-B)*100)/B

Observaciones:

e Creawvs Juin LUG ZUivi A FLORE'S.
T g elos ':oncr?stt’:D ;?‘\glgm E£RO QIVIL
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Anexo 8. Sales solubles en agregados

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

REALIZA ENSAYOS Y PRUEBAS DE MATERIALES, DISENO DE MEZCLA Y CONCRETO

SALES SOLUBLES EN AGREGADOS

(MTC E 219)
PROYECTO “Disefio de muro de corte para una estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la calidad
estructugl,lfam, 2023".
UBICACION : Jr. José Olaya #1151-Barrio Huayco-Tarapoto-San Martin.
L Datos Generales
PROCEDENCIA : TARAPOTO LADO : EJE.
UBICACION 1C-1/M-1 FECHA: 21/04/2023
MATERIAL : TERRENO DE FUNDACION

PROFUND. (m) :0.80 - 3.00

DATOS DE ENSAYO

PESO DE MUESTRA SECA (gr) 100.00
2 |VOLUMEN DE LA MUESTRA DE AFORO BASE (ml) 100.00 100.00
3 |PESO DE TARA (gr) 74.10 74.18
4 |PESO DE LA ALICUOTA + TARA (gr) 174.00 174.20
5 |PESO DE LA ALICUOTA CRISTALIZADA + TARA (gr) 74.56 74.63
6 |PESO DE LA ALICUOTA CRISTALIZADA (gr) 0.46 0.45
7 |% SALES SOLUBLES (%) 0.46 0.45
% DE SALES SOLUBLES : 0.457 %
ESPECIFICACION:
OBSERVACIONES :

LOS ZURIAFLORES
NIERO clvu.
CIP N% 99539

Pisco
0s Concrato y Asfaio
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Anexo 9. Ensayo de corte directo

L
~ ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
== el memmsvmwwnemm,mﬁon&mnvmo
o
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D 3080, AASHTO 1236)
PROYECTO : “Disefio de muro de corte para una estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la calidad
estruciural. Tarapoto, 2023".
UBICACION : Jr. José Olaya #1151-Barrio Huayco-Tarapoto-San Martin.
L Dalos Generales .
PROCEDENCIA : TERRENO DE FUNDACION
CALICATA 101 REALZADO POR : LTP.
MUESTRA :01 FECHA : Abr-23
PROFUND. (m.) : 0.80-3.00 LADO : EJE
ESTRUCTURA : concreto amado de seis niveles para mejorar la calidad estructural CLASF. AASHTO D A6 (1)
CARRIL : EJE CLASF. SUCCS :SC
N° DE PESO VOLUME- ESFUERZO PROPORCION HUMEDAD ESFUERZO HUMEDAD
ESPECIMEN TRICO SECO NORMAL DE ESFUERZOS NATURAL DE CORTE SATURADA
(gr/cm’) tkg/em?) (t/s) (%) {kg/cm?) (%)
1 1.846 0.52 0.566 7.40 0.297 12.40
2 1.846 1.05 0.516 7.40 0.540 12.40
3 1.846 209 0.499 7.40 1.045 12.40
RESULTADO
PARAMETROS Pico (Max.)
[COHESION (kg/cm?) &k [o.05 ]
|ANGULO DE FRICCION INTERNA F (°) 25 2
PROFUNDIDAD CAPACIDAD ADMI-
EN METROS SIBLE DEL
TERRENO EN Kg/cm?
ESFUERZO DE CORTE vs. ESFUERZO NORMAL
140
130
1.20
1.10
100
0.90
0.80
0.70
0.60 ]
0.50 —a
. =
= =
. ==
020 o P
s Angulo iccién(@) 25
0.00
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 250
ESFUERZO NORMAL (kg/cm2)
Descriccién : El ensayo de Corte Directo siempre se trabaja en modalidad CD (consolidade drenado). lo tanto los rémetros o .
de resistencia de ensayo siempre serdn efectivos o drenados.
ssessane sensras . .
JOF LOS ZUNK:A FLORES
EN{ERO CiViL,

CIP N* 09539
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Anexo 10. Ensayo de corte directo

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

== & REALIZA ENSAYOS Y PRUEBAS DE MATERIALES, DISENO DE MEZCLA Y CONCRETO
=]
PROYECTO : "Diseho de muro de corte para una estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la calidad
esiruciural, Tarapoto, 2023”.
UBICACION : i #1151 H Tarapoto-San Martin.
L. Datos Genergies
PROCEDENCIA : TERRENO DE FUNDACION
CALICATA : 01
MUESTRA : 01
PROFUND. (m.)  : 0.80-3.00 REALIZADO POR S LEp:
ESTRUCTURA : concreto amado de seis niveles para mejorar la calidad estructural FECHA : Abr-23
CARRIL : EJE LADO : EJE
CLASF. AASHTO T A6(1)
CLASF. SuCCs 2. 5C
CIMENTACION CONTINUA
CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)
[ Q= (M)C.WGOY.D!.N‘,OO.SV.I.N', 1

Donde:
Qs = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesidn del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumétrico del suelo en Tm/m?
Df = Profundidad de desplante de la cimentacidn en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grasfico

W[ ®ietwmz ]
S P A [ PR s 0 |
* Factor de seguridad (F$=3)

PRESION ADMISIBLE

wl T ovkeew
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Anexo 11. Perfil estratigrafico

REALIZA ENSAYOS Y PRUEBAS DE MATERIALES, DISENO DE MEZCLA Y CONCRETO

GUIA PARA MUESTRAS DE SUELOS Y ROCAS PERFIL
ESTRATIGRAFICO (MTC E 101, ASTM D420)

PROYECTO:  Disefio de muro de corte para una estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar la calidad

L estructural, Tarapoto, 2023",

UBICACION : Jr. José Olaya #1151-Barrio Huayco-Tarapoto-San Martin.

L. Datos Generales
PROCEDENCIA : SUELO DE FUNDACION LADO : —
CALICATA :C-1 FECHA : 21/04/2023
MATERIAL : PLATAFORMA
PROFUND. : 0.00 - 3.00 m.
NIVEL FREATICO CALICATA Nro.
(m.)
i ~ SIMBOLOGIA
PROF. (m) RA FL DESCRIPCION DEL ESTRATO E;f;::f
0.00
0.80
sc Arena arcillosa de baja plasticidad de color
M-1 -
A-6 (1) amarillento.
3.00

res Pisco
Suelos Concraio y Asialo




Anexo 12. Informe de laboratorio

. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIENTOS

REALIZA ENSAYOS Y PRUEBAS DE MATERIALES, DISENO DE MEZCLA Y CONCRETO

PROYECTO: “DISENO DE MURO DE CORTE PARA UNA ESTRUCTURA DE
CONCRETO ARMADO DE SEIS NIVELES PARA MEJORAR LA CALIDAD
ESTRUCTURAL, TARAPOTO, 2023,

INFORME CALICATAS CON FINES DE CIMENTACION

d

. -
04/2023, 13:38

UBICACION:
DISTRITO : TARAPOTO
PROVINCIA : SAN MARTIN

DEPARTAMENTO : SAN MARTIN

---------

CIP N 09530

TARAPOTO - 2023
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

REALIZA ENSAYOS Y PRUEBAS DE MATERIALES, DISENO DE MEZCLA Y CONCRETO

1.0.- GENERALIDADES

Siendo esto uno de los fines principales, no resulta contrario el hecho de haber
programado previo andlisis, para el Proyecto: “DISENO DE MURO DE CORTE PARA UNA
ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO DE SEIS NIVELES PARA MEJORAR LA CALIDAD
ESTRUCTURAL, TARAPOTO, 2023".

Que previamente deberd ser proyectada técnica y econdmicamente a través de su
respectivo expediente técnico, para que dentro la proyeccién la estructura sea estable,
segura y funcional.

1.1.- OBJETIVOS

El presente estudio técnico, tiene por objeto describir los trabajos de campo y laboratorio
de mecénica de suelos, llevados a cabo en el area del terreno para la ejecucién del
proyecto, a fin de determinar las caracteristicas fisicos - mecdnicas del suelo dentro de la
profundidad activa y a partir de ellas determinar los parametros o valores necesarios para
el disefio de cimentacién, dichos valores son: profundidad de cimentacién, tipo de
cimentacion, resistencia admisible del suelo adaptado como suelo de cimentacion.

1.2.- UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO

El proyecto en mencién se encuentra en el Distrito de Tarapoto Provincia de San Martin -
Departamento de San Martin.

COORDENADAS DE CALICATA: 348815.292 E, 9281320.363N.

CIP N* 00539
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1.3.- SISMICIDAD

El Peri por esta comprendido como una de las regiones de alta actividad sismica, forma
parte del cinturén circumpacifico, que es una de las zonas mds activa del mundo.

Dentro del territorio peruano se ha establecido diversas zonas sismicas, las cuales
presentan diferentes caracteristicas de acuerdo a la mayor o menor presencia de sismos.

Segun el mapa de zonificacién sismica y de acuerdo a las normas sismo - resistente E-30
del reglamento nacional de edificaciones, la zona en estudio se encuentra comprendida en
la zona 3, correspondiente a una sismicidad de intensidad alta en la escala de Mercali
'Modificado.

i ENIERD FLORES
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2.0.- TRABAJOS REALIZADOS

Dentro de los trabajos realizados para elaborar el informe del presente estudio se tiene:

2.1 TRABAJOS DE CAMPO

Los trabajos de investigacion de campo se llevaron a cabo mediante la ejecucion de
calicatas o pozos exploratorios (A cielo Abierto), por el solicitante dentro del perimetro
del terreno en proyecto, de donde se extrajeron muestras de manera muy
‘representativas. Se llevé a cabo en cada estrato cambiante y en cantidades suficientes
las que fueron trasladadas hasta el laboratorio de mecénica de suelos, para que sean
sometidos a ensayos y pruebas fisicas, la profundidad alcanzada en este estudio fue de
0.00 - 3.00 Mts.

2.2.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras de suelo fueron clasificadas y seleccionadas siguiendo el procedimiento de
las normas ASTMD - 2448, las que fueron tomadas en cuenta para los ensayos en
laboratorio de mecénica de suelos, para efectos de clasificacién se han empleado los
sistemas SUCCS y AASHTO para luego correlacionarlos de acuerdo con las caracteristicas
litolégicas lo cual se consigna en el presente informe:

v Andlisis Granulométrico Por Tamizado ASTM - 422

v Limite Liquido ASTM - D - 4318
v Limite Pldstico ASTM - D - 4318
v Clasificacién AASHTO Y SUCCS ASTM - D - 2487
v Contenido de Humedad ASTM - D - 2216
v Capacidad Portante ASTM - D - 308
v Sales Solubles ASTM - D - 1888
v Peso Especifico ASTM - D - 188

v Densidad Natural del Suelo (método de la parafina)
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2.3.- LABORES DE GABINETE

En base a la informacién obtenida durante los trabajos en gabinete obtenidos en
laboratorio de mecénica de suelos, se efectio la clasificacién de los suelos de acuerdo a
los métodos SUCCS y AASHTO para luego correlacionarlos de acuerdo a las caracteristicas
litolégicas similares y consignarlos en el perfil estratigrafico que se adjunta.

2.4.- CARACTERISTICAS GENERALES

Conforme se profundizaba las calicatas segln el solicitante que extrajeron muestras para
obtener su estratigrafia horizontal, previo a los andlisis respectivos, en este se puede
evidenciar su comportamiento, densidad y capacidad de resistencia natural.

2.5.- ANALISIS QUiMICO

De acuerdo a los andlisis quimicos de suelos realizados anteriormente para determinar
cloruro, sulfato que ocasiona corrosién al acero de la armadura, y ataque quimico al
concreto de la cimentacion, sales solubles totales que ocasiona pérdida de resistencia del
suelo ocasionado asentamiento por lixiviacién (lavado de sales del suelo con el agua).

No se producirdn dichos fendmenos de ataque a la cimentacion, ya que los porcentajes de
cloruro, sulfatos y sales son minimos.

--uon-u-,..
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2.6  PERFIL ESTRATIGRAFICO

GUIA PARA MUESTRAS DE SUELOS Y ROCAS PERFIL
ESTRATIGRAFICO (MTC E 101, ASTM D420)

reto armado de seis niveles para mejorar la calidad

"Disefio de muro de corte para una estructura de conc

PROVECTO! _estructural, Tarapoto, 2023".

6N : Jr. José Olaya #1151-Barrio Huayco-Tarapoto-San Martin.

L Datos Generales
PROCEDENCIA : SUELO DE FUNDACION LADO ; --
[CALICATA 1C-1 FECHA : 21/04/2023
MATERIAL : PLATAFORMA
PROFUND. 2 0.00 - 3.00 m.
NIVEL PREATICO | caLIcATA Nro.
SIMBOLOGIA ENSAYOS
PROF. (m)| MUESTRA ICACIO) DESCRIPCION DEL ESTRATO ARBHTO INSITY
0.00 \M:]e tm wx’v
LAY
' 874
(AU by i
P 4
) B
WY/ /
M-1 sC Arena arcillosa de baja plasticidad de color P I’ ;
A-6(1) amarillento. ' ] Sl
/
W/
/
0\ / / /
3.00 B f
TIPO DE MUESTRA uAB MAS: e uir

Tec Ae Suelos Concrete y Asfaiw
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2.7.- CLIMA

En el Distrito de Tarapoto, los veranos son cortos, célidos, bochornosos y parcialmente
nublados y los inviemos son largos, calurosos, opresivos, mojados y mayormente )
nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 21

°C a 34 °C y rara vez baja a menos de 20 °C o sube a maés de 37 °C.

ADVERTISEMENT
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2.8.- RESULTADO DE LOS ANALISIS FISICO - MECANICAS.

Presentamos los resultados obtenidos de los andlisis fisicos-mecanicos, de la muestra
extraido de la calicata.

1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 - - 1 1 1 1 1 1
1000 f 1000 | 1000 | %9 | 886 [ 503 [ 4 [ 20 [ 165 | ws| - - i
1000 | 1000 | 1000 | 909 | 055 | 503 ) Mot | 2 [ 165 | s | - - u
1000 | 1000 | 1000 | 909 [ 85 | 503 [ 41 [ 221 | 165 | w08 | - - 4
1000 | %000 | 1000 | 999 | &5 [ 503 | 401 | 221 | 165 [ 05| - - i

E'ill.-.
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
;
;
!

Para determinar la capacidad de carga del suelo de fundacién se ha utilizado la misma
metodologia de TERZAGHI, que utiliza el proyecto, en la siguiente hoja de célculo se
muestra el desarrollo de la verificacidn de la capacidad de carga y asentamiento.

CIMENTACION CONTINUA

CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)

I qd= (2/3)C. N'e+Y.DE. N'q+ 0.5Y . B. NYy l
Donde:

qa = Capacidad de Carga limite en Tm/m?
C = Cohesidn del suelo en Tm/m?
Y = Peso volumetrico del suelo en Tm/m”
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'q, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico

wl[ T mismmz ]
o
* Faclor de seguridad (F5=3)

PRESION ADMISIBLE

wedhiiriiiianinniniiniise
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ESFUERZO DE CORTE (kg/cm2)

140
130

120
110

1.00
050

080

0.70

0.60
050

0.40

030
0.20

010
0.00

Cohesién (kg/cm2) 0.05

Angulofriccién(@)25

0.00

050

1.00 150

2.00

250
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2.9.- CONCLUSIONES DE RESULTADOS

Con los resultados de los ensayos en laboratorio de mecénica de suelos
hacemos las siguientes conclusiones.

Calicata N°01 M- 1

El estrato superior e inferior estd conformado por suelo tipo (SC - SM), ésea arena
arcillosa de baja plasticidad, de color amarillo. Seglin el método SUCCS, vy el
método AASHTO perteneciente a los grupos y sub. Grupos A-6 (1), a una
profundidad de 0.80 - 3.00 m.

3.0.- PROFUNDIDAD DE NAPA FREATICA

A consecuencia de los trabajos de explotacién en los suelos subyacentes,
recepcionados las muestras en el laboratorio de mecdnica de suelos, segun el
representante que realizo la ejecucién de trabajo en campo no se detecto nivel
fredtico. ¢

4.0.- ANALISIS DE CIMENTACION

La presién admisible del terreno aumenta a mayor profundidad desplante costos
de construccién, por lo tanto, es necesario adoptar una profundidad que satisfaga
los requerimientos de economia y resistencia a sismos sin que sufra dafios
estructurales importantes, evitando el colapso de la estructura Yy que garantice
seguridad contra cambios de humedad del terreno.

V.
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RECOMENDACIONES

Correlacionando la investigacion de campo realizada con los resultados de los ensayos de
laboratorio de mecdnica de suelos y segin el andlisis efectuado en el transcurso del
informe, establecemos las siguientes recomendaciones: ®

v

Eliminar 0.80 m. todas las malezas del terreno donde va realizar la excavacién
para construccién.

Cortar el terreno a 2.00 m, lo cual en la exploracién de calicata N° 01 se encontré
con material con contenido humedad regular y material inorgdnico a una
profundidad 0.00 a 0.80 m. aproximado, luego compactar para que el 4rea quede
firme.

Recomendamos realizar mejoramiento de 0.40 cm.

Sobre el terreno compactado se colocard la cimentacién que tendrd una altura de
2.00 m. como minimo.

Para el disefio de la estructura promedio de una calicata considerar Df. No menor
de 2.00 m. una capacidad admisible de 1.01 Kg/cm2.

Conforme se profundizaba la calicata se encontré un suelo de consistencia suave

Conforme a las condiciones de suelo encontrado y lo observado en campo, se
realizo el analisis para una cimentacién considerandose que esta cimentacion
podria ser cimiento corrido.

Procedimiento para el célculo del cimiento corrido es:

Para cimentacion corrida:

- g 1 :
qu=§ch+qu+§ L) T

Considerarse los datos descritos en el item de climatologia e hidrologia para el
disefio de la estructura a construir.

Se recomienda que una vez efectuada la excavacion colocar un solado de concreto

previo disefio.

JORGE QARLOS ZURIGA FLORES
INGENIE :
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Una vez colocado el solado, inmediatamente construir la cimentacién, a fin de
evitar excesivas descompresiones, ingreso de aguas pluviales, que afectaran la
capacidad portante obtenida.

El sistema de drenaje superficial que se proyecte, considerara sumideros lo
suficientemente capaces de absorber los volimenes de agua y evacuarlos lo mds
distantes posibles de las estructuras proyectadas, a fin de evitar erosiones.

Los agregados (Piedra y Arena) deben ser debidamente seleccionados para ser
utilizados en la construccién previo disefio realizado Y que cumplan con las
especificaciones para concreto.

Los andlisis quimicos de los suelos de cimentacion cumplen con las
Especificaciones Técnicas; es decir carecen de Sales Agresivas al Concreto y al
Fierro, por lo tanto, se recomienda el uso de Cemento PORTLAND TIPO I.

Todos los rellenos a efectuarse deberdn controlarse minuciosamente la
compactacién, tanto en densidad como humedad para lograr un minimo de 95%
de la Densidad del Proctor Modificado (ASTM D.1557).

Las conclusiones y recomendaciones son vilidas solo para las zonas
investigadas, y no se puede garantizar que sean tomadas como referencia
para otros similares. :




Anexo 13. Certificados de calibracién

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagina :1de3

El Equipo de medicion con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
" medicién o a

SAC no se
los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 645 - 2022
Expediente : T 525-2022
Fecha de emision : 2022-09-10
1. Solicitante : CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A.C.
Direccién : JR. AMAZONAS NRO. 504 - LA BANDA DE SHILCAYO -
SAN MARTIN otros.
2. Descripcién del Equipo : CELDA DE CARGA Y PESAS PARA CORTE
DIRECTO
Marca de Corte Directo : A&A INSTRUMENTS
Modelo de Corte Directo : STZJY-6 momento  la
Serie de Corte Directo : 131201
Marca de Celda : NO INDICA ,
Modelo de Celda : LSR-2 insumento  de
Serie de Celda : 202 reglamentaciones vigentes.
Capacidad de Celda : 2kN
Punto de Precision
Marca de Indicador : ASA INSTRUMENTS responsabiliza de
Modelo de Indicador : STZJY-6
Serie de Indicador : 131201

©@

Lugar y fecha de Calibracién
JR. LAS PALMERAS NRO. 467 - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN
07 - SETIEMBRE - 2022

. Método de Calibracion

La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .

este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

. Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA ‘CERTIFICADO TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA MAVIN SISTEMA
INDICADOR MCC CEP= 0040012021 INTERNACIONAL
T TR
INIGIAL | FINAL
|Temperatura °C 29,9 30,1
[Fumedad % 65 54
. Resultados de la Medicion

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de

certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

Jefe.de Labbratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 645 - 2022
Pagina :2de3
TABLA N° 1
%’gﬁr{_‘ SERIES DE VERIFICACION (N) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD

A ERROR (1) | ERROR (2) g Ep Rp

g SERIE 1 SERIE 2 . 5 % o s
250 253,50 253,55 -1,40 -1,.42 253,53 -1,39 -0,02
500 505,04 505,10 -1,01 -1,02 505,07 -1,00 -0,01
750 757,56 758,10 301 .08 757.63 .03 0,07
7000 701078 010,64 .08 .06 1010.70 .06 0.01
1250 1263.58 7263.26 7,08 7.6 1263.42 .06 0,03
7500 1517.08 1515.8 .14 .02 1516,18 .07 0.12
1750 769,11 1769.20 .00 .10 1769,16 .08 007
2000 2022.13 2022.53 ERE ERE 2022.33 .10 0,02

NOTAS SOBRE LA CALIBRACION

1.- Epy Rp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep=((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)

2.- Lanorma exige que Ep y Rp no excedanel 1,0%

3.- Coeficiente Correlacion : R? =1

Ecuacién de ajuste 1 y=0,9892x + 0,0362 Donde: x:Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (N)
y =0,9892x + 0,0362
2500 + v \ g G —fr R
z 2000 ! : |
5 ] |
& 1500 - i
b ' ;
w 1000 +— |
(=] : i
s 500 {
2 i |
(7] 0 + 1
4 0 500 1000 1500 2000 2500
INDICACION DE PRENSA (N)
GRAFICO DE ERRORES
10
05 |
0'0 —— - pac > ) P ~ —_— ——— -
05 | 1,01 -1,01 1,06 -1,06 -1,02
1,0 140 -1,09 -1,11
4,5 142 -/__]: 02 -1,08 -1,08 -1,09 -1,14 -1,10 2113
-2,0
1 2 3 4 5 6 7 8
~=—ERROR (1) =a==ERROR (2)

Labpratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

G LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 645 - 2022
Pagina :3de3
PESAS DE CORTE DIRECTO
) g VALOR VALOR
IDENTIFICACION | NOMINAL | DETERMiNADO | CORRECCION
‘ g g g
1 1,275 1,275 0,000
2 2,55 2,555 -0,005
3 2,55 2,550 0,000
4 2,55 2,555 -0,005

FIN DEL DOCUMENTO

>

Jefe de/L.aboratorio
Ing. LuisLoayza|Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

INACAL
( C—  oA-Pen:
Reraditade

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-559-2022
Pé4gina: 1de 3
Expediente : T525-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién 1 2022-09-10 presente certificado es la

. Método de Calibracion

incertidumbre expandida de medicion

. Solicitante : CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A.C. que resulta de multiplicar Ila
incertidumbre estandar por el factor
Direccién - JR. AMAZONAS NRO. 504 - LA BANDA DE de cobertura k=2. La incertidumbre
SHILCAYO - SAN MARTIN fue determinada seg(n la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
2 g dicion". Generalmente, el valor de
. Instrumento de Medicién : BALANZA o g
e 3 la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - SJX6201/E probabilidad de aproximadamente 95
%.
Ndmero de Serie : B720134606
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacion : 6200g momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Division de Escala : 01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion ( e ) conformidad con normas  de
productos o como certificado del
Divisién de Escala Real (d) : 0,1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : CHINA
N Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
. recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del  uso, conservacién =y
2 ) mantenimiento del instrumento de
Ublcacion *'LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién © 2022-09-07 vigeniee: |

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segiin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOP!.

. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A.C.
JR. LAS PALMERAS NRO. 467 - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

fe dg Laboratorio
Ing. LbisLoayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = (RABAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = e

CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditade
NLC-033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-559-2022
Péagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima | Maxima
[Tem 27,4 276
Humedad Relativa 74,0 75,0

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
Pesa (exactitud F1) 1AM-0055-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 6 193,6 g para una carga de 6 200,0 g
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precisiéon S.A.C.
Los errores méaximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud 1l, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2008. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automético. ¥
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
[PLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA TIENE
INIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ccf 274 274 |
Medici6 _Cargali= 310000 g CargaL2= 620001g
Ne 1(g) AL (g) E(g) i@ Al(g) | = E(gy
1 3100,1 0,08 0,07 6 200,1 0,05 0.09
2 3 100,0 0,05 0,00 6200,1 0,07 0,07
3 3100,1 0,09 0,06 6 200,2 0,08 0,15
4 31001 0,06 0,09 6200,2 0,06 0,18
5 31001 0,08 0,07 6 200,2 0,05 0,18
6 3100,1 0.05 0,10 6200,2 0,08 0,16
7 3100,1 0,07 0,08 62001 0.05 0.08
8 31001 0,08 0,07 6 200,1 0,07 0,07
9 3100,1 0,06 0,09 6 200,2 0,09 0,15
10 3100,1 0,05 0,10 6 200,2 0,06 0,18
if i 0,10 0,12
|Error méximo permitido  + 03g * 03g
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = o

CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-559-2022
Péagina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Iniczal Final
Temp. (°C 274 274
defa TR ) ; 8
Carga | Cargaminima(g) | 1(@) | AL(g) Eo (g} Carga L (g) o | ALgg) E(g) Ec(g)
1 1,0 0,05 0,00 19995 0,03 -0,48 -0,48
2 1,0 0,07 -0,02 19995 0,02 -0,47 -0,45
3 1,00 1,0 0,09 -0,04 2000,00 19996 0,04 -0.39 -0,35
4 1,0 0,06 -0,01 19995 0,02 -0.47 -0,46
5 1,0 0,08 -0,03 1999, 0,03 -0,48 -0.45
() valorentre 0y 10 e Error méximo permitido : ~ + 03 g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C) 274 27,6 I
Cargal CRECIENTES ; 2 DECRECIENTES temp
(g) 1(0) | A E(g) Ec(g) ig) AL (g) E(g) Ec(g) @
1,00 1,0 0,08 -0,03 . : 3 :
5,00 5,0 0,05 0,00 0,03 5,0 0,08 -0,04 -0.01 0,1
20,00 20,0 0.08 -0,04 -0,01 20,0 0,06 -0,01 0,02 0.1
50,00 50,0 0,08 -0,01 0,02 49,9 0,04 -0.08 -0,08 0.1
500.00 499.7 0,03 -0,28 -0,25 499,7 0,02 -0,27 -0,24 0,1
1 000,00 999.5 0,02 -0,47 -0,44 999.5 0,03 -0,48 -0,45 0,2
1.500,00 14995 0,04 -0,49 -0,46 .14989.5 0,02 -0.47 -0.44 0.2
2 000,00 19995 0,03 0,48 -0,45 1999.5 0,04 -0.49 -0,46 0.2
5 000,01 5000,0 0.05 -0,01 0,02 5000,1 0,07 0,07 0,10 0,3
6 000,01 6 000,0 0,08 -0,05 -0,02 6 000,1 0,09 0,05 0,08 0.3
6 200,01 6 200,2 0,06 0,18 0,21 6 200,2 0,06 0,18 0,21 0,3
em.p.: emor maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reoregioa = R+7,17x10°*x R
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 4,79x107° g*+ 1,13x10™® x R?
R Lectura de la balanza AL Carga Incrementada E Eror encontrado | Error en cero Error corregido

FIN DEL DOCUMENTO

Jéﬁg yLa ratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL . e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA -l

CON REGISTRO N° LC - 033

Ac

Registra N'LC - 633

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-558-2022
Péagina: 1de 3
Expediente : T 525-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién : 2022-08-10 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante . CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A.C. que resulta de multiplicar Ila
incertidumbre estandar por el factor
Direccién . JR. AMAZONAS NRO. 504 - LA BANDA DE de cobertura k=2. La incertidumbre
SHILCAYO - SAN MARTIN fue determinada segiin la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en la
2. Instrumento de Medicién - BALANZA medicién". Generalmente, el valor de
f ’ la magnitud esta dentro del intervalo
Maica - PATRICK'S de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo - ACS-708W probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : NO INDICA
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacién : 30kg momento y en las condiciones en que
se realizaron las mediciones y no
Divisién de Escala 29 debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion ( e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de Escala Real (d) : 2g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
Procedencia : NO INDICA
B ’ Al solicitante le corresponde disponer
Identificacion : NOINDICA en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion
Tipo : ELECTRONICA del  uso,  conservacion <y
Z mantenimiento del instrumento de
Ubencion # LABOQRATORIO medicibn o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 2022-09-07 vigertes: |

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracion se realizé mediante el método de comparacién seguin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de CONSULTORES T & F AMAZONICOS S.A.C.
JR. LAS PALMERAS NRO. 467 - LA BANDA DE SHILCAYO - SAN MARTIN

Laboratorio
Ing. Luis"Loayza Capcha
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ gy
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA i ™

CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-558-2022

Pégina: 2 de 3
5. Condiciones Ambientales
Minima Maxima
Temperatura 26,9 27,1
Humedad Relativa 75,0 76,0
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad : Patron utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) PE22-C-1070-2022
Pesa (exactitud F1) LM-C-018-2022
NACAL < OM Pesa (exactitud F1) TAM-0055-2022
Pesa (exactitud F1) 1AM-0056-2022

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 29,980 kg para una carga de 30,000 kg
El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores méaximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segtin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
IWUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
IOSCILACION LIBRE TIENE ICURSOR NO TIENE
[PLATAFORMA TIENE SIST_DE TRABA NO TIENE
INIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inictal Final
Temp.(°Cf 268 269 |
Medicio CargaLi= 15,0000 kg Cargal2= 300000k
L I (kg) Al(g Eg) g [ a@ | Eg |
1 15,000 1.8 -0.8 30,000 1,2 -0.2
2 15,000 1.2 0,2 30,000 16 -0.6
3 15,000 1.6 -0,6 30,000 1.4 -04
4 15,000 14 04 30,000 18 -0.8
5 15,000 1,8 -0,8 30,000 1.2 -0,2
8 15,000 1,2 02 30,000 16 -06
7 15,000 16 0.6 30,000 1,0 0.0
8 15,000 1,0 0,0 30,000 1.8 -0.8
9 15,000 1,6 -0.6 30.000 16 -0.6
10 15,000 14 -0.4 30,000 1.2 -0.2
Diferencia Maxima 0.8 0.8
[Error maximo permitido  + 4g + 49

k{ﬁ? Laboratorio
Ing. Lui$ Loayza Capcha
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Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-558-2022
Pégina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Iniczal Final
Temp. ('Ci 26,9 27.0 |
Posicion Dsterminacion de £, : Detorminacion del Error corregido
dela 3
Carga  |Cargaminima (kg)| 1 (ka) AL () Eo (g} Carga L (kg) 1 {kg) AL (g) Elg) “Ec(g)

1 0,020 12 0.2 10,000 1.8 08 06

2 0,020 1.6 08 10,002 12 18 24

3 0,0200 0,020 1,0 0.0 10,0000 9,998 0.8 -1.8 -1,8

4 0,020 18 08 9,998 06 -16 0.8

5 0,020 1,0 0.0 10,002 16 14 14

(") valorentre 0y 10 e Error méximo permitido : + 49
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ('C)[_ 27.0 271 |
Carga L CRECIENTES - 5 DECRECIENTES temp
fa) 1 (kg) g | E@ | Eg I tkg) A@ | E@ g | @
0,0200 0,020 1.8 08 S : i
0,1000 0,100 1,2 02 06 0,100 16 0.6 02 2
1,0000 1,000 1.6 0,6 02 0,998 0.8 -1.8 -1,0 2
2,0000 2,000 1,0 0,0 08 1,998 0.6 1.6 0,8 2
5,0000 5,000 1.8 -0,8 0,0 4,998 0.8 -18 -1,0 2
7,0000 7,000 1.4 -04 0.4 6,998 0,6 -16 -0.8 2
10,0000 10,000 12 02 06 9,998 1,0 -20 1,2 2
15,0000 15,000 1.6 0.6 0,2 14,998 0.8 1.6 08 4
20,0000 20,000 1,8 0.8 0,0 19,998 0,8 -18 -1,0 4
25,0000 25,000 12 02 06 24,998 08 -1,6 0,8 4
30,0000 29,998 1,0 2,0 12 29,998 1,0 2,0 1.2 4
2.m.p.. eror maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reorregioa = R-169x10°xR
Incertidumbre
Ug = 2\/ 1,01x10° g2 + 9,51x10™° x R?
R Lectura de a balanza AL Carga Incrementada E Error encontrado Eo Ermor en cero E; Error corregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO
fe de/Lal torio
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Anexo 14. Informe topogréfico

INFORME TOPOGRAFICO

PROYECTO TESIS:

“Diseiio de muro de corte para una estructura de
concreto armado de seis niveles para mejorar la
calidad estructural,

Tarapoto, 2023"

PROYECTO TESIS
'.[:-:" g Muro de £Ofe par3 UNa esCra de Concretd am:
 Tarapoto, 2023

l-—-.-u—..‘.—..-—.--.‘w

ABRIL 2023




MEMORIA DESCRIPTIVA

1.- DATOS DEL PROYECTO:
1.1.- PROYECTO:

“Diseiio de muro de corte para una estructura de concreto
armado de seis niveles para mejorar la calidad estructural,
Tarapoto, 2023"

1.2.- UBICACION Y ACCESO:

Para acceder a la zona del Proyecto, se tomara como punto de referencia la ciudad de
Tarapoto PLAZA DE ARMAS , El acceso al proyecto se dirige por el jr. Maynas c-1
hasta la altura c-2 y luego se baja a la mano derecha por el jiron Antonio Raymondi C-1
hasta las C-6 con interseccion del Jr. Shapaja C-2 hacia la mano izquierdo dirige hasta
la cuadra 5 de jr. Shapaja con interseccion con Jr. José Olaya y doblamos mano derecha

hacia la cuadra 11 Barrio Huayco ciudad de Tarapoto

El terreno en estudio estd ubicado en la parte Baja del distrito de Tarapoto Barrio
Huayco se encuentra en la via principal que conduce a la Via Evitamiento es acceso
asfaltado . se ubica dentro lugares de comercios (mercados , boticas , ferreterias , taller

metalmecanica ,etc)

Localidad : BARRIO HUAYCO
Distrito : TARAPOTO
Provincia - SAN MARTIN
Departamento  : SAN MARTV/ h




Figura 1. Ubicacion DEL PROYECTO DE TESIS “Disefio de muro de
corte para una estructura de concreto armado de seis niveles para mejorar
la calidad estructural,

Tarapoto, 2023"

uente: Google Maps. . .

PROYECTO TESIS

Tiene acceso a energia eléctrica, agua potable y desagiie.

1.3.- RELIEVE:
El terreno presenta una morfologia plana en la parte frontal pero la parte hacia atrs
presenta un topografia uniforme sin deflexiones ni diclines todo uniforme una sola

pendiente al 5% y presenta un terreno natural sin relleno ni cortes.

1.4.-CONDICIONES CLIMATICAS Y ALTITUD.

La zona en estudio presenta un clima calido tropical, la temperatura minima llega
22°C, y la maxima llega a 36 °C. Las precipitaciones pluviales

principalmente durante los meses de diciembre a abril.

La zona en estudio se encuentra a una altitud aproximada de 401.00 m.s.n.m. esesesses
RO CVIL
2.- DESCRIPCION DEL PROYECTO: P

DEL PROYECTO DE TESIS “Disefio de muro de corte para una estructura de concret
armado de seis niveles para mejorar la calidad estructural,

Tarapoto, 2023" esta ubicado dentro del casco urbano del cuenta con servicios |
bésicos como agua potable, energia eléctrica y desagiie y el terreno por estar ubicado
cerca a la via principal es considerado como un terreno céntrico por su ubicacién
permite una rapida fluidez y desplazamiento .



3.- SITUACION ACTUAL:
A la fecha el terreno estd ubicada en calles Asfaltada con frente a la en via principal

cuentan con fluido eléctrico y postes de alumbrado publico .

4.- LINDEROS Y MEDIDAS PERIMETRICAS

El terreno donde se realizo el estudio:

Presenta una extensién de aproximadamente de 825.49 m2 que estan distribuidos de 1a
siguiente manera : por la parte frontal 8.37 ml con Jr. JOSE OLAYA C-11, por la
parte derecha en dos tramos primero 51.29 ml y segundo tramo 23.44ml con Propiedad
de, terceros por la parte del Fondo colinda con dos tramo 16.58 ml y segundo con
1.08ml con propiedad de terceros y por el lado izquierdo con linda con cuatro tramos ,
primero con 26.25 ml , segundo tramo entrando a la mano izquierda Angulo 90 grados
con 2.27ml , tercer tramo con 55.34 ml y por ultimo tramo 1.63 ml con propiedad de

terceros.

5.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

GENERALIDADES

El levantamiento topografico se efectué de manera directa, utilizando para ello Estacion
Total modelo ES-105 marca Topcon . Todas las coordenadas que se muestran en los
planos de planta han sido referidas al sistema UTM WGS 84, con estacion total,
complementado con un GPS. En gabinete, se ha complementado la informacion
obtenida, con la utilizacién de las cartas nacionales, a fin de elaborar los planos
respectivos, dentro de una topografia, coordenadas UTM y altitud debidamente
verificados. Asimismo, se han dejado monumentados 01 BMs, para facilitar el replanteo

a nivel de obra, los cuales se ubican en el plano TP-01.

Se tomaron en cuenta la morfologia del terreno teniendo en cuenta las obras de arte
alcantarillas, vereda, postes alumbrado publico .etc. todo que refleja el terreno en

estudio.

5.1 TRABAJO DE CAMPO

Los trabajos de campo consistieron bdsicamente en la toma de datos/tOpo

ficos, y la
recopilacion de la misma fue llevada a cabo en forma normal, utilizando e| Software
“Topcon Link”, para transmitir toda la informacién tomada en el campo con Ip Estacion

Total Topcon ES-105



» Personal de prisma

Fueron los encargados de sacar puntos en en toda la superficie del terreno levantado.
» Personal de medicién

Fueron los encargados de medir con wincha el perimetro.
» Personal de apoyo

Aquellas personas que estaquearon, pintaron y ayudaron con el traslado del equipo

topografico.

5.2 TRABAJO DE GABINETE
Se realiza mediante un Sofware que es CIVIL 3D 2020 , su funcion es descargar la

data de la Estacion Total y procesarlos y dibujar las curvas a nivel.

Los datos obtenidos en campo han sido procesados en el programa CIVIL 3D 2020. Se
han obtenido los planos de levantamiento topografico del terreno del 4rea donde se

proyectara la infraestructura.

PT-01 Plano de Levantamiento Topografico, Curvas de Nivel, ubicacion de BMs y
Coordenadas UTM.

PT-02 Plano Perimétrico

6.- BRIGADA DE TRABAJO
1 .Topografo, 2 primero y 1 peones.

El Trabajo se ha efectuado del modo siguiente:

Levantamiento topografico con el empleo de Estacion Total y GPS del area y perimetro

del terreno donde se ejecutara el proyecto asi como de los perimetros.
Levantamiento topogréfico de todo el area con las depresiones.

MONUMENTACION DE BMs.

Para monumentar los BMs en area del terreno se ha realizado una cofrida de nivelacion

desde una marca de cota fija (BM1)



UBICACION DE MARCA DE COTA FlJA.

e Cota BM-1 la misma que se encuentra ubicado sobre el vértice de la vereda del
FRENTE AL TERRENO EN ESTUDIO Jr. JOSE OLAYA N°1152 400.00

m.s.n.m.

7.- EQUIPO BASICO UTILIZADO

01 Estacién total marca topcon ES-105
1.- Precisién angular de 5sec.

2.- El alcance del distanciometro es de 4000 metros con un sélo prismay 7500

con tres.

3.- La precisién de las distancias es de 3 milimetros+2ppm (para mediciones
sin prisma y distancias comprendidas entre los 1.5 y 70 metros). Y, es de 2
milimetros+2ppm (para mediciones con prisma y distancias comprendidas

entre los 1.5 y los 7500 metros).

4.- Es capaz de medir sin prisma hasta los 100 metros con punteria en

superficies claras.
5.- La memoria interna permite 1900 filas de datos.
6.- Puede medir de forma estandar o tracking.
7.- La bateria permite trabajar durante 9 horas seguidas.
8.- Plomada optica.
9.- Teclado con 7 teclas de funciones (softkeys).

10.- El aparato dispone del certificado de calidad ISO 9001 (2019) y ha sido
calibrado en los laboratorios de GEINCOR (GEO/MATKE “INSTRUMENTS
CORPORATION SAC) /

02 Prismas



01 winchade 50 m
01 GPS marca gamin
01 Lapto LENOVO 17

01 Camara Digital SANSUMG NOTE10

EQUIPO UTILIZADO

ESTACION TOTAL NAVEGADOR GPS




Anexo 15. Certificado de calibracién

Selva , N°0099-0099/22

S

Tarapoto 08 de Diciembre 2022

| CERTIFICADO DE CALIBRACION |

DATOS DEL EQUIPO

Nombre @ ESTACION TOTAL [ Precisién Angular o5

Marca : TOPCON Lectura minima - 05" /07"

Modelo @ ES-105 Precisién de distancia : +(2+2ppm x D)mm C/Prisma +(3+2ppm x D)mm
s/prs

Serie : GZ6220 Alcance - 4000 m ¢/01Prisma / No Prisma: 1.5 a 350m.
Lectura Minima - 1.3m

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° : 00099-0099/2022

Fecha : 08/12/2022

ENTIDAD CERTIFICADORA TOPOGEOS SELVA

METODOLOGIA APLICADA Y TRAZABILIDAD DE LOS PATRONES

Para controlar y calibrar los angulos se contrastan con un colimador TOPCON con telescopio de 40x en cuyo reticulo enfocado al
infinito, al grosor de sus trazos esta dentro de 01” ; que es patronado periédicamente por una Estacion Total ES105 TOPCON precision
al 01” con el método lectura Directa-Inversa.

Para controlar y calibrar la constante promedio en las Distancias se hacen mediciones en una base establecida con una Estacion Total,
Marca TOPCON modelo ES-105 nueva de precision en distancia de +/-~ (2mm + 2ppmm x D)m.s.e. = linea de la medida.

Las distancias son medidas con la Estacion Total instalada en una baseline pilar fijada en el suelo y el prisma estacionado en bases
sobre medidas patrén que son controladas periédicamente por la Estacion Total ES-105, tomando en consideracion la temperatura y la
presién atmosférica.

MEDICION DE PATRON MEDICION ANGULAR DIF.
ANG. HZ: 00°00°00” / 180°00°00” 00°00°00” / 180°00°00” 00"
ANG. V: 90°00°00" / 270°00°00" 90°00°00" / 270°00°00" 00"
INCERTIDUMBRE: ANGULARES +/- 05” Distancias +/- Omm
NORMA APLICADA

Desviacion estéandar basada en la norma DIN 18773 FM/ISO 14001 para Estacién Total ES105 fabricada por
TOPCON CIA.

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO

Fecha Mantenimiento Calibracién Préxima Calibracion Observacion
08/12/2022 X X 06 meses %100 OPERATIVO
PROPIETARIO

Propietario Direccion Ruc
PETER RICHARD VELA Jr. Comandante Chirinos 158 — Partido Alto -
NAVARRO Tarapoto 10414657481
Certificado por: Firma: /T
Certificado por: Fecha de Calibracion
Ing. Pedro Andia Girao % / 08-Diciembre-2022
Capacitacion Y Soporte Q&&EO l\SE';‘\’l/
LABORATORIO “Maer Aguilar Taests F imi
RUC: 1040039564 echa de Vencimiento
TOPOGEGS SELVA Ruc.10400335643 07-Junio-2023

Jr. Francisco Izquierdo Rios N° 170 — Morales / Cell: 963973881
Email.topogeoselva _sm@hotmail.com-

Tarapoto- San Martin




MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL



Anexo 16. Predimensionamiento de elementos estructurales

PREDIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

TESIS:

“Disefo de muro de corte para una estructura de concreto armado de seis niveles

para mejorar la calidad estructural, Tarapoto, 2023"

JLlosa Aligerada

*Carga Verfical (lexible)
*Sismo (Diafragmal)

7 e PR Luz {m) Espesor de Losa (cm) Ladrillo {cm)
| 4.00 17cm 12cm
. =L e 500 20cm 15cm
A 500 25cm 20cm
— "1 7.00 30cm 25cm
Acero de refucrz Para encontrar el peralte adecuado de lalosa

dligerada, se deberd aplicar dos criterios:

*Criterio O1:
- 4 - in
h=12s
4 h: Peralte de losa aligerada
3 Ln: Longitud del lado menor
. Para lg tesis
- h: 0.20cm USAR
*Criterio 02:
§/C (kg/m2) a Fi=s In Parg la tesis
350 22 T Para nuestro caso, se aplicard la
400 21 h: Peralte de losa aligerada carga respecto a viviendas, asf
450 20 Ln: Longitud del lado mayor como nos indica la norma E020
500 19, a: Factor de carga 200kg/m2. No aplica para este

criterio.

JLosas Macizas

*Carga Vertical (flexible)
*Sismo (Diafragmal)

Concreto

*Criterio 01:

in

/

h:

*Criterio 02: 1>

in
h= E-S
Para la tesis
h: 0.11cm

h: Peralte de losa aligerada
Ln: Longitud del lado mayor

L<

h: Peralte de losa aligerada
Ln: Longitud del lado mayor

Para la tesis

0.10cm USAR

USAR 20.00cm




[VIGAS PERALTADAS

*Carga Vertical (Vigas principales y secundarias)
*Sismo (Todas las vigas son principales)

Para poder predimensionar las vigas podemos optar por los siguientes criterios:

*Criterio 01: Categoria de edificacién

In
h=17
In
h=12
11
In
h=3

CATEGORIA A: Escenciales
CATEGORIA B: Importantes
CATEGORIA C: Comunes

h: Peralte de viga
Ln: Longitud libre de viga

*Criterio 02: Categoria de edificacion

Vigas Principales

S/C (kg/m2) a
200 12
300 11
500 10
700 9
1000 8

Vigas Secundarias

$/C (kg/m2) a
250 13
400 12
500 11
750 10
1000 9

*Criterio 03: Base de viga

b= g >25cm

h: Peralte de viga
b: Base de viga

h: Peralte de viga

Ln: Luz libre entre apoyos

a: Factor de carga

Para nuestro caso, se aplicard la
carga respecto a viviendas, asi
como nos indica la norma E020
200kg/m2. No aplica para vigas

secundarias.

Para la tesis

b:
b:

Para la tesis
NORMA

E.030 h:
h:

h=
Para la tesis
h:
h:

0.23cm
0.25cm USAR

0.43cm
0.45cm USAR

0.43cm USAR
0.45cm USAR

MUROS DE CORTE-PLACAS-MUROS ESTRUCTURALES

Los muros de corte, también llamados placas o muros estructurales, son de concreto armado
debido a su mayor dimensién en una direccion, mayor que su ancho, estos muros brindan

resistencia y rigidez lateral ante un movimien lateral.

AL

. ISR



Nomero de

- Espesor (b)
< a 5niveles 0.20cm
6 a 10niveles| 0.25cm
>a 10 niveles| 0.30cm

@: Coeficiente 0.85

Férmula para predimensionamiento en X, Y

Vbasal,x

@ +0.53*/f'cxb+08

L=

f'c= Resistencia del concreto a compresion

b= Espesor de placa
Vbasal: Cortante en la base

ZxUxC*S§
Voasalxy = — 7z (Pservicio)
Vbasal= 363.86Tn
= Vbasal,x
P*0.53+/f'cxb*08 24.13m
Vbasal,y
24.13m

LS
Y 0+053+ [flcrb+08

0.35
1.00

2.5
1.15

Vbasal,y

LSS
Y 0+053+flcxb+08

Peso servicio

Area: 289.28m2
S/C: 8750Kg/m2
PESO: 2531.20Tn

Las longitudes de placa Ly y Lx deben ser en lo posible iguales
para comportamientos en sismos en Y y X. Se deberd distribuir
la distancia obtenida en el plano de temreno.

CT = 35, Para edificios cuyos elementos resistentes en la direccién considerada sean dniqamente:
a) Pdrticos de concreto armado sin muros de corte. i
b) Pérticos dtictiles de acero con uniones resistentes a momentos, sin arrlostramlento
CT = 45, Para edifi cios cuyos elementos resistentes en la direccién considerada sean:
a) Porticos de concreto armado con muros en las cajas de ascensores y escaleras

b) Pérticos de acero arriostrados.

CT = 60, Para edifi cios de albafiileria y para todos los edificios de concreto armado duales de muros

estructurales, y muros de ductilidad limitada.

Coeficiente \ Tabla N° 2
Sistema Estructural Basico de _ CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
ReduccionR, ()| | Perfil | /A Neo Su
Acero: S, " > 1500 m/s [ - | o
Porticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF) 8 S. | 500 misa 1500 m/s >50 | >100 kPa
Po¥cas rieopedos Resianiesn e T s, } 180m/isa500mis | 15a50 | 50kPaa 100 kPa
Porticos Ordinarios Resistentes a Momentos 1OMF) 6 t 2 1
Porticos Especiales Concéntricamente A ) 8 S | <180 m/s | <15 | 25kPaaS0kPa
(SCBF) 6 LS | Clasificacion basada en el EMS
:’ggg:: Ordinarios Concéntricamente Arriostrados 8 T Tabla N° 3
Porticos Excéntricamente Arriostrados (EBF) FACTOR DE SUELO 2 S
Concreto Armado: ZONA SUELO S, S, S, S,
Porticos 8
Dual 7 Z 0,80 1,00 1,05 1,10
=T Turos eoTUCraTes g 2 0.50 1,00 1,15 1,20
Muros de ducfilidad limitada - Z | 0,80 1,00 1,20 1,40
Albaiiileria Armada o Confinada. 3 Z } 0,80 1,00 1,60 2,00
Madera (Por esfuerzos admisibles) 7 — — —
Tabla N° 4
PERIODOS Y T
Perfil de suelo
SO SI S? S]
T.(s) 03 04 06 1,0
T, (s) 3,0 2,5 20 1,6




[COTUMNAS

Las columnas son elementos estructurales que soportan las cargas axiales y momento flector.

Columna . En zonas altamente sismicas, el area de columna
Centrada no debe ser menor a 1000cm2, que este a su vez
sera multiplicado por los el 1%para su cuantia

Columna :
Esquinada respectiva.
. Los lados de la columna no deben ser menor
a 25cm.
Columna
Excentrica
5 | Columna excéntrica

Columna esquinada
Columna centrada

/ Categoria |Peso (P) Edificacién
7%% A 1500kg/m?2| Escencial

Z 7 B 1250kg/m?2|Importante
2727 € 1000kg/m2| Comun

De acuerdo a nuestra tesis corresponde a la
categoria "A". VIVIENDAS

2
*Columna Centrada
) Plservliti) Para la tesis
Area de columna: —o45fc Ac= 458.10  21.40cm
i c - z
Usar: 30cm
*Columna Esquinada Para la tesis
Area de columna: Pierolaio) U/Z:r: 330080?171 rem
: 0.45f'c :
*Columna Excéntrica Para la tesis
Ac= 108.57 10.42cm
Area de columna: P(servicio) Usar: 30cm
0.45f'c

f'c=Resistencia a la compresidon del concreto

. - o Pservicio =P.A N
P: Carga de la categoria de la edificacion

A: Area tributaria de columna Para la tesis
N: NOmero de niveles Pservicio: 57720 céntrica
Pservicio: 38880 excéntrica

Pservicio: 13680 esquinada



Anexo 17. Metrado de cargas

TESIS: "DISENO DE MURO DE CORTE PARA UNA ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO DE SEIS NIVELES PARA
MEJORAR LA CALIDAD ESTRUCTURAL, TARAPOTO, 2023"

CARGAS

1.- Carga Muerta (Cap. 2, RNE E-020)

Materiales (Art. 3, RNE E-020)

"Se considerara el peso real de los materiales que conforman y de los que debera soportar la
edificacion, calculados en base a los pesos unitarios que aparecen en el Anexo 1 de la norma E-
020, pudiéndose emplear pesos unitarios menores cuando se justifique debidamente."

Peso Especifico de Mareriales

- Corncreto Armado = 2400 kg/m®
o _ 3 Localculael
- Albariileria = 1350 kg/m
programa
- Acero Estructural = 7850 kg/im®
- Piso y Acabados = 200 kg/m2 (Edificacion - Vivienda)

Dispositivos de Servicios y equipos (Art. 4, RNE E-020

"Se considerara el peso de todos los dispositivos de servicio de la edificacién, incluyendo las
tuberias, ductos, equipos de calefaccién y aire acondicionado, instalaciones eléctricas,
ascensores, maquinaria para ascensores y otros dispositivos fijos similares. El peso de todo
este material se incluira en la carga muerta."

Peso de Instalaciones
- Instalaciones Eléctricas y Telecomunicaciones = 30 kg/m?

70 kg/im?

- Instalaciones Sanitarias

Tabiques (Art. 5, RNE E-020)

"Se considerara el peso de todos los tabiques, usando los pesos reales en las ubicaciones que
indican los planos. Cuando exista tabiqueria movil, se aplicara lo indicado en el Articulo 6(6.3)."

Peso Especifico de Mareriales
- Tabiques de Albariileria = 1350 kg/m3

2.- Carga Viva (Cap. 3, RNE E-020)

Carga Viva Minima Repartida (Art. 6.1, RNE E-020)
"Se usard como minimo los valores que se establecen en la Tabla 1 para los diferentes tipos de
ocupacion o uso, valores que incluyen un margen para condiciones ordinarias de impacto. Su
conformidad se verificara de acuerdo a las disposiciones en el Articulo 6(6.4)."

Carga vida de Ocupacion o Uso (Vivienda)
- Corredores y escaleras = 200 kg/m?

Carqa Viva de Techo (Art. 7. RNE E-020)

"Se disefiaran los techos y las marquesinas tomando en cuenta las cargas vivas, las de sismo,
viento y otras prescritas de acuerdo al Articulo 7.1 de la norma E-020."

Carga Viva de Techo
- Para los techos con una inclinacion hasta de 3° con = 100 kg/m2
respecto a la horizontal, 1,0 kPa (100 kgf/im2).



Anexo 18. Justificacién sismica

Producido por una versién educativa de CYPE

INDICE

1.1.
1.2,

1.3.
1.4.
1.5.

1.6.

Datos generales de sismo...

Espectro:de CAlCUlO..  c.iiisissiussussiisissssssunsissnsnissnisisusiasiisnsisisasnsnssamsismasnssensisusaunsin
1.2.1. Espectro elastico de aceleraciones.........ccocevieuiinireniieriniiensin s eran s 3
1.2.2. Espectro de disefio de aceleraciones.........ccveeririiiiiiiineninireeeireeieneeeeeeneenennnnen &
Coeficientes de participacion....ccccuirumirsssrnmssmrssm s s s s s as s sasssses >

Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta.........ces020: 6

Correccion por cortante basal......cccvuissssirsssmnsmmsssrsss s 7
1.5.1. Cortante dindmico CQC.........oeevnvnnnenn. ven?
1.5:2.. COrtante: basal BStAtICO . immimmsnsimsmmim i R R e R R R R R 8
1.5.3. Verificacién de la condicién de cortante basal..........ccoceviiiiiiiiininin i 9
Cortante sismico combinado por planta.....ccucsimss 9
1.6.1. Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta.................. 9
1.6.2. Porcentaje de cortante sismico resistido por tipo de soporte y por planta............. 11
1.6.3. Porcentaje de cortante sismico resistido por tipo de soporte en arranques........... 11
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Justificacion de la accion sismica
TESIS FINAL-MUROS DE CORTE Fecha: 08/06/23

SISMO

Norma utilizada: Norma Técnica E.030 2014 (decreto n®003-2016 y RM-043-2019)
Norma Técnica E.030 2014 (decreto n®003-2016 y RM-043-2019) Disefio Sismorresistente

Método de calculo: Andlisis modal espectral (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y
RM-043-2019), Articulo 4.6)

1.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

Zona sismica (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y RM-043-2019), Fig 1
y Anexo 1): Zona 3

Tipo de perfil de suelo (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y
RM-043-2019), 2.3.1): S2

Sistema estructural

Ry : Coeficiente de reduccién (X) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y

-043-2019), Tabla 7) Rx ! 7.00
Ruy: Coeficiente de reduccion (Y) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y
-043-2019), Tabla 7) Rwv @ 7.00
Factor de irregularidad en altura (X) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto
9003-2016 y RM-043-2019), Tabla 8) I.: 1.00
Factor de irregularidad en altura (Y) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto
003-2016 y RM-043-2019), Tabla 8) I : 1.00
I Factor de irregularidad en planta (X) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto
o 003-2016 y RM-043-2019), Tabla 9) I.: 1.00
p| Factor de irregularidad en planta (Y) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto
19003-2016 y RM-043-2019), Tabla 9) I,: 1.00

RMI-043-2019), Articulo 4.5.4): III

Tipologia estructural (Y) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y
RM-043-2019), Articulo 4.5.4): III

h: Altura del edificio h: 2240 m
Importancia de la obra (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y

RM-043-2019), Articulo 3.1 y Tabla 5): C: Edificaciones comunes

Parametros de calculo

Numero de modos de vibracién que intervienen en el andlisis: Segin norma

Grados de libertad que intervienen en el analisis: No se han considerado las plantas
bajo rasante en el modelo dinamico

Fraccién de sobrecarga de uso . 0.25
Fraccién de sobrecarga de nieve L 0.00
Factor multiplicador del espectro . 1.00

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

Verificacion de la condicion de cortante basal: Segiin norma
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Requisitos especiales para elementos
resistentes a fuerzas de sismo segun la NTE.060

Pagina 2



Justificacion de la accion sismica
TESIS FINAL-MUROS DE CORTE

Fecha: 08/06/23

Direcciones de analisis
Accioén sismica segun X
Accién sismica segun Y

A

| =

£ X

Proyeccién en planta de la obra

2. Espectro de calculo

2.1. Espectro elastico de aceleraciones

Coef.Amplificacion:
Coef Amplificacion (g

5
¥
o
2
‘@ " S,.=2:U-C-S
é 10 Donde:
g 09 \
A . \ C=25 T<T,
I \ T
© C=25.|-=+ T,<T<T,
g 06 T
o o T-T
al c—2,5.[°2'] T<T
[e] 04 T
s
é ” es el factor de amplificacion sismica.
8 02
o 01
. T == El valor maximo de las ordenadas espectrales es 1.006 g.
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Periodo (s) Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y RM-043-2019) (Articulo
4.5.2y2.5)
Parametros necesarios para la definicion del espectro
Z: Factor de zona (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y RM-043-2019),
Tabla 1) Z: 0.35
Zona sismica (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y RM-043-2019), Fig
1y Anexo 1): Zona 3
U: Factor de importancia (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y
RM-043-2019), Tabla 3) U: 1.00
Importancia de la obra (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n®003-2016 y
RM-043-2019), Articulo 3.1 y Tabla 5): C: Edificaciones comunes
S: Factor de amplificacion del suelo (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y
RM-043-2019), Tabla 3) S 1.15

Tipo de perfil de suelo (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y
RM-043-2019), 2.3.1): S2
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%P Justificacion de la accion sismica

TESIS FINAL-MUROS DE CORTE Fecha: 08/06/23
T,: Periodo de la plataforma del espectro (Norma Técnica E.030 2014 (decreto
n°003-2016 y RM-043-2019), Tabla 4) T, : 0.60 s
T:: Periodo que define el inicio de la zona del espectro con desplazamiento constante
(Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y RM-043-2019), Tabla 4) T.: 2.00 s

Tipo de perfil de suelo (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y
RM-043-2019), 2.3.1): S2

1.2.2, Espectro de diseiio de aceleraciones
El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el coeficiente
(R) correspondiente a cada direccién de analisis.

S Z-U.C-S

S,=e ST R>1
R R

Rx: Coeficiente de reduccién (X) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y

RM-043-2019), Tabla 6) Rx : 7.00
R =Ry L1

R.x: Coeficiente de reduccién (X) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y

RM-043-2019), Tabla 7) Rx @ 7.00

Ry: Coeficiente de reduccién (Y) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y
RM-043-2019), Tabla 6) Rv 1 700

R, =R,, I, I

P

R.v: Coeficiente de reduccién (Y) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y

RM-043-2019), Tabla 7) Ry 1 7.00
I.: Factor de irregularidad en altura (X) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto

n°003-2016 y RM-043-2019), Tabla 8) L: 100
I.: Factor de irregularidad en altura (Y) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto

n°003-2016 y RM-043-2019), Tabla 8) L : 100
I,: Factor de irregularidad en planta (X) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto

n°003-2016 y RM-043-2019), Tabla 9) I,: 1.00

I,: Factor de irregularidad en planta (Y) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto
n®003-2016 y RM-043-2019), Tabla 9) I,: 1.00

Producido por una versién educativa de CYPE

Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y RM-043-2019) (Articulo 4.6.2 y 2.5)

Es“pe’ectro de disefio segun X Es(Pectro de disefio segin Y
 Amplificacion (g) oef Amplificacion (g)

016 016

01— a1 ——

008 a8
006 \ 006 \
004 004
002 a0z
B e 1
000 000
0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Q0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Periodo (s) Periodo ()
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P Justificacion de la accion sismica

TESIS FINAL-MUROS DE CORTE

Fecha: 08/06/23

1.3. Coeficientes de participacion

Modo T L L, [ M, M, Hipdtesis X(1) Hipdtesis Y(1)
R=7 R=7

Modo 10.510|0.8495|0.0537|0.5249(81.68 % | 0.33 % |A = 1.41 m/s2 A =1.41 m/s2
D = 9.30209 mm |D = 9.30209 mm
R=7 R=7

Modo 2|0.438|0.0475|0.8148|0.5778| 0.27 % [81.57 % |A = 1.41 m/s2 A =1.41 m/s2
D = 6.84143 mm |D = 6.84143 mm
R=7 R=7

Modo 3/0.320(0.0155{0.0111/0.9999| 0.39 % | 0.59 % | A = 1.41 m/s2 A =1.41 m/s2
D = 3.6568 mm | D = 3.6568 mm
R=7 R=7

Modo 4|0.069 | 0.0658|0.9607 |0.2696 | 0.06 % [13.97 % |A = 1.41 m/s2 A = 1.41 m/s2
D = 0.16826 mm |D = 0.16826 mm
R=7 R=7

Modo 5/0.061 [ 0.8872|0.0669|0.4564 13.95 % | 0.08 % | A = 1.41 m/s2 A =1.41 m/s2
D =0.1308 mm | D = 0.1308 mm

Total 96.35 % [96.54 %

Periodo de vibracién en segundos.

L,: Coeficientes de participacién normalizados en cada direccion del andlisis.

: Coeficiente de participaciéon normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.
M,: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccién del analisis.

atfa de CYPE

aajculo obtenida sin ductilidad.
Aceleracién de calculo, incluyendo la ductilidad.

presentacion de los periodos modales

ectro de disefio segun X

Es&ectro de disefio segun Y
 Amplificacion g)

Amplificacion g)

Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dinamico.

Relacion entre la aceleracién de cdlculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracién de

) 0.144) 144)

i

008

006

004

000

00 02 04 06 08 10 12 14 16 00 02 04 06 08 10 12 14

Periodo (5) Periodo (s)

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacién de los modos en los

que se desplaza mas del 30% de la masa:
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@ Justificacion de la accion sismica

TESIS FINAL-MUROS DE CORTE Fecha: 08/06/23
Hipétesis Sismo X1 Hipétesis Sismo Y1
Hipétesis il A Hipétesis iz A
modal (s) (9) modal (s) (9)
Modo 1 0.510 0.144 Modo 2 0.438 0.144

1.4. Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

c.d.m. c.d.r. ey ey

Flenta (m) (m) m | (m
LOSA ASCENSOR (1.90, 1.70) (0.66, 1.70) 1.24 0.00
SEXTO PISO (4.80, 9.96) (4.12, 8.07) 0.68 1.89
QUINTO PISO (5.01, 10.34) | (5.06,10.33) | -0.05 | 0.02
CUARTO PISO (5.01, 10.34) (5.06, 10.33) -0.05 0.01
TERCER PISO (5.00, 10.34) (5.06, 10.33) -0.06 0.01
SEGUNDO PISO (5.00, 10.34) (5.06, 10.33) -0.06 0.01
PRIMER PISO (4.99, 10.21) (5.07, 10.31) -0.08 -0.10

w
o
o
.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
Gutl.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
% Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
&3t Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)
o
()
presentacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta
Ldm—*-cnt. c.dm—'—uit. c.d.m.—l—c.dn
PRIMER PISO SEGUNDO PISO TERCER PISO
cdm.—|-cdr. cdm.—f-car. cdm
T
L@e’x Lﬁ,ﬁ b 7
CUARTO PISO QUINTO PISO SEXTO PISO
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Justificacion de la accion sismica
TESIS FINAL-MUROS DE CORTE Fecha: 08/06/23

+c.dn -1—c.dm

[

B X

LOSA ASCENSOR

1.5. Correccion por cortante basal

1.5.1. Cortante dinamico CQC

El cortante basal dindmico (V:), por direccién e hipétesis sismica, se obtiene mediante la combinaciéon
cg_.uadrética completa (CQC) de los cortantes en la base por hipétesis modal.

¢

3 T o v, Vi

i ipotesis sismica (X) | Hipotesis modal ) ®

% Sismo X1 Modo 1 160.3707 | 162.9453
g Modo 2 0.5393

g Modo 3 1.3013

c Modo 4 0.1275

2 Modo 5 27.3921

§

g

g Hipétesis sismica (Y) | Hipétesis modal (\é") \(/E)"

o Sismo Y1 Modo 1 0.6412 | 161.1191
% Modo 2 158.4665

g Modo 3 1.1511

o Modo 4 27.1316

2 Modo 5 0.1555

V,x: Cortante basal dindmico en direccién X, por hipétesis sismica
V,,: Cortante basal dinamico en direccién Y, por hipétesis sismica
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Justificacion de la accion sismica
TESIS FINAL-MUROS DE CORTE Fecha: 08/06/23

1.5.2. Cortante basal estatico

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada una de
las direcciones de analisis:

Vs x: Cortante sismico en la base (X) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto
n°003-2016 y RM-043-2019), Articulo 4.5.2) Vsx : 187.0814 t

V,, = MAX(S,(T,,)-P; 0.125.7.U.S.P)

Sqx(T.): Aceleracion espectral horizontal de disefio (X) Sux(T.) : 0.144 g
T.x: Periodo fundamental aproximado (X) (Norma Técnica E.030
2014 (decreto n°003-2016 y RM-043-2019), Articulo 4.5.4) T : 0.37 s
T, =h/60

Tipologia estructural (X) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto
n°003-2016 y RM-043-2019), Articulo 4.5.4): III

h: Altura del edificio h : 22.40 m

Vs,y: Cortante sismico en la base (Y) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto
n°003-2016 y RM-043-2019), Articulo 4.5.2) Vsy :  187.0814 t

V,, = MAX(S(T,,)-P; 0.125.Z-U-S-P)

S4v(T.): Aceleracién espectral horizontal de disefio (Y) Suv(T.) : 0.144 ¢
T.v: Periodo fundamental aproximado (Y) (Norma Técnica E.030
2014 (decreto n°003-2016 y RM-043-2019), Articulo 4.5.4) Ty © 0.37 s
T, =h/60

Tipologia estructural (Y) (Norma Técnica E.030 2014 (decreto
n°003-2016 y RM-043-2019), Articulo 4.5.4): III

h: Altura del edificio h : 22.40 m
Peso sismico total de la estructura P : 1301.4360 t

peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos sismicos de
fas las plantas.

P=Zpi
i1

p:: Peso sismico total de la planta "i"

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccién de la
sobrecarga de uso considerada en el calculo de la accién sismica.

Producido poBUBaMersion educativa de CYPE

pi

Planta )
LOSA ASCENSOR 20.7665
SEXTO PISO 160.7533
QUINTO PISO 219.1451
CUARTO PISO 219.3829
TERCER PISO 219.5938
SEGUNDO PISO 219.5938
PRIMER PISO 242.2006

P=0p; 1301.4360
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TESIS FINAL-MUROS DE CORTE Fecha: 08/06/23

1.5.3. Verificacion de la condicién de cortante basal

Cuando el valor del cortante dinamico total en la base (V;), obtenido después de realizar la combinacién
modal, para cualquiera de las direcciones de analisis, es menor que el 80 % del cortante basal sismico
estatico (V.), todos los parametros de la respuesta dindmica se multiplican por el factor de modificacién:
0.80-V./V..

Geometria en altura (Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y RM-043-2019), Articulo 3.5):
Regular

Norma Técnica E.030 2014 (decreto n°003-2016 y RM-043-2019) (Articulo 4.6.4)

Hipdtesis sismica| Condicién de cortante basal minimo |Factor de modificacion
162.9453t 2

Sismo X1 Vix 20.80-V, 4 149 6651 t N.P.
- 161.1191t 2
> 8
Sismo Y1 Viy: 20.80-V.y 149.6651 t N.P.

<

,x. Cortante basal dindmico en direccién X, por hipétesis sismica
x: Cortante basal estatico en direccién X, por hipétesis sismica
. Cortante basal dindmico en direccién Y, por hipétesis sismica
v: Cortante basal estatico en direccién Y, por hipétesis sismica
P.: No procede

6. Cortante sismico combinado por planta

valor maximo del cortante por planta en una hipétesis sismica dada se obtiene mediante |la Combinacién
adratica Completa (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

la obra tiene vigas con vinculacién exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
mentos no se muestran en el siguiente listado.

B8R drducatid fe SEE

-
156.1. Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

valores que se muestran en las siguientes tablas no estdn ajustados por el factor de modificaciéon
&@culado en el apartado 'Correccién por cortante basal'.

Kipotesis sismica: Sismo X1

Pro

QK F:q.}( Q\' Fea.V
(t) (t) (t) (t)
LOSA ASCENSOR | 5.1823 | 5.1823 | 0.4772 |0.4772
SEXTO PISO 40.3660 |35.2329 | 3.9493 |3.5631
QUINTO PISO 78.3762 |38.5174| 7.8129 |3.9279
CUARTO PISO |107.3375|31.0633|10.6819 | 3.1765
TERCER PISO 129.9057 | 26.8273 | 12.9860 | 2.9312
SEGUNDO PISO |147.1654|22.3066 | 14.8064 | 2.5196
PRIMER PISO 162.9453 | 19.4517 | 16.1609 | 1.8900

Planta

Hipétesis sismica: Sismo Y1

Q« Feax Q Foox
(t) (t) (t) )
LOSA ASCENSOR | 0.9987 |0.9987| 5.1792 | 5.1792
SEXTO PISO 4.4982 |3.6286 | 40.0705 | 34.9570
QUINTO PISO 8.1232 | 3.7602 | 77.6437 | 38.1020
CUARTO PISO |10.6848|2.9134 | 106.4083 | 30.9170
TERCER PISO | 12.6912 | 2.7037 | 128.9633 | 26.8348
SEGUNDO PISO |14.2948|2.3931 | 146.0727 | 22.1401
PRIMER PISO 16.0668 | 2.2124 | 161.1191 | 18.6433

Planta
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Justificacion de la accion sismica

TESIS FINAL-MUROS DE CORTE

Fecha: 08/06/23

Cortantes sismicos maximos por planta
Hipétesis sismica: Sismo X1

LOSA ASCENSOR
SEXTO PISO
QUINTO PISO
CUARTO PISO
TERCER PISO
SEGUNDO PISO

PRIMER PISO

= ] g 3 8

Hipétesis sismica: Sismo Y1

120 —

140 —

160

180

LOSA ASCENSOR

SEXTO PISO

QUINTO PISO

CUARTO PISO

TERCER PISO

SEGUNDO PISO

PRIMER PISO

erzas sismicas equivalentes por planta
ipotesis sismica: Sismo X1

180

LOSA ASCENSOR

ProdycidB por una versién educativa de CYPE

SEXTO PISO
QUINTO PISO
CUARTO PISO

TERCER PISO
SEGUNDO PISO

PRIMER PISO

25

30

35

40

Cortante (t)

Cortante (t)

Fuerza (t)
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Hipétesis sismica: Sismo Y1

LOSA ASCENSOR

SEXTO PISO

QUINTO PISO

CUARTO PISO

TERCER PISO

SEGUNDO PISO

PRIMER PISO

0
5
10
15
20

Q = o < Fuerza (t)

1.6.2. Porcentaje de cortante sismico resistido por tipo de soporte y por planta

El porcentaje de cortante sismico de la columna 'Muros' incluye el cortante resistido por muros, pantallas y
elementos de arriostramiento.

botesis sismica: Sismo X1

%Qx %Qy
Columnas | Muros | Columnas | Muros
LOSA ASCENSOR 43.60 56.40 47.46 52.54
SEXTO PISO 50.73 |[49.27| 60.86 |39.14
QUINTO PISO 37.66 |62.34| 51.98 |48.02
CUARTO PISO 29.36 |70.64| 42.05 |57.95
TERCER PISO 25.25 |74.75| 36.20 |63.80
SEGUNDO PISO 21.38 |78.62| 28.83 |71.17
PRIMER PISO 46.42 53.58 25.68 74.32

Planta

bétesis sismica: Sismo Y1

%Q« %Qy
Columnas | Muros | Columnas | Muros
LOSA ASCENSOR | 42.73 |57.27| 40.09 |59.91

SEXTO PISO 37.22 |62.78| 57.61 |42.39
QUINTO PISO 32.28 67.72 47.12 52.88
CUARTO PISO 28.14 71.86 37.21 62.79
TERCER PISO 25.39 74.61 32.18 67.82

SEGUNDO PISO 22.73 77.27 28.70 71.30
PRIMER PISO 33.13 |66.87| 46.35 |53.65

Planta

Producido gor una versién educativa de CYBE

1.6.3. Porcentaje de cortante sismico resistido por tipo de soporte en arranques

El porcentaje de cortante sismico de la columna 'Muros' incluye el cortante resistido por muros, pantallas y
elementos de arriostramiento.

e % %
Hipdtesis sismica 00, o0
Columnas | Muros | Columnas | Muros
Sismo X1 46.42 53.58 25.68 74.32
Sismo Y1 33.13 66.87 46.35 53.65
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Anexo 19. Derivas

Situaciones sismicas' "
Cota Distorsion X Distorsion Y
(m) (m) Absoluta Absoluta
Columna Planta (m) Relatival Origen] (M) | Relativa]Origen|
c2 SEXTO PISO 18.98 3.2] 0.0108 0.0034 | - 0.0089 |0.0028
QUINTO PISO 15.78 3.2} 0.0109 0.0034 0.0091 |0.0028
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.011 0.0034 0.0093 |0.0029
TERCER PISO 9.38 3.2 0.011 0.0034 0.0093 |0.0029
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0108 0.0034 0.0091 |0.0028
PRIMER PISO 2.98 4.47| 0.0149 0.0033 0.0125 |0.0028
Fundacién 215
Total 20.48] 0.0694 0.0034 | ---- | 0.0582 |0.0028
c3 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0108 0.0034 0.0086 |0.0027
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0109 0.0034 0.0087 |0.0027
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.011 0.0034 0.0089 |0.0028
TERCER PISO 9.38 3.2 0.011 0.0034 0.0089 |0.0028
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0108 0.0034 0.0088 |0.0028
PRIMER PISO 2.98 4.47| 0.0149 0.0033 0.012 |0.0027
Fundacién -1.5
Total 20.48] 0.0694 0.0034 0.0559 |0.0027
c4 SEXTO PISO 18.08| 3:2) 0.0108 0.0034 0.0083 |0.0026
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0109 0.0034 0.0085 |0.0027
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.011 0.0034 0.0086 |0.0027
TERCER PISO 9.38 3.2 0.011 0.0034 0.0087 |0.0027
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0108 0.0034 0.0085 |0.0027
PRIMER PISO 2.98 4.47| 0.0149 0.0033 0.0117 |0.0026
Fundacién -1.5
Total 20.48] 0.0694 0.0034 0.0543 ]0.0027
cs SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0108 0.0034 0.008 |0.0025
QUINTO PISO 15.78 3.2] 0.0109 0.0034 0.0082 |0.0026
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.011 0.0034 0.0083 |0.0026
TERCER PISO 9.38 3.2 0.011 0.0034 0.0084 |0.0026
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0108 0.0034 0.0082 |0.0026
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0149 0.0033 0.0113 |0.0025
Fundacion -1.5
Total 20.48| 0.0694 0.0034 0.0524 ]0.0026
[€3 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0109 0.0034 0.0089 [0.0028
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0111 0.0035 0.0091 |0.0028
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0112 0.0035 0.0093 |0.0029
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0111 0.0035 0.0093 |0.0029
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0109 0.0034 0.0091 |0.0028
PRIMER PISO 2.98 4.47| 0.0151 0.0034 0.0125 |0.0028
Fundacién R ]
Total 20.48| 0.0703 0.0034 0.0582 |0.0028
C7. SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0109 0.0034 0.0086 |0.0027
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0111 0.0035 0.0087 |0.0027
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0112 0.0035 0.0089 |0.0028
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0111 0.0035 0.0089 |0.0028
SEGUNDO PISO 6.18 3.2] 0.0109 0.0034 0.0088 |0.0028
PRIMER PISO 2.98 4.47| 0.0151 0.0034 0.012 |0.0027
Fundacién -1.5
Total 20.48| 0.0703 0.0034 0.0559 |0.0027 EE
c8 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0109 0.0034 0.0083 |0.0026
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0111 0.0035 0.0085 |0.0027
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0112 0.0035 0.0086 |0.0027
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0111 0.0035 0.0087 |0.0027
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0109 0.0034 0.0085 |0.0027
PRIMER PISO 2.98 4.47| 0.0151 0.0034 0.0117 |0.0026 ===
Fundacion -1.5
Total 20.48] 0.0703 0.0034 0.0543 ]0.0027
c9 SEXTO PISO 18.98| 3.2 0.0109 0.0034 0.008 |0.0025
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0111 0.0035 0.0082 |0.0026
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0112 0.0035 0.0083 |0.0026
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0111 0.0035 0.0084 |0.0026
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0109 0.0034 0.0082 |0.0026
PRIMER PISO 2.98 4.47| 0.0151 0.0034 0.0113 |0.0025
Fundacién -1.5
Total 20.4§| 0.0703 0.0034 0.0524 |0.0026
C10 SEXTO PISO 18.08| 3.2 0.0112 0.0035 0.0089 |0.0028
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0113 0.0035 0.0091 |0.0028
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0114 0.0036 0.0093 |0.0029
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0113 0.0035 0.0093 |0.0029
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0111 0.0035 B 0.0091 |0.0028 e




PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0154 0.0034 | ---- | 0.0125 |0.0028 ]
Fundacion -1.5
Total 20.48| 0.0717 0.0035 0.0582 ]0.0028
Ci1 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0112 0.0035 0.0086 {0.0027
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0113 0.0035 0.0087 {0.0027
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0114 0.0036 0.0089 |0.0028
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0113 0.0035 0.0089 |0.0028
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0111 0.0035 0.0088 |0.0028
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0154 0.0034 0.012 |0.0027
Fundacion <125
Total 20.48| 0.0717 0.0035 0.0559 |0.0027
c12 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0112 0.0035 0.0083 |0.0026
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0113 0.0035 0.0085 |0.0027
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0114 0.0036 0.0086 |0.0027
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0113 0.0035 0.0087 |0.0027
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0111 0.0035 0.0085 |0.0027
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0154 0.0034 0.0117 |0.0026
Fundacion -1.5
Total 20.48| 0.0717 0.0035 0.0543 ]0.0027
C14 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0112 0.0035 0.008 |0.0025
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0113 0.0035 0.0082 |0.0026
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0114 0.0036 0.0083 |0.0026
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0113 0.0035 0.0084 |0.0026
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0111 0.0035 0.0082 |0.0026
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0154 0.0034 0.0113 |0.0025
Fundacion -1.5
Total 20.48) 0.0717 0.0035 ---- | 0.0524 ]0.0026
C15 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0114 0.0036 0.0089 |0.0028
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0115 0.0036 0.0091 |0.0028
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0116 0.0036 0.0093 |0.0029
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0116 0.0036 0.0093 |0.0029
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0114 0.0036 0.0091 |0.0028
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0158 0.0035 0.0125 |0.0028
Fundacion -1.5
Total 20.48) 0.0732 0.0036 | ---- | 0.0582 |0.0028 =EE=
Cc17 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0114 0.0036 0.0086 |0.0027
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0115 0.0036 0.0087 |0.0027
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0116 0.0036 0.0089 |0.0028
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0116 0.0036 0.0089 |0.0028
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0114 0.0036 0.0088 |0.0028
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0158 0.0035 0.012 |0.0027 -
Fundacion -1.5
Total 20.48] 0.0732 0.0036 0.0559 {0.0027
Cc18 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0114 0.0036 0.0083 |0.0026
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0115 0.0036 0.0085 |0.0027
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0116 0.0036 0.0086 {0.0027
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0116 0.0036 0.0087 |0.0027
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0114 0.0036 0.0085 |0.0027
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0158 0.0035 0.0117 |0.0026
Fundacion -1.5
Total 20.48| 0.0732 0.0036 0.0543 ]0.0027
Cc20 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0114 0.0036 0.008 |0.0025
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0115 0.0036 0.0082 |0.0026
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0116 0.0036 0.0083 |0.0026
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0116 0.0036 0.0084 |0.0026
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0114 0.0036 0.0082 |0.0026
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0158 0.0035 0.0113 |0.0025
Fundacion -1.5
Total 20.48| 0.0732 0.0036 0.0524 ]0.0026
c21 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0117 0.0037 0.0089 |0.0028
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0118 0.0037 0.0091 |0.0028
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0118 0.0037 0.0093 |0.0029
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0118 0.0037 0.0093 |0.0029
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0116 0.0036 0.0091 |0.0028
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0161 0.0036 0.0125 |0.0028
Fundacion -1.5
Total 20.48| 0.0747 0.0036 ---- | 0.0582 |0.0028
Cc22 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0117 0.0037 0.0086 |0.0027
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0118 0.0037 0.0087 |0.0027
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0118 0.0037 0.0089 |0.0028
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0118 0.0037 0.0089 |0.0028
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0116 0.0036 0.0088 |0.0028
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0161 0.0036 0.012 |0.0027
Fundacion -1.5
Total 20.48) 0.0747 0.0036 ---- | 0.0559 ]0.0027 =
c23 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0117 0.0037 0.0083 |0.0026
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0118 0.0037 0.0085 |0.0027
CUARTO PISO 12.58] 3.2 0.0118 0.0037 0.0086 |0.0027
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0118 0.0037 0.0087 |0.0027
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0116 0.0036 0.0085 |0.0027
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0161 0.0036 0.0117 |0.0026 sRe=
Fundacion -1.5
Total 20.48] 0.0748 0.0037 0.0543 ]0.0027
Cc25 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0117 0.0037 0.008 |0.0025
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0118 0.0037 0.0082 |0.0026
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0118 0.0037 0.0083 |0.0026
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0118 0.0037 0.0084 |0.0026
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0116 0.0036 0.0082 |0.0026
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0161 0.0036 0.0113 |0.0025
Fundacion -1.5
Total 20.4§I 0.0748 0.0037 0.0524 ]0.0026
C26 LOSA ASCENSOR 223 3.32] 0.0123 0.0037 0.009 |0.0027
SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0123 0.0038 ---- | 0.0089 |0.0028 S




QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0123 0.0038 0.0091 |0.0028 mans
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0124 0.0039 0.0093 |0.0029
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0123 0.0038 0.0093 |0.0029
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0121 0.0038 0.0091 |0.0028
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0168 0.0038 0.0125 |0.0028 mans
Fundacion -1.5
Total 23.8] 0.0904 0.0038 0.0672 ]0.0028 Eeis
c28 LOSA ASCENSOR 22.3 3.32] 0.0123 0.0037 0.0088 |0.0027
SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0123 0.0038 0.0086 |0.0027
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0123 0.0038 0.0087 |0.0027 Lot
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0124 0.0039 0.0089 |0.0028 Lot
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0123 0.0038 0.0089 |0.0028
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0121 0.0038 0.0088 |0.0028 o
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0168 0.0038 0.012 |0.0027 ot
Fundacion -1.5
1_'9ta| 23.8] 0.0904 0.0038 0.0647 0.002_7 et
c29 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0123 0.0038 0.0083 |0.0026
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0123 0.0038 0.0085 |0.0027
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0124 0.0039 0.0086 |0.0027
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0123 0.0038 0.0087 |0.0027 ----
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0121 0.0038 0.0085 |0.0027 ----
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0168 0.0038 0.0117 |0.0026 ----
Fundacion -1.5
Total 20.48) 0.0781 0.0038 0.0543 |0.0027 ===z
C30 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0123 0.0038 0.008 |0.0025 mans
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0123 0.0038 0.0082 |0.0026 mans
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0124 0.0039 0.0083 |0.0026
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0123 0.0038 0.0084 |0.0026
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0121 0.0038 0.0082 |0.0026
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0168 0.0038 0.0113 |0.0025 S
Fundacion -1.5
Total 20.48] 0.0781 0.0038 0.0524 ]0.0026 S
c31 LOSA ASCENSOR 223 3.1 0.0125 0.004 0.009 |0.0029
SEXTO PISO 19.2 3.2 0.0125 0.0039 0.0089 |0.0028
QUINTO PISO 16 3.2 0.0126 0.0039 0.0091 |0.0028 ot
CUARTO PISO 12.8 3.2 0.0126 0.0039 0.0093 |0.0029 ot
TERCER PISO 9.6 3.2 0.0125 0.0039 0.0093 |0.0029
SEGUNDO PISO 6.4 3.2 0.0123 0.0038 0.0091 |0.0028 we=
PRIMER PISO 3.2 4.7| 0.0172 0.0037 0.0125 |0.0027 S
Fundacién -1.5
Total 23.9| 0.0923 0.0039 0.0672 ]0.0028
c32 LOSA ASCENSOR 22.3 3.32] 0.0125 0.0038 0.0088 |0.0027
SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0125 0.0039 0.0086 |0.0027
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0126 0.0039 0.0087 |0.0027
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0126 0.0039 0.0089 |0.0028 ----
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0125 0.0039 0.0089 |0.0028 AR
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0123 0.0038 0.0088 |0.0028
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0172 0.0038 0.012 |0.0027 AR
Fundacion -1.5
Total 23.9] 0.0923 0.0039 0.0647 |0.0027 2RI
C35 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0125 0.0039 0.0083 |0.0026 Toss
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0126 0.0039 0.0085 |0.0027
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0126 0.0039 0.0086 |0.0027 b
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0125 0.0039 0.0087 |0.0027 b
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0123 0.0038 0.0085 |0.0027 b
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0172 0.0038 0.0117 |0.0026 s
Fundacion -1.5
Total 20.48] 0.0798 0.0039 0.0543 |0.0027 =S
C36 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.0125 0.0039 0.008 |0.0025 se==:
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.0126 0.0039 0.0082 |0.0026 see=
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0126 0.0039 0.0083 |0.0026 se==
TERCER PISO 9.38 3.2 0.0125 0.0039 0.0084 |0.0026
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0123 0.0038 0.0082 |0.0026 sae=
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0172 0.0038 0.0113 |0.0025 sae=
Fundacion -1.5
Total 20.48| 0.0798 0.0039 0.0524 ]0.0026
C38 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.012 0.0038 0.0083 [0.0026
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.012 0.0038 0.0085 |0.0027 AT
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0121 0.0038 0.0086 |0.0027 mmes
TERCER PISO 9.38 3.2 0.012 0.0038 0.0087 |0.0027
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0118 0.0037 0.0085 |0.0027
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0165 0.0037 0.0117 |0.0026 moes
Fundacion -1.5
Total 20.48| 0.0764 0.0037 0.0543 |0.0027 527
C39 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.012 0.0038 0.0086 |0.0027 FSE
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.012 0.0038 0.0087 |0.0027 St
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0121 0.0038 0.0089 |0.0028
TERCER PISO 9.38 3.2 0.012 0.0038 0.0089 |0.0028 S
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0118 0.0037 0.0088 |0.0028 s
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0165 0.0037 0.012 |0.0027 St
Fundacion -1.5
Total 20.48] 0.0764 0.0037 0.0559 |0.0027 s
c40 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.012 0.0038 0.0089 |0.0028 =5
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.012 0.0038 0.0091 |0.0028 S
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0121 0.0038 0.0093 |0.0029 S
TERCER PISO 9.38 3.2 0.012 0.0038 0.0093 |0.0029 -
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0118 0.0037 0.0091 |0.0028
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0165 0.0037 0.0125 |0.0028 -
Fundacion -1.5
Total 20.45' 0.0764 0.0037 0.0582 ]0.0028 -
c42 SEXTO PISO 18.98 3.2 0.012 0.0038 0.008 |0.0025 oo
QUINTO PISO 15.78 3.2 0.012 0.0038 0.0082 |0.0026
CUARTO PISO 12.58 3.2 0.0121 0.0038 0.0083 |0.0026 )




TERCER PISO 9.38 3.2 0.012 0.0038 0.0084 |0.0026
SEGUNDO PISO 6.18 3.2 0.0118 0.0037 0.0082 |0.0026
PRIMER PISO 2.98 4.47 0.0165 0.0037 ---- | 0.0113 |0.0025
Fundacion -1.5
Total 20.48) 0.0764 0.0037 ---- | 0.0524 |0.0026
M1 SEXTO PISO 19.2! 3.2 0.0108 0.0034 0.0088 |0.0028
QUINTO PISO 16! 3.2 0.0109 0.0034 0.0089 |0.0028
CUARTO PISO 12.8 3.2 0.011 0.0034 0.0091 |0.0028
TERCER PISO 9.6 3.2 0.011 0.0034 0.0091 |0.0028
SEGUNDO PISO 6.4 3.2 0.0108 0.0034 sE2e 0.009 |0.0028
PRIMER PISO 3.2 4.7 0.0149 0.0032 ---- | 0.0123 |0.0026
Fundacion -1.5
Total 20.7] 0.0694 0.0034 0.057 ]0.0028
M2 SEXTO PISO 19.2 3.2 0.0108 0.0034 0.0082 |0.0026
QUINTO PISO 16! 3.2 0.0109 0.0034 ---- | 0.0083 |0.0026
CUARTO PISO 12.8 3.2 0.011 0.0034 0.0085 |0.0027
TERCER PISO 9.6 3.2 0.011 0.0034 0.0085 |0.0027
SEGUNDO PISO 6.4 3.2 0.0108 0.0034 0.0084 |0.0026
PRIMER PISO 3.2 4.7 0.0149 0.0032 ---- | 0.0115 |0.0024
Fundacion -1.5
Total 20.7] 0.0694 0.0034 ---- | 0.0534 ]0.0026
M8 LOSA ASCENSOR 224 3.2 0.0123 0.0038 ---- | 0.0089 |0.0028
SEXTO PISO 19.2 3.2 0.0123 0.0038 0.0088 |0.0028
QUINTO PISO 16! 3.2 0.0123 0.0038 0.0089 |0.0028
CUARTO PISO 12.8 3.2 0.0124 0.0039 ---- | 0.0091 |0.0028
TERCER PISO 9.6 3.2 0.0123 0.0038 0.0091 |0.0028
SEGUNDO PISO 6.4 3.2 0.0121 0.0038 0.009 |0.0028
PRIMER PISO 3.2 4.7 0.0168 0.0036 ---- | 0.0123 |0.0026
Fundacién -1.5
Total 23.9] 0.0904 0.0038 s 0.066 |0.0028
M9 LOSA ASCENSOR 224 3.2 0.0124 0.0039 0.009 |0.0028
SEXTO PISO 19.2 3.2 0.0124 0.0039 0.009 |0.0028
QUINTO PISO 16! 3.2 0.0125 0.0039 0.0091 |0.0028
CUARTO PISO 12.8 3.2 0.0125 0.0039 0.0093 |0.0029
TERCER PISO 9.6 3.2 0.0124 0.0039 ---- | 0.0093 |0.0029
SEGUNDO PISO 6.4 3.2 0.0122 0.0038 ---- | 0.0091 |0.0028
PRIMER PISO 3.2 4.7 0.017 0.0036 ---- | 0.0125 |0.0027
Fundacion -1.5
Total 23.9] 0.0914 0.0038 ---- | 0.0673 |0.0028
M10 LOSA ASCENSOR 224 3.2 0.0125 0.0039 ---- | 0.0089 |0.0028
SEXTO PISO 19.2 3.2 0.0125 0.0039 0.0088 |0.0028
QUINTO PISO 16! 3.2 0.0126 0.0039 0.0089 |0.0028
CUARTO PISO 12.8 3.2 0.0126 0.0039 ---- | 0.0091 |0.0028
TERCER PISO 9.6 3.2 0.0125 0.0039 ---- | 0.0091 |0.0028
SEGUNDO PISO 6.4 3.2 0.0123 0.0038 ---- 0.009 |0.0028
PRIMER PISO 3.2 4.7 0.0172 0.0037 ---- | 0.0123 |0.0026
Fundacion -1.5
Total 23.9] 0.0923 0.0039 2255 0.066 |0.0028
M11 SEXTO PISO 19.2 3.2 0.0124 0.0039 mags 0.008 |0.0025
QUINTO PISO 16! 3.2 0.0125 0.0039 ---- | 0.0082 |0.0026
CUARTO PISO 12.8 3.2 0.0125 0.0039 0.0083 |0.0026
TERCER PISO 9.6 3.2 0.0124 0.0039 0.0084 |0.0026
SEGUNDO PISO 6.4 3.2 0.0122 0.0038 ---- | 0.0082 |0.0026
PRIMER PISO 3.2 4.7 0.017 0.0036 ---- | 0.0113 |0.0024
Fundacion -1.5
Total 20.7] 0.079 0.0038 0.0524 ]0.0025
M12 SEXTO PISO 19.2! 3.2 0.0118 0.0037 0.009 |0.0028
QUINTO PISO 16! 3.2 0.0119 0.0037 0.0091 |0.0028
CUARTO PISO 12.8 3.2 0.012 0.0038 0.0093 |0.0029
TERCER PISO 9.6 3.2 0.0119 0.0037 ---- | 0.0093 |0.0029
SEGUNDO PISO 6.4 3.2 0.0117 0.0037 ---- | 0.0091 |0.0028
PRIMER PISO 3.2 4.7 0.0163 0.0035 ---- | 0.0125 |0.0027
Fundacion -1.5
Total 20.7] 0.0756 0.0037 ---- | 0.0583 |0.0028
M14 SEXTO PISO 19.2! 3.2 0.0117 0.0037 ---- | 0.0082 |0.0026
QUINTO PISO 16! 3.2 0.0118 0.0037 0.0083 |0.0026
CUARTO PISO 12.8 3.2 0.0118 0.0037 0.0085 |0.0027
TERCER PISO 9.6 3.2 0.0118 0.0037 ---- | 0.0085 |0.0027
SEGUNDO PISO 6.4 3.2 0.0116 0.0036 ---- | 0.0084 |0.0026
PRIMER PISO 3.2 4.7 0.0161 0.0034 ---- | 0.0115 |0.0024
Fundacion -1.5
Total 20.7] 0.0748 0.0036 0.0534 |0.0026
M15 SEXTO PISO 19.2 3.2 0.012 0.0038 0.0082 |0.0026
QUINTO PISO 16! 3.2 0.012 0.0038 0.0083 |0.0026
CUARTO PISO 12.8 3.2 0.0121 0.0038 ---- | 0.0085 |0.0027
TERCER PISO 9.6 3.2 0.012 0.0038 0.0085 |0.0027
SEGUNDO PISO 6.4 3.2 0.0118 0.0037 0.0084 |0.0026
PRIMER PISO 3.2 4.7 0.0165 0.0035 ---- | 0.0115 |0.0024
Fundacion -1.5
Total 20.7] 0.0764 0.0037 ---- | 0.0534 ]0.0026
M16 SEXTO PISO 19.2 3.2 0.0118 0.0037 0.008 |0.0025
QUINTO PISO 16! 3.2 0.0119 0.0037 0.0082 |0.0026
CUARTO PISO 12.8 3.2 0.012 0.0038 ---- | 0.0083 |0.0026
TERCER PISO 9.6 3.2 0.0119 0.0037 ---- | 0.0084 |0.0026
SEGUNDO PISO 6.4 3.2 0.0117 0.0037 ---- | 0.0082 |0.0026
PRIMER PISO 3.2 4.7 0.0163 0.0035 ---- | 0.0113 |0.0024
Fundacion -1.5
Total 20.7] 0.0756 0.0037 ---- | 0.0524 ]0.0025
M17 LOSA ASCENSOR 224 3.2 0.0123 0.0038 ---- | 0.0088 |0.0028
SEXTO PISO 19.2 3.2 0.0123 0.0038 ---- | 0.0086 |0.0027
QUINTO PISO 16! 3.2 0.0124 0.0039 0.0087 |0.0027
CUARTO PISO 12.8 3.2 0.0124 0.0039 0.0089 |0.0028
' TERCER PISO 9.6 3.2 0.0123 0.0038 ---- | 0.0089 |0.0028




SEGUNDO PISO 6.4 3.2 0.0121 0.0038 0.0088 |0.0028 SR
PRIMER PISO 3.2 4.7 0.0169 0.0036 0.012 |0.0026 sas
Fundacion -1.5
Total — 23.9] 0.0908 0.0038 0.0646 |0.0027 ssss
M18 LOSA ASCENSOR 22.4] 3.2 0.0125 0.0039 0.0088 [0.0028 =S
SEXTO PISO 19.2 3.2 0.0125 0.0039 0.0086 {0.0027 s
QUINTO PISO 16 3.2 0.0125 0.0039 0.0087 {0.0027
CUARTO PISO 12.8 3.2 0.0126 0.0039 0.0089 |0.0028
TERCER PISO 9.6 3.2 0.0125 0.0039 0.0089 |0.0028
SEGUNDO PISO 6.4 3.2 0.0123 0.0038 0.0088 |0.0028 s
PRIMER PISO 3.2 4.7 0.0171 0.0036 0.012 |0.0026 s
Fundacion -1.5
Total 235' 0.092 0.0038 0.0646 |0.0027 g2

INotas:

Valores maximos

Desplome local maximo de los pilares (3 / h)
Situaciones persistentes o transitorias Situaciones sismicas'’
Planta Direccion X Direccion Y Direccion X Direccion Y

LOSA ASCENSOR 1/ 248 (C31) 1/ 345 (C31)
SEXTO PISO 1/ 256 (C31, ... 1/ 360 (C2, ...
QUINTO PISO S 1/ 254 (C31, ... 1/352(C2, ...
CUARTO PISO e 1/ 254 (C31, ... 1/345(C2, ...
[TERCER PISO === 1/ 256 (C31, ... 1/345(C2, ...
SEGUNDO PISO s2= 1/ 261 (C31, 1 /352 (C2,

[PRIMER PI1SO Fez 1/ 261 (C32, 1/358 (C2, ...

Notas:

"7 Los desplazamientos estin mayorados por Ia ductilidad.

Desplome total maximo de los pilares (A / H)

Situaciones persistentes o transitorias

Situaciones sismicas'’

Direccion X

| Direccion Y

Direccion X

Direccion Y

| e

17257 (C35, C36) | 17352 (C2,

0.0039 0.0028

Notas:

7 Los desplazamientos estén mayorados por la ductilidad.

Desplome local maximo de los muros (3 / h)
Situaciones persistentes o transitorias Situaciones sismicas'*’
Planta Direccion X Direccion Y Direccion X Direccion Y
TOSA ASCENSOR 17256 (M10 17 356 (M9) |
SEXTO PISO =Ses 1 /256 (M10 1/358 ’M_9, M12
QUINTO PISO 17255 (M10 1/ 352 (M9, M12
CUARTO PISO === 1 /254 (M10 1/346 (M9, M12
' TERCER PISO 1/256 (M10 1/ 345 (M9, M12
SEGUNDO PISO 1/261(M10 1/350 (M9, M12
[PRIMER PISO 17273 (M10 17376 (M9, M12

Notas:

"7 | os desplazamientos estin mayorados por la ductilidad.

Desplome total maximo de los muros (A / H)
Situaciones persistentes o transitorias Situaciones sismicas"’
Direccion X | Direccion Y Direccion X | Direccion Y
[ 17 259 (M10) | 17 356 (M9, M12)

INotas:

" Los desplazamientos estin mayorados por la ductilidad.




Anexo 20. Comprobacion de muros de corte

Comprobaciones detalladas

MURO CORTE OK Fecha: 01/07/23

Espaciamiento maximo entre barras longitudinales soportadas lateralmente (ACI 318S-14, 18.10.6.4(e),
18.7.5.2) (Inicial)

No es necesario realizar la comprobacién

Espaciamiento maximo entre barras longitudinales soportadas lateralmente (ACI 318S-14, 18.10.6.4(e),
18.7.5.2) (Final)

No es necesario realizar la comprobacién

Ancho del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(b)) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Ancho del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(b)) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

Separacion del refuerzo transversal (ACI 318S-14, 18.10.6.5) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Separacion del refuerzo transversal (ACI 318S-14, 18.10.6.5) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

Cantidad de refuerzo transversal del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(f)) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Cantidad de refuerzo transversal del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(f)) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

1.1.7. PRIMER PISO
Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (ACI 318S-14, 22.4

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en "Cota 0.00
(Base)", para la combinacién de hipétesis "0.9:PP+0.9-:CM+SX (3)".

Se debe satisfacer:

[ PZ+M2, + M,
e 2o M M2 <1 :
V(@) +(0-M) +(0-M,, ) 0 osst VY

P<-P 167.170t < 2428.713t |/

u = n,max
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=T Comprobaciones detalladas
T MURO CORTE OK Fecha: 01/07/23

< (0:3934.43;2185.98)

1921.03;0;1250.33
yy (tm)

691.293;-49.669;167.17
812;-58.341;196.36,

1.03,0;1250.33)

4.(0:-3934.43;2185.98)
Volumen de capacidad Vista N, M Vista Mx, My

Comprobacién de resistencia de la seccion (J,)
P.,M. son los esfuerzos de calculo de primer orden.
P.: Esfuerzo normal de calculo. P.: 167.170 t
M,: Momento de calculo de primer orden. M.. ! -49.669 t'm
M, @ 691.293 tm
@P,, @M, son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién

con las mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de
cdlculo pésimos.

0-P,.: Axil de agotamiento. 0P, : 196.360 t
0-M,: Momentos de agotamiento. OM,. : -58.341 tm
0-M., : 812.000 t'm
Comprobacién del estado limite de inestabilidad
En el eje x:

Se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compresion
que satisfacen (Articulo 6.2.5):

IA

22.0 \/

ﬁ <22 2.9
r

Donde:
kl,: Longitud efectiva. kl, : 4,500 m
r: Radio de giro de la seccién transversal de un elemento en
compresion. r: 157.67 cm
En el eje y:
Se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compresién
que satisfacen (Articulo 6.2.5):

Kl oo 4.3
P

IA

22.0 ‘/

Donde:
kl,: Longitud efectiva. kl. : 4500 m

r: Radio de giro de la seccidén transversal de un elemento en
compresion. r: 10537 cm

Comprobacion de resistencia axial de disefio

La fuerza axial mayorada P, de elementos en compresién no debe tomarse
mayor que @P, ... (Articulo 22.4.2).

¢ Pymax = 0.80 -9 [0.85-f; (Ag - AL) 1, Ast] 0-Poma @ 2428.713 t
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Comprobaciones detalladas

MURO CORTE OK Fecha: 01/07/23

Siendo:
f.: Resistencia especifica a compresién del hormigén. f.: 280.00 kp/cm2
f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. f, : 4200.00 kp/cm?2
A,: Area total de la seccién de hormigén. A, : 18250.00 cm?2
A..: Area total de refuerzo longitudinal no preesforzado. A.: 8256 cm?

Calculo de la capacidad resistente

El calculo

de la capacidad resistente ultima de las secciones se efectua a

partir de las hipdtesis generales siguientes (Articulo 22.2.2):

(a)

(b)

(0

(d

=

(

El disefio por resistencia de elementos sometidos a flexion y
cargas axiales debe satisfacer las condiciones de equilibrio y de
compatibilidad de deformaciones.

Las deformaciones unitarias en el refuerzo y en el concreto
deben suponerse directamente proporcionales a la distancia
desde el eje neutro.

La maxima deformacién unitaria utilizable en la fibra extrema
sometida a compresion del concreto se supone igual a 0.003.

El esfuerzo en el refuerzo cuando sea menor que f, debe
tomarse como E. veces la deformacién unitaria del acero. Para
deformaciones unitarias mayores que las correspondientes a f,
el esfuerzo se considera independiente de la deformacién
unitaria e igual a f,.

La resistencia a la traccién del concreto no debe considerarse en
los cdlculos de elementos de concreto reforzado sometidos a

flexion y a carga axial.

La relacién entre la distribucién de los esfuerzos de compresion
en el concreto y la deformacién unitaria del concreto se debe
suponer rectangular, trapezoidal, parabdlica o de cualquier otra
forma que dé origen a una prediccién de la resistencia que
coincida con los resultados de ensayos representativos.

El diagrama de calculo tension-deformacion del hormigén es del tipo
parabola rectangulo. No se considera la resistencia del hormigoén a

traccion.
Ecu= 0.003. 0.85¢
[y
€co
c
| = 1
EC
v Y na
—— A,
-~
g
f.: Resistencia especifica a compresién del hormigén. f. : 280.00 kp/cm?
[,: Maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema de
concreto a compresion. 0. * 0.0030
[Lo: Deformacién unitaria bajo carga maxima. 0o : 0.0020
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Comprobaciones detalladas
MURO CORTE OK Fecha: 01/07/23

Se adopta el siguiente diagrama de célculo tensién-deformacién del acero de
las armaduras pasivas.

f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. f, © 4200.00 kp/cm?2

Equilibrio de la seccion para los esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas
excentricidades que los esfuerzos de calculo pésimos:

TTaX = 1.82 7o Omax = 2F%§-9;%ﬁn
- £=20%o

1

1

: ! / €=00 %o

x = 559.73 mm

emin =-10.21 %«

Barra | Designacion c(():‘rlg.)x c?&';ﬂ')v (kp /f::mz) i
1 1 -1745.50| 1644.15| -4200.00| -0.009950
2 2 -1745.50| 1505.85| -4200.00| -0.009942
3 3 1745.50| 1644.15| +2803.15(+0.001375
4 4 1745.50| 1505.85| +2818.61 (+0.001382
5 5 -1533.26| 1644.15| -4200.00| -0.009262
6 6 -1297.38| 1644.15| -4200.00| -0.008496
7 7 -1061.49| 1644.15| -4200.00| -0.007731
8 8 -825.60| 1644.15| -4200.00| -0.006966
9 9 -589.72| 1644.15| -4200.00| -0.006201
10 10 -353.83| 1644.15| -4200.00| -0.005435
11 11 -117.94| 1644.15| -4200.00| -0.004670
12 12 117.94| 1644.15| -4200.00| -0.003905
13 13 353.83| 1644.15| -4200.00| -0.003140
14 14 589.72| 1644.15| -4200.00| -0.002375
15 15 825.60| 1644.15| -3281.50| -0.001609
16 16 1061.49| 1644.15| -1721.23| -0.000844
17 17 1297.38| 1644.15 -160.96 | -0.000079
18 18 1533.26| 1644.15| +1399.31 | +0.000686

Pagina 224



Comprobaciones detalladas
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Fecha: 01/07/23

Barra | Designacion C?:‘r'c'l‘.)x Ct():‘r:l.)Y (kp /f(’:mz) 1]
19 19 -1533.26| 1505.85| -4200.00| -0.009254
20 20 -1297.38| 1505.85| -4200.00| -0.008489
21 21 -1061.49| 1505.85| -4200.00| -0.007723
22 22 -825.60| 1505.85| -4200.00| -0.006958
23 23 -589.72| 1505.85| -4200.00| -0.006193
24 24 -353.83| 1505.85| -4200.00| -0.005428
25 25 -117.94| 1505.85| -4200.00| -0.004663
26 26 117.94| 1505.85| -4200.00| -0.003897
27 27 353.83| 1505.85| -4200.00| -0.003132
28 28 589.72| 1505.85| -4200.00| -0.002367
29 29 825.60| 1505.85| -3266.04| -0.001602
30 30 1061.49| 1505.85| -1705.77| -0.000837
31 31 1297.38| 1505.85 -145.50| -0.000071
32 32 1533.26| 1505.85| +1414.77|+0.000694
33 59 -1745.50|-1505.85| -4200.00| -0.009777
34 60 -1745.50|-1644.15| -4200.00| -0.009770
35 61 1745.50|-1505.85| +3155.31|+0.001547
36 62 1745.50(-1644.15| +3170.77 | +0.001555
37 63 -1533.26 |-1505.85| -4200.00| -0.009089
38 64 -1297.38|-1505.85| -4200.00| -0.008324
39 65 -1061.49 |-1505.85| -4200.00| -0.007558
40 66 -825.60|-1505.85| -4200.00| -0.006793
41 67 -589.72|-1505.85| -4200.00| -0.006028
42 68 -353.83|-1505.85| -4200.00| -0.005263
43 69 -117.94|-1505.85| -4200.00| -0.004498
44 70 117.94|-1505.85| -4200.00| -0.003732
45 71 353.83|-1505.85| -4200.00| -0.002967
46 72 589.72|-1505.85| -4200.00| -0.002202
47 73 825.60|-1505.85| -2929.34| -0.001437
48 74 1061.49|-1505.85| -1369.07| -0.000671
49 75 1297.38|-1505.85| +191.20|+0.000094
50 76 1533.26 |-1505.85| +1751.47 | +0.000859
51 77 -1533.26 (-1644.15| -4200.00| -0.009081
52 78 -1297.38|-1644.15| -4200.00| -0.008316
53 79 -1061.49 |-1644.15| -4200.00| -0.007551
54 80 -825.60|-1644.15| -4200.00| -0.006786
55 81 -589.72|-1644.15| -4200.00| -0.006020
56 82 -353.83|-1644.15| -4200.00| -0.005255
57 83 -117.94|-1644.15| -4200.00| -0.004490
58 84 117.94 |-1644.15| -4200.00| -0.003725
59 85 353.83|-1644.15| -4200.00| -0.002959
60 86 589.72|-1644.15| -4200.00| -0.002194
61 87 825.60|-1644.15| -2913.88| -0.001429
62 88 1061.49|-1644.15| -1353.61| -0.000664
63 89 1297.38|-1644.15| +206.67|+0.000101
64 90 1533.26 |-1644.15| +1766.94 | +0.000867
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Resultante| e.x e.y
(t) (mm) | (mm)
Cc 456.788|1629.18 |-126.22
Cs 24.095|1664.00 |-152.62
T 262.705| -448.95| 13.29
P,=C+C-T P,: 218178 t
Muw=CgrCgyt Coregy —T o5y M.. : -64.824 tm
My =Cc € +C €~ T8, M,, : 902,222 t:m
Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigon. C.: 456.788 t
C.: Resultante de compresiones en el acero. C.: 24095 t
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 262.705 t
e_.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la e., . 1629.18 mm
direccion de los ejes X e Y. €., ! -126.22 mm
e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la €.. : 1664.00 mm
direccién de los ejes X e Y. e., . -152.62 mm
e.: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion €er. ! -448.95 mm
de los ejes X e Y. e, 13.29 mm
max: Deformacion de la fibra mas comprimida de hormigén. Demax 0.0018
Lmax: Deformacioén de la barra de acero mas traccionada. Leax ©  0.0099
Oemax: Tensioén de la fibra mas comprimida de hormigén. Omax ©  277.63 kp/cm2
O.max: Tensioén de la barra de acero mas traccionada. Oimax @ 4200.00 kp/cm?
Equilibrio de la seccién para los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos:
emax = 0.77 %c omax = 174.57 kp/cm?
£ ] e
| i
| ! €=00%0

€min = -2.97 %

Barra| Designacion C(()::‘r;.)x C(();r:..)Y (kp /fémz) 1]
1 1 -1745.50| 1644.15| -4200.00| -0.002885
2 2 -1745.50| 1505.85| -4200.00| -0.002883
3 3 1745.50| 1644.15| +1271.40|+0.000624
4 4 1745.50| 1505.85| +1277.25|+0.000626
5 5 -1533.26| 1644.15| -4200.00| -0.002672
6 6 -1297.38| 1644.15| -4200.00| -0.002435
7 7 -1061.49| 1644.15| -4200.00| -0.002198
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Barra | Designacion C?:‘r'c'l‘.)x Ct():‘r:l.)Y (kp /f(’:mz) 1]
8 8 -825.60| 1644.15| -3998.05| -0.001961
9 9 -589.72| 1644.15| -3514.60| -0.001724
10 10 -353.83| 1644.15| -3031.15| -0.001487
11 11 -117.94| 1644.15| -2547.71| -0.001249
12 12 117.94| 1644.15| -2064.26| -0.001012
13 13 353.83| 1644.15| -1580.81| -0.000775
14 14 589.72| 1644.15| -1097.36| -0.000538
15 15 825.60| 1644.15 -613.92| -0.000301
16 16 1061.49| 1644.15 -130.47| -0.000064
17 174 1297.38| 1644.15| +352.98|+0.000173
18 18 1533.26| 1644.15| +836.43|+0.000410
19 19 -1533.26 | 1505.85| -4200.00| -0.002669
20 20 -1297.38| 1505.85| -4200.00| -0.002432
21 21 -1061.49| 1505.85| -4200.00| -0.002195
22 22 -825.60| 1505.85| -3992.20| -0.001958
23 23 -589.72| 1505.85| -3508.76| -0.001721
24 24 -353.83| 1505.85| -3025.31| -0.001484
25 25 -117.94| 1505.85| -2541.86| -0.001247
26 26 117.94| 1505.85| -2058.41| -0.001010
27 27 353.83| 1505.85| -1574.97| -0.000772
28 28 589.72| 1505.85| -1091.52| -0.000535
29 29 825.60| 1505.85 -608.07 | -0.000298
30 30 1061.49| 1505.85 -124.62| -0.000061
31 31 1297.38| 1505.85| +358.82|+0.000176
32 32 1533.26| 1505.85| +842.27|+0.000413
33 59 -1745.50|-1505.85| -4200.00| -0.002820
34 60 -1745.50|-1644.15| -4200.00| -0.002817
35 61 1745.50|-1505.85| +1404.53|+0.000689
36 62 1745.50|-1644.15| +1410.38|+0.000692
37 63 -1533.26 |-1505.85| -4200.00| -0.002607
38 64 -1297.38|-1505.85| -4200.00| -0.002370
39 65 -1061.49 |-1505.85| -4200.00| -0.002133
40 66 -825.60|-1505.85| -3864.92| -0.001895
41 67 -589.72|-1505.85| -3381.47| -0.001658
42 68 -353.83|-1505.85| -2898.02| -0.001421
43 69 -117.94|-1505.85| -2414.58| -0.001184
44 70 117.94|-1505.85| -1931.13| -0.000947
45 71 353.83|-1505.85| -1447.68| -0.000710
46 72 589.72|-1505.85 -964.23| -0.000473
47 73 825.60|-1505.85 -480.79| -0.000236
48 74 1061.49 |-1505.85 +2.66 (+0.000001
49 79 1297.38|-1505.85| +486.11|+0.000238
50 76 1533.26|-1505.85| +969.56|+0.000476
51 77 -1533.26 |-1644.15| -4200.00| -0.002604
52 78 -1297.38|-1644.15| -4200.00| -0.002367
53 79 -1061.49|-1644.15| -4200.00| -0.002130
54 80 -825.60|-1644.15| -3859.07| -0.001893
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5 .. | Coord. X|Coord. Y f.
Barra| Designacion (mm) (mm) |(kp/cm2) i]
55 81 -589.72(-1644.15| -3375.63| -0.001656
56 82 -353.83(-1644.15| -2892.18| -0.001418
57 83 -117.94(-1644.15| -2408.73| -0.001181
58 84 117.94(-1644.15| -1925.28| -0.000944
59 85 353.83|-1644.15| -1441.84| -0.000707
60 86 589.72|-1644.15 -958.39| -0.000470
61 87 825.60(-1644.15 -474.94 | -0.000233
62 88 1061.49|-1644.15 +8.51 (+0.000004
63 89 1297.38|-1644.15| +491.96|+0.000241
64 90 1533.26|-1644.15| +975.40(+0.000478
Resultante| e.x e.y
(t) (mm) | (mm)
Cc 332.722|1570.86 (-129.73
Cs 13.788|1601.98(-119.62
T 179.340| -817.13| 27.07
P=C+C-T P, : 167.170 t
Mix =Cc €y +Cs-0, —T e, M, : -49.669 t'm
Myy=CorCun+Coqy —T 0, M., : 691.293 tm
Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigén. C. % 332799 ‘t
C.: Resultante de compresiones en el acero. C.: 13788 t
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 179.340 t
e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la €. ! 1570.86 mm
direccién de los ejes X e Y. e., . -129.73 mm
e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la €.. : 1601.98 mm
direccién de los ejes X e Y. e., : -119.62 mm
e.: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion  e;, : -817.13 mm
de los ejes X e Y. e, ! 2707 mm
Lmax: Deformacion de la fibra mas comprimida de hormigén. Omax © 0.0008
Lmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. Dmax = 0.0029
Oemax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Oemax :  174.57 kp/cm2
O.max: TeNsion de la barra de acero mas traccionada. Owmax © 4200.00 kp/cm?2

ACI 318S-14, Capitulo 11

Resistencia a cortante en el plano del muro (ACI 318S-14, 11.5.4)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 0.9:PP+0.9:CM+1.25-Qa-SX (2).

oV, 2V, 124.72t034.01 t /
Donde:
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. V, : 34.01 t
V,: Resistencia nominal a cortante. Vi 207.86 t
V, =V, +V,
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V, <0.83/f.hd

V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V.: 12079 t
V. = MIN(Va, V.o)
V, = 0.272,Fhd + ':;d

Va @ 12079 t

I, [o.nﬁ +0.2 lN—h]

V,, ={0.05xf. + hd
. U M, 1, Vo :  136.28 t
v, 2

V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el refuerzo. V. : 87.07 t

v, o Afd

2 s

N.: Fuerza axil mayorada. N, : 77.45 t
M,: Momento mayorado. M, : -116.68 tm
A,/s: Area del refuerzo de cortante. A,/s : 7.10 cmz2/m
f'.: Resistencia especificada a la compresion del concreto. f'.: 2800.00 t/m2

Jf <8.3vPa
f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. f, 42000.00 t/m?2
l..: Longitud del muro. lL.: 3650 cm
h: Espesor del muro. h : 25.0 cm
d: Distancia desde la fibra extrema en compresién hasta el centroide del
refuerzo longitudinal en traccion. d: 292.0 cm

d=0.8-1,
0: Factor de modificaciéon que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso
normal de igual resistencia a la compresion. O: 1.00
0: Factor de reducciéon de resistencia. 0: 0.60

Refuerzo transversal minimo (ACI 318S-14, 11.6)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4:-PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.5-¢¥. en el plano, se debe cumplir:

Pe 2 Promin 0.0028 [0.0025
Donde:
[0,: Cuantia del drea de refuerzo transversal distribuido al drea bruta de concreto de
una seccién perpendicular a este refuerzo. 0 : 0.0028
Ogmin: Cuantia minima. Oymin *  0.0025
Tamafio de la barra E P.in
>
il 2420 MPa 0.0020
< 420 MPa 0.0025
> No.16 -- 0.0025
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. V. 2.42 t
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. Vo: 12420 t
d,: Didmetro maximo del refuerzo. d, : 9.5 mm
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f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. f, © 42000.00 t/m2

Refuerzo longitudinal minimo (ACI 318S-14, 11.6)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4:PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.5-¢¥. en el plano, se debe cumplir:

P> Py 0.0041 00.0015 +/
Donde:
0,;: Cuantia del area de refuerzo longitudinal distribuido al area bruta de concreto de
una seccién perpendicular a este refuerzo. 0 : 0.0041
Oymin: Cuantia minima. Oymin ' 0.0015
Tamafio de la barra f; P.min
>
e 2420 MPa 0.0012
< 420 MPa 0.0015
> No.16 -- 0.0015
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. V, : 2.42 t
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V.: 12420 t
d,: Didmetro maximo del refuerzo. d, : 12.7 mm
f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. f, © 42000.00 t/m2

Espaciamiento minimo del refuerzo transversal (ACI 318S-14, 25.2.2)

Las barras de las capas superiores deben colocarse exactamente sobre las capas inferiores con una
distancia libre entre capas no menor que 25mm

s225mm 19.1cm02.5cm

Espaciamiento minimo del refuerzo longitudinal (ACI 3185-14, 25.2.3)
La distancia libre entre barras debe ser al menos el mayor de:

$2Smin 23.7cm 04.0 cm /
Donde:

Smin: Valor maximo de s,, s;, s;

sy =40mm S;: ! 4.0 ¢cm

s, =1.5d, S; ! 1.9 cm

4

53=;dagg S; & 2.7 cm
Siendo:

d,: Diametro nominal de la barra. d, : 12,7 mm

d.,: Tamafio maximo nominal del agregado. d., : 20.0 mm
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e

Separaciéon maxima entre armadura transversal (ACI 318S-14, 11.7.3)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4-PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.5-¢¥. en el plano, se debe cumplir:

s <min(3h, 450 mm) 20.0cm 0 45.0 cm \/
Donde:

s: Espaciamiento de las barras transversales. s 20.0 cm
h: Espesor del muro. h: 250 cm
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccién. V,: 242 t
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. Ve: 12420 t

Espaciamiento del refuerzo longitudinal (ACI 3185-14, 11.7.2)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4:-PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.5-¢¥. en el plano, se debe cumplir:

s <min(3h, 450 mm) 25.0 cm 0 45.0 cm /
Donde:

s: Espaciamiento de las barras longitudinales. s 25.0 cm
h: Espesor del muro. h: 250 cm
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccién. V,: -242 t
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V.: 12420 t

Numero de capas (ACI 318S-14, 11.7.2.3)

Los muros con un 'h' mayor que 250 mm deben tener refuerzo distribuido en cada direccién colocado ‘/
en dos capas paralelas a las caras del muro.

h: Espesor del muro. h: 250 cm
n: Numero de capas. n: 2
ACI 318S-14, Capitulo 18

Cuantia minima de refuerzo distribuido en el alma (ACI 3185-14, 18.10.2.1)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4:PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.083A_AVf'. en el plano, se debe cumplir:

p, > 0.0015 0.0041 00.0015 y/
p 2 0.0025 0.0028 0 0.0025 /
Donde:

0;: Cuantia del area de refuerzo longitudinal distribuido al drea bruta de

concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo. 0 0.0041

0,: Cuantia del drea de refuerzo transversal distribuido al area bruta de

concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo. 0 : 0.0028

V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. Vv, : 242 t
A..: Area bruta de la seccién de concreto. A. : 9125000 cm?2
f'.: Resistencia especificada a la compresién del concreto. f'.: 2800.00 t/m2
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Jf. <8.3MPa

0: Factor de modificacién que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso
normal de igual resistencia a la compresion. o: 1.00

Separaciéon maxima del refuerzo (ACI 318S-14, 18.10.2.1)
Se debe cumplir:

s, <450 mm 25.0cm 045.0 cm y/
s, < 450 mm 20.0 cm 0 45.0 cm /
s,: Espaciamiento de las barras longitudinales. S : 250 cm
s.: Espaciamiento de las barras transversales. S ! 20.0 cm

Numero de capas (ACI 318S-14, 18.10.2.2)

Deben usarse al menos dos capas de refuerzo cuando V, > 0.17A.AVf. o h./I, 2 2.0 \/
n: Numero de capas. n: 2
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. V,: -242 t
A..: Area bruta de la seccién de concreto. A. : 912500 cm?

0: Factor de modificacién que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso

normal de igual resistencia a la compresion. 0o: 1.00

f'.: Resistencia especificada a la compresion del concreto. f'. : 2800.00 t/m2
h,.: Altura del muro. h, : 4500 cm
l..: Longitud del muro. l.: 3650 cm

Resistencia a cortante (ACI 318S-14, 18.10.4.1)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.25-PP+1.25-CM+1.25-Qa-SX (2).

oV, 2V, 138.43t034.61t /
Donde:

V,: Fuerza cortante mayorada en la seccién. Vv, : 34.61 ¢t

V,: Resistencia nominal a cortante. V, : 230.72 t

Yy

VV\ = ACV (U‘ck f(; + plf )

V, <0.83A,\f (18.10.4.4)

A..: Area bruta de la seccién de concreto. A. : 912500 cm2
El coefiente a. es 0.25 para h,/l., € 1.50, es 0.17 para h,/l., 2 2.00, y varia

linealmente entre 0.25 y 0.17 para h, /I, entre 1.50 y 2.00. O : 0.25

h,.: Altura del muro. h, : 4500 cm
l..: Longitud del muro. lL.: 3650 cm

0: Factor de modificacién que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso

normal de igual resistencia a la compresion. 0o: 1.00

f'.: Resistencia especificada a la compresién del concreto. f'. : 2800.00 t/m2
O:: Cuantia del drea de refuerzo transversal distribuido al drea bruta de

concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo. 0@ 0.0028
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f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. f, : 42000.00 t/m2
0: Factor de reducciéon de resistencia. 0: 0.60

Cuantia de refuerzo longitudinal (ACI 318S-14, 18.10.4.3)
Si h./l.. no excede de 2.00, la cuantia de refuerzo p debe ser al menos la cuantia de refuerzo p.

Pz Py 0.0041 00.0028 v/

Donde:
[0;: Cuantia del area de refuerzo longitudinal distribuido al area bruta de
concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo. 0o 0.0041
O:: Cuantia del rea de refuerzo transversal distribuido al drea bruta de
concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo. 0 : 0.0028
h./\L, : 1.23

Elementos de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.1, 18.10.6.5) (Inicial)
Elementos de borde especial
Los muros estructurales deben tener elementos especiales de borde en los bordes y alrededor de las

aberturas cuando el esfuerzo a compresién maximo de la fibra extrema, o, sobrepasa 0.2f.:
(ACI 318S-14, 18.10.6.3)

0.2f".

P, S (] = o
Elementos de borde Posicién (t/m2) | (t/m2) Necesita elemento especial

u M.
® | (tm)
101.07 |-116.93

1.25-PP+1.25-CM+1.25-Qa-SX Cota 0.00 321.41/560.00 | No
(2) (Base)

Donde:
P.: Fuerza axil mayorada.
M.: Momento mayorado.
0: Esfuerzo a compresién maximo de la fibra extrema.
f'.: Resistencia especificada a la compresiéon del concreto.

Elementos de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.1, 18.10.6.5) (Final)
Elementos de borde especial
Los muros estructurales deben tener elementos especiales de borde en los bordes y alrededor de las

aberturas cuando el esfuerzo a compresién maximo de la fibra extrema, o, sobrepasa 0.2f.:
(ACI 318S-14, 18.10.6.3)

(li) (trjdn‘:]) Elementos de borde Posicién (t/:'\z) (gl.r?'r;) Necesita elemento especial
85.46|111.81 | 1:25'PP+1.25:CM+1.25:Qa+SX | Cota 0.00 |9z 1a(560.00 [No
(3) (Base)
Donde:

P,: Fuerza axil mayorada.

M.: Momento mayorado.

0: Esfuerzo a compresién maximo de la fibra extrema.
f'.: Resistencia especificada a la compresion del concreto.
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Longitud del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(a)) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Longitud del elemento de borde (ACI 3185-14, 18.10.6.4(a)) (Final)
No es necesario realizar la comprobacion

Espaciamiento maximo entre barras longitudinales soportadas lateralmente (ACI 318S-14, 18.10.6.4(e),

18.7.5.2) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Espaciamiento maximo entre barras longitudinales soportadas lateralmente (ACI 318S-14, 18.10.6.4(e),

18.7.5.2) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

Ancho del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(b)) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Ancho del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(b)) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

Separacion del refuerzo transversal (ACI 318S-14, 18.10.6.5) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Separacion del refuerzo transversal (ACI 318S-14, 18.10.6.5) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

Cantidad de refuerzo transversal del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(f)) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Cantidad de refuerzo transversal del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(f)) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

ACI 318S-14, Capitulo 11

Resistencia a cortante en el plano del muro (ACI 318S-14, 11.5.4)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de

hipétesis 0.9-PP+0.9-CM+1.25-Qa-SY (3).

oV, 2V, 104.86t037.01t \/
Donde:
V.: Fuerza cortante mayorada en la seccién. V.: 3701 t
V,: Resistencia nominal a cortante. Vo: 17476 t
V.=V, +V,
V, <0.83,/fhd
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V. : 102.00 ¢t
V.= MIN(ch ch)
_ [Fhd + Nd
Va = 0.2724fchd + Va @ 102.00 't

w
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I, [o.n\/E +0.2 lN—h]

V,, ={0.05xf. + hd
: M, L, Vo, : e t
v, 2
Esta ecuacién no se aplica cuando (M/V, - |./2) es negativo.
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el refuerzo. V.: 7276 t
Af.d
vV, = “SY‘
N.: Fuerza axil mayorada. N.: 7005 't
M,: Momento mayorado. M,: 4195 tm
A./s: Area del refuerzo de cortante. AJ/s : 7.10 cm2/m
f'.: Resistencia especificada a la compresion del concreto. f'.: 2800.00 t/m2
Jf <8.3Mpa
f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. f, © 42000.00 t/m2
l..: Longitud del muro. L : 3050 cm
h: Espesor del muro. h : 25.0 cm
d: Distancia desde la fibra extrema en compresién hasta el centroide del
refuerzo longitudinal en traccion. d: 244.0 cm
d=0.8-1,

0: Factor de modificacién que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso
normal de igual resistencia a la compresion.

0: Factor de reduccién de resistencia.

=

: 1.00
0.60

=]

Refuerzo transversal minimo (ACI 318S-14, 11.6)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4:PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.5-¢¥. en el plano, se debe cumplir:

Pe 2 Pymin 0.0028 110.0025 v/
Donde:
[0,: Cuantia del drea de refuerzo transversal distribuido al area bruta de concreto de
una seccién perpendicular a este refuerzo. 0. : 0.0028
Ogmin: Cuantia minima. Ogmin * 0.0025
Tamafio de la barra f; i
2420 MPa 0.0020
<No.16
© <420 MPa _ |0.0025
> No.16 -- 0.0025
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccién. vV, : 1.95 t
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V.: 10349 t
d,: Diametro maximo del refuerzo. d, : 9.5 mm
f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. f, : 42000.00 t/m2
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Refuerzo longitudinal minimo (ACI 318S-14, 11.6)
Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 0.9-PP+0.9-CM-SY (1).

Cuando V, > 0.5-¢¥. en el plano, se debe cumplir:

p, 2 0.0025+0.5(2.5-h, /1, )(p, - 0.0025) 0.0041 00.0027 /
p, = 0.0025 0.0041 [10.0025 /
Donde:

0;: Cuantia del area de refuerzo longitudinal distribuido al area bruta de concreto

de una seccién perpendicular a este refuerzo. 0 : 0.0041

0,: Cuantia del area de refuerzo transversal distribuido al area bruta de concreto

de una seccién perpendicular a este refuerzo. 0 : 0.0028

V.: Fuerza cortante mayorada en la seccion. V.: 3143 t
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V.: 100.89 t
h..: Altura del muro. h, : 450.0 cm
l..: Longitud del muro. L. : 3050 cm

Espaciamiento minimo del refuerzo transversal (ACI 3185-14, 25.2.2)

Las barras de las capas superiores deben colocarse exactamente sobre las capas inferiores con una
distancia libre entre capas no menor que 25mm

$>25mm 19.1cm02.5cm

Espaciamiento minimo del refuerzo longitudinal (ACI 318S-14, 25.2.3)
La distancia libre entre barras debe ser al menos el mayor de:

2 Smin 23.7cm04.0cm
Donde:

Smin: Valor maximo de sy, s, s;

s; =40mm S ! 4.0 cm

s, =1.5d, s, : 1.9 cm

4

53:;'dagg S$; . 2.7 cm
Siendo:

d,: Diametro nominal de la barra. dy : 12,7 mm

d.,,: Tamafio maximo nominal del agregado. d.s © 20.0 MM

Separacion maxima entre armadura transversal (ACI 318S-14, 11.7.3)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4:PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.5-¢¥. en el plano, se debe cumplir:

s <min(3h, 450 mm) 20.0 cm [ 45.0 cm \/
Donde:

s: Espaciamiento de las barras transversales. s : 20.0 cm
h: Espesor del muro. h: 250 cm
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. V.: -195 t
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V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V.: 10349 t

Espaciamiento del refuerzo longitudinal (ACI 318S-14, 11.7.2)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4:PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.5-¢¥. en el plano, se debe cumplir:

s <min(3h, 450 mm) 25.0 cm 0 45.0 cm v/
Donde:

s: Espaciamiento de las barras longitudinales. 3 25.0 cm
h: Espesor del muro. h: 250 cm
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. V.: -195 t
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V.: 10349 t

Numero de capas (ACI 318S-14, 11.7.2.3)

Los muros con un 'h' mayor que 250 mm deben tener refuerzo distribuido en cada direccién colocado ‘/
en dos capas paralelas a las caras del muro.

h: Espesor del muro. h: 250 cm
n: Numero de capas. n: 2
ACI 318S-14, Capitulo 18

Cuantia minima de refuerzo distribuido en el alma (ACI 318S-14, 18.10.2.1)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4-PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.083A.AVf. en el plano, se debe cumplir:

p, > 0.0015 0.0041 00.0015 v/

p, = 0.0025 0.0028 [ 0.0025 /

Donde:

0;: Cuantia del area de refuerzo longitudinal distribuido al drea bruta de

concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo. 00 :  0.0041

0,: Cuantia del drea de refuerzo transversal distribuido al drea bruta de

concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo. 0. ¢ 0.0028

V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. Vv, : -1.95 t

A..: Area bruta de la seccién de concreto. A. : 7625.000 cm?2

f'.: Resistencia especificada a la compresién del concreto. f'. 1 2800.00 t/m2
Jf <8.3MPa

0: Factor de modificacién que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso
normal de igual resistencia a la compresion. o i 1.00
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Separaciéon maxima del refuerzo (ACI 318S-14, 18.10.2.1)
Se debe cumplir:

s, <450 mm 25.0 cm 0 45.0 cm +/
s, <450 mm 20.0 cm 0 45.0 cm /
s,: Espaciamiento de las barras longitudinales. S : 250 cm
s,: Espaciamiento de las barras transversales. S, : 20.0 ¢cm

Numero de capas (ACI 3185-14, 18.10.2.2)

Deben usarse al menos dos capas de refuerzo cuando V, > 0.17A_AVf. o h./Il, 22.0 ‘/
n: Numero de capas. n: 2
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccién. Vv, : -1.95 t
A.,: Area bruta de la seccién de concreto. A. : 7625.00 cm2

0: Factor de modificacién que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso

normal de igual resistencia a la compresién. 0: 1.00

f'.: Resistencia especificada a la compresion del concreto. f'. : 2800.00 t/m2
h,.: Altura del muro. h, : 4500 cm
l..: Longitud del muro. l.: 3050 cm

Resistencia a cortante (ACI 318S-14, 18.10.4.1)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.25-PP+1.25-CM+1.25-Qa-SY (3).

oV, 2V, 115.68t037.50t /
Donde:

V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. \"A 3750 t

V,.: Resistencia nominal a cortante. V.: 19279 t

Vi = Aq, (onF + ptfy)

V, <0.83A,\f (18.10.4.4)

A..: Area bruta de la seccién de concreto. A. : 762500 cm2
El coefiente a. es 0.25 para h,/l., € 1.50, es 0.17 para h,/l., 2 2.00, y varia

linealmente entre 0.25 y 0.17 para h,/l.. entre 1.50 y 2.00. Oc : 0.25

h..: Altura del muro. h, : 450.0 cm
l..: Longitud del muro. L. : 3050 cm

0: Factor de modificacién que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso

normal de igual resistencia a la compresion. o: 1.00

f'.: Resistencia especificada a la compresiéon del concreto. f'.: 2800.00 t/m2
0. Cuantia del area de refuerzo transversal distribuido al area bruta de

concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo. 0. 0.0028

f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. f, : 42000.00 t/m2
0: Factor de reduccién de resistencia. 0: 0.60
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Cuantia de refuerzo longitudinal (ACI 318S-14, 18.10.4.3)
Si h./l.. no excede de 2.00, la cuantia de refuerzo p debe ser al menos la cuantia de refuerzo p.

P2 Py 0.0041 [ 0.0028 +/
Donde:
[0;: Cuantia del area de refuerzo longitudinal distribuido al area bruta de
concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo. 0 0.0041
[:: Cuantia del area de refuerzo transversal distribuido al area bruta de
concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo. O : 0.0028
h./l. @ 1.48

Elementos de borde (ACI 3185-14, 18.10.6.1, 18.10.6.5) (Inicial)
Elementos de borde especial
Los muros estructurales deben tener elementos especiales de borde en los bordes y alrededor de las

aberturas cuando el esfuerzo a compresién maximo de la fibra extrema, o, sobrepasa 0.2f.:
(ACI 318S-14, 18.10.6.3)

P M ooy o 0.2f" < .
3 5 Elementos de borde Posicién 5\ | Necesita elemento especial
(t) [(tm) (t/m2) | (t/m2) g
1.25-PP+1.25-CM+1.25-Qa-SX Cota 0.00
224.517.70 ) (Base) 274.58|560.00 |No
Donde:

P,: Fuerza axil mayorada.

M.: Momento mayorado.

0: Esfuerzo a compresién maximo de la fibra extrema.
f'.: Resistencia especificada a la compresién del concreto.

Elementos de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.1, 18.10.6.5) (Final)
Elementos de borde especial
Los muros estructurales deben tener elementos especiales de borde en los bordes y alrededor de las

aberturas cuando el esfuerzo a compresién maximo de la fibra extrema, o, sobrepasa 0.2f.:
(ACI 318S-14, 18.10.6.3)

P, M A o 0.2f . .
X i Elementos de borde Posicion <. | Necesita elemento especial
(® | (tm) (t/m?2) | (t/m2) P
1.25-PP+1.25:CM+1.25-Qa-SX Cota 0.00
228.00|10.57 @) (Base) 326.28 (560.00 [No
Donde:

P.: Fuerza axil mayorada.

M.: Momento mayorado.

0: Esfuerzo a compresién maximo de la fibra extrema.
f'.: Resistencia especificada a la compresion del concreto.

Longitud del elemento de borde (ACI 3185-14, 18.10.6.4(a)) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién
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Longitud del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(a)) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

Espaciamiento maximo entre barras longitudinales soportadas lateralmente (ACI 318S-14, 18.10.6.4(e),
18.7.5.2) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Espaciamiento maximo entre barras longitudinales soportadas lateralmente (ACI 318S-14, 18.10.6.4(e),
18.7.5.2) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

Ancho del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(b)) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Ancho del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(b)) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

Separacion del refuerzo transversal (ACI 318S-14, 18.10.6.5) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Separacion del refuerzo transversal (ACI 318S-14, 18.10.6.5) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

Cantidad de refuerzo transversal del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(f)) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Cantidad de refuerzo transversal del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(f)) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

ACI 318S-14, Capitulo 11

Resistencia a cortante en el plano del muro (ACI 318S-14, 11.5.4)
Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 0.9:PP+0.9:CM+1.25-Qa-SX (2).

oV, 2V, 118.76t039.67 t \/
Donde:
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccién. V.2 39.67 t
V,: Resistencia nominal a cortante. Vv, : 197.93 ¢t
V, =V, 1V,

V, <0.83,/fhd

V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V. : 110.85 t
V. = MIN(Vy, Vo)
" [Fhd + Nd
V,, =0.272f.hd + 5 Va: 11085 't

w
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I, [o.n\/E +0.2 lN—h]

V,, ={0.05xf. + M hd Vo
b _ L 2!  161.55 t
v, 2
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el refuerzo. NE 87.07 t
_Af.d
A
N.: Fuerza axil mayorada. N, : 27.76 t
M.: Momento mayorado. M, : -116.68 tm
A./s: Area del refuerzo de cortante. A./s : i 7.10 ' cm2/m
f'.: Resistencia especificada a la compresion del concreto. f'.: 2800.00 t/m2
Jf <8.3MPa
f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. f, 42000.00 t/m?2
l..: Longitud del muro. lL.: 3650 cm
: Espesor del muro. h 250 cm

h
d: Distancia desde la fibra extrema en compresién hasta el centroide del
refuerzo longitudinal en traccién.

d=0.8.1,

%
3
N
[S)
(2]
3

0: Factor de modificacién que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso
normal de igual resistencia a la compresion.

0: Factor de reduccion de resistencia.

=]

1.00
: 0.60

(=]

Refuerzo transversal minimo (ACI 318S-14, 11.6)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4:-PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.5-¢¥. en el plano, se debe cumplir:

Pe2 Pein 0.0028 [0.0025 +/
Donde:
0:: Cuantia del drea de refuerzo transversal distribuido al area bruta de concreto de
una seccién perpendicular a este refuerzo. 0. : 0.0028
Ogmin: Cuantia minima. Oemin : 0.0025
Tamafio de la barra f, i
>
— 2420 MPa 0.0020
< 420 MPa 0.0025
> No.16 -- 0.0025
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. Vo: 112 t
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V.: 12283 t
d,: Didmetro maximo del refuerzo. d, : 9.5 mm
f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. f, : 42000.00 t/m2
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Refuerzo longitudinal minimo (ACI 318S-14, 11.6)
Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 0.9-PP+0.9-CM-SX (1).

Cuando V, > 0.5-¢¥. en el plano, se debe cumplir:

p, 2 0.0025+0.5(2.5-h, /1, )(p, - 0.0025) 0.0041 00.0027 /
p, = 0.0025 0.0041 [10.0025 /
Donde:

0;: Cuantia del area de refuerzo longitudinal distribuido al area bruta de concreto

de una seccién perpendicular a este refuerzo. 0 : 0.0041

0,: Cuantia del area de refuerzo transversal distribuido al area bruta de concreto

de una seccién perpendicular a este refuerzo. 0 : 0.0028

V.: Fuerza cortante mayorada en la seccion. Vo: 3479 t
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V.: 11169 t
h..: Altura del muro. h, : 450.0 cm
l..: Longitud del muro. L. : 3650 cm

Espaciamiento minimo del refuerzo transversal (ACI 3185-14, 25.2.2)

Las barras de las capas superiores deben colocarse exactamente sobre las capas inferiores con una
distancia libre entre capas no menor que 25mm

$>25mm 19.1cm02.5cm

Espaciamiento minimo del refuerzo longitudinal (ACI 318S-14, 25.2.3)
La distancia libre entre barras debe ser al menos el mayor de:

2 Smin 23.7cm04.0cm
Donde:

Smin: Valor maximo de sy, s, s;

s; =40mm S ! 4.0 cm

s, =1.5d, s, : 1.9 cm

4

53:;'dagg S$; . 2.7 cm
Siendo:

d,: Diametro nominal de la barra. dy : 12,7 mm

d.,,: Tamafio maximo nominal del agregado. d.s © 20.0 MM

Separacion maxima entre armadura transversal (ACI 318S-14, 11.7.3)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4:PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.5-¢¥. en el plano, se debe cumplir:

s <min(3h, 450 mm) 20.0 cm [ 45.0 cm \/
Donde:

s: Espaciamiento de las barras transversales. s : 20.0 cm
h: Espesor del muro. h: 250 cm
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. Vo 102 ¢
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V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V.: 12283 t

Espaciamiento del refuerzo longitudinal (ACI 318S-14, 11.7.2)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4:PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.5-¢¥. en el plano, se debe cumplir:

s <min(3h, 450 mm) 25.0 cm 0 45.0 cm v/
Donde:

s: Espaciamiento de las barras longitudinales. 3 25.0 cm
h: Espesor del muro. h: 250 cm
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. Vo 112 ¢
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V.: 12283 ¢t

Numero de capas (ACI 318S-14, 11.7.2.3)

Los muros con un 'h' mayor que 250 mm deben tener refuerzo distribuido en cada direccién colocado ‘/
en dos capas paralelas a las caras del muro.

h: Espesor del muro. h: 250 cm
n: Numero de capas. n: 2
ACI 318S-14, Capitulo 18

Cuantia minima de refuerzo distribuido en el alma (ACI 318S-14, 18.10.2.1)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4-PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.083A.AVf. en el plano, se debe cumplir:

p, > 0.0015 0.0041 00.0015 v/

p, = 0.0025 0.0028 [ 0.0025 /

Donde:

0;: Cuantia del area de refuerzo longitudinal distribuido al drea bruta de

concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo. 00 :  0.0041

0,: Cuantia del drea de refuerzo transversal distribuido al drea bruta de

concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo. 0. ¢ 0.0028

V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. Vv, : 112 t

A..: Area bruta de la seccién de concreto. A. : 9125000 cm?2

f'.: Resistencia especificada a la compresién del concreto. f'. 1 2800.00 t/m2
Jf <8.3MPa

0: Factor de modificacién que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso
normal de igual resistencia a la compresion. o i 1.00
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Separaciéon maxima del refuerzo (ACI 318S-14, 18.10.2.1)
Se debe cumplir:

s, <450 mm 25.0 cm 0 45.0 cm +/
s, <450 mm 20.0 cm 0 45.0 cm /
s,: Espaciamiento de las barras longitudinales. S : 250 cm
s,: Espaciamiento de las barras transversales. S, : 20.0 ¢cm

Numero de capas (ACI 3185-14, 18.10.2.2)

Deben usarse al menos dos capas de refuerzo cuando V, > 0.17A_AVf. o h./Il, 22.0 ‘/
n: Numero de capas. n: 2
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccién. Vv, : -1.q42 t
A.,: Area bruta de la seccién de concreto. A. : 912500 cm2

0: Factor de modificacién que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso

normal de igual resistencia a la compresién. 0: 1.00

f'.: Resistencia especificada a la compresion del concreto. f'. : 2800.00 t/m2
h,.: Altura del muro. h, : 4500 cm
l..: Longitud del muro. l.: 3650 cm

Resistencia a cortante (ACI 318S-14, 18.10.4.1)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.25-PP+1.25-:CM+1.25-Qa-SX (2).

oV, 2V, 138.43t039.95t ¢/
Donde:

V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. \"A 39.95 t

V,.: Resistencia nominal a cortante. V.: 23072 t

Vi = Aq, (onF + ptfy)

V, <0.83A,\f (18.10.4.4)

A..: Area bruta de la seccién de concreto. A. : 912500 cm2
El coefiente a. es 0.25 para h,/l., € 1.50, es 0.17 para h,/l., 2 2.00, y varia

linealmente entre 0.25 y 0.17 para h,/l.. entre 1.50 y 2.00. Oc : 0.25

h..: Altura del muro. h, : 450.0 cm
l..: Longitud del muro. L. : 3650 cm

0: Factor de modificacién que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso

normal de igual resistencia a la compresion. o: 1.00

f'.: Resistencia especificada a la compresiéon del concreto. f'.: 2800.00 t/m2
0. Cuantia del area de refuerzo transversal distribuido al area bruta de

concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo. 0. 0.0028

f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. f, : 42000.00 t/m2
0: Factor de reduccién de resistencia. 0: 0.60
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Cuantia de refuerzo longitudinal (ACI 318S-14, 18.10.4.3)
Si h./l.. no excede de 2.00, la cuantia de refuerzo p debe ser al menos la cuantia de refuerzo p.

P2 Py 0.0041 [ 0.0028 +/
Donde:
[0;: Cuantia del area de refuerzo longitudinal distribuido al area bruta de
concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo. 0 0.0041
[:: Cuantia del area de refuerzo transversal distribuido al area bruta de
concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo. O : 0.0028
h./lL ' 1.23

Elementos de borde (ACI 3185-14, 18.10.6.1, 18.10.6.5) (Inicial)
Elementos de borde especial

Los muros estructurales deben tener elementos especiales de borde en los bordes y alrededor de las
aberturas cuando el esfuerzo a compresién maximo de la fibra extrema, o, sobrepasa 0.2f.:

(ACI 3185-14, 18.10.6.3)

P M e o 0.2f" < .
= 2 Elementos de borde Posicion 5\ | Necesita elemento especial
(® | (&m) (t/m2) | (t/m2) g
_ 1.25-PP+1.25-CM+1.25-Qa-SX Cota 0.00
57.28(-114.09 ) (Base) 268.30|560.00 |No
Donde:

P,: Fuerza axil mayorada.

M.: Momento mayorado.

0: Esfuerzo a compresién maximo de la fibra extrema.
f'.: Resistencia especificada a la compresién del concreto.

Elementos de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.1, 18.10.6.5) (Final)
Elementos de borde especial

Los muros estructurales deben tener elementos especiales de borde en los bordes y alrededor de las
aberturas cuando el esfuerzo a compresién maximo de la fibra extrema, o, sobrepasa 0.2f.:

(ACI 3185-14, 18.10.6.3)

s M,
(t) | (tm)

114.65|114.66

o 0.2f".
(t/m2) | (t/m2)

332.19(560.00 [No

Elementos de borde Posicion Necesita elemento especial

1.25:PP+1.25:CM+1.25-Qa+SX |Cota 0.00
(2) (Base)

Donde:
P.: Fuerza axil mayorada.
M.: Momento mayorado.
0: Esfuerzo a compresién maximo de la fibra extrema.
f'.: Resistencia especificada a la compresion del concreto.

Longitud del elemento de borde (ACI 3185-14, 18.10.6.4(a)) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién
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Longitud del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(a)) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

Espaciamiento maximo entre barras longitudinales soportadas lateralmente (ACI 318S-14, 18.10.6.4(e),
18.7.5.2) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Espaciamiento maximo entre barras longitudinales soportadas lateralmente (ACI 318S-14, 18.10.6.4(e),
18.7.5.2) (Final)

No es necesario realizar la comprobacién

Ancho del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(b)) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Ancho del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(b)) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

Separacion del refuerzo transversal (ACI 318S-14, 18.10.6.5) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Separacion del refuerzo transversal (ACI 318S-14, 18.10.6.5) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

Cantidad de refuerzo transversal del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(f)) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Cantidad de refuerzo transversal del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(f)) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

ACI 318S-14, Capitulo 11

Resistencia a cortante en el plano del muro (ACI 318S-14, 11.5.4)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 0.9:PP+0.9:CM+1.25-Qa-SY (3).

oV, 2V, 28.76 t02.92t v/
Donde:
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccién. V.2 2.92 t
V,: Resistencia nominal a cortante. Vv, : 47.949 t
V, =V, 1V,

V, <0.83,/fhd
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V. : 2587 t
Ve = MIN(Va, Va)
N, d

= F] u
vc1_0.27k\‘fchd+4| Va: 2587 t

w
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I, [o.n\/E +0.2 lN—h]

V,, ={0.05xf. + hd
2 Mu _ | Ve -- t
v, 2
Esta ecuacién no se aplica cuando (M/V, - |./2) es negativo.
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el refuerzo. V.: 2207 t
Af.d
vV, = “SY‘
N.: Fuerza axil mayorada. N.: 408 t
M,: Momento mayorado. M, : -1.17 tm
A./s: Area del refuerzo de cortante. AJ/s : 7.10 cm2/m
f'.: Resistencia especificada a la compresion del concreto. f'.: 2800.00 t/m2
Jf <8.3Mpa
f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. f, © 42000.00 t/m2
l..: Longitud del muro. | PR 92.5 cm
h: Espesor del muro. h : 25.0 cm
d: Distancia desde la fibra extrema en compresién hasta el centroide del
refuerzo longitudinal en traccion. d: 74.0 cm
d=0.8-1,

0: Factor de modificacién que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso
normal de igual resistencia a la compresion.

0: Factor de reduccién de resistencia.

=

: 1.00
0.60

=]

Refuerzo transversal minimo (ACI 318S-14, 11.6)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4:PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.5-¢¥. en el plano, se debe cumplir:

Pe 2 Pymin 0.0028 110.0025 v/
Donde:
[0,: Cuantia del drea de refuerzo transversal distribuido al area bruta de concreto de
una seccién perpendicular a este refuerzo. 0. : 0.0028
Ogmin: Cuantia minima. Ogmin * 0.0025
Tamafio de la barra f; i
2420 MPa 0.0020
<No.16
© <420 MPa _ |0.0025
> No.16 -- 0.0025
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccién. vV, : 0.20 t
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V. : 31.33 t
d,: Diametro maximo del refuerzo. d, : 9.5 mm
f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. f, : 42000.00 t/m2
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Refuerzo longitudinal minimo (ACI 318S-14, 11.6)
Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4-PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.5-¢¥. en el plano, se debe cumplir:

Pt 2 Pimin 0.0041 00.0015 /
Donde:
0;: Cuantia del area de refuerzo longitudinal distribuido al drea bruta de concreto de
una seccién perpendicular a este refuerzo. 0 : 0.0041
Omin: Cuantia minima. Omin ' 0.0015
Tamafio de la barra i Porin
2420 MPa 0.0012
=No:16 <420 MPa _ |0.0015
> No.16 - 0.0015
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccién. V, : 0.20 t
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V. : 31.33 t
d,: Didmetro maximo del refuerzo. d, : 71}77 mm
f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. f, © 42000.00 t/m2

Espaciamiento minimo del refuerzo transversal (ACI 318S-14, 25.2.2)

Las barras de las capas superiores deben colocarse exactamente sobre las capas inferiores con una
distancia libre entre capas no menor que 25mm

s>25mm 19.1 cm02.5cm /

Espaciamiento minimo del refuerzo longitudinal (ACI 3185-14, 25.2.3)
La distancia libre entre barras debe ser al menos el mayor de:

$2Smin 23.7cm04.0cm
Donde:

Smin: Valor maximo de sy, s, s:

s; =40mm S, ! 4.0 cm

s, =1.5d,, S, : 1.9 cm

4

safg'dagg S; ! 2.7 ¢cm
Siendo:

d,: Didmetro nominal de la barra. d, : 12,7 mm

d.,,: Tamafio maximo nominal del agregado. d., : 20.0 mm

Separacion maxima entre armadura transversal (ACI 318S-14, 11.7.3)
Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4-PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.5-¢¥. en el plano, se debe cumplir:
s <min(3h, 450 mm) 20.0 cm 0 45.0 cm \/

Donde:
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s: Espaciamiento de las barras transversales. s 20.0 cm
h: Espesor del muro. h: 250 cm
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. V.: -020 t
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V.: 31.33 t

Espaciamiento del refuerzo longitudinal (ACI 318S-14, 11.7.2)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4-PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.5-¢¥. en el plano, se debe cumplir:

s <min(3h, 450 mm) 25.0 cm [ 45.0 cm
Donde:

s: Espaciamiento de las barras longitudinales. s 25.0 cm
h: Espesor del muro. h: 250 cm
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. V.: -020 t
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V.: 31.33 t

Numero de capas (ACI 3185-14, 11.7.2.3)

Los muros con un 'h' mayor que 250 mm deben tener refuerzo distribuido en cada direccién colocado ‘/
en dos capas paralelas a las caras del muro.

h: Espesor del muro. h: 250 cm
n: Numero de capas. n: 2
ACI 318S-14, Capitulo 18

Cuantia minima de refuerzo distribuido en el alma (ACI 3185-14, 18.10.2.1)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4:-PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.083A.AVf. en el plano, se debe cumplir:

p, > 0.0015 0.0041 0 0.0015 /

p > 0.0025 0.0028 00.0025 v/

Donde:

0;: Cuantia del drea de refuerzo longitudinal distribuido al drea bruta de

concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo. 0 :  0.0041

O.: Cuantia del drea de refuerzo transversal distribuido al drea bruta de

concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo. 0.0 0.0028

V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. V, : -0.20 t

A..: Area bruta de la seccién de concreto. A. : 2312.500 cm?

f'.: Resistencia especificada a la compresion del concreto. f'. 1 2800.00 t/m2
Jf <8.3Pa

0: Factor de modificacién que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso
normal de igual resistencia a la compresion. 0: 1.00
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Separaciéon maxima del refuerzo (ACI 318S-14, 18.10.2.1)
Se debe cumplir:

s, <450 mm 25.0 cm 0 45.0 cm +/
s, <450 mm 20.0 cm 0 45.0 cm /
s,: Espaciamiento de las barras longitudinales. S : 250 cm
s,: Espaciamiento de las barras transversales. S, : 20.0 ¢cm

Numero de capas (ACI 3185-14, 18.10.2.2)

Deben usarse al menos dos capas de refuerzo cuando V, > 0.17A_AVf. o h./Il, 22.0 ‘/
n: Numero de capas. n: 2
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccién. Vv, : -0.20 t
A.,: Area bruta de la seccién de concreto. A. : 2312.50 cm?

0: Factor de modificacién que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso

normal de igual resistencia a la compresién. 0: 1.00

f'.: Resistencia especificada a la compresion del concreto. f'. : 2800.00 t/m2
h,.: Altura del muro. h, : 4500 cm
l..: Longitud del muro. l.: 925 cm

Resistencia a cortante (ACI 318S-14, 18.10.4.1)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.25-PP+1.25-CM+1.25-Qa-SY (3).

oV, 2V, 29.15t02.97t /
Donde:

V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. V, : 2.97 t

V,: Resistencia nominal a cortante. V, : 743597t

Vi = Aq, (onF + ptfy)

V, <0.83A,\f (18.10.4.4)

A..: Area bruta de la seccién de concreto. A, : 2312.50 cm?2
El coefiente a. es 0.25 para h,/l., € 1.50, es 0.17 para h,/l., 2 2.00, y varia

linealmente entre 0.25 y 0.17 para h,/l.. entre 1.50 y 2.00. Oc : 0.17

h..: Altura del muro. h, : 450.0 cm
l..: Longitud del muro. L: 925 cm

0: Factor de modificacién que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso

normal de igual resistencia a la compresion. o: 1.00

f'.: Resistencia especificada a la compresiéon del concreto. f'.: 2800.00 t/m2
0. Cuantia del area de refuerzo transversal distribuido al area bruta de

concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo. 0. 0.0028

f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. f, : 42000.00 t/m2
0: Factor de reduccién de resistencia. 0: 0.60
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Cuantia de refuerzo longitudinal (ACI 318S-14, 18.10.4.3)
Si h./l.. no excede de 2.00, la cuantia de refuerzo p debe ser al menos la cuantia de refuerzo p.
ho/l. : 486

Elementos de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.1, 18.10.6.5) (Inicial)
Elementos de borde especial
Los muros estructurales deben tener elementos especiales de borde en los bordes y alrededor de las

aberturas cuando el esfuerzo a compresién maximo de la fibra extrema, o, sobrepasa 0.2f.:
(ACI 318S-14, 18.10.6.3)

P M S o 0.2f' . .
5 A Elementos de borde Posicién <. | Necesita elemento especial
(t) |(t:m) (t/m2) | (m2) P
70.59|-0.20|1.25-PP+1.25:CM+1.25:Qa+SX (2) (c;;:ec)).oo 310.96|560.00 | No
Donde:

P.: Fuerza axil mayorada.

M.: Momento mayorado.

0: Esfuerzo a compresién maximo de la fibra extrema.
f'.: Resistencia especificada a la compresion del concreto.

Elementos de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.1, 18.10.6.5) (Final)
Elementos de borde especial
Los muros estructurales deben tener elementos especiales de borde en los bordes y alrededor de las

aberturas cuando el esfuerzo a compresién maximo de la fibra extrema, o, sobrepasa 0.2f:
(ACI 318S-14, 18.10.6.3)

P. | M o o | 0a2f : .

. . Elementos de bord P < | Necesita element |

(t) (t'm) ementos de borae 'osicion (t/m2) (t/m2) ecesita elemento especia
70.40|-0.12|1.25-PP+1.25-CM+1.25-Qa+SX (3) (c;;:ec)).oo 300.98 |560.00 [ No

Donde:
P.: Fuerza axil mayorada.
M.: Momento mayorado.
0: Esfuerzo a compresién maximo de la fibra extrema.
f'.: Resistencia especificada a la compresién del concreto.

Longitud del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(a)) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Longitud del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(a)) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

Espaciamiento maximo entre barras longitudinales soportadas lateralmente (ACI 318S-14, 18.10.6.4(e),
18.7.5.2) (Inicial)

No es necesario realizar la comprobacién
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Espaciamiento maximo entre barras longitudinales soportadas lateralmente (ACI 318S-14, 18.10.6.4(e),

18.7.5.2) (Final)
No es necesario realizar la comprobacion

Ancho del elemento de borde (ACI 3185-14, 18.10.6.4(b)) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Ancho del elemento de borde (ACI 3185-14, 18.10.6.4(b)) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

Separacion del refuerzo transversal (ACI 318S-14, 18.10.6.5) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Separacion del refuerzo transversal (ACI 3185-14, 18.10.6.5) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

Cantidad de refuerzo transversal del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(f)) (Inicial)

No es necesario realizar la comprobacién

Cantidad de refuerzo transversal del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(f)) (Final)

No es necesario realizar la comprobacién

ACI 318S-14, Capitulo 11

Resistencia a cortante en el plano del muro (ACI 318S-14, 11.5.4)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de

hipétesis 0.9:-PP+0.9:CM+SY (3).

oV, 2V, 29.08t02.64t
Donde:
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. Y, 3 2.64 t
V.: Resistencia nominal a cortante. V, : 48.46 t
V, =V, +V,
V, <0.83,/fhd
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V. : 26.39 t
V. = MIN(V4, Vo)
_ o I N,d
V., =0.272,f.hd + al, V,: 2639 t
I; [0.1;“/{ +0.2 lN—h]
Vv, = 0.05}“/E+—#W— hd
b _ b Vo ! 212577 t
v, 2
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el refuerzo. V. : o2:07 t
Af,.d
vV, = —SY‘
N.: Fuerza axil mayorada. N, : -1.46 t
M,: Momento mayorado. M, : 1.23 tm
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A./s: Area del refuerzo de cortante. A/s : 7.10 cm2/m
f'.: Resistencia especificada a la compresiéon del concreto. f'.: 2800.00 t/m2
Jf <8.3MPa
f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. f, : 42000.00 t/m2
l..: Longitud del muro. L : 92.5 cm
h: Espesor del muro. h : 25.0 cm
d: Distancia desde la fibra extrema en compresién hasta el centroide del
refuerzo longitudinal en traccion. d: 74.0 cm
d-0.8-1,

0: Factor de modificacién que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso
normal de igual resistencia a la compresion. 0: 1.00

0: Factor de reduccion de resistencia. 0.60

=

Refuerzo transversal minimo (ACI 3185-14, 11.6)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4:-PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.5-¢¥. en el plano, se debe cumplir:

Pt 2 Pemin 0.0028 110.0025 v/
Donde:
0,: Cuantia del area de refuerzo transversal distribuido al area bruta de concreto de
una seccién perpendicular a este refuerzo. 0 : 0.0028
Oymin: Cuantia minima. Ogmin *  0.0025
Tamafio de la barra f, [
<No.16 2420 MPa 0.0020
< 420 MPa 0.0025
> No.16 -- 0.0025
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. V, : 0.20 t
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V. : 31.10 t
d,: Didmetro maximo del refuerzo. d, : 9.5 mm
f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. f, : 42000.00 t/m2

Refuerzo longitudinal minimo (ACI 318S-14, 11.6)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4:-PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.5-¢¥_ en el plano, se debe cumplir:

= 0.0041 00.0015 v/
Donde:

0;: Cuantia del area de refuerzo longitudinal distribuido al drea bruta de concreto de

una seccién perpendicular a este refuerzo. 0t 0.0041
Oymin: Cuantia minima. Omin * 0.0015
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Tamafio de la barra f P.rin
>
<No.16 2420 MPa 0.0012
< 420 MPa 0.0015
> No.16 -- 0.0015
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. Vo: 020 t
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V. : 31.10 t
d,: Diametro maximo del refuerzo. d, : 12.7 mm
f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. f, : 42000.00 t/m2

Espaciamiento minimo del refuerzo transversal (ACI 318S-14, 25.2.2)

Las barras de las capas superiores deben colocarse exactamente sobre las capas inferiores con una
distancia libre entre capas no menor que 25mm

s>25mm 19.1 cm02.5cm

Espaciamiento minimo del refuerzo longitudinal (ACI 318S-14, 25.2.3)
La distancia libre entre barras debe ser al menos el mayor de:

$2Smin 23.7cm04.0cm
Donde:

Smin: Valor méximo des,, s;, s:

s; =40mm S: : 4.0 cm

s, =1.5d, S, : 1.9 cm

4

53=§'dagg S; . 2.7 cm
Siendo:

d,: Diametro nominal de la barra. d, : 12,7 mm

d.,: Tamafio maximo nominal del agregado. d., : 20.0 mm

Separacion maxima entre armadura transversal (ACI 318S-14, 11.7.3)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4:-PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.5-¢¥. en el plano, se debe cumplir:

s <min(3h, 450 mm) 20.0 cm 0 45.0 cm +/
Donde:

s: Espaciamiento de las barras transversales. 3 20.0 cm
h: Espesor del muro. h: 250 cm
V.: Fuerza cortante mayorada en la seccién. V.: -020t
V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto. V.: 31,10 t

Espaciamiento del refuerzo longitudinal (ACI 3185-14, 11.7.2)

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de
hipétesis 1.4:PP+1.4:CM.

Cuando V, £0.5-¢v. en el plano, se debe cumplir:
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s <min(3h, 450 mm)

Donde:

s: Espaciamiento de las barras longitudinales.

h: Espesor del muro.

V,: Fuerza cortante mayorada en la seccién.

V.: Resistencia nominal a cortante proporcionada por el concreto.

NUmero de capas (ACI 318S-14, 11.7.2.3)

25.0 cm 0 45.0 cm /

s 25,0 cm
h 25.0 cm
V.: -020t
Vo: 31,10 t

Los muros con un 'h' mayor que 250 mm deben tener refuerzo distribuido en cada direccién colocado \/

en dos capas paralelas a las caras del muro.

h: Espesor del muro.
n: Numero de capas.

ACI 318S-14, Capitulo 18

Cuantia minima de refuerzo distribuido en el alma (ACI 318S-14, 18.10.2.1)

h: 250 cm

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacion de

hipétesis 1.4-PP+1.4-CM.

Cuando V, £0.083A.AVf. en el plano, se debe cumplir:
p, 2 0.0015
p, =2 0.0025

Donde:

0;: Cuantia del area de refuerzo longitudinal distribuido al area bruta de
concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo.

O:: Cuantia del drea de refuerzo transversal distribuido al drea bruta de
concreto de una seccién perpendicular a este refuerzo.

V,: Fuerza cortante mayorada en la seccién.

A..: Area bruta de la seccién de concreto.

f'.: Resistencia especificada a la compresion del concreto.
Jf <8.3MPa

0: Factor de modificacién que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso
normal de igual resistencia a la compresion.

Separaciéon maxima del refuerzo (ACI 3185-14, 18.10.2.1)
Se debe cumplir:

s, <450 mm

s, <450 mm

s,: Espaciamiento de las barras longitudinales.
s,: Espaciamiento de las barras transversales.

0.0041 00.0015 v/
0.0028 0 0.0025 v/

O i 0.0041
0.t 0.0028
V. ! -0.20 t

A. : 2312500 cm?
f'.: 2800.00 t/m2

0: 1.00

25.0cm 045.0 cm /
20.0 cm 0 45.0 cm

S 25.0 ¢cm
S: ! 20.0 ¢m
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NuUmero de capas (ACI 318S-14, 18.10.2.2)

Deben usarse al menos dos capas de refuerzo cuando V, > 0.17A.AVf. o h./Il, 22.0

n: Numero de capas. n:
V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. V, :
A..: Area bruta de la seccién de concreto. A

0: Factor de modificacién que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso

normal de igual resistencia a la compresion. 0:
f'.: Resistencia especificada a la compresiéon del concreto. | 5
h,,: Altura del muro. h, :
l..: Longitud del muro. I

Resistencia a cortante (ACI 318S-14, 18.10.4.1)

v

2
-0.20 't
2312.50 cm?
~1.00

: 2800.00 t/m2
450.0 cm

1925 cm

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en Cota 0.00 (Base), para la combinacién de

hipétesis 1.25-PP+1.25-CM+1.25-Qa-SY (3).

oV, =V, 29
Donde:

V,: Fuerza cortante mayorada en la seccion. Vv,

V,: Resistencia nominal a cortante. V., :

Yy

V,=A, (ucx f. +pf, )

V, <0.83A,\f (18.10.4.4)

A..: Area bruta de la seccién de concreto. A,
El coefiente a. es 0.25 para h,/l., £ 1.50, es 0.17 para h,/l., 22.00, y varia
linealmente entre 0.25 y 0.17 para h./l. entre 1.50 y 2.00. 0.
h,,: Altura del muro. h, :
l..: Longitud del muro. L, :

0: Factor de modificacién que tiene en cuenta las propiedades mecanicas
reducidas del concreto de peso liviano, relativa a los concretos de peso

normal de igual resistencia a la compresion. 1]
f'.: Resistencia especificada a la compresion del concreto. o
O:: Cuantia del area de refuerzo transversal distribuido al drea bruta de

concreto de una seccion perpendicular a este refuerzo. 0. :
f,: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. : o
0: Factor de reduccién de resistencia. o:

Cuantia de refuerzo longitudinal (ACI 3185-14, 18.10.4.3)

A5t0297t

297 't
48.59 't
2312.50 cm?2
0.17
450.0 cm
92.5 cm
: 100

2800.00 t/m2

_ 0.0028

42000.00 t/m?
0.60

Si h./l. no excede de 2.00, la cuantia de refuerzo p debe ser al menos la cuantia de refuerzo p.

Elementos de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.1, 18.10.6.5) (Inicial)
Elementos de borde especial

h./l. : 4.86

Los muros estructurales deben tener elementos especiales de borde en los bordes y alrededor de las
aberturas cuando el esfuerzo a compresién maximo de la fibra extrema, o, sobrepasa 0.2f.:

(ACI 3185-14, 18.10.6.3)
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P, | M - ¢ | 02f . 4
5 % Elementos de bord Posiciéon <. | Necesita elemento especial
(t) (t'm) e (o} e e '0SICIO (t/mZ) (t/mz) Ccesi e ento especi
76.66|-0.20|1.25-PP+1.25-CM+1.25-Qa+SX (2) g’;ze‘;'oo 337.23|560.00 | No

Donde:
P.: Fuerza axil mayorada.
M.: Momento mayorado.
0: Esfuerzo a compresiéon maximo de la fibra extrema.
f'.: Resistencia especificada a la compresion del concreto.

Elementos de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.1, 18.10.6.5) (Final)
Elementos de borde especial
Los muros estructurales deben tener elementos especiales de borde en los bordes y alrededor de las

aberturas cuando el esfuerzo a compresién maximo de la fibra extrema, o, sobrepasa 0.2f:
(ACI 3185-14, 18.10.6.3)

P M - o | 0.2f ) }

S ot Elementos de borde Posicién <. | Necesita elemento especial

® | (Em) ©N | (ym2) | (ym2) ' PG
76.66|-0.20|1.25-PP+1.25-CM+1.25-Qa+SX (2) E:;;:ec;.oo 325.80|560.00 | No

Donde:
P.: Fuerza axil mayorada.
M.: Momento mayorado.
0: Esfuerzo a compresiéon maximo de la fibra extrema.
f'.: Resistencia especificada a la compresién del concreto.

Longitud del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(a)) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Longitud del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(a)) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

Espaciamiento maximo entre barras longitudinales soportadas lateralmente (ACI 318S-14, 18.10.6.4(e),
18.7.5.2) (Inicial)

No es necesario realizar la comprobacién

Espaciamiento maximo entre barras longitudinales soportadas lateralmente (ACI 318S-14, 18.10.6.4(e),
18.7.5.2) (Final)

No es necesario realizar la comprobacién

Ancho del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(b)) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Ancho del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(b)) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién
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Separacion del refuerzo transversal (ACI 318S-14, 18.10.6.5) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacién

Separacion del refuerzo transversal (ACI 318S-14, 18.10.6.5) (Final)
No es necesario realizar la comprobacion

Cantidad de refuerzo transversal del elemento de borde (ACI 318S-14, 18.10.6.4(f)) (Inicial)
No es necesario realizar la comprobacion

Cantidad de refuerzo transversal del elemento de borde (ACI 3185-14, 18.10.6.4(f)) (Final)
No es necesario realizar la comprobacién

1.2. MC-7

1.2.1. SEXTO PISO
Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (ACI 318S-14, 22.4

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en "Cota 20.70 (Cabeza)",
para la combinacién de hipétesis "1.25-PP+1.25-CM+1.25-Qa-SX (2)".

Se debe satisfacer:

[ PZ+M2, + M,
V@R +(6-M ) + (oM, ) 0 0337V

(0,0;1521.92)

yy (tm)
(3.311;-3.542;-2.015)

(9.817;-10.506;-5.971)
(0;0;-91.249)

Vista N, M

Comprobacién de resistencia de la seccion (0,)
P.,M. son los esfuerzos de calculo de primer orden.
P.: Esfuerzo normal de célculo. P.: 2015 t

M,: Momento de calculo de primer orden. M. : -3542 tm
M, : 3311 tm

Mxx (t-m)

@P., @M, son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos.

0-P,: Axil de agotamiento. 0P, : -5971 t
0-M,: Momentos de agotamiento. M, : -10.506 t:m
M., : 9.817 tm

Calculo de la capacidad resistente
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24/4/23, 15:46 Gmail - CYPE. Clave para Licencia temporal.

M G ma || Jero Joseph Gonzales Cancino <jgonzalescancino@gmail.com>

CYPE. Clave para Licencia temporal.
1 mensaje

licencia.temporal@cype.com <licencia.temporal@cype.com> 24 de abril de 2023, 9:23
Para: "jgonzalescancino@gmail.com" <jgonzalescancino@gmail.com>

Destinatario: Jero Joseph Gonzales Cancino
Motivo: 234165

Estimado usuario:
Gracias por utilizar los programas de CYPE.

En este correo electrénico le adjuntamos la clave que le permitira utilizar una Licencia temporal con
los programas y los médulos que previamente han sido concertados (de la version 2023 o posterior),
desde el 24/04/2023 hasta el 24/07/2023, ambos dias inclusive.

Para poder utilizar esta clave, debe instalar la versién 2023 u otra posterior de los programas de
CYPE. La ultima version la puede descargar de (http://descargas.cype.es). Durante la instalacion se
le preguntara el tipo de versién que desea instalar, en su caso seleccione ‘Licencia temporal'.

Cuando ejecute por primera vez la version instalada como Licencia temporal, el programa le pedira la
clave que le adjuntamos, y no la volvera a solicitar hasta que no haya caducado.

Clave: EMIXXLXRSD

Atencion: Si dispone de versiones no actualizadas o ya tiene instalada una Version profesional,
Version After Hours o Version de evaluacion, consulte en la seccion Soporte técnico > FAQ de
nuestra pagina web (http://faq.cype.es/INS/009.htm) "Cémo instalar otra version de los programas de
CYPE Ingenieros conservando operativa la version que actualmente tiene instalada".

Esta clave es confidencial. Esta concebida para su utilizacion en un solo ordenador, con acceso
permanente a Internet. No obstante, sera posible utilizarla en otra maquina -también con acceso a
Internet- transcurridas 6 horas después de haber salido de los programas de CYPE Ingenieros en el
primer ordenador.

Le recomendamos que no facilite esta clave a nadie, pues de lo contrario usted no podra utilizar los
programas de CYPE Ingenieros mientras otras personas emplean su clave, y hasta transcurridas 6
horas después de ser usada en otra maquina.

Un saludo.

CYPE Ingenieros, S.A.
Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 Alicante - ESPANA
Tel.: (+34) 965 92 25 50
Fax : (+34) 965 12 49 50
licencia.temporal@cype.com
http://www.cype.com

A efectos de lo dispuesto en la Ley de Tratamiento Autorizado de Datos de caracter personal (L.O. 3/2018), CYPE Ingenieros

informa al usuario de la existencia de un fichero automatizado de datos de caracter personal creado bajo su responsabilidad.

Asimismo, informa de la posibilidad de ejercitar los derechos de acceso, rectificacion y cancelacién de los datos personales

segun lo establecido en la mencionada Ley. El usuario autoriza a CYPE Ingenieros a tratar de forma automatizada los datos

personales identificados, con las finalidades que se desprenden de forma directa de la relacién contractual establecida entre
https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=a5c10353ae&view=pt&search=all&permthid=thread-f:1764067869291907838&simpl=msg-f:1764067869291... 1/2



24/4/23, 15:46 Gmail - CYPE. Clave para Licencia temporal.

CYPE Ingenieros y el usuario y con los limites derivados de la prestacién contratada. Asimismo, el cliente autoriza a CYPE
Ingenieros a ceder los referidos datos a las empresas con las que CYPE Ingenieros tenga alguna vinculacién o participacién y
a terceros vinculados a los canales de distribucion y cuya intervencién sea necesaria para satisfacer las finalidades
convenidas en este conirato.

24/04/2023 16:23:31

https://mail.google.com/mail/u/0/ ?ik=a5c10359ae&view=pt&search=all&pemmthid=thread-f:176406 786929 1907838&simpl=msg-:1764067869291... 2/2
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Anexo 22. Presupuesto de obra

s10 Péagina 1
Presupuesto
Presupuesto 0103001 DISENO DE MURO DE CORTE PARA UNA ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO DE SEIS NIVELES PARA MEJORAR
LA CALIDAD ESTRUCTURAL, TARAPOTO 2023
Stbpresupuesto 001 EDIFICIO MULTIFAMILIAR
Clierte GONZALES CANCINO - MENDOZA FARFAN, JERO J. - LEO I Costo al 1510512023
Lugar SAN MARTIN - SAN MARTIN - TARAPOTO
fitem Descripcion Und, Metrado Precio S1. Parcialsi. |
01 OBRAS, PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES Y SEGURIDAD EN EL 45,967.55
TRABAJO
0101 OBRAS PROVISIONALES 5,558.91
0101.01 ALMACEN m2 36,00 7951 2860235
0101.2 CERCO DE MADERA PROVISIONAL m 4290 3984 1,709.14
0101.03 CARTEL DE OBRA 360 % 2.40m und 1.00 987.41 987.41
0102 INSTALACIONES PROVICIONALES 12,600.00
010201 AGUA PARA LA CONSTRUCCION b 1.00 5,400.00 5,400.00
010202 ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL gl 1.00 7,200.00 7,200.00
0103 TRABAJOS PRELIMINARES 165.17
010301 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 21450 077 165.17
0104 ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES 266.80
0104.01 TALA DE ARBOLES und 2.00 8670 133.40
010402 ELIMINACION DE RAICES und 2.00 8670 133.40
0105 MOVILIZACION DE MAQUINARIA Y HERRAMENTA 8,080.00
010501 MOVILIZACION DE MAQUINARIA Y HERRAMENTA gl 1.00 8080.00 8,080.00
0106 TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEQ 12,048.47
0106.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 21450 56,17 12,048.47
0107 SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL 7,248.20
01.07.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DE PLAN DE 7,248.20
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
0107.01.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL ab 1.00 4298.80 4,298.80
0107.01.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA b 1.00 2,490.00 2,490.00
0107.01.03 SENALIZACION TEMPORAL COLECTIVA b 1.00 459.40 459.40
02 ESTRUCTURAS 904,719.51
0201 MOVIMIENTO DE TIERRAS 13,849.37
0201.01 EXCAVACIONES LOCALIZADAS 5572.71
0201.01.01 EXCAVACION MASIVA CON MAQUINARIA m3 42900 1299 5572.71
0201.02 RELLENOS LOCALIZADOS 5,009.00
0201.02.01 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 30030 1668 5,009.00
0201.08 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO 1,919.78
0201.08.01 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO m2 21450 895 1,919.78
0201.04 ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE 1,347.88
0201.04.01 ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1 km m3 100.14 13.46 1,347.88
0202 CONCRETO SIMPLE 2752250
020201 CONCRETOf'c = 100 kgiem2 (solado) m2 21450 12831 27,522.50
0203 CONCRETO ARMADO 863,347.64
020301 LOSAS DE CIMENTACION 146,561.81
0203.01.01 CONCRETO ARMADO DE c=280 kgiem2 m3 18867 457.74 8,361.81
0203.01.02 ACERO CORRUGADO, fy'= 4200 kgkm2 GRADO 60 kg 10,000.00 6.02 60,200.00
0203.02 VIGA DE CIVENTACION 7,066.58
02030201 CONCRETO ARMADO DE fc=280 kgiem2 m3 6.85 457.74 31355
02030202 ACERO CORRUGADO, fy'= 4200 kgkem2 GRADO 60 kg 653.00 6.02 3,931.06
020303 MUROS DE CORTE 286,639.91
0203.08.01 CONCRETO ARMADO DE c=280 kgicm2 m3 20420 457.74 3,470.51
0203.08.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ESTRUCTURAS m2 1,740.00 3722 64,762.80
0203.03.03 ACERO CORRUGADO, fy'= 4200 kgiem2 GRADO 60 kg 21,330.00 6.02 128,406.60
0203.04 COLUMNAS 143,879.67
0203.04.01 CONCRETO ARMADO DE c=280 kgiem2 m3 7350 457.74 B,643.89
0203.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ES TRUCTURAS m2 83290 37.22 31,000.54
0203.04.03 ACERO CORRUGADO, fy'= 4200 kgkem2 GRADO 60 kg 1316200 6.02 79,235.24
0203.06 VIGAS 132,729.19
0203.05.01 CONCRETO ARMADO DE fc=210 kgiem2 m3 10 46859 4,751.37
02030602 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ES TRUCTURAS m2 41480 3722 15,438.85
02030603 ACERO CORRUGADO, fy'= 4200 kgkem2 GRADO 60 kg 12548.00 6.02 75,5389
0203.06 LOSAS 126,563.20
0203.06.01 LOSAS MACIZA 25,747.77

Fecha : 02/06/2023 08:25:26p. m.
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Presupuesto
Presupuesto 0103001 DISENO DE MURO DE CORTE PARA UNA ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO DE SEIS NIVELES PARA MEJORAR
LA CALIDAD ESTRUCTURAL, TARAPOTO 2023
Subpresupuesto 001 EDIFICIO MULTIFAMILIAR
Clierte GONZALES CANCINO - MENDOZA FARFAN, JERO J.- LEO I. Costo al 1510512023
Lugar SAN MARTIN - SAN MARTIN - TARAPOTO
lltem Descripcion Und. Metrado Precio §/. Parcial §1. I
02.03.06.01.01 CONCRETO ARMADO DE f'c=210 kgicm m3 18.10 46859 8,481.48
0203.06.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ESTRUCTURAS m2 90.60 3r.22 337213
0203.06.01.08 ACERO CORRUGADO, fy'= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 2,308.00 6.02 13,894.16
0203.06.02 LOSAS ALIGERADA 100,815.43
0203.06.02.01 CONCRETO ARMADO DE f'c=210 kg/lcm2 m3 63.00 46359 29,521.17
0203.06.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ESTRUCTURAS m2 71980 3722 28,7908
020306208 ACERO CORRUGADO, fy'= 4200 kg/cr2 GRADO 60 kg 3289.00 6.02 19,799.78
0203.06.02.04 LADRILLO HUECOS 30X30X15 CMPARA TECHO und 59%6.00 412 24,708.52
0203.07 ESCALERA 18,907.28
0203.07.01 CONCRETO ARMADO DE fc=210 kglom2 m3 1270 46859 5,951.08
0203.07.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ESTRUCTURAS m2 64.60 3r.22 2,404. 44
0203.07.8 ACERO CORRUGADO, fy'= 4200 kgicm2 GRADO 60 kg 1918.90 6.02 11,551.78
03 ARQUITECTURA 789,836.34
0301 MUROS Y TABIQUES DE ALBARNILERIA 104,792.60
0301.01 MURO DE LADRILLO PANDERETA {0.10x0.12x0.24) AMARRE CANTO MORTERO m2 133290 7862 104,792.60
15 JUNTA15¢cm.
0302 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 139,639.95
030201 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES m2 2,351.30 2864 67,341.23
03.02.02 TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES m2 74730 2373 17,736.43
03.02.03 TARRAJEO DE COLUMNAS m2 268.80 26.43 7,104.33
0302.04 TARRAJEO DE VIGAS m2 191.80 2835 5,437 53
0302.06 TARRAJEO DE MUROS DE CORTE m2 626.00 67.13 4202338
0303 VESTIDURAS, UNIONES Y BRUNAS 62,365.20
0303.01 VESTIDURA DE DERRAMES CON MORTERO, 1:4, E=1.5cm m 208.10 1272 2,647.06
0303.02 BRURNAS DE 1X 1cm m 4,410.50 1354 50,718.17
0304 FONDO Y PREPARACION EN ESCALERAS 53,066.22
03.04.01 TARRAJEO EN FONDO DE ESCALERA m2 51820 52.60 27,257 32
0304.02 PREPARACION DE GRADAS DE CONCRETO EN ESCALERA m2 468.20 3827 17,918.01
0304.03 PREPARACION DE DESCANSOS m2 323.00 2443 7,890.89
0305 CIELORRASOS 98,575.05
0305.01 CIELORRASO CON MEZCLA: CEMENTO-ARENA m2 1,047.00 9415 9B,575.05
0306 PISOS Y PAVIMENTOS 115,498.32
03.06.01 CONTRAPISODE 2" m2 16250 2590 42875
0306.02 PISO PORCELANATO ANTIDESLIZANTE DE 60X60 GRIS m2 97460 11419 111,280.57
0307 ZOCALOS 6,577.02
0307.01 ZOCALO DE PORCELANATO 60 X 60 BLANCO m2 61.00 107.82 6,577.02
0308 CARPINTERIA DE MADERA 111,157.22
0308.01 PUERTAS DE MADERA CONTRAPLACADAS m2 12310 206.59 25,431.23
0308.02 WVENTANA CON MARCO DE MADERA, PERSIANAS DE VIDRIO - SISTEMA m2 205.80 41655 85,7259
VITROVEN CON MALLA MOSQUITERO
0309 CARPINTERIA METALICA 23,864.78
03.09.01 BARANDA DE ACERO LAC D=2"y D=1" SEGUN DISENO m 2550 367.77 9,378.14
03.09.02 PASAMANOS AISLADOS CON TUBO F°.G®.CIRCULAR @ 2" m 24.00 60361 14,486.64
03.10 CERRAJERIA 6,163.95
03.10.01 BISAGRAS ALUMINIZADA DE 4"X4" PESADA PARA PUERTA und 69.00 6511 4,492.59
03.10.02 CERRADURA DE DOS GOLPES PARA PUERTAS PRINCIPALES und 1.00 7268 7263
03.10.8 CERRADURA TIPO MANIJA 2 GOLPES PARA PUERTAS und 83.00 2351 1,59868
03.11 PINTURA 67,917.24
03.11.01 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES m2 2,351.30 1439 33,8321
03.11.02 PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES m2 47850 2006 9,58.71
03.11.08 PINTURA LATEX EN COLUMNAS m2 268.80 1439 3,868.08
03.11.04 PINTURA LATEX EN VIGAS m2 191.80 1439 2,760.00
03.11.05 PINTURA LATEX EN CIELO RASO m2 87250 10.14 8,847.15
03.11.06 PINTURA LATEX EN MUROS DE CORTE m2 626.00 1439 9,008.14
03.12 YARIOS 218.79
03.12.01 LIMPIEZA FINAL m2 21450 1.02 21879

Fecha 02/06/2023 08:25:26p. m.



$10 Pégina 3
Presupuesto
Presupuesto 0103001 DISENO DE MURO DE CORTE PARA UNA ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO DE SEIS NIVELES PARA MEJORAR
LA CALIDAD ESTRUCTURAL, TARAPOTO 2023

Subpresupuesto 001 EDIFICIO MULTIFAMILIAR

Clierte GONZALES CANCINO - MENDOZA FARFAN, JERO J.- LEO I Costo al 1510512023

Lugar SAN MARTIN - SAN MARTIN - TARAPOTO

item Descripcion Und. Metrado Precio 1. Parcial S1. I
COSTO DIRECTO 1,740,523.40
TOTAL PRESUPUESTO 1,740,523.40

SON: UN MLLON SETECIENTOS CUARENTA ML QUINIENTOS VEINTITRES Y 40/100 NUEVOS SOLES

Fecha 02/06/2023 08:25:26p. m.



METRADOS



Anexo 23. Resumen de metrados obras provisionales

RESUMEN DE METRADOS

ﬁ Universidad César Vallejo

PROYECTO : OBRA PROVISIONALES
TESIS : “DISENO DE MURO DE CORTE PARA UNA ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO DE SEIS NIVELES PARA
MEJORAR LA CALIDAD ESTRUCTURAL, TARAPOTO, 2023"

UBICACION : Distrito de Tarapoto - Provincia San Martin - Departamento de San Martin FECHA: Mayo - 2023
TESISTAS : GONZALES CANCINO JERO JOSEPH / MENDOZA FARFAN LEO IMANOL

Item Descripcion Und Metrado
01 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD.
01.01 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES
01.01.01.01 ALMACEN m2 36.00
01.01.01.03 CERCO DE MADERA PROVISIONAL m 42.90
01.01.01.04 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 2.40X 3.60 m und: 1.00
01.01.02 INSTALACIONES PROVISIONALES
01.01.02.01 [AGUA PARA LA CONSTRUCCION glb 1.00
01.01.02.02 ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL glb 1.00
01.01.03 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.03.01 LIMPIEZA DEL TERRENO
01.01.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 214.50
01.01.04 ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES
01.01,04.01 TALA DE ARBOLES o 2.00
01.01.04.02 ELIMINACION DE RAICES i 2.00
01.01.05 MOVILIZACION DE MAQUINARIA Y HERRAMIENTA
01.01.05.01 MOVILIZACION DE MAQUINARIA Y HERRAMIENTA glb 1.00
01.01.06 [TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEO
01.01.06.01 TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 214.50
01.01.06.02 REPLANTEO DURANTE EL PROCESO m2 214.50
01.02 SEGURIDAD Y SALUD
01.02.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.02.01.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL hoid 20.00
01.02.01.02 EQUIPOS DE TROTECCION COLECTIVA glb 1_007
01.02.01.03 SENALIZACION TEMPORAL COLECTIVA glb 1.00

Pagina: 1




Anexo 24. Resumen de metrado estructuras

RESUMEN DE METRADOS ﬁ Universidad César Vallejo|
PROYECTO OBRAS NUEVAS - EDIFICIO MULTIFAMILIAR
TESIS . “DISENO DE MURO DE CORTE PARA UNA ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO DE SEIS NIVELES PARA

MEJORAR LA CALIDAD ESTRUCTURAL, TARAPOTO, 2023"
UBICACION Distrito de Tarapoto - Provincia de San Martin - Departamento de San Martin FECHA: Mayo - 2023
TESISTAS :  GONZALES CANCINO JERO JOSEPH / MENDOZA FARFAN LEO IMANOL
ITEM | DESCRIPCION UND METRADO
|ESTRUCTURAS - OBRAS NUEVAS - EDIFICIO MULTIFAMILIAR

02.01 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.02 EXCAVACIONES
02.01.02.01 EXCAVACION MASIVA CON MAQUINARIA m3 429.00)
02.01.03 RELLENOS |
02.01.03.01 RELLENO COMPACTADO CON CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO m3 300.30|
02.01.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO
02.01.03.01 NIVELACION Y APISONADO INTERIOR m2 214.50]
02.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
02.01.04.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE PLATEA m3 128.70]
02.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
02.02.01 SOLADOS
02.02.01.01 CONCRETO FC=100KG/CM2 EN SOLADO E=0.10m. m2 214.50]
02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.03.01 PLATEA DE CIMENTACION
02.03.01.01 CONCRETO FC= 280 KG/CM2 EN PLATEA DE CIMENTACION m3 188.67
02.03.01.02 ARMADURA DE ACERO F'Y=4,200 KG/CM2 Kg 10,000.00
02.03.02 VIGA DE CIMENTACION
02.03.02.01 CONCRETO FC= 210 KG/CM2 EN VIGA DE CIMENTACION m3 6.85)
02.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS DE CIMENTACION m2 49.63
02.03.02.03 ARMADURA DE ACERO F'Y=4,200 KG/CM2 EN VIGA DE CIMENTACION kg 653.00
02.03.03 MUROS DE CORTE
02.03.03.01 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN MUROS DE CORTE m3 204.20
02.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN MUROS DE CORTE m2 1,740.00
02.03.03.03 | ARMADURA DE ACERO F'Y=4.200 KG/CM2 kg 21,330.00|
02.03.04 COLUMNAS
02.03.04.01 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN COLUMNAS m3 73.50
02.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS m2 832.90|
02.03.04.03 ARMADURA DE ACERO F'Y=4,200 KG/CM2 Kg 13,162.00
02.03.05 |vicas
02.03.05.01 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN VIGAS m3 89.10
02030502  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS m2 414.80
02.03.0503  |ARMADURA DE ACERO F'Y=4,200 KG/CM2 Kg 12,548.00
02.03.06 LOSAS
02.03.06.01 LOSA MACIZA
02.03.06.01.01 |CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN LOSA MACIZA m3 18.10
02.03.06.01.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSAS MACIZA m2 90.60
02.03.06.01.03 |ARMADURA DE ACERO F'Y=4.200 KG/CM2 Kg 2,308.00|
02.03.06.02 LOSA ALIGERADA
02.03.06.02.01 |CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA m3 63.00
02.03.06.02.02 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN LOSA ALIGERADA m2 719.80|
02.03.06.02.03 |ARMADURA DE ACERO F'Y=4.200 KG/CM2 | kg 3,289.00/
02,03.06.02.04 |LADRILLO HUECOS 30X30X15 CM PARA TECHO Und 5,996.00/
02.03.07 ESCALERAS
02.03.07.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN ESCALERAS m3 12.70)
02.03.07.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN ESCALERAS m2 64.60
02.03.07.03 ARMADURA DE ACERO F'Y=4,200 KG/CM2 Kg 1,918.90
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Anexo 25. Resumen de metrado arquitectura

RESUMEN DE METRADOS ﬁ Universidad César Vallejo
PROYECTO :  OBRAS NUEVAS - EDIFICIO MULTIFAMILIAR
TESIS “DISENO DE MURO DE CORTE PARA UNA ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO DE SEIS NIVELES PARA MEJORAR LA CALIDAD
ESTRUCTURAL, TARAPOTO, 2023"
UBICACION & Distrito de Tarapoto - Provincia de San Martin - Departamento de San Martin FECHA: Mayo - 2023
TESISTAS : GONZALES CANCINO JERO JOSEPH / MENDOZA FARFAN LEO IMANOL
Item Descripcion Und Metrado
03.00 ARQUITECTURA - OBRA NUEVA - EDIFICIO MULTIFAMILIAR
03.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
03.01.01 MURO DE LADRILLO PANDERETA DE ARCILLA (9x13x24cm.) ASENTADO DE SOGA - 1,332.90
03.02 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
03.02.01 TARRAJEOS
03.02.01.02 TARRAJEO EN INTERIORES 2 2,351.30
03.02.01.03 TARRAJEO EN EXTERIORES " 747.30
03.02.01.04 TARRAJEO EN COLUMNAS s 268.80
03.02.01.06 TARRAJEO EN VIGAS m2 E
03.02.01.06 TARRAJEO EN MUROS DE CORTE 7";2 626.00
03.02.02 VESTIDURAS, UNIONES Y BRUNAS
03.02.02.01 VESTIDURA DE DERRAMES 208.10
03.02.02.03 BRURIA DE 1x1 CM ME
03,0208 FONDO Y PREPARACION EN ESCALERAS
03.02,03.01 TARRAJEO EN FONDO DE ESCALERA e 518.20
03.02,03.02 PREPARACION DE GRADAS DE CONCRETO EN ESCALERA " “E
03.02.03.03 PREPARACION DE DESCANSOS Wi 320.;
03.03 CIELORRASOS
03.03.01 CIELORRASO CON MEZCLA: CEMENTO-ARENA o 1,047.00
03.04 PISOS Y PAVIMENTOS
03.04.01 CONTRAPISOS
03.04.01.01 CONTRAPISOS E= 50MM e 162.50
03.04.02 PPORCELANATO 60X60
03.04.02.01 PORCELANATO 60X60 o 974.60
03.06 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
03.06.01 z6cALOS
03.05.01.01 ZOCALO DE PORCELANATO ANTIDESLIZANTE DE 60x60 CM. W 61.00
03.07 CARPINTERIA DE MADERA
03.07.03 PUERTAS DE MADERA CONTRAPLACADA wa 123.10
03.07.05 VENTANA CON MARCO DE MADERA, PERSIANAS DE VIDRIO - SISTEMA VITROVEN CON MALLA MOSQUITERO = m_-_.;
03.08 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
03.08.05 BARANDA METALICA CON TUBO F°.G®. CIRCULAR @ 1" Y 2" H=0.90 M. 25.50
03.08.06 PASAMANOS AISLADOS CON TUBO F° G°,CIRCULAR @ 2" 24.00
03.09 CERRAJERIA
03.09.01 BISAGRA CAPUCHINA ALUMINIZADA DE 4" 4" . 69.00
03.09.05 CERRADURA TIPO PESADA DE 2 GOLPES CON TIRADOR fihd 1.00
03.09.08 MANIJA INTERIOR DE BRONCE DE 4" iind 68.00
03.11 PINTURA
03.11.01 |PINTURA LATEX SUPERMATE 2 MANOS EN MURO INTERIOR =~ 2,351.30
03.11.02 PINTURA LATEX SUPERMATE 2 MANOS EN MURO EXTERIOR = 478.50
03.11.03 PINTURA LATEX SUPERMATE 2 MANOS EN COLUMNAS m2 268.80
03.11.04 PINTURA LATEX SUPERMATE 2 MANOS EN VIGAS i m—w
03.11.05 PINTURA LATEX SUPERMATE 2 MANOS EN CIELORRASO g 872.50
03.11.06 PINTURA LATEX SUPERMATE 2 MANOS EN MUROS DE CORTE me 626.00
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Anexo 26. Estudio de mecanica de suelos

¥ o ‘& : i E

Excavacion de calicata, con medidas 1.00 x 1.00 de ancho y 3m de altura.

Pesado de material extraido de Secado de material extraido de
calicata. calicata, para el ensayo de
contenido de humedad.

Ensayo de analisis granulométrico, distribucién de particulas, que pasen la malla
N°200, agitando las muestras mediante tamices.



Muestra de material humedecido, Se observa el enrollado del material
preparado para el ensayo de limite en cilindros.
plastico.

Muestra ensayo de limite liquido, Muestra ensayo de limite liquido,
colocando la muestra humeda, dando los 25 golpes a la copa de
dividido con el acanalador. casa grande.

Muestra ensayo de corte directo para obtener los esfuerzos de corte.



Anexo 27. Levantamiento topogréfico.

Se muestra levantamiento Se muestra levantamiento
topografico del vértice 4. topografico del vértice 5 parte
posterior del terreno.

s B

Se muestra sefal indicadora del Se muestra sefal indicadora del
Bench Marck (BM-01). Estacion (E-01).

Se muestra cambio de Estacién (E- Se muestra levantamiento
03 para mejor visualizacion de topografico del vértice 3 parte
puntos. posterior del terreno.



Anexo 28. Modelamiento estructural con Cypecad

ECYPECAD. Versién con tiempo de uso limitado v2023.g - TESIS FINAL-MUROS DE CORTE.c3e = a X
Archivo QObra Grupos Cargas Vigas Muros Losas Postesados Fundacién Calcular Ayuda

EH BY HEN S +a3Tvy RAQACKAIE @k b | "4 JeroJoseph ¢ TESISFINAL MUROS... B Conectado | 2 BiMservercenter~ | @ € [ | & Q| @) @~
BE -~ B 589 0dTEE B H N cSREXSREANER I EF DPRIAVPOIFOOBRGL* X ZEFERE B = PO

Entrada de columnas
CYPECAD - CYPE Ingenieros, S.A. [1: PRIMER PISO

Se muestra vista planta estructural, columnas, vigas, losas aligeradas, macizas, muros de corte, escalera.



E Animacion

[ LSS NEEOS RAQAGAIR

Se muestra modo de vibracion 1 en direccion X-X (traslacional).

(8]

e E



E Animacién

LGS DEESS RAQAZKXAD B

Se muestra modo de vibracion 2 en direccion Y-Y (traslacional).

[u]

e E



- CYPECAD. Version con tiempo de uso limitado v2023.g - TESIS FINAL-MUROS DE CORTE.c3e
Archivo Qbra Grupos Cargas Envolventes  Columnas/Jabi

ques Vigas/Muros Losas/Casetonados  Viguetas Placas aligeradas  Losas mixtas Postesados Uniones Fundacion Ayuda
EH BY BEN 90 a3 RAQAGARAOH @k b & |

‘g JeroJoseph | B BiMsenvercenter~ | @ (¢ [ | & P @) @
BE - 8O 600 &8 BH VEMM IJEAORP LAETHE< FHR £20xX LN ERIFT R AbdsaX @M Bl

E Aviso

A No se ha superado la tensién admisible del terreno en ningun punto de la losa.

Envolventes - Tensiones exc. losas de cim.

|0: Fundacion
Se observa que los esfuerzos de la estructura de la losa de cimentacion no supera la capacidad portante del terreno que es de
1.01 kg/cm2.



E CYPECAD. Version con tiempo de uso limitado v2023.g - TESIS FINAL-MUROS DE CORTE.c3e = a X
Archivo Obra Grupos Cargas Envolventes Columnas/Jabiques Vigas/Muros Losas/Casetonados Viguetas Placasaligeradas Losas mixtas Postesados Uniones Fundacion Ayuda
EHEY BEN 9 23Ty RAQGRAOE B s | ‘g Jero Joseph | B BiMserver.center~ | @ G [ | & 3 @ @

BE - 8 600 «Be H vEMME /JAHOBRP LAETFE~ FNR F2IxX RENLITREIETE &b dcdd @M B

CYPECAD - CYPE Ingenieros, S.A. [1: PRIMER PISO

Se observa que todos los elementos estructurales estan cumpliendo las solicitaciones de disefio.



E Vista 3D con despieces
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Proyecto
v Proyecto
LOSA ASCENSOR
SEXTO PISO
QUINTO PISO
CUARTO PISO
TERCER PISO
SEGUNDO PISO
PRIMER PISO
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myv
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Se muestra los aceros y armado de los elementos estructurales del proyecto de tesis.




B vista 30 del edificio

20 L0800 DHESS

Se muestra vista 3D del edificio de concreto armado de seis niveles.
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“I | ! Muros de cortante | Vigas de acople

EXaf:-E Ly

e Propiedades Secciones Clasificacion Niveles de
; X de segmentos |arriostramiento Iateral}
Datos generales Edicién
Muros de cortante Armaduras
+E X|[aw
Referencia Estado
MASC v
MC-7 v
MC-0 v ;E9R|C1E1R1PISO v
MD ¥ Bt
MESC A
ML v
SEGUNDO PISO v
47|79
H2ADS D 0 HES @ PRMRAO v
0]47
Comprobaciones: PRIMER PISO

StruBIM Shear Walls v2

& | 9

Solicitaciones
normales

063 v 2 [

%

D

3.9 - MURO CORTE OK.ssw

4 % W

Desplomes Esfuerzos Amplificacion ~ Comprobar  Comprobar
de esfuerzos | todos los muros  un muro

S3

S1

S3

S1

S3

S1

25

25

25

25

25

25

25

25

25

25

Cumplimiento

V: 2x3/8"@20cm
H: 2x3/8"@20cm
V: 2¢3/8"@20cm
H: 2x3/8"@20cm
V: 2x3/8"@20cm
H: 2x3/8"@20cm
V: 2x3/8"@20cm
H: 2x3/8"@20cm
V: 2x3/8"@20cm
H: 2x3/8"@20cm
V: 2¢3/8"@20cm
H: 2x3/8"@20cm
V: 2x3/8"@20cm
H: 2x3/8"@20cm
Vi 2¢3/8"@20cm
H: 2x3/8"@20cm
V: 2¢3/8"@20cm
H: 2x3/8"@20cm
V: 2¢3/8"@20cm
H: 2x3/8"@20cm

Segmento

Referencia
S1v

2 ¥
S3v¥

a
T 2R PR IR 2|
P I TN B e Y I P N P v

>

todos los muros  un muro untramo  anclajey de solape  resistentes
Dimensionamiento Anclajes Vista 3D BlMserver.center
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- - - RAQGR OB
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v
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= = = 2 BeeeooeesMesosooseed
= = = S2:3-4
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Elemento de borde inicial Elemento de borde final
Cortante Disposiciones DISROSIFIODQS DISROSI_CIOHQS Dusgosn;lons
D/C sismicas sismicas sismicas
0.22 v ¥ v NN v NN
0.24 v v v NN v NN
041 v v v NN v NN

@ Jero Joseph @, TESIS FINAL MUROS... ¢@ Conectado

® ® B o @y

Dimensionar  Dimensionar Dimensionar  Longitudes de Secciones Armaduras

¥ &

@ «

Actualizar Compartir

Se muestra comprobaciones, cuantias de acero y armado de los muros de cortes de la estructura de concreto armado de seis

niveles.



Anexo 29. Planos del proyecto

5 == 5 5 5 == ==
f=] (=] (=] o o =3 =3 I
8 R N X g N 8
2 2 2 £5 o 2 2 2 |
~M L | ) P6 >, A ~ Lol m Lo | % i
9 p81 460 N N = 9 281 460 L [TE Mk 3
L L E L
o E et — = | : :
S | AR |l f
[ I T U B A - A
& 84 e & 3 9 s & < o &
e — 2 : 2 : 2 c
9 P81 440 N 9 281 440 % Ik ok
1 T E
] - "
% ik
@ #P3 | — s L i
— =3 H—F
E= Bu b g
15 — ~XEm =d !
oo = T z [
A
9 p81 420 N 9 281 420 i i
i [ e
[ 12 N et Ses o
&g £ g sc g o &
9 p81 400 N 9 281 400 , - T
—— I
e ‘ e -
f 7 I
TTE T T
v i :
I A
HH T 4 Y
9 p81 380 N o 9 281 380
< R2
Oy Wy (¥ () N N
N N X N N N = T =
[ G S 59 > Go PUCIETESS:  pISERID DE MURD DE CORTE PARA LINA ESTRUCTURA OE CONCRETD ARMADD UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD
o o DF SEIS IVFLES PARA MEJORAR LA EALIDAD ESTRUETIIRAL, TARAPOTO 2023
$ps1 360 N S N N 3 9 281 3609
P = B = = ¥ = TOPIGRAFIA
] - — o
e GRS e
BOREDSS ACL LR ‘}mu‘.i B FT' I]I




E:W ! :

(o} @é@ @

PLANO PRIMER NIVEL

EDIFICIO MULTIFAMILIAR PLANO SEGUNDO NIVEL PLANO TERCER NIVEL PLANO CUARTO NIVEL
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PLANO QUINTO NIVEL
EDIFICIO MULTIFAMILIAR
ESC: 1175
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PLANO SEXTO NIVEL
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