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Resumen 
 

El presente proyecto  titulado  “ Diseño de bloques  de concreto con  adición de pulpa 

de aserrín para mejorar la  resistencia a compresión, Tarapoto - 2023” dio a conocer 

que el objetivo principal fue  mejorar la resistencia a compresión adicionando la 

pulpa de aserrín, adicionando porcentajes al diseño de mezcla teniendo como 

referencia una resistencia de  concreto f’c 145 kg/cm², la metodología que se 

plasmó,  fue del tipo aplicada, fue ejecutada a partir de un punto técnico, con un 

enfoque cuantitativo ya que se comprendió la información en función numérica, a 

través de ensayos que facilitan un marco comparativo y así demostrando la variable 

dependiente la cual permitió la realización a determinantes para la variable  

independiente ligado a la resistencia a la compresión, teniendo así como ejemplo 

del molde estándar; tiene un costo por unidad de S/. 1.767 soles, indicando que se 

incorporó 0.60%, 1.20% y 2.50% de pulpa de aserrín lo cual en el proceso 

concluimos que el diseño optimo fue de 1.20% donde se obtuvo un costo por millar 

de s/. 1,768.70 soles siendo en s/. 1.70 más costoso que el convencional; pero con 

una resistencia a la compresión de f’c 158.27 kg/cm². 

 
Palabras clave: Bloques de concreto, pulpa de aserrín, resistencia. 
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Abstract 
 

The present project entitled "Design of concrete blocks with the addition of sawdust 

pulp to improve the compressive strength, Tarapoto - 2023" announced that the 

main objective was to improve the compressive strength by adding the sawdust 

pulp, adding percentages to the mix design having as a reference a concrete 

resistance f'c 145 kg/cm², the methodology that was reflected, was of the applied 

type, was executed from a technical point, with a quantitative approach already that 

the information in numerical function was understood, through tests that facilitate a 

comparative framework and thus demonstrating the dependent variable which 

allowed the realization of determinants for the independent variable linked to the 

resistance to compression, thus having the standard mold as an example; has a 

cost per unit of S/. 1,767 soles, indicating that 0.60%, 1.20% and 2.50% of sawdust 

pulp was incorporated, which in the process we concluded that the optimal design 

was 1.20% where a cost per thousand s/. 1,768.70 soles being in s/. 1.70 more 

expensive than the conventional one; but with a compressive strength of f'c 158.27 

kg/cm². 

 

Keywords: Concrete blocks, sawdust pulp, resistance 
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I. INTRODUCCIÓN 

Nuestro proyecto fue planteado bajo el marco de investigación, donde se 

plasmó temas direccionados a la falta de estudios de los elementos de 

mampostería en las construcciones ejecutadas en la ciudad de Tarapoto. Se 

recalcó que la problemática de las viviendas urbanas nace desde el punto de 

vista empírico, ejecutado en procesos constructivos que no van de acorde con 

la normativa, teniendo en cuenta que la mala praxis en el proceso constructivo 

del levantamiento de los muros donde se hacen uso de las unidades de 

albañilería está desarrollada con tentativas a la experiencia mas no a los 

diseños detallados en los planos. Para concretizar la idea se presentó el 

objetivo central donde buscó aumentar la resistencia del bloque con un f’c 145 

kg/ cm2 de la mano con la factibilidad y reducción de costos lo cual facilitó el 

ahorro porcentual por millar al propietario. Asimismo, a nivel internacional 

muestra que el crecimiento de los pueblo, ciudades y países como resultado 

del crecimiento de la población contribuye al desarrollo de los programas de 

bienestar social. Esto sucede porque se satisfacen las necesidades de las 

personas y como resultado se desarrolla la economía de un área.  Respecto al 

incremento de las construcciones existe una mayor demanda de materiales que 

consumen gran cantidad de materia prima, lo que a su vez afecta 

negativamente al medio ambiente (Vargas, 2021). A nivel nacional el 

desarrollo de proyectos se está apoderando de todo lo que nos rodea, 

interesada en invertir en lugares donde los residentes pueden poseer una mejor 

calidad de vida. Asimismo, la ejecución de proyectos ligados a reforzar la 

mezcla con añadidura de pulpa de aserrín conllevó a tener buenos resultados 

conforme a la normativa. Sin embargo, la falta de interés en desarrollo de 

proyectos tentativos es deficiente. Seguidamente la elaboración de bloquetas 

con adición de pulpa de aserrín mayor al 10 % viene siendo deficiente ya que 

disminuye la resistencia a la compresión dado que con las tentativas que se 

desarrolló al 10%, 20 % y 30% solamente el 10 % fue positivo, dando un 

resultado favorable que cumple los estándares de resistencia (Huamán, 2021). 

ante lo mencionado se suma el nivel local, según un estudio de la CAPECO, 

la proporción de construcciones informales llega al 80%, especialmente en la 

ciudad de Tarapoto, donde llega al 70%. Los incrementos para distinguir entre 
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vivienda informal y oficial son en primer lugar, factores legales, posesión de 

derecho de propiedad y permisos de construcción; en segundo lugar, 

construcciones de albañilería deficientes realizados en espacios funcionales, 

sin tener en cuenta la falta de formación o trabajadores calificados (Silvestre y 

Cabrera, 2021). Por lo tanto, se planteó como problema general: ¿Es posible 

diseñar bloques con adición de pulpa de aserrín para mejorar la resistencia a 

la compresión, Tarapoto – 2023? Esto plantea los siguientes problemas 

específicos, ¿Qué propiedades físicas contiene la pulpa de aserrín para 

mejorar la resistencia a la compresión, Tarapoto – 2023?; ¿Qué propiedades 

químicas contiene la pulpa de aserrín para mejorar la resistencia a la 

compresión, Tarapoto – 2023?, ¿Cuáles son las propiedades mecánicas de los 

agregados que componen los bloques de concreto, Tarapoto - 2023?, ¿Cuál 

será la resistencia a la compresión de bloques de concreto con adición de pulpa 

de aserrín al 0.60 %, 1.20 %, 2.50 %, Tarapoto – 2023?, ¿Cuál es el porcentaje 

óptimo de pulpa de aserrín a colocarse en el diseño de bloques de concreto, 

Tarapoto – 2023?, ¿Cuál será el costo de un bloque de concreto en 

comparación con un bloque de concreto elaborado con adición de pulpa de 

aserrín, Tarapoto - 2023?. En resumen, se da la justificación teórica: A través 

de nuestro programa de indagación buscamos tener una nueva oportunidad 

económica como insumo y optimización de consecuencia percibida para 

ensayo determinando resistencia de bloques utilizando pulpa de aserrín, 

además nos basaremos técnicamente a los parámetros de NTP y RNE – 

estándares E.050 y E.070. Una vez más, esto se hace por justificación 

prácticas: en nuestro programa de investigación estamos tratando de 

proporcionar la resistencia a la compresión de bloque de hormigón mediante el 

uso de pulpa de aserrín y, por lo tanto, optimizando la relación de mezcla de 

hormigón. Para mayor comodidad se realiza por justificación por 

conveniencia ya que se produce la unidad de análisis con la añadidura pulpa 

de aserrín para optimizar la resistencia de la pared de mampostería, ligados a 

desarrollarse unidades de albañilería para subdivisiones, de igual modo 

buscamos contribuir al enriquecimiento del país, incentivando el ahorro. Con 

respecto a la justificación social: Su principal orientación es concientizarnos 

del entorno que nos rodea, al uso de pulpa de aserrín en elementos de concreto 
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usados en la construcción, con el objetivo de buscar el desarrollo de la ciudad. 

Como justificación metodológica: Se obtendrá datos de los repositorios de 

diversas instituciones, si es del caso procederá a ejecutar mediante diversas 

investigaciones científicas conforme a los 5 años. De acuerdo al objetivo 

general: Diseñar bloques de concreto con adición de pulpa de aserrín para 

mejorar la resistencia a la compresión, Tarapoto – 2023; tenemos como 

objetivos específicos: Determinar las propiedades físicas que contiene la 

pulpa de aserrín para mejorar la resistencia a la compresión, Tarapoto – 2023, 

Determinar las propiedades químicas que contiene la pulpa de aserrín para 

mejorar la resistencia a la compresión, Tarapoto – 2023, Examinar las 

propiedades mecánicas de los agregados que componen los bloques de 

concreto, Tarapoto – 2023, Evaluar la resistencia a compresión de los bloques 

de concreto con adición de pulpa de aserrín al 0.60%, 1.20%, 2.50%, Tarapoto 

– 2023, Obtener el porcentaje óptimo de pulpa de aserrín al colocarse en el 

diseño de los bloques de concreto, Tarapoto – 2023; Precisar el costo por millar 

de un bloque de concreto simple en comparación con un bloque de concreto 

elaborado con adición de pulpa de aserrín, Tarapoto – 2023. Para concluir se 

muestra la hipótesis general: El diseño de bloques de concreto con adición de 

pulpa de aserrín optimizará la resistencia a la compresión, Tarapoto – 2023. 

Hipótesis especificas: Se establecerá: Las propiedades físicas que contiene 

la pulpa de aserrín para mejorar la resistencia a la compresión, Tarapoto – 

2023; Las propiedades químicas que contiene la pulpa de aserrín para aportar 

la resistencia a la compresión, Tarapoto. – 2023. Se establecerá las 

propiedades mecánicas de los agregados que componen los bloques de 

concreto, Tarapoto – 2023. Evaluaremos la resistencia a compresión de los 

bloques de concreto con adición de pulpa de aserrín al 0.60%, 1.20%, 2.50%, 

Tarapoto – 2023. Obtendremos el porcentaje óptimo de pulpa de aserrín a 

colocarse en el diseño de bloques de concreto, Tarapoto – 2023. 

Determinaremos el costo por millar del bloque de concreto simple en 

comparación con un millar de bloques de concreto elaborado con adición de 

pulpa de aserrín, Tarapoto – 2023.  
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II. MARCO TEÓRICO 

La eficiencia se da a conocer por medio de diversas investigaciones 

internacionales tal como menciona (Monroy, 2018) en su proyecto 

denominado “Integración de pulpa de aserrín en la fabricación de bloques de 

concreto”, Instituto Tecnológico y de Estudios Superiores de Monterrey, México 

(2018). Llegó a la conclusión de que, al contar con la adición de pulpa de 

aserrín, sea cual sea el porcentaje, este presentó un incremento del 15%, 

definiendo a la pulpa de aserrín como un tipo de agregado costoso, debido a 

su gran índice de desperdicio al ser procesado. Nos menciona (Choez, 2023) 

en su investigación  titulado “Diseño de bloques de concreto, adición porcentual 

de pulpa aserrín en mejoras a sus características mecánicas”, Universidad 

Estatal del Sur de Manabí, Ecuador (2023), donde concluye que, mediante la 

elaboración del bloque con la pulpa de aserrín encontró dentro de su 

composición del aditivo fibras con celulosas relacionadas entre sí con la lignina, 

permitiendo que sea resistente; además determinó que la dosificación ideal 

para un bloque de concreto fue el de 2% y 4%, encontrándose sujeto a Norma 

Técnica de Ecuador  6033, correspondiendo a un bloque de Tipo C, finalmente 

establece que un bloque con adición de pulpa de aserrín conlleva a una baja 

conductividad térmica, es más durable, soporta a la heladas, tiene un peso más 

ligero, amigable con el medio ambiente, facilidad en su proceso y en cuanto a 

su costo indica que se reduce en 1%. Por otro lado, tenemos a (Cabrera y 

Cevallos, 2018) donde indica en su investigación titulado “Bases de diseño para 

la construcción sostenible de bloques de concreto alivianado con pulpa aserrín”, 

Universidad Central de Ecuador, Quito (2018), en donde concluye que, la pulpa 

de aserrín es muy poco aprovechado y que, de acuerdo a sus resultados 

obtenidos, manifiestan que es un aditivo que si proporciona resistencia y 

calidad al bloque, ya que posee algunas características que benefician al usarlo 

como la liviandad, durabilidad y resistencia, considerándolo finalmente que para 

la producción de un bloque de concreto añadidura de pulpa  aserrín resulta 

menor costo, ya que disminuye en cuanto al agregado de arena y cemento, 

reduciendo costos en los agregados y el cual asumen este aditivo como 

reemplazante de los agregados ya antes mencionado. En el contexto nacional 

nos menciona (Pariona, 2021) sobre “Propuesta de bloques de concreto con 
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adición de aserrín para reducción de cargas en edificaciones – Abancay, 

Apurímac 2021”, Universidad César Vallejo, Lima (2021) concluye que, al ser 

sometidos los bloques con diversas añadiduras de aserrín al ensayo de 

compresión que resultó con  mejor optimización fue el bloque de concreto con 

el 10% de aserrín obteniendo 25.73 kg/cm2 en 14 días, siguiendo con 24.13 

kg/cm2 en 28 días de curado y finalmente con 21.47 kg/cm2 correspondiente a 

7 días, a diferencia sus otros porcentajes como lo es el de 5% y 20% estos 

resultan poco favorables, por lo cual determina que estos porcentajes no 

corresponde con lo determinado en la Norma Técnica Peruana, por lo cual es 

considerado de tal forma que el bloque de concreto optimo es el que contiene 

el 10% de añadidura de aserrín y que este obtiene una carga muerta por metro 

cuadrado de 108.48 kg aproximadamente y considerándose mediante la Norma 

E020 sobre las cargas muertas como un bloque no portante. Por otro lado nos 

indica (Huirma, 2021) en su investigación sobre “Elaboración de bloques de 

concreto con la adición de aserrín para el uso en edificaciones de albañilería 

confinada, Juliaca – Puno 2021”, Universidad Cesar Vallejo, Lima (2021) 

concluyendo de acuerdo a sus resultados que, el bloque con 0% aserrín 

presentó una resistencia de  78.2 kg/cm2, en 28 días, el bloque de concreto 

con el 5% presentó un aumento siendo de 83.2 kg/cm2 y por ultimo para el 

bloque del 10% 93.2 kg/cm2, de tal forma determinó que el de mayor resistencia 

fue el bloque con el 10% de aserrín. Según (Sánchez, 2018) dado su 

investigación denominado “Comportamiento de la pulpa de aserrín sobre la 

resistencia a la compresión, absorción, densidad y asentamiento del concreto 

en bloques”, Universidad Privada del Norte, Trujillo (2018), en donde concluye 

de manera precisa que, para precisar propiedades en agregados trabajó en 

base a la Norma Técnica Peruana, además indica que en su bloque de concreto 

patrón alcanzó resistencia de 108 kg/cm2, con una absorción (6.1%), densidad 

(2124 kg/m3) y un asentamiento (2 ¾”), mientras que en la sustitución del 30% 

de arena por pulpa aserrín obtuvo una resistencia de 72 kg/cm2, una absorción 

(9.5%), densidad (1916 kg/m3) y un asentamiento de 1”. En un contexto local 

nos menciona (Pérez y Zamora, 2020) en su investigación realizada sobre 

“Diseño de bloques de concreto modificados con fibras de plástico reciclado 

para la reducción de cargas en edificaciones, Tarapoto, 2020”, Universidad 
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Cesar Vallejo, Tarapoto (2020) donde llegan a la conclusión que, en la 

elaboración del bloque de concreto con su añadidura óptima para ellos del 20% 

determinaron que su costo fue de S/ 1.794 la unidad y el millar costaría S/. 

1,794.00 siendo sometido a una comparación con un ladrillo tradicional que su 

costo base se encuentra en S/ 2.33 y el millar de S/ 2,330.00 siendo de menor 

costo el bloque de concreto ya que percibieron una reducción de costos de S/ 

536.00. También indica (Romero, 2021), en su proyecto denominado “Diseño 

de bloques de concreto elaborado con ceniza de cascarilla de arroz para 

mejorar la resistencia a la compresión, Tarapoto – 2021”, Universidad Cesar 

Vallejo, Tarapoto (2021) donde concluye que, la reacción o comportamiento 

que presenta el bloque al tener porcentajes ceniza de cascarilla de arroz fueron 

favorables, ya que diversos porcentajes de 0.5%, 1.5% y 2.5% determinó que 

fue viable esto, debido a que si cumplía con los parámetros establecidos y las 

normativas, viéndose en los tres casos su creciente resistencia a la compresión. 

Finalmente menciona (Ganoza y Palomino, 2022) en su investigación realizada 

sobre “Bloque de concreto prefabricado de 12cm x 20cm x 40cm con ceniza de 

cascarilla de arroz para mejorar su resistencia a la compresión, Tarapoto 2021” 

Universidad Cesar Vallejo, Tarapoto (2022) donde concluyen de acuerdo a lo 

manifestado en sus resultados que, la arena utilizada fue Cantera del Rio 

Cumbaza se encuentra apta para la utilización en bloques de concreto, ya que 

mediante ensayos de laboratorio determinaron su humedad natural el cual fue 

(8.53% ), peso específico (2.52 gr/cm3), un porcentaje de absorción (1.04%), 

módulo de fineza del 2.3% y con un tamaño máximo de 3/8”, por otro lado la 

arena triturada de igual forma ya que presentó un tamaño máximo de ½”, su 

humedad (9.69%), con peso específico (2.65 gr/cm3), porcentaje de absorción  

(2.65%) y módulo de fineza de 0.77%.  A raíz de lo mencionado se presenta las 

teorías coherentes con la variable independiente: adición de pulpa 

aserrín, como definición conceptual se lo define como partículas finas de 

madera provenientes del proceso de preparación de la madera, son escamas 

de madera residual. Asimismo, como definición operacional se establece 

cantidad de pulpa de aserrín al 0.60%, 1.20% y 2.50%, siendo una adición al 

incorporar al concreto, cumpliendo la Norma Técnica Peruana, según 

evaluación en base a un f’c= 145 kg/cm2. De acuerdo con el investigador, 
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(Valles 2019) estudió la pulpa de aserrín, el estudio experimental contó con 36 

unidades, se consideró la misma muestra solo que las medidas de las 

bloquetas (30x12x8 cm) son diferentes, de las percibidas en fichas de 

recolección de datos de elaboración y calificación de la resistencia sometido a 

compresión. Como dimensiones se tiene a las características de los 

agregados y la composición física y química de la pulpa de aserrín y determinar 

su resistencia a la compresión. El autor (Farfán, 2021) comprobó la pulpa de 

aserrín para una dosificación y obtener los resultados a compresión, resultó 

factible al 30% de adición del material reciclado, superó el modelo patrón (210 

kg/cm2). Como indicadores tenemos: contenido de humedad, peso 

específico, humedad y granulometría, en cuanto a la pulpa de aserrín se 

considera superficie específica, gravedad específica y su composición, la 

relación agua-cemento es importante, además la cantidad de 0.60%, 1.20% y 

2.50% de adición del material. (Huamán, 2021) señala que el f’c con adición de 

aserrín se tiene los siguientes resultados: Al 0% se obtuvo 214 kg/cm2, al 20% 

agregado grueso y 5% agregado fino como valores más altos; es por ello que 

el T0 y T1 cumple las NTP-ASTM C39, pero es posible su uso en elementos de 

poca resistencia. Para (Roldan, 2018) la semejanza al concreto fresco es 

gracias a su granulometría, la mezcla de aserrín y agregado de tamaño variado, 

de esa mezcla resulta pequeños vacíos que afectan a su resistencia. Para 

(Chávez, 2019) menciona que la gravedad especifica del material mineral, es 

definida por la densidad siempre en base a la relación que obtiene con agua; 

adicionalmente se requiere material agregado para los cálculos de diseño, y 

obtener el rendimiento volumétrico. Gracias a las investigaciones de (Flores, 

2020) mencionó que la obtención de proporciones de agua/cemento; en este 

caso es a/c de 0.42 / 0.57, al ejecutarse los ensayos de compresión se obtuvo 

datos altos en mezclas un a/c=0.43. Su escala de medición la razón. En 

relación a la variable dependiente: Resistencia a compresión, como 

definición conceptual de acuerdo a (Cordero, 2020) denomina la compresión 

como el encargado aguantar cargas (kg/cm2), puede alcanzar un valor superior 

a f’c=145kg/cm2, f’c=175kg/cm2 y f’c=210 kg/cm2. Como definición 

operacional, se evalúa la resistencia compresión de los bloques incorporando 

pulpa de aserrín al 0.60%, 1.20% y 2.50% como adición al diseño me mezcla. 
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Para (Ramírez, 2020) la extracción y selección de materiales es importante, 

observando las condiciones que presenta, es un reflejo de sus distintas 

características que posee un residuo para garantizar su calidad, para luego ser 

aplicado en diferentes diseños; las pruebas de granulometría, el contenido de 

humedad, densidad, entre otras características favorables a la adhesión al 

concreto. Como dimensiones, ensayo compresión con aplicaciones pulpa 

aserrín 0.60%, 1.20% y 2.50%; y la determinación del costo. Conforme a 

(Bolaños, 2020) los ensayos de bloques de concreto con mezclas diseñadas, 

con sus respectivas dimensiones y un tiempo curado a los 7, 14 y 28 (días), 

fueron expuestos a presión con una resistencia determinada en sus etapas. 

Los indicadores son la rotura de bloques con añadidura pulpa de aserrín en 

días establecidos, luego se hizo el análisis de precios unitarios. Como escala 

de medición tiene la razón. 
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III. METODOLOGÍA   

3.1. Tipo y diseño de investigación 

3.1.1. Tipo de investigación 

De tipo aplicada, según Vasques, R (2021.p.13) mencionó que 

básicamente es estar en un desarrollo continuo, en constante 

actualización, manteniendo las realidades metodológicas. 

• Contó con un enfoque cuantitativo, ya que, según Hernández, R 

(2021.p.22) hace mención a la función numérica. Los cálculos se 

examinan por métodos descriptivos demostrativos. 

3.1.2. Diseño de investigación: 

Diseño fue preexperimental, por razón que se ha manipulado las 

variables, según Hernández (2014).  Así mismo se observa lo 

siguiente: 

Figura 1.  Comportamiento de los componentes de variabilidad 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

Fuente: Elaboración propia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10  

Tabla 1. Diseño experimental del proyecto. 

 O1: 7 DÍAS O2: 14 DÍAS O3: 28 DÍAS 

GE1 X1 X1 X1 

 

0.60% de pulpa 

de aserrín 

0.60% de pulpa 

de aserrín 

0.60% de pulpa 

de aserrín 

GE2 X2 X2 X2 

 
1.20% de pulpa 

de aserrín 

1.20% de pulpa 

de aserrín 

1.20% de pulpa 

de aserrín 

GE3 X3 X3 X3 

 

2.50% de pulpa 

de aserrín 

2.50% de pulpa 

de aserrín 

2.50% de pulpa 

de aserrín 

GC X0 X0 X0 

 0.00% de pulpa 

de aserrín 

0.00% de pulpa 

de aserrín 

0.00% de pulpa 

de aserrín 

Fuente. Elaboración propia 

 

Donde:  

X0= sin adición de pulpa de aserrín    

X1= (f’c= 145 kg/cm2) adicionando al 0.60% de pulpa de aserrín  

X2= (f’c= 145 kg/cm2) adicionando al 1.20% de pulpa de aserrín  

X3= (f’c= 145 kg/cm2) adicionando al 2.50 % de pulpa de aserrín 

O1, O2 y O3 días= 7,14 y 28 días. 

GE = Grupo experimental 

GC= Grupo de control sin pulpa aserrín 

3.2. Variables y operacionalización:  

Variable independiente: Bloques f’c =145kg/cm2 con añadidura de pulpa 

de aserrín. 

• Definición conceptual: Según, Valladolid, F (2022) define que el 

aserrín es una colección de partículas o polvo liberado de la madera 

durante el aserrado, también incluye pequeñas piezas de madera 

ocasionadas durante el procesamiento y/o el encolado madera 

contrachapada. Además del polvo, durante el aserrado se forman 
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virutas, que son escamas de material residual curvas o en forma de 

espiral.  

• Definición operacional: Se adicionó diversas cantidades de pulpa de 

aserrín de 0.60%, 1.20% y 2.50% como añadidura al concreto.  

• Indicadores: se consideró los ensayos para obtener: contenido de 

humedad, peso específico, granulometría, superficie específica, 

composición de la pulpa de aserrín, adicionalmente la relación de agua-

cemento, con adiciones del 0.60%, 1.20% y 2.50% de adición de 

aserrín.  

• Escala de medición: Razón. 

Variable dependiente: Resistencia a Compresión. 

• Definición conceptual: El autor Cordero, V. (2020) determinó que la 

capacidad de carga (kg/cm2) es alcanzada gracias a un conjunto de 

reglas proporcionadas para cada elemento conforme la requiera. 

• Definición operacional: Diseño de bloques de concreto con añadidura 

de pulpa se aserrín al 0.60%, 1.20% y 2.50%, alcanzando resultados 

experimentales. Indicadores: Ensayo a compresión y flexión. 

• Escala de medición: Razón. 

3.3. Población (Criterios de selección), Muestra, Muestreo, Unidad de 

Análisis 

3.3.1 Población 

Vinueza, (2020). En casos similares el elemento también es similar, 

proviniendo de una amplia indagación. Dicho esto, se define todas 

las 36 unidades. 

• Criterios de inclusión: Las 36 muestras de 10 x 19 x 39 de 

ancho lo cual fueron curados en los días requeridos (7,14 y 28 

días). 

• Criterios de exclusión: Toda unidad que mantiene fisuras. 
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3.3.2 Muestra 

Para el desarrollo se determinó 09 para la muestra del concreto 

patrón al 0%, 09 con adición al 0.60%, 09 con adición al 1.20% y 09 

con adición 2.50% es decir llegando a determinarse 36 bloques de 

concreto como muestra, siendo expuestos al debido proceso en el 

tiempo indicado. 

3.3.3 Muestreo 

Según menciona Pérez, (2020) todo depende de sus características 

al escrudiñar la información optando por el juicio a lo observado; 

correspondiente a la muestra no probabilístico. Por ende, se tuvo un 

muestreo en base a 36 muestras de 10x19x39 las cuales en grupos 

de 03 al 0%, 0.60%, 1.20% y 2.50% de adición fueron sometidos al 

ensayo de compresión en los días 7, 14 y 28 días. 

3.3.4 Unidad de análisis 

Como se manifiesta se ha elegido 09 bloques normales (f’c=145 

kg/cm2), y 27 con añadidura de pulpa de aserrín como; cumpliendo 

la Norma Técnica Peruana 399,611. 

 
Tabla 2. Muestra y unidad de análisis de la investigación. 

Cantidad elementos ensayados 

Edad - días Patrón 0.60% 1.20% 2.50% Unidades 

7 3 3 3 3 12 

14 3 3 3 3 12 

28 3 3 3 3 12 

total     36 
Fuente: Elaboración   propia 

La cantidad total fue de 36 moldes (10x19x39cm), 9 unidades 

preparados sin adición de pulpa de aserrín el resto con adición en 

los porcentajes establecidos en la tabla (0.60%, 1.20% y 2.50%), 

siguiendo las instrucciones en la N.T.P 339.033 y la E.060 del RNE; 

es importante indicar que el valor mínimo es 17MPa, con respecto 

a la N.T.P 339.034.  
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos   : 

Técnica de investigación 

El uso una técnica de una investigación es de suma importancia que se 

haya desarrollado, según Sánchez; (2021) enfatiza la observación en el 

laboratorio, ya que los resultados se verifican en forma de ensayos, por ello 

el uso de técnicas visuales es de gran valor para un estudio. En el 

desarrollo se usó la técnica de la observación, se supervisó los 

especímenes en el laboratorio, fueron evaluados por su resistencia última 

y los datos alcanzados en laboratorio mecánica de suelos, las muestras al 

0%, 0.60%, 1.20% y 2.50% a las edades de 7,14 y 28 días fueron cotejados 

con el estándar NTP.  

Instrumentos de recolección de datos 

Cada medio recopilación datos, realizado otra forma según el tipo de 

objetivo y técnica, gracias a eso el investigador obtiene información del 

fenómeno en estudio, Cisneros, (2022); las técnicas e instrumentos 

utilizados fueron los instrumentos estandarizados; como formatos para los 

ensayos del aditivo orgánico, para sus propiedades como contenido de 

humedad, peso específico y absorción y peso unitario, peso específico y 

absorción, peso unitario de los agregados, cumpliendo las Normas ASTM, 

se detalla en la tabla 3; finalmente el diseño de mezcla (Método ACI – 211 

– 1)  determinar su resistencia a la compresión (Norma ASTM C 39). 

  

Tabla 3. Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

 

Técnicas Instrumentos Fuentes 

(Ensayo – Granulometría) Ficha de registro (NTP 400. 012) ASTM 

C136 

 
(Ensayo – Contenido de 
humedad) 

 
Ficha de registro 

 
(NTP 339. 185) ASTM 

C566 

 
(Ensayo – Peso 
específico y Absorción) 

 
Ficha de registro 

 
(NTP 400. 022) ASTM 

128 



14  

 
(Ensayo – Peso unitario) 

 
Ficha de registro 

 
(NTP 400. 017) 

ASTM C29 

 
(Ensayo – Resistencia 
a la compresión) 

 
Ficha de registro (NTP 339. 034) ASTM 

C39 

Fuente: Elaboración propia  

3.5. Procedimientos  

En el presente desarrollo se ejecutó con el fin de diseñar un bloque de 

concreto con agregación pulpa aserrín al 0.60%, 1.20% y 2.50% para 

aumentar su resistencia a la compresión superior a f’c =145 kg/cm2; para 

ello se adquirirío la pulpa de aserrín, posteriormente se transportó materia 

al laboratorio de la Universidad Nacional de San Martin para las pertinentes 

pruebas físicas y químicas del material orgánico, lo cual obtuvimos 

resultados los porcentajes de trabajabilidad de la materia en la 

incorporación al concreto, asimismo; se seleccionó el agregado fino, siendo 

este adquirido del rio Cumbaza, y la arena triturada procedente de la 

chancadora Amazónica,  para los respectivos ensayos (análisis 

granulométrico, % de humedad). Posteriormente se dio viabilidad al diseño 

de mezcla lo cual se moldeó 36 bloques de concreto previamente diseñado 

de 10 cm x 19 cm x 39 cm: 9 tradicional, 9 de 0.60% pulpa de aserrín 

incorporado, 9 con 1.20% de pulpa de aserrín incorporado y 9 con 2.50% 

de pulpa de aserrín incorporado. Los diferentes bloques se rompieron (7, 

14 y 28 días) para analizar su resistencia a la compresión y verificar su 

dureza y determinar su resistencia. Luego de obtener los resultados, se 

determinó el costo de hacer bloques tradicionales o estampados con 

adición de pulpa de aserrín.  

3.6. Métodos de análisis de datos 

Fue elaborado con tablas de diversos estudios utilizando programas como 

Microsoft Excel, en un formato estandarizado cumpliendo la NTP, de forma 

que se puedan anotar brevemente datos y resultados; con la intención de 

llegar a los objetivos; se verifico fuentes diversas en relación a la normativa, 

con respecto al análisis de descripción se usó frecuencias y para el análisis 
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inferencial sobre la correlación de las variables y criterios de 

homogeneidad. 

3.7. Aspectos éticos 

El proyecto está sujeto a diversas normas estipulados en reglamentos, 

pautas sobre determinación de autores propiamente dichos, así mismo se 

fortificó y se aseguró la normativa de la UCV: RVRI N° 062-2023; 

indagación mediante las pruebas fue verídica, sin adulteraciones, dando 

una verosimilitud a la investigación. Ante el florecimiento de un deber de 

indagación, recurre a la ética, siendo de condición estricto influyente en el 

comportamiento de las personas ante un buen o mal accionar. (Chi et al. 

2022). Existen normas para mitigar el nivel de plagio, así mismo 

parafraseando dichas indagaciones y respetando las Normas (ISO-690) 

respetando la apropiación de otras investigaciones. Así mismo, se refiere a 

una encuesta como parte de desarrollo en prospectos investigativos. 

(Bettaieb, Alawad y Malek, 2022) recalca el criterio sustancioso a diversas 

metodologías. 
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IV. RESULTADOS    

4.1. Se determinó las propiedades físicas que contiene la pulpa de aserrín 

para mejorar la resistencia a compresión, Tarapoto – 2023. 

Tabla 4. Propiedades físicas de la pulpa de aserrín.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Laboratorio de suelos y concreto Consultores T&F Amazónicos S.A.C 

 

Interpretación: Con respecto a ensayos realizados, ha determinado sus 

propiedades físicas pulpa aserrín, en la que obtiene 1.823 kg/cm3 en su 

superficie específica, 9.227 cm2/gr en su gravedad específica y finalmente 

el % que pasa por la malla N°321 es del 81.903% de fino.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ensayo Obtenido 
Unidad de 

medida 

Especificaciones 

técnicas 

Gravedad 

especifica 

1.823 Kg/cm3  

Superficie 

especifica  

9.227 Cm2/gr  

Fino  81.903 (%) (% Pasa 321) 
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4.2. Se determinó las propiedades químicas que contiene la pulpa de 

aserrín para mejorar la resistencia a compresión, Tarapoto – 2023. 

Tabla 5. Propiedades químicas de la pulpa de aserrín.  

Fuente: Laboratorio de suelos y concreto Consultores T&F Amazónicos S.A.C 

 

Interpretación: Dado ensayos  en Laboratorio antes mencionado, se 

determinó las propiedades químicas de la pulpa de aserrín, se obtuvo que 

este contiene AAA2A3 un 0.03%, 1.377 % de óxido de calcio, 1.271% de 

óxido de hierro, 4.432% del porcentaje de humedad, 0.115%  de óxido de 

magnesio, 0.431% de óxido de manganeso, también posee el 7.872% de 

pérdida al fuego, 2.112% de óxido de potasio, 0.492% de óxido de sodio, 

82.16% de silicio, 0.325% de AAA, 0.265% de óxido de aluminio, 0.076% 

de óxido de zinc.  

 

 

 

Ensayo 
obtenido 

Unidad de 
medida 

Especificaciones 
técnicas 

A𝐀2𝐀 3 0.03 % 0.35-0.8 

CaO 1.377 % 1 – 5 

Feo3 1.271 % - 

H % 4.432 % - 

MgO 0.115 % - 

MnO 0.431 % - 

Perdida al fuego 7.872 % - 

K20 2.112 % 0.5 – 5 

Na20 0.492 % - 

Si 
82.16 

% Según pulpa de 
aserrín Hasta 0.9 

AAA 0.325 % - 

Sio/al203 0.265 % - 

Zn0 0.076 %  
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4.3. Se examinó las propiedades mecánicas de los agregados que 

componen los bloques de concreto, Tarapoto – 2023. 

Tabla 6. Propiedades mecánicas del agregado fino 

Fuente: Laboratorio de suelos y concreto Consultores T&F Amazónicos S.A.C 

 

Interpretación: De acuerdo con lo manifestado en la tabla 6, interpretamos 

que los agregados se encuentran compuestos en los bloques concreto, 

estuvo conformado únicamente por agregado fino, siendo el único 

agregado que compone el bloque, obtuvo un ø nominal máximo de 4.65 

mm, compuesto por un módulo de fineza de 3.15% pasó por el tamiz N°200, 

su peso específico de 2.90 gr/cm2, con una absorción del 0.08 %, y sus 

pesos unitarios con respecto al suelto de 14.58 kg/m3 y el compactado de 

13.72 kg/m3.  

 

 

 

 

 

 

 

Ensayo 
obtenido 

Unidad de 
medida 

Especificaciones 
técnicas 

Diámetro nominal 
máximo 4.65 

Mm  

Módulo de finura 
3.15 

% Hasta el tamiz 
200 

Peso especifico 2.90 Gr/cm2  

Absorción 0.08 %  

Peso unitario 
suelto 14.58 

Kg/m3  

Peso unitario 
compactado 13.72 

Kg/m3  
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4.4. Se evaluó la resistencia a compresión de los bloques de concreto con 

adición de pulpa de aserrín al 0.60 %, 1.20 %, 2.50 %, Tarapoto – 2023. 

Tabla 7. Resistencia a la compresión con adición de 0.60%, 1.20% 

y 2.50% de la pulpa de aserrín.  

 

Fuente: Laboratorio de suelos y concreto Consultores T&F Amazónicos S.A.C 

 

Interpretación: Con respecto lo verificado de laboratorio se presenta las 

resistencias que han sido sometidos los bloques de concreto al ensayo de 

compresión en 7 días, 14 días y 28 días donde se obtuvo sin adición de 

pulpa de aserrín en 7 días 101.23kg/cm2, en 14 días 115.44 kg/cm2 y en 

28 días 145.21 kg/cm2; con la adición de 0.60% en 7 días 103.49 kg/cm2, 

14 días 116.90 kg/cm2 y en 28 días 148.51 kg/cm2; con la adición de 1.20% 

en 7 días 98.52 kg/cm2, en 14 días 124.22 kg/cm2 y en 28 días 158.27 

kg/cm2 finalmente con la adición del 2.50% en 7dias 99.11 kg/cm2, en 14 

días 117.22 kg/cm2 y en 28 días 146.15 kg/cm2.  

 

 

 

 

 

 

 Resistencia a compresión (kg/cm2) 

% de pulpa 

de aserrín.  

7 días 14 días 28 días 

0% 101.23 kg/cm2 115.44 kg/cm2 145.21 kg/cm2 

0.60% 103.49 kg/cm2 116.90 kg/cm2 148.51 kg/cm2 

1.20% 98.52 kg/cm2 124.22 kg/cm2  158.27 kg/cm2 

2.50% 99.11 kg/cm2 117.22 kg/cm2  146.15 kg/cm2 
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4.5. Se obtuvo el porcentaje óptimo de pulpa de aserrín al colocarse en el 

diseño de los bloques de concreto, Tarapoto – 2023. 

Tabla 8. Porcentaje optimo en relación a concreto patrón.  

 

 

 

 

 

 

  
Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: Con respecto a los ensayos ejecutados en laboratorio se 

determinó que nuestra bloqueta con el porcentaje optimo es el de 1.20% 

de pulpa de aserrín, teniendo en su dosificación cemento 1.8943 kg, arena 

triturada 4.0837 kg, y arena fina de 4.0837 kg teniendo una añadidura del 

0.0057 kg y agua 0.8164 lt, a diferencia de la bloqueta patrón éste cuenta 

con 1.90 kg de cemento, arena triturada 4.0837 kg, y arena fina de 4.0837 

kg y agua 4.348 lt, no teniendo añadidura en relación a nuestra muestra 

patrón.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MATERIAL (m3) 

BLOQUETA 

PATRÓN 

BLOQUETA. 

ÓPTIMO 1.20% 

 

UNIDAD 

Cemento 1.900 1.8943  kg 

Arena Fina 4.0837 4.0837 kg 

Arena Triturada 4.0837 4.0837 kg 

Aditivo 0.00 0.0057 kg 

Agua  0.8164 0.8164 lt 
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4.6. Se precisó el costo por millar de un bloque de concreto simple en 

comparación con un bloque de concreto elaborado con adición de 

pulpa de aserrín, Tarapoto – 2023. .  

Tabla 9. Costo por millar del bloque de concreto.   

Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación: Mediante siguientes resultados, se definió el costo por 

millar de una bloqueta convencional es de S/ 1,767.00, a diferencia de la 

elaboración de una bloqueta con adición de 1.20% de pulpa de aserrín tiene 

un costo de S/. 1,768.70 por millar, resultando más económico la bloqueta 

convencional con una diferencia de S/. 1.70 soles menos a la bloqueta con 

añadidura.  

 

 

 

 

 

Diseño de 

mezcla 
 S/. Bloqueta patrón 

Bloqueta óptima 

(1.2%) 

 

MATERIAL 

 

UND. 

P.U. 

(S/) 
CANT. 

COSTO 

(S/) 
CANT. 

COSTO 

(S/) 

Cemento kg 0.70 1.900 1.330 1.8943 1.32601 

Arena Fina Kg 0.05 4.0837 0.204 4.0837 0.204 

Arena 

Triturada 
kg 0.06 4.0837 0.204 4.0837 0.204 

Agua Lt 0.035 0.8164 0.029 0.8164 0.029 

Adición kg 1.00 0.00 0.00 0.0057 0.0057 

Costo total por unidad                              S/ 1.767                     S/ 1.7687               

Costo total por millar                                S/ 1,767.00             S/ 1,768.70                
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VALIDACION DE HIPÓTESIS  

Finalmente, se muestra los gráficos, cuales fueron procesados mediante 

Microsoft Excel, para su correspondiente proceso de análisis y adecuada 

ejecución. Finalmente hacer frente las hipótesis ya antes presentadas.   

Gráfico 01: Resistencia a la compresión de la bloqueta con el 0%, 0.60%, 

1.20% y 2.50% de añadidura de pulpa de aserrín. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Gráfico 02: Resultado de comparación de bloqueta óptimo y bloqueta 

convencional. 

 

 

 

 

 

 

 

 Fuente: Elaboración propia  
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Gráfico 03: Valor económico. 

 

 

 

  

 

 

 

Fuente: Elaboración propia  

 

Gráfico 04: Resistencia a la compresión de bloquetas con añadidura del 

0.60%, 1.20% y 2.50%.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 
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VALIDACION DE HIPOTESIS DE LOS 28  
D ÍAS 

Gráfico 05: Diseño de bloques al 1.20 % de pulpa de aserrín a los 28 días de 

curado.  

  

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

Gráfico 06: Validación de la hipótesis de acuerdo a la resistencia a la 

compresión del diseño de bloques con adición del 0.60%, 1.20% y 2.50% de 

pulpa de aserrín en 28 días.  

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

PRUEBA DE HIPÓTESIS 

De acuerdo a lo verificado en el grafico 06, se ha podido interpretar que, si es 

aceptable nuestra hipótesis debido a que se optimizo el bloque con añadidura 

del 1.20% de pulpa de aserrín, proporcionando mayor resistencia siendo de 

158.27 kg/cm2 y el diseño de bloque convencional de tan solo 145.21%.  
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V. DISCUSIÓN 

Como referencia tenemos al objetivo principal en donde pretendemos, diseñar 

bloques de concreto con adición de pulpa de aserrín para mejorar la resistencia 

a compresión, Tarapoto – 2023, en la cual se trabajó con los diversos objetivos 

específicos para concretar el general. (Pariona, 2021) sobre “Propuesta de 

bloques de concreto con adición de aserrín para reducción de cargas en 

edificaciones – Abancay, Apurímac 2021”, concluye que, mediante el ensayo 

de granulometría determinó que la pulpa de aserrín tomó como muestra 359 gr 

estando estipulado en norma de 399.608, y de acuerdo a sus tamices se 

encuentra entre límite inferior y limite exterior, cuenta con  un módulo de fineza 

de 2.10, por lo que determina que se encuentra dentro del rango, además 

determinó que este aditivo cuenta con impurezas, al ser sometido a una 

solución de dióxido de sodio con agua destilada indicó que se encontraba en 

un color 3 siendo un color estándar y a su vez siendo aceptable su componente. 

En nuestra investigación nosotras obtenemos mediante ensayos en laboratorio 

que la pulpa de aserrín contiene gravedad especifica de 1.823 kg/cm3, de 

acuerdo a su superficie especifica este ha demostrado tener 9.227 cm2/gr; 

finalmente se puede determinar de igual forma que en su mayoría es fino, ya 

que un 81.903% pasó por la malla N° 321. Quedando corroborado que la pulpa 

de aserrín sería considerada como un material fino, ya que mediante nuestros 

datos y los antecedentes manifiesta que así lo es.  En la investigación realizada 

por (Choez, 2023) en su proyecto titulado “Diseño de bloques de concreto con 

adición porcentual de pulpa  aserrín en mejoras a sus características 

mecánicas”, donde concluye que, de acuerdo a las características de la pulpa 

de aserrín, este aditivo cuenta con pigmentación, tiene adherencia, 

manipulación, este compuesto principalmente de fibras celulosas unidas con 

lignina, además cuenta con el 50% de carbono, (42%) oxígeno, (6%) hidrogeno 

y con el (2%) nitrógeno y a su vez se encuentra asociado a otros elementos. 

Por otro lado, en nuestro proyecto nosotras podemos determinar que la pulpa 

de aserrín cuenta en su composición química al óxido de hierro un 1.271 %, 

con un contenido de humedad del 4.432 %, además del oxido de magnesio de 

0.115%, oxido de manganeso de 0.431 %, posee 7.872% de perdida al fuego, 

oxido de potasio de 2.112%, oxido de sodio de 0.492%, cuenta con silicio de 
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un 82.16%, oxido de aluminio de 0.265%, oxido de zinc de 0.076%. En lo 

desarrollado por (Monroy, 2018) en su proyecto denominado “Integración de 

pulpa de aserrín en fabricación de bloques de concreto”, llegó conclusión que, 

el agregado fino cuenta con un módulo de fineza (3.12), con una gravedad 

especifica (2.43 g/cm3) y con absorción 3.07% y además cuenta con un peso 

unitario suelto (1.522 g/cm3) y un peso unitario varillado (1.524 g/cm3); en las 

características del cemento menciona que cuenta con un peso específico de 

2.90 tn/m3 y con respecto a su material suelto de 1.50 tn/m3. Por otro lado, 

referente a nuestra investigación se vio manifestado en la tabla 6 de los 

resultados que con respecto a los agregados están compuestos dentro los 

bloques de concreto, en este caso solo el agregado fino, siendo el único 

agregado que compone el bloque, obtuvo un diámetro nominal máximo (4.65 

mm), compuesto por un módulo de fineza (3.15%) pasado por el tamiz N°200, 

su peso específico (2.90 gr/cm2), absorción  (0.08 %), y sus pesos unitarios 

con respecto al suelto  (14.58 kg/m3) y el compactado (13.72 kg/m3). Por otro 

lado, en la investigación que realizó (Huirma, 2021) en su investigación sobre 

“Elaboración de bloques de concreto con la adición de aserrín para el uso en 

edificaciones de albañilería confinada, Juliaca – Puno 2021”, concluyendo de 

acuerdo a sus resultados que, el bloque de concreto patrón presentó 7 días de 

curado 70.2 kg/cm2, en 14 días obtuvo 88.3 kg/cm2 y finalmente en 28 días de 

curado llegó a una resistencia de 102.6 kg/cm2; por otro lado con la adición del 

5% en 7 días llegó a 78.7 kg/cm2, en 14 días presentó una resistencia de 91.0 

kg/cm2 y finalmente en 28 días obtuvo una resistencia de 108.8 kg/cm2, por 

ultimo con la adición del 10% en 7 días de curado presentó una resistencia de 

86.60 kg/cm2, para sus 14 días de curado llegó a una resistencia a compresión 

de 97.40 kg/cm2 y en 28 días de curado obtuvo una resistencia a la compresión 

de 115.6 kg/cm2. De tal manera nosotras presentamos lo obtenido mediante el 

ensayo a la compresión por lo que fue sometido nuestro bloque de concreto 

con añadiduras del 0.60%, 1.20%, 2.50% y trabajando también con una 

muestra patrón, en 7 días de curado, 14 días de curado y 28 días de curado, 

donde se obtuvo sin adición de pulpa de aserrín o trabajado en base al 0% en 

7 días 101.23kg/cm2 presentó su resistencia a compresión, en 14 días de 

curado obtuvimos 115.44 kg/cm2 de resistencia y en 28 días de curado 145.21 
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kg/cm2 de resistencia; con la adición de 0.60% en 7 días de curado 103.49 

kg/cm2 de resistencia, 14 días de curado 116.90 kg/cm2 de resistencia a 

compresión y en 28 días de curado 148.51 kg/cm2; con la adición de 1.20% en 

7 días del proceso de curado 98.52 kg/cm2, en 14 días de su proceso de curado 

124.22 kg/cm2 y en 28 días de curado 158.27 kg/cm2 finalmente con la adición 

del 2.50% en 7 días de curado 99.11 kg/cm2, en 14 días de curado 117.22 

kg/cm2 y en 28 días de curado 146.15 kg/cm2. Asimismo, tenemos la 

investigación de Sánchez, (2018) en su investigación denominado 

“Comportamiento de la pulpa de aserrín sobre la resistencia a la compresión, 

absorción, densidad y asentamiento del concreto en bloques” donde concluye 

con respecto a su dosificación del bloque de concreto que este cuenta con 6.22 

kg de cemento, (12.82 kg) agregado fino, (14.24 kg) hormigón, (15.58 kg) pulpa 

de aserrín y 4.22 litros de agua, teniendo como base a la dosificación antes 

mencionada ya que de allí derivaría su porcentaje y para su diseño de bloqueta 

convencional son las mismas proporciones pero sin añadidura de pulpa de 

aserrín. Por otro lado, respecto a los ensayos ejecutados en laboratorio 

podemos determinar que nuestra bloqueta con el porcentaje optimo es el de 

1.20% de pulpa de aserrín, teniendo en su dosificación la proporción del 

cemento 1.90 kg, de arena triturada 4.0837 kg, y de arena fina de 4.0837 kg, 

además cuenta con una añadidura del 0.0057 kg de pulpa de aserrín y 

finalmente el agua de 0.8164 lt, a diferencia de la bloqueta patrón éste cuenta 

con 1.90 kg de cemento, arena triturada 4.0837 kg, y arena fina de 4.0837 kg y 

agua 4.348 lt, no teniendo añadidura de pulpa de aserrín, ya que éste es 

nuestra muestra patrón donde se determinó lo antes mencionado. Finalmente 

(Cabrera y Cevallos, 2018) donde indica en su investigación titulado “Bases de 

diseño para la construcción sostenible de bloques de concreto alivianado con 

pulpa de aserrín”, llegó a la conclusión que, el costo que genera un diseño de 

bloqueta con uso de aserrín siendo su muestra patrón y en relación con el 

óptimo de añadidura, determinando que el precio para un bloque de concreto 

con pulpa aserrín resulta más caro en un 22%, esto se debe a que el precio de 

producción de los bloques de concreto sufre un incremento debido al proceso 

por el que pasa la pulpa de aserrín del material para obtener la materia prima, 

teniendo un precio en  unidad del bloque de concreto tradicional de 0.56 dólar 
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y unidad del bloque de concreto más pulpa aserrín, obtiene un costo de 0.68 

dólar. Por otro lado, en nuestra investigación mediante los ensayos elaborados 

se ha podido definir que realizando una bloqueta convencional tendría un costo 

por millar de S/ 1,767.00, a diferencia de la elaboración de una bloqueta con 

adición de 1.20% de pulpa de aserrín tiene un costo de S/. 1,768.70 por millar, 

resultando más económico la bloqueta convencional con una diferencia de S/. 

1.70 menos a la bloqueta con añadidura. 
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VI. CONCLUSIONES 

6.1 Se concluye en objetivo específico primero, con respecto a los ensayos 

realizados se determinó propiedades físicas de pulpa de aserrín, 

alcanzando 1.823 kg/cm3 en su gravedad específica, 9.227 cm2/gr en su 

superficie específica y finalmente el % que pasa por la malla N°321 es del 

81.903% de fino.  

 

6.2 Se determinó conforme al objetivo específico segundo su conclusión que, 

la pulpa de aserrín cuenta con AAA2A3 un 0.03%, 1.377 % de óxido de 

calcio, 1.271% de óxido de hierro, 4.432% del porcentaje de humedad, 

0.115% de óxido de magnesio, 0.431% de óxido de manganeso, también 

posee el 7.872% de pérdida al fuego, 2.112% de óxido de potasio, 0.492% 

de óxido de sodio, 82.16% de silicio, 0.325% de AAA, 0.265% de óxido de 

aluminio, 0.076% de óxido de zinc.  

 

6.3 Con respecto al objetivo específico tercero, se llega a la conclusión que, el 

único agregado aplicado para la bloqueta fue el agregado fino donde obtuvo 

mediante pruebas de laboratorio un ø nominal máximo (4.65 mm), 

compuesto por un módulo de fineza (3.15%) pasado por el tamiz N°200, su 

peso específico (2.90 gr/cm2), con una absorción (0.08 %), y sus pesos 

unitarios con respecto al suelto (14.58 kg/m3) y el compactado (13.72 

kg/m3).  

 

6.4 El cuarto objetivo específico se concluye que, los bloques de concreto que 

habían sido expuestos a compresión indica que en 7 días 101.23kg/cm2, 

en 14 días 115.44 kg/cm2 y en 28 días 145.21 kg/cm2; con la adición de 

0.60% en 7 días 103.49 kg/cm2, 14 días 116.90 kg/cm2 y en 28 días 148.51 

kg/cm2; con la adición de 1.20% en 7 días 98.52 kg/cm2, en 14 días 124.22 

kg/cm2 y en 28 días 158.27 kg/cm2 finalmente con la adición del 2.50% en 

7dias 99.11 kg/cm2, en 14 días 117.22 kg/cm2 y en 28 días 146.15 kg/cm2.  
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6.5 Se concluye el quinto objetivo, bloqueta con un diseño optimo resulta del 

1.20% con adición de pulpa de aserrín teniendo en su dosificación (1.8943 

kg) de cemento, (4.08 kg) de arena fina, (4.08 kg) de arena triturada, 0.82 

lt de agua y 0.0057 kg de pulpa de aserrín.  

6.6 Con respecto al objetivo específico sexto se establece que, bloqueta 

convencional tendría un costo por millar de S/ 1,767.00, a diferencia de la 

elaboración de una bloqueta con adición de 1.20% de pulpa de aserrín; 

tiene un costo de S/. 1,768.70 por millar, resultando más económico la 

bloqueta convencional con una diferencia de S/. 1.70 menos a la bloqueta 

con añadidura. 
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VII. RECOMENDACIONES 

7.1  Se recomienda ejecutar el ensayo contenido de humedad y absorción para 

poder determinar qué tan húmedo puede ser la pulpa de aserrín y cuan 

absorbente puede llegar a ser. 

 

7.2 Se recomienda realizar la determinación de las impurezas de la pulpa de 

aserrín, mediante la técnica de solución de dióxido de carbono con agua 

destilada, para conocer en qué rango se encuentra.  

 

7.3 Se recomienda a los empresarios la utilización de agregados de calidad 

que encajen la curva granulométrica dado que para la elaboración de 

bloques de concreto solamente se utilizará el agregado fino teniendo en 

consideración el módulo de finura de la arena triturada y arena fina para 

obtener una mayor resistencia. 

 

7.4 Se recomienda utilizar porcentajes entre 1% y 2% teniendo como rango a 

esos valores para determinar el de mayor firmeza.  

 

7.5 Se recomienda que para la producción del bloque concreto adición la pulpa 

de aserrín sea en proporciones iguales para generar la combinación 

homogénea de los agregados. 

 

7.6 Se recomienda utilizar aserrín en cuanto a resistencia tanto la pulpa de 

aserrín y aserrín llega a ser lo mismo, se encuentra en todas las 

carpinterías, en cuanto a costo resulta más caro ya que el aditivo tiene un 

costo; aunque la diferencia no es mucha. 
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ANEXOS 



 

 

Anexo 1. Matriz de operacionalización de variables 

 

VARIABLES 

DE ESTUDIO 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

DIMENSIÓN INDICADORES 
ESCALA DE 

MEDICIÓN 

 

 

 

 

Variable 

Independiente: 

Pulpa de aserrín 

Son restos desechables de la madera 

al momento de transformar en tablones 

que sirven para usarlos en sustitución 

de algunos materiales de construcción: 

equilibrar el suelo o terraplenes, acero, 

cemento (para dar mayor resistencia 

con la pulpa de aserrín) Provienen de 

su cápsula superficial del tronco, es 

conocida como aserrín, científicamente 

de la familia de plantas Acerácea 

(Alvares y Jimenes, 2022) 

 

 

Incorporación de pulpa de 

aserrín a la mezcla de 

bloquetas de concreto en 

proporciones de 0.60%, 

1.20% y 2.50% 

sustituyendo en parte al 

cemento. 

 

 

Propiedades físicas 

y mecánicas de la 

pulpa de aserrín y 

del diseño de 

mezcla en 

bloquetas de 

concreto. 

Diámetro y largueza, 

cantidad de agua, peso 

específico, absorción 

granulométrica, peso 

unitario. 

Propiedades del diseño de 

mezcla: cuantía de 

agregados, cemento, 

pulpa de aserrín al 

0.60%, 

1.20% y 2.50% y agua 

 

 

 

 

 

 

La razón 

 

 

Variable 

Dependiente: 

Resistencia a 

compresión 

La resistencia a compresión del 

concreto es la mayor fuerza media de 

un modelo de concreto doblegado a 

carga axial que mayormente se anuncia 

en kg/cm2, desde los 28 días de edad 

se le distingue un f’c. (Domínguez y 

Llanos, 2021). 

Rompimientos  de 

bloquetas de concreto 

convencional con 

incorporación de pulpa de 

aserrín al 0.60%, 1.20% y 

2.50%    para    saber    su 

resistencia a compresión. 

Prueba de 

resistencia a 

compresión, el costo 

a realizar y 

presupuesto, el 

metrado   y   costos 

unitarios. 

 

 

Rompimientos en prensa 

hidráulica de los 

especímenes a los 7, 14 y 

28 días de edad 

 

 

 

 

La razón 



 

Anexo 2. Matriz de consistencia 

 

FORMULACIÓN DEL PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES 
DISEÑO 

METODOLÓGICO POBLACIÓN Y MUESTRA 

 
General 
¿Es posible diseñar bloques de 
concreto con adición de pulpa de 
aserrín para mejorar la resistencia 
a la compresión, Tarapoto - 2023? 

Específicos 
¿Qué propiedades físicas contiene 
la pulpa de aserrín para mejorar la 
resistencia a la compresión, 
Tarapoto – 2023?, 
 
¿Qué propiedades químicas 
contiene la pulpa de aserrín para 
mejorar la resistencia a la 
compresión, Tarapoto – 2023?, 

 
¿Cuál será las propiedades 
mecánicas de los agregados que 
componen los bloques de 
concreto, Tarapoto – 2023? 

 
¿Cuál será la resistencia a 
compresión de los bloques de 
concreto con adición de pulpa de 
aserrín al 0.60%, 1.20% y 2.50%, 
Tarapoto – 2023? 

 

¿Cuál será el porcentaje óptimo de 
pulpa de aserrín a colocarse en el 
diseño de bloques de concreto, 
Tarapoto - 2023? 

 
¿Cuál será el costo de un bloque 
de concreto en comparación con 
un bloque de concreto elaborado 
con adición de pulpa de aserrín, 
Tarapoto - 2023? 

 
General 
Diseñar bloques de concreto con 
adición de pulpa de aserrín para 
mejorar la resistencia a la 
compresión, Tarapoto – 2023 

Específicos 
Determinar propiedades físicas que 
contiene la pulpa de aserrín para 
mejorar la resistencia a la 
compresión, Tarapoto – 2023, 
 
Determinar propiedades químicas 
que contiene la pulpa de aserrín 
para mejorar la resistencia a la 
compresión, Tarapoto – 2023 

 
Examinar las propiedades 
mecánicas de los agregados que 
componen los bloques de concreto, 
Tarapoto – 2023. 

 
Evaluar la resistencia a compresión 
de los bloques de concreto con 
adición de pulpa de aserrín al 
0.60%,  1.20% y 2.50%, Tarapoto - 
2023, 

 
Obtener el porcentaje óptimo de la 
pulpa de aserrín a colocarse en el 
diseño de los bloques de concreto, 
Tarapoto - 2023; 

 
Precisar el costo por millar de un 
bloque de concreto simple en 
comparación con un bloque de 
concreto elaborado con adición de 
pulpa de aserrín, Tarapoto - 2023. 

General 
El diseño bloques de concreto 
con adición de pulpa de aserrín 
optimizara la resistencia a la 
compresión, Tarapoto - 2023. 

Específicos 
se establecerá: Las propiedades, 
físicas contienen la pulpa de 
aserrín para mejorar la 
resistencia a la compresión, 
Tarapoto – 2023. 
 
se establecerá: Las propiedades, 
químicas contienen la pulpa de 
aserrín para mejorar la 
resistencia a la compresión, 
Tarapoto – 2023. 

 
Se examinará las propiedades 
mecánicas de los agregados que 
componen los bloques de 
concreto, Tarapoto – 2023. 

 
Evaluaremos la resistencia a 
compresión de los bloques de 
concreto con adición de pulpa 
de aserrín al 0.60%, 1.20% y 
2.50%, 
Tarapoto - 2023. 

 

obtendremos el porcentaje 
óptimo de pulpa de aserrín a 
colocarse en el diseño de 
bloques de concreto, Tarapoto – 
2023. 

Determinaremos el costo por 
millar del bloque de concreto 
simple en comparación con un 
millar de bloques de concreto 
elaborado con adición de pulpa 
de aserrín, Tarapoto – 2023. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Variable 
Independiente: 
pulpa de aserrín 

 
Variable 
Dependiente: 

 
Resistencia a 
compresión. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Tipo de Investigación: 
El tipo de Investigación 
es aplicada. 

 
Diseño de Investigación: 
El diseño de 
Investigación es 
experimental. 

 
 
 
 

 
Población: 
36 bloquetas muestrales 
perpetrando un conjunto de 
control y 3 conjuntos 
experimentales. 

Muestra: 
será conformada por 36 
bloquetas de concreto, las 
cuales serán ensayadas a 
compresión, 9bloquetas serán 
de concreto convencional, 9 
bloquetas de concreto 
incorporando pulpa de aserrín 
en relación de 0.60 %, 9 
bloquetas de concreto 
incorporando pulpa de aserrín 
en relación de 1.20% y 9 
bloquetas de concreto 
incorporando pulpa de aserrín 
en relación de 2.50%, 
asumiendo los 7, 14 y 28 días 
para la apreciación del estudio 
y valoración de la 
investigación. 



 

Anexo 3. Ensayo de granulometría  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Anexo 4. Dosificación y Diseño de mezcla  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Anexo 5. Moldeado de los bloques de concreto 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Anexo 6. Resistencia a la compresión de los bloques al 0%,0.60%,1.20 y 

2.50% con adición de pulpa de aserrín 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Anexo 7. Ensayos físicos y químicos  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Anexo 8. Ensayo de termogravimetría 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Anexo 9. Informe de laboratorio mecánico 
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