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RESUMEN

En el presente proyecto de investigacion tiene como objetivo general
“Determinar la vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas con adobe
y realizar una propuesta de mejora en el sector Cruz del Siglo - Jimbe,
Ancash”. Esta investigacion es aplicada, teniendo enfoque cuantitativo,
un disefio de investigacidbn no experimental — transversal y una muestra
de 13 viviendas autoconstruidas con adobe.
Se empled la metodologia FEMA-154, obteniendo el puntaje estructural de las
viviendas; también, se aplic6é el método INDECI para obtener el nivel de
vulnerabilidad sismica, en base a los resultados se determind la vivienda con
mayor nivel de vulnerabilidad sismica, para realizar el modelamiento en el
software DIANA-FEA, obteniendo la curva de capacidad y realizar una propuesta
de mejora.
En los resultados de la investigacion se obtuvo que las viviendas evaluadas
tienen un puntaje estructural de 1.2; el 69% de las viviendas autoconstruidas
cuentan con un nivel de vulnerabilidad sismica alta y el 31% cuentan con un nivel
muy alto; asi mismo, se comprob6 mediante la curva de capacidad que el “eje X"
es el que sufre mayor desplazamiento, por ultimo, se planted la implementacion
de mallas electrosoldadas para incrementar la ductilidad y resistencia a cargas

laterales en todos los muros.

Palabras clave: Vulnerabilidad sismica, Fema-154, INDECI, curva de

capacidad, propuesta de mejora.
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ABSTRACT

In the present research project has as general objective "To determine
the seismic vulnerability in adobe self-built houses and to make an
improvement proposal in the sector Cruz del Siglo - Jimbe, Ancash". This
research is applied, with a quantitative approach, a non-experimental -

transversal research design and a sample of 13 adobe self-built houses.

The FEMA-154 methodology was used, obtaining the structural score of the
houses; also, the INDECI method was applied to obtain the level of seismic
vulnerability, based on the results, the house with the highest level of seismic
vulnerability was determined, to perform the modeling in the DIANA-FEA

software, obtaining the capacity curve and making a proposal for improvement.

The results of the research showed that the evaluated houses have a structural
score of 1.2; 69% of the self-built houses have a high level of seismic vulnerability
and 31% have a very high level; likewise, the capacity curve showed that the "X
axis" is the one that suffers the greatest displacement; finally, the implementation
of electrowelded meshes was proposed to increase the ductility and resistance

to lateral loads in all the walls.

Keywords: Seismic vulnerability, Fema-154, INDECI, capacity curve,

improvement proposal.



INTRODUCCION

La tierra es uno de los materiales de construccion mas antiguos que se
conocen y la evidencia arqueolégica muestra que se ha utilizado durante
miles de afos (Heathcote, 1995), buscando refugio y proteccion, los
humanos utilizaron la tierra como material de construccién y crearon ladrillos
cocidos o ladrillo de adobe, estos se utilizaron de forma tradicional a lo largo
de los afos (Rios, 2010). Siendo la base para la construccion de las primeras
grandes ciudades de la humanidad, este sistema de construccion se
encuentra en todos los continentes habitados, existiendo innumerables

variaciones (Yamin, Phillips, Reyes y Ruiz, 2007).

El ladrillo de adobe es el producto de la mezcla de tierra y agua, este fue el
material de construccion elegido por algunas civilizaciones que dominaron la
costa del antiguo Perl y perfeccionaron la técnica, como los Chima y su
capital Chan (Gimeno, 2021). De este modo, la Asociacion Colombiana de
Ingenieria Sismica (2004) nos indica que cuando una vivienda se elabora
con un disefo y de forma correcta, puede tolerar las fuerzas ocasionadas
por un sismo; sin embargo, en los Ultimos afios, la construccién con adobe
ha sido objeto de criticas. Después del terremoto de 1970 en Huaraz, se
inicié la investigacion sobre el potencial de las edificaciones de adobe
resistentes a terremotos, y el trabajo fue iniciado por la "Universidad Catdlica
del Peru", esto dio como resultado el Adobe Building Standard oficial de
Peru, que ha sido revisado y mejorado (Cotrina, 2021).

El adobe es un material de construccion muy utilizado en Pera debido a su
bajo costo, pero ha demostrado ser muy sensible a terremotos, lluvias y mas;
esto también se debe al tipo de suelo del que estan hechos o a la presencia
excesiva de arcilla, limo o sal, limitando la vida util de este material al elaborar
una estructura, haciendo que el adobe en su conjunto carezca de resistencia

a la compresion y flexion (Bolafios, 2016).

Por su parte, Safina (2003), nos indica que una propiedad inherente de la
estructura es la vulnerabilidad sismica, una caracteristica de su propio
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comportamiento ante la actividad sismica, explicada por la ley de causa y
efecto, argumentando que las causas son la mecanica, el terreno y el
consiguiente dafio. Por este motivo, se tiene que tener en cuenta que la
actividad sismica en el mundo varia, tanto en magnitud como en intensidad,
esto es provocado por energias liberadas en el subsuelo, el Pert cuenta con
una actividad sismica intensa lo cual provoca que el nivel de incidencia de
gue ocurra un sismo es muy latente, lo que afectaria a la infraestructura de

las viviendas, originando pérdidas materiales y humanas.

En los ultimos afios, el crecimiento demogréfico se ha visto acompafiado de
la gran demanda de la poblacién por adquirir una vivienda, situacion que ha
conllevado la autoconstruccion, aumentando la vulnerabilidad. Por esto Cruz
(2018) afirma que la informalidad, el sobre desarrollo y la falta de gestion de
las ciudades se reflejan en todas las familias que ingresan y se instalan en
zonas inhabitables para vivienda. Esto trae consigo un gran namero de
viviendas autoconstruidas, las cuales carecen de disefio arquitectonico y
estructural, ya que estas son construidas con materiales de baja calidad y
sin direccion técnica. Estas viviendas son construidas por los mismos
pobladores, los cuales no cuentan con conocimientos técnicos en

construccion.

De lo mencionado anteriormente, se formuld la siguiente interrogante
principal: ¢ Cual es la vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas
con adobe en el sector Cruz del Siglo, Jimbe y cual es la propuesta de
mejora?, y las preguntas especificas son las siguientes: a) ¢Cudl es la
evaluacion de las viviendas autoconstruidas con adobe en el Sector Cruz del
Siglo, Jimbe?, b) ¢ Cual es el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas con adobe en el Sector Cruz del Siglo, Jimbe? c) ¢Cual es
el desempefio sismico y como mejorar las viviendas autoconstruidas con

adobe en el Sector Cruz del Siglo, Jimbe?

Este estudio esta tedricamente justificado, porque el mal funcionamiento
estructural en una vivienda informal debilita a la construccion, por lo que
representan un peligro para sus habitantes, provocando que se realicen

mejoras.



La presente investigacion se justifica metodolégicamente, ya que a nivel
nacional se utlizan fichas de observacion basadas en meétodos de

evaluacioén estandarizados a nivel nacional.

El presente estudio se justifica en la préctica, ya que es necesario mejorar
las viviendas de adobe, garantizando asi una mayor seguridad ciudadana y
posibilitando la construccion de edificaciones seguras en consulta con

personal capacitado.

Por ende, el objetivo general de esta investigacién es: Determinar la
vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas con adobe y realizar una
propuesta de mejora en el sector Cruz del Siglo - Jimbe, Ancash. En base
al objetivo general se formulan los siguientes objetivos especificos: a)
Realizar la evaluacion de las viviendas autoconstruidas con adobe en el
Sector Cruz del Siglo, Jimbe, b) Determinar el nivel de vulnerabilidad sismica
de las viviendas autoconstruidas con adobe en el Sector Cruz del Siglo,
Jimbe, c) Realizar el Andlisis Estatico No - Lineal y proponer una alternativa
de mejora para viviendas autoconstruidas con adobe en el Sector Cruz del
Siglo, Jimbe.

Asi mismo, la hipotesis general es: Las viviendas autoconstruidas con adobe
en el Sector Cruz del Siglo, Jimbe son vulnerables sismicamente y es
necesario aplicar una propuesta de mejora, en base a esto, la hip6tesis nula
es: Las viviendas autoconstruidas con adobe en el Sector Cruz del Siglo,
Jimbe no son sismicamente vulnerables y no es necesario aplicar una
propuesta de mejora. Dentro de las hipotesis especificas tenemos: a) Las
viviendas autoconstruidas en el Sector Cruz del Siglo, Jimbe, se encuentran
con un puntaje estructural mayor a 1. b) El nivel de vulnerabilidad sismica
gue presentan la mayoria de las viviendas autoconstruidas con adobe es
Muy Alto. ¢) El analisis estatico no lineal determina que existe mayor
desplazamiento en el eje X y la propuesta de mejora disminuye la

vulnerabilidad sismica.



MARCO TEORICO

Para Conde (2022), tiene como objetivo en su tesis reforzar los muros de las
viviendas de adobe con fibra de platano, siendo su investigacion
experimental, con una muestra de 3 unidades de muretes construidos con
adobe. Tuvo como resultado que la fibra de platano aumenta la resistencia a
la compresion en los muros que implementan este material, llegando a la
conclusién que, al emplear esta fibra, aumenta la resistencia de los muros y

cumpliendo con los parametros establecidos en la norma E.080.

Asimismo, Arteaga (2016) con el objetivo de proponer alternativas de
reconstruccién ante terremotos, se identificaron, analizaron y evaluaron las
deficiencias constructivas que contribuyen a la vulnerabilidad sismica de las
edificaciones de adobe, ladrillo cocido, cal, piedra y madera del Patrimonio
Central construidas en la ciudad de Cuenca, Ecuador. Se utiliz6 la escala
sismica ya que no requiere instrumento para ser medida, para lo cual se
establecio un nivel de 'Alta Vulnerabilidad' de acuerdo a la realidad fisica del
edificio obtenida del andlisis de vulnerabilidad sismica del edificio patrimonial
propuesto. Se concluyé que la evaluacion de la vulnerabilidad sismica y los
indices de dafio se convirtieron en un aspecto importante del estudio del
patrimonio arquitectonico de la construccion urbana, precisamente a partir de
las expectativas de seguridad de las estructuras ante escenarios futuros.
Eventos sismicos y dar respuestas para la reparaciéon y mantenimiento

estructural.

Del mismo modo, Bonett (2003) su objetivo fue analizar los aspectos
conceptuales y metodoldgicos relacionados con la vulnerabilidad sismicay la
evaluacion del riesgo en el medio urbano. El método utilizado en este estudio
fue desarrollado en base a consideraciones estocasticas, por lo que los
resultados obtenidos muestran que la aplicacion de simples medidas de
proteccion sismica puede reducir en cierta medida el dafio esperado,
mientras que la pérdida de memoria sismica y el descuido de las minimas

medidas preventivas pueden incrementar en cierta medida el dafio esperado.

Como antecedente nacional tenemos a Vargas (2023), en su tesis con el

objetivo de evaluar la vulnerabilidad sismica en viviendas de adobe, con una
4



muestra de 10 viviendas, siendo un estudio descriptivo de tipo no
experimental, siendo uno de sus instrumentos de recoleccion de datos el
Método ATC 21 — FEMA 154. Como conclusion se determiné que el 30% de

viviendas tiene una vulnerabilidad alta.

Del mismo modo, Granados (2021), en su tesis, tuvo el objetivo de evaluar y
determinar la vulnerabilidad de las viviendas de adobe en la Urb. Vista Alegre,
distrito de Huaraz, Ancash, empleando el Método FEMA — 154, fue un estudio
de tipo aplicada — no experimental, con una muestra de 27 viviendas. Como
resultado se tuvo que el 22.22% tuvo un puntaje estructural del 1.3, el 48.15%
tuvo un puntaje de 1.3 y el 29.63% de 0.9, determinando que el mayor
porcentaje de puntuacion es de 1.3 siendo el 48.15%, obtenido empleando el
método FEMA — 154,

Asimismo, Huarachi (2021) utilizé dos fichas técnicas de evaluacion, ambas
son para una vivienda de adobe, las cuales se rigen a la norma E.080 Disefio
y construccidon con tierra reforzada y la norma E.030 - Disefio
sismorresistente, una de ellas fue la ficha de verificacion del INDECI para
determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas de adobe, esta ficha
tiene 7 elementos desde la A hasta la G, el grado de vulnerabilidad de la
vivienda se encuentra en la parte D, esta corresponde a las caracteristicas
de la construccion de la vivienda en la cual se contempla 12 criterios a
considerar en la casa, donde del criterio 1 al 4 se le asigna al costo, esto nos
indica que a mas grande el costo mayor la vulnerabilidad, el apartado E esta
conformado por 2 secciones, la seccion E.1; que es la suma de los valores
del apartado D y en la seccion E.2 se califica el costo de la seccion E.1. Para
determinar los dafos ocasionados, se puede clasificar en: bajo, medio, alto y

muy alto.

Del mismo modo, Arévalo (2020) determind el nivel de vulnerabilidad sismica
presente en viviendas construidas informalmente en AH. San José segun el
reglamento Nacional de edificaciones. Fue un estudio de tipo no
probabilistico, con una muestra de 7 viviendas para el estudio, los
instrumentos empleados fueron ficha de encuesta. Como resultado, los
diagnésticos de vulnerabilidad, riesgo sismico y peligro sismico, en mayor o

5



menor medida, estan presentes en cada vivienda que compone este estudio.
La vulnerabilidad se considero alta en el 100% de las edificaciones
encuestadas. Esto significa que todas las viviendas encuestadas
presentaban un alto grado de vulnerabilidad. Por otro lado, las casas estan
todas ubicadas en la misma zona sismica, sobre el mismo terreno y sobre la
misma topografia, por lo que el riesgo sismico se estima moderado. De
manera similar, el riesgo sismico se calcula dando una relacion del 50% entre
la vulnerabilidad y el peligro sismico. Como conclusién del analisis de
vulnerabilidad y comportamiento sismico se obtuvo que todas las
edificaciones estudiadas estaban expuestas a alto riesgo sismico y se
determinaron los valores de exceso de desplazamiento de acuerdo a los

parametros de disefio del método estatico.

En otro sentido, Tacilla (2020), en su tesis con el objetivo de evaluar los
sistemas de adobe empleando las mejoras para el reforzamiento con un
sistema metélico y mallas electrosoldadas, siendo una investigacion aplicada
experimental — transversal. Con una muestra de 4 muretes de 2.25mx 2 m
con un cimiento de 0.30 metros. Teniendo como resultado que mejora la
resistencia a cargas latentes en un 41.91 %, concluyendo que un sistema que
fue reforzado con mallas electrosoldadas aumenta la resistencia estructural

frente a una viviendo sin reforzamiento.

Por otro lado, Enriquez y Granda (2018), nos indican que la evolucién del
analisis estructural de vulnerabilidad sismica se determiné6 mediante el
método del indice de vulnerabilidad. Fue un estudio del tipo cualitativo, con
una muestra de 56 viviendas ubicadas en el Distrito De Vitor De La Region
Arequipa, como instrumento de recoleccion de datos utilizaron encuestas. En
conclusiéon, se determiné que el distrito de Vitor es la 9% zona mas
empobrecida del estado de Arequipa segun el INEI, dominando la
autoconstruccion, con un 48 % del alto nivel actual de vulnerabilidades. El
namero de viviendas evaluadas por el Método INDECI fueron 210, este
método fue adaptado a las normas de construccion de nacion peruana, el

34% eran moderadamente vulnerables y solo el 18% eran poco vulnerables.



Del mismo modo, Paredes (2018) determind la vulnerabilidad sismica de una
casa de adobe y tapial en la ciudad del distrito de Chadin. La muestra consta
de 15 hogares existentes y utiliza el Cuestionario de Vulnerabilidad del Hogar
como herramienta de evaluacion. Como resultado, el 6.66% de las viviendas
son construidas con adobe y teniendo una vulnerabilidad sismica alta del 7%

de la muestra.

Asimismo, Asencio (2018) en su tesis con el objetivo de evaluar y determinar
si la vivienda resiste sismos severos. A partir de una investigacion
exploratoria descriptiva, la muestra incluye 154 viviendas ubicadas en P.J. en
Primero de Mayo - Distrito 1 del Municipio de Nuevo Chimbote. La
herramienta utilizada es el método AIS. Los resultados mostraron un 68,2%
de hogares con vulnerabilidad baja, un 18,2% con vulnerabilidad moderada,
un 12,3% con vulnerabilidad alta y un 1,3% sin vulnerabilidad alguna.
Concluydé que 105 casas tienen vulnerabilidad estructural baja, 28 casas
tienen vulnerabilidad estructural moderada, 19 casas tienen vulnerabilidad

estructural alta y solo 2 casas sin vulnerabilidad estructural.

Por otro lado, Noel (2017), en su investigacion con el objetivo de evaluar la
capacidad lateral de las viviendas ante sismos por medio del método
Pushover, esta investigacion se centra en evaluar una iglesia colonial
construida a base de adobe con el programa DIANA, teniendo como resultado
el desplazamiento tanto en el “eje x” como el “eje y”, siendo el “eje x” el mas
vulnerable ante sismos. Llegando a la conclusion que las estructuras de
adobe son altamente vulnerables ante los sismos, por este motivo, es
necesario realizar estudios avanzados para evaluar el desempefio sismico y

plantear alternativas de reforzamiento.

Para el desarrollo de la investigacién necesitamos conocer el concepto de
todo lo planteado en los objetivos, es por esto, que se debe conocer que son
los fendbmenos naturales y los dafios que causan, esto es mencionado por
Ochoa y Rodriguez (2005), nos resaltan que la vulnerabilidad de la poblacion
esta relacionada a las consecuencias que provocan los fenomenos naturales,
entre ellos los movimientos teldricos son los que tienen mas ocurrencias en
el transcurso de la historia, ocasionando diversos tipos de pérdidas. Asi
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mismo, Arana y Chavez (2018) nos dicen que los desastres naturales ocurren
con mayores frecuencias, trayendo consigo pérdidas econdmicas, fisicas y
sociales, por este motivo los ingenieros tienen la responsabilidad de construir
de acuerdo a los lineamientos establecidos reduciendo el riesgo de la
estructura y de los habitantes.

En el mismo contexto, necesitamos saber que es evaluacién sismica, para
Preciado et al. (2019, p. 4) definen a la vulnerabilidad de una estructura al
dafio en caso de un sismo, que a su vez depende de dos factores; la calidad
y resistencia del sistema estructural y el material del que estd hecha la
estructura, sin embargo, se indica lo que incluye la evaluacion sismica; riesgo
sismico, exposicidon y vulnerabilidad sismica de la estructura, que fueron el

enfoque final de este estudio.

En tal sentido, para Musson (2020, p. 43), se refiere a la amenaza sismica
como la probabilidad implicita o aparente de que ocurra un terremoto en un
momento y lugar determinados, mientras que el riesgo sismico es la
consecuencia de materializar el riesgo sismico, es decir, el dafio real que se

causara a una estructura.

Por otro lado, De la Pefia (1997), la palabra adobe tiene muchos significados,
entre ellos tenemos ladrillo de lodo. Este material podria ser el mas fabricado
de la antigledad para la construccién. Del mismo modo, el Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento en la Norma E.080 (2019), define al
adobe como blogue compacto de tierra sin cocer, el cual puede emplear paja
u otro componente para incrementar la estabilidad frente a fendmenos

externos.

De igual manera, Torres define el adobe como un componente para la
construccion de viviendas y este se us6 desde la antigiiedad, definiéndolo
como ladrillo sin cocer, elaborado de forma rustica con agua, tierra y

fortalecido con fibras naturales para el incremento de su resistencia (2015).

En base a lo anterior, para realizar la evaluacion de dafios estructurales
sismicos es necesario el estudio de materiales y disefio, en este sentido se

parte del ladrillo tradicional.; para Rivera (2012); el sistema de construccién
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con tierra consiste principalmente en muros de carga; estan disefiados para
cargas verticales (peso propio, piso, techo, etc.) y cargas de servicio (cargas

permanentes), excluyendo efectos sismicos.

La norma E.080, nos indica que para las zonas sismicas 1y 2, los edificios
estan limitados a dos pisos, y para las zonas sismicas 3, a un solo piso.

Por otro lado, para el mejoramiento de este tipo de edificaciones, el uso de
fibras naturales como estabilizadores proporciona rigidez, baja densidad,
refuerzo a los compuestos de adobe y ofrece mayor resistencia a este, por lo
que es altamente eficiente y de baja contaminacion (Caceres, 2010). Del
mismo modo Vilela y Gahona (2010) afirman que la estabilizacion del adobe
con polimeros son compuestos organicos naturales o sintéticos de alto peso
molecular, que consisten en unidades estructurales repetitivas que son: C, H,
O y N. También nos indica que los polimeros son impermeables e

hidrofébicos para el adobe.

En este sentido, Junchaya (2019) nos indica que reforzar al adobe mediante
el uso de geomallas tiene la ventaja de ser mas efectivo con respecto a las
fuerzas de traccién generadas por el movimiento sismico. También, indica
gue el uso de refuerzos de madera como exoesqueletos es menos frecuente
en comparacion con otros sistemas, ya que se utilizan solo en casos de dafios
minimos. Los exoesqueletos se utilizan vertical y horizontalmente en ambos
lados del muro para aumentar la resistencia a la flexion de los cortes que

pueden causar los movimientos sismicos.



METODOLOGIA

El enfoque empleado en la investigacion fue cuantitativo, por esto Mata

(2019) afirma que el objetivo principal de este enfoque es acrecentar la l6gica

empirica-deductiva, a través de la recopilacion de datos estadisticos y

métodos experimentales.

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

Tipo y disefio de investigacion
Tipo de Investigacion

La investigacion es aplicada, este trabajo tiene como
objetivo recopilar informacion directamente de las
conclusiones extraidas para incrementar el conocimiento.
Arias (2021), afirma que la investigacion aplicada es aquella
busca destacar y dar solucién a todo tipo de problema en
nuestra sociedad.

Disefio de Investigacion

El disefio del estudio es no experimental - transversal porque
va de la mano con la actualidad y se determiné en base a
las variables de estudio. Avila (2006) afirma que este modelo
de investigacion no controla las variables; lo que se busca
es encontrar una relacion causa- efecto en dos grupos

diferentes.

Segun Séanchez, Reyes y Mejia (2018), un estudio
transversal es un disefio de estudio descriptivo en el que se
recopilan datos simultaneamente de diferentes grupos de

muestra para su comparacic’)n.

/

M

E
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3.2.

Donde:

M: Muestra.

E: Evaluacion de la vulnerabilidad sismica.
P: Propuesta de mejora.

r = Coeficiente de correlacion.

Variables y operacionalizacion

Las variables de estudio son:

a) Variable independiente: Vulnerabilidad Sismica

Definicion conceptual:
La susceptibilidad es el grado de dafio a una estructura como
resultado de un fendmeno sismico de un caracter particular.
Las estructuras se pueden clasificar como "menos
vulnerables" o "mas vulnerables" a los fenomenos sismicos.
(BOZZO, 1995).
Definicién operacional:
Para realizar una evaluacion de vulnerabilidad sismica se
utiliza una ficha para recolectar los datos necesarios para
determinar el estado de la vivienda, inmediatamente después
aplicamos una ficha técnica con parametros para evaluar el
meétodo INDECI para determinar el nivel de vulnerabilidad.
Dimension

Método INDECI.

Método FEMA — 154.

Modelamiento con método Pushover en DIANA - FEA (Finite

Elements Analysis).
Indicadores.

Ocupacion

NUmero de ocupantes

Tipos de suelo

Determinacion del nivel de vulnerabilidad.
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Curva de capacidad
e Escala de medicion
Razén y ordinal

3.3. Poblacion, muestray muestreo
3.3.1. Poblacion

La poblacion de estudio son las viviendas autoconstruidas
de adobe del Sector Cruz del Siglo - Jimbe, el cual cuenta
con 74 viviendas, de las cuales 67 son adobe, distribuidas

a lo largo del sector.
e Criterios de inclusion
Viviendas autoconstruidas de adobe.
e Criterios de exclusion
Viviendas de material noble.
3.3.2. Muestra

Toda investigacion debe ser transparente y sujeta a criticas
y repeticiones. Esta practica se emplea cuando el
investigador tiene clara la descripcidn de la poblacién de

estudio y el proceso de muestreo (Hernandez et al., 2014).

La muestra se establecera a través del andlisis estadistico
si se cuenta con una poblacion finita, teniendo el dato
exacto de la poblacion se procedera a realizar la siguiente

férmula para obtener la muestra:
Donde:

3 Z?xpxqxN
T E2x(N-1)+ Z2xpxq

n

n = Tamafio de la muestra
N = Tamario de la poblacién, N = 74

Z = 1.96 (para una seguridad del 95%)

12



3.3.3.

3.3.4.

3.4.

3.4.1.

p = Proporcion estimada (Para este caso 1% = 0.01)

g =1-p (Paraeste caso 1-0.01 = 0.99), parte de la poblacién

gue no tiene interés.
E = Error maximo permisible (Se utilizo el 5% = 0.05).
Obtendremos:

B 1.962 x 0.01 x 0.99 x 74
©0.052 x (74— 1) + 1.96% x 0.01 x 0.99

n

n=12.76 =13
Muestreo

Para este estudio se utiliza el muestreo probabilistico
estratificado. Otze y Manterola (2017, p3) nos indica que las
capas que forman una poblacion, por lo que el objetivo se
selecciona y extrae la muestra; se define los estratos como
subconjuntos de unidades de analisis que tienen diferentes

propiedades para el analisis.
Unidad de analisis

Las siguientes unidades de analisis se utilizan para el
estudio: numero de viviendas (und), nudmeros

adimensionales y cargas (tn) y dimensiones (m y m2).
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de investigacion

Quesada (2018), indica que este paso implica establecer

los datos exactos y necesarios
gue se deben recopilar para su posterior
analisis y recomendaciones. Por lo tanto, las
herramientas de investigacion son esenciales

para determinar la trayectoria de una investigacion.

Dentro de los instrumentos de recoleccion de datos que se

utilizaran en el desarrollo del proyecto de investigacion, con
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el fin de recolectar los datos necesarios, emplearemos

técnicas de encuesta y observacion directa.

3.4.2. Instrumentos de recolecciéon de datos

Para la presente investigacion se aplicardn los siguientes

instrumentos para la recoleccion de datos:

a)

b)

Ficha de evaluacion visual rapida de edificaciones

ante posibles peligros sismicos.

La ficha FEMA nos ayud6 a dar solucion al primer
objetivo especifico, al brindarnos el estado de la vivienda
en el que se encuentra la vivienda en base a las
siguientes caracteristicas: antigledad de la casa,
ocupacion del predio, nUmero de pisos, ocupacion de la
casa, numero de habitantes, planos en planta y el estado

en que se encuentran (mediante inspeccion visual).
Ficha de evaluacion por el Método INDECI

Los niveles de vulnerabilidad de cada vivienda se
analizaran con esta ficha utilizando parametros INDECI:
ubicacion geografica, caracteristicas del tipo de
vivienda, informacion de observacion directa,
determinacién del nivel de vulnerabilidad, caracteristicas
de disefio de la vivienda, caracterizacion del nivel de

vulnerabilidad.

Adicionalmente se empleara el programa AutoCAD vy
Excel, y el modelado en DIANA - FEA.

3.4.3. Validez

Para Cabero y Llorente (2013) la evaluacién de expertos

tiene muchas ventajas como estrategia de evaluacion,

demostrando la capacidad de obtener informacion completa

y detallada sobre el tema y la calidad de las respuestas de

investigacion de los jueces.
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Las fichas que se emplearon para determinar el nivel de
vulnerabilidad estan validadas por el Instituto Nacional de
Defensa Civil y por la Federal Emergency Management

Agency
3.4.4. Confiabilidad

Para Sanchez y Reyes (2006), la confiabilidad
de la herramienta se refiere a la medida en que el uso
repetido del mismo elemento u objeto conduce a los mismos

resultados.

La ficha que se empledé para la evaluacion de la
vulnerabilidad sismica presenta un alto grado de
confiabilidad al ser brindada por el Instituto Nacional de
Defensa Civil y por la Federal Emergency Management

Agency.
3.5. Procedimiento
La investigacion se realiz6 siguiendo estos pasos:

Se realiz6 el plano de lotizacion de la zona, ya que no se cuenta
con uno, esto se realiz6 mediante el levantamiento topogréfico

para delimitar nuestra zona de estudio.

Se elaboro el estudio de mecanica de suelos a lo largo de la zona
de estudio a una profundidad de 3 metros, los ensayos realizados
fueron: DPL, Limites de Atterberg, Granulometria y el contenido
de humedad. Estos ensayos se realizaron con la finalidad de
determinar la clasificacion del suelo y las propiedades mecanicas

en la zona de estudio.

La recopilacion de informacién se realizé mediante la visita a las
viviendas de la zona, empleando las fichas del método FEMA-

154, la cual nos brind6 la evaluacion estructural de la vivienda.

Luego se realizo la evaluacion de la vulnerabilidad sismica

empleando el método INDECI en cada una de las viviendas de
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nuestra muestra, luego se obtuvo la vivienda con mayor
porcentaje de vulnerabilidad para la evaluacion de desempefio

sismico.

Teniendo estos datos se realizo el Analisis Estatico No-Lineal a la
vivienda con mayor indice de vulnerabilidad sismica. Finalmente,
se plante6 una propuesta de mejora para la vivienda con mayor
vulnerabilidad de la muestra, utilizando los programas AutoCAD
para realizar los planos y el programa DIANA - FEA para el

modelado y evaluacion de la vivienda.
3.6.Método de andlisis de datos

Para la evaluacion de la vulnerabilidad sismica en el Sector Cruz
del Siglo en Jimbe, se seleccionaron viviendas que cumplan con
las caracteristicas de la muestra seleccionada, para ello, se
realizo estudios tedricos y en campo, se llevé a cabo el estudio de
mecanica de suelos y en lo tedrico se empled procesamientos en
el programa Excel, el Analisis estatico no lineal se realiz6
mediante el software DIANA - FEA.

3.7.Aspectos éticos

Torres (2014, p. 26) afirma que "la ética es un pensamiento
filoséfico y/o cientifico cuyo objeto es la moralidad”. Para
ello se tom6 como base de los aspectos éticos de la investigacion
el Cédigo de Etica de la Universidad César Vallejo, incluyendo los

siguientes puntos:

¢ Autonomia: Cada uno de los propietarios eligieron participar en

este estudio.

e Beneficencia: Esta investigacion dio a conocer a los
propietarios que tan vulnerable es su vivienda ante un sismo, y
permitié6 dar una propuesta de mejora para reducir el nivel de

vulnerabilidad.
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Integridad humana: Se respetaron los derechos de todas las
personas, sin juzgar la condicion econdémica, estatus social o

género.

Libertad: La investigacion esta hecha sin fines de lucro y no
esta relacionada a @mbitos politicos u religiosos.

Probidad: Se mostraron resultados confiables, donde

contribuyeron los autores del estudio.

Respeto a la propiedad intelectual: Cada una de las
investigaciones mencionadas en la tesis se encuentra

debidamente citada.

Responsabilidad: La investigacion esta dirigida a un sector, por
este motivo se aceptan las consecuencias que se susciten por

la difusion de esta.

Transparencia: la investigacién se encontrara disponible en el
repositorio de la universidad para ser empleada como

antecedente de nuevas investigaciones.
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IV. RESULTADOS

4.1.Evaluacioén de las viviendas autoconstruidas con adobe en el

Sector Cruz del Siglo.

Para realizar este primer objetivo se emple6 una ficha de evaluacion
visual con parametros establecidos por el FEMA — 154, pero para la
interpretacion de los resultados recabados con la ficha, tuvimos en

cuenta lo siguiente:

- Los sistemas estructurales URM (Edificaciones con muros no
reforzados): son estructuras de albafileria no reforzada
comunmente empleada con barro como mortero para unir las
unidades de adobe.

- Estaficha de evaluacion tiene un puntaje estructural basico el cual
se modifica dependiendo a las caracteristicas que presenta la
edificacion.

TABLAN°1
PUNTAJE ESTRUCTURAL

Fuente: Tabla de evaluacion visual rapida de edificaciones FEMA - 154 (Anexo XX)

- Con el resultado o puntaje final “S”, que es una aproximacion a
la probabilidad de falla estructural (esta probabilidad es el
resultado de andlisis y observacion de datos), teniendo el

siguiente grafico:
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FIGURA N° 1

INTERPRETACION DE PUNTAJE ESTRUCTURAL

ﬂ

Fuente: Castro, 2019 p. 48

Teniendo en cuenta los anteriores conceptos, se pudo dar como

resultado la siguiente tabla, después del andlisis de los datos

TABLA N°2

recopilados:
RESULTADOS DE PUNTAJE ESTRUCTURAL
NOMBRE PROPIETARIO SISTEMA 1 niveres | PUNTAJE | g
ESTRUCTURAL BASICO

VIVIENDA 01 |ROSALES SERNA MAURO PRIMITIVO URM 1 1.8 1.2
VIVIENDA 02 [FLORES MELGAREJO ROGGER JAIME URM 1 18 1.2
VIVIENDA 03 [LUNA ESPINOZA ELI HIPOLITO URM 1 1.8 1.2
VIVIENDA 04 |VELASQUEZ TAPIA JUAN URM 1 1.8 1.2
VIVIENDA 05 [CALLAN GARCIA ERASMO DEXTRE URM 1 18 1.2
VIVIENDA 06 |ARTEAGA FLORES JAIME ALBERTO URM 1 1.8 1.2
VIVIENDA 07 [ROSAS ESPINOZA EBER URM 1 1.8 1.2
VIVIENDA 08 |HONORES JARAMILLO HECTOR URM 1 1.8 1.2
VIVIENDA 09 |MEJIA MARCHENA LUISA URM 1 18 1.2
VIVIENDA 10 |VELASQUEZ FLORES HUGO URM 1 1.8 1.2
VIVIENDA 11 |ROQUE MORALES NILO RODOLFO URM 1 1.8 1.2
VIVIENDA 12 [COTOS RUIZ JOSE ANTONIO URM 1 18 1.2
VIVIENDA 13 |MORALES VELASQUEZ IVAN ARMANDO URM 1 1.8 1.2

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

El puntaje estructural “S™ en todas las viviendas

encuestadas es de 1.2, esto nos indica que la probabilidad de que haya
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una falla estructural es menor al 10% como se puede apreciar en la tabla

2.
4.2. Nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas
con adobe en el Sector Cruz del Siglo, Jimbe.
Para determinar este resultado se emple6 la Ficha INDECI en la
muestra, obteniendo los valores de la seccion "D caracteristicas de
la construccion de la edificacion.
4.2.1. Caracteristicas de la edificaciéon
421.1. Material Predominante.
FIGURA N° 2
MATERIAL PREDOMINANTE EN LA EDIFICACION
Fuente: Elaboracién Propia
Interpretacion: Se realizd6 el llenado de la ficha INDECI para
determinar el material predominante en cada una de las viviendas
encuestadas.
FIGURA N°3

MATERIAL PREDOMINANTE

MATERIAL PREDOMINANTE

100%

X X X

(e} [} (e}
ADOBE ADOBE ALBALINERIA CONCRETO
REFORZADO ARMADO

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se aprecia que el 100% de las viviendas
encuestadas tienen como material predominante a el adobe.
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421.2. Asesoria Profesional.

FIGURA N° 4
LA EDIFICACION CONTO CON ASESORIA PROFESIONAL

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se realizd el llenado de la ficha INDECI para
determinar si la edificacion conto con asesoria profesional en la
construccion de cada una de las viviendas encuestadas.

FIGURA N°5
LA EDIFICACION CONTO CON ASESORIA PROFESIONAL

LA EDIFICACION CONTO CON
ASESORIiA PROFESIONAL

100%

N S S
o o (e
NO SOLO SOLO DISELO SI, TOTALMENTE

CONSTRUCCION

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se aprecia que el 100% de las viviendas
encuestadas no contaron con asesoria profesional durante su

ejecucion.
4.2.1.3. Antiguedad de la Edificacion

FIGURA N° 6
ANOS DE ANTIGUEDAD

Fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacion: Se realizo el llenado de la ficha INDECI para determinar

la antigledad de cada una de las viviendas encuestadas.

TABLA N°3

ANOS DE ANTIGUEDAD

ANOS DE ANTIGUEDAD

RESPUESTA

CANTIDAD

PORCENTAIE

> 50 ANOS

0

0%

20 - 49 ANOS

7.7%

3-19 ANOS

11

84.6%

<2 ANOS

7.7%

Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion: Se determiné que 11 de las viviendas
encuestadas tienen una antigiiedad entre 3y 19 afios,
seguidamente 1 vivienda que tiene una antigiedad
entre 20 y 49 afios y finalmente tenemos a 1 vivienda
con una antigiiedad entre 0 y 2 afios.

FIGURA N° 7
ANOS DE ANTIGUEDAD DE LA VIVIENDA

ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION

= ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION

84.6%

X X
N N
%o ~ ~
[ | [ |
> 50 ANOS 20 - 49 ANOS 3 -19 ANOS <2 ANOS

Fuente: Elaboracién Propia



Interpretacion: Se determind que el 84.6% de las viviendas
encuestadas tienen una antigledad entre 3 y 19 afos,
seguidamente el 7.7% de las viviendas tienen una antigiiedad
entre 20 y 49 afos y finalmente tenemos el 7.7% de las

viviendas tienen una antigtiedad entre 0 y 2 afios.
4.2.1.4. Tipo de suelos.

FIGURA N° 8
TIPOS DE SUELO

4. TIPO DE SUELO

Caracteristicas Valor C isticas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor

1 Rellenos ) 4 Deposito de suelos finos k=) 6 Granular fino y arcilloso 5/5 7 Suelos rocosos ()
2 Depésitos marinos ) 4 3 4 2 1
3 Pantanosos, turba ) 5 Arena de gran espesor 15

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se realizé el llenado de la ficha INDECI para

determinar el tipo de suelo de las viviendas encuestadas.

FIGURA N°9
TIPOS DE SUELO

TIPOS DE SUELO

m TIPOS DE SUELO

<

(=]

=
X X X
(=) o o

RELLENO DEPOSITO DE GRANULAR FINO SUELO ROCOSO
SULOS ARCILLOSO

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Se aprecia que el 100% de las viviendas
encuestadas cuentan con un tipo de suelo granular fino arcilloso,
esta informacion fue sacada del estudio de mecanica de suelos

realizado en el sector Cruz del Siglo.
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4.2.1.5. Topografia de la Vivienda.

FIGURA N° 10
TOPOGRAFIA DE LA VIVIENDA
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Pronunciada | Valor | Pronunciada [ Valor | [ Valor | Plana o Ligera [ Valor
1 Mayor a45% ( )] 4 |2 Envedsha 20% ( )| 3 13 Entre20%a10% ( )| 2 | 4 Hastat0% Al 1

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se realiz6 el llenado de la ficha INDECI para

determinar la topografia del terreno de las viviendas encuestadas.

TABLA N°4
TOPOGRAFIA DE LA VIVIENDA

TOPOGRAFIA DE LA VIVIENDA
RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAIE
> 45% 0 0%
<45% Y >20% 0 0%
<20% Y > 10% 2 15%
<10% 11 85%

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Se determind que 11 de las viviendas
encuestadas tienen una pendiente hasta el 10% y 2

viviendas tienen una pendiente entre el 10% y 20%.

FIGURA N° 11
TOPOGRAFIA DE LA VIVIENDA

TOPOGRAFIA DE LA VIVIENDA

B TOPOGRAFIA DE LA VIVIENDA

85%

15%

0%

X
o

> 45% <45% Y >20% <20% Y > 10% <10%
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Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se aprecia que el 15% de las viviendas
encuestadas cuentan con una pendiente entre el 10% y 20%,
también se puede apreciar que el 85% de las viviendas tiene una

pendiente hasta el 10%.
4.2.1.6. Topografia Colindante.

FIGURA N° 12
TOPOGRAFIA COLINDANTE

6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA

Muy Pronunciada [ Valor | Pronunciada | Valor | M [ Valor | Plana o Ligera | Valor

1_Mayora 45% ( )] 4 ]2 Enres%a 20% ( )] 3 |3 Entre20%a10% ( )] 2 ] 4 Hastat0% AL 1

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se realizo el llenado de la ficha INDECI para
determinar la topografia del terreno colindante a cada una de las

viviendas encuestadas.

TABLA N°5
TOPOGRAFIA COLINDANTE

TOPOGRAFIA COLINDANTE

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
> 45% 0 0%
<45%Y >20% 0 0%
<20%Y > 10% 2 15%
<10% 11 85%

Fuente: Elaboracién Propia
Interpretacion: Se determin6 que 11 de las viviendas
encuestadas tienen una pendiente hasta el 10% y 2

viviendas tienen una pendiente entre el 10% y 20%.
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FIGURA N°13
TOPOGRAFIA COLINDANTE

TOPOGRAFIA COLINDANTE

B TOPOGRAFIA COLINDANTE

85%

15%

0%

X
o)

> 45% <45% Y >20% <20% Y > 10% <10%

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se observa que el 15% de las viviendas
encuestadas cuentan con una pendiente entre el 10% y 20%,
también se puede apreciar que el 85% de las viviendas tiene una

pendiente hasta el 10%.

421.7. Geometriaen Planta.

FIGURA N° 14
GEOMETRIA EN PLANTA
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 lregular ( )| 4 | 2 Regular ] 1

Fuente: Elaboracién Propia
Interpretacion: Se realizd el llenado de la ficha INDECI para
determinar la configuracion geométrica en planta de cada una de las

viviendas encuestadas.
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TABLA N°6

GEOMETRIA EN PLANTA

GEOMETRIA EN PLANTA

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAIE
IRREGULAR 0 0%
REGULAR 13 100%

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se determin6é que las 13 viviendas

cuentan con una configuracién geométrica regular en
planta.

FIGURA N°15

GEOMETRIA EN PLANTA

GEOMETRIA EN PLANTA

B CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA

100%

0%

IRREGULAR REGULAR

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Se aprecia que el 100% de las viviendas

tienen una configuracion geométrica regular en planta.

42.1.8. Geometria en Elevacion.

FIGURA N° 16
GEOMETRIA EN ELEVACION
8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION I
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor ||
1 Irregular ( )1 4 | 2 Regular (1 1]

Fuente: Elaboracién Propia
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Interpretacion: Se realizé el llenado de la ficha INDECI para
determinar la configuracion geométrica en elevacion de cada una de

las viviendas encuestadas.

TABLA N°7

GEOMETRIA EN ELEVACION
GEOMETRIA EN ELEVACION

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAIE

IRREGULAR 0 0%

REGULAR 13 100%

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se determiné que las 13 viviendas
cuentan con una configuracion geométrica regular en

elevacion

FIGURA N°17
GEOMETRIA EN ELEVACION

GEOMETRIA EN ELEVACION

® CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION

100%

0%

IRREGULAR REGULAR

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion: Se aprecia que el 100% de las viviendas tienen una

configuracion geomeétrica regular en elevacion.
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4.2.1.9. Juntas de Dilatacion.

FIGURA N° 18
JUNTAS DE DILATACION

9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor

1 No/No Existen (3] 4 |2 s ( )E

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se realiz6 el llenado de la ficha INDECI para
determinar si cada una de las viviendas encuestadas cuentan con

juntas de dilatacion.

TABLA N°8
JUNTAS DE DILATACION
EXISTEN JUNTAS DE DILATACION

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAIE

Sl 7 54%

NO 6 46%

Fuente: Elaboracion Propia
Interpretacion: Se determiné que 7 de las viviendas
si cuentan con juntas de dilatacién sismica y, por otro

lado, 6 viviendas con tienen juntas de dilatacion

FIGURA N°19
JUNTAS DE DILATACION

EXISTEN JUNTAS DE
DILATACION

m EXISTEN JUNTAS DE DILATACION

54%

46%

SI NO

Fuente: Elaboracién Propia
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Interpretacion: Se observa que el 54% de las viviendas si
cuentan con juntas de dilatacion y el 46% no cuentan con

juntas de dilatacion.

4.2.1.10. Concentraciéon de Masas.

FIGURA N° 20
CONCENTRACION DE MASAS
10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES _..
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Superiores ( )| 4 | 2 Inferiores (A
Fuente: Elaboracién Propia
Interpretacion: Se realizo el llenado de la ficha INDECI para
determinar en qué niveles se presenta concentracion de
masas de cada una de las viviendas encuestadas.
TABLA N°9

CONCENTRACION DE MASAS
EXSISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAIE
SUPERIORES 0 0%
INFERIORES 13 100%

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se determiné que las 13 viviendas
presentan concentracibn de masas en niveles

inferiores.
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FIGURA N°21

EXSISTE CONCENTRACION DE

SUPERIORES

CONCENTRACION DE MASAS

MASAS EN NIVELES

m EXSISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES

=
o
)
Ll

0%

Fuente: Elaboracién Propia

INFERIORES

Interpretacion: Se observa que el 100% de las viviendas

tienen concentracién de masas en niveles inferiores.

4.2.1.11. En los principales elementos estructurales se

FIGURA N° 22

observa.

EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA.

11. EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA

11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento =3} 1 Cimiento ) 1 Cimiento == 1 Cimiento ()
2 Columnas () 2 Columnas 3 2 Columnas |5 2 Columnas (i)
3 Muros portantes ( )| 4 | 3 Muros portantes )/{ 3 | 3 Muros portantes ( )] 2 | 3 Muros portantes { YES
4 Vigas =) 4 Vigas =) 4 Vigas (=) 4 Vigas {3}
5 Techos {2} 5 Techos i | 5 Techos i) 5 Techos =3

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se realizo el llenado de la ficha INDECI para el estado de

los elementos estructurales de cada una de las viviendas encuestadas.
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TABLA N°10
EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE

OBSERVA.
| emedmeemmows
RESPUESTA CANTIDAD | PORCENTAIE
NO EXTISTEN 2 15.4%
DETERIORO DE AGENTES ATMOSFERICOS 2 15.4%
REGULAR ESTADO 5 38.5%
BUEN ESTADO 4 30.8%

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se determin6 que 2 viviendas tienen
elementos estructurales precarios, 2 viviendas tienen
deterioro por agentes atmosféricos,5 de las viviendas
cuentan con elementos estructurales en un estado regular y
4 viviendas tienen elementos estructurales en buen estado.

FIGURA N°23
EN LOS PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE

OBSERVA.

PRINCIPALES ELEMENTOS
ESTRUCTURALES

m PRINCIPALES ELEMENTOS ESTRUCTURALES

o

38.5%

30.8%

15.4%
15.4%

NO EXTISTEN DETERIORO DE REGULAR ESTADO BUEN ESTADO
AGENTES
ATMOSFERICOS

Fuente: Elaboracién Propia
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Interpretacion: Se determiné que el 15.4% de las viviendas tienen
elementos estructurales precarios, el 15.4% de viviendas tienen
deterioro por agentes atmosféricos, el 38.5% de las viviendas
cuentan con elementos estructurales en un estado regular y el

30.8% viviendas tienen elementos estructurales en buen estado.
4.2.2. Nivel de evaluacion de vulnerabilidad sismica.

Posteriormente al llenado de las fichas se realiza la sumatoria de
valores segun cada una de las caracteristicas de la vivienda para
poder determinar el rango de vulnerabilidad en el que se encuentra

cada vivienda.
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TABLA N°11

RESULTADOS DE NIVEL DE EVALUACION DE VULNERABILIDAD

SiISMICA
SUMATORIA DE NIVEL DE VULNERABILIDAD
VALORES DE LA MUY
SECCION "D" BAJO | MEDIO | ALTO ALTO
N° PROPIETARIO CARACTERISTICAS
DELA Hasta Entre Entre
CONSTRUCCION 14 15y17 | 18y 24
DE LA VIVIENDA
1 ROSALES SERNA MAURO PRIMITIVO 20 X
2 FLORES MELGAREJO ROGGER JAIME 20 X
3 LUNA ESPINOZA ELI HIPOLITO 28 X
4 VELASQUEZ TAPIA JUAN 23 X
5 CALLAN GARCIA ERASMO DEXTRE 18 X
6 ARTEAGA FLORES JAIME ALBERTO 19 X
7 ROSAS ESPINOZA EBER 21 X
8 HONORES JARAMILLO HECTOR 22 X
9 MEJIA MARCHENA LUISA 22 X
10 VELASQUEZ FLORES HUGO 22 X
11 ROQUE MORALES NILO RODOLFO 25 X
12 COTOS RUIZ JOSE ANTONIO 25 X
13 | MORALES VELASQUEZ IVAN ARMANDO 26 X

Fuente: Elaboracién Propia
Interpretacion: Se realizé un cuadro resumen con el indice de vulnerabilidad de
las 13 viviendas evaluadas, de las cuales 9 viviendas tienen un indice ALTO.
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TABLA N°12

FIGURA N°24

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

PORCENTAJES DE NIVEL DE EVALUACION DE
VULNERABILIDAD SISMICA
NIVEL DE VULNERABILIDAD

RANGO N° VIVIENDAS | PORCENTAJE

ALTO 9 69%
MODERADO 0 0%
BAJO 0 0%

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se determind el porcentaje total
de cada nivel de wvulnerabilidad, en base al
namero de viviendas en cada nivel, donde 04
viviendas tienen un indice de vulnerabilidad muy
alto y 09 viviendas un indice de vulnerabilidad

alto.

PORCENTAJES DE NIVEL DE EVALUACION DE
VULNERABILIDAD SISMICA

NIVEL DE VULNERABILIDAD

69%

31%

0% 0%

® MUY ALTO ™ALTO MODERADO BAJO
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Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se determiné que, de las viviendas evaluadas en el
Sector Cruz del Siglo, el 31% de viviendas cuenta con
vulnerabilidad sismica muy alta y el 69% cuenta con vulnerabilidad

sismica alta.

FIGURA N°25
DETERMINACION DE VIVIENDA CON MAYOR INDICE DE
VULNERABILIDAD SISMICA

NIVEL DE VULNERABILIDAD MUY

ALTO
30
29
28
27
26
25
24
: H .
22
28 25 25 26
VIVIENDA 03 VIVIENDA 11 VIVIENDA 12 VIVIENDA 13

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se determind la vivienda con mayor indice de
vulnerabilidad, siendo la vivienda N°3 con un indice de 28,
seguidamente la vivienda 13 con un indice de 26, finalmente las
viviendas 11 y 12 con un indice de 25 respectivamente segun la
ficha técnica de INDECI.
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4.3.Realizar el Analisis Estético No - Lineal y proponer una alternativa

de mejora para viviendas autoconstruidas con adobe en el Sector

Cruz del Siglo, Jimbe.

En este objetivo se realiz6 el andlisis estatico no - lineal en la vivienda

con mayor nivel de vulnerabilidad, segun la ficha técnica de INDECI,

mediante software DIANA — FEA, posteriormente se plante6é una

alternativa de reforzamiento para la vivienda.

4.3.1. Andlisis Estéatico No-Lineal

Una vez identificada

la vivienda con el

indice de

vulnerabilidad se realiz6 el plano planta (Ver Anexo x) para poder

realizar el modelado sismico, el cual nos ayud6 a determinar la

curva de capacidad de la estructura mediante el software DIANA -

FEA.
TABLA N° 13:

METODO PUSHOVER EN X
ftem AX (mm) FBX (kN)
0 0.00 0.00
1 1.591 427.176
2 4.186 983.746
3 6.449 1176.646
4 8.782 1261.152
5 11.054 1280.590
6 13.266 1288.204
7 15.439 1289.152
8 17.612 1289.283
9 19.783 1289.320
10 21.955 1289.332
11 24.126 1289.335
12 26.297 1289.336
13 28.467 1289.335
14 30.638 1289.334
15 32.808 1289.333
16 34.979 1289.332
17 37.149 1289.332
18 39.320 1289.332
19 41.490 1289.331
20 43.660 1289.332

Fuente: Elaboracién Propia
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Interpretacion: en la tabla anterior se puede observar el
desplazamiento en el eje x de la vivienda evaluada con su
respectiva fuerza ejercida.

FIGURA N° 26:
CURVA DE CAPACIDAD EN X

CURVA DE CAPACIDAD - DIRECCION X
1400.00
1200.00
1000.00
800.00
600.00

400.00

Reaccion en la base (kN)

200.00

0.00
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00

Desplazamientos (mm)

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se puede observar que el desplazamiento maximo de la
vivienda es de 43.66 milimetros con una fuerza de 1289 kN en el gje x.

FIGURA N° 27:
DESPLAZAMIENTOS EN X

Mode 1, Eigen frequency 13.202 Hz
Displacements DiX
min: 0.00m max: 1.00m

DX

()
1.00
I 0.88
0.75
0,63
0.50
0.38
025

0.00

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se observa el modelado 3D de la vivienda con
mayor nivel de vulnerabilidad, aplicando el método Pushover
en la direccion X, con el programa DIANA - FEA.
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TABLA N°14:
METODO PUSHOVER EN Y

ftem AY (mm) FBY (kN)
0 0.00 0.00

1 0.008 5.599
2 0.034 13.237
3 0.138 16.885
4 0.272 17.959
5 0.310 16.991
6 0.306 16.658
7 0.350 16.680
8 0.422 16.712
9 0.496 16.724
10 0.572 16.731
11 0.647 16.734
12 0.723 16.736
13 0.799 16.737
14 0.876 16.738
15 0.952 16.738
16 1.028 16.738
17 1.105 16.738
18 1.181 16.738
19 1.258 16.738
20 1.334 16.738

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: En la tabla anterior se puede observar el
desplazamiento en el eje y de la vivienda evaluada con su

respectiva fuerza ejercida.

FIGURA N° 28:
CURVA DE CAPACIDAD EN Y
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CURVA CAPACIDAD - DIRECCION Y

20.00
15.00
10.00

5.00

0.00
0.00 0.50 1.00 1.50

Desplazamientos (m)

Reaccion en la base (kN)

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se puede observar que el desplazamiento maximo de la
vivienda es de 0.272 milimetros con una fuerza de 17.959 kN en el eje y.

FIGURA N° 29:
DESPLAZAMIENTOS EN Y

Analysis]

Mode 1, Eigen frequency 13.202 Hz

Displacements DfY /

min: -6.82e-02m max: 4.93e-02m
DtY
(m)

l 4.93e-02
3.46e-02
2.00e-02

S 5.26e-03

- ‘m\ -6.436-03

, . -2.41e-02
T\. Ry -3.88e-02
% I -5.35e-02
% -6.82e-02

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion: Se observa el modelado 3D de la vivienda con mayor
nivel de wvulnerabilidad, aplicando el método Pushover

en la direccion Y, con el programa DIANA - FEA

4.3.2. Propuesta de Mejora

Se plantea la implementacion de mallas electrosoldadas de
2" 0 %" y mortero, este método consiste en colocar la malla
en todos los muros de la edificacion por ambas caras y

posteriormente realizar el tarrajeo. Los muros deben estar
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en perfecto estado, en caso se encuentren dafiados se tiene
gue levantar nuevamente dicho sector dafiado.

Diversos estudios cientificos demostraron que la
implementacion de mallas electrosoldadas incrementa la
ductilidad y resistencia de los muros. EI método es sencillo y
no requiere magquinaria  especializada para la
implementacion, ademas que es accesible

econbmicamente.
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4.4.Contrastacion de hipotesis

Dentro de las hipétesis especificas tenemos:

a) Las viviendas autoconstruidas en el Sector Cruz del Siglo, Jimbe, se
encuentran con un puntaje estructural mayor a 1, esta hipdtesis es
aceptable ya que el puntaje estructural es de 1.2 para todas las

viviendas encuestadas.

b) El nivel de vulnerabilidad sismica que presentan la mayoria de las
viviendas autoconstruidas con adobe es Muy Alto. Por lo que, segun
nuestros resultados esta hipétesis no es aceptada, ya que la mayoria

de las viviendas tienen un nivel de vulnerabilidad Alto.

c) El andlisis estatico no lineal determina que existe mayor
desplazamiento en el eje X y la propuesta de mejora disminuye la
vulnerabilidad sismica, contrastando con nuestros resultados esta
hipotesis es aceptada, ya que el “eje y” es el que tiene menor

desplazamiento y la propuesta si disminuye la vulnerabilidad sismica.
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V.

DISCUSION

En este apartado se realizé la comparacion de los resultados obtenidos en
nuestra investigacion con investigaciones similares realizadas por otros

autores.

Como primer objetivo especifico, se tuvo como resultado, que con el empleo
del Método FEMA — 154, que el puntaje estructural “S™ en todas las viviendas
encuestadas es del 1.2, esto nos indica que la probabilidad de que haya una

falla estructural es menor al 10%.

Del mismo modo, Vargas en su tesis presenté como resultado empleando el
método FEMA — 154, que el 20% de las viviendas tienen un puntaje
estructural de 1 y tienen una probabilidad de falla estructural menor o igual
al 10%, el 50% tiene un puntaje del 0.5 y siendo su probabilidad de falla
estructural del 30%, finalizando con el 30% de las viviendas tienen un puntaje

menor a 0.2 y su probabilidad de falla es mayor al 90%.

Asimismo, Granados en su investigacion obtuvo como resultados empleando
el método FEMA — 154, que el 22.22% tuvo un puntaje estructural del 2.1, el
48.15% tuvo un puntaje de 1.3 y el 29.63% de 0.9, determinando que el
mayor porcentaje de puntuaciéon es de 1.3 siendo el 48.15% de las viviendas

evaluadas, siendo su probabilidad de falla menor al 10%.

Contrastando nuestros resultados con los de Vargas y Granados, se puede
apreciar que la mayoria de viviendas construidas con adobe estan con un
puntaje estructural mayor o igual al 0.5, siendo en la investigacion de Vargas
un 50% con un puntaje de 0.5, en la de Granados un 48.15% con un puntaje
de 1.3 y en nuestra investigacion un 100% ya que todas las viviendas tienen
1.2 de puntaje estructural.

De acuerdo al resultado del segundo objetivo especifico, se determiné
mediante la ficha del INDECI el porcentaje total del nivel de vulnerabilidad
en base a las viviendas encuestadas, donde el 31% de viviendas tienen un
indice de vulnerabilidad muy alto y el 69% de viviendas un indice de

vulnerabilidad alto, teniendo en cuenta estos dos resultados, el cual este
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altimo indice de vulnerabilidad es el mas predominante en la encuesta

realizada.

Los resultados coinciden con lo que indica Enriquez y Granda, estableciendo
en su tesis que en el distrito de Vitor, con una muestra de 56 viviendas
encuestadas, obteniendo en su método empleado el indice de Vulnerabilidad
de Benedetti Petrini para obtener estos resultados, el 48% de estas viviendas
tiene un alto nivel de vulnerabilidad, el 34% presenta una vulnerabilidad
moderada vy, finalmente el 18% tienen una baja vulnerabilidad, siendo el
porcentaje predominante de 48% dando una vulnerabilidad alta.

Del mismo modo, Arévalo en su tesis obtuvo como resultado, que el 100%
de las viviendas analizadas tienen un nivel de vulnerabilidad alto, ya que
estas casas estan ubicadas en la zona sismica numero 3. Asimismo,
Peredes en su investigacion, después de haber empleado el Cuestionario de
Vulnerabilidad del Hogar en 15 hogares en el distrito de Chadin, obtuvo que
el 6.66% de las viviendas son construidas con adobe y teniendo una

vulnerabilidad sismica alta del 7% de la muestra.

En el mismo contexto, Huarachi utilizo la ficha de verificacion del INDECI
para determinar la vulnerabilidad sismica de las 28 viviendas de adobe
localizadas en Chimba, con un 63% de estas con una vulnerabilidad alta, el
37% tiene una vulnerabilidad muy alta, por lo que, la vulnerabilidad alta es la

mas predominante en este estudio.

De esta manera nuestra investigacion se asemeja a la de Arévalo, Huarachi,
Peredes, Enriquez y Granda, ya que predomina el nivel de vulnerabilidad
alto con un porcentaje del 69% de los hogares encuestados. Asimismo,
Arévalo en su estudio predomina la vulnerabilidad alta con un 100% de las
viviendas evaluadas, del mismo modo, Huarachi en su investigacion
predomina la vulnerabilidad alta con un 63% de las viviendas evaluadas,
también Enriquez y Granda tienen un porcentaje de 48% de viviendas con
una vulnerabilidad alta, contrastando con lo anterior, Peredes también tiene

un nivel de vulnerabilidad alto para las viviendas encuestadas.
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Para finalizar con el tercer objetivo especifico, se empleo el software DIANA
— FEA para determinar el desplazamiento de la vivienda con mayor nivel de
vulnerabilidad sismica, dando como resultado un desplazamiento de 43.66
mm en el “eje x” con una fuerza de 4289 kN y un desplazamiento de 0.272
mm en el “eje y’ aplicando una fuerza de 17.96 kN, se propuso la
implementacion de mallas electrosoldadas para incrementar la ductilidad y

la resistencia en los muros como lo indican investigacion es previas.

Del mismo modo, Noel en su investigacién también utilizo el software DIANA
— FEA para determinar el desplazamiento en los ejes del objeto de estudio,
tuvo como resultado un desplazamiento en el “eje x” de 150 mm con una
fuerza de 7550 kN y un desplazamiento en el “eje y’ de 32 mm con una
fuerza de 7500 kN, determinando que el eje mas vulnerable durante un sismo
seria el “x”, ya que en su modelamiento se puede observar mayores fisuras

en la edificacion.

Por otro lado, Conde en su investigacion propuso como mejora reforzar la
construccion de viviendas de adobe con fibras de platano, teniendo como
resultado que al implementar estas fibras aumenta la resistencia a la
compresion en las estructuras, también se reutilizaria estas fibras
disminuyendo la contaminacién ambiental y cumpliendo los parametros

establecidos en la Norma.

Del mismo modo, Tacilla en su tesis implemento un reforzamiento de mallas
electrosoldadas en muretes de 2.25 m x 2 m, teniendo como resultado que
este tipo de reforzamiento mejora en un 41.91% la resistencia a cargas
laterales, siendo este un tipo de sistema metélico practico para su

implementacion en la construccion.

Contrastando nuestros resultados con los de Noel, se puede apreciar que
utilizamos el mismo software para determinar los desplazamientos, pero se
diferencian en el desplazamiento con una diferencia en el “eje x” de 106.34
mm y en el “eje y’ con una diferencia de 31.8 mm. Comparando nuestra
propuesta de mejora con la de Conde y Tacilla, las tres propuestas aumentan
la resistencia a cargas laterales en los muros y disminuyen la vulnerabilidad

de la vivienda frente a sismos.
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VI. CONCLUSIONES

1. Se determino a través de la ficha FEMA-154 que todas las viviendas
autoconstruidas con adobe del Sector Cruz del Siglo - Jimbe tienen un
puntaje estructural de 1.2; asi mismo, con la evaluacion realizada con el
método INDECI, el 69% de las viviendas encuestadas cuentan con un
nivel de vulnerabilidad alto; y, como propuesta de mejora se planteo la
implementacion de mallas electrosoldadas para incrementar la ductilidad
y la resistencia en los muros.

2. Se determiné que el puntaje estructural de las 13 viviendas
autoconstruidas con adobe en el Sector Cruz del Siglo — Jimbe es de
1.2, en base a los parametros del método FEMA-154, este puntaje nos
indica que la probabilidad de que ocurra una falla estructural en las
viviendas es menor al 10%.

3. Se determin6 que las viviendas autoconstruidas en el Sector Cruz del
Siglo - Jimbe, del total de viviendas, el 31% tienen un nivel de
vulnerabilidad sismica muy alta 'y el 69% de las viviendas tienen un nivel
de vulnerabilidad alta en base a los parametros del método INDECI.

4. En base a la evaluacibn de la vivienda con mayor indice de
vulnerabilidad, mediante el Andlisis Estatico No — Lineal, realizado en el
software DIANA-FEA, nos dio como resultado que el mayor
desplazamiento se encuentra en el sentido X - X con 43.66 milimetros,
aplicando una fuerza de 1289 kN; y, en el sentido Y - Y tiene un
desplazamiento de 0.272 milimetros, aplicando una fuerza de 17.959 kN.
Como propuesta de mejora se plante6 la implementacion de mallas
electrosoldadas en todos los muros de la vivienda, esta alternativa

incrementa la ductilidad y resistencia a cargas laterales en los muros.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a la municipalidad brindar asesoria técnica dirigidas a la
poblacién del Sector Cruz del Siglo — Jimbe, con la finalidad de
concientizar sobre el reforzamiento de la edificacion (muros), para que
tomen medidas correctivas y puedan mejorar sus viviendas,
minimizando pérdidas humanas y econOmicas.

2. Se recomienda a la poblacion del Sector Cruz del Siglo — Jimbe contar
con la asesoria profesional para la construccion de las viviendas, con el
fin de minimizar dafios ante un evento sismicos.

3. El andlisis estatico es una alternativa viable por el enfoque practica y
simple, pero tiene limitaciones para estructuras con diafragma flexible;
es por ello, que se recomienda evaluar este tipo de edificaciones con
otros métodos, como lo es el andlisis Pushover modal y el analisis
dinamico no lineal. Se recomienda a las autoridades, implementar la
propuesta de mejora para disminuir el indice de vulnerabilidad de la zona
en las viviendas autoconstruidas de Cruz del Siglo — Jimbe, ya que se
mejoraria la resistencia de las estructuras y disminuiria el riesgo frente a

futuros sismos de alta intensidad.
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MATRIZ DE
OPERACIONALIZACION
DE VARIABLES



Variables de estudio

Definicion
conceptual

Definicién operacional

Dimensién

Indicadores

Sub-Indicares

Escala de medicién

Vulnerabilidad sismica

La susceptibilidad es el
grado de dafio de una
estructura como
consecuencia de un
evento sismico de
caracteristicas
especfficas. Estas
estructuras se pueden
clasificar como "mas
wvulnerables" o "menos
wvulnerables" a los
choques sismicos.
(BOZZO, 1995).

Se planteo una alternativa viable
para el mejoramiento de la
estructura de la vivienda.

DIANA-FEA

Asamblea
Comercio
Serv. Emergencias
Edif. Oficinas
Ocupacion Sit. Publico Ordinal
Industria
Oficina
Para realizar la evaluacion de la Residencia
. L A . Escuela
wulnerabilidad sismica, se aplica Evaluacion de la
una ficha para recolectar los vivienda (Metodo 0-10
datos necesarios para Fema-154) Numero de 11-100 Razs
c!e_terminar Ia_s condic_iones de la Ocupantes 101-1000 azon
vivienda mediante la ficha Fema- 1000
154, acto seguido aplicaremso la >
ficha técnica con los parametros Roca Dura
de evaluacion del Metodo de Roca Media
INDECI, para determinar su nivel Tipos de Suelo Suelo Denso Ordinal
de vulnerabilidad. Suelo Duro
Suelo Suave
Suelo Pobre
<14
) Determinacic’m del Entre 15y 17 )
Método INDECI nivel de Razén
wvulnerabilidad. Desde 18 hasta 24
=25
Se realizara el analisis estatico
no-lineal, empleando el programa .
DIANA-FEA a la vivienda con M’o_dglamle,qto del .
oo - Andlisis Estatico No- . Desplazamiento .
mayor indice de vulnerabilidad. - Curva de Capacidad Razon
Lineal en el Software

lateral




MATRIZ DE
CONSISTENCIA



PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

Variable

Dimensiones

Indicadores

METODOLOGIA

Problema general
¢éCual es lavulnerabilidad
sismica de las viviendas
autoconstruidas con adobe en
el sector Cruz del Siglo, Jimbe
y cudl es la propuesta de
mejora?

® i Cudl es la evaluacién de las
viviendas autoconstruidas con
adobe en el Sector Cruz del
Siglo, Jimbe?

® (Cudl es el nivel de
vulnerabilidad sismica de las
viviendas autoconstruidas con
adobe en el Sector Cruz del
Siglo, Jimbe?

®) ¢ Cudl es el desempeiio
sismico y como mejorar las
viviendas autoconstruidas con
adobe en el Sector Cruz del
Siglo, Jimbe?

Objetivo general
Determinar la vulnerabilidad
sismica en viviendas
autoconstruidas con adobe y
realizar una propuesta de
mejora en el sector Cruz del
Siglo - Jimbe, Ancash.

® Realizar la evaluacién de las
viviendas autoconstruidas con
adobe en el Sector Cruz del
Siglo, Jimbe

® Determinar el nivel de
vulnerabilidad sismica de las
viviendas autoconstruidas con
adobe en el Sector Cruz del
Siglo, Jimbe

® ) Realizar el Andlisis Estatico
No - Lineal y proponer una
alternativa de mejora para
viviendas autoconstruidas con
adobe en el Sector Cruz del
Siglo, Jimbe.

La hipétesis general:

Las viviendas autoconstruidas con
adobe en el Sector Cruz del Siglo,

Jimbe son vulnerables
sismicamente y es necesario

aplicar una propuesta de mejora,

La hipdtesis nula:

: Las viviendas autoconstruidas con
adobe en el Sector Cruz del Siglo,

Jimbe no son sismicamente
vulnerablesy no es necesario

aplicar una propuesta de mejora.
Hipotesis especificas tenemos:
a) Las viviendas autoconstruidas

en el Sector Cruz del Siglo, Jimbe,

se encuentran con un puntaje

estructural mayor a 1. b) El nivel

de vulnerabilidad sismica que
presentan la mayoria de las
viviendas autoconstruidas con

adobe es Muy Alto. c) El analisis
estatico no lineal determina que
existe mayor desplazamiento en
el eje Xy la propuesta de mejora

disminuye la vulnerabilidad
sismica.

Vulnerabilidad
Sismica

Evaluacion de la
vivienda (Metodo
Fema-154)

Ocupacién

Numero de
Ocupantes

Tipos de Suelo

Método INDECI

Determinacién
del nivel de

vulnerabilidad.

Modelamiento del
Andlisis Estatico No-
Lineal en el Software

DIANA-FEA

Curva de
Capacidad

Tipo de estudio:
Aplicada.

Disefio de
investigacion:
No experimental —
Transversal.

Método de
investigacion:
Cuantitativo.

Poblacién:
74 viviendas de
autoconstruidas con
adobe

Muestra:
13 viviendas.

Muestreo:
Probabilistico.




INSTRUMENTOS
DE
RECOLECCION
DE DATOS



DATOSDE LAVIVIENDAN®

Evaluacion Visual Rapida de Edificaciones ante Posibles Peligros Sismicos

Formulario de Recoleccién de Datos FEMA P-154

SISMICIDADALTA

DIRECCION:
COD. POSTAL:

OTRAIDENTIFICACION:

ARO DE CONSTRUCCION: N° PISOS:
FECHA;
INSPECTOR
AREA DE CONSTRUCCION:
PROPIETARIO:
OCUPACION
() ASAVBLEA (EDIF. OFIC ()OFICINA
() COMERCIO OSIT. PUBLIC ()RESIDENCIA
() SERV.EMERG (INDUSTRIA ()ESCUELA
NUMERO DE OCUPANTES
() 0-10 0 11-100 (0  101-1000 ()>1000
TIPODESUELO

(A) ROCADURA
(B) ROCAMEDIA
(©)  SUELODENSO

(D) SUELODURO
(E) SUELOSUAVE
(F) SUELOPOBRE

PELIGROS -ESTRUCTURAL

A CHIMENEA

(C)REVESTIMIENTO

(B) PARAPET. (D) OTROS
BOSQUEJO
PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL ''S™
< S1 S2 S3 4 Cl c2 PC1 RM1| RM2
TIPODEEDIFICACION w1 | w2 S5 c3 PC2 URM
(MRR) | (BR) | (LM) | (MSW) (MRF) | (SW) (TY) (FD) | (RD)
PUNTAJE BASICO 4.4 3.8 2.8 3 3.2 2.8 2 2.5 28| 1.6 2.6 2.8 2.8 1.8
Media Altura(4 a 7 pisos) N/A N/A 0.2 0.4 N/A 0.4 0.5 0.4 04| 02 NA 0.4 0.4 0
Gran Altura(>7 pisos) N/A N/A 0.6 0.8 N/A 0.6 0.8 0.6 0.8] 03[ NA N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical -0.25 -2 -1 -1.5) N/A -1.5 -1 -1.5 -1 -11 N/A -1 -1 -1
Irreqularidad en Planta -0.5 -0.5 -0.5 -0.5| -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5| -0.5| -05 -0.5 -0.5 -0.5
Afio Pre-Codigo 0 -1 -1 -0.8| -0.6 -1.2 -0.2 -0.2 -1 -2 -0.8 -1 -0.8 -0.2
Afio Post-Codigg 2.4 2.4 14 14 N/A 14 N/A 14 24| NAl 24 2.8 2.6 N/A
Suelo tipo C 0 -0.4 -0.4 -04| -04 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4| -04| -04 . -0.4 -0.4 -0.4
Suelo tipo D 0 -0.8 -06 -06] -0.6 -06| -04 -06| -06| -04 -06[ -06| -06| -06 -0.6
Suelo tipo E 0 -0.8 -1.2 -1 -1 -1.2 -0.8 -1.2 -0.8| -0.8) -04 -1.2 -0.4 -0.6 -0.8
PUNTAJE FINAL
COMENTARIOS REQUIEREEVALUACIONDETALL ADA
SI
NO




Ficha N2 ())000 |

Instituto Naciun—a‘l“de Defensa Civil Pig.1de3
DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO
FICHA DE VERIFICACION
A.- UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA
1 UBICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL (Fuents ive) 3 FECHA y HORA
1 Departamento 1 Zona N° [ [
2 Provincia ? Manzana  N° d | mom | aa
3 Distrito 3 Lote N° Hora : horas
4. DIRECCIONDE LAVIVIENDA 1 Avenida ( ) 2 Jibn () 3 Pasaje () 4 Carretera 5 Otro( ).
Nombre de la Calle, Av, Jr efc. Puerta N° [ Interior Piso Mz Lote Km
Nombre de la Urbanizacién / Asentamiento Humano /Asoc. de vivienda /otros
Referencia:
b APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno
Apellido Materno
Nombres [6. DI L L L L L
B.- INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA
1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE : 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ...
1 En caso de colapso, por el predominante deterioro, SI compromete al drea colindante () 1 Habitada ()
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al &rea colindante () |2 Mohabitada ()
3 Mo muestra precariedad () |3 Habitada, pero sin ocupantes ()
4 No fue posible observar el estado general de la vivienda ()

En caso la respuesta corresponda a La Vivienda se encuentra NO habitada se debera pasar al campo N° 6 de la seccién "C"y CONCLUIR LA VERIFICACION

C.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (cantidad de personas)
1 S| cuenta con puerta de calle ()| 1 Mulifamiliar horizontal () |1 Delavivienda
2 NO es parte de un complejo multifamiliar ()| 2 Muttfamiliar vertical () |2 Delcomplejo multifamiliar
3 No Aplica ()
4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso) 1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° pisa)
2 Cantidad de niveles inferiores (sstanos) 2 Cantidad de niveles inferiores (sstanos)
3 Mo aplica por ser vivienda multifamiliar 3 No aplica por ser vivienda unifamil
6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" o "ALTO":
1_Elinmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar ()
2 Encontrarse el inmueble en una ubicacién expuesta a derrumbes ylo deslizamientos ()
3 Otro: ()
4 Otro: ()
5 Noaplica ()
De ser necesario, se deberd especificar los factores y tener en consideracion esta informacién para la evaluacion de las edificaciones colindi
La Vulnerabilidad seré determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de refe i dadas son de resp bilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberén ser asistidos por profesionales de la ia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defe Civil de la Municipalidad de su jurisdiccic
Mayor informacién en www.indeci.gob.pe

Impresién por cortesia del Proyecto INDECI-PNUD-ECHO "Preparacidn ante desastre sismico y/o tsunamiy recuperacién temprana en Lima y Callac"

FV-001INDECI-2010.03.29 INDECI



FichaNe ()00001

Pag. 1de3

Instituto Nacional de Defensa Civil

DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO
FICHA DE VERIFICACION

A - UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL (Fuente INEl) 3. FECHA y HORA
1 Departamento 1 Zona No
2 Provincia 2 Manzana  N° dd | om | e
3 Distito 3 Lote N° Hora : horas
4 DIRECCIONDE LAVIVIENDA 1 Avenida ( ) 2 Jion () J Pasaje () 4 Caretera | 5 Owro( )
Nombre de la Calle, Av, Jr, efc. Puerta N° | Interior Piso Mz Lote Km

Nombre de la Urbanizacion / Asentamiento Humano /Asoc. de vivienda /otros

Referencia:

5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)

Apellido Paterno
Apellido Materno

Nombres [6. DNI L0 11
B.- INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA
1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE : 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ...
1 En caso de colapso, por el predominante deterioro, Sl compromete al area colindante () |1 Habitada ()
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al area colindante () |2 Nohabitada ()
3 No muestra precariedad () | 3 Habitada, pero sin ocupantes ()
4 No fue posible observar el estado general de la vivienda [

En caso la respuesta corresponda a La Vivienda se encuentra NO habitada se debera pasar al campo N° 6 de la seccién "C" y CONCLUIR LA VERIFICACION

C.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (cantidad de personas)
Sl cuenta con puerta de calle ()] 1 Multifamiliar horizontal { ) |1 Delavivienda
2 NO es parte de un complejo multifamiliar ()] 2 Multifamiliar vertical ( ) |2 Delcomplejo multifamiliar ¢
3 No Aplica ()

4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso) 1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso)

Cantidad de niveles inferiores (ssienos) 2 Cantidad de niveles inferiores (sstanos)
No aplica por ser vivienda multifamiliar 3 Mo aplica por ser vivienda unifamil

[FCN ]

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" o "ALTO":
1__Elinmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar
2 Encontrarse el inmueble en una ubicacitn expuesta a derrumbes ylo deslizamientos
3 Otro:
4
5

Otro:
No aplica

De ser necesario, se debera especificar los factores y tener en consideracion esta informacion para la evaluacion de las edificaciones

" PR d. .y

La V do la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de refc dadas son de resp bilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrén ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdicciéi

serd de

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe

Impresién por cortesia del Proyecto INDECI-PNUD-ECHO "Preparacién ante desastre sismico y/o tsunami y recuperacién temprana en Lima y Callao™

FV-001INDECI-2010.03.29 INDECI
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2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al area colindante () |2 Nohabitada ()
3 No muestra precariedad () | 3 Habitada, pero sin ocupantes ()
4 No fue posible observar el estado general de la vivienda [

En caso la respuesta corresponda a La Vivienda se encuentra NO habitada se debera pasar al campo N° 6 de la seccién "C" y CONCLUIR LA VERIFICACION

C.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (cantidad de personas)
Sl cuenta con puerta de calle ()] 1 Multifamiliar horizontal { ) |1 Delavivienda
2 NO es parte de un complejo multifamiliar ()] 2 Multifamiliar vertical ( ) |2 Delcomplejo multifamiliar ¢
3 No Aplica ()

4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso) 1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso)

Cantidad de niveles inferiores (ssienos) 2 Cantidad de niveles inferiores (sstanos)
No aplica por ser vivienda multifamiliar 3 Mo aplica por ser vivienda unifamil

[FCN ]

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" o "ALTO":
1__Elinmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar
2 Encontrarse el inmueble en una ubicacitn expuesta a derrumbes ylo deslizamientos
3 Otro:
4
5

Otro:
No aplica

De ser necesario, se debera especificar los factores y tener en consideracion esta informacion para la evaluacion de las edificaciones

" PR d. .y
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“Evaluacion de Vulnerabilidad Sismica de Viviendas Autoconstruidas con Adobe Sector Cruz del
Siglo - Jimbe - Distrito de Caceres del Peru - Santa - Ancash. Propuesta de Mejora, 2022"

REALIZAR PLANOS DEL
AREA DE ESTUDIO

D!ETERMINACIC)N DE

AREA DE ESTUDIO

LECANTAMIENTO DE

INFORMACION IN-SITU

REALIZAR ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELOS

FICHA FEMA - 154

DETERMINAR EL
PUNTAJE ESTRUCTURAL
DE LA VIVIENDA.

FICHA INDECI

DETERMINAR LA
VIVIENDA CON MAYOR
INDICE DE
VULNERAEILIDAD

REALIZAR PLANOS DE LA VIVIENDA

1

REALIZAR MODELADO 3D EN EL SOFTWARE DIANA - FEA

COMPORTAMIENTO

=1 CURVA DE

SISMICO

CUMPLE CAPACIDAD

NO
CUMPLE

COMPORTAMIENTO
SISMICO

l

PROPUESTA DE MEJORA




PROCEDIMIENTO
DETALLADO



DESARROLLO DE VIVIENDA CON MAYOR NIVEL DE VULNERABILIDAD
EN DIANA FEA

Se desarrollara el modelado de una pequefia vivienda con las siguientes
dimensiones: 2.3 metros de altura, 5 metros de ancho y 11.51 metros de longitud.
Asimismo, se tendr4 en cuenta las propiedades de los materiales a usar y se
realizara un analisis Pushover para posteriormente discutir resultados y
comprarlos con los resultados de un analisis NTHL. También, se determinara el

colapso de la estructura. Esto se detallar mas adelante en el informe.

FIGURA N° 1

Fuente: Elaboracién Propia

Propiedades y parametros del suelo donde ira la vivienda y de los materiales
usados para modelarlo en DIANA FEA.

FIGURA N° 2

Concrete for the foundation

Young's modulus £ LOE+10 N/m?

Poisson’s ratio v 0.15

Mass density p 25E+3  kg/m*

Roof beam

Yo moauls B 90E+10 N/m? Masonry bricks - Parameters for Engineering Masonry Model

Poisson’s ratio v 0.3 Young modulus E, (bed joint direction) 30E+9 N/m?

Mass density p 6.0E+2 kg/m* Young modulus E, (orthogonal to bed joint direction) 6.0E+9 N/m?
- 1.875E+9 N/m?

Roof plate 1.85E+3  kg/m?

= . F: R sint failure type - Diagonal stair-case cracks

Young’s modulus E; 9.0E+10 N/m* Bed-joint tensile strength f; 0.15E+6  N/m?

Young’s modulus E, 9.0E4+10 N/m? Fracture energy in tension G gy 35 N/m

Young's modulus E. 9.0E+10 N/m? Compre » strength f, SO0E+6  N/m?

Poisson’s ratio v 0.3 Fractur vy in Compression G, 50E+3 N/m

Shear modulus G, L.OE+6 N/m? Angle between diagonal stepped crack and bed joint a 0.519 rad

Shear modutus & 5.6E+8 \-/”,: Factor to strain at compressive strength < s, 1

l\'l o luln‘ ((’/: .'(,li \ '\./ . Friction angle 0.64 rad

Shear modulus G, 56E+8 N/m? Cohesion C 04E+6

Mass density p 3.0E+3 kg/m® Fracture energy shear G, 20 N/m

Soil interE Unloading factor fac, unload 0.8

011 Interiace

Normal stiffness (z) LOE+8 N/m®

Shear stiffness (x and y) 1L.0E4+8 N/m?

Cohesion LOE+5 N/m?

Friction angle 0.52 rad

Dilatancy angle 0.10 rad




Primero se crea un nuevo proyecto para el cual se determina el nombre del

archivo y las siguientes propiedades:

FIGURA N° 3
Lr New project X
Project name: |Vivienda Adobe
Create in: |C: \UsersYUSER \Documents]| Browse...

[ use as default projects location

Structural

[ Heat flow

[ Groundwater flow

[[] Design analysis

[] Dynamic features for geotechnical analysis
Analysis [ Mixture flow-stress

[] Enthalpy flow-stress

[ Fluid-structure interaction

Dimensions Three dimensional ~

Model size: | 1km V|
Modelling box from (-500, -500, -500) to (500, 500, 500)

Default mesher type: |Hexa/Quad -

Default mesh arder: | Linear ~

Cancel Help

Se trabaja en el sistema internacional y se cambia en la parte inferior de la

ventana, el angulo de radianes a grados:

FIGURA N° 4
Quantity  Unit Symbol
Length meter | m
Mass kilogram - | kg
Force newton - N
Time second v s
Temperature |kelvin - K
Angle degree |0
+ Reset to defaults
A Units: user defined

Una vez que definidas las unidades a trabajar se pasa a modelar la vivienda, asi

como se muestra en el presente informe:

Se comienza con el comando linea para disefiar los muros de la vivienda:



FIGURA N° 5

¥ Diana Interactive Environment — Vivienda Adobe.dpf™

£/ Polygon sheet
{circular sheet

., {*)cirde
k)-( {Circular arc
{DElipse
{* Eliptical arc
Messages 8 X {\/Polyine
@ ==

Created new project 'Vivienda Adobe’ in 'C:\Users\USER\Documents\Vivid *
Undid change: set ANGLE to DEGREE
Undid change: setDefaultMesherType
Undid change: setDefaultMeshOrder
Undid change: setModelDimension
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Se selecciona el comando linea y se insertan los siguientes datos:
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Una vez creadas las lineas, se seleccionan y se le da en extruir con el comando

Extrude, y en dicho comando se insertan 2.3 metros lo cual viene a ser la altura:
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FIGURA N° 9

Ahora se pasa a crear las puertas de la vivienda mediante el comando Add a

Sheet y teniendo en cuenta las siguientes coordenadas:
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Ahora se sustrae la puerta del muro donde esta fue colocada mediante Substract
Shapes. Por ello se selecciona el muro donde esta la puerta, asi como la puerta

misma y seleccionamos substract.
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Similarmente se hacen con las otras puertas y la ventana.
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Ahora se pasa a crear las vigas en la parte superior para lo cual solo es necesario

solo crear una y copiar esta ocho veces teniendo una distancia de 0.6 m con el

comando Make a multiple copies of a shape.
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Ahora se pasa a crear el techo mediante el comando Add a Sheet y teniendo en

cuenta las siguientes coordenadas:
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A continuacion, se pasa a crear la base tanto interior como exterior que sostendré
la estructura con el comando Add a Sheet
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Ahora se sustrae la interseccion de las bases creadas anteriormente mediante

Substract Shapes. Por ello seleccionamos las bases creadas y el comando

substract.
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Una vez desarrollado lo mencionado se ha terminado con el modelado de la

vivienda por lo cual es necesario continuar con los parametros del suelo donde

estara la vivienda:
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Ahora pasaremos a asignar las propiedades de los materiales:
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Ahora determinaremos las propiedades de albafiileria que seran usadas para los

muros de la vivienda. Por ello, creamos un nuevo material el cual tiene por

nombre Masonry que en espafiol es albafileria.

FIGURA N° 32
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Ahora se crean las propiedades de los muros en la direccion X e Y mediante el

comando “Add new geometry”. Tener en cuenta que consideraremos un espesor

de 10 cm. Asimismo, una vez determinado la propiedad del muro en X se puede
crear una copia para el muroen Y.

FIGURA N° 33
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Ahora se asigna a los muros las propiedades y parametros ya creados como se

puede apreciar en las siguientes figuras. Para ello previa asignacién es necesario
seleccionar los muros a trabajar.
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Posteriormente se asigna a las vigas las propiedades y parametros ya creados
como se puede apreciar en las siguientes figuras. Para ello previa asignacion es

necesario seleccionar las vigas a trabajar.

FIGURA N° 36

o

(Je Add new material x
Hame roof beams
. % Class Concrete and masonry -
Acrlon z ﬂ Material model Linear elastic isotropic -
. Aspects to mcude
4 AT IR [ Thermal effects [] concentraton effects
] Maturity effects [] shrinkage
o/ Update € Close ] et fow ] crack e
] Bisial failure envelope [ rayleigh damping
[[] matenal safety factors [[] Additonal dynamic surface mass
Target selection® [3] [ dditional éynamic 20 line mass (] Additional dynamic 30 line mass

-"..-' Viga 1 ‘ Concel elp
A/ viga 2
A/ Viga 3
A/ Viga7

|»

€ Edit materia x

Name oot beams

Aspects 1o include

[) Thermal effects [[] concentration effects
S [ maturty effects [ shrmkage
</ Viga 8 [ e
| Em ] Biasio toilure envelope ] Reyleigh damping
44/ Viga 9

—< ] Metere sty factors e

A s oag: ] Additsonai dynamie 20 line mass [ ] Asditonal dynamic 30 line mass
</ Viga 4

b I g} g ) 15} g )

Kl

/' Linear matenal properties.

Youmg's modek® sess i | | f
Element class® [e—— |l
Class-1I Beams 3D - s deasty T
Material™®
. L
roof beams ~ | 10€
' Edit geometry x
Geometry™
e racf besm
-
roof beam = e e =
Dimensions of a filled rectangle
Data "
g Height (h)* oz
- il iz Width (b)* 0.05 m
= [] Local element axes
Element z axis™ 0-10 v
ety




FIGURA N° 37

¥ Diana Interactive Enviranment — Vivienda Adobe ver.2.dpf* - m} x
File Edit Geometry Mesh Analysis Results Report Viewer Window Help
\ o+ 3 5 i | B ; M mEmm e 2 [
DB A AL N e e B (S HLEe veDBDODUD €02y =
il dls ‘Q% 72 — - - T3 DDA & .
view setfing 2 wl T L k (- L [&j ») W +\]'+,)4‘. R R A :E +
BTl AR & O T =z
Muihbd bt UL B HE g
1 . ) - P , [ 3 .| L |
C@Hwd Poodiasa@FYoomIvbnYruvNa Rl
A r 2 [T 3 oy 1 Id W
& B & Je Jugiv-y
Geometry -] Actions &
Geometry v A /i Shape properties
— f X
Iy z  bpply 3 Close
A 1 Shapes (33) @
At viga1 = Target selection® [15]
A/ Viga 2 = A/ viga1 e L]
A/ Viga3 = o Viga2 L
At vigad = 4\ Viga3 Ey
= \/ Viga 4 &
A/ Viga 6 = i =
A viga T o V Vigab &
A Viga8 = oy e Ly
M\ Viga 9 = z, A/ Vigas &,
A viga 10 = k:x * —
A Viga 11 = Element class™
A Viga 12 = Class-II Beams 3D ~
A vigats = Messages 8 X Material*
A Viga 14 - PR == Roof beam v || ge
O Materials B Project saved (D:\Archivos\Trabajo\GESTRUC\Informes Puentes\Asignaciones Geometry*
Assigned material 'Masonry' to & shape(s)
= Roof b | |l
J+= Element geometries 3 Assigned geometry 'Walls X' to 4 shape (s) e L:
i Y Assigned material 'Masonry' to 6 shape (s) Data
= Assigned geometry 'Walls Y' to 4 shape(s) «| [
*3* Loads 14 Renamed element geometry 'Element geometry 2' to 'Roof beam'. v
W Connections B v« 3
Geometry Mesh Analysis Results Report Messages Command console
— = — [BUnits: user defined

Ahora se asigna a la platea de techo las propiedades y parametros ya creados
como se puede apreciar en las siguientes figuras. Para ello previa asignacion es

necesario seleccionar el techo a trabajar.
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Ahora ya tenemos listo tanto el modelamiento como sus respectivas propiedades
mencionadas en la introduccion del presente informe. Entonces se empieza a

definir y determinar las cargas que soportard la vivienda.

Carga de la propia estructura (SW-Dead Weight)

Se define la carga propia de la estructura mediante el comando Define a global
Load.
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Carga empuje incremental (Pushover)

Se define la carga propia de la estructura mediante el comando Atach Load y se

selecciona toda la estructura y se determina que la carga sea aplicada en toda

la estructura.
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Propiedades de malla (Set Mesh Properties)

Mediante el comando Set Mesh Properties y la seleccion de toda la estructura se
determina la malla para hacer un mejor andlisis. Tener en cuenta que el

enmallado sera cada 30 cm.
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Luego se va al comando Generate Mesh of a Shape para visualizar el enmallado
de la vivienda. Posteriormente nos vamos a la pestafia analysis, luego
seleccionamos Structural eigenvalue, posteriormente seleccionamos Execute
eigenvalue analysis y seleccionamos el comando Run analysis para poder ver el

resultado de la vivienda, asi como se muestra en la imagen:
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Una vez seleccionado el comando Run se puede visualizar el resultado del

analisis brindado, asi como una ficha en el message box que el mismo software

nos brinda respecto a los resultados obtenidos.
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FIGURA N° 45

CURVA DE CAPACIDAD PUSHOVER

item ax(m) FBX
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PROPUESTA DE MEJORA

Materiales y Herramientas.

a) Materiales. -
e Malla Electrosoldada.
e Grapas de acero o Clavos.
e Cemento.
e Arena.
e Agua
e Cal(opcional)
b) Herramientas. -
e Matrtillo
e Palana
e Plancha de batir
e Tijera de hojalatero o alicate
¢ Regla de aluminio

e Nivel de Mano

Caracteristicas de la Malla Electrosoldada

e Debe ser formada cuadrados o rectangulos, pueden contar con
diagonales internas o no, tiene que tener 50 mm de abertura como
méximo y nudos integrados.

e Las mallas que tienen un espesor de 4 mm pueden resistir 156 Kg/cm2

y las de 8 mm de espesor soportan hasta 1235 Kg/cm2.

Procedimiento de mejora.

A continuacion, se detallara el paso a paso para realizar el reforzamiento de la

vivienda de adobe con el método de malla electrosoldada.

1. Se coloca la malla electrosoldada fijandola con las grapas o clavos, la

malla tiene que estar lo mas cerca posible al muro.
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Fuente: Norma E.080

FIGURA N°

L s b

CORTE DE MALLA EN VANOS

-
22 AR R R

Fuente: Norma E.080

b

2. Con la tijera de hojalatero se procede a cortar los vanos de ventanas y
puertas.



3. Los traslapes tienen que tener 30 cm.

FIGURA N° 48

TRASLAPE DE MALLAS

AR """""‘l"" - an
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Fuente: Norma E.080

4. Colocar una capa de mortero 1:8 (cemento, arena) de 1 cm a 1.5 cm

de espesor y dar el acabado liso al muro.

5. Pintar si se desea.



INSTRUMENTOS
LLENADOS



DATOS DE LA VIVIENDA N° 7|

Evaluacién Visual Rapida de Edificaciones ante Posibles Peligros Sismicos

Formulario de Recoleccién de Datos FEMA P-154 SISMICIDAD ALTA
DIRECCION: CO[\\LW\C‘UU C\UL d\& C‘“cj-\\';
€OD. POSTAL: 55~y /(
OTRA IDENTIFICACION: \3 ke
ANO DE CONSTRUCCION: L OO S N°PISOS: |
FECHA; 29/03/;,023
= A 4 :
= = :
INSPECTOR 50N\ N\Q H\;Qvu’,.\,\ ClC\f\}v’U\‘
AREA DE CONSTRUCCION: (0 9 /1) = :
= = S ey R e
PROPIETARIO: L'oxsa (oS Seyno law o Pidm it o
OCUPACION
{ ) ASAMBLEA ( ) EDIF.OFIC () OFICINA
{ ) COMERCIO { ) SIT.PUBLIC {1 RESIDENCIA
( ) SERV.EMERG ( ) INDUSTRIA ( ) ESCUELA
el & NUMERO DE OCUPANTES
oS | /0 (7 0-10 () 11-100 ( ) 101-1000 () >1000
| G (553
= > TIPO DE SUELO
] ’ (A) ROCA DURA () SUELO DURO
e e e (8) ROCAMEDIA (E) SUELO SUAVE
: I~ = ~ > (C) SUELO DENSO (F) SUELO POBRE
| £ | W £ 5
: & 3 N PELIGROS - - ESTRUCTURAL
9 f S §
1oy <) 4
\ - N/ | = S (A) CHIMENEA (C)  REVESTIMIENTO
L | —L— ----- i (8) PARAPET. (D)  OTROS
BOSQUEJO
PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL "S"
s1 | s2 [ s3] sa a | pCl RM1 | RM2
TIPO DE EDIFICACION wi | w2 s5 c PC2 URM
(MRF) [ (BR) | (M) | (Msw) (MRF) | (sw) (TU) (FD) | (RD)
PUNTAJE BASICO VR e ETEED 2 | 25 | 28 [16] 26 | 24 [ 28 [ 28 |18 ]
Media Altura(4 a 7 pisos) NA INA] 02 | 04 | NA] 04 [ 05| 04 [o0alo2]nNA]l 02 ] 04| 04 0
Gran Altura(>7 pisos) NA I nA] 06 | 08 | NA] 06 [ 08 ] 06 [ 08 o3| NnAl 04 [ NA] 06 | NA
Irregularidad Vertical 025 | 2 S R L e e T B R T D e e 2 -1
Irregularidad en Planta -0.5 05| 05 | -05| -05 -0.5 05| 05 | -05|-05] -05| -05 | -05 -0.5 -0.5
Afio Pre-Codigo | 0 3 -1 |-08]06] 12 [-02] 02 ] -1 [2]-08]08] 1| 08| 02
Afio Post-Codigo 24 | 24| 14 | 14 [ NA| 14 [ NA] 14 | 24 [NA] 24 | N/A | 28 | 26 |CNAD
Suelo tipo C 0 | 04] 04| 04| 04| 04 |04 04| 04af04] 04| 04| -04] -04] -04
Suelo tipo D 0 |-08] 06 |-06]| 06| 06 |-04] -06| -06[-04] 06| 06| 06| 06 |c06>
Suelo tipo E o jo8] 12 1| 1] 12 | 08| -12]-08]08]-04]-12] 04| 06| 08
PUNTAJE FINAL D
co 10S
—— REQUIERE EVALUACION DETALLADA
| £ \ A~
L Lo viviewda [he  austo senshoided
{ (
(A sl
By No




Formulario de Recoleccién de Datos FEMA P-154

DATOS DE LA VIVIENDAN® © 2

ién Visual Rapida de Edificaciones ante Posibles Peligros Sismicos

SISMICIDAD ALTA

DIRECCION: Comun\dad s ol < 2\5‘\;;

€OD. POSTAL: ). ¢/ (

OTRA IDENTIFICACION: i kAo

ARO DE CONSTRUCCION: 2 < x>( | N Pisos: |
FECHA; 2‘1/(;6.{ /7«_2,5

INSPECTOR St (g AY\WWQ\,\ lausio —S»C*)u‘ﬂ(l 0

AREA DE CONSTRUCCION: [O[. & + mt

PROPIETARIO: | () T{ 0 133 “\)v Qu j“} UV \3@1 N

OCUPACION
( ) ASAMBLEA () EDIF.OFIC ( ) OFICINA
( ) COMERCIO () SIT.PUBLIC {1 RESIDENCIA
e o () SERV.EMERG () INDUSTRIA ( ) ESCUELA
K 1 ~ NUMERO DE OCUPANTES
1 § )/) 0-10 () 11-100 () 101-1000 () >1000
i‘ ‘ TIPO DE SUELO
pos— (A) ROCA DURA /w)’ SUELO DURO
{ s (8) ROCA MEDIA (E) SUELO SUAVE
i (C)  SUELO DENSO {F) SUELO POBRE
| . R
; S : O PELIGROS . _ - ESTRUCTURAL
e . xl ‘ 12 i i
~ | I
= ‘” (A) CHIMENEA (C)  REVESTIMIENTO
(8) PARAPET. (D) OTROS
BOSQUEIO
PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL "S"
s1 [ s2 ] s3 54 a | c PC1 RM1 | RM2
TIPO DE EDIFICACION w1 | w2 S5 c3 pPC2 URM
(MRF) | (BR) | (LM) | (Msw) (MRF) | (sw) (Tu) {(FD) | (RD)
PUNTAJE BASICO 44 | 38| 23 3 | 32] 28 2 25 | 28 {16 26 | 24 | 28 | 28 | 1§
Media Altura(4 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 04 | N/A 0.4 0.5 0.4 04 | 02| NJAL 02 0.4 0.4 0
Gran Altura(>7 pisos) NA | NA] o6 | 08 [ NAf 06 | 08 06 | 08 103 NA] 04 | NA] 06 | N/A
Irregularidad Vertical -0.25 -2 -1 -1.5 | N/A -1.5 -1 -1.5 -1 -1 | N/A -1 -1 -1 -1
Irregularidad en Planta 05 | -05]| 05| -05|-05] 05 |-05]| -05[-05[-05]-05]-05]-05] -05] -05
Afio Pre-Codigo | 0 3 A fogloe] 202 2| 2ol o8] 2| vs] 02
Afio Post-Codigo 24 | 24 | 14 | 14 [ NA] 14 [ NA] 14 | 24 [NA] 24 [ NA ] 28 | 26 | @/AD
Suelo tipo C 0 | 04| 04| 04| 04| 04 |-04] 04| 04]04] -04{ 04 -04] 04] 04
Suelo tipo D 0 08| 06 | 06| 06| 06 | 04| 06 | -06|-04| -06| -06 | -06| -06 |C-06)
Suelo tipo E o |o08f 12| 1] 1] 12 |-08] 12| 08|-08]-04] -12]-04] 06| 08
PUNTAJE FINAL RS
: el REQUIERE EVALUACION DETALLADA
¥ J\fl vivitdor My =k shnde
T aJbor\NWILQOG

1

(A sl
(87 NO

-




DATOS DE LA VIVIENDA N° O =

Evaluacién Visual Rapida de Edificaciones ante Posibles Peligros Sismicos

Formulario de Recoleccién de Datos FEMA P-154 SISMICIDAD ALTA
piecaon: Comundad (vuz el Q‘jg\jlo
S— . ‘\
€OD. POSTAL: ¢ 2 3 |
OTRA IDENTIFICACION: _\\ i/ Lo
ANO DE CONSTRUCCION: s N° PISOS: |
FECHA; ?f?/}z;ti— [2022
INSPECTOR Zavfano Yooura AL s = .
Sarian o Tuawan Clandso :;.C,\*'_\\.I\QQ_;
AREA DE CONSTRUCCION: S3.33 vv\/-
PROPIETARIO: T e PR - )
fone Gpactm et Hipolifo
OCUPACION
{ ) ASAMBLEA ( ) EDIF.OFIC { ) OFICINA
[ —— iy, ( ) COMERCIO () SIT.PUBLIC RESIDENCIA
== 0, i ( ) SERV.EMERG { ) INDUSTRIA { ) ESCUELA
(ol
S ~4
== NUMERO DE OCUPANTES
| { (uoyP - 1 0-10 () 11-100 () 101-1000 () >1000
| ! —r s =
| 2019 TIPO DE SUELO
h B (A) ROCA DURA SUELO DURO
1 (B) ROCA MEDIA (E) SUELO SUAVE
P b (C)  SUELO DENSO (F) SUELO POBRE
{OCA
3
! e PELIGROS - ESTRUCTURAL
!
! <Al - § ; (A CHIMENEA (C)  REVESTIMIENTO
fess et | (8) PARAPET. (D)  OTROS
i | )
*_}_. SR
BOSQUEJO
PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL “S"
s1 | s2 [ s3] sa a | c PC1 RM1 | RM2
TIPO DE EDIFICACION wi | w2 s5 c3 PC2 URM
(MRF) | (BR) | (tM) | (Msw) (MRF) | (sw) (TU) (FD) | (RD)
PUNTAJE BASICO 44 | 38| 28 [ 3 | 32| 28 2 | 25 [ 28 |16] 26 | 24 | 28 | 28 18D
Media Altura(4 a 7 pisos) NA [ NA] 02 o4 NAl 04 [ 05 04 | 04 02| NAL 02 | 04| 04 0
Gran Altura(>7 pisos) NA | NA] 06 | 08 ] NA] 06 | 08 ] 06 | 08 03] NA| 04 | NNA| 06 | NA
Irregularidad Vertical -0.25 -2 -1 -1.5 | N/A -1.5 -1 -1.5 -1 -1 | N/A -1 -1 -1 -1
Irregularidad en Planta 05 |-05] 05 ] 05]-05] 05 |05 -05]-05[-05]05]-05/|-05]-05]-05
Afio Pre-Codigo | 0 -1 A=looploe o ans Foziroe i asisas og | we]- ;1 |o8 ] 02
Afio Post-Codigo 24 | 24 | 14 [ 1a [ nal 14 Tna] 14 [ 24 [NA] 24 [ NA | 28 | 28 [(NVA)
Suelo tipo C o |04 04|04 04| 04 [04] 04[] 04]04] 04] 04] 04/ -04] 04
Suelo tipo D o | 08| 06| 06| 06| 06 | 04| 06| 06|-04] 06| 06| -06| -0.6 {706 |
Suelo tipo E o o8] 12] 1] 1] 1208} 12| -08]08] 04| -12] 04] 061} 08
PUNTAJE FINAL )
‘ _ Soneaive REQUIERE EVALUACION DETALLADA
<x FC‘ \J\\‘\\)\AC\C -Ly‘\,r\_ -\,\4’7,((;.&#’?)\;‘_5&‘
\
(A) sl
87" nNO




DATOS DE LA VIVIENDA N° C,u*.

i6n Visual Rapida de Edificaciones ante Posibles Peligros Sismicos

Formulario de Recoleccién de Datos FEMA P-154 SISMICIDAD ALTA
piRecaidN: Comonidad oy del Siglo
€OD. POSTAL: ©7 Y |
OTRA IDENTIFICACION: _\  Luibse
ANO DE CONSTRUCCION: (5 N° PISOS:
FECHA; 2q/04/—5».29
i e s i HR " =
WEPECTOR - =ONAND.  TJawmau Clowds o S}\\y
N
AREA DE CONSTRUCCION:
PROPIETARIO: (/.| _ =5 B \
\/d-OS‘T\)ELZ— ‘upto an
OCUPACION
SRR () ASAMBLEA () EDIF.OFIC () OFICINA
s i ( ) COMERCIO { ) SIT.PUBLIC 4T RESIDENCIA
| NGO * () SERV.EMERG ( ) INDUSTRIA ( ) ESCUELA
| o~ §
| S NUMERO DE OCUPANTES
N = 0-10 () 11-100 ( ) 101-1000 () >1000
—— 1 |4
Do TIPO DE SUELO
] (A) ROCA DURA SUELO DURO
Seeaer (8) ROCA MEDIA (E) SUELO SUAVE
= e - (C) SUELO DENSO (F) SUELO POBRE
A___;,_)’——t
3 PELIGROS .- ESTRUCTURAL
o Y
G = (A) CHIMENEA (C)  REVESTIMIENTO
- (8) PARAPET. (D) OTROS
T = Ak
BOSQUEJO
PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL "S"
TIPO DE EDIFICACION wajwl = L LD ) S8 D 1LYl o [RMER .,
(MRF) | (BR) | (tm) | (MsW) (MRF) | (sw) {TU) (FD) | (RD)
PUNTAJE BASICO VR e e e T 2 | 25 [ 28 [16] 26 24 [ 28] 28 [F18>
Media Altura(4 a 7 pisos) NA | NA] 02 [ o4 [NA] 04 [o05] 04 [ 0afo2]nAal 02 ] 04] 04 0
Gran Altura(>7 pisos) NA | NA| 06 f 08 | NA| 06 [ 08] 06 [ 08 fo3]nNAl 04 [ NAT 06 | n/A
Irregularidad Vertical 025 | -2 4 fas|iwa]l as | a [ as] aTalwal 2] 2 -1 =f
irregularidad en Planta 05 | 05| 05 ] 05| -05] 05 [05] 05 |-05]-05]-05] 05| 05| 05| -05
Afio Pre-Codigo] 0 -1 T oloal o6 a2 lo2lo2] a1l 20808} 1) o8] 02
Afio Post-Codigo 24 | 24| 14 | 14 I NA| 14 | NAL 14 | 24 INA] 24 | NA| 28 | 26 JCN®
Suelo tipo C 0 | 04] 04| 04| 04] 04 [-04] 04 [ -04a[04]04] 04 04 04] -02
Suelo tipo D o | 08| 06| 06| 06| 06 | 04| 06| -06[04] -06] 06] -06] -06 |06
Suelo tipo E o Jo8] 12 a | 2] 12 o8] -12]08]o8lo04a]-12]04] 06] 08
PUNTAJE FINAL S
E
SOnHamOs REQUIERE EVALUACION DETALLADA
|
¥l oy vioude Ve W Bcoai v ga
(A sl
8y NO




DATOS DE LA VIVIENDAN® O <

Evaluacién Visual Rapida de Edificaciones ante Posibles Peligros Sismicos
Formulario de Recoleccién de Datos FEMA P-154

SISMICIDAD ALTA

piRecaioN: Comoun ( dad
€oD. POSTAL: © 2 ()|
OTRA IDENTIFICACION: T udse

ANO DE CONSTRUCCION: zc_;;_(

iy 29 (ol | 2023

P ¢ 4
INSPECTOR "= vidn g \*—\@(L\ACW\ Qowduo

AREA DE CONSTRUCCION: /0 . Z¢7 W<

Qo e\ %C\-‘-‘X\b

N°PISOS: |

e N
SSAINCO
~

proriEraRio: Callan  Covcia  Excims  _Dex e
OCUPACION
() ASAMBLEA ( ) EDIF.OFIC () OFICINA
( ) COMERCIO { ) SIT.PUBLIC T RESIDENCIA
() SERV.EMERG () INDUSTRIA ( ) ESCUELA
\i: =7 = sag NUMERO DE OCUPANTES
ANO '! o }/1’0-10 () 11-100 () 101-1000 () >1000
: TIPO DE SUELO
SEg {A) ROCADURA SUELO DURO
| (8) ROCA MEDIA {E) SUELO SUAVE
(C)  SUELO DENSO (F) SUELO POBRE
| O
LD 1{® 3
- Core® (o PELIGROS - ESTRUCTURAL
T 9 Ve )
! } (A) CHIMENEA () REVESTIMIENTO
(8) PARAPET. (D) OTROS
BOSQUEIO
PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAIJE FINAL "s"
s1 | s2 | s3 [ sa4 e PC1 RM1 | RM2
TIPO DE EDIFICACION wi | w2 S5 c3 PC2 URM
(MRF) | (BR) | (Lm) | (Msw) (MRF) | (SW) (TU) (FD) | (RD)
PUNTAJE BASICO 44 | 38| 28 | 3 |32 28 2 | 25 | 28 |16] 26 | 24 | 28 | 28 [C18)
Media Altura(4 a 7 pisos) N/A INA]| 02 | 04 [ NA] 04 [05] 04 [ 04 [02[NA| 02 | 04 | 04 0
Gran Altura(>7 pisos) N/A I NA] 06 | 08 | N/A| 06 | 08 ] 06 | 08 [03| NA| 04 [ NJA| 06 | N/A
Irregularidad Vertical -0.25 -2 -1 -15 | NJA | -15 -1 -1.5 -1 -1 | N/A -1 -1 -1 -1
Irregularidad en Planta 05 | 05| 05| 05| -05] 05 | 05[] 05 | -05{-05] 05| 05| 05| -05 | -05
Afio Pre-Codigo | 0 EY 1 |o08| 06} 42 Jo02} 02 2 }21o08] 08| 1] -08] 02
Afio Post-Codigo 24 | 24 | 14 | 14 | NJA| 14 | NA| 14 | 24 [NA| 24 | NA ] 28 | 26 |[(NW
Suelo tipo C 0 | 04| 04| 04| 04| -04 | 04| 04 [ 04|04} 04| 04| 04| -04 | -04
Suelo tipo D 0 | 08| 06| 06| 06| -06 | 04| 06 | -06|04] 06| 06| 06| -0.6 | (0.6
Suelo tipo E o | 08| 12| 1| 1| 12 [-08] 12 [ 08]|-08] -04]-12| 04| 06 | -08
PUNTAJE FINAL TN
COMENT.
} - = s REQUIERE EVALUACION DETALLADA
¥ L2 Giviends

AU

o oAy Ui de

(A) S

8y nNO




DATOS DE LA VIVIENDA N* (.

Evaluacién Visual Rapida de Edificaciones ante Posibles Peligros Sismicos

Formulario de Recoleccién de Datos FEMA P-154 SISMICIDAD ALTA
= 3 DIRECCION: (_,un-\j.]\c\gd CU‘L CX\ (} ".’(,\\ S
-/
€OD. POSTAL: 0 2 3] |
OTRA IDENTIFICACION: W wibe
ARO DE CONSTRUCCION: 2.5 N°PISOS: |
row 2904 (2023
< S \ 1 ok
INSPECTOR Sontano Huamanm  C landd e Sesvndo
N
AREA DE CONSTRUCCION: D (., 2, 2
) \o Yar - o \ A A \
PROPIETARIO: A»(-ku\jv Flo® alme Mbewdo
OCUPACION
f s | { ) ASAMBLEA { ) EDIF.OFIC ( ) OFICINA
| Aot | () COMERCIO () SIT.PUBLIC RESIDENCIA
[ Oav1io & () SERV.EMERG () INDUSTRIA () ESCUELA
i : = y
i
) NUMERO DE OCUPANTES
Cua ® HJ | 7 0-10 () 11-100 () 101-1000 () >1000
— |
TIPO DE SUELO
3 (A)  ROCA DURA ) SUELO DURO
OuaY© T I '1 (8) ROCA MEDIA " (E) SUELO SUAVE
e R 5 {C)  SUELO DENSO (F) SUELO POBRE
|
: \ PELIGROS - - ESTRUCTURAL
Ssna | ,
f : | . (A) CHIMENEA (C)  REVESTIMIENTO
I | B (8) PARAPET. (D)  OTROS
BT
BOSQUEIO
PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL “s"
s1 [ s2 | s3 s4 a1 | c PC1 RM1 | RM2
TIPO DE EDIFICACION wl | w2 S5 c3 PC2 URM
(MRF) | (BR) | (LM) | (Msw) (MRF) | (sW) (TU) (FD) | (RD)
PUNTAJE BASICO 44 | 38| 28 | 3 | 32| 28 2 | 25 | 28 |16 26 | 24 | 28 | 28 |[C18
Media Altura(4 a 7 pisos) N/A | NA] 02 | 04 [ NA] 04 | 05 ) 04 | 04 [02[NA] 02 | 04 | 04 0
Gran Altura(>7 pisos) N/A [ N/A| 06 | 08 | N/A| 06 | 08 | 06 | 08 [03] NA| 04 | NJA| 06 | NA
irregularidad Vertical -0.25 -2 -1 -1.5 | N/A -1.5 -1 -1.5 -1 -1 | N/A -1 -1 -1 -1
Irregularidad en Planta -0.5 05| 05 | -05] -05 -0.5 05| 05 | -05]-05| 05| 05 | 05| -05 -0.5
Afio Pre-Codigo| 0 -1 1 |08| 06| 12 |02| 02| -1 j-2[08|] 08| -1 |-08]-02
Afio Post-Codigo 24 | 24| 14 [ 14 [ NA] 14 [ NA] 14 | 24 [NA] 24 [ NA] 28 | 26 TN
Suelo tipo C 0 |-04| 04| 04| 04| 04 |04]| 04| 04|04/ -04[ 04] 04/ -04] 04
Suelo tipo D o |-08| 06| 06| 06| 06 | 04| 06| -06|-04] -06| 06| -06] -06 |06
Suelo tipo E 0o (08| 12| 1] 1] 12 |-08] 12| 08 |-08]-04] -12]-04] 06| 08
PUNTAJE FINAL R
0S
Sl REQUIERE EVALUACION DETALLADA
)
o N vl ~;\'v.' Ve anN \\\-‘;(,v,"x 1A
(A sl
B No




DATOS DE LA VIVIENDA N° (O -

Evaluacién Visual Rapida de Edificaciones ante Posibles Peligros Sismicos

Formulario de Recoleccién de Datos FEMA P-154 SISMICIDAD ALTA
DIRECAON: (omunidad Gy dd Seale
<J
COD. POSTAL: (- |
OTRA IDENTIFICACION: | % v L5
ANO DE CONSTRUCCION: 2 cc> 5 N°PISOS: |

FECHA; 2.9 /Q’-&{ 2023
INSPECTOR \,'/Q\OSCI»CL Als (“-u\\,\ Caxlod
AREA DE CONSTRUCCION: 3G 2 3, L

=) E ;
PROPIETARIO: /(o {thﬂ o02a el

OCUPACION
() ASAMBLEA { ) EDIF.OFIC ( ) OFICINA
() COMERCIO { ) SIT.PUBLIC 47 RESIDENCIA
() SERV.EMERG ( ) INDUSTRIA { ) ESCUELA
e i S e NUMERO DE OCUPANTES
1 . j A1 0-10 { ) 11-100 () 101-1000 () >1000
| O ‘C\ | U | TIPO DE SUELO _
| = g | S\ {
‘ I (Y (A) ROCA DURA {0]  SUELO DURO
P e | = ‘ {8) ROCA MEDIA (E) SUELO SUAVE
‘ - 5‘ ' () SUELO DENSO (F) SUELO POBRE
LJQY 1O —
e ‘l' ‘ PELIGROS ' - ESTRUCTURAL
—“_:d*’_i— ‘Q “"lv\:‘\{ \() |
oavio R IE (A) CHIMENEA (C)  REVESTIMIENTO
s e s (8) PARAPET. (D)  OTROS
BOSQUEJO
PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL "S"
s1 | s2 | s3 S4 c1 | c2 PC1 RM1 | RM2
TIPO DE EDIFICACION w1 | w2 RE | R oo | Wi S5 e oW c3 o PC2 R URM
PUNTAJE BASICO 44 | 38 | 28 3 | 32| 28 2 25 | 28 |16 26 | 24 | 28 | 28 [718)
Media Altura(4 a 7 pisos) NA [ NA| 02 | 04 | NA| 04 | 05] 04 [ 04 02/NA] 02 | 04 ] 04 0
Gran Altura(>7 pisos) N/A | NA| 06 | 08 | NA| 06 | 08| 06 | 08 |03 NA| 04 [ NJA| 06 | N/A
Irregularidad Vertical -0.25 -2 -1 15 | NJA| -15 -1 -1.5 -1 -1 | N/A -1 -1 -1 -1
Irregularidad en Planta -0.5 05| 05 | -05 | -05 -0.5 05| 05 | -05|-05| 05| 05| -05} -05 -0.5
Afio Pre-Codigo| 0 -1 -+ |o08]06| 12 |02] 02} 1 |-2}-08] 08| -1 ]| -08] -02
Afio Post-Codigo 24 | 24 | 14 | 14 [ NA] 14 [ NA| 14 | 24 [NA] 24 [ NA] 28 | 26 [-W/AD
Suelo tipo C 0 04| 04 | 04| 04| 04 | 04| 04| -04]-04] 04| 04| 04| 04| 04
Suelo tipo D 0 08| -06 { 06| 06| 06 | 04| 06| -06]04] 06| 06| -06 | -06 | 063
Suelo tipo E 0 08| 12| 1 | 1 | 12 |-08]| -12 | -08|-08] -04] -12] 04] 06| -08
PUNTAJE FINAL sk
S REQUIERE EVALUACION DETALLADA
= "\L\ Vivituwod« e om XOcou s MU Ca
(A) sl
8y NO




DATOS DE LA VIVIENDAN® O &

Evaluacién Visual Rapida de Edificaciones ante Posibles Peligros Sismicos

Formulario de Recoleccién de Datos FEMA P-154 SISMICIDAD ALTA
pirecaon: Lomunmi dod Gruy el g’;;\)[g
- |cop. PoSTAL: -3¢/ |
OTRA IDENTIFICACION: (}Q = PR
ANO DE CONSTRUCCION: &, N°PISOS: |
FECHA; Do oy | 2023
INSPECTOR /| 2 g i
\m\ubq\,ct Mo Suam  Cay oy
AREA DE CONSTRUCCION: 5
65 L-—)- 7V Z
PROPIETARIO: =) - | S
'HOQ\.)@Q \)Q\(Q\'nxﬂg ‘HQC\O\’
OCUPACION
() ASAMBLEA ( ) EDIF.OFIC { ) OFICINA
( ) COMERCIO () SIT.PUBLIC (¥ RESIDENCIA
() SERV.EMERG () INDUSTRIA { ) ESCUELA
: R : , NUMERO DE OCUPANTES
: ‘M‘,l\_“»' | Gooc™ 4 | ) 0-10 () 11-100 (1) 101-1000 () >1000
= TIPO DE SUELO _~
B WO | (A) ROCA DURA SUELO DURO
| Loal v d = =3 (B) ROCA MEDIA (E) SUELO SUAVE
i = t (C)  SUELO DENSO (F) SUELO POBRE
| Cope NG , PELIGROS - ESTRUCTURAL
NG A {
s Vi 01 oY 4 (A) CHIMENEA (C)  REVESTIMIENTO
- ;| (8) PARAPET. (D)  OTROS
BOSQUEJO
PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL "S"
s1 [ s2 [ s3 | sa eIl PC1 RM1 | RM2
TIPO DE EDIFICACION wi | w2 s5 c PC2 URM
(MRF) | (8R) | (M) | (Msw) (MRF) | (sW) (Tu) (¥D) | (RD)
PUNTAJE BASICO e IETREEETEETY 2 | 25 | 28 [16] 26| 24 | 28] 28 |78
Media Altura(4 a 7 pisos) NA I NAL 02 [ 04 [ NAl 04 [ 05] 04 [ 0402 NAL 02 ] 04 04 0
Gran Altura(>7 pisos) N/A [ NA] 06 | 08 [ NA] 06 [ 08| 06 | 08 o3[ nAl 04 [ NnA] 06 | NA
Irregularidad Vertical -0.25 -2 -1 -1.5 | N/A -15 -1 -1.5 -1 -1 | N/A -1 -1 -1 -1
Irregularidad en Planta 05 | 05] 05| 05]-05] 05 | 05| -05]-05]-05] 0505} -05]-05] -05
Afio Pre-Codigo] 0 -1 aciEoslEos | az o0 o o] 08| 1 [ o8| 02
Afio Post-Codigo 24 | 24| 14 | 14 | N/A| 14 | NJA| 14 | 24 [N/A] 24 | N/A | 28 | 2.6 K N/A)]
Suelo tipo C 0 |-04] 04 ] 04| 04| 04 [04] 04 04]04] 04] 04] 04] 04 04
Suelo tipo D o | 08| 06| 06| 06| 06 [-04| 06| -06[-04] 06] 06 -06] -06 |706)
Suelo tipo E 0 fosla2] 2| a2 92908220808 0a]-12]0s] 06] 08
PUNTAJE FINAL 25
COMERTARmOS REQUIERE EVALUACION DETALLADA
. A 4 vivien nj\C AU ey \Ocov it R lo)
/ \
(A s
/(87' NO




DATOS DE LA VIVIENDA N®° © Cl

Evaluacién Visual Rapida de Edificaciones ante Posibles Peligros Sismicos

Formulario de Recoleccién de Datos FEMA P-154 SISMICIDAD ALTA
DIRECCION:  (iorn L. dock Croyr dt( SLQ\Q
B COD. POSTAL: 023 4 t
SaARR0TES .
- GNERALI OTRA IDENTIFICACION: 3\ alsp
F ’ ANO DE CONSTRUCCION: /qqc( N°PISOS: |
FECHA; 2c,} oQ/ 2023
F Bl P = A g 2
INSPECTOR \/Q\Q\)‘\(vf z M Q\_;L\v\ Cox\oy
AREA DE CONSTRUCCION: S 7. | 1%
R et 1= b i \ \
PROPIETARIO: | IL’\)[Q / {C{(Cv RAO  ~AoSy
OCUPACION
—_— (), ASAMBLEA () EDIF.OFIC () OFICINA
o ] () COMERCIO () SIT.PUBLIC (A4 RESIDENCIA
D& O () SERV.EMERG ( ) INDUSTRIA { ) ESCUELA
(O ’ ! z NUMERO DE OCUPANTES
| XA A |
i | [ ) 0-10 () 11-100 () 101-1000 () >1000
. \ | Y |
comaoo( ; Pl
[ I = 5 TIPO DE SUELO
\ U ] (A) ROCA DURA SUELO DURO
C g { i N (8) ROCA MEDIA (E) SUELO SUAVE
LVax 1o 4 ‘[ \ (C) SUELO DENSO (F) SUELO POBRE
= | PELIGROS .__ - ESTRUCTURAL
N i
L ew C\ o | O |
L—— =1 (A) CHIMENEA (C)  REVESTIMIENTO
(8) PARAPET. (D)  OTROS
BOSQUEJO
PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL "S"
s1 | s2 [ s3 [ sa a [ c pPC1 RM1 | RM2
TIPO DE EDIFICACION wi | w2 S5 c3 PC2 URM
(MRF) [ (BR) | (tm) | (Msw) (MRF) | (sW) (TU) (°D) | (RD) | _
PUNTAJE BASICO 44 | 38| 28 | 3 | 32| 28 2 | 25 [ 28 [16] 26 | 24 [ 28 | 28 [TH8>
Media Altura(4 a 7 pisos) NA [ NA] 02 | 04 [ NA] 04 [ 05] 04 [ 04 fo2]nA] 02 [ 04 ] 04 0
Gran Altura(>7 pisos) N/A [ NA] o6 | 08 | NA] 06 [ 08| 06 [ 08 o3| nNnA] 04 [ NAT] 06 | NA
Irregularidad Vertical 025 | -2 RO e T -1 -1
Irregularidad en Planta 05 | 05| 05 | 05| 05| 05 |-05] 05 ]-05]05]-05]-05][-05]-057]-05
Afio Pre-Codigo| 0 - 1 Josfoe] 12 02 02] 112]08]08] 11 08} -02
Afio Post-Codigo 24 | 24| 14 | 14 [ NA] 14 [ N/A] 14 | 24 [nal 24 [ NA] 28 [ 26 [CNA
Suelo tipo C o | o04] 04 ] 04[] 04 04 [-04] 04 -04]04] 04| 04 04] 04] 02
Suelo tipo D o | 08| 06| 06| -06| 06 | 04| -06]-06]-04]-06|-06][-06] -06|C06)
Suelo tipo E 0o |08 12] 1] 1] 12 ]-08] -12]08]0804]-12]04] 06] 08
PUNTAJE FINAL BT
C
o REQUIERE EVALUACION DETALLADA
< }\b L(VERV AR IV ;.\C' AU ‘)\)q"“:?:{_;\, S {,:;.;\- @
(A) si
A8l NO




DATOS DE LA VIVIENDA N® 5| (O

Evaluacién Visual Rapida de Edificaciones ante Posibles Peligros Sismicos

Formulario de Recoleccién de Datos FEMA P-154 SISMICIDAD ALTA
piReccion: Cowaonnded (oL ae\ QLCJ\Q
€OD. POSTAL: (U )44 |
OTRA IDENTIFICACION: '\l
ANO DE CONSTRUCCION: 2 O [ 3 N° PISOS: \
o2 et 12022
INSPECTOR /| .. _ - = T
\/QXC(S"l\K,t A\L’L« ::}_‘;L\\,n C(("\\_’\
AREA DE CONSTRUCCION: ~ | . . ]
6180 m*“
PROPIETARIO: \osaue: 4 :
ACS U L Q) oo
\ 3) Flod k\,\::}v
OCUPACION
() ASAMBLEA ( ) EDIF.OFIC ( ). OFICINA
Ry e S ( ) COMERCIO ( ) SIT.PUBLIC /(/f RESIDENCIA
| ( ) SERV.EMERG () INDUSTRIA () ESCUELA
A NUMERO DE OCUPANTES
G () 0-10 () 11-100 ( ) 101-1000 () >1000
| Xyt I
e TIPO DE SUELO
TSAE (A) ROCA DURA SUELO DURO
! (8) ROCA MEDIA (E) SUELO SUAVE
== (C) SUELO DENSO (F) SUELO POBRE
L PELIGROS _ .. - ESTRUCTURAL
e (A) CHIMENEA (C)  REVESTIMIENTO
! GRS bl SAE (8) PARAPET. (o)  OTROS
S e " |
BOSQUEJO
PUNTAIE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAIE FINAL "S"
TIPO DE EDIFICACION wifwp S ST S o0 CLLC P g | MM BN
(MRF) | (BR) | (Lm) | (Msw) (MRF) | (sw) (TU) (,D) | (RD)
PUNTAJE BASICO 44 | 38| 28 | 3 [ 32] 28 2 [ 25 [ 28 |16] 26 | 24 | 28 | 28 { 180
Media Altura(4 a 7 pisos) NA [ NA] 02 o4 n/al 04 [05s] 04 [ 04 fo2]nA] 02 04 04 0
Gran Altura(>7 pisos) N/A [ nAl 06 | 08| nAal 06 [ 08] o6 [ 08 o3| nAal 04 [ na] o6 | n/a
Irregularidad Vertical 025 | 2 g basiNalbas bl as b Ealwal a -1 1 1
Irregularidad en Planta -0.5 05| -05 { -05 | -05 -0.5 05| 05 | -05}-05| 05| -05 | 0.5 -0.5 -0.5
Afio Pre-Codigo] 0 T St ossoeEags e ooz i oa i onstc Phos | 02
Afio Post-Codigo 24 | 24| 14 [ 1a [ na] 14 [ na] 14 | 24 [na]l 24 [ na] 28 1 26 Fv/AY
Suelo tipo C o0 |-04] 04 ] 04[] 04] 04 [ 04] 04 [ 04|04 04| 04 -04] -04][ 04
Suelo tipo D o | o8] o6 ]06]-06] -06 [ 04| 06 -06[-04] 06] 06] 06/ -06 |06
Suelo tipo E o joglaxpal a] a2 fosl 2] oslosl0a]-12] 0a] 06 08
PUNTAJE FINAL TS
S REQUIERE EVALUACION DETALLADA
b R ’\,.\_,'”;.\" ,:L<,( \L’xc.u. Hoide
JL \\‘ N\ 4 JAgC
(A)_ sl
NO




DATOS DE LAVIVIENDAN® O | |

Evaluacién Visual Rapida de Edificaciones ante Posibles Peligros Sismicos

Formulario de Recoleccién de Datos FEMA P-154 SISMICIDAD ALTA
pecaon: Comunded . Guxr &) S;&Xj\_c-
COD. POSTAL: 23U {
OTRA IDENTIFICACION: a2 wibe
ANO DE CONSTRUCCION: .0 0. N°PISOS: )

reeu; 299 04 [ 2022

AREA DE CONSTRUCCION: (/)

PROPIETARIO: | | \ Fo Do
pﬁjuu H_qul@x Nilo ¥odol

v

A 2
(AN

r

1o
OCUPACION
R { ) ASAMBLEA ( ) EDIF.OFIC" ~ ( ) OFICINA
ooy ) ( ) COMERCIO { ) SIT.PUBLIC 4~7 RESIDENCIA
= | ﬁ'.;‘\ Q { ) SERV.EMERG () INDUSTRIA { ) ESCUELA
/ = \ NUMERQ DE OCUPANTES
(Ax A \ (7 0-10 () 11-100 () 101-1000 () >1000
\ TIPO DE SUELO
Coovio 4 \ (A) ROCA DURA SUELO DURO
e \\ (B) ROCA MEDIA (E) SUELO SUAVE
\ (C)  SUELO DENSO (F) SUELO POBRE
1 YOG \\
- e v PELIGROS . - ESTRUCTURAL
| =t
j OU U (A) CHIMENEA (C)  REVESTIMIENTO
L_‘* S R = (8) PARAPET. (D) OTROS
BOSQUEIO
PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL "S"
s1 | s2 | s3 sS4 cEi)- 2 PC1 RM1 [ RM2
TIPO DE EDIFICACION wi | w2 IR SR 533 e c3 ol PC2 CRET URM
PUNTAJE BASICO 44 | 38 | 28 3 | 32| 28 2 25 | 28 [16] 26 | 24 | 28 | 28 jC18)
Media Altura(4 a 7 pisos) N/A | N/A 0.2 04 | N/A 0.4 0.5 0.4 04 | 02| NJA| 0.2 0.4 0.4 0
Gran Altura(>7 pisos) N/A N/A 0.6 0.8 | N/A 0.6 0.8 0.6 08 |03| NJA| 04 N/A 0.6 N/A
Irregularidad Vertical 025 | -2 -1 | 15| NA] 15 afbast afalwal 1 -1 -1
Irregularidad en Planta -0.5 054} 05 | 05| 05 -0.5 05| 05 | -05 (05| -05]| -05 | -05 | -05 -0.5
Afio Pre-Codigo| 0 2% AT agloe e o022l 208 08 1| 08 ] 02
Afio Post-Codigo 24 | 24| 14 [ 14 na] 14 [na] 14 | 24 Ina] 24 [ NA ] 28 ] 26 [W/A
Suelo tipo C 0 04| 04| 04| 04| 04 | 04] 04| 04]-04] 04| 04| 04| 04] -04
Suelo tipo D o | 08| 06| -06] -06] 06 | -04| 06| 0604 -06] -06] -06] -06{C06)
Suelo tipo E 0 T e o 1] 22 J o8] 12 ] 08}l-08] 04| 22| 04] 06 ] -08
PUNTAJE FINAL TE B
_ CONENTARIOS REQUIERE EVALUACION DETALLADA
s e VIV |iouv \‘\\ +Ue. ANl \‘-’»Cv, Tt _}\

\

St
NO

@




DATOS DE LAVIVIENDAN® ¢ |

Evaluacién Visual Rapida de Edificaciones ante Posibles Peligros Sismicos

Formulario de Recoleccién de Datos FEMA P-154 SISMICIDAD ALTA
pirecaon: Comunidad O Jel X \3{\_)
COD. POSTAL: O =} L}|
OTRA IDENTIFICACION: '\« (11|
ANO DE CONSTRUCCION: 2.c50 N°PISOS: |
o 29 /oy 2623
wspecror olgque . Al duan  (avke
AREA DE CONSTRUCCION: (/.5 o1 &
PROPIETARIO: (~iri. | L | \
o Box See Ao
OCUPACION
( ) ASAMBLEA ( ) EDIF.OFIC ( ) OFICINA
( ) COMERCIO { ) SIT.PUBLIC (Y RESIDENCIA
( ) SERV.EMERG () INDUSTRIA ( ) ESCUELA
% NUMERO DE OCUPANTES
() 0-10 () 11-100 () 101-1000 () >1000
‘; e
; = TIPO DE SUELO
{ (A) ROCA DURA /wr SUELO DURO
f——— (8) ROCA MEDIA () SUELO SUAVE
B = (C) SUELO DENSO (F) SUELO POBRE
i = : PELIGROS . __ - ESTRUCTURAL
" & L |
oW f ‘ (A) CHIMENEA {C)  REVESTIMIENTO
T IL Tt (8) PARAPET. (o)  OTROS
BOSQUEJO
PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL "S"
st [ s2 [ s3 | sa ST ) PC1 RM1 | RM2
TIPO DE EDIFICACION wi | w2 S5 3 PC2 URM
(MRF) | (8R) | (tm) | (Msw) (MRF) | (sw) (Tu) (FD) | (RD)
PUNTAIE BASICO 44 | 38| 28 3 | 32] 28 2 25 | 28 [16] 26 | 24 | 28 | 28 {18
Media Altura(4 a 7 pisos) N/A [ NA] 02 [ 04 [NA] 04 | 05| 04 [ 0402 NA] 02 | 04 ] 04 0
Gran Altura(>7 pisos) N/A {N/A] 06 [ 08 [ NA] 06 | 08 ] 06 | 08 03] NA| 04 [ N/A] 06 | N/A
Irregularidad Vertical T T e v [ T ) BT T RV R I ] T ) PR 2f
Irregularidad en Planta 05 | 05) -05 | -05 | -0.5 -0.5 05| -05 | -05|-05] 05| -05 | 05| -05 -0.5
Afio Pre-Codigo] 0 4 F 4 [osfoelsta o202 1|20l o8] 1] o8] 02
Afio Post-Codigo 24 | 24 | 14 [ 14 [ N/A] 14 | N/A] 14 | 24 [NA] 24 | N/A | 28 | 26 CN/AD
Suelo tipo C 0 [-04] 04| 04] 04| 04 [-04] -04 ] -04|-04] 04| 04| 04| 04| 04
Suelo tipo D o | 08| 06 |-06]| 06| 06 |-04[ -06]-06][-04] 06| -06| 06| 0.6 |06
Suelo tipo E 0 {08 12 a1 ] 1] 12 [08] 12| -08[-08] 04| 12| 04| 05| 08
PUNTAJE FINAL e
COMENTARI
- guraia REQUIERE EVALUACION DETALLADA
¥ ’."l aiaA ll = ,”,.' 1
NA VI (f{unde o o § A de
(A s
4B NO




DATOS DE LA VIVIENDAN® C | 3

Evaluacién Visual Rapida de Edificaciones ante Posibles Peligros Sismicos

Formulario de Recoleccién de Datos FEMA P-154 SISMICIDAD ALTA
pireccion: (omundoad Groyr del i\,v;n'\o
=== €OD. POSTAL: 2.0 |
OTRA IDENTIFICACION: _\ ¢ b
ANOQ DE CONSTRUCCION: 22| O N°PISOS: |
FECHA; 2.< | | 552
INSPECTOR | ,¢3 W [t _
gven (axlod \,’cb;z‘uet A]gg
AREA DE CONSTRUCCION: 3 bar
PROPIETARIO: “+-| -/ vhg T :
ﬁbmkﬁ VQlclsaIuc% < \an */\mzmck
OCUPACION
() ASAMBLEA ( ) EDIF.OFIC { ) OFICINA
{ ) COMERCIO { ) SIT.PUBLIC RESIDENCIA
—— - ( ) SERV.EMERG () INDUSTRIA ( ) ESCUELA
- -
Ly NUMERO DE OCUPANTES
s ) 0-10 () 11-100 () 101-1000 () >1000
r i TIPO DE SUELO
UWARN \Q;\,;( O al (A) ROCADURA /(o)‘ SUELO DURO
K | (8) ROCA MEDIA (E) SUELO SUAVE
| (C)  SUELO DENSO (F) SUELO POBRE
| H———
\ , PELIGROS . _ - ESTRUCTURAL
{.:' '(\\ { ( Cl\'(
} ' (A) CHIMENEA (C)  REVESTIMIENTO
O (8) PARAPET. (o) OTROS
BOSQUEIO
PUNTAIJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL "S"
s1 [ s2 [ s3 s4 aa | e PC1 RM1 | RM2
TIPO DE EDIFICACION wi | w2 s5 c3 pC2 URM
(MRF) | (BR) | (Lm) [ (Msw) (MRF) | (sw) (TU) (FD) | (RD)
PUNTAJE BASICO 44 | 38| 28 | 3 [ 32] 28 2 25 | 28 [16] 26 | 24 | 28 | 28 |[~T8 )
Media Altura{4 a 7 pisos) NA | NA] 02 [ 04 [ NA] 04 | 05 ] 04 [ 04 f02[NA] 02 ] 04 ] 04 0
Gran Altura(>7 pisos) NA [ NA] o6 [ 08 | NA] 06 | 08 06 | 08 (03] NA| 04 | NA] 06 | N/A
irregularidad Vertical 025 | -2 1 tas|iNa]l as | 2 Jast alalval a -1 -1 1
Irregularidad en Planta 05 |-05] 05| 05]-05|] -05 |-05] -05 | 05[-05]-05]-05]-05] -05] -05
Afio Pre-Codigo | 0 -1 A-EopiloelE T e it Fo o os A ve] 02
Afio Post-Codigo 24 | 24| 14 | 14 [ NnA] 14 [ NA] 14 | 24 [NnA]l 24 [ n/a] 28 | 26 [ONAD
Suelo tipo C 0 | 04| 04] -04]-04] 04 -04] 04] 0404 04] 04] -04] 041 04
Suelo tipo D o | 08| 06| -06| 06| 06 |-04] 06| 06[-04] 06| -06]-06]| -06]c06>
Suelo tipo E o |os] 12| 1| 3] 12 ]|08] 12] 08|08 04] -12]-04] 06] 08
PUNTAJE FINAL D
COMENT.
”“,95 REQUIERE EVALUACION DETALLADA
X JQA vivsieon e v QW'L;L’UJ\AJ '?)'v\ 5‘0
(7N
48) NO




FichaNe ()OO0 1

Instituto Nacional de Defensa Civil

Pig.1de3
DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO
FICHA DE VERIFICACION 112~ 01
LU

A.- UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL (Fuente INEJ) 3. FECHA y HORA
1 Departamento e N 1 Zona N° 2] 0¥ |23
2 Provincia Sauvrita =5 s 2 Manzana N° dd mm aa
3 Distrito (acores del Lein) 3 Lote N° Hora OY : /S horas

4. DIRECCIONDELAVIVIENDA 1  Avenida ( ) 2 Jiin () 3 Pasale o) -4-Gamelera. ~ () 5 _Om0il) ...
Nombre de la Calle, Av, Jr, etc. Puerta N° | Interior Piso Mz Lote Km

Nombre de la Urbanizacién / Asentamiento Humano /Asoc. de vivienda /otros

(omunided _ (pvE kel }C{{}/()

|Referencia:
~ 5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apeliido Paterno Kosa les
Apellido Materno Sevna
{Nombres Hayv o Pxﬁﬂ[ﬁ‘(fo [6. DNI [B12]|H3IS|HS| 2
B.- INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA
1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE : 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ...
1 En caso de colapso, por el predominante deterioro, S| compromete al area colindante ( )_|1 Habitada M

2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al 4rea colindante }/{ 2 No habitada

3 No muestra precariedad () |3 Habitada, pero sin ocupantes
4 No fue posible observar el estado general de la vivienda {3}

En caso la respuesta corresponda a La Vivienda se encuentra NO habitada se debera pasar al campo N° 6 de la seccién "C* y CONCLUIR LA VERIFICACION

C.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA :

S
— —

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (cantidad de personas)
1 Sl cuenta con puerta de calle 1 Multifamiliar horizontal ( ) |1 Delavivienda +
2 NO es parte de un complejo multifamiliar ()] 2 Multifamiliar vertical () |2 Delcomplejo multifamiliar (aproxmado)
3 No Aplica
4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
1 Cantidad de niveles superiores (inciuido ef 1° piso) 1 1 Cantidad de niveles superiores (inciuido el 1° piso)
2 Cantidad de niveles inferiores (sétanos) O | 2 Cantidad de niveles inferiores (sétanos)
3 No aplica por ser vivienda multifamiliar 3 No aplica por ser vivienda unifamiliar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" o "ALTO":

1 _Elinmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar {)
2 Encontrarse el inmueble en una ubicacién expuesta a derrumbes y/o deslizamientos =)
3 O Sen o Dvcuenes de  albbe Lo

4 Ofro: =)
5 No aplica 5
De ser necesario, se deberd especificar los factores y tener en consideracion esta inft cion para la evaluacion de las edificaciones colind,

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;

Las labores de reforzamiento rec dadas son de responsabilidad del jefe{a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe

Impresion por cortesia del Proyecto INDECI-PNUD-ECHO "Preparacion ante desastre sismico y/o tsunami y recuperacion temprana en Lima y Callao”

FV-001INDECI-2010.03.29

INDECI



Ficha N2 ())()0)0) |

Instuto Nacional de Defensa Civil Pag.2de3

: : D.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
Caracteristicas | Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Adobe /(/) 6 Adobe reforzado (57 8 Albafiileria confinada (="} 9 Concreto Armado ()
2 Quincha ( )| 4 |7 Abafieria () g | 10 Acero (=) 1
3 Mamposteria =)
4 Madera ()
5 Ofros (=)
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Valor Caracleristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No (1| 4 | 2 SoloConstruccion ( )] 3 | 3 Solodisefio ( )l 3 | 4 Sitotaimente ( )E
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Mas de 50 afios ( )| 4 | 2 De20a49ados ( )| 3 | 3 De3a19afios M 2 | 4 De0a2aiios () =
4_TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas _| Valor Caracteristicas Valor
1 Rellenos ) 4 Deposito de suelos finos () 6 Granular finoy arcilioso  ( /)' 7 Suelos rocosos =)
2 Depositos marinos (52) 4 3 : 2 1
3 Pantanosos, turba ( 5 Arena de gran espesor )
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a 45% ( )| 4 | 2 Entred5%a 20% ( )| 3 | 3 Entre20%a10% { )| 2 | 4 Hasta10% 1 1
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayora45% ( )| 4 | 2 Entred5%a 20% ( )| 3 | 3 Entre20%a10% ( )| 2 | 4 Hasta10% AT
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Imregular {( )} 4 | 2 Regular 1 | 1 Imegular ( )| 4 | 2 Regular 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES ...
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No/No Existen () IEA 2 S (A1 1 |1 Superiores ( )| 4 | 2 Inferiores 1
11. EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento () 1 Cimiento =2 1 Cimiento o) 1 Cimiento )
2 Columnas (==) 2 Columnas (=) 2 Columnas (=) 2 Columnas ()
3 Muros portantes ( )| 4 | 3 Muros portantes ( )] 3 | 3 Murosportantes ,(/f 2 | 3 Muros portantes ( )=
4 Vigas ==Y 4 Vigas s 4 Vigas Zls) 4 \Vigas ()
5 Techos =) 5 Techos (=) 5 Techos =) 5 Techos =)
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR . ..
Caraclerisficas Valor Caracteristicas Valor | Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Humedad &) 4 Debilitamiento por =), 6 Densidad de muros =) 8 Noaplica:
2 Cargas laterales =) 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del (=) 5 Debilitamiento por () (T R K e (=)
entorno SOUIBCAOR = - B e it

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D"
Uevar los valores mis criticos de cada CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
uno de los campos de Ia Seccién D

1 2 3 g cog 7 8 9= Afe. 2 = Total
E.2.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de Ia vivienda

2o Sis ; 3 : o7 Calificacion -
PR de Nangoae Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad SeginE.1
Vulnerabilidad Valor

{marcarcon*X")

Entre | En las condiciones actuales NO es posmc acceder a una Zona de Seguridad

ALl 18a24 | dentro de la edificacién, requiere cambios drasticos en la estructura.
MODERADO 155":':7 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.

Hasta | En las condiciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la

BAJO 34 | edificacién.

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

Mayor informacion en www.indeci.gob.pe
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F - RECOMENDACIONES DE CARACTER INMEDIATO PARA JEFE(A) DE HOGAR

Calificacion viene de la seccién "E"

Vul:irv:.bl"’lfdad Recomendaciones Generales para caso de SISMOS (*) ?:L‘:‘:f‘g?
La Vivienda NO DEBE SER HABITADA
Muy Importante:
MUY ALTO * Siel Nivel de Vulnerabilidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubicacién y/o ( )
normas vigentes, la restriccién del uso del terreno es Definitiva
* Si el Nivel de Vulnerabilidad corresponde a elementos estructurales de la vivienda considerar
reconstruccion si el uso del terreno es adecuado.
En caso de Sismo se debe EVACUAR la edificacion en forma inmediata;
Reconocer la via de evacuacion, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstéculos;
ALTO Reforzar los elementos de la via de evacuacion, en caso de ser factible; ()

Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

Determinar y/o REFORZAR la potencial Zona de Seguridad Interna;

Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstéculos;
REFORZAR la via de evacuacion;

Despues de un Sismo se debe evacuar |a edificacion lo antes posible; ( )
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

Determinar la Zona de Seguridad Interna;

Determinar ia via de evacuacién;

Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
Después de un Sismo se debe evacuar la edificacién lo antes posible;

Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

MODERADO

BAJO

Otras recomendaciones:

* Para viviendas cercanas al mar, tener en cuenta las recomendaciones para caso de tsunami

G- RECOMENDACION REFERIDA A LAPOTENCIAL "ZONA DE SEGURIDAD* Y/O "V|A DE EVACUACION”
E!l Nivel de Vulnerabilidad viene de la seccién "E"
Nivel de

Vulnerabilldad Recomendaciones para la ZONA DE SEGURIDAD y/o VIA DE EVACUACION

MUYALTO  |NO aplica, la Vivienda NO ES HABITABLE

NO aplica recomendar zona de seguridad interna

Via de evacuacién recomendada:

ALTO

Hacer uso de la Cartiila de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

REFORZAR potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: ..........cceeeeriene m2 jTotaI de ocupantes: ............ Zona de Seguridad para ..
MODERADO Si la Zona de Seguridad no es sufi para la iad de p que la req ), para el uso de esta Grea se debera dar priorid

|Nifios, Madre Gestante y Personas con capacidades diferentes),

Via de evacuacién recomendada:

personas aprox.
i bles (Ejemplo: Adulto Mayor,

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

Potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: ..........ccueeveeree. M2 Total de ocupantes: ............ [Zona de Seguridad para .................. personas aprox.

Si la Zona de Seguridad no es suficiente, para el uso de ésta drea se deberd priorizar a p I bles (Ejempio: Adulto Mayor, Nifios, Madre Gestante y Personas co
capacidades diferentes),

Via de evacuacién recomendada:

BAIO

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

salzs] Sema ]V/d«'./o P/’Jm/‘h‘uc C/a,ud,(o (Ceauncd éc)f%no “f‘/u({wa 4
Nombres y APELLIDOS de Jefe(s) de hogar o entrevistado(a) Nombres LUDOSde_Verﬁudma)

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrédn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe
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DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO

FICHA DE VERIFICACION N° 002
A- UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA
1. UBICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL (Fuente INE) 3. FECHA y HORA
1_Departamento Ancash 1 Zona N° 2] o423
2 Provincia Shata e 2 Manzana N° dd mm aa
3 Distrito CaccreS del e 3 Lote N° Hora : horas

4. DIRECCIONDELAVIVIENDA 1 Avenida ( ) 2 Jiron () 3 Pasaje ( ) 4 Cametera () 5 Otro:( )......

Nombre de la Calle, Av, Jr, etc. Puerta N° | Interior Piso Mz Lote Km

Nombre de la Urbanizacion / Asentamiento Humano /Asoc. de vivienda /otros

(omunidad Gy  Jdel 5‘3/{)

Referencia:
5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apelido Patemo Hores
Apellido Matemno Helog € \O
(Nombres png)fg‘cv» s [6. ONI 4151113151214 1S

B.- INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA

1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE : 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ...

L/

2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al 4rea colindante 2 No habitada
3 No muestra precaniedad { ) |3 Habitada, pero sin ocupantes
4 No fue posible observar el estado general de la vivienda )

1 En caso de colapso, por el predominante deterioro, SI compromete al area colindante V 1 Habitada
)

En caso la respuesta comesponda 2 Lz Vivienda se encuentra NO habitada se debera pasar al campo N° 6 de la seccion "C" y CONCLUIR LA VERIFICACION

C.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (Cantidad de personas)
1 S| cuenta con pueria de calle 1/7 1 Multifamiliar horizontal ( ) |1 Delavivienda 2
2 NO es parte de un complejo multifamiliar ()| 2 Multifamiliar vertical () |2 Delcomplejo multifamiliar taproxmado)
3 No Aplica (&5
4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
1 Cantidad de niveles superiores (inciuido e! 1° piso) / 1 Cantidad de niveles superiores (incluido ei 1° piso)
2 Cantidad de niveles inferiores (sétanos) O | 2 Cantidad de niveles inferiores (sétanos)
3 No aplica por ser vivienda multifamiliar 3 No aplica por ser vivienda unifamiliar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" o "ALTO":

1 _Elinmueble se encuenira en un terreno inapropiado para edificar ),

2 Encontrarse e! inmueble en una ubicacion expuesta a derrumbes y/o deslizamientos (=)

3 O Sou CouspucceoneS do.  adobke A

4 Oftro: =)

5 No aplica =)
De ser necesario, se deberd especificar los factores y tener en consideracion esta infor ion para la evaluacion de las edificaciones colindantes.

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccién.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe

Impresion por cortesia del Proyecto INDECI-PNUD-ECHO "Preparacion ante desastre sismico y/o tsunami y recuperacién temprana en Lima y Callao”
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D.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Adobe j/) 6 Adobe reforzado s 8 Albanileria confinada =) 9 Concreto Armado )
2 Quincha 9 4 7 Abbanileria {59 3 2 10 Acero {:5) 1
3 Mamposteria =)
4 Madera £3)
5 Otros )
2. LAEDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No (11 4 | 2 SoloConstruccion ( )| 3 | 3 Solodiseiio ‘)| 3 | 4 Sitotalmente ( )=
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Mas de 50 afios ( )| 4 | 2 De20ad49afos ( )| 3 | 3 De3a19afios ,(/) 2 | 4 De0a2afios ( )5
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas , | Valor Caracteristicas Valor
1 Rellenos =) 4 Depésitode suelosfinos () 6 Granular fino y arcilloso /(/ ) 7 Suelos rocosos ()
2 Depésitos marinos ) 4 3 . 2 1
3 Pantanosos, turba (=) 5 Arena de gran espesor {o=)
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a 45% ( )] 4 | 2 Entred45%a 20% ( )| 3 | 3 Entre20%a10% ( ) 2 | 4 Hasta10% (L1
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENGO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a 45% ( )| 4 | 2 Entred5%a 20% ( )| 3 | 3 Entre20%a10% ( )| 2 | 4 Hasta10% (/f /]
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Irregular ( )] 4 | 2 Regular 1 | 1 lregular ( ){ 4 | 2 Regular M 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES ...
Caracteristicas Valor Caracteristicas _ | Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No/No Existen ( )EEa] 2 Si )1 1 | 1 Superiores ( )| 4 | 2 Inferiores 1
11. EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento =) 1 Cimiento (=) 1 Cimiento (=) 1 Cimiento =)
2 Columnas (=) 2 Columnas =) 2 Columnas =) 2 Columnas (=
3 Muros portantes ( )| 4 | 3 Murosportantes ( )| 3 {3 Murosportantes ,(/) 2 | 3 Muros portantes ( )=
4 Vigas (=3 4 Vigas (=) 4 Vigas (X 4 Vigas {==)
5 Techos (=) 5 Techos (=2) 5 Techos ) 5 Techos {=5)
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR . ...
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracterisficas | Valor
1 Humedad (=) 4 Debilitamiento por () 6 Densidad de muros () 8 Noaplca: P
2 Cargas laterales 7 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del =} 5 Debilitamiento por (=) IR e et =)
entorno sofecanga:: oo e - e s

E - DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA - :

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D"
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

Uevar fos valores mas criticos de cada

uno de los campos de la Séccion D

Total

-
~
w
»
w
o
~
©
w0
s
I
-
B
"

E.2.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la vivienda

wvel d Calificacion
Niwetde . | Rango del Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad Segun E.1

{marcar con."X")

Vuinerabilidad Valor

ALTO Entre | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad
182324 | dentro de la edificacion, requiere cambios drésticos en la estructura. /

MODERADO 155n ;':7 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.

BAJO Hasta | En las condiciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la
14 edificacién. :

La Vuinerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe
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F.- RECOMENDACIONES DE CARACTER INMEDIATO PARA JEFE(A) DE HOGAR

Calificacion viene de la seccion "E"

Nivel de = Calificacién
Vulnerabilidad Recomendaciones Generales para caso de SISMOS (*) - s
La Vivienda NO DEBE SER HABITADA
Muy Importante:
MUY ALTO * Si el Nivel de Vulnerabilidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubicacién y/o ( )

normas vigentes, la restriccion del uso del terreno es Definitiva
* Si el Nivel de Vulnerabilidad corresponde a elementos estructurales de la vivienda considerar
reconstruccion si el uso del terreno es adecuado.
En caso de Sismo se debe EVACUAR la edificacion en forma inmediata;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos; /
(

ALTO Reforzar los elementos de la via de evacuacién, en caso de ser factible;

Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

Determinar y/o REFORZAR la potencial Zona de Seguridad Interna;

Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstéculos;
REFORZAR la via de evacuacion;

Despues de un Sismo se debe evacuar la edificacién lo antes posible; ( )
Reconocer ia Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

Determinar la Zona de Seguridad Interna;

Determinar la via de evacuacion;

Reconocer la via de evacuacion, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstéculos;
Después de un Sismo se debe evacuar la edificacion lo antes posible;

Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

MODERADO

BAJO

Otras recomendaciones:

* Para viviendas cercanas al mar, tener en cuenta las recomendaciones para caso de tsunami

G- RECOMENDACION REFERIDA A LA POTENCIAL "ZONA DE SEGURIDAD"
El Nivel de Vulnerabilidad viene de la seccién "E”
Nivel de

Vulnerabilidad Recomendaciones para la ZONA DE SEGURIDAD y/o VIA DE EVACUACION

10 "VIA DE EVACUACION"

MUY ALTO  |NO aplica, la Vivienda NO ES HABITABLE

NO aplica recomendar zona de seguridad interna

Via de evacuacion recomendada:
ALTO

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

REFORZAR potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: ........ceeeunene m2 Total de ocupantes: ............ Zona de Seguridad para
MODERADO Si la Zona de Seguridad no es sufici para la jod de p que la req , para el uso de esta darea se deberd dar prioridad
Nifios, Madre Gestante y Personas con capacidades diferentes),

Via de evacuacion recomendada:

personas aprox.
personas vulnerables (Ejemplo: Adulto Mayor,

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

Potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: .............c.e.cne.. M2 lTotaI de ocupantes: ............ ]Zona de Seguridad para ................. personas aprox.
BAJO Si la Zona de Segwidad noes suﬂdente, para el uso de ésta drea se deberd priorizar a p i bles (Ejemplo: Aduito Mayor, Nifios, Madre Gestante y Personas co
capacidades diferentes),

Via de evacuacién recomendada:

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

........................................ ... de2010
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La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccién.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe
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DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO
FICHA DE VERIFICACION % =
N® 003
A.- UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA
1. UBICACION GEQOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL (Fuente iNEY) 3. FECHA y HORA
1_Departamento Enaosh 1 Zona N° 2] [oH]23
2 Provincia Souta = 2 Manzana N° dd | mm | aa
3 Distrito (coned el e 3 Lote N° Hora e horas

4. DIRECCIONDELAVIVIENDA 1 Avenida ( ) 2 Jirin () 3-Pasale=(>) " 4 Camétera- (=) 5 Qi )0
Nombre de la Calle, Av, Jr, efc. Puerta N° | Interior Piso Mz Lote Km

Nombre de la Urbanizacion / Asentamiento Humano /Asoc. de vivienda /otros

Comvnidad (_uz _ Jet Q’S/O

Referencia:
5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
llido Paterno Auna
Apellido Materno ! n POl 4 .
Nombres &cls MdlnoCC'f’O [6. DNI [¢H 21134 14 ©
B.- INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA
1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE : 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ...
1 En caso de colapso, por el predominante deterioro, S| compromete al 4rea colindante () |1 Habitada /(/)‘
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al 4rea colindante L~ | 2 No habitada (
3 No muestra precariedad ( ) |3 Habitada, pero sin ocupantes (o)
4 No fue posible observar el estado general de la vivienda i)

En caso la respuesta corresponda a La Vivienda se encuentra NO habitada se deberd pasar al campo N° 6 de la seccién "C* y CONCLUIR LA VERIFICACION

5 C.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (cantidad de personas)
1 Sl cuenta con puerta de calle A)| 1 Multifamiliar horizontal ( ) |1 Delavivienda >
2 NO es parte de un complejo multifamiliar ()| 2 Multifamiliar vertical () |2 Del complejo multifamiliar
3 No Aplica F
4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso) 1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso)
2 Cantidad de niveles inferiores (sétanos) 2 Cantidad de niveles inferiores (sstanos)
3 No aplica por ser vivienda multifamiliar 3 No aplica por ser vivienda unifamiliar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" o "ALTO":

1 __Elinmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar (2

2 Encontrarse el inmueble en una ubicacién expuesta a derrumbes y/o deslizamientos =)

3 O Son (pufhucbont) de  adett. -

4 Oftro: {-)

5 _No aplica =)
De ser rio, se deberd especificar los factores y tener en consideracion esta informacion para la luacion de las edificaci colind

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;

Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe

Impresion por cortesia del Proyecto INDECI-PNUD-ECHO "Preparacion ante desastre sismico y/o tsunami y recuperacién temprana en Lima y Callao”

FV-001INDECI-2010.03.29 .
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D.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

FichaNe ()0)000 |
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1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
Caracteristicas _| Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Adobe /(/S 6 Adobe reforzado =) 8 Albaiileria confinada () 9 Concreto Armado (=}
2 Quincha =) 4 7 Albaiileria =) 3 2 10 Acero (=3} 1
3 Mamposteria )
4 Madera =2
5 Otros )
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUGCION
Caracleristicas _t Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No j/) 4 | 2 Solo Construccién ( )1 3 | 3 Solodisefio ( )| 3 | 4 Sitotalmente ()=
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Mas de 50 afios ( )| 4 | 2 De20a49afos ( )] 3 | 3 De3a19afos (7] 2 | 4 De0a2aros ( ) [|=8
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Rellenos {75 4 Depésito de suelos finos () 6 Granular fino y arcilloso }/5 7 Suelos rocosos (=)
2 Depbsitos marinos =) 4 3 2 1
3 Pantanosos, turba v 5 Arena de gran espesor {e=5)
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA '
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a45% { y| 4 | 2 Entred5%a 20% ( )| 3 | 3 Entre20%a10% ( )| 2 | 4 Hasta10% A1 1
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayora45% ( )| 4 | 2 Entred5%a 20% ( )| 3 | 3 Entre20%a10% ()| 2 | 4 Hasta10% Al 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Iregular { )| 4 | 2 Regular )l 1 | 1 Imegular ( )1 4 | 2 Regular ] 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES ...
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No/No Existen el | BES ( )| 1 | 1 Superiores ( )| 4 | 2 Inferiores (A
11.EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento {=) 1 Cimiento &) 1 Cimiento (=) 1 Cimiento (&)
2 Columnas (=) 2 Columnas ) 2 Columnas =) 2 Columnas {=n
3 Muros portantes ( )1 4 | 3 Murosportantes /(/f 3 | 3 Muros portantes ( )] 2 | 3 Muros portantes { )
4 Vigas {=2) 4 Vigas =) 4 Vigas {:%3) 4 Vigas (=)
5 Techos £3) 5 Techos ) 5 Techos (=) 5 Techos ()
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA ERABILIDADPOR . ..
Caracteristicas Valor Caracteristicas alor aracteristicas Valor Caracterfsticas Valor
1 Humedad ( 4 Debilitamiento por &) 6 Densidad de muros (=) 8 Noaplica: )
2 Cargas laterales ) 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del ==} 5 Debilitamiento por e, 7 Oos. =)
entorno SobfecamE -~ . o2 Lo e e

E.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA g

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D"
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

Uevar los valores mas criticos de cada

unc de los campos de la Seccion D

Total

E.2.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la vivienda

Calificacion
SegunE.1

{marcar con "X")

Nivel de
Vuinerabilidad

Rango del

Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad
Valor 5

S Entre | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad
18a24 | dentro de la edificacidn, requiere cambios drasticos en la estructura.
MODERADO IE; ::7 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.
Hasta | En las condiciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la
BAJO 3 =
14 edificacién.

La Vulnerabilidad seré determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccién.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe
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F“RECOMENDACIONES DE CARACTER INMEDIATO PARA JEFE(A) DE HOGAR

Calificacion viene de la seccién "E”

Nivel de i
Vulnerabilidad Recomendaciones Generales para caso de SISMOS (*) f"m“::'f,'"
La Vivienda NO DEBE SER HABITADA
Muy Importante:
* Si el Nivel de Vulnerabilidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubicacién y/o
MUY ALTO ; S 5 )
normas vigentes, la restriccion del uso del terreno es Definitiva

* Si el Nivel de Vulnerabilidad corresponde a elementos estructurales de la vivienda considerar
reconstruccion si el uso del terreno es adecuado.
En caso de Sismo se debe EVACUAR la edificacién en forma inmediata;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstéculos;
ALTO Reforzar los elementos de la via de evacuacion, en caso de ser factible; (=)
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Determinar y/o REFORZAR la potencial Zona de Seguridad Interna;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
REFORZAR la via de evacuacion;
Despues de un Sismo se debe evacuar la edificacion lo antes posible; ( )
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Determinar la Zona de Seguridad Interna;
Determinar la via de evacuacion;
Reconocer la via de evacuacion, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstéculos;
Después de un Sismo se debe evacuar la edificacion lo antes posible;
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

MODERADO

BAJO

Otras recomendaciones:

* Para viviendas cercanas al mar, tener en cuenta las recomendaciones para caso de tsunami

G-RECOMENDACION REFERIDA A LA POTENCIAL "ZONA DE SEGURIDAD" Y
El Nivel de Vulnerabilidad viene de la seccién "E"

A DE EVACUACION”

Nivel de
Vulnerabilidad Recomendaciones para la ZONA DE SEGURIDAD y/o VIA DE EVACUACION
MUY ALTO NO aplica, la Vivienda NO ES HABITABLE
NO aplica recomendar zona de seguridad interna
Via de evacuacién recomendada:
ALTO
Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos
REFORZAR potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:
Area aproximada: .........oeevennnee m2 lTotal de ocupantes: ............ Zona de Seguridad para ... PErSONas aprox.
MODERADO 5775 Zona de 5 guridad no es sufit para la cantidad de p que fa req , para el uso de esta drea se deberd dar p p ] bles (Ejemplo: Adulto Mayor,
Nifios, Madre Gestante y Personas con capacidades diferentes),
Via de evacuacion recomendada:
Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos
Potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:
Area aproximada: ..........ccveeennene m2 ]Total de ocupantes: ............ Zona de Seguridad para .................. personas aprox.
BAJO Si la Zona de Seguridad no es suficiente, para el uso de ésta drea se deberd priorizar a personas vulnerables (Ejemplo: Adulto Mayor, Nifios, Madre Gestante y Personas co
capacidades diferentes),
Via de evacuacion recomendada:
Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

........................................ . de 2010
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La Vulnerabilidad seré determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de refor i rec dadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrén ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccién.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe
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DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO
FICHA DE VERIFICACION

Ne00Y
A.- UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA :

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL (ruente iNEI) 3. FECHA y HORA
1 Departamento Anacih 1 Zona N° 2/ oy |22
2 Provincia <nnda 2 Manzana N° dd mm aa
3 Distrito (Cacoves L end 3 Lote Ne Hora : horas

4. DIRECCIONDELAVIVIENDA 1 Avenida ( ) 2 Jiin () 3-Pasaje () 4 Cametera - () 5 Ot )...........
Nombre de la Calle, Av, Jr, etc. Puerta N° | Interior Piso Mz Lote Km

Nombre de la Urbanizacion / Asentamiento Humano /Asoc. de vivienda /otros

Chmunided  (wz ol >9(0

Referencia:
5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno Velasque 3
flido Materno Tavia
Nombres JFuau 6. DNI 4125141210 % )
B.- INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA ‘
1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE : 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ...
1 En caso de colapso, por el predominante deterioro, S| compromete al area colindante ( ) |1 Habitada |
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al area colindante /(/)/ 2 No habitada (
3 No muestra precariedad ( ) |3 Habitada, pero sin ocupantes fi)
4 No fue posible observar el estado general de la vivienda (=)

En caso la respuesta corresponda a La Vivienda se encuentra NO habitada se debera pasar al campo N° 6 de la seccién "C* y CONCLUIR LA VERIFICACION

C.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (cantidad de personas)
1 Sl cuenta con puerta de calle )| 1 Multifamiliar horizontal { ) |1 Delavivienda 2
2 NO es parte de un complejo multifamiliar ‘( )| 2 Multifamiliar vertical () | 2 Delcomplejo multifamiliar (aproximado)
3 No Aplica =)
4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso) { 1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso)
2 Cantidad de niveles inferiores (sétanos) ) | 2 Cantidad de niveles inferiores (sotanos)
3 No aplica por ser vivienda multifamiliar 3 No aplica por ser vivienda unifamiliar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" o "ALTO":
El inmusble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar
Encontrarse el inmueble en una ubicacién expuesta a derrumbes y/o deslizamientos
Ofo:  COUSHV cedaney e adobe
Otro: 3
No aplica

o~ |~
e

\

[ 0 - KU ST B
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N

De ser necesario, se deberd especificar los factores y tener en consideracion esta informacién para la evaluacién de las edificaciones colindantes.

La Vuinerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;

Las labores de refor i rec dadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe

Impresién por cortesia del Proyecto INDECI-PNUD-ECHO "Preparacion ante desastre sismico y/o tsunami y recuperacion temprana en Lima y Callao”
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D.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Adobe yf 6 Adobe reforzado (=) 8 Albaiiileria confinada {5 9 Concreto Armado ()
2 Quincha 2= 4 7 Albafileria {5) 3 2 10 Acero -5) 1
3 Mamposteria =)
4 Madera =)
5 Otros (=)
2. LAEDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No )| 4 | 2 SoloConstruccién ( )| 3 | 3 Solodisefio ( )| 3 | 4 Sitotalmente () i8N
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Mas de 50 afios ( )| 4 | 2 De20a49arios ( )| 3 | 3 De3a19arios (1 2 | 4 DeDa2aiios ( )l
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas v Valor Caracteristicas Valor
1 Rellenos (=9 4 Deposito de suelos finos () 6 Granular fino y arcilloso )/T 7 Suelos rocosos =)
2 Depésitos marinos {:2) 4 3 2 1
3 Pantanosos, turba =) 5 Arena de gran espesor (=4
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA .
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a 45% ( )| 4 | 2 Entred5%a 20% ( )} 3 | 3 Entre20%a10% ( )| 2 | 4 Hasta10% N
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a 45% ( )] 4 | 2 Entreds%a 20% ( )1 3 |3 Enire20%a10% ( )] 2 | 4 Hasta10% ] 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Imegular ( )| 4 | 2 Regular 71 1 |1 Imegular ( )| 4 | 2 Regular 11
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES ...
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No/No Existen )] 4 ]2 s ( )] 1 |1 Superiores () 4 | 2 Inferiores )
11. EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento (=" 1 Cimiento (=) 1 Cimiento =) 1 Cimiento (=)
2 Columnas =) 2 Columnas ==} 2 Columnas 4(), 2 Columnas {==)
3 Muros portantes ( )| 4 | 3 Murosportantes { )} 3 | 3 Murosportantes 7)1 2 | 3 Muros portantes ( ) ESd
4 Vigas =2) 4 Vigas =) 4 Vigas =) 4 Vigas (=)
5 Techos (=) 5 Techos G5 5 Techos 5 Techos =)
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR . . .
Caracleristicas Valor Caracteristicas Valor | Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Humedad (=) 4 Debilitamiento por =) 6 Densidad de muros 3 8 Noapica: [V
2 Cargas laterales (%) 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del (=) 5 Debilitamiento por (=) 7 Otos:. =)
entorno SOreCagAS S e s I e

E.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA

E.1.-SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D"
Uevar los valores mas criticos de cada CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
uno de los campos de Ja Seccién D.

E.2.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la vivienda

Nivelde Rango del : : Calificacion

Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad Segun E.1-

Vulnerabilidad Valor {marcar con "X")

ALTO Entre | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad /
182324 | dentro de la edificacion, requiere cambios drasticos en la estructura.
MODERADO fsn ::7 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.

BAJO Hasta | En las condiciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la
14 edificacion.

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccién.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe
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F.-RECOMENDACIONES DE CARACTER INMEDIATO PARA JEFE(A) DE HOGAR
Calificacion viene de la seccién "E"

Nivel de Calificacién
Vulnerabilidad Recomendaciones Generales para caso de SISMOS (*) st
La Vivienda NO DEBE SER HABITADA
Muy importante:
MUY ALTO Si el Nivel de Vulnerabilidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubicacién y/o /

normas vigentes, |a restriccién del uso del terreno es Definitiva
* Si el Nivel de Vulnerabilidad corresponde a elementos estructurales de la vivienda considerar

reconstruccion si el uso del terreno es adecuado.
En caso de Sismo se debe EVACUAR la edificacion en forma inmediata;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obsticulos;
ALTO Reforzar los elementos de la via de evacuacién, en caso de ser factible; )
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Determinar y/o REFORZAR la potencial Zona de Seguridad Interna;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstéculos;
REFORZAR la via de evacuacién;
Despues de un Sismo se debe evacuar |a edificacién lo antes posible; ( )

MODERADO

Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

Determinar Ia Zona de Seguridad Interna;

Determinar la via de evacuacién;

Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
Después de un Sismo se debe evacuar la edificacién lo antes posible;

Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

BAJO

Otras recomendaciones:

* Para viviendas cercanas al mar, tener en cuenta las recomendaciones para caso de tsunami

G- RECOMENDACION REFERIDA A LA POTENCIAL *ZONA DE SEGURIDAD" Y/O "VIA DE EVACUACION”
El Nivel de Vulnerabilidad viene de la seccion "E"

Vul:;vr:lb‘iiliedad Recomendaciones para la ZONA DE SEGURIDAD y/o VIA DE EVACUACION

MUY ALTO  |NO aplica, la Vivienda NO ES HABITABLE

NO aplica recomendar zona de seguridad interna

Via de evacuaciéon recomendada:

ALTO

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

REFORZAR potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: . .. M2 Total de ocupantes: ... Zona de Seguridad para .................. personas aprox.
MODERADO 5775 Zona de 5 gurid para la ddep que la requieren, para el uso de esta drea se deberd dar prioridad a las p i bles (Ejemplo: Adulto Mayor,
Nifios, Madre Gestante y Personas con capacidades diferentes),
Via de evacuacion recomendada:
Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos
Potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:
Area aproximada: ........c...cceueunne m2 Total de ocupantes: ............ Zona de Seguridad para .................. PErsonas aprox.
BAJO Si la Zona de Seguridad no es suficiente, para el uso de ésta drea se deberd priorizar a p ) bles (Ejemplo: Adulto Mayor, Nifios, Madre Gestante y Personas co
capacidades diferentes),
Via de evacuacién recomendada:
Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos
.................................. e iemiirin n0B2010

Lugar y fecha de recepcion de la copia de la ficha
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La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccién.

Mayor informacion en www.indeci.gob.pe
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DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO

FICHA DE VERIFICACION N 2005
A-UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA
1. UBICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL (Fuente INE)) 3. FECHA y HORA
1 Departamento Hicash 1 Zona N° 2| o423
2 Provincia Surfa = 2 Manzana N° dd | mm | aa
3 Distrito [aceveS Jcd v 3 Lote N° Hora ; horas
4. DIRECCIONDELAVIVIENDA 1 Avenida ( ) 2 Jion ( ) 3 Pasae ( ) 4 Cametera ( 5 ONBEC )
Nombre de la Calle, Av, Jr, efc. Puerta N° | Interior Piso Mz Lote Km
Nombre de la Urbanizacion / Asentamiento Humano /Asog. de vivienda /otros
(opwnadod Owo el %/o
Referencia:
5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno Callau
Apellido Materno (av LG ¢ )
{Nombres Syosmo Do e [6. DNI [312 1613121416 12]

B.- INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA

1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE : 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ...
1 En caso de colapso, por el predominante deterioro, S| compromete al area colindante ( ) |1 Habitada 7
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al 4rea colindante )/) 2 No habitada ' {3
3 No muestra precariedad ( ) |3 Habitada, pero sin ocupantes (=)
4 No fue posible observar el estado general de la vivienda =)

En caso la respuesta corresponda a La Vivienda se encuentra NO habitada se deberé pasar al campo N° 6 de la seccion "C* y CONCLUIR LA VERIFICACION

C.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (cantidad de personas)
1 S| cuenta con puerta de calle 1 Multifamiliar horizontal ( ) |1 Delavivienda )k
2 NO es parte de un complejo multifamiliar ()| 2 Multifamiliar vertical (), 12 Delcomplejo multifamiliar (aproximado)
3 No Aplica A
4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso) / 1 Cantidad de niveles superiores (incluido e 1° piso)
2 Cantidad de niveles inferiores (sétanos) [0 2 Cantidad de niveles inferiores (sotanos)
3 No aplica por ser vivienda multifamiliar 3 No aplica por ser vivienda unifamiliar
6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" o "ALTO":
1 _Elinmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar (=)
2 _Encontrarse el inmueble en una ubicacién expuesta a derrumbes y/o deslizamientos =)
3 O Son  coufjwecconed  Jde  Aglnbe W
4 Otro: 5 £-)
5 No aplica =)
De ser necesario, se deberd especificar los factores y tener en consideracion esta inft i6n para la evaluacion de las edificaciones colindantes.

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;

Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe

Impresidn por cortesia del Proyecto INDECI-PNUD-ECHO "Preparacion ante desastre sismico y/o tsunami y recuperacién temprana en Lima y Callao”
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D.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
Caracteristicas | Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Adobe )/)' 6 Adobe reforzado (=) 8 Albaiiileria confinada (=) 9 Concreto Armado {57
2 Quincha ) 4 7 Albaileria (=) 3 2 10 Acero =) 1
3 Mamposteria (=)
4 Madera =)
5 Otros ()
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas i Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No j/) 4 | 2 Solo Construccion ( )| 3 | 3 Solodiseiio ( )] 3 | 4 Sitotalmente ¢ )=
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Mas de 50 afios ( )] 4 | 2 De20a49afios ( )! 3 | 3 De3a19afos ( )| 2 | 4 DeOa2afos 111
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas _| Valor Caracteristicas Valor
1 Rellenos ) 4 Deposito de suelos finos () 6 Granular fino y arcilloso (/5 7 Suelos rocosos )
2 Depoésitos marinos {3 4 3 2 1
3 Pantanosos, furba ) 5 Arena de gran espesor {)
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a 45% ¢ )iE=s 2 Entre 45% a 20% & 3 Entre 20% a 10% ()2 4 Hasta 10% ,(/7 1
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a 45% ( )| 4 | 2 Entred5%a 20% ( )| 3 | 3 Entre20%a10% ( )| 2 | 4 Hasta10% 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas _Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Imegular ( )| 4 | 2 Regular A1 1 | 1 imeguiar ( )| 4 | 2 Regular 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES ...
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No/No Existen ()4 2 s 1 Superiores ( )| 4 | 2 Inferiores (e
11. ENLOS PRINCIPHES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento (=) 1 Cimiento ) 1 Cimiento (=) 1 Cimiento ()
2 Columnas (=3 2 Columnas =) 2 Columnas (=3) 2 Columnas
3 Muros portantes ( )! 4 | 3 Murosportantes {( ){ 3 | 3 Muros portantes ( )| 2 | 3 Murosportantes X)) g
4 Vigas (=) 4 Vigas -5} 4 Vigas =) 4 Vigas ()
5 Techos =3 5 Techos {a3) 5 Techos (=3) 5 Techos s
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR .
Caraclerisficas Valor Caracterisficas [ Valor eristicas Valor Caracleristicas alor
1 Humedad 3 4 Debilitamiento por =) 6 Densidad de muros (=) 8 Noapiica: M
2 Cargas laterales () 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del £y 5 Debilitamiento por (=) (&%)
entomo sobrecarga

Uevar los valores mas criticos de cada
- -uno de los campos de la Seccion D

Ranéo del
Valor

Nivel de
Vulnerabilidad

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D"
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

E.2.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la vivienda

Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad

Calificacion
Segun E.1

{marcar con X"}

i Entre | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad
18224 | dentro de la edificacion, requiere cambios drasticos en la estructura.
MODERADO f;;r :7 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.
Hasta | En las condiciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la
BAJO s 2
14 edificacién.

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

Mayor informacion en www.indeci.gob.pe
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F- RECOMENDACIONES DE CARACTER INMEDIATO PARA JEFE(A) DE HOGAR
Calificacion viene de la seccion "E"
Vul:;‘;:lb?liedad Recomendaciones Generales para caso de SISMOS (*) f:::ff:fif_?
La Vivienda NO DEBE SER HABITADA
Muy Importante:
MUY ALTO * Si el Nivel de Vulnerabilidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubicacién y/o ( )
normas vigentes, la restriccion del uso del terreno es Definitiva
* Si el Nivel de Vulnerabilidad corresponde a elementos estructurales de la vivienda considerar
reconstruccion si el uso del terreno es adecuado.
En caso de Sismo se debe EVACUAR la edificacién en forma inmediata;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos; /
ALTO Reforzar los elementos de la via de evacuacién, en caso de ser factible; /(/ )
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Determinar y/o REFORZAR la potencial Zona de Seguridad Interna;
Reconocer la via de evacuacion, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstéculos;
REFORZAR la via de evacuacion;
MODERADO Despues de un Sismo se debe evacuar |a edificacion lo antes posible; {1
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Determinar la Zona de Seguridad Interna;
Determinar la via de evacuacion;
BAJO Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos; ( )
Después de un Sismo se debe evacuar la edificacién lo antes posible;
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Otras recomendaciones:

* Para viviendas cercanas al mar, tener en cuenta las recomendaciones para caso de tsunami

G- RECOMENDACION REFERIDA A LA POTENCIAL "ZONA DE SEGURIDAD" Y/O "VIA DE EVACUACION” -

E! Nivel de Vulnerabilidad viene de la seccion "E"

Nivel de
Vulnerabilidad

Recomendaciones para la ZONA DE SEGURIDAD y/o VIA DE EVACUACION

MUY ALTO

NO aplica, la Vivienda NO ES HABITABLE

ALTO

NO aplica recomendar zona de seguridad interna

Via de evacuacién recomendada:

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

MODERADO

REFORZAR potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: .......oceveecenn m2

Total de ocupantes. ............ JZona de Seguridad para

personas aprox.

Si la Zona de S d no es sufici para la idep
Nifios, Madre Gestante y Personas con capacidades diferentes),

que la requi para el uso de esta drea se deberd dar prioridad a las b

P les (Ejemplo: Adulto Mayor,

Via de evacuacion recomendada:

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

BAIO

Potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

[Zona de Seguridad para ........c.cco.....

Area aproximada: .. .. m2 Total de ocupantes: ............

personas aprox.

SHaZonadeSeguridodnoessuﬂaente, para el uso de ésta drea se deberd p.
capacidades diferentes),

ap I bles (Ejemplo: Adulto Mayor, Niiios, Madre Gestante y Personas co

Via de evacuacion recomendada:

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

de 2019
/, > J ,
a‘i&.:;ﬁ::smévmaw Dexhe o Sis pechnn Jona

omm;32..é;‘}2—‘{éz. ..... DNIN 3(—./«6 2/ 938

La Vuinerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccién.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe
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DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO
FICHA DE VERIFICACION A o
v Ol

: A- UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL (Fuente INE}) 3. FECHA y HORA
1 Departamento Ancagl 1 Zona N° 2l loyl23
2 Provincia Saucta = 2 Manzana N° dd mm aa
3 Distrito (acores d}g/ fjgyu 3 Lote Ne Hora : horas

4. DIRECCIONDELAVIVIENDA 1 Avenida ( ) 2 Jiin () 3 Pasale () 4 Cametera () 5  Otro:( )..........
Nombre de la Calle, Av, Jr, etc. Puerta N° | Interior | Piso Mz Lote Km

Nombre de la Urbanizacion / Asentamiento Humano /Asoc. de yivienda lotros
Comunidad  Owd  Jel 313 lo

Referencia:
5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno BPryicaag
Apeliido Materno Lo [P -
{Nombres —Jaume  Adberfo |6. DNI [(H/151312131-HE
. B.- INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION-DIRECTA
1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE : 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ...
1 En caso de colapso, por el predominante deterioro, S| compromete al rea colindante ( 1 Habitada
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al &rea colindante ) | 2 Nohabitada (==
3 No muestra precariedad () |3 Habitada, pero sin ocupantes (=)
4 No fue posible observar el estado general de la vivienda =3

En caso la respuesta corresponda a La Vivienda se encuentra NO habitada se debera pasar al campo N° 6 de la seccién "C* y CONCLUIR LA VERIFICACION

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (Cantidad de personas)
1 Sl cuenta con puerta de calle 1 Multifamiliar horizontal ( ) |1 Delavivienda :
2 NO es parte de un complejo multifamifiar ()| 2 Multifamiliar vertical () | 2 Delcomplejo multifamiliar (aproximado) /
3 No Aplica {=3)

4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
1 Cantidad de niveles superiores (inciuido el 1° piso) / 1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso)

2 Cantidad de niveles inferiores (sétanos) () | 2 Cantidad de niveles inferiores (sstanos)
3 No aplica por ser vivienda multifamiliar 3 No aplica por ser vivienda unifamiliar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" o "ALTO":
El inmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar &
Encontrarse el inmueble en una ubicacion expuesta a derrumbes y/o deslizamientos {53
O (00 Tvcceou. e adeob @ bt
Otro:
No aplica {=2)

De ser necesario, se deberd especificar los factores y tener en consideracién esta infor ion para la evaluacion de las edificaciones colind,

OB W N —-

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;

Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe

Impresién por cortesia del Proyecto INDECI-PNUD-ECHO "Preparacion ante desastre sismico y/o tsunami y recuperacién temprana en Lima y Callao”
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D.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA ‘

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
Caracleristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Adobe ,(/) 6 Adobe reforzado i 8 Albafileria confinada =) 9 Concreto Armado (9
2 Quincha {=) # 7 Albaiileria G 3 2 10 Acero {3 1
3 Mamposteria =)
4 Madera [
5 Otros =)
7. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No ¥')| 4 | 2 SoloConstruccion { )] 3 | 3 Solodisefio ( )| 3 | 4 Sitotalmente ( )Ea
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracleristicas Valor
1 Mas de 50 afios ( )| 4 | 2 De20a49anos ( )| 3 | 3 De3a19aros j/) 2 | 4 De0a?2afos ¢ )&l
% TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas _ | Valor Caracteristicas Valor
1 Rellenos ) 4 Depositode suelosfinos () 6 Granular fino y arcilloso / ) 7 Suelos rocosos =)
2 Depoésitos marinos ) 4 3 2 1
3 Pantanosos, turba {=x) 5 Arena de gran espesor (=)
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a 45% ( )| 4 | 2 Entre45%a 20% ( )| 3 |3 Entre20%a10% ( )1 2 | 4 Hasta10% ) [
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a 45% ( )| 4 | 2 Entred5%a 20% ( )i 3 | 3 Entre20%a10% ( )| 2 | 4 Hasta10% ) {5t
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas | Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Iregular ( )| 4 | 2 Regular 71 1 |1 Imegular ( )| 4 |2 Regular 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTU?!A 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES ...
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No/No Existen ( )I=aE] 2 Si (/f 1 | 1 Superiores ( )| 4 | 2 Inferiores M 1
11. EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento (553 1 Cimiento =) 1 Cimiento (==} 1 Cimiento {3}
2 Columnas =) 2 Columnas =9 2 Columnas e 2 Columnas =)
3 Muros portantes ( )1 4 | 3 Murosportantes ( )| 3 | 3 Murosportantes ( )! 2 | 3 Muros portantes J/f 1
4 \Vigas £ 4 Vigas =) 4 Vigas (== 4 Vigas (
5 Techos =) 5 Techos {( ) 5 Techos = 5 Techos )
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR .. .
Caracleristicas Valor Caracleristicas Valor | Caracteristicas Valor Caracteristicas | Valor
1 Humedad {=) 4 Debilitamiento por &) 6 Densidad de muros (&) 8 Noapica: }/)
2 Cargas laterales ) 4 modificaciones 4 inadecuada 4 : 0
3 Colapso elementos de! =) 5 Debilitamiento por () T OBOB . ssesiicossiia svishssiies =)
entomno SODIACAITH - oo NI v i s sh s sh s e shanns

£.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D"
Llevar Jos valores mds criticos de cada CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION 3]3 lA VIVIENDA

uno de fos campos de la Seccion D

E.2.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la vivienda

Nivelde —  Rangodel ; - = S G P A cion
Vulnerabilidad = Valor

Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad Segun E.1
{marcar con "X")

Entre | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad

ALY 18324 | dentro de la edificacion, requiere cambios drasticos en la estructura.
MODERADO IES": :7 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.

BAJO Hasta | En las condiciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de fa
14 edificacion. :

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrén ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe
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F .- RECOMENDACIONES DE CARACTER INMEDIATO PARA JEFE(A) DE HOGAR
Calificacién viene de la seccién "E"

Nivel de Calificacién
Vulnerabilidad Recomendaciones Generales para caso de SISMOS (*) Tl
La Vivienda NO DEBE SER HABITADA
Muy Importante:
MUY ALTO * Si el Nivel de Vulnerabilidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubicacién y/o ( )

normas vigentes, la restriccion del uso del terreno es Definitiva
* Si el Nivel de Vulnerabilidad corresponde a elementos estructurales de la vivienda considerar
reconstruccion si el uso del terreno es adecuado.
En caso de Sismo se debe EVACUAR la edificacion en forma inmediata;
Reconocer |a via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstéculos; /
)

ALTO Reforzar los elementos de la via de evacuacién, en caso de ser factible;

Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

Determinar y/o REFORZAR Iz potencial Zona de Seguridad Interna;

Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
REFORZAR la via de evacuacion;

Despues de un Sismo se debe evacuar la edificacion lo antes posible; ( )
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

Determinar la Zona de Seguridad Interna;

Determinar la via de evacuacion;

Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
Después de un Sismo se debe evacuar la edificacion lo antes posible;

Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

MODERADO

BAIO

Otras recomendaciones:

* Para viviendas cercanas al mar, tener en cuenta las recomendaciones para caso de tsunami

G.- RECOMENDACION REFERIDA A LA POTENCIAL "ZONA DE SEGURIDAD™Y/O "VIA DE EVACUACION"
El Nivel de Vulnerabilidad viene de la seccién "E"
Nivel de

Vulnerabilidad Recomendaciones para la ZONA DE SEGURIDAD y/o VIA DE EVACUACION

MUY ALTO  |NO aplica, la Vivienda NO ES HABITABLE

NO aplica recomendar zona de seguridad interna

Via de evacuacion recomendada:

ALTO

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

REFORZAR potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: .......coeceinires m2 Total de ocupantes: ............ Zona de Seguridad LI personas aprox.
MODERADO (5775 Zona de guridad no es suficie para la idad de p que la requi para el uso de esta Grea se deberd dar pri alasp I bles (Ejemplo: Adulto Mayor,
Nifios, Madre Gestante y Personas con capacidades d@rzntesz,
Via de evacuacion recomendada:

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

Potencial Zona de Seguridad interna recomendada:

Area aproximada: .. e 1Total de ocupantes: IZona de Seguridad para .............ceo.. personas aprox.

Si la Zona de Seguridad no es suﬂdente, para el uso de ésta drea se deberd p ap I bles (Ejemplo: Adulto Mayor, Nifios, Madre Gestante y Personas co
capacidades diferentes),

Via de evacuacion recomendada:

BAJO

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

. de 2010
Lugar y fecha de de la copip de la ficha

mﬁmﬂo@ h;fwwz MieA C/;wzao&namo b g,

IDOS de Jefe(a) de Nombores y APELLIDOS de Verficador{a)

onine. 31D o, FYC2LC 2

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrén ser absueitas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

Mayor informacion en www.indeci.gob.pe
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DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO
FICHA DE VERIFICACION NO 0OF

: A.- UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL (Fuente INEI) 3. FECHA y HORA
1 Departamento LAncas i 1 Zona N° 2k Lo 23
2 Provincia " <Shuta 2 Manzana N° dd | mm | aa
3 Distrito (awerts Akl #eny 3 Lote N° Hora : horas

4. DIRECCIONDELAVIVIENDA 1 Avenida ( ) 2 Jirbn ( ) = Rasdlec(C)=- 4 Gamelera. (=) 5000 ().
Nombre de la Calle, Av, Jr, etc. Puerta N° | Interior Piso Mz Lote Km

Nombre de la Urbanizacion / Asentamiento Humano /Asoc. de vivienda /otros

(omun ( ded { w2 JeA )1(3 (/0

Referencia:
5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apeliido Paterno HRogas
llido Materno ESpino2a
Nombres Ebety [6. DNI LIS 1315 | 2141S
B.- INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA
1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE : 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ...
1 En caso de colapso, por el predominante deterioro, S! compromete al area colindante ( ), |1 Habitada :
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al 4rea colindante }/{ 2 No habitada (=)
3 No muestra precariedad ( ) |3 Habitada, pero sin ocupantes
4 No fue posible observar el estado general de la vivienda )

En caso la respuesta corresponda a La Vivienda se encuentra NO habitada se debera pasar al campo N° 6 de la seccion "C* y CONCLUIR LA VERIFICACION

C.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (cantidad de personas)
1 Sl cuenta con puerta de calle (_11 Multifamiliar horizontal ( ) |1 Delavivienda o]
2 NO es parte de un complejo multifamiliar ( )| 2 Multifamiliar vertical () | 2 Delcomplejo multifamiliar (aproxmado)
3 No Aplica ),
4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso) I 1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso)
2 Cantidad de niveles inferiores (sétanos) O | 2 Cantidad de niveles inferiores (sstanos)
3 No aplica por ser vivienda multifamiliar 3 No aplica por ser vivienda unifamiliar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" o0 "ALTO":

1 _Elinmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar =)

2 Encontrarse el inmueble en una ubicacion expuesta a derrumbes y/o deslizamientos { )

3_Oo: A~ nngPvceccor de Adobe T

4 Oy £}

5 No aplica (=)

De ser necesario, se deberd especificar los factores y tener en consideracion esta inf ion para la evaluacion de las edificaciones colindantes.

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;

Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccién.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe

Impresién por cortesia del Proyecto INDECI-PNUD-ECHO "Preparacion ante desastre sismico y/o tsunami y recuperacion temprana en Lima y Callao”
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D= CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION

Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Adobe () 6 Adobe reforzado (=) 8 Albaiileria confinada =) 9 Concreto Armado (=)
2 Quincha (=2} 4 7 Albaiileria (=%} 3 2 10 Acero () 1
3 Mamposteria (=)
4 Madera =)
5 Otros {52)
2. LAEDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas | Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No )| 4 | 2 SoloConstruccién ( )l 8 |3 Solodiseio ( )1 3 | 4 si totaimente ( )
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Mas de 50 afios ( )| 4 | 2 De20a49ados ( )| 3 | 3 De3a19afios )| 2 | 4 De0a2afios ( )|
4. TIPO DE SUELO
Caracleristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Rellenos ) 4 Depoésito de suelos finos () 6 Granular fino y arcilloso /(/T 7 Suelos rocosos =)
2 Depositos marinos { =) 4 3 5 2 1
3 Pantanosos, turba (&) 5 Arena de gran espesor =)
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayora45% ()] 4 | 2 Entre45% a 20% ( )| 3 | 3 Entre20%a10% ( )| 2 | 4 Hasta10% (A
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA =
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a 45% ()| 4 | 2 Entred5%a 20% ( ){ 3 | 3 Entre20%a10% ( )| 2 | 4 Hasta10% LA
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Imregular ( )| 4 | 2 Regular 1 | 1 lregular ( )| 4 | 2 Reguler j/) 1
9. JUNTAS DE DILATACION SiSMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES ...
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No/No Existen { )i=asi 2 Si (31 1 |1 Superiores ()] 4 | 2 Inferiores () Bl
11. EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento =) 1 Cimiento =) 1 Cimiento =5 1 Cimiento 2=}
2 Columnas (=) 2 Columnas ) 2 Columnas (=3 2 Columnas (=)
3 Muros portantes ( )! 4 | 3 Murosportantes 3 | 3 Muros portantes ( )1 2 | 3 Muros portantes ( ) ESl
4 Vigas =) 4 Vigas ) 4 Vigas () 4 Vigas gty
5 Techos () 5 Techos =y 5 Techos = 5 Techos ()
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULN-ERAB_I[.IDAD POR-
Caracteristicas Valor Caracleristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Humedad (=) 4 Debilitamiento por () 6 Densidad de muros =5 8 Noapiica: )
2 Cargas laterales (=) 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del (=) 5 Debilitamiento por (&) 7 Otos:... ()
entorno SOONOEAISAT e - = o o = R e e e

: E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D”
Levar fos valores mas criticos de cada CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
uno de los campos de la Seccion D

E.2.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la vivienda

Nivel de Rango del Calificacion

Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad SegunE.1

Vulnerabilidad Valor {marcar con "X}

ALTO Entre | En las condiciones actuales NO es posible acceder a unilonadeSeguﬂdad
18a24 | dentro de la edificacion, requiere cambios drasticos en fa estructura.
MODERADQ 155":':7 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.

BAIO Hasta | En las condiciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la
14 edificacion.

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccién.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe
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F.- RECOMENDACIONES DE CARACTER INMEDIATO PARA JEFE{A) DE HOGAR
Calificacion viene de la seccion "E"

Nivel de Calificacién
Vulnerabilidad Recomendaciones Generales para caso de SISMOS (*) e oo

La Vivienda NO DEBE SER HABITADA

Muy Importante:

* Si el Nivel de Vulnerabilidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubicacién y/o
MUY ALTO - SHE S
normas vigentes, la restriccion del uso del terreno es Definitiva
* Si el Nivel de Vulnerabilidad corresponde a elementos estructurales de la vivienda considerar
reconstruccion si el uso del terreno es adecuado.

En caso de Sismo se debe EVACUAR la edificacion en forma inmediata;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstéculos;
ALTO Reforzar los elementos de la via de evacuacion, en caso de ser factible; ﬁ
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Determinar y/o REFORZAR la potencial Zona de Seguridad Interna;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
REFORZAR la via de evacuacion;
Despues de un Sismo se debe evacuar la edificacidn lo antes posible; ( )
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Determinar la Zona de Seguridad Interna;
Determinar la via de evacuacion;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstéculos;
Después de un Sismo se debe evacuar la edificacién lo antes posible;
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

MODERADO

BAJO

Otras recomendaciones:

* Para viviendas cercanas al mar, tener en cuenta las recomendaciones para caso de tsunami

G.- RECOMENDACION REFERIDA A'LA POTENCIAL "ZONA DE SEGURIDAD" Y/O "VIA DE EVACUACION®
El Nivel de Vulnerabilidad viene de la seccion "E”

Vul:ewrglb‘iileidad Recomendaciones para la ZONA DE SEGURIDAD y/o VIA DE EVACUACION

MUY ALTO  |NO aplica, la Vivienda NO ES HABITABLE

NO aplica recomendar zona de seguridad interna

Via de evacuacion recomendada:
ALTO

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

REFORZAR potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: ............ ..m2 Total de ocupantes: ............ LZona de Seguridad para
MODERADO (5775 Zona de guridad no es suf para la ddep que la requieren, para el uso de esta drea se deberd dar pri
Nifios, Madre Gestonte y Personas con capacidades diferentes),
Via de evacuacion recomendada:

... personas aprox.
I bles (Ejemplo: Aduito Mayor,

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

Potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: .........c..cceunene m2 Total de ocupantes. ............ !Zona de Seguridad para .................. personas aprox.
BAJO Si la Zona de Seguridad no es suficiente, para el uso de ésta drea se deberd priorizar a p i bles (Ejemplo: Adulto Mayor, Nifios, Madre Gestante y Personas co
capacidades diferentes),

Via de evacuacién recomendada:

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

. de 2010

o =
205‘*5‘ Espincza Ebev
Nombres y APELLIDOS de Jefe(a) de hogar o entrevistado(a) Nombres y APELLIDOS de Venficador(a)

DNIN®.... 44_5-/352‘/5 ..... > DNIN.... 7, ?«8]08[’;% e

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccién.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe
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DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO

FICHA DE VERIFICACION /\\}0 00&
A - UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA
1. UBICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL (Fuente INE)) 3. FECHA y HORA
1 Departamento Ancash 1 Zona N° SE g i 23
2 Provincia St o 2 Manzana N° dd mm aa
3 Distrito Chios L Thow 3 Lote N° Hora : horas
4
4. DIRECCIONDELAVIVIENDA 1 Avenida ( ) 2= Jidn= (=) 3 Pasaje ( ) 4 Carretera ( T 1 R e
Nombre de la Calle, Av, Jr, efc. Puerta N° | Interior Piso Mz Lote Km

Nombre de la Urbanizacion / Asentamiento Humano /Asoc. de vivienda /otros
CDMV/’LtClad V220 = ()‘C/( ,sz(}:?

Referencia:
5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno Heoneres
Apellido Materno e
Nombres Hecfov |6. DNI (212131215 113
B - INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA
1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE : 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ...
1 En caso de colapso, por el predominante deterioro, SI compromete al drea colindante ( ) |1 Habitada
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al 4rea colindante ,(/T 2 No habitada (=)
3 No muestra precariedad ( ) |3 Habitada, pero sin ocupantes )
4 No fue posible observar el estado general de la vivienda =2)

En caso la respuesta corresponda a La Vivienda se encuentra NO habitada se deberé pasar al campo N° 6 de fa seccion “C* y CONCLUIR LA VERIFICACION

C.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEIO 3. TOTAL DE OCUPANTES (Cantidad de personas)
1 S| cuenta con puerta de calle / )| 1 Multifamiliar horizontal ( ) |1 Delavivienda
2 NO es parte de un complejo multifamiliar ()] 2 Multifamiliar vertical ( ) |2 Delcomplejomultifamiliar
3 No Aplica {2
4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso) / 1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso)
2 Cantidad de niveles inferiores (sétanos) (y | 2 Cantidad de niveles inferiores (stanos)
3 No aplica por ser vivienda multifamiliar 3 No aplica por ser vivienda unifamiliar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" 0 "ALTO":

1 Elinmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar {=)

2 Encontrarse el inmueble en una ubicacién expuesta a derrumbes ylo deslizamientos (i)

3 O roushvecs o do addtobe = Rl

4 Otro: (=)

5 No aplica (E5)
De ser necesario, se deberd especificar los factores y tener en consideracion esta infor 6n para la evaluacién de las edificaciones colindi

La Vulnerabilidad seré determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe

Impresién por cortesia del Proyecto INDECI-PNUD-ECHO "Preparacion ante desastre sismico y/o tsunami y recuperacién temprana en Lima y Callaoc"
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D= CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
Caracteristicas yValor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Adobe ’}/)' 6 Adobe reforzado ¢ 8 Albaiiileria confinada (%) 9 Concreto Armado ()
2 Quincha ) 4 7 Albaiileria (=) 3 2 10 Acero =) 1
3 Mamposteria =)
4 Madera (=)
5 Otros )
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUGCION
Caracteristicas | Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracleristicas Valor
1 No j/ )| 4 | 2 SoloConstruccion ( )i 3 | 3 Solodisefio ( )} 3 | 4 Sitotalmente () s
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas _ | Valor Caracteristicas Valor
1 Mas de 50 afios ( )| 4 | 2 De20ad49afos ( )] 3 | 3 De3a19afios /) 2 | 4 DeODa2afos ( )ES
4.TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas | Valor Caracteristicas Valor
1 Rellenos =2) 4 Depositode suelosfinos ( ) 6 Granular fino y arcilloso /(/ ) 7 Suelos rocosos (o)
2 Depdsitos marinos {520) 4 3 2 1
3 Pantanosos, turba {3 5 Arena de gran espesor =1}
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a45% ( )| 4 | 2 Entre45%a 20% ( )| 3 | 3 Entre20%a10% ( )| 2 | 4 Hasta10% (A
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a 45% ( )| 4 | 2 Entred5%a 20% ( )| 3 | 3 Entre20%a10% ( )] 2 | 4 Hasta10% ,(/) 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 lrregular ()| 4 | 2 Regular 71 1 |1 imegular ( )| 4 | 2 Regular 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTU’{A 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES ...
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No/No Existen g 2 s ( ) 1 |1 Superiores ( )| 4 | 2 Inferiores 1
11. EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento (=) 1 Cimiento {=5) 1 Cimiento (=) 1 Cimiento ()
2 Columnas ) 2 Columnas =) 2 Columnas (=) 2 Columnas (
3 Muros portantes ( )| 4 | 3 Murosportantes ( )] 3 | 3 Murosportantes ( ) 2 | 3 Murosportantes ) B
4 Vigas 25 4 Vigas (=5} 4 Vigas (<) 4 Vigas A
5 Techos (=) 5 Techos () 5 Techos () 5 Techos
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR ...
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor | Caracleristicas Valor Caracleristicas Valor
1 Humedad (&) 4 Debilitamiento por (=5} 6 Densidad de muros &) 8  Noapica: )
2 Cargas laterales = 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del (=) 5 Debilitamiento por 2 7 Ofros:.. iy
entorno SODNGCAGR - - i i e st

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION “D"

Lievar los valores mas eriticos de cada : CARACTERISTICAS DE'LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
uno de los campos de la Seccidn D

1 2 3 4 H 6 7 8 El 10 11 12 = Total

E.2.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de a vivienda

Nivel de - Rango del Calificacion
Vulnerabilidad Valor

Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad Seglin E.1
{marcar con *X")

Entre | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad

At 18a24 | dentro de la edificacion, requiere cambios drasticos en la estructura. /
MODERADO 155" ;r:7 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.

Hasta | En las condiciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la
BAJO
14 edificacion.

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

Mayor informacion en www.indeci.gob.pe
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F.- RECOMENDACIONES DE CARACTER INMEDIATO PARA JEFE(A) DE HOGAR

Calificacion viene de la seccion "E"

Nivel de Calificacién
Vulnerabilidad Recomendaciones Generales para caso de SISMOS (*) s o

La Vivienda NO DEBE SER HABITADA

Muy Importante:

* Si el Nivel de Vulnerabilidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubicacién y/o
MUY ALTO Z A
normas vigentes, la restriccion del uso del terreno es Definitiva
* Si el Nivel de Vulnerabilidad corresponde a elementos estructurales de la vivienda considerar
reconstruccion si el uso del terreno es adecuado.

En caso de Sismo se debe EVACUAR la edificacion en forma inmediata;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
ALTO Reforzar los elementos de la via de evacuacion, en caso de ser factible; l/ )
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Determinar y/o REFORZAR la potencial Zona de Seguridad Interna;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstéculos;
REFORZAR la via de evacuacion;
Despues de un Sismo se debe evacuar la edificacién lo antes posible; ( )
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Determinar la Zona de Seguridad Interna;
Determinar la via de evacuacién;
Reconocer la via de evacuacion, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
Después de un Sismo se debe evacuar la edificacién lo antes posible;
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

MODERADO

BAJO

Otras recomendaciones:

* Para viviendas cercanas al mar, tener en cuenta las recomendaciones para caso de tsunami

G.- RECOMENDACION REFERIDA A LA POTENCIAL "ZONA DE SEGURIDAD" Y/O "VIiA DE'EVACUACION®
El Nivel de Vulnerabilidad viene de la seccién "E"
Nivel de

Vulnerabilidad Recomendaciones para la ZONA DE SEGURIDAD y/o VIA DE EVACUACION

MUY ALTO  |NO aplica, |a Vivienda NO ES HABITABLE

NO aplica recomendar zona de seguridad interna

Via de evacuacion recomendada:

ALTO

Hacer uso de la Cartilia de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

REFORZAR potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

.. m2 ]Total de ocupantes: ... Zona de Seguridad para
para la cantidad de que la requi para el uso de esta Grea se deberd dar prioridad a

Area aproximada: ............
MODERADO (5775 Zona de od no es

personas aprox.
I bles (Ejemplo: Adulto Mayor,

Via de evacuacion recomendada:

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

Potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: .............c.cccee.. M2 Total de ocupantes: ............ Zona de Seguridad para ..........c.c... personas aprox.
BAJO Si la Zona de Seguridad no es suficiente, para el uso de ésta drea se deberd priorizar a p I bles (Ejemplo: Aduito Mayor, Nifios, Madre Gestante y Personas co
capacidades diferentes),

Via de evacuacién recomendada:

Hacer uso de la Cartifia de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

D

E Firma £ i
Honart) Jaramitle Hecto

Nombes y APELLIDOS de Jefe(a) de hagar o entrevistadofa) ; Nombees y APELLIDOS de Vericador(a)

onw. 22433433 o P23/ 032 'J\

.................................. R 7R SR s LBp RO Yo a3, 131

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe
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DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO

FICHA DE VERIFICACION / 190 o
AV I ¥
A- UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA
1. UBICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL (Fuente INE)) 3. FECHA y.HORA
1 Departamento Ncasin 1 Zona N° 2! |oyl2s
2 Provincia Sauten 2 2 Manzana N° dd mm aa
3 Distrito (haeont/ Jek  Pevv 3 Lote N° Hora {{ : 30 horas

4. DIRECCIONDELAVIVIENDA 1 Avenida ( ) 2 Jion () 3 Pasaje ( ) 4 Carretera ( SR S R
Nombre de la Calle, Av, Jr, etc. Puerta N° | Interior Piso Mz Lote Km

Nombre de la Urbanizacién / Asentamiento Humano /Asoc. de vivienda /otros
Comunidach CM/% el %c{«)to

Referencia:
5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno He i
Apeliido Materno Yidveheno
[Nombres kasisa [6. DNI /1N HL21210 2
B~ INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA
1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE : 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ...
1 En caso de colapso, por el predominante deterioro, S| compromete al area colindante ( ) | 1 Habitada L7
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al 4rea colindante _(/)’ 2 No habitada (=)
3 No muestra precariedad () |3 Habitada, pero sin ocupantes )
4 No fue posible observar el estado general de la vivienda =)

En caso la respuesta corresponda a La Vivienda se encuentra NO habitada se deberé pasar al campo N° 6 de la seccion "C" y CONCLUIR LA VERIFICACION

C.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (Cantidad de personas)
1 S| cuenta con puerta de calle (] 1 Mulifamiliar horizontal ( ) |1 Delavivienda o
2 NO es parte de un complejo multifamiliar ()| 2 Multifamiliar vertical (). | 2 Delcomplejo multifamiliar (aproximado)
3 No Aplica 1
4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso) / 1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso)
2 Cantidad de niveles inferiores (sétanos) ¢ | 2 Cantidad de niveles inferiores (sétanos)
3 No aplica por ser vivienda multifamiliar 3 No aplica por ser vivienda unifamiliar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" o "ALTO":

1 _Elinmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar ()
2 Encontrarse el inmueble en una ubicacion expuesta a derrumbes y/o deslizamientos e,
3 O Son  CemShvcuonkS de  Afcbe A

4 Otro: {3)

5 No aplica £
De ser necesario, se deberd especificar los factores y tener en consideracién esta infor ion para la luacion de las edificaciones colindantes.

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;

Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe{a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccién.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe

Impresion por cortesia del Proyecto INDECI-PNUD-ECHO "Preparacién ante desastre sismico y/o tsunami y recuperacién temprana en Lima y Callao"
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: - D- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA :

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
Caracleristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Adobe (@5 6 Adobe reforzado 8 Albafileria confinada (=) 9 Concreto Armado )
2 Quincha (=) 4 7 Albaiileria (= 3 2 10 Acero () 1
3 Mamposteria (£3)
4 Madera (3
5 Ofros &9,
2. LAEDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No ()| 4 | 2 SoloConstruccion ( )| 3 | 3 Solodisefio ( )| 3 | 4 Sitotaimente { )il
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracleristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Mas de 50 afos ( )| 4 | 2 De20a49afios ~7! 3 | 3 De3a19afios ( )| 2 | 4 DeDa2afios ( )=
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas } Valor Caracteristicas Valor
1 Rellenos (&) 4 Deposito de suelosfinos () 6 Granular fino y arcilloso /(/)' 7 Suelos rocosos )
2 Depoésitos marinos =) 4 3 2 1
3 Pantanosos, turba =5) 5 Arena de gran espesor =5
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayora45% ( )| 4 | 2 Entre45% a 20% ( )| 3 | 3 Entre20%a10% ()| 2 | 4 Hasta10% T 1
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a 45% ( )| 4 | 2 Entred5% a 20% ( )| 3 | 3 Entre20%a10% { )| 2 | 4 Hasta10% el
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas | Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Irregular ( )| 4 | 2 Regular (N1 1 |1 imegular ()| 4 | 2 Regular 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES ...
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracleristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No/No Existen =l BET (Al 1 | 1 superiores ( )| 4 | 2 Inferiores Al 1
——— -
11. EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento AT 1 Cimiento ) 1 Cimiento ") 1 Cimiento =)
2 Columnas ol 2 Columnas =) 2 Columnas (5= 2 Columnas =)
3 Muros portantes ( )! 4 | 3 Murosportantes ( )] 3 | 3 Murosportantes ( )| 2 | 3 Muros portantes ( )EY
4 Vigas (=) 4 Vigas {3 4 Vigas () 4 Vigas ==y
5 Techos (63 5 Techos (=) 5 Techos (=) 5 Techos (=5
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR ...
Caracteristicas “Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas | Valor
1 Humedad () 4 Debilitamiento por (=) 6 Densidad de muros =) 8 Noapica: /‘/ )
2 Cargas laterales €S 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos de! f=3y 5 Debilitamiento por £2) 7 Otros: {= )
entomo sobrecarga

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D*
Uevar fos vaiores mas criticos de'cada CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA
uno de los campos de la Seccién D

Total

-
~
w
>
w
o
~
®
w
s
=
9
"

E.2.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de 1a vivienda

Nivelde ~ Rangodel - : : : Calificacion
Vulnerabilidad = Valor

Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad Segun E.1
{marcarcon "X")

ALTO Entre | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad
18a24 | dentro de la edificacion, requiere cambios drasticos en la estructura.
MODERADO 155" ::7 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.

BAJO Hasta | En las condiciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la
14 edificacion.

La Vuinerabilidad seré determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe

FV-001INDECI-2010.03.29

INDECI



Instituto Nacional de Defensa Civil

FichaNe ()()0001

Pég.3de3

F.- RECOMENDACIONES DE CARACTER INMEDIATO PARA JEFE(A} DE HOGAR

Calificacion viene de la seccion "E"

Nivel de
Vulnerabilidad Recomendaciones Generales para caso de SISMOS (*)

Calificacién

{marcar con "X"}

La Vivienda NO DEBE SER HABITADA
Muy Importante:
* Si el Nivel de Vulnerabilidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubicacion y/o
normas vigentes, la restriccion del uso del terreno es Definitiva
* Si el Nivel de Vulnerabilidad corresponde a elementos estructurales de la vivienda considerar
reconstruccion si el uso del terreno es adecuado.

MUY ALTO

En caso de Sismo se debe EVACUAR la edificacion en forma inmediata;

Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
ALTO Reforzar los elementos de la via de evacuacion, en caso de ser factible;

Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

Determinar y/o REFORZAR la potencial Zona de Seguridad Interna;

Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstéculos;
REFORZAR la via de evacuacion;

Despues de un Sismo se debe evacuar |a edificacion lo antes posible;

Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

MODERADO

Determinar la Zona de Seguridad Interna;

Determinar la via de evacuacién;

Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
Después de un Sismo se debe evacuar la edificacion lo antes posible;

Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;

Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

Otras recomendaciones:

* Para viviendas cercanas al mar, tener en cuenta las recomendaciones para caso de tsunami
G- RECOMENDACION REFERIDA A LA POTENCIAL "ZONA DE SEGURIDAD™Y/O "VIA DE EVACUACION”

El Nivel de Vulnerabilidad viene de la seccién "E"
Nivel de > e
Vulnerabilidad Recomendaciones para la ZONA DE SEGURIDAD y/o VIA DE EVACUACION

MUY ALTO NO aplica, |a Vivienda NO ES HABITABLE

NO aplica recomendar zona de seguridad interna

Via de evacuacion recomendada:

ALTO

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

REFORZAR potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: . .. m2 Total de ocupantes: ............ Zona de Seguridad para

personas aprox.

MODERADO (5775 Zona de g para la d de p que la requieren, para el uso de esta drea se deberd dar prioridad
Nifios, Madre Gestante y Personas con ¢ idades di S)

7 bles (Ejemplo: Adulto Mayor,

Via de evacuacion recomendada:

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

Potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: ........c.cecoeeee. M2 Total de ocupantes: ............ lZona de Seguridad para .................. pPErsonas aprox.
BAJO Si la Zona de Seguridad no es suficiente, para el uso de ésta Grea se deberd pri ap I bles (Ejemplo: Adulto Mayor, Nifios, Madre Gestante y Personas co
capacidades diferentes),

Via de evacuacién recomendada:

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

//é(/a lavcheno é:‘//.f Q
y APELLIDOS de Jefe(a) dshogouwwiﬁam(a)
oww LYFPF202.

. de 2010

La Vuinerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;

Las consultas podradn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccién.

Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;

Mayor informacion en www.indeci.gob.pe
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DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO

FICHA DE VERIFICACION P me
N A
A - UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA
1. UBICACION GEQGRAFICA 2. UBICACION CENSAL (ruente INEI) 3. FECHA y HORA
1 Departamento Hompcrnd 1 Zona N° 21 164123
2 Provincia P gy 4y 2 Manzana N° dd | mm | oa
3 Distrito e ve. b0 Dt 3 Lote N° Hora : horas
G- > e |

4. DIRECCIONDELAVIVIENDA 1 Avenida ( ) 2 Jdiron () 3 Pasae ( ) 4 Cametera () 5 Otror( ).
Nombre de la Calle, Av, Jr, etc. Puerta N° | Interior Piso Mz Lote Km

Nombre de la Urbanizacion / Asentamiento Humano /Asoc. de vivienda /otros

W{Mﬂﬂ 5/0{/)) dd’g':#

Referencia:
5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno J elentin,
Apellido Materno &/ M a
Nombres Hu%@ [6. DNI (31213 Z 11 1 1215

B.- INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA

1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE : 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ...
1 En caso de colapso, por el predominante deterioro, SI compromete al area colindante () |1 Habitada )
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al area colindante ( /) 2 No habitada ()
3 No muestra precariedad () | 3 Habitada, pero sin ocupantes ()
4 No fue posible observar el estado general de la vivienda ()

En caso la respuesta corresponda a La Vivienda se encuentra NO habitada se debera pasar al campo N° 6 de la seccion *C"y CONCLUIR LA VERIFICACION

C.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (cantidod de personas)
1 S| cuenta con puerta de calle ( /3 1 Multifamiliar horizontal () |1 Delavivienda
2 NO es parte de un complejo multifamiliar (" )| 2 Multifamiliar vertical () |2 Delcomplejo multifamiliar aproximado)
3 No Aplica { )
4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso) { 1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso)
2 Cantidad de niveles inferiores (sotanos) 0] 2 Cantidad de niveles inferiores (sotanos)
3 No aplica por ser vivienda multifamiliar 3 No aplica por ser vivienda unifamiliar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" 0 "ALTO™:

1 Elinmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar ()
2 Encontrarse el inmueble en una ubicacion expuesta a derrumbes y/o deslizamientos ()
3 Ot & pmplunenip~ Helght (A
4 Otro: ' ()
5 No aplica ()

De ser necesario, se deberd especificar los factores y tener en consideracion esta informacién para la evaluacién de las edificaciones colindantes.

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de refor. iento recc dadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberan ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrén ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

Mayor informacion en www.indeci.gob.pe

Impresién por cortesia del Proyecto INDECI-PNUD-ECHO "Preparacion ante desastre sismico y/o tsunami y recuperacion temprana en Lima y Callao”

FV-001INDECI-2010.03.29
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D.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Adobe (p() 6 Adobe reforzado ¢ ) 8 Albaiileria confinada () 9 Concreto Armado )
2 Quincha () 4 7 Albaiileria () 3 2 10 Acero () 1
3 Mamposteria ()
4 Madera )
5 Otros ()
2. LA EDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No (X)| 4 | 2 SoloConstruccion ( )i 3 |3 Solodiseio ( )| 3 |4 Sictotalmente { )i
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Mas de 50 afios ( )| 4 | 2 De20a49aros ( )! 3 | 3 De3a19aios )| 2 | 4 De0a2afos ( )|
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Rellenos () 4 Depositode suelos finos () 6 Granular finoy arcilloso  ( )Q 7 Suelos rocosos ()
2 Depositos marinos () 4 3 2 1
3 Pantanosos, turba ¢ ) 5 Arena de gran espesor ()
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a45% ( )| 4 |2 Entred5%a 20% ( )} 3 |3 Enre20%a10% ( )| 2 |4 Hasta10% (5] 1
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a45% ( )| 4 | 2 Entred5%a 20% ( )| 3 |3 Entre20%a10% ( )| 2 | 4 Hasta10% ( 06 1
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 lregular ( )| 4 | 2 Regular M1 1 1 lrregular ( )| 4 | 2 Regular X1 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES ...
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No/No Existen oJl 4 |2 s ( )1 1 |1 Superiores ( )1 4 |2 inferiores (0] 1
11. EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento () 1 Cimiento () 1 Cimiento () 1 Cimiento ()
2 Columnas ) 2 Columnas - ) 2 Columnas () 2 Columnas (62
3 Muros portantes ( )1 4 | 3 Muros portantes ( )1 3 | 3 Muros portantes ( ){ 2 | 3 Muros portantes (&) 3
4 Vigas () 4 Vigas (=) 4 Vigas () 4 Vigas ()
5 Techos { ) 5 Techos ) 5 Techos () 5 Techos ()
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR . . .
Caracteristicas Valor Caracleristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Humedad () 4 Debilitamiento por ) 6 Densidad de muros () 8 Noaplica (0< )
2 Cargas laterales () 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del () 5 Debilitamiento por () 7 OMOS..coerenecrereerenirerees ()
entorno sobrecarga- . . . PO s

E.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D"
Uevar los valores mds criticos de cada CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

uno de los campos de la Seccion D

E.2.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la vivienda

i del : Calificacién
Hhe! de Rango de Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad Segun E.1
Vulnerabilidad  Valor

{marcar con "X")

=7 : Entre | En ias.,éoﬂdicione’,s actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad
| 18a24 | dentro de la edificacion, requiere cambios drsticos en la estructura.
MODERADO lESn;r; Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.

‘Hasta En fas condiciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la

BA 14 edificacion.

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de refor: iento reci dadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

Mayor informacion en www.indeci.gob.pe
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F.- RECOMENDACIONES DE CARACTER INMEDIATO PARA JEFE(A) DE HOGAR
Calificacion viene de la seccién "E"

Nivel de Calificacién
Vulnerabilidad Recomendaciones Generales para caso de SISMOS (*) ; St
La Vivienda NO DEBE SER HABITADA
Muy Importante:
MUY ALTO * Si el Nivel de Vulnerabilidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubicaciény/o ( )

normas vigentes, la restriccién del uso del terreno es Definitiva
* Si el Nivel de Vulnerabilidad corresponde a elementos estructurales de la vivienda considerar
reconstruccion si el uso del terreno es adecuado.
En caso de Sismo se debe EVACUAR la edificacion en forma inmediata;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstéaculos; i
ALTO Reforzar los elementos de la via de evacuacion, en caso de ser factible; (,?‘f’*)
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Determinar y/o REFORZAR la potencial Zona de Seguridad Interna;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
REFORZAR la via de evacuacion;
Despues de un Sismo se debe evacuar la edificacion lo antes posible; ( )
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Determinar la Zona de Seguridad Interna;
Determinar la via de evacuacién;
Reconocer la via de evacuacidn, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
Después de un Sismo se debe evacuar la edificacién lo antes posible;
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

MODERADO

BAJO

Otras recomendaciones:

* Para viviendas cercanas al mar, tener en cuenta las recomendaciones para caso de tsunami

G.- RECOMENDACION REFERIDA A LA POTENCIAL "ZONA DE SEGURIDAD" Y/O "VIA DE EVACUACION™
El Nivel de Vulnerabilidad viene de la seccion "E"
Nivel de

Vulnerabilidad Recomendaciones para la ZONA DE SEGURIDAD y/o VIA DE EVACUACION

MUY ALTO  |NO aplica, la Vivienda NO ES HABITABLE

NO aplica recomendar zona de seguridad interna

Via de evacuacion recomendada:

ALTO

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos
REFORZAR potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: ........ e M2 |Total de ocupantes: ... Zona de Seguridad para .
MODERADO 5i la Zona de Seguridad no iente para la cantidad de que la requieren, para el uso de esta Grea se deberd dar priorid
Nii Madre Gestante y Personas con caj lades rentes,

Via de evacuacion recomendada:

.. Personas aprox.
fi bles (Ejemplo: Aduito Mayor,

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

Potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: ..........co.ceeveunne m2 Total de ocupantes: ............ Zona de Seguridad para ................. personas aprox.
BAIO Si la Zona de Seguridad no es suficiente, para el uso de ésta drea se deberd pr ap I bles (Ejemplo: Adulto Mayor, Nifios, Madre Gestante y Personas co
dad rentes),

Via de evacuacion recomendada:

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

et OB 2040

'y APELLIDOS de Jefe(a) de hogaro Ma)
DNIN®.

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccién.

Mayor informacion en www.indeci.gob.pe
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DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO
FICHA DE VERIFICACION

peojt
' A.- UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL (Fuente INEl) 3. FECHA y HORA
1 Departamento Hunca<ia 1 Zona N° 2 oY
2 Provincia Satta [ 2 Manzana N° dd | mm | aa
3 Distrito noorCs del fervv 3 Lote N° Hora /2 : 3S horas

4. DIRECCIONDELAVIVIENDA 1 Avenida ( ) 2 Jirin () S=Rgsaierit=) -4 CGawetera - () 5 Owoi{ )i
Nombre de la Calle, Av, Jr, etc. Puerta N° | Interior Piso Mz Lote Km

Nombre de la Urbanizacion / Asentamiento Humano /Asoc. de vivienda /otros

(omunidad (e gl Sﬁgfo

|Referencia:
_. 5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno HOague.

Apellido Materno Alewales : ;
Nombres Ao Hedtelto 16. DNI 13121 1213 1-HO
B- INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA

1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE : 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ...
1 En caso de colapso, por el predominante deterioro, S| compromete al area colindante ( ) |1 Habitada AT
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al 4rea colindante /(/f 2 No habitada =)
3 No muestra precariedad () | 3 Habitada, pero sin ocupantes (e
4 No fue posible observar el estado general de la vivienda =)

En caso la respuesta corresponda a La Vivienda se encuentra NO habitada se debera pasar al campo N° 6 de la seccion "C" y CONCLUIR LA VERIFICACION

C.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (Cantidad de personas)
1 Sl cuenta con puerta de calle 1 Multifamiliar horizontal ( ) |1 Delavivienda B
2 NO es parte de un complejo multifamiliar ()| 2 Multifamiliar vertical () |2 Delcomplejo multifamiliar (aproximado)
3 No Aplica
4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJC MULTIFAMILIAR
1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso) { 1 Cantidad de niveles superiores (inciuido el 1° piso)
2 Cantidad de niveles inferiores (sétanos) (9] 2 Cantidad de niveles inferiores (sstanos)
3 No aplica por ser vivienda multifamiliar 3 No aplica por ser vivienda unifamiliar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" o "ALTO":

1 __Elinmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar =23

2 Encontrarse el inmueble en una ubicacion expuesta a derrumbes y/o deslizamientos =)

3 O Son  comShuccioned de  Adolec F 7!

4 Oftro: =)

5 No aplica {i)
De ser necesario, se deberd especificar los factores y tener en consideracion esta informacién para la evaluacién de las edificaciones colind

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe

Impresion por cortesia del Proyecto INDECI-PNUD-ECHO "Preparacién ante desastre sismico y/o tsunami y recuperacion temprana en Lima y Callao"

FV-001INDECI-2010.03.29
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D- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Adobe / ) 6 Adobe reforzado (=) 8 Albaiileria confinada (=3} 9 Concreto Armado (=Y
2 Quincha ) 4 7 Albaiileria (=) 3 2 10 Acero £} 1
3 Mamposteria {9
4 Madera )
5 Otros (&)
2. LAEDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No (7] 4 | 2 SoloConstruccién ( )] 3 | 3 Solodisefio ( )| 3 | 4 Sitotalmente ( ) B
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Mas de 50 afios ( )] 4 | 2 De20a49afos ( )| 3 | 3 De3a19arfos (] 2 | 4 De0a2aiios () &Sl
4.TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas | Valor Caracteristicas Valor
1 Rellenos =) 4 Depésitode suelosfinos () 6 Granularfinoyarciloso 4~ ) 7 Suelos rocosos (=)
2 Depositos marinos () 4 3 2 1
3 Pantanosos, turba & 5 Arena de gran espesor (%)
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a 45% ( )| 4 | 2 Entred5%a 20% { ){ 3 | 3 Entre20% a10% ()| 2 | 4 Hasta10% (A 15
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a 45% ( )| 4 | 2 Entred5%a 20% ( )1 3 | 3 Entre20% a10% { )| 2 | 4 Hasta10% / ) [
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Irreqular ( )| 4 | 2 Regular AL 1 |1 iregular ( )| 4 | 2 Regular 1~ |
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10, EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES ...
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No/No Existen Al 412 s ()1 1 11 Superiores ()1 4 |2 wnferiores )| 1
11. EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento /(/ ) 1 Cimiento ) 1 Cimiento (=) 1 Cimiento =)
2 Columnas /(/) 2 Columnas = 2 Columnas {7=) 2 Columnas (o)
3 Muros portantes “( )| 4 | 3 Muros portantes ( )| 3 | 3 Murosportantes ( )| 2 | 3 Muros portantes ( )
4 Vigas (=) 4 Vigas 52) 4 Vigas (=29 4 Vigas {8
5 Techos (7) 5 Techos ) 5 Techos (=) 5 Techos t=3)
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR . ..
Caracleristicas Valor Caracleristicas Valor Caracieristicas Valor Caracleristicas Valor
1 Humedad ) 4 Debilitamiento por =) 6 Densidad de muros (=} 8 Noapica: /(/7
2 Cargas laterales (=} 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del t=d) 5 Debilitamiento por =) T OROB 2 o sasaaes i ovinsiny =)
entorno Sobfecamgas = oo 057 S e e s

: E.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA Son

E.1.-SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION “D"
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VI

Llevar los valores mds criticos de cada

- uno de los campos de a Seccion D

1 2 SRy SEsieaat: 7 8 g e 12 = Total
E.2.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la vivienda

SR R ; Calificacion
Nivel de MFRS el Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad SegunE.1

{marcar con X"}

Vulnerabilidad — Valor

ALTO Entre | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad
18224 | dentro de la edificacién, requiere cambios drésticos en la estructura.

MODERADO 1Esn:r:7 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.

BAIO Hasta | Enlas condiciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la
14 edificacién.

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absuelftas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccién.

Mayor informacion en www.indeci.gob.pe
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F.- RECOMENDACIONES DE CARACTER INMEDIATO PARA JEFE(A) DEHOGAR
Calificacién viene de la seccién "E"

Nivel de Calificacion
Vulnerabilidad Recomendaciones Generales para caso de SISMOS (*) b
La Vivienda NO DEBE SER HABITADA
Muy Importante:
MUY ALTO * Si el Nivel de Vulnerabilidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubicacidn y/o ( )

normas vigentes, la restriccion del uso del terreno es Definitiva
* Si el Nivel de Vuinerabilidad corresponde a elementos estructurales de la vivienda considerar
reconstruccion si el use del terreno es adecuado.
En caso de Sismo se debe EVACUAR la edificacién en forma inmediata;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
ALTO Reforzar los elementos de la via de evacuacidn, en caso de ser factible; y)/
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Determinar y/o REFORZAR la potencial Zona de Seguridad Interna;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
REFORZAR la via de evacuacion;
Despues de un Sismo se debe evacuar la edificacién lo antes posible; ( )
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Determinar la Zona de Seguridad Interna;
Determinar la via de evacuacién;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstaculos;
Después de un Sismo se debe evacuar la edificacion lo antes posible;
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

MODERADO

BAIO

Otras recomendaciones:

* Para viviendas cercanas al mar, tener en cuenta las recomendaciones para caso de tsunami

G.-RECOMENDACION REFERIDA A LA POTENCIAL "ZONA DE SEGURIDAD" Y/O "VIA DE EVACUACION"
El Nivel de Vulnerabilidad viene de la seccién "E"
Nivel de

Vulnerabilidad Recomendaciones para la ZONA DE SEGURIDAD y/o VIA DE EVACUACION

MUY ALTO  |NO aplica, la Vivienda NO ES HABITABLE

NO aplica recomendar zona de seguridad interna

Via de evacuacién recomendada:

ALTO

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos
REFORZAR potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:

Area aproximada: . .m2 ]Total de ocupantes: ... I@na de Seguridad para ............... personas aprox.

MODERADO (577 Zona de Seguridad no es suf para la de que la requieren, para el uso de esta drea se deberd dar prioridad a las p Inerables (Ejemplo: Adulto Mayor,
Nifios, Madre Gestante y Personas con capacidades diferentes),
Via de evacuacion recomendada:
Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos
Potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:
Area aproximada: .......ccicueereciens m2 Total de ocupantes: ............ Zona de Seguridad para .........c.c.... pPersonas aprox.

BAJO Si la Zona de Seguridad no es suficiente, para el uso de ésta drea se deberd priorizar a p I bles (Ejemplo: Aduito Mayor, Nifios, Madre Gestante y Personas co

capacidades diferentes),
Via de evacuacién recomendada:

Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

de 2010

-~

e 2 =5 =
Rape foralo Milo fosolfo

/Nombresy APELLIDOS de Jefe(s) ce hogar o enbevistadofa) WyAPEuMSde’Vepﬁcﬁa(a)‘ E
.. 326832330 ONIN...... o ?74‘8\9“{

La Vulnerabilidad seré determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipatidad de su jurisdiccion.

Mayor informacion en www.indeci.gob.pe
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DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO
FICHA DE VERIFICACION P
N 0l
A.- UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA
1. UBICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL (Fuente iNE)) 3. FECHA y HORA
1 Departamento Fucash 1 Zona N° 2/ | 09 | 2=
2 Provincia Sauta . 2 Manzana N° dd mm aa
3 Distrito (Rcees Jed o 3 Lote N° Hora : horas
4. DIRECCIONDELAVIVIENDA 1 Avenida ( ) 2 Jiin () 3 Pasaje ( ) 4 Carmetera ( e Ol )
Nombre de la Calle, Av, Jr, etc. Puerta N° | Interior | Piso Mz Lote Km
Nombre de la Urbanizacion / Asentamiento Humano /Asoc. de vivienda /otros
Comvncdad  (ve del S, Sle
Referencia:
5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apeliido Paterno CotoS
Apellido Materno s
Nombres & Lovrtonio [6. DNI 4 Lo Jeld1)16
B.- INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA
1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE : 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ... L
1 En caso de colapso, por el predominante deterioro, S| compromete al 4rea colindante (), |1 Habitada A=)
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al 4rea colindante 2 No habitada =)
3 No muestra precariedad ( ) |3 Habitada, pero sin ocupantes %)
4 No fue posible observar el estado general de la vivienda =)

En caso la respuesta corresponda a La Vivienda se encuentra NO habitada se debera pasar al campo N° 6 de la seccién "C" y CONCLUIR LA VERIFICACION

C.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE 4 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (Cantidad de p
1 Sl cuenta con puerta de calle V)| 1 Muttfamiliar horizontal ( ) |1 Delavivienda =
2 NO es parte de un complejo multifamiliar ()| 2 Multifamiliar vertical () |2 Delcomplejo multifamiliar (aproxmado)

3 No Aplica {9
4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA 5. CANTIDAD DE PISOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR

1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso) { 1 Cantidad de niveles superiores (incluido e 1° piso)
2 Cantidad de niveles inferiores (sétanos) 0 2 Cantidad de niveles inferiores (sétanos)
3 No aplica por ser vivienda multifamiliar 3 No aplica por ser vivienda unifamiliar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" o "ALTO":
El inmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar

Encontrarse el inmueble en una ubicacién expuesta a derrumbes y/o deslizamientos

Otro: AU ShvcceOU 72 ado be.
Otro:

No aplica
De ser necesario, se deberd especificar los factores y tener en ideracion esta inf ion para la evaluacion de las edificaciones colind.

AA
—

\

OB W N |-

e
e

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;

Las labores de ref i dadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las ltas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccién.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe

Impresion por cortesia del Proyecto INDECI-PNUD-ECHO "Preparacion ante desastre sismico y/o tsunami y recuperacién temprana en Lima y Callao”
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D.- CARACTERISTICAS DE LA.CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracleristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Adobe g//f 6 Adobe reforzado =) 8 Albaiiileria confinada =) 9 Concreto Armado ")
2 Quincha 1) 4 7 Albaileria =) 3 2 10 Acero ) 1
3 Mamposteria =)
4 Madera (=}
5 Otros (=)
2. LAEDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No ()] 4 | 2 SoloConstruccién ( )| 3 | 3 solodisefio ( )1 3 |4 sitoaimente ( )
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Mas de 50 afios ( )| 4 | 2 De20a49afos ( )] 3 | 3 De3a19afios (7] 2 | 4 De0a2aiios ( )=
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas _ | Valor Caracteristicas Valor
1 Rellenos =) 4 Deposito de suelos finos () 6 Granular fino y arcilloso /(/) 7 Suelos rocosos =2)
2 Depbsitos marinos (=) 4 3 2 1
3 Pantanosos, turba (=) 5 Arena de gran espesor ()
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a45% ( )| 4 | 2 Entred5%a 20% ( )} 3 | 3 Entre20%a10% (4] 2 | 4 Hastat0% (&E
— ———
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a 45% { )| 4 | 2 Entred5% a 20% ( )1 3 | 3 Entre20%a10% M 2 | 4 Hasta10% ()
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Iregular ( )] 4 | 2 Regular 9] 1 |1 Imegular ()] 4 | 2 Regular LTI
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES ...
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas _| Valor
1 No/No Existen | 4 |2 si ( )| 1 |1 Superiores ( )| 4 | 2 inferiores ) |8
11. EN LOS PRINCIPALES ELEM ENTOS ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento (=3 1 Cimiento () 1 Cimiento (=) 1 Cimiento (|
2 Columnas (=) 2 Columnas =) 2 Columnas /E) 2 Columnas {=)
3 Muros portantes ( ){ 4 | 3 Muros portantes ()| 3 | 3 Murosportantes )| 2 | 3 Muros portantes & F
4 Vigas (=) 4 Vigas () 4 Vigas (&) 4 Vigas (=8
5 Techos =) 5 Techos =) 5 Techos 5 Techos (=)
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR . . .
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Humedad =) 4 Debilitamiento por (5} 6 Densidad de muros (=) 8 Noapiica: (
2 Cargas laterales {522) 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del =) 5 Debilitamiento por =) 5 (=)
entorno sobrecarga

E.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA .

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D*
CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

Llevar los valores mas criticos de cada

uno de los campos de 1a Seccion D

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 e = Total

- E.2.- Calificacién del Nivel de Vulnerabilidad de fa vivienda

-
~N
"

2 : : Calificacion
Nivetde ' “Rangodel Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad SegunE.1

{marcar con "X"}

Vulnerabilidad - Valor

Entre | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad

ALTO 18a24 | dentro de la edificacién, requiere cambios drasticos en la estructura.
MODERADO fsn;r:7 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.

BAJIO Hasta | Enlas condiciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la
14 edificacién.

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrén ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccién.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe

FV-001INDECI-2010.03.29
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F.-RECOMENDACIONES DE CARACTER INMEDIATO PARA JEFE(A) DE HOGAR

Calificacién viene de la seccién "E"

VuI:ehr:'b‘I’Iiedad Recomendaciones Generales para caso de SISMOS (*) f:li:‘;d_g?
La Vivienda NO DEBE SER HABITADA
Muy Importante:
MUY ALTO * Si el Nivel de Vulnerabilidad responde a factores inherentes al Tipo de Suelo, Ubicacién y/o /
normas vigentes, la restriccién del uso del terreno es Definitiva

* Si el Nivel de Vulnerabilidad corresponde a elementos estructurales de la vivienda considerar
reconstruccion si el uso del terreno es adecuado.
En caso de Sismo se debe EVACUAR la edificacion en forma inmediata;
Reconocer la via de evacuacion, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstéculos;
ALTO Reforzar los elementos de la via de evacuacién, en caso de ser factible; ( )
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Determinar y/o REFORZAR la potencial Zona de Seguridad Interna;
Reconocer la via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstéculos;
REFORZAR la via de evacuacién;
Despues de un Sismo se debe evacuar |a edificacidn lo antes posible; ( )
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.
Determinar la Zona de Seguridad Interna;
Determinar la via de evacuacién;
Reconocer [a via de evacuacién, eliminar los elementos suspendidos que puedan caer y los obstéculos;
Después de un Sismo se debe evacuar la edificacion lo antes posible;
Reconocer la Zona de Seguridad Exterior;
Practicar los simulacros para casos de sismos, tanto municipales como familiares.

MODERADO

BAJO

Otras recomendaciones:

* Para viviendas cercanas al mar, tener en cuenta las recomendaciones para caso de tsunami

G.-RECOMENDACION REFERIDA'A LA POTENCIAL "ZONA DE SEGURID 1 DE EVACUACION®
El Nivel de Vulnerabilidad viene de la seccion "E"
Nivel de
Vulnerabilidad Recomendaciones para la ZONA DE SEGURIDAD y/o VIA DE EVACUACION
MUYALTO  |NO aplica, la Vivienda NO ES HABITABLE
NO aplica recomendar zona de seguridad interna
Via de evacuacion recomendada:
ALTO
Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos
REFORZAR potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:
Area aproximada: . .. m2 ITotaI de ocupantes: ... lZona de Seguridad para . ... personas aprox.
MODERADO (3 la Zona de Seguridad no es sufi ente para la dep que la requieren, para el uso de esta drea se deberd dar priori bles (Ejemplo: Adulto Mayor,
Nifios, Madre Gestante y Personas con capacidades diferentes),
Via de evacuacién recomendada:
Hacer uso de la Cartilia de recomendaciones para el hogar en caso de sismos
Potencial Zona de Seguridad Interna recomendada:
Area aproximada: ..........creeeeee. M2 ]Total de ocupantes: ............ Zona de Seguridad para ... personas aprox.
BAJO Si la Zona de Seguridod noes suﬁaente, para el uso de ésta drea se deberd priorizar a personas vulnerables (Ejemplo: Adulto Mayor, Nifios, Madre Gestante y Personas co
capacidades diferentes),
Via de evacuacién recomendada:
Hacer uso de la Cartilla de recomendaciones para el hogar en caso de sismos

.................................. AR RV | 7 |
Lugar y fecha de mcepadndelacopiade laﬁcha
/ ~

CCJ— ) &UJ L3 QJVJC Ah /(1' mQ

NmtresyAPE.UDOSge Jefe(a) o entrevistado(a) T Nomores y APELLIDOS de Veriicador(s)

DNIN®. Y 5 v ’)t/\ I DNING.... ? v :3 /C’g&/'{

La Vulnerabilidad seré determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe{a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccién.

Mayor informacion en www.indeci.gob.pe
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DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA PARA CASOS DE SISMO
FICHA DE VERIFICACION O

A - UBICACION GEOGRAFICA DE LA VIVIENDA

1. UBICACION GEOGRAFICA 2. UBICACION CENSAL (Fuente INE)) 3. FECHA y HORA
1 Departamento Anca cf, 1 Zona N° 21 o 123
2 Provincia STl 2 Manzana N° dd mm aa
3 Distrito Caccrey St 3 Lote N° Hora : horas

4. DIRECCIONDELAVIVIENDA 1  Avenida ( ) 2 Jion-t ) 3 Pasaie ( ) 4 Cametera () 5 Ofro:( )...........
Nombre de la Calle, Av, Jr, efc. Puerta N° | Interior Piso Mz Lote Km

Nombre de la Urbanizacion / Asentamiento Humano /Asoc. de vivienda /otros

Comvnided  Cre Jof  Stalo
T

Referencia:
5. APELLIDOS Y NOMBRES DEL JEFE(A) DE HOGAR O ENTREVISTADO(A)
Apellido Paterno Hevales
lido Materno \/odacave =
Nombres Juau  Avimando [6. DNI [Ao1F1S1) 101V 6
B.- INFORMACION DEL INMUEBLE POR OBSERVACION DIRECTA '
1. DESDE EL EXTERIOR SE PUEDE OBSERVAR QUE : 2. LA VIVIENDA SE ENCUENTRA ... %
1 En caso de colapso, por el predominante deterioro, S| compromete al 4rea colindante () {1 Habitada ' s
2 Ante posible colapso, por el predominante deterioro, NO compromete al 4rea colindante J/T 2 No habitada )
3 No muestra precariedad () | 3 Habitada, pero sin ocupantes =)
4 No fue posible observar el estado general de la vivienda )

En caso la respuesta corresponda a La Vivienda se encuentra NO habitada se debera pasar al campo N° 6 de la seccién "C* y CONCLUIR LA VERIFICACION

C.- CARACTERISTICAS DEL TIPO DE VIVIENDA

1. CUENTA CON PUERTA INDEPENDIENTE A 2. FORMA PARTE DE UN COMPLEJO 3. TOTAL DE OCUPANTES (cantidad de personas)
1 S| cuenta con puerta de calle )] 1 Multifamiliar horizontal ( ) |1 Delavivienda
2 NO es parte de un complejo multifamifiar ()| 2 Multifamiliar vertical () |2 Delcomplejo multifamiliar (aproximado)
3 No Aplica Gy

4. CANTIDAD DE PISOS DE LA VIVIENDA = 5. CANTIDAD DE PiSOS DEL COMPLEJO MULTIFAMILIAR
1 Cantidad de niveles superiores (inciuido el 1° piso) / 1 Cantidad de niveles superiores (incluido el 1° piso)

2 Cantidad de niveles inferiores (sétanos) O 2 Cantidad de niveles inferiores (sotanos)
3 No aplica por ser vivienda multifamiliar 3 No aplica por ser vivienda unifamiliar

6. FACTORES CRITICOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD "MUY ALTO" o "ALTO":
El inmueble se encuentra en un terreno inapropiado para edificar (
(

Encontrarse el inmueble en una ubicacion expuesta a derrumbes y/o deslizamientos
Oto: CoAThvc R &  adabc AT
Otro:

No aplica

De ser necesario, se deberd especificar los factores y tener en consideracién esta informacién para la evaluacion de las edificaciones colind

~—

O BN |-

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;

Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe{a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrdn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccién.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe

Impresion por cortesia del Proyecto INDECI-PNUD-ECHO "Preparacion ante desastre sismico y/o tsunami y recuperacion temprana en Lima y Callao"
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D.- CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

1. MATERIAL PREDOMINANTE DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Adobe ) 6 Adobe reforzado (=) 8 Albaileria confinada o) 9 Concreto Armado (=)
2 Quincha =) 4 7 Albafileria ) 3 2 10 Acero () 1
3 Mamposteria =)
4 Madera =)
5 Ofros (=)
2. LAEDIFICACION CONTO CON LA PARTICIPACION DE INGENIERO CIVIL EN EL DISENO Y/O CONSTRUCCION
Caracteristicas .| Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No ()1 4 | 2 SoloConstruccién ( )1 3 |3 Solodiseiio ( )| 3 | 4 Sitotaimente ( )=l
3. ANTIGUEDAD DE LA EDIFICACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracleristicas Valor
1 Mas de 50 afios { )| 4 | 2 De20ad9afios ( )| 3 | 3 De3a19aiios (9] 2 | 4 De0a2afios ( )
4. TIPO DE SUELO
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 Rellenos =5) 4 Deposito de suelos finos () 8 Granularfinoyarciloso (/) 7 Suelos rocosos =
2 Depbsitos marinos {-=) 4 3 : 2 1
3 Pantanosos, turba (35 5 Arena de gran espesor =)
5. TOPOGRAFIA DEL TERRENO DE LA VIVIENDA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a 45% ()| 4 | 2 Entred5%a 20% ( )| 3 | 3 Entre20%a10% ()| 2 | 4 Hasta10% () |5
6. TOPOGRAFIA DEL TERRENO COLINDANTE A LA VIVIENDA Y/O EN AREA DE INFLUENCIA
Muy Pronunciada Valor Pronunciada Valor Moderada Valor Plana o Ligera Valor
1 Mayor a 45% ( )| 4 | 2 Entred5%a 20% ( )| 3 | 3 Entre20%a10% L/) 2 | 4 Hasta10% ( ) =i
7. CONFIGURACION GEOMETRICA EN PLANTA 8. CONFIGURACION GEOMETRICA EN ELEVACION
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 lregular ( )| 4 | 2 Regular (/f 1 | 1 Iregular ( )| 4 | 2 Regular (! 1
9. JUNTAS DE DILATACION SISMICA SON ACORDES A LA ESTRUCTURA 10. EXISTE CONCENTRACION DE MASAS EN NIVELES ...
Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor
1 No/No Existen ( )[4l 2 Si (A1 1 | 1 Superiores { )| 4 | 2 Inferiores (] |
T7. EN LOS PRINCIPALES ELEMENT 0S ESTRUCTURALES SE OBSERVA
11.1 No existen/son Precarios Valor 11.2 Deterioro y/o humedad Valor 11.3 Regular estado Valor 11.4 Buen estado Valor
1 Cimiento =) 1 Cimiento () 1 Cimiento (==} 1 Cimiento ()
2 Columnas (&) 2 Columnas (£3) 2 Columnas {) 2 Columnas {2
3 Muros portantes ( )| 4 | 3 Murosportantes { )] 3 | 3 Muros portantes (Al 2 | 3 Muros portantes ( )EH
4 Vigas {3 4 Vigas =) 4 Vigas '/( ) 4 Vigas ==
5 Techos (=) 5 Techos (%) 5 Techos {&35) 5 Techos (=2
12. OTROS FACTORES QUE INCIDEN EN LA VULNERABILIDAD POR _ ...
Caracteristicas _ | Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas Valor Caracteristicas | Valor
1 Humedad )/ ) 4 Debilitamiento por =Y 6 Densidad de muros (=2) 8 Noapiica: /)
2 Cargas laterales =) 4 modificaciones 4 inadecuada 4 0
3 Colapso elementos del 3 5 Debilitamiento por () s et e =)
entorno Sonferaa T o e I e

: E.- DETERMINACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD DE LA VIVIENDA :

E.1.- SUMATORIA DE VALORES DE LA SECCION "D" -
CARACTERISTICAS DE LA'CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

tlevar los valores mas criticos de cada

uno de fos campos de la Seccion D

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 = Total
E.2.- Calificacion del Nivel de Vulnerabilidad de la vivienda
Calificacion

Caracteristicas del Nivel de Vulnerabilidad Segun E.1
{marcar con "X"}

Nivel de Rango del

Vulnerabilidad  Valor

ALTO Entre | En las condiciones actuales NO es posible acceder a una Zona de Seguridad
18224 | dentro de la edificacién, requiere cambios drasticos en la estructura.

MODERADO 155"::7 Requiere reforzamiento en potencial Zona de Seguridad Interna.

Hasta | En las condiciones actuales es posible acceder a una Zona de Seguridad dentro de la

po 14 edificacion.

La Vulnerabilidad serd determinada considerando la posibilidad de ocurrencia de un sismo de gran magnitud;
Las labores de reforzamiento recomendadas son de responsabilidad del jefe(a) de hogar. Para estas tareas deberdn ser asistidos por profesionales de la materia;
Las consultas podrédn ser absueltas en la Oficina de Defensa Civil de la Municipalidad de su jurisdiccion.

Mayor informacién en www.indeci.gob.pe
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NORMA E.080
ADOBE
Articulo 8.- ESFUERZOS ADMISIBLES

Los ensayos para la obtencion de los esfuerzos admisibles de disefio

consideraran la variabilidad de los materiales a usarse.

Para fines de disefio se considerara los siguientes esfuerzos minimos

o Resistencia a la compresién de la unidad:
g 2
f. =12 kg/cm
o Resistencia a la compresion de la albafiileria:

£, =02f 62 kglcm’

o Resistencia a la compresion por aplastamiento:
1,25 f,
o Resistencia al corte de la albafiileria:

V. =025 kg/cm’

m

8.1 Resistencia ala Compresion de la Unidad

La resistencia a la compresién de la unidad se determinara ensayando
cubos labrados cuya arista sera igual a la menor dimensién de la

unidad de adobe.

El valor del esfuerzo resistente en compresion se obtendra en base
al area de la seccioén transversal, debiéndose ensayar un minimo de
6 cubos, definiendose la resistencia ultima (fo) como el valor que

sobrepase en el 80% de las piezas ensayadas.



Los ensayos se haran utilizando piezas completamente secas,

siendo el valor de fo minimo aceptable de 12 kg/cm?

La resistencia a la compresion de la unidad es un indice de la

calidad de la misma y no de la albafileria.



8.2 Resistencia ala Compresion de la Albaiiileria
La resistencia a la compresion de la albaniileria podra determinarse por:
a) Ensayos de pilas con materiales y tecnologia a usar en obra.

Las pilas estaran compuestas por el nimero entero de adobes
necesarios para obtener un coeficiente de esbeltez (altura / espesor)
del orden de aproximadamente tres (3), debiéndose tener especial

cuidado en mantener su verticalidad.

El nimero minimo de adobes sera de cuatro (4) y el espesor de las
juntas sera de 2 cm. La disposicion del ensayo sera la mostrada en la

Figura 6.

El tiempo de secado del mortero de las pilas sera de 30 dias y el

namero minimo de pilas a ensayar sera de tres (3).

Mediante estos ensayos se obtiene el esfuerzo ultimo fn  en
compresion de la pila, considerandose aquel valor que sobrepasa en

2 de las 3 pilas ensayadas.

Es esfuerzo admisible a compresion del muro (fn) se obtendra
con la siguiente expresion:

Donde:

.f.:u = 0925 jm

fm = esfuerzo de compresion ultimo de la pila

b) Alternativamente cuando no se realicen ensayos de pilas, se podra usar

el siguiente esfuerzo admisible:

f. = 20 Kg/cem’




8.3 Esfuerzo Admisible de Compresion por Aplastamiento
El esfuerzo admisible de compresion por aplastamiento sera: 1,25 fm

8.4 Resistencia al Corte de la Albafileria
La resistencia al corte de la albafiileria se podréa determinar por:

a) Ensayos de compresion diagonal con materiales y tecnologia a usarse en
obra.

Se ensayaran un minimo de tres (3) especimenes.

El esfuerzo admisible al corte del muro (Vm)se obtendra con la
expresion:

Donde:

V,= 04 f

‘ft = esfuerzo ultimo del murete de ensayo.

Este valor sera el sobrepasado por 2 de cada 3 de los muretes

ensayados.

b) Alternativamente cuando no se realicen ensayos de muretes,

se podra usar el siguiente esfuerzo admisible al corte:

V. =025 kg/cm’




Articulo 5.- COMPORTAMIENTO SiSMICO DE LAS CONSTRUCCIONES DE
ADOBE

5.1. Comportamiento Sismico de las Construcciones de Adobe

Las fallas de las estructuras de adobe no reforzadas, debidas a sismos, son fragiles.
Usualmente la poca resistencia a la traccion de la albafileria produce la falla del
amarre de los muros en las esquinas, empezando por la parte superior; esto a su
vez aisla los muros unos de otros y conduce a una pérdida de estabilidad lateral,
produciendo el desplome del mismo fuera de su plano.

Si se controla la falla de las esquinas, entonces el muro podréa soportar fuerzas
sismicas horizontales en su plano las que pueden producir el segundo tipo de falla
gue es por fuerza cortante. En este caso aparecen las tipicas grietas inclinadas de
traccion diagonal.

Las construcciones de adobe deberan cumplir con las siguientes caracteristicas
generales de configuracion:

a) Suficiente longitud de muros en cada direccién, de ser posible todos portantes.
b) Tener una planta que tienda a ser simétrica, preferentemente cuadrada.

c) Los vanos deben ser pequeiios y de preferencia centrados.

d) Dependiendo de la esbeltez de los muros, se definird un sistema de refuerzo que

asegure el amarre de las esquinas y encuentros.
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1.1. NOMBRE

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE  VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS CON ADOBE SECTOR CRUZ DEL SIGLO - JIMBE -
DISTRITO DE CACERES DEL PERU - SANTA — ANCASH. PROPUESTA DE
MEJORA, 2022

1.2. OBJETIVO DEL ESTUDIO

El Objetivo del presente informe es determinar las caracteristicas fisicas
mecanicas de la zona de estudio y zonificarlas seguin sus tipos de suelo presente,
para lo cual se esta efectuando trabajos de exploracién de campo y ensayos de
laboratorio.

Con los resultados del laboratorio y los registros de exploracién nos permitira
definir el perfil estratigrafico del area en estudio y conocer las propiedades de
esfuerzo y deformacion del suelo, proporcionandose las condiciones minimas de
capacidad portante, anélisis de asentamiento y recomendaciones necesarias para
el disefio de las cimentaciones.

1.3. MARCO LEGAL

Los estudios se desarrollaran con base en las normas como:
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE):
* Norma Técnica E.030 "Disefio sismo resistente"
* Norma Técnica E.050 "Suelos y cimentaciones"
* Norma Técnica E.060 "Concreto armado"

1.4. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area donde se desarrollara el proyecto esta ubicada de acuerdo con la siguiente

distribucion:
Departamento . Ancash
Provincia . Santa
Distrito . Caceres del Pert
Lugar : Jimbe

La zona de estudio se ubica en el nor este del centro poblado de Jimbe, en el
sector Cruz del Siglo, del distrito de Caceres del Per, cuyo acceso es por el tramo
AN-883 a la altura Km 1.2.

1.5. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

Es célido en las partes bajas hasta Salitre, con neblinas en los meses de mayo a
septiembre. En la zona media, desde los 1000 hasta los 2500 msnm el clima es
templado y seco. En las partes altas el clima es frio y himedo. La zona cordillerana
€S Como una gran esponja que atrapa la humedad de la atmosfera. El agua que
da vida a los valles de Nepefia y Lacramarca nace en la Cordillera Negra de este
distrito. Llueve moderadamente los meses de diciembre a marzo. La lluvia permite
la estacion de pastos naturales aptos para la ganaderia y la recarga del sistema
de lagunas altoandinas. Algunos afios la lluvia es severa cuandg ocurre un
Fenémeno del Nifio. W P
KAE Gprvien
Victor Alfc
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Figura N° 1: FOTOGRAFIA SATELITAL: Zona de Estudio — Jimbe - FUENTE GOOGLE
EARTH

Area de Estudio [

La zona esta ubicada en una zona de pendiente relativamente inclinada a 1240
m.s.n.m.
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2.1. ASPECTOS GEOLOGICOS Y GEOMORFOLOGICOS DEL AREA DE ESTUDIO

2.1.1.GEOLOGIA

En base al reconocimiento y exploracion de campo de la zona de estudio y sus
alrededores, se ha reconocido las siguientes unidades  estratigraficas que se
indica:

a) Cretaceo Inferior

Formacién Junco, (Ki-j):

Esta formacién tiene un aspecto macizo, de color gris oscuro a verdoso que
genera geoformas de relieve moderado a abrupto. Su estratificacién y estructura
no es muy evidente, aunque si es mas nitida en los casos de las secuencias
esquistosas, y cuando se encuentran como almohadillas.

En la secuencia de la Formacién Junco se distinguen claramente lavas
almohadillas intercaladas con algunos aglomerados, flujos lavicos, lavas
brechadas y en algunos casos horizontes tobaceos.

Los aglomerados que se encuentran son grises, con coloraciones marrones por
meteorizacion irregular, muchas veces es dificil de distinguir la forma de los
fragmentos individuales ya que su composicion es similar; pueden observarse
texturas porfiriticas y afaniticas. Las lavas autobrechadas consisten de clastos
de lavas porfiriticas con material de grano fino de composicién similar.

b) Cuaternario

Depésitos aluviales (Q-al):

La acumulacién de material en los lechos de quebradas, rios, valles, como
producto de la accién de corrientes de agua y procesos conexos cuya mayor
actividad se da en los cambios bruscos de pendiente, que corresponden a las
pampas y llanuras aluviales que marcan un cambio morfoldgico notable.

Estos depositos, las cuales incluyen las terrazas, los rellenos de quebrada y
valles, guardan estrecha relaciéon con la mayor extension de las rocas pluténicas,
las cuales son mas facilmente erosionables, originando depdsitos arenosos
gruesos y limoarcillas,

c) Intrusivos

Super unidad Santa Rosa: Es la mas amplia de las unidades intrusivas que
forman el batolito. Aflora en una extensa franja y esta separada por una amplia
faja de lavas y volcanoclasticos. En la zona de estudio esta muy expuesta. La
tonalita es el tipo de roca predominante dentro de esta Super Unidad, existen
diferencias tanto en los minerales maficos y félsicos presente y su relativa
abundancia produce variantes petrograficas, pudiéndose distinguir en la zona,
dos unidades litologicas:

- Granodiorita — Tonalita - Corallillo (Ks-tgd-c2)
- Monzogranito - Nepefia (Ks-mg-n)
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Figura N° 03: Mapa Geoldgico del Cuadrangulo de Casma: Ingemet Carta Geolégica 19g
1.1.1.GEOMORFOLOGIA
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El area de estudio estd enmarcada en la unidad geografica de la costa, la localidad
cercana de Jimbe y sus alrededores estan enmarcados dentro de las siguientes
geomorfologias:

a) Unidad de valles

Estos valles siguen la tendencia general de Este a Oeste, a la vez que van
haciéndose mas amplios, se caracterizan por ser valles de actividad fluvial durante
todo el afio. Sus afluentes son quebradas de actividad esporadica durante el afio.
Se notan en algunos sectores terrazas fluviales, en diversos niveles. Casi la
totalidad del area de valles es aprovechada para la agricultura (Agroindustria San
Jacinto). En algunos sectores el ancho del valle puede llegar a 4 a 6 Km.

Se presentan varios tipos de terrazas, desde bancos cubiertos por una delgada
capa de material hasta terrazas compuestas en su totalidad de sedimento. La
terraza sobre la que se encuentra el pueblo de Jimbe, al Norte del Cuadrangulo de
Casma, es un buen ejemplo de terraza de primer tipo y revela, en ambos lados de
la terraza, que su base es roca, pero con una amplia cobertura aluvial. Numerosos
ejemplos de terrazas mas recientes, compuestas completamente de sedimentos,
se pueden encontrar en la parte inferior del cauce del rio Nepefia. La seleccion de
granos es pobre pero los clastos muestran una amplia variedad en su origen.

b) Unidad de quebradas

Las quebradas rellenadas se muestran cubiertas casi en su totalidad por depésitos
aluviales, coluviales y edlicos. Algunas de las quebradas tienen cursos de agua
durante la época de lluvias.

Los depdsitos de Quebrada son gravas, arenas y limos pobremente seleccionados
y ligeramente estratificados, que se acumulan como conos de deyeccion a ambos
lados del valle principal. Su depositacion ocurre a partir de flujos rapidos y torrentes
de direccion lineal provenientes de las montarias en el Este y se expresan como
canales trenzados mas al Oeste. En las quebradas secas tales como la San José y
Solivin, la depositacién ocurre mayormente por flujos iniciados en condiciones
torrenciales esporadicas (corriente del nifio). También pueden ocurrir flujos de lodo
en época de lluvias torrenciales, que originan depdsitos irregulares en las salidas
de quebradas ubicadas en los tramos medios a superior de los valles.

1.1.2.GEODINAMICA EXTERNA

a) Fluvio aluvional

Con la ocurrencia del Fenémeno “El Nifio” (afios 1983 y 1998) y el nifio costero
del 2017, la zona ha sufrido fuertes precipitaciones pluviales asociados con
procesos erosivos en las partes media y alta de su cuenca, transportando flujos
hiperconcentrados (flujo de barro y huaycos). Sin embargo, el area en estudio es
estable y seguro ante un proceso geodinamica externo.

b) Lavado y arrollado
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Son procesos dindmicos de laderas. En tiempos de lluvias la escorrentia
superficial y la velocidad adquirida por la pendiente de la ladera, tiene efectos
erosivos que se manifiestan en forma de zanjas y fosas de dimensién variable.
La ocurrencia de estos sucesos no afectara el area donde se ubica el reservorio
apoyado.

1.2. SISMICIDAD

Segln los mapas de zonificacién sismica y mapa de maximas intensidades
sismicas del Perti y de acuerdo a las Normas Sismo-Resistentes del Reglamento
Nacional de Construcciones, el distrito de Caceres del Peri se encuentra
comprendido en la Zona 3, correspondiéndole una sismicidad alta y una intensidad
de llIX a IX en la escala Mercalli Modificada.

En la Figura N°4, se presenta el Mapa de Zonificacién Sismica considerando por la
norma Técnica E-030 “Disefio Sismo resistente” del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

Figura N° 04: Zonificacion
Sismica del Peru Segun el
Reglamento Nacional de
Edificaciones.
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3. INVESTIGACIONES GEOTECNICAS DE
CAMPO Y LABORATORIO
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AUSCULTACION CON DPL

Las prospecciones de campo con Penetrometro dinamico ligero de punta conica
(DPL), consiste en introducir una sonda en el suelo empleado un martinete de
10kg, con una altura de 50cm, registrando la resistencia a la penetracion cada
10cm (Normas PNTP 339.159, DIN 4020). Se realizaron tres auscultaciones con
DPL en la zona de estudio y hasta una profundidad méaxima de 3.00 metros

Cuadro N°01: Ubicacién de Auscultaciones con DPL

Perforaciones | Profundidad (m) Ubicacién en Coordenadas UTM
DPL-01 3.00 Zona 17L, 815322 E, 9002803 N
DPL-02 3.00 Zona 17L, 815618 E, 9002944 N
DPL-03 3.00 Zona 17L, 815921 E, 9003069 N

3.2. CALICATAS

La norma Técnica E-050 indica ejecutar calicatas o pozos a cielo abierto para
verificar el estrato del subsuelo, al cual se transmitira cargas, y que dependera de
las condiciones de “Suelo de Cimentacién”

Se han efectuado 03 excavaciones en la zona de estudio: hasta una profundidad
maxima de 3.00m. respectivamente.

Cuadro N° 02: Ubicacion de Excavaciones

Excavaciones Profundidad (m) Ubicacion en Coordenadas UTM
C-01 3.00 Zona 17L, 815321 E, 9002801 N
C-02 3.00 Zona 17L, 815619 E, 9002943 N
C-03 2.80 Zona 17L, 815920 E, 9003067 N
3.3. MUESTREO DISTURBADO
En la exploracion realizada, se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los
tipos de suelos encontrados, en cantidad suficiente como para realizar los ensayos
de clasificacion e identificacién.
Se tomaron muestras representativas para los ensayos de granulometria, Limites
de consistencia, contenido de humedad, analisis quimico (sales totales, Cloruros,
Sulfatos, para la evaluacion de la agresividad al concreto y la corrosién).
3.4. REGISTRO DE EXPLORACION

Paralelamente al muestreo se efectué el registro de exploracion, anotandose las
principales caracteristicas de los estratos encontrados, tales como: Humedad,
compacidad, consistencia, plasticidad, forma y tamafio de las particulas,
clasificacion, presencia del nivel fredtico, etc., los mismos que se adjuntaran en el
anexo | Perfiles Estratigraficos.

G. CIB/N° 216087
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4. ENSAYOS DE LABORATORIO
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Las muestras extraidas se ensayaron conforme a las normas establecidas. Entre los
cuales podemos mencionar los siguientes:
Ensayos estandares de laboratorio de mecéanica de suelos:

- 03 Analisis Granulométrico SUCS (ASTM-D-422),

- 03 Limite liquido (ASTM D-4318)

- 03 Limite plastico (ASTM D-4318)

- 03 Contenido de humedad (ASTM-D-216)

4.1. ENSAYO ESTANDAR

Analisis Granulométrico por tamizado (Norma ASTM D6913)
Determinar, cuantitativamente, los tamafios de las particulas de agregados

gruesos y finos de un material, por medio de tamices de abertura cuadrada.

Se determina la distribucion de los tamarios de las particulas de una muestra seca
del agregado, por separacion a través de tamices dispuestos sucesivamente de
mayor a menor abertura.

Determinacién del Limite Liguido de los Suelos (Norma ASTM D4318)

El limite liquido de un suelo es el contenido de humedad expresado en porcentaje
del suelo secado en el horno, cuando éste se halla en el limite entre el estado
plastico y el estado liquido.

Determinacion del Limite Plastico e indice de Plasticidad (Norma ASTM D4318)

Es la determinacién en el laboratorio del limite plastico de un suelo, y el calculo
del indice de plasticidad (I.P.) si se conoce el limite liquido (L.L.) del mismo suelo.
Se denomina limite plastico (L.P.) a la humedad mas baja con la que pueden
formarse barritas de suelo de unos 3 mm (1/8") de didmetro, rodando dicho suelo
entre la palma de la mano y una superficie lisa (vidrio esmerilado), sin que dichas
barritas se desmoronen.

Ensayo para Determinar el Contenido de Humedad de un Suelo (Norma ASTM D2266)

La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacion, expresada como
porcentaje, del peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas
sélidas.

Clasificaciéon de los suelos SUCS, ASTM D 2487
Los suelos han sido clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion
de Suelos (SUCS — ASTM D-2487), para ello se hizo uso del programa Clasif.

Descripcion visual de los suelos, ASTM D 2487
Incluye su probable identificacion, sin ayuda de ensayos de laboratorio, que

permitira realizar una evaluacion de la que seria su clasificacién de suelo en el
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos, sistema éste que si requiere de
ensayos de laboratorio.

Se adjunta en el anexo los diferentes perfiles estratigraficos y descripciones del
suelo de las Auscultaciones DPL y Calicatas.
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5.1. CARACTERISTICAS FISICAS DE MUESTRAS DE SUELO

Los suelos ensayados se han clasificado de acuerdo con el Sistema Unificado de
clasificacion de suelos (SUCS), segtin se muestran en el cuadro N° 03.

Cuadro N’ 03: Resultados de Ensayos de Laboratorio

Sondaje

Muestra

Profund.
(m)

Granulometria (%)

Limites (%)

Grava | Arena | Finos

EE R

Humedad
(%)

Clasificacion

SuUCs

C-01

M-01

0.15-23.00

30.13 | 41.05 | 28.82

2462 | 5.48

9.40

SC-SM

C-02

M-01

0.15-3.00

29.32 | 46.10 | 24.58

2412 | 5.12

14.99

SM

C-03

M-01

0.30-2.80

42.50 | 43.22 | 14.28

2419 | 479

17.08

SM

Con los registros de las perforaciones y los ensayos de laboratorio se han
elaborado los perfiles estratigraficos del terreno, que se mostraran en el Anexo I
perfiles estratigraficos.

Calicata C-01

De 0.00m a 0.15m de Profundidad, se presenta suelo limoso con gravas
angulosas con recursos vegetales (raices).

De 0.15m a 3.00m de Profundidad, el tipo de suelo esta constituido de gravas
gruesas a finas, semi angulosas con arena de granulometria gruesa a fina y finos
limosos, segun clasificacién SUCS: SC-SM (Arena Arcillosa-Limosa), himeda, de
color marrén oscuro, con finos no plasticos, de compacidad media a densa.

Calicata C-02

De 0.00m a 0.15m de Profundidad, se presenta suelo limoso con gravas
angulosas con recursos vegetales (raices).

De 0.15m a 3.00m de Profundidad, el tipo de suelo esta constituido de gravas
gruesas a finas, semi angulosas con arena de granulometria gruesa a fina y finos
limosos, segun clasificacion SUCS: SM (Arena Limosa), humeda, de color marrén
oscuro, con finos no plasticos, de compacidad media a densa.

Calicata C-03

De 0.00m a 0.30m de Profundidad, se presenta suelo limoso con gravas
angulosas con recursos vegetales (raices).

De 0.15m a 2.80m de Profundidad, el tipo de suelo esta constituido de gravas
gruesas a finas, semi angulosas con arena de granulometria gruesa a fina y finos
limosos, segun clasificacion SUCS: SM (Arena Limosa), himeda, de color marrén
oscuro, con finos no plasticos, de compacidad media a densa.

NIVEL FREATICO
En las calicatas realizadas no se evidenci6 la presencia de napa freatica hasta |
profundidad alcanzada de 3.00m.

5.2.
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6. ANALISIS DE LA CIMENTACION
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6.1. ZONIFICACION GEOTECNICA DE SUELOS

El subsuelo presente en esta area de estudio, ha sido dividido en funcion de las
caracteristicas del material y compacidad encontraras en los sondajes realizados
los cuales seran clasificadas por zonas, y en base a su finalidad, por lo que
tenemos:

DPL-01:

Tipo de suelo y Compacidad por profundidad:

- A 1.00m de profundidad, el subsuelo estéa constituido por arenas arcillosas
-limosas (SC-SM), de tipo de perfil de suelo es Blando.

- A 1.50m de profundidad, el subsuelo esta constituido por arenas arcillosas
-limosas (SC-SM), de tipo de perfil de suelo es Intermedio.

- A 2.00m de profundidad, el subsuelo esta constituido por arenas arcillosas
-limosas (SC-SM), de tipo de perfil de suelo es Intermedio.

- A 2.50m de profundidad, el subsuelo esta constituido por arenas arcillosas
-limosas (SC-SM), de tipo de perfil de suelo es Intermedio.

- A 3.00m de profundidad, el subsuelo esté constituido por arenas arcillosas
-limosas (SC-SM), de tipo de perfil de suelo es Intermedio.

DPL-02:

Tipo de suelo y Compacidad por profundidad:

- A 1.00m de profundidad, el subsuelo esta constituido por arenas limosas
(SM), de tipo de perfil de suelo es Intermedio.

- A 1.50m de profundidad, el subsuelo esta constituido por arenas limosas
(SM), de tipo de perfil de suelo es Intermedio.

- A 2.00m de profundidad, el subsuelo esta constituido por arenas limosas
(SM), de tipo de perfil de suelo es Intermedio.

- A 2.50m de profundidad, el subsuelo esta constituido por arenas limosas
(SM), de tipo de perfil de suelo es Intermedio.

- A 3.00m de profundidad, el subsuelo esta constituido por arenas limosas
(SM), de tipo de perfil de suelo es Intermedio.

DPL-03:

Tipo de suelo y Compacidad por profundidad:

- A 1.00m de profundidad, el subsuelo esta constituido por arenas limosas
(SM), de tipo de perfil de suelo es Intermedio.

- A 1.50m de profundidad, el subsuelo esta constituido por arenas limosas
(SM), de tipo de perfil de suelo es Intermedio.

- A 2.00m de profundidad, el subsuelo esta constituido por arenas limosas
(SM), de tipo de perfil de suelo es Intermedio.

- A 2.50m de profundidad, el subsuelo esta constituido por arenas limosas
(SM), de tipo de perfil de suelo es Intermedio.

- A 3.00m de profundidad, el subsuelo esta constituido por arenas limosas
(SM), de tipo de perfil de suelo es Muy Rigido.
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Figura N° 05: Zonificacion Geotecnia del Suelo de la Zona de Estudio.

6.2. ANALISIS DE LICUACION
Segun el articulo 32 de la norma E.050 de Suelos y Cimentaciones, en suelos
granulares finos ubicados bajo la Napa Freatica y algunos suelos cohesivos, las
solicitaciones sismicas pueden originar el fenémeno denominado licuacion, el cual
consiste en la pérdida momentanea de la resistencia al corte del suelo, como
consecuencia de la presion de poros que se genera en el agua contenida en sus
vacios originada por la vibracién que produce el sismo.
Esta pérdida de resistencia al corte genera la ocurrencia de grandes
asentamientos en las obras sobreyacentes.
Para que un suelo granular sea susceptible de licuar durante un sismo, debe
presentar simultaneamente las caracteristicas siguientes:

- Debe estar constituido por arena fina, arena limosa, arena arcillosa, limo
arenoso no plastico o grava empacada en una matriz constituida por alguno
de los materiales anteriores.

- Debe encontrarse sumergido.

Validacién de la metodologia para determinar el potencial de licuacion
Parametros

El suelo no presenta Limite Liquido (segin ensayos de consistencia); No se
encontré el Nivel freatico, por lo que el NO es susceptible a ser Iiclm, hasts
la profundidad de 3.00m.

K

6.3. DETERMINACION DE PARAMETROS DE RESISTENCIA *¢
PENETROMETRO DINAMICO (DPL)
Correccion de los datos de ensayos de campo de Auscultacién con DPL
La energia aplicada en el ensayo de Auscultacién (DPL), se correlaciona con los
valores en SPT, y se corrigen considerando entre los puntos mas importantes, la
energia del martillo, que en particular, depende principaimente del tipo del martillo
y yunque en el sistema de perforacion, y el método de liberacién del martillo; Ia
rigidez del suelo conforme a la profundidad y los niveles de tensiones que le induce
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la tapada, como también las variables como el diametro de perforacién en la
prueba, la longitud del varillaje y el tipo de muestreador son factores que afectan
la medicién de N en la prueba SPT. Se tomara el promedio del nimero de golpes
para hincar la varilla 30cm, para cada 0.50m de profundidad alcanzada, el cual
sera el valor correlacionado de SPT.

Se debe considerar que existen numerosas correlaciones empiricas con diversos
parametros geotécnicos. Debe entenderse claramente que estas relaciones son
aproximadas y su uso resulta tanto mas adecuado cuanto mayor sea la
experiencia de quien las utiliza.

Conversién a Numero de golpes SPT a partir del numero de golpes DPL:
Para ello utilizaremos la formula de conversién N°01: Angulo de friccion por PDL
(norma DIN 4094):

Wi X Hy X Ay X e,

N; = N.
L oW, X HIRATR ¢

Donde:

N+= Numero de golpes equivalente en SPT

N2= Numero de golpes obtenidos en DPL

Wi= peso de kg de maso SPT

W>= Peso en kg de maso DPL

Hi= Altura de caida del maso SPT

Ha= Altura de caida del maso DPL

A1= Area de seccién transversal del cono SPT
Az= Area de seccién transversal del cono DPL
e1= Longitud de tramo para el avance SPT=30cm
€2= Longitud de tramo para el avance DPL= 10cm

Como se sabe los datos obtenidos en campo son datos del ensayo DPL, por lo
que sera necesario convertirlos con la formula de conversién segun la norma DIN
4094.

Los resultados de conversién se muestran en la tabla N° 02.

En la tabla N°03 se muestran los datos registrados del equipo de penetracién DPL
y SPT, a este ultimo tomamos valores establecidos en la norma MTC E-119.

Cuadro N° 04: Tabla De Comparaciones SPT — DPL

Penetrometro | Sub indice Peso Caida H Area A Penet. e
Wi(kg) (cm) (cm2) (cm)
SPT 1 63.50 76 20.27 30
DPL 2 9.98 50 9.08 10

Propiedades Comunes de Suelos Granulares, No Cohesivos

Los suelos tanto granulares como cohesivos mantienen propiedades comunes
tanto en compacidad, densidad relativa, Valor de N, Peso Unitario, Relacién de
Vacios y Angulo de friccion

Los datos que se obtienen del ensayo SPT permiten estimar el angulo de
rozamiento interno @ de los materiales granulares, bien indirectamente, deducido
de los valores estimado de la DR. bien directamente a partir del valor NSPT
(tendencia actual). Algunas de estas relaciones se indican a continuacion.

DENSIDAD N T
MATERIAL RELATIVA |  SPT (g/cm3)
75% 90 2.21
GW: Gravas Bien Graduadas 50% 55 2.08
25% <28 1.97
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DENSIDAD N Yo
MATERIAL RELATIVA |  SPT (glcm3)
75% 70 2.04
GP: Gravas Mal Graduadas 50% 50 1.92
25% <20 1.83
75% 65 1.89
SW: Arenas Bien Graduadas 50% 35 1.79
25% <15 1.70
75% 50 1.76
SP: Arenas Mal Graduadas 50% 30 1.67
25% <10 1.59
75% 45 1.65
SM: Arenas Limosas 50% 25 1.55
25% <28 1.49
75% 35 1.49
ML: Limos inorgénicos 50% 20 1.41
25% <4 135

Tabla N° 01: Tabla de Propiedades Comunes de Suelos Granulares, No Cohesivos

DR% y la clasificacion de Terzaghi y Peck:

En base a los valores de la DR%, Terzaghi y Peck establecieron lo que hoy es un
clasico sistema de clasificacion de las arenas. Este sistema, modificado por
Skempton en 1986 para tener en cuenta las normalizaciones del valor de N (N60)
se presenta en la Tabla N°02:

Grafico N° 01: Relacion entre N y DR%. Terzaghi y Peck, 1948

Oor
= B I R %, ey Af*/{/ﬁ‘
i b Ju AN
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i \
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Tabla N° 02: Clasificacion de Terzaghi y Peck (1948) Modificada por Skempton (1986)

Nig DR% Compacidad
0-3 0-15 Muy Suelta
3-8 15-35 Suelta
8-25 g6 | Melae
25-42 65 -85 Densa
42 - 58 85 - 100 Muy densa

Grafico N°02: Abacos de Gibbs y Holtz, 1957 comparado con el de Terzaghi y Peck de 1948.
Elaboracion de Coffman (1960)

rrera Ldazaro
O CIVIL
N° 216087
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DR% y Presién de Confinamiento
Con posterioridad a los trabajos de Terzaghi y Peck, Gibbs y Holtz (1957),
demostraron que el valor de N no depende solo de la DR%, sino también de la
presion de confinamiento. En el Grafico se presenta una didactica construccion
grafica de Coffman (1960) en la que se presenta el abaco de Gibbs y Holtz
comparado con el trabajo de Terzaghi y Peck de la Figura N° 05. Para la aplicacién
de este abaco debe tenerse presente la compresibilidad de una arena. Un
aumento de mica o carbonato, por ejemplo, hace que una arena sea mas
compresible. Por lo tanto, al aplicar el abaco de Gibbs y Holtz en estos casos,
debe tenerse presente (Cestari, 1990):
- Para valores DR < 70% los valores obtenidos del abaco resultan superiores
a los reales.
- Para valores bajos de tension efectiva vertical (< 5 kPa), la DR% que se
obtiene resulta demasiado alta.
- No resulta apropiada para golpeos N<10.

Meyerhof (1957) ajusté el abaco de Gibbs y Holtz mediante la expresion:
DR (%) =(N/(23 o‘,, + 16)) °5/ 100
Leyenda:
DR : Densidad Relativa
N : Valor del ensayo de (DPL) efectuado IN SITU
N30 : Valor corregido del ensayo SPT
O'vo : Tension efectiva vertical en kg/cm?2.

Angulo de Rozamiento Interno en suelo granular

Los datos que se obtienen del ensayo SPT permiten estimar el angulo de
rozamiento interno @ de los materiales granulares, bien indirectamente, deducido
de los valores estimado de la DR. bien directamente a partir del valor NSPT
(tendencia actual). Algunas de estas relaciones se indican a continuacién.

Correlacion del Angulo de Rozamiento y DR%
En el grafico siguiente se presentan conjuntamente los abacos empirico

propuestos por Meyerhof (1956) y Peck et al. (1974) E/z
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de Meyerhof se indican en la Tabla N° 03:

Tabla N° 03: DR y ¢ (Meyerhof, 1956)

> 5% arena fina y limo

¢ =25+ 0,15 DR%

< 5% arena fina y limo

¢ =30+ 0,15 DR%

A continuacién, se presenta el resumen de las correlaciones realizadas en funcién
del DPL y Correlacionado al SPT.

Cuadro N’ 05: Valores N corregidos en los DPL realizados para calculo de
valores DR y (@) Nop. = 1.46Nspr

PROF. N CORREG | CORREG (%]
(cm) et Nspr N3 )
AUSCULTACION: DPL-1
19 13
50 29 20 18 321
32 22
15 10
100 12 8 10 30.3
< E L 12
39 27
150 26 18 19 323
21 14
26 18
200 28 19 19 323
32 22
42 29
250 49 34 34 34.8
62 42
66 45
300 66 45 45 36.3
66 45
AUSCULTACION: DPL-2
18 12
50 22 15 15 315
26 18
36 25
100 40 27 26 33.6
42 29
50 34
150 52 35 35 34.9
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PROF. N CORREG | CORREG (%]

(cm) E Nspr Nao °)
52 36
45 31

200 49 34 32 34.5
47 32
45 31

250 47 32 32 36.1
52 36
60 41

300 65 45 44 36.1
70 48

AUSCULTACION: DPL-3

48 33

100 32 22 27 33.7
39 27
53 36

150 48 33 34 34.8
48 33
39 27

200 28 19 24 33.2
41 28
49 34

250 54 37 37 35.2
61 42
80 55

300 80 55 54 37.3
80 55

Se corrobra el aumento de presién a mayor profundidad en la realizacién de los
ensayos.

Considerando que el tipo de suelo predominante es la arena limosa y la
compacidad siendo mediana a densa para este material seguiin las auscultaciones
realizadas.

6.4. CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE

6.4.1. PRESION ADMISIBLE POR FACTORES DE CARGA
Llamada también capacidad ultima de carga del suelo de cimentacion. Es la carga
que puede soportar un suelo sin que su estabilidad sea amenazada.

Para la aplicacién de la capacidad portante, se aplica la teoria de Terzaghi y Peck
(1967), con factores de carga dados por Vesic (1973):

Es necesario mencionar que de acuerdo con la excavacion se identificaron suelos
del tipo Arenoso, de granulometria uniforme, de consistencia media a compacta,
cuyos parametros fueron determinados por mediante ensayos de auscultacion.

A continuacién, se realizan los analisis de la cimentacién para diferentes
profundidades, anchos y cargas (ver cuadros de Capacidad Portante y Capacidad
Admisible), tomando los parametros de los menores valores hallados en los
auscultaciones con DPL por profundidad cada 0.50m.

En suelos friccionantes, los valores de Cohesién (C) son 0 y Peso Volumétrico se
determino correlacionado con los valores de SPT presentadas en la tabla N° 01.

Cimentaciones Cuadradas ,‘f‘f\“;
q, =1.3cN, +gN, + 0.4yBN, ;

B a7 7
Victor AlfgRdo [Hérrera Lazaro
\ RO CIVIL

REG. CIE/N° 216087

Las ecuaciones anteriores fueron propuestas para un modo de falla por corte
general, sin embargo, Terzaghi sugirié que para cimentaciones que presentan un
modo de falla por corte local sean modificadas por las siguientes ecuaciones.
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q, = -i—cN’c +@gN; +0.3/BN'

q, =0.867cN. +gN; + 0.4/BN

q, =0.867cN; +qN; +0.3/BN’
Donde:
c =(23)c

N’c, N'q, N'y= factores de capacidad de carga modificada. Se calculan utilizando
las ecuaciones para los factores de capacidad de carga (para Nc, Ng, Ny)
sustituyendo @ por f = tan (2/3 tan ®).

Dénde:

g.= Capacidad Portante (Kg/cm?)

ys = Peso Especifico (gr/cm®)

Df = Profundidad de cimentacién (m)

B = Ancho de la zapata (m)

N’c, N'q y N'y = Factores de carga en funcién @
Sc, Sq y Sy = Factores de forma

@ = Angulo de Friccién

C = Cohesidn (kg /cm?)

Cuadro N° 06: Parametros Geotécnicos por Exploracién y Profundidad

Z Angulo Peso
Auscultacién me(‘;';’;dad (G:ISPT ) Fricgcién Especifico
P 4 () y (gricm®)
100 10 30.3 154
DPL-01 200 19 32.3 1.57
300 45 36.3 1.65
100 26 336 1.60
DPL-02 200 32 345 1.61
300 44 36.1 1.65
100 27 33.7 1.60
DPL-03 200 24 33.2 1.59
300 80 37.3 1.65

Capacidad Admisible de Carga

El factor de seguridad contra falla por capacidad de carga debe ser del orden de
3, por lo que la Presién admisible en el suelo qas puede por lo tanto tomarse como
1/3 de la Presion ultima con el objeto de prevenir variaciones naturales de la
resistencia al corte del suelo, probable disminucion local en la capacidad de carga
durante el proceso constructivo y asentamientos perjudiciales de la cimentacién.
Es la capacidad admisible del terreno que se debera usar como parametro de
disefio de la estructura. También se le conoce como “Carga de Trabajo” o “Presion
de Trabajo”. (Cuadro de Capacidad Admisible).

%
G od F
Donde:
qad = Presi6n de trabajo (kg/cm?)
qc = Capacidad de carga. k
Fc = Factor de seguridad (3.0). MR eninis fh Tl

Vietor Alfopse era Lazaro
A o
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Tipo de Profundidad | Ancho Qadm Tipo de | Profundidad | Ancho Qadm
Cimentacién {m) {m) (kg/cm2) Cimentacién {m) {m) (kg/cm2)
DPL-01 DPL-02
1.00 1.00 0.70 1.00 1.00 0.97
1.00 1.20 0.72 1.00 1.20 1.00
Cuadrada 1.00 1.40 0.74 Cuadrada 1.00 1.40 1.03
1.00 1.60 0.76 1.00 1.60 1.06
1.00 1.80 0.78 1.00 1.80 1.09
2.00 1.00 1.59 2.00 1.00 2.03
2.00 1.20 1.61 2.00 1.20 2.07
Cuadrada 2.00 1.40 1.64 Cuadrada 2.00 1.40 2.10
2.00 1.60 1.66 2.00 1.60 2.13
2.00 1.80 1.68 2.00 1.80 217
3.00 1.00 3.58 3.00 1.00 3.48
3.00 1.20 3.62 3.00 1.20 3.52
Cuadrada 3.00 1.40 3.66 Cuadrada 3.00 1.40 3.56
3.00 1.60 3.70 3.00 1.60 3.60
3.00 1.80 3.74 3.00 1.80 3.65
DPL-03
1.00 1.00 1.01
1.00 1.20 1.04
Cuadrada 1.00 1.40 1.07
1.00 1.60 1.10
1.00 1.80 113
2.00 1.00 1.78
2.00 1.20 1.81
Cuadrada 2.00 1.40 1.84
2.00 1.60 1.87
2.00 1.80 1.90
3.00 1.00 4.00
3.00 1.20 4.05
Cuadrada 3.00 1.40 4.09
3.00 1.60 4.14
3.00 1.80 4.19

Cuadro N° 07: Cuadro de Capacidad Admisible por Tipo de Cimiento,
Profundidad y Ancho de Cimiento

6.5. CALCULO DE ASENTAMIENTOS TOTALES
La interaccién de los suelos del elemento cimiento debido a las cargas que se le
impone al suelo provoca el asentamiento de este.
Las presiones anteriores pueden generar asentamientos mayores a los
admisibles, por lo tanto, se verificara los asentamientos previstos. Las
caracteristicas del asentamiento pueden deducirse de acuerdo con sus
propiedades fisicas y mecénicas.
En suelos granulares o de arcillas duras, no saturados, los asentamientos son
basicamente del tipo inmediato que vienen a ser los asentamientos totales que
sufrird la cimentacion, en el caso de darse material saturado.
Los asentamientos dependeran de los valores del médulo de elasticidad, los
cuales se pueden determinar en funcion de las relaciones entre parametros de o-
€, en compresion confinada, al valor de la Relacién de Poisson.

Asentamiento Inmediato
A fin de determinar la carga admisible total, se aplicara la férmula del asentamiepto
inmediato por método elastico:
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Es
Donde:

Si = Asentamiento probable (cm)

M = Relacién de poisson

Es = Modulo de elasticidad (ton/m?)

If = Factor de forma (cm/m)

q = Presion (ton/m?) = P

q = Presion de trabajo (ton/m?) = P/B + s/c - y Df
B = Ancho de la cimentacién (m)

Los valores asumidos, se generaran mediante tablas publicadas en funcién del
tipo de suelo existente donde ira desplantadas la cimentacion.

TIPO DE SUELO Es (ton/m?) TIPO DE SUELO 1 ()
ARCILLA MUY BLANDA 30- 300 ARCILLA: SATURADA 04-05
BLANDA 200- 400 NO SATURADA 0.1-03
MEDIA 450 - 900 ARENOSA 0.2-0.3
DURA 700 - 2000 LIMO 0.3-0.35
ARCILLA ARENOSA 3000 - 4250 ARENA : DENSA 02-04
SUELOS GRACIARES 1000 - 16000 DE GRANO GRUESO 0.15
LOESS 1500 - 6000 DE GRANO FINO 0.25
ARENA LIMOSA 500 - 2000 ROCA 0.1-04
ARENA : SUELTA 1000 - 2500 LOESS 0.1-03
DENSA 5000 - 10000 HIELO 0.36
GRAVA ARENOSA : DENSA 8000 - 20000 CONCRETO 0.15
SUELTA 5000 - 14 000
ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
LIMOS 200 - 2000
FORMA DE LA ZAPATA VALORES DE I, (cm/m)
CIM. FLEXIBLE RIGIDA
UBICACION CENTRO | ESQ. | MEDIO

RECTANGULARL/B =2 153 7| 130 |* 420
L/B=5 210 | 105} 183 | 170
L/B=10] 254 1127} 225 | 210

CUADRADA 112 56 95 82
CIRCULAR 100 64 85 88

Tabla N° 04, 05 y 06: Tablas Auxiliares de propiedades mecanicas por tipo de suelo.
(Cimentaciones Superficiales — Dr. Ing. Jorge E. Alva Hurtado)

Las que estan definidas por la siguiente expresion, considerando que el tipo de
suelo donde se apoyara sera del tipo de granular, y segun el tipo de cimentacion:;
se determina la carga que sea menor al asentamiento maximo permisible (17),
usando la formula por Método Elastico para el calculo de asentamiento inmediato:

Tipo de Suelo (SUCS) : Arena Limosa
Médulo de Elasticidad (E) : 2.000 Ton/m?
Relacion de Poisson (p) 025

Realizando un analisis de las cargas que generan mayor asentamiento segun la
forma de la zapata, se tiene los siguientes

\ -
REG. CIFYN° 216087
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Cuadro N° 08: Cuadro de Asentamiento Inmediatos por Tipo de Cimiento, Profundidad y
Ancho de Cimiento

Suelo Forma de Zapata Df (m) - a aq S (cm) !’sle()‘(:c’l;)e Fsle()‘(:l't':‘l)e Fsle(:(::l?l)e
P (m) | (ton/m2) | (ton/m2) | Rigida | ‘.20 % | £ 2 | oo
DPL-01
Cuadrada 1.00 | 100 | 7.04 547 | 021 | 029 0.14 0.24
Cuadrada 100 | 1.20 | 7.24 567 | 026 | 036 0.18 0.30
Cuadrada 1.00 | 1.40 | 7.44 587 | 032 | 043 0.22 0.37
Cuadrada 1.00 | 160 | 7.64 607 | 037 | 051 0.25 0.43
Cuadrada 100 | 1.80 | 7.84 627 | 043 | 059 0.30 0.50
Cuadrada 200 | 1.00 | 1585 | 1271 | 049 | 067 0.33 0.57
Arena Cuadrada 200 | 120 | 1641 | 1297 | 060 | 082 0.41 0.69
A{ﬂ'g::‘ Cuadrada 200 | 140 | 1636 | 1322 | 071 | 097 0.49 0.82
(SC-SM) Cuadrada 200 | 160 | 1661 | 1347 | 083 | 1413 0.57 0.96
Cuadrada 200 | 1.80 | 1686 | 1372 | 095 | 1.30 0.65 1.10
Cuadrada 300 | 1.00 | 3576 | 3090 | 119 | 162 0.81 1.38
Cuadrada 300 | 1.20 | 3618 | 3132 | 144 | 1.97 0.99 167
Cuadrada 300 | 140 | 3660 | 31.74 | 171 | 233 147 1.98
Cuadrada 300 | 160 | 37.01 | 3215 | 198 | 270 1.35 2.29
Cuadrada 300 | 1.80 | 37.43 | 32567 | 225 | 3.08 154 261
DPL-02
Cuadrada 1.00 | 1.00 | 9.72 816 | 031 | 043 0.21 0.36
Cuadrada 1.00 | 1.20 | 10.02 846 | 039 | 053 0.27 0.45
Cuadrada 1.00 | 1.40 | 10.32 876 | 047 | 064 0.32 0.55
Cuadrada 1.00 | 1.60 | 1062 906 | 056 | 076 0.38 0.65
Cuadrada 100 | 1.80 | 10.91 935 | 065 | 088 0.44 075
Cuadrada 200 | 1.00 | 2034 | 17.10 | 066 | 0.90 0.45 0.76
: Cuadrada 200 | 1.20 | 2067 | 1743 | 080 | 1.10 0.55 0.93
A’e"(as'i,"’)msa Cuadrada 200 | 140 | 21.00 | 17.76 | 096 | 1.31 065 | 111
Cuadrada 200 | 160 | 2134 | 1810 | 1.11 152 0.76 1.29
Cuadrada 200 | 180 | 2167 | 1843 | 128 | 1.74 0.87 1.48
Cuadrada 300 | 1.00 | 3481 | 2998 | 115 | 157 0.79 1.34
Cuadrada 300 | 1.20 | 3522 | 3039 | 140 | 1.91 0.96 1.62
Cuadrada 300 | 140 | 3563 | 3080 | 166 | 2.26 113 1.92
Cuadrada 300 | 1.60 | 36.04 | 31.21 | 1.92 | 262 1.31 2.22
Cuadrada 300 | 1.80 | 3645 | 3162 | 219 | 299 1.49 253
DPL-03
Cuadrada 100 | 1.00 | 10.05 845 | 032 | 044 0.22 0.38
Cuadrada 1.00 | 1.20 | 10.36 876 | 040 | 055 0.28 0.47
Cuadrada 1.00 | 140 | 10.66 906 | 049 | 067 0.33 0.57
Cuadrada 100 | 160 | 10.97 937 | 058 | 079 0.39 067
Cuadrada 1.00 | 1.80 | 11.27 967 | 067 | 091 0.46 0.78
Cuadrada 200 | 1.00 | 17.84 | 1460 | 056 | 077 0.38 0.65
_ Cuadrada 200 | 1.20 | 1812 | 1488 | 069 | 094 0.47 0.80
A’e"(as‘,;,‘,’)msa Cuadrada 200 | 140 | 18.41 1517 | 0.82 111 0.56 0.95
Cuadrada 200 | 1.60 | 1869 | 1545 | 095 | 1.30 0.65 1.10
Cuadrada 200 | 1.80 | 1897 | 1673 | 1.09 | 1.49 0.74 1.26
Cuadrada 300 | 1.00 | 39.98 | 3500 | 135 | 184 0.92 1.56
Cuadrada 300 | 1.20 | 4045 | 3556 | 164 | 224 112 1.90
Cuadrada 300 | 140 | 4093 | 3604 | 194 | 265 1.32 225
Cuadrada 300 | 160 | 4140 | 3651 | 225 | 3.07 153 2.60
Cuadrada 300 | 1.80 | 4187 | 3698 | 256 | 3.49 1.75 2.96

Por tanto, se tiene que, en los valores de la capacidad portante que generan un
asentamiento diferencial mayor a 1”, no se tomen.

K1F "'»‘,4:#&!1':
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6.6. ANALISIS DE COLAPSABILIDAD
Segun el articulo 29 de la norma E050 de Suelos y Cimentaciones, son suelos que
cambian violentamente de volumen al ser sometidos a un incremento de carga o
al humedecerse o saturarse.

En los lugares donde se conozca o sea evidente la ocurrencia de hundimientos
debido a la existencia de suelos colapsables, se debera incluir analisis basados
en la determinacién de la plasticidad del suelo, el peso volumétrico, humedad para
evidenciar el potencial de colapso.

Validacién de la metodologia para determinar el potencial de colapso
Parametros

Al nivel de cimentacion el limite liquido menor de 20 y el contenido de humedad
no presenta saturacion; por tanto, el presente suelo No es colapsable, segun se
aprecia en el siguiente cuadro:

Limite Liquido - %

20 30 40 50 60 70 80 90
. 100 | = el
8 COLAPSABLE ;
i~ 120} !
5k | e |
g2 140 | / | NO COLAPSABLE
Z | g f
& ‘ |
= 1.60 | 7

1.76 /

Grafico N° 04: La relacion entre los colapsables y no colapsables

6.7. ANALISIS DE EXPANSIVIDAD
Segun el articulo 31 de la norma E050 de Suelos y Cimentaciones, son suelos
cohesivos con bajo grado de saturacién que aumentan de volumen al
humedecerse o saturarse.
En las zonas en las que se encuentren suelos cohesivos con bajo grado de
saturacion y plasticidad alta (LL>50), se debera determinar la plasticidad del suelo
y ensayos de granulometria por sedimentacion con la finalidad de evaluar el
potencial de expansién del suelo cohesivo en funcién del porcentaje de particulas
menores a 2mm, del indice de plasticidad (IP) y de la actividad (A) de la arcilla. La
relacién entre la Expansién Potencial (Ep) y los parametros antes indicados se
muestra en la grafica siguiente:
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En caso de encontrarse evidencia de suelos expansivos debera sustentar su
evaluacion mediante los resultados del ensayo para la determinacién del
Hinchamiento Unidimensional de suelos cohesivos o similares, con muestras
obtenidas de pozos a cielo abierto, en condicion inalterada, la cual se cotejara sus
valores en la siguiente tabla propuesta por Holta-Gibsy y definido por la norma
peruana E 0.50 Suelos y Cimentaciones.

Expansion en :
1 . : Porcentaje de
Potencial de c::,‘: ;gﬁ%";;::;‘l l;aejo F!l: ilt?:ig:d particulas menores
Expansion 7kP % que dos micras
% f ; %
%
Muy Alto >30 >32 >37
Alto 20-30 23-45 18-37
Medio 10-20 12-34 12-27
Bajo <10 <20 <17

Tabla N°07: Clasificacién de Suelos Expansivos (Segun Holta - Gibs)

Validacion de la metodologia para determinar el potencial de expansién
Parametros

Al nivel de cimentacién el indice de plasticidad se encuentra en un valor menor a
20 y el porcentaje de particulas < 2p. es menor a 17, por lo que se deduce que el
potencial de expansién sera nulo.

6.8. ASPECTOS SISMICOS
Zona en estudio se encuentra ubicada en la zona 4 del Mapa de Zonificacion
Sismica del Pert, de acuerdo a la Norma Técnica de Edificacién E.030-Disefio
Sismo Resistente.

La fuerza cortante total (V) puede calcularse de acuerdo con las Normas de Disefio
Sismo Resistente segun la siguiente relacién:

era Lazaro
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V= ZxUxSxCxP
R

De acuerdo a la Norma Peruana de disefio sismo resistente E-030, hemos
establecido los parametros sismicos para esta area del Proyecto:

Cuadro N° 10: Parametros Sismicos

Zona Sismica Factor de Zona Z
3 0.35
Parametros del Suelo
Tipo Descripcion N T (s) Tp (s) S
S1 Muy Rigidos N> 50 2.5 0.4 1.00
S2 Intermedios 15> N> 50 2.0 0.6 1.15
S3 Blandos N<15 1.6 1.0 1.20
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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En base a los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se puede concluir lo
siguiente:

a) El propésito del presente estudio es realizar las exploraciones, ensayos y analisis
de la geotecnia del suelo, a fin de realizar una determinar las caracteristicas fisicas
y mecanicas para las cimentaciones dentro del area de estudio.

b) Con el propésito de identificar las caracteristicas fisicas y mecénicas del suelo de
fundacién se realizé exploraciones mediante 03 Calicatas en ubicaciones
convenientes, dentro de la zona de estudio, hasta llegar a la profundidad maxima
de 3.00m. que, junto con los ensayos realizados en campo, se identificd las
caracteristicas fisicas del terreno en la zona de estudio y determino el Perfil
estratigrafico. También se realizaron 03 auscultaciones con equipo DPL en
ubicaciones convenientes, dentro de la zona de estudio, hasta llegar a la
profundidad maxima de 3.00m, con el cual se determind las caracteristicas
mecanicas del terreno en la zona de estudio

c) Se concluye que el suelo existente esta constituido principalmente por suelo areno
limoso de granulometria variable (SM) hasta la profundidad de 3.00m, de color
marro oscuro, humeda, de mediana compacidad a densa. No se determind
presencia de napa freatica.

d) El Sector de estudio se encuentra en la Zona 3 del Mapa de Zonificacién Sismica
del Peru; por lo tanto, se empleara un factor de zona de Z=0.35 g, el resto de los
factores dependera de la profundidad de la cimentacién, y el tipo de perfil de suelo
determinado:

S1: Suelo Rigido. Un factor suelo de S=1.00 con un periodo predominante de
Tp(s)=0.4seg y TL(s)=2.5seg.
S2: Suelo Intermedio. Un factor suelo de S=1.15 con un periodo predominante de
Tp(s)=0.6seg y TL(s)=2.0seg.
S3: Suelo Blando. Un factor suelo de S=1.20 con un periodo predominante de
Tp(s)=1.0seg y TL(s)=1.6seg.

e) La zona en estudio, presenta un material granular-cohesivo (arenas y limos), las
capacidades admisibles del terreno se han determinado en base a los sectores
explorados, y las caracteristicas geotécnicas a diferentes profundidades, para un
tipo de cimentacion, los asentamientos generados, el tipo de perfil para la
microzonificacion sismica, la cual se resumen en las siguiente tablas:
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Sector DPL-01
Suelo $ Y Tipo de Df B Gadm S Es |Tipo Perfil
(SUCS) | (9 |(gr/em®)| Cimiento | (m) | (m) | (kglem?) | (cm) H l(tnim?| Suelo
SC-SM | 303 1.57 Cuadrada 1.00 1.00 0.70 0.29 0.25 2000 S3
SC-SM | 303 | 157 | Cuadrada| 100 | 120 | 072 | 036 | 025 | 2000 S3
SCSM | 303 | 157 | Cuadrada| 100 | 140 | 074 | 043 | 025 | 2000 S3
SC-SM | 303 | 157 | Cuadrada| 100 | 160 | 076 | 051 | 025 | 2000 S3
SC-SM | 303 | 157 | Cuadrada| 100 | 180 | 078 | 059 | 025 | 2000 S3
SC-SM | 323 1.57 Cuadrada 2.00 1.00 1.59 067 0.25 2000 S2
SC-SM | 323 1:57 Cuadrada 2.00 1.20 161 0.82 0.25 2000 S2
SCSM | 323 | 157 | Cuadrada | 200 | 140 | 164 | 097 | 025 | 2000 S2
SCSM | 323 | 157 | Cuadrada | 200 | 160 | 166 113 | 025 | 2000 52
SC-SM | 323 | 157 | Cuadrada | 200 | 1.80 | 169 130 | 025 | 2000 52
SC-SM | 373 | 163 | Cuadrada| 300 | 1.00 | 358 162 | 025 | 2000 S2
SC-SM | 373 163 Cuadrada 3.00 1.20 3.62 1.97 0.25 2000 S2
SCSM | 373 | 163 | Cuadrada| 300 | 140 | 366 | 233 | 025 | 2000 S2
SC-SM | 373 | 163 | Cuadrada| 300 | 160 | 370 | 270 | 025 | 2000 S2
SCSM | 373 | 163 | Cuadrada | 300 | 180 | 374 | 308 | 025 | 2000 S2
Sector DPL-02
Suelo | o v | Tipode Df B4 aum s Es |Tipo Perfil
(SUCS) | (9 |(grfem®)| Cimiento | (m) | (m) | (kgiem? | (cm) ¥ l(tnim?| Suelo
SM 33.6 1.56 Cuadrada 1.00 1.00 097 0.43 0.25 2000 S2
SM | 336 | 156 | Cuadrada| 100 | 120 | 100 | 053 | 025 | 2000 S2
SM | 336 | 156 |Cuadrada| 100 | 140 | 103 | 064 | 025 | 2000 52
SM | 336 | 156 | Cuadrada| 100 | 160 | 106 | 076 | 025 | 2000 52
SM | 336 | 156 | Cuadrada| 100 | 180 | 108 | 088 | 025 | 2000 S2
SM 345 1.62 Cuadrada 2.00 1.00 2.03 0.90 0.25 2000 S2
SM 345 1.62 Cuadrada 2.00 1.20 207 1.10 025 2000 S2
SM | 345 | 162 | Cuadrada | 200 | 140 | 210 131 | 025 | 2000 S2
SM 345 1.62 Cuadrada 2.00 1.60 213 1.52 0.25 2000 S2
SM 345 1.62 Cuadrada 2.00 1.80 217 1.74 0.25 2000 S2
SM | 373 | 163 |Cuadrada | 300 | 100 | 348 157 | 025 | 2000 S2
SM | 373 | 163 | Cuadrada| 300 | 120 | 352 191 | 025 | 2000 52
SM |373| 163 |Cuadrada | 300 | 140 | 356 | 226 | 025 | 2000 S2
SM | 373 | 163 | Cuadrada | 300 | 160 | 360 | 262 | 025 | 2000 S2
SM | 373 | 163 |Cuadrada| 300 | 180 | 365 | 299 | 025 | 2000 S2
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Sector DPL-03

Suelo ® Y Tipo de Df B Cadm S Es |Tipo Perfil

(SUCS) | () |(gr/cm?)| Cimiento | (m) | (m) | (kglem?) | (cm) B l@nm?| Suelo
SP 337 1.60 Cuadrada 1.00 1.00 1.01 0.44 0.25 2000 S2
SP 337 1.60 Cuadrada 1.00 1.20 1.04 0.55 0.25 2000 S2
SP 33.7 1.60 Cuadrada 1.00 1.40 1.07 067 0.25 2000 S2
SP 337 1.60 Cuadrada 1.00 1.60 1.10 0.79 0.25 2000 S2
SP 337 1.60 Cuadrada 1.00 1.80 1.13 0.91 0.25 2000 S2
SP 33.2 1.62 Cuadrada 2.00 1.00 1.78 0.77 0.25 2000 S2
SP 33.2 1.62 Cuadrada 2.00 1.20 1.81 0.94 0.25 2000 S2
SP 33.2 1.62 Cuadrada 2.00 1.40 1.84 1.11 0.25 2000 S2
SP 33.2 1.62 Cuadrada 2.00 1.60 1.87 1.30 0.25 2000 sS2
SP 33.2 1.62 Cuadrada 2.00 1.80 1.90 1.49 0.25 2000 S2
SP 373 1.63 Cuadrada 3.00 1.00 4.00 1.84 0.25 2000 S1
SP 373 1.63 Cuadrada 3.00 1.20 405 224 025 2000 S1
SP 373 1.63 Cuadrada 3.00 1.40 4.09 265 0.25 2000 S1
SP 363 163 Cuadrada 3.00 1.60 414 3.07 0.25 2000 S1
SP 37.3 1.63 Cuadrada 3.00 1.80 419 349 0.25 2000 S1

Las conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente estudio solo son
validas para el area en estudio.

IVIL
16087
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ANEXO |
REGISTRO DE SONDAJES DPL
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PROYECTO EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS CON _ REGISTRON°: EMS-EDS-AUSO1
ADOBE SECTOR CRUZ DEL SIGLO - JIMBE - DISTRITODE CACERESDELPERU-  PAGINAN°:  01de01
SANTA ~ ANCASH. PROPUESTA DE MEJORA, 2022
SOLICITA  SORIANO HUAMAN CLAUDIO SEGUNDO X iy e Ehee
VELASQUEZ ALZA JUAN CARLOS wdll sV
UBICACION  Distrito: Caceres del Peru ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash PROFUNDIDAD TOTAL(m): 300
FECHA 250872023 - . ] PROF. NIVEL FREATICO(m): NP.
AUSCULTACION CON PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA DPL - 01
(NPT 339.159)
CORRELACIONES ENSAYOS DE
S N F e PENETRACION
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PROYECTO EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDASCON ~ REGISTRON°: EMS-EDS-AUS-02
ADOBE SECTOR CRUZ DEL SIGLO - JIMBE - DISTRITO DE CACERES DELPERU- PAGINAN®:  01de01
SANTA — ANCASH. PROPUESTA DE MEJORA, 2022 i
SOLICITA SORIANO HUAMAN CLAUDIO SEGUNDO
VELASQUEZ ALZA JUAN CARLOS Y i s gl
UBICACION Distrito: Caceres del Peru ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash PROFUNDIDAD TOTAL(m): 3.00
FECHA 250412023 : PROF. NIVEL FREATICO (m): NP
AUSCULTACION CON PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA DPL - 02
(NPT 339.159)
CORRELACIONES [ ENSAYOSDE |
S 2 N ¥ s PENETRACION
ot DESCRIPCION DEL SUELO g 's] 2 | N|or| © |oena| DINAMICALIGERA
gricm Lo || e | s | s | W degolpes
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media a fina y 24.58% de finos no plasticos. SM 1.62 g 52 35 166.1 349 - ! F 1l
LL.:2251%. LP.: 3.52% 52 4l ol B
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PROYECTO  EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDASCON  REGISTRON°: EMS-EDS-AUS-03
ADOBE SECTOR CRUZ DEL SIGLO - JIMBE - DISTRITO DE CA:CE_RE§ VQE_Lj’iEBLfJ; LI e § | PAGINAN® : _0O1de01
SANTA — ANCASH. PROPUESTA DE MEJORA, 2022 S o Bl
SOLICITA ~ SORIANO HUAMAN CLAUDIO SEGUNDO =Y
VELASQUEZALZAJUANCARLOS
UBICACION Distrito: Caceres del Peru ; Provincia: Santa ;  Departamento: Ancash % PROFUNDIDAD TOTAL(m):  3.00
FECHA 25/04/2023 P PROF. NIVEL FREATICO (m): e N el
AUSCULTACION CON PENETROMETRO DINAMICO LIGERO DE PUNTA CONICA DPL - 03
(NPT 339.159)
CORRELACIONES ENSAYOSDE |
S i N T T PENETRACION
oy DESCRIPCION DEL SUELO - ‘| 2 [ n|or| © |eeens| DmawcaucERa
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OBRA: EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS CON ADOBE REGISTRON®: EMS-EVS-PER-01
SECTOR CRUZ DEL SIGLO - JIMBE - DISTRITO DE CACERES DEL PERU - SANTA ~ ANCASH. PAGINA N° : 01 de 01
PROPUESTA DE MEJORA, 2022
SOLICITA:  SORIANO HUAMAN CLAUDIO SEGUNDO
VELASQUEZ ALZA JUAN CARLOS
UBICACION:  Distrito: Caceres del Peru ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash PROF. ALCANZADA (m) : 3.00
FECHA :  25/04/2023 NIVEL FREATICO (m) : N.P..
PERFIL ESTRATIGRAFICO C-01
NTP 339.150
g Z « g 3
2 |a| w8 |38 |23 35
Z |E| oS | % |22 | smsoo DESCRIPCION DEL MATERIAL g9
L |¥] &S | 85|32 %2
g i diaka B 3

Terreno natural con grava con restos organicos

Arena Arcillosa Limosa (SC-SM): 30.13% de piedra, 41 05% de arena
media a fina y 22.82% de finos no plasticos. SC-SM
L.L.: 24.52%. L.P.: 5.33%
Condicién in situ : Compacidad Media a densa, himeda
y de color marron oscuro.

M-1 9.40 [L.I 1%

Rev.. HLV.
Ejec.: H.L.D.
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OBRA: EVALUACION DE VULNERABILIDAD SiSMICA DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS CON ADOBE REGISTRON°: EMS-EVS-PER-02
SECTOR CRUZ DEL SIGLO - JIMBE - DISTRITO DE CACERES DEL PERU - SANTA — ANCASH. PAGINA N° : 01 de 01
PROPUESTA DE MEJORA, 2022

SOLICITA: SORIANO HUAMAN CLAUDIO SEGUNDO
VELASQUEZ ALZA JUAN CARLOS

UBICACION:  Distrito: Caceres del Peru ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash PROF. ALCANZADA (m) : 3.00

FECHA :  25/04/2023 NIVEL FREATICO (m) : N.P.

PERFIL ESTRATIGRAFICO C-02
NTP 339.150
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W&Wd

OBRA: EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS CON ADOBE REGISTRON°: EMS-EVS-PER-03
SECTOR CRUZ DEL SIGLO - JIMBE - DISTRITO DE CACERES DEL PERU - SANTA — ANCASH. PAGINA N° : 01 de 01
PROPUESTA DE MEJORA, 2022

SOLICITA: SORIANO HUAMAN CLAUDIO SEGUNDO
VELASQUEZ ALZA JUAN CARLOS

UBICACION:  Distrito: Caceres del Peru ; Provincia: Santa ; Departamento: Ancash PROF. ALCANZADA (m) : 280

FECHA :  25/04/2023 NIVEL FREATICO (m) : N.P.

PERFIL ESTRATIGRAFICO c-03
NTP 339.150
Q - z
< Z 7% 9 o
a ° o< o
€ 18188 | 28 | &3 a3
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A 113 1 eL: 2214%. 1P 2.74%
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ANEXO Il
ENSAYOS DE LABORATORIO
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PROYECTO : EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS CON ADOBE SECTOR CRUZ DEL REGISTRON®:  EMS-EVS-GRA-01
SIGLO - JIMBE - DISTRITO DE CACERES DEL PERU - SANTA - ANCASH. PROPUESTA DE MEJORA, 2022 PAGINAN®:  0O1de01 |
SOLICITA : SORIANO HUAMAN CLAUDIO SEGUNDO - VELASQUEZ ALZA JUAN CARLOS st il e
UBICACION : Distrito: Caceres del Peru - Provincia: Santa — Departamento: Ancash FECHA:  25/04/2023
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D8313, MTC E107, NTP-339-128)
Datos de Muestra Peso de Muestra % Gravas , Arena y Finos Coef. Uniformidad y Curvatura Clasificacion SUCS
Calicata: c-01 Peso Inicial Seco (gr) = 7718.0 Grava (No.4 <Diam<3") = 30.13% D60 (mm) = 142 SC-Sm
Muestra : M-1 PesoMat <N°4(gr)= 53926 | Arena (No.200<Diam<No4)= 41.06% D30 (mm)=  0.08
Profundided:  0.15a3.00 m. Peso de Fraccion (g = 600.0 Finos (Diam < No.200) =  28.82% D10 (mm)=  0.07 Arans Arciioss - Limoss
ABERTURA P it RETENDO | RETEMDO | .o, . CURVA GRANULOMETRICA
{mm) (an PARCIAL% ACUMULADO % C GO T Fr——ry
75.000 3" 100.0 | omuesa | NA | omueaa | MEDA I PNA LBMOS Y ARCILLAS ]
r rZNz W ww 4 10 2 «© «© 1490 200
50.000 b of 184.0 24 24 97.6 100 (-t ' RS RRE T ] T Tl H ];,g T
37.500 112" 280.0 36 6.0 94.0 LBy INGE S RHTEG] | il AL f
il A i) ; (B IR .,
25.000 1" 280.0 36 96 90.4 o LI L INULLE] | : 4ol i
19.000 34 2810 38 133 86.7 o L L ETNGE] L] i
12.500 72 00 00 133 867 g [l B e S ANEE N E N
g o0 " i e ]
9.500 38" 564.0 7.3 206 794 a1 e WTET T 1 ST 1 e
4750 N4 736.0 95 30.1 9.3 * I TR TN T IR
2.000 N° 10 56,5 79 380 62.0 © — SN
0850 N'20 569 82 w3 57 ol AR U L L PSR
0425 N° 40 61.7 86 549 454 » L E ol 8 AHAREE!
0.250 N°80 447 8.2 61.1 38.9 = ; s : : g HIHERRER
0.106 N° 140 558 78 689 311 I ok : RERE IR
0.075 N° 200 16.2 23 712 28.8 1°oo.oo 10.00 1.00 0.10 001
FONDO 206.28 288 100.0 Abiacture, mos
ENSAYO LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-338-128, MTC E110, MTC E111)
. g |
N° Tamo T-13 T-15 CURVA DE FLUIDEZ {
2600
Peso de Tamo + Susio Humedo 4886 65.33
Peso Tarro + Suelo Seco i
—_— — 2550
Peso De Agua £
Peso Del Tamo !
o . 2500 i
= \ {
% U in T ESE be Weane @ Sec sbeanses &
2400 Y
2391 30.29
23.02 29.01 =2 = 2 £
**** P e 8 No Golpes
089 1.28 e G b s Szl RI9VY |
18.39 2249 Limite Liquido 24.62%
463 652 Limite Plastico 19.13%
Contenido De Humedad 19.22 19.63 indice Plasticidad 5.48% 531
CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
(ASTM - D2218)
Tara N°
Procedimiento - Metodo "A" =
ci1 ci2
fpeoysra: §.- T {4 6064 | 5580
Peso Tara + Sue!o Himedo ar. 24562 21340
Peso Tara + Suelo Seco gr. 229.40 200.13
Peso Aot ANy BT | te»  |usdagy
|PesoSueloSeco ~  gn 168.76 | 14433 KAFE Tngenigst
Contenido de Humedad % 9.61 9.19 era L4azaro Rev. HLV.
T R —E— CIVIL .
Contenido de Humedad % 9.40 216087 Ejec. HL.D.
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PROYECTO : EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS CON ADOBE SECTORCRUZDEL REGISTRON®: = EMS-EVS-GRA-02
SIGLO - JIMBE - DISTRITO DE CACERES DEL PERU - SANTA - ANCASH. PROPUESTA DE MEJORA, 2022 PAGINAN®:  01de01
SOLICITA  : SORIANO HUAMAN CLAUDIO SEGUNDO - VELASQUEZ ALZA JUAN CARLOS - Sy
UBICACION : Distrito: Cacares del Peru — Provincia: Santa — Departamento: Ancash e e U/ R S FECHA: 250472023
ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D8913, MTC E107, NTP-338-128)
Datos de Muestra Peso de Muestra % Gravas , Arena y Finos Coef. Uniformidad y Curvatura Clasificacion SUCS
Calicata: c02 Peso Inicial Seco (gn) = 7718.0 Grava (No.4 <Diam <3 =  29.32% D60 (mm)=  1.58 SC-sM
Muestra : M-1 Peso Mat. < f'.l'4 (@n= 5455.1 Arena (No.200 < Diam < No.4) =  46.10% D30 (mm) = 013 Arena Limosa
Profundidad: 0.16a3.00 m. Peso de Fraccién (gr) = 5§00.0 Finos (Diam < N0.200) =  24.58% D10 (mm) = 0.07
—PESO
e iy TAMZ RETENDO | gl |acumuiapow| PASA % [ - e
75.000 3 100.0 [ ommn T e Jomwm] wmw ] I
> 2N " 2w 4 10 2 “ LJ
50.000 2" 385.0 5.0 5.0 95.0 AT T bk T i e
37500 11 1830 25 75 925 N L
25000 0 4150 54 129 874 o [LELLE LR L EL MIEREE
19.000 3/4" 147.0 19 14.8 85.2 i | i \E x
12500 12" 00 00 148 85.2 HIEEEH R IR RE
9.500 38" 4250 55 203 79.7 3 = TV ETEE TR NG 1
4750 N4 698.0 90 293 70.7 o T E G F ; Lt EE ‘_
2,000 N° 10 60.1 85 378 622 o TR TERREL. !
0.850 N° 20 69.1 938 476 524 o L e : . bt T
0425 N 40 55.1 78 554 46 oHEREEL E ( HLLE j’
0.250 N° 80 508 7.2 626 37.4 ofliefl ik :HMLLE ERER e
0.106 N° 140 68.1 98 722 278 : ISR RER R LN IERE i h f
0.075 N° 200 227 3.2 754 248 100.00 10.00 1.00 0.10 001
FONDO 174.00 246 100.0 Abictes, mos
ENSAYO LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-338-129, MTC E110, MTC E111)
LiMITE LiQuipo 1 — ]
N° Tarro T-21 i e CURVA DE FLUIDEZ 1‘
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar. 63.19 |
PesoTamo+SueloSeco  gr | 5501
pesoDelua @ AL T o | el g
PesoDelTaro or. 275 | g =0
Peso Del Suelo Seco. L w8 § ?
Contenido De Humedad % | 2586 E
Numero De Golpes =T el TRiD~ | g T R 3 SR 5
LUMITE PLASTICO )
N° Tamro T-22 T-24 T-26 {
PesodeTamo+ SusoHumedo . ais | s | s |
Peso Tamo + Suelo Seco ar. 32.34 3085 29.07 n o w |
BbDiat- $ SA LR | W NE . | e AR - oS V7 waNge 7 g ST
PesoDelTamo or | 2347 | 2460 | 2185 Limite Liquido 24.53%
Peso Del Suelo Seco g 2 0AT 59 722 Limite Plastico 18.99%
Contenido De Humedad : | 1974 | 1896 18.28 indice Plasticidad 5.53%
CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
(ASTM - D2216)
Procedimiento - Metodo A" il
c21 c22
Peso Tara ar. 58.64 63.97
PesoTara+SusloHamedo or. | 15478 | 418a1e
[Peso Tara + Suelo Seco ar T8 | deseien
Feso A gr 11.50 1635
Peso Suelo Seco gr. 81.64 102.87
Contenido de Humedad % | e Rev. HLV.
Contenido de Humedad % | 2ot Ejec. H.LD.
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PROYECTO : EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA DE VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS CON ADOBE SECTORCRUZDEL REGISTRON®: _ EMSEVS-GRA03
SIGLO - JIMBE - DISTRITO DE CACERES DEL PERU - SANTA - ANCASH. PROPUESTA DE MEJORA, 2022 PAGINAN®:  01de01

SOLICITA : SORIANO HUAMAN CLAUDIO SEGUNDO - VELASQUEZ ALZA JUAN CARLOS

UBICACION :  Distrito: Caceres del Peru - Provincia: Santa - Departamento: Ancash FECHA: 2500412023

ENSAYO DE ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D8913, MTC E107, NTP-33¢-128)

Datos de Muestra Peso de Muestra % Gravas , Arena y Finos Coef. Uniformidad y Curvatura Clasificacion SUCS
Calicata: c-03 Peso Inicial Seco (gr) = 5760.0 Grava (No.4 <Diam<3) =  42.50% D60 (mm)=  5.92 SC-SM
Mugstra 2 M-1 Peso Mat. < N‘A (gn= 3312.0 Arena (N0.200 < Diam < No.4) = 43.22% D30 (mm)= 1.44 P
Profundidad: 0.30 a 2.80 m. Peso de Fraccion (gr) = 500.0 Finos (Diam < No.200) =  14.28% D10 (mm) = 0.07
PESO
”7:--")'” TANE el PARGALY, |ACUMULADG %| PASA % l S Immmﬂuﬁf: J =2
75.000 3" 100.0 |_onuema | [ | onvesa | =) = ™ jis JSOSY ANCLLAS
* N2 A 2w 4 10 2 © L 140 200
50.000 > 3540 6.1 62 939 ™ TNTETTE - T T
37.500 1472 597.0 10.4 16.5 836 ® \: e : : T TR
25.000 ge 4750 82 2438 752 w |1l : : | |
19.000 34" 150.0 26 274 726 oL B : AN il |
12.500 3 00 00 274 7268 i B BT NG .
9,500 358" 4920 85 359 64.1 é 2 j. }\ ]‘ (k] : |
4750 N4 380.0 66 425 57.5 T E T HITE \ IR 7 ,,
2,000 N° 10 588 68 493 50.7 b AR R TiRR T T
0.850 N 20 1024 118 61.0 39.0 wopulil el ot bl HERN AR
0.425 N° 40 793 9.1 702 208 ol BLig R ARRRE I S
0250 N° 60 53.1 6.1 763 237 o LLE RS \*““l
8,408 1o 83 78 839 164 AL SR ARREMER I |
0.075 N° 200 16.0 1.8 85.7 14.3 ?oaoo 10.00 1.00 010 001
FONDO 124.14 143 100.0 i
ENSAYO LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO
(ASTM D4318, NTP-338-129, MTC E110, MTC E111)
LimITE LiQuipo T = = 7
N° Tarro T-31 T-33 T-35 == CURVA DE FLUIDEZ ’
Peso de Tarro + Susio Humedo or 55.71 51.34 58.15
Peso Tamo + Suelo Seco o | 4910 | 4596 | 5150 "t ?
PesdDoAna 4, ® o | eonih 5. | Tess S E 1
Peso Del Tamo ST e laiEEa | aad0 tiTee | 2 \ !
PesoDelSusloSeco  gn | 2628 | 218 | 2832 2yl
Contenido De Humedad % 2517 |- 2481 | - 2349 | ; """""""""""""""""""" \ | v
NumeroDe Golpes ~ N° Y- 2 &1 V8o || § 7% '
LIMITE PLASTICO f § \ [
N° Tarro 1232 2% -2~
Peso de Tamo + Susio Humedo ar. 2391 [
PesoTamo+SueloSeco  gr. | 2302 e . il
PesoDeagia- = @4 L%e~ | om @ B 5 e Noggee e Pl b
FsdDoitac @ - B o | waurT Limite Liquido 24.49%
PesoDelSueloSeco o | 458 Limite Piastico 19.40%
Contenido De Humedad % | 1043 indice Plasticidad 479%
* CONTENIDO DE HUMEDAD DE MUESTRA INTEGRAL
{ASTM - D2216)
Procedimiento - Metodo "A" i
c31 ca2
Peso Tara or. 83.95 75.18
Peso Tara + Suslo Himedo FY5E R Bl 20754
Peso Tara + Suelo Seco gr. _m_45 189.28 e
Peso Agua o 18.65 4
Peso Suelo Seco [ G 114.11 KAE Gugenicnia
[Comenidode Humedad! j (477 % Fllaiarm | sess Victor Al éfrera Lazaro
Contenido de Humedad % 17.08
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ANEXO Il
CALCULO DE CAPACIDAD ADMISIBLE POR
FACTORES DE CARGA Y ASENTAMIENTO

REG. CIF N° 216087
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S = Ag*B(1-v VE*I,

CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO ELASTICO

Donde :
S =  Asentamiento (cm) i’ = Relacion de Poisson
q =  Carga (Ton/m2) by = Factor de Influencia que
Aq =  Presion de Contacto (Ton/m2) depende de fa forma y
B = Ancho de cimentacion (m) rigidez de la cimentacion
Es = Moduio de efasticidad (ton/m2)
Forma Valo!'es de Iw (cm/m) =
Flexible Rigida
Ubicacién Centro | Esquina | Medio
LUB= 2 153 77 130 120 Poisson () 0.25
Rectangular UB=5 210 105 183 170 Méodulo de Elasticidad (Es) 2000 {tn/m2
L/B=10 254 127 225 210
Cuadrada 112 56 95 82
Circular 100 64 85 88
o | Fommsezapan | orm | By | 2 | 0| Sem S rlebils e s o el
Cuadrada 1.00 1.00 7.04 5.47 0.21 0.29 0.14 0.24
Cuadrada 1.00 1.20 7.24 567 0.28 0.36 0.18 0.30
Cuadrada 1.00 1.40 7.44 5.87 0.32 043 0.22 0.37
Cuadrada 1.00 1.60 7.64 6.07 0.37 0.51 0.25 043
Cuadrada 1.00 1.80 7.84 6.27 0.43 0.59 0.30 0.50
Cuadrada 2.00 1.00 15.85 12.71 0.49 0.67 0.33 0.57
Arena Arciliosa Cuadrada 2.00 1.20 16.11 12.97 0.60 0.82 0.41 0.69
Limosa Cuadrada 2.00 1.40 16.36 13.22 0.71 0.97 0.49 0.82
(SC-SM) Cuadrada 2.00 1.60 16.61 13.47 0.83 113 0.57 0.96
Cuadrada 2.00 1.80 16.86 13.72 0.95 1.30 0.65 1.10
Cuadrada 3.00 1.00 35.76 30.90 1.19 1.62 0.81 1.38
Cuadrada 3.00 1.20 36.18 31.32 1.44 1.97 0.99 1.67
Cuadrada 3.00 1.40 36.60 31.74 1.71 233 1.17 1.88
Cuadrada 3.00 1.60 37.01 32.15 1.98 2.70 1.35 2.29
Cuadrada 3.00 1.80 37.43 32.57 225 3.08 1.54 261
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KAE ugenieria Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO ELASTICO

S = Aq*B(1-0* VE*I,

Donde :
S =  Asentamiento (cm) i = Relacion de Poisson
q =  Carga (Ton/m2) by = Factor de Influencia que
AqQ = Presion de Contacto (Ton/m2) depende de la forma y
B = Ancho de cimentacion (m) rigidez de la cimentacion
Es = Modulo de efasticidad (ton/m2)
Eomma Valores de lw (cm/m) s
Flexible Rigida
Ubicacién Centro | Esquina | Medio
LUB= 2 153 77 130 120 Poisson (k) 0.25
Rectangular UB=5 210 105 183 170 Mobdulo de Elasticidad (Es) 2000 |{tn/m2
UB=10 254 127 225 210
Cuadrada 112 56 95 82
Circular 100 64 85 88
swo | romasezspma | orm | mm |9 | S0 | S |3 redbels e rebie|s cn rerbi
Cuadrada 1.00 1.00 9.72 8.16 0.31 0.43 0.21 0.36
Cuadrada 1.00 1.20 10.02 846 0.39 0.53 0.27 045
Cuadrada 1.00 1.40 10.32 8.76 047 0.64 0.32 0.55
Cuadrada 1.00 1.60 10.62 9.06 0.58 0.76 0.38 0.65
Cuadrada 1.00 1.80 10.91 9.35 0.65 0.88 0.44 0.75
Cuadrada 2.00 1.00 20.34 17.10 0.66 0.90 0.45 0.76
Aténa Arciliosa Cuadrada 2.00 1.20 20.67 17.43 0.80 1.10 0.55 0.93
Limosa Cuadrada 2.00 1.40 21.00 17.76 0.6 1.31 0.65 111
(SC-sm) Cuadrada 2.00 1.60 21.34 18.10 1.11 1.52 0.76 1.29
Cuadrada 2.00 1.80 21.67 18.43 1.28 1.74 0.87 1.48
Cuadrada 3.00 1.00 34.81 29.98 1.15 1.57 0.79 1.34
Cuadrada 3.00 1.20 35.22 30.39 1.40 1.91 0.96 1.62
Cuadrada 3.00 1.40 35.63 30.80 1.66 2.28 1.13 1.82
Cuadrada 3.00 1.60 36.04 31.21 1.92 2.62 1.31 2.22
Cuadrada 3.00 1.80 36.45 31.62 218 299 1.49 253
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Control de Calidad en Mecanica de Suelos, Concreto y Asfalto, Perfiles y Expedientes Técnicos

Presentacion de Servicios Generales

KAE ugevieria Registro Indecopi N° 028979-2021/DSD
CALCULO DE ASENTAMIENTO - METODO ELASTICO

S = Aq*B(1-v* VE*1,,

Donde :
S =  Asentamiento (cm) o = Relacion de Poisson
q =  Carga (Ton/m2) by = Factor de Influencia que
Aq =  Presion de Contacto (Ton/m2) depende de la forma y
B = Ancho de cimentacion (m) rigidez de la cimentacion
Es = Modulo de elasticidad (ton/m2)
Valores de Iw (cm/m
e Flexible ( : Rigida
Ubicacién Centro | Esquina | Medio
UB= 2 153 77 130 120 Poisson (i) 0.25
Rectangular UB=5 210 105 183 170 Mobdulo de Elasticidad (Es) 2000 {tn/m2
L/B=10 254 127 225 210
Cuadrada 112 56 95 82
Circular 100 64 85 88
Flexi Flexibl
S Y| | B (ton?mZ) (to:l?nz) :l(gcl:‘t: . (c'g:nt‘: el s (céns)qm:a 4l ‘°"r2§&x“°
Cuadrada 1.00 1.00 10.05 8.45 0.32 0.44 0.22 0.38
Cuadrada 1.00 1.20 10.36 8.76 0.40 0.55 0.28 0.47
Cuadrada 1.00 1.40 10.66 9.06 0.48 0.67 0.33 0.57
Cuadrada 1.00 1.60 10.97 9.37 0.58 0.7¢9 0.39 0.67
Cuadrada 1.00 1.80 11.27 9.67 0.67 0.91 0.46 0.78
Cuadrada 2.00 1.00 17.84 14.60 0.56 0.77 0.38 0.65
Afena Arclliosa Cuadrada 2.00 1.20 18.12 14.88 0.69 0.94 0.47 0.80
Limosa Cuadrada 2.00 1.40 18.41 15.17 0.82 1.1 0.56 0.95
(SC-sm) Cuadrada 2.00 1.60 18.69 15.45 0.95 1.30 0.65 1.10
Cuadrada 2.00 1.80 18.97 15.73 1.09 1.49 0.74 1.26
Cuadrada 3.00 1.00 39.98 35.09 1.35 1.84 0.92 1.56
Cuadrada 3.00 1.20 4045 35.56 1.64 2.24 1.12 1.90
Cuadrada 3.00 1.40 40.93 36.04 1.94 2.65 1.32 2.25
Cuadrada 3.00 1.60 41.40 36.51 225 3.07 1.53 2.60
Cuadrada 3.00 1.80 41.87 36.98 2.56 349 1.75 2.96
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; ANEXO IV
PLANO DE UBICACION DE CALICATAS,
SONDAJES DPL
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PANEL FOTOGRAFICO
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PANEL FOTOGRAFICO

Foto N°01: Vista de la ubicacién de
Calicata C-01.

Foto N°02: Vista de la C-01.

De 0.00m a 0.15m de Profundidad, se
presenta suelo limoso con gravas
angulosas con recursos vegetales (raices).
De 0.15m a 3.00m de Profundidad, el tipo
de suelo estd constituido de gravas
gruesas a finas, semi angulosas con arena
de granulometria gruesa a fina y finos
limosos, segun clasificacion SUCS: SC-SM
(Arena Arcillosa-Limosa), himeda, de color
marrén oscuro, con finos no plasticos, de
compacidad media a densa.

Pje. Fatima - Mz. Y’, Lt. 1A - P.J. Miraflores Aito - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com
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Foto N°03: Vista de la ubicaciéon de la
Calicata C-02.

Foto N°04: Vista de la C-02.

De 0.00m a 0.15m de Profundidad, se
presenta suelo limoso con gravas
angulosas con recursos vegetales (raices).
De 0.15m a 3.00m de Profundidad, el tipo
de suelo esta constituido de gravas
gruesas a finas, semi angulosas con arena
de granulometria gruesa a fina y finos
limosos, segun clasificacion SUCS: SM
(Arena Limosa), himeda, de color marrén
oscuro, con finos no plasticos, de
compacidad media a densa.
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Foto N°05: Vista de la ubicacién de la
Calicata C-03.

Foto N°06: Vista de la C-03.

De 0.00m a 0.30m de Profundidad, se
presenta suelo limoso con gravas
angulosas con recursos vegetales (raices).
De 0.15m a 2.80m de Profundidad, el tipo
de suelo estd constituido de gravas
gruesas a finas, semi angulosas con arena
de granulometria gruesa a fina y finos
limosos, segun clasificacion SUCS: SM
{Arena Limosa), himeda, de color marrén
oscuro, con finos no plasticos, de
compacidad media a densa.

IGENIERO CiviL
REG. CIFY'N° 216087

Pje. Fatima - Mz. Y, Lt. 1A - P.J. Miraflores Aito - Chimbote
Celular: 954444061 - 969785163; Email Kaeingenieria@gmail,com
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Foto N°07: Vista de la auscuitacién DPL-01.

A 1.00m de profundidad, el subsuelo esta
constituido por arenas arcillosas -limosas (SC-
SM), de tipo de perfil de suelo es Blando.

A 1.50m de profundidad, el subsuelo esta
constituido por arenas arcillosas -limosas (SC-
SM), de tipo de perfil de suelo es Intermedio.

A 2.00m de profundidad, el subsuelo estd
constituido por arenas arcillosas -limosas (SC-
SM), de tipo de perfil de suelo es Intermedio.

A 2.50m de profundidad, el subsuelo estd
constituido por arenas arcillosas -limosas (SC-
SM), de tipo de perfil de suelo es Intermedio.

A 3.00m de profundidad, el subsuelo esta
constituido por arenas arcillosas -limosas (SC-
SM), de tipo de perfil de suelo es Intermedio.

Foto N°08: Vista de la auscultacion DPL-02.

A 1.00m de profundidad, el subsuelo estd
constituido por arenas limosas (SM), de tipo
de perfil de suelo es Intermedio.

A 1.50m de profundidad, el subsuelo esta
constituido por arenas limosas (SM), de tipo
de perfil de suelo es Intermedio.

A 2.00m de profundidad, el subsuelo estd
constituido por arenas limosas (SM), de tipo
de perfil de suelo es Intermedio.

A 2.50m de profundidad, el subsuelo esta
constituido por arenas limosas (SM), de tipo
de perfil de suelo es Intermedio.

A 3.00m de profundidad, el subsuelo esta
constituido por arenas limosas (SM), de tipo
de perfil de suelo es Intermedio.

Pje. Fatlma ‘\lz Y’, Lt. 1A - P.J. Miraflores Aito - Chlmbote

B TS DN Y B R 7 Seasoepey | G ap gy
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Foto N°09: Vista de la auscultacion DPL-03. A
1.00m de profundidad, el subsuelo estd
constituido por arenas limosas (SM), de tipo
de perfil de suelo es Intermedio.

A 1.50m de profundidad, el subsuelo estd
constituido por arenas limosas (SM), de tipo
de perfil de suelo es Intermedio.

A 2.00m de profundidad, el subsuelo estd
constituido por arenas limosas (SM), de tipo
de perfil de suelo es Intermedio.

A 2.50m de profundidad, el subsuelo estd
constituido por arenas limosas (SM), de tipo
de perfil de suelo es Intermedio.

A 3.00m de profundidad, el subsuelo estd
constituido por arenas limosas (SM), de tipo
de perfil de suelo es Muy Rigido.
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VIVIENDAS ENCUESTADAS

FIGURA N° 49

VIVIENDA 01: Rosales Serna Mauro Primitivo

FIGURA N° 50

VIVIENDA 02: Flores Melgarejo Rogger Jaime



FIGURA N° 51

VIVIENDA 03: Luna Espinoza Eli Hipolito

FIGURA N° 52

VIVIENDA 04: Velasquez Tapia Juan



FIGURA N° 53

VIVIENDA 05: Callan Garcia Erasmo Dextre

FIGURA N° 54

VIVIENDA 06: Arteaga Flores Jaime Alberto



FIGURA N° 55

VIVIENDA 07: Rosas Espinosa Eber

FIGURA N° 56

VIVIENDA 08: Honores Jaramillo Hector



FIGURA N° 57
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ViVIENDA 09: Mejia Marcheno Luisa

FIGURA N° 58




FIGURA N° 59

VIVIENDA 10: Velasquez Flores Hugo Victor

FIGURA N° 60

VIVIENDA 11: Roque Morales Nilo Rodolfo



FIGURA N° 61

VIVIENDA 12: Cotos Ruis Jose Antonio

FIGURA N° 62

VIVIENDA 13: Morales Velasquez lvan Armando
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