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RESUMEN

En el presente proyecto de investigacion que se realizé en la Universidad César
Vallejo, de Trujillo; se determiné el Analisis sismico y disefio estructural de la
institucién educativa 1767 “Nuevo Amanecer” mediante programa de elementos
finitos, distrito Quiruvilca 2023, en el cual tiene por objetivo principal determinar el
analisis sismico y el disefio estructural de la institucion educativa 1767 “Nuevo
Amanecer” mediante programa de elementos finitos. Su disefio de este proyecto es
no experimental, de tipo transversal y su muestreo realizado fue por conveniencia,
a la vez viene hacer no probabilistica para asi poder modelar y también estructurar
los ambientes correspondientes al centro de estudios especial para el nivel inicial
de acuerdo a lo que indica el RNE en conjunto con MINEDU; segun los datos
arrojados en el levantamiento topografico se tiene un terreno semi-ondulado,
también se realizo el estudio de suelos obteniendo como resultado un suelo GM
(gravilla Limosa) y que cuenta con una capacidad portante de 1.40 , lo cual nos
favorece debido a que se puede realizar un mejor disefio estructural. El nuevo
modelamiento de la estructura se realizé por ETABS Y SAFE, en la cual los
resultados fueron 6ptimos y menores a los de la Norma Técnica Peruana que indica
en cuanto a las derivas maximas y desplazamientos en los ejes de XXy los ejes de
YY deben ser menores a 0.007. de esta manera garantiza una mejor estructura y
asi poder ser lo suficientemente resistente ante algin evento sismico y poder ser

un buen refugio para los damnificados.

Palabras clave: Disefo, estructura, analisis
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ABSTRACT

In the present research project that was carried out at the Cesar Vallejo University,
in Trujillo; The seismic analysis and structural design of the educational institution
1767 "Nuevo Amanecer" was determined through a finite element program,
Quiruvilca 2023 district, in which the general objective is to determine the seismic
analysis and structural design of the educational institution 1767 "Nuevo Amanecer”
by finite element program. The design of this project is non-experimental, of a cross-
sectional type and its sampling was carried out for convenience, at the same time it
comes to do non-probabilistic in order to design and also structure the environments
corresponding to an initial level educational institution according to what it indicates
the RNE together with MINEDU; According to the data obtained in the topographical
survey, there is a semi-undulating terrain, the soil study was also carried out,
obtaining as a result a GM soil (Silty gravel) and which has a bearing capacity of
1.40 , which favors us because a better structural design can be made. The new
design of the structure was carried out by ETABS AND SAFE, in which the results
were optimal and lower than those of the Peruvian Technical Standard that indicates
in terms of maximum drifts and displacements in the XX axes and the YY axes
should be less than 0.007. In this way, it guarantees a better structure and thus be
able to be sufficiently resistant in the event of a seismic event and to be a good
refuge for the victims.

Keywords: Design, structure, analysis
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.  INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion que se titula “Andlisis sismico y disefio
estructural de la institucion educativa 1767- “Nuevo amanecer”’ que se ubica en el
distrito de Quiruvilca” Este proyecto de investigacion se desarroll6 en la universidad
César Vallejo en la sede de Trujillo, esta investigacidon nos muestra el tipo de
vulnerabilidad sismica a la cual esta expuesta la institucion y de esta manera poder
beneficiar a la comunidad estudiantil, alumnos padres de familia y plana docente.
En nuestro pais, y principalmente en la sierra libertefia la mayor parte de las
instituciones educativas han presentado diversos casos de un deficiente sistema
estructural, el cual carece de los estandares que se presentan en el Reglamento
Nacional de edificaciones y es asi como provoca un desempefio no éptimo para las
instituciones educativas, es por ello que esta institucion educativa fue disefiada y
realizada por el fondo social del ministerio de educacion. Ante ello se sabe que en
la sierra libertefia el estado de las escuelas publicas no es muy buenas
estructuralmente estos déficits se viene dando principalmente en la provincia de
Pataz y Chepén, la disponibilidad de edificaciones en buen estado favorece el
desarrollo de actividades de aprendizaje en ambientes comodos. Si bien es cierto
que en la provincia de Santiago de Chuco se cuenta con un buen nimero de
instituciones que estan en buen estado, sin embargo, la mayoria aln presentan
anomalias en su estructura (Instituto peruano, 2019). En el Pera alrededor de

21.017 de las 54.890 escuelas de Peru necesitan ser remodeladas, y muchas
corren el riesgo de colapsar debido a defectos estructurales y necesitan mejorar su
disefio para brindar educacién en un ambiente comodo y seguro. Hasta ahora, el
gobierno ha instalado moddulos prefabricados para resolver problemas de
infraestructura, pero esta es una solucién temporal pero no permanente, es por ello
que esta institucion educativa fue disefiada y realizada por el fondo social del
ministerio de educacién y de esta manera poder brindar una mejor calidad
educativa. RPP noticias (2020). Ante la situacién dada se propone como principal
problema de investigacion ¢ Como es el analisis sismico y disefio estructural de la
institucion educativa 1767 “Nuevo Amanecer” mediante programa de elementos

finitos? Este proyecto se justifica tedricamente porque el principal punto es brindar



y aportar conocimientos a toda la comunidad estudiantil y asi poder tener en cuenta
a queé tipo de vulnerabilidad sismica se esta expuesto y poder brindar un mejor
disefio estructural en la institucion educativa 1767 nuevo amanecer en el distrito de
Quiruvilca. Socialmente hemos tomado como espacio de estudio la institucion
educativa inicial - jardin 1767 “Nuevo Amanecer’ que se ubica en el distrito de
Quiruvilca, tiene un aproximado de 115 alumnos, debido a su nimero de alumnos
es que desde el 2010 se realizaron los trabajos para poder mejorar los ambientes
ya existentes y de esta manera poder tener una nueva y mejorada infraestructura;
se propone como principal objetivo. Determinar el analisis sismico y el disefio
estructural de la institucion educativa 1767 “Nuevo Amanecer” mediante programa
de elementos finitos. Como objetivos especificos tenemos , realizar el estudio
topografico y estudio de suelos, determinar las maximas derivas mediante un
analisis dinamico lineal de la estructura de la institucion educativa inicial 1767 nuevo
amanecer, determinar cortante basal de la institucion educativa inicial 1767 nuevo
amanecer, determinar el dafio sismico al que esta expuesta la institucion, realizar
el nuevo disefio estructural de dicha institucion. Planteamos como nuestra hipoétesis
del proyecto mediante el programa de elementos finitos Etabs que se podra obtener
un mejor andlisis sismico y disefio estructural de la institucion educativa 1767
“‘Nuevo amanecer”. Por otra parte, el conocimiento existente sobre la vulnerabilidad
sismica, viene hacer un componente importante para tomar en cuenta en futuras
construcciones y de esta manera garantizar la seguridad de las comunidades, es
de gran importancia para poder proteger las vidas humanas, ademas de brindar
datos importantes que se encuentran en actualizaciones en las normas de
construccion civil. Ademas, los dafios que causa un sismo son pérdidas humanas.
Y estos se determinan mediante métodos probabilisticos, con el fin de minimizar su
efecto, y asi de esta manera poder reforzar las estructuras de sus viviendas en
zonas que tienen una alta actividad sismica por lo que son mas vulnerables. Cuenca
etal., (2019). En la Libertad: 90 % de colegios en Bolivar esta en mal estado y tiene
dificil acceso. Este porcentaje de instituciones educativas estdn en mal estado. El
director de la UGEL Bolivar, Eli Rodriguez Mantilla, brindé informacién sobre el
estado de los centros de formacion. Este diario confirmé que varias escuelas de
Bolivar son de adobe, madera con techos de hojalata y madera, muy pocos son los

colegios que estan construidos de material noble. El director de



la I.LE. Explico que la infraestructura educativa depende de la administracion local
del gobierno regional en colaboracion con el programa de infraestructura educativa
del Ministerio de Educacion. RPP noticias (2022)



ll.  MARCO TEORICO

Para conocer un poco mas al problema estudiado, se revisan posteriormente ciertos
antecedentes importantes. De esta forma tenemos, dentro del entorno nacional, en
nuestro pais , de acuerdo con el portal de la Estadistica de Calidad en Educacion
(ESCALE) del Ministerio de Educacion, hay un promedio de 36 061 de instituciones
educativas del nivel inicial en lo que viene hacer la educacion basica regular y parte
de ello se encuentran en la ciudad de Tacna como son 102 estructuras, actualmente
gran parte de éstas |.E existentes no satisfacen a gran parte de la poblacién, ni
cumplen con los pardmetros minimos dictaminados por el estado peruano en el
marco normativo, lo que se debe principalmente a que los lugares donde se practica
esta actividad no cumplen en mayor o menor medida con los lineamientos que exige
la entidad publica, lo que se debe en gran parte a los problemas de informalidad y
control de las entidades encargadas del mismo; en muchos casos las instituciones
educativas en sus estructuras no cumplen con los requerimientos establecidos en
la Norma Técnica Peruana E. 030 “Criterios de Disefio en locales Educativos del
nivel de Educacion basica”, en el cual se encuentran los ambientes requeridos y su

caracteristicas arquitectonicas para los nifios.

En el dmbito nacional contamos con disefio de las instituciones en la region
Lambayeque, donde no cuenta con unos buenos ambientes educativos, donde los
estudiantes se puedan desarrollar de manera eficiente y de esta manera puedan
tener una mejoria académica. En el estudio que se realiz6 tuvo para bien tomar
como objetivo de disefiar una nueva infraestructura para las cuatro instituciones
educativas publicas ubicadas en la region Lambayeque y como resultado se realizd
el levantamiento de estudio topogréafico en cada Institucion Educativa, el cual brindé
sus areas respectivamente de todo el terreno también el estudio de suelos
obteniendo como resultado un CBR muy bueno para el disefio de éstas. Dichas
instituciones no cuentan con una infraestructura adecuada, ademas se requiere una
atencion oportuna para satisfacer las necesidades de los estudiantes. Olivos y
Barbosa (2018). Tenemos a Alvarez y Crispin (2021) indican que el factor que
afecta principalmente la seguridad y calidad que se le puede brindar a la educacion

son la precariedad en las infraestructura de los locales de estudio y nos brinda



como su principal objetivo analizar y disefiar la componente del pabellén de la
institucién educativa Ricardo Palma también plantean una metodologia en donde
se considerd la evaluacion de cudl es el tipo de suelo después de los andlisis
aplicados y la revision de los documentos correspondientes de la zona, asi mismo
se pudo verificar que el tipo de infraestructura educativa que se analizé si cumple
con el proposito de calidad y seguridad para la comunidad estudiantil, todo esto
después de un andlisis en el programa ETABS. Contamos con Vera y Simeon
(2019) tienen por objetivo en su investigacion de aplicar a la I.E. que lleva por
nombre Juan Pefia del nivel secundario, un disefio de mejor calidad y mas
adecuado en su estructura; debido a que no cuenta con la infraestructura adecuada.
Para ello realizaron un levantamiento topografico dando como resultado un area del
terreno de 3 629 m2 perteneciente a la institucion educativa. El relevamiento
muestra que esta zona es un terreno ondulado porque su pendiente sobrepasa al
10%, pero al realizarse una construccion de edificacion este terreno debe ser
totalmente plano, teniendo en cuenta la disminucién de taludes con un movimiento
de corte y relleno del suelo, que se describe en la distribucion de los planos. En
este proyecto también hicieron un EMS (Estudio mecanico de suelos) en el cual los
resultados de dicha area antes mencionada en la que realizaron este estudio, dieron
como resultado que es un suelo de grava arcillosa en su mayoria y con 1,52 kg/cm2
en profundidad de 3m es su capacidad portante segun la clasificacion en suelos
SUCS. Tenemos también a Zamudio (2019) indica que el crecimiento poblacional
de Huancayo dio origen a una gran demanda de vivienda multifamiliar; y el sistema
estructural que mas se utilizan en este tipo de edificaciones y en zonas rurales se
llama albafileria confinada por ser mas accesible a la economia de la ciudad, facil
adquisicién y trabajo disponible. Por lo tanto, es por ello que crecid la necesidad de
edificar casas de albafileria confinada que puedan resistir eventos sismicos, que
también cumplan con los requisitos econdmicos, estéticos y cumplan con todos los
requisitos del Reglamento Nacional de Edificaciones. El proyecto se centré en el
modelamiento por el método de elementos finitos y de esta manera poder garantizar

el buen comportamiento estructural de la edificacién ante eventos sismicos.



En el &mbito internacional tenemos la investigacion titulada estructuracion, anélisis
y disefio estructural de techo; Cruz, Figueroa y Hernandez (2012), indican lo
importante que es seguir con los parametros y conjunto de alineamientos desde el
disefio estructural, para asi se pueda llegar al final de este proyecto sin ningun
inconveniente en su estructura, de modo que cumpla con la calidad y seguridad,
también en la economia, su estética, para que de esta manera el propietario quede
satisfecho con el resultado. En esta investigacion consideraron como objetivo el
disefio de las estructuras, lineamientos y parametros que deben cumplirse al
momento de realizarse una edificacion ya que éstas estan establecidas y
actualizadas en la normatividad local para asi poder lograr una buena construccion
al momento de realizarlo. Debido a que no existe una normativa a nivel local para
techos, ni mucha informacién para que se pueda definir los parametros de disefio
en esta parte de la construccion, estos quedan en segundo plano; es por ello,
cuando no hay la informacion suficiente sobre el disefio de estructuras del techo, el
gerente de construccién asume a menudo ciertos criterios, porque es dificil debido
al tiempo y conocimiento del tema. Tenemos también la investigacion Hernandez y
Leyton (2018) donde nos dice que Chile siendo un pais con una alta magnitud
sismica en el mundo y con un terremoto de magnitud 8,0 que ocurre cada 10 afios.
Estos sismos provocan diferentes tipos de dafios dependiendo del tipo y material
utilizado. Por el contrario, el dafio que llegan a tener los edificios por los terremotos
se puede estimar de acuerdo con su resistencia utilizando diferentes métodos de
modelado. Y para ello se toma como objetivo general, calibrar un modelo de
material adecuado para la modelacion de albafileria armada La aplicacion del
modelado requiere la correcta caracterizacion de los materiales en programas
informaticos para obtener una simulacién valida del comportamiento del material.
De lo anterior se deduce que la diferencia historica en la albafileria confinada es
grande debido a las propiedades de sus materiales que usan en su fabricacion.
Contamos también con Vergara (2019) donde nos comenta que La industria de la
construccion en acero tiene un gran futuro en Ecuador ya que sus propiedades que
distinguen a este material de otros, principalmente es su alta resistencia, peso
ligero, durabilidad y velocidad en el proceso de montaje. Se tom6 como principal
objetivo, validar el modelo desarrollado con respecto a los resultados

experimentales obtenidos. Las estructuras de acero generalmente requieren una



base de hormigén armado para que de esta manera se pueda brindar mayor
resistencia a la estructura, es por ello que se utilizara el software para de esta
manera poder brindar una mejor estructura donde nos brindara las cargas axiales,
cortantes y momentos de toda la estructura, los disefios estructurales se emplean
en edificios mayores a dos pisos. Bases tedricas: Vulnerabilidad sismica en el Perq,
la Norma Técnica Peruana E030, nos dice que el Disefio Sismorresistente, define
que el pais por ubicarse dentro del cinturén de fuego es mas propenso a sismos y
tiene una zona de peligro sismico que se divide en 4 zonas. La distribucion de estas
zonas se basa en las caracteristicas basicas de los movimientos sismicos,
atenuacioén y la distancia del epicentro. Que se puede verificar en la Norma E-
030(2018). Andlisis y disefio estructural; se entiende por andlisis al estudio del
comportamiento de una estructura. Asi mismo se tendra la informacion y al
evaluarla se puede analizar como funciona bajo ciertas condiciones. Por otro lado,
el disefio de estructuras significa un procedimiento general que conduce a la
definicion de una construccion. La futura construccion y los datos que se obtendran
para realizar dicha construccion que son requisitos principales para determinar, el
tipo de edificio, las alturas y las restricciones en la ubicacion de los elementos, etc.
El Etabs 2018, se presenta el modelado, analisis y disefio automatizado de edificios
utilizando el software ETABS 2018 de CSI, como una guia de métodos que permitird
asimilar rapidamente lo que los estudiantes aprenderan, asi como por los expertos
gue afirman usarlos. SimultAneamente, se presenta un caso de estudio modelado,
que es analizado y disefiado de acuerdo al software, con el disefio de variantes
desde la perspectiva del modelado como también del usuario y mostrar el disefio
estructural de los elementos constitutivos basicos de las estructuras, asi como
vigas, columnas, muros de carga. Pérez (2016). Riesgo sismico, es una
combinacion de factores, tanto naturales como humanos, y se refiere al dafio que
puede sufrir un determinado grupo de poblacion, dependiendo de las amenazas o
peligros que existan. Existen condiciones que definen el riesgo de un sitio de
construccion, por ejemplo, ubicaciones en terrenos vulnerables, cerca de fallas
geoldgicas, asi como cambios con topografia débil. El problema es que, debido al
aumento de la poblacion residente, se puede rebasar la capacidad de proporcionar
los servicios publicos, como el suministro de agua y saneamiento, se saturan las

vias y aumenta la demanda de espacios verdes publicos, que crece junto con otros



servicios urbanos. Suelos, Sanglerat, nos sefiala que segun las estadisticas de
SOCOTEC, un 50% en las cimentaciones son malas debido a la falta EMS. que el
estudio y reconocimiento de suelo en las construcciones actuales esta ligada para
la estabilidad en los cimientos de éstas. Cassan (1982). Disefio arquitectonico, el
disefio arquitectonico es una disciplina que tiene como objetivo crear espacios
habitables y funcionales que satisfagan las necesidades y requerimientos de los
usuarios, siendo estéticamente agradables y en armonia con el entorno
que losrodea. En realidad, se trata de lineas, dibujos, contornos, diagramas

y bocetos que sientan las bases para la creatividad, la habilidad y la perspectiva.



.  METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

3.1.1. Tipo deinvestigacion: Aplicada

La investigacion fue aplicada por que se determinara el analisis sismico y el disefio
estructural de la institucién educativa 1767 “Nuevo Amanecer’” mediante programa
de elementos finitos. Segun Arias (2021) a través de la teoria se puede resolver
problemas practicos basados en observaciones, descubrimientos y soluciones
aparecieron en el objetivo de investigacion, por lo general este tipo de investigacion

es utilizados en ingenieria o tecnologia.

3.1.2. Disefio de investigacion:

Esta investigacion es de disefio:

No experimental ..... Transversal .... Descriptiva

Este disefio de investigacion se ha considerado no experimental, transversal,
descriptivo. Debido a que la principal finalidad es indagar en las posibilidades que

nos brinde las cambiantes en dicha poblacién. cuyo esquema es el siguiente:

Donde:

M: Institucidon educativa

O: Anélisis sismico

3.2. Variables y operacionalizacién

3.2.1. \Variables:
Variable independiente:

Analisis sismico.



Variable independiente:

Disefio estructural.

3.3. Poblacién, muestray muestreo

3.3.1. Poblacion:
Se determino como la poblacion a la institucion educativa 1767 “Nuevo Amanecer”

del distrito de Quiruvilca.

>  Criterios de Inclusion

Se analiz6 los ambientes que se brindan como aulas de estudio de la

institucion educativa 1767 “Nuevo Amanecer”.

>»  Criterios de Exclusion

Al hacer el andlisis se observo que por lo general los hogares que se ubican
alrededor de la institucién no cuentan con alguna realizacién de estudio de
suelos y sismicos debido a que los propietarios de estas construcciones

desconocen de estos estudios.

3.3.2. Muestra

En este proyecto de investigacion, para la muestra se tomo a la Institucién
educativa inicial - jardin N.° 1767 -Distrito de Quiruvilca la libertad -2023.

3.3.3. Muestreo

En esta investigacion se realiz6 un muestreo el cual fue no probabilistico a
conveniencia, de acuerdo con Hernandez et. al (2018) definido también como la
seleccién de unidades de medida, no es necesario utilizar probabilidades, sino la
conexion de causas. Lo cual es parte de las caracteristicas en todo el contexto

estudiado.
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3.3.4. Unidad de Analisis

Para el proyecto los datos e informacion se obtendran en el desarrollo de
investigacion, y de esta manera podra permitir la interpretacion de datos referente
a analisis sismico y disefio estructural de la institucion educativa 1767 “Nuevo
Amanecer” mediante programa de elementos finitos. Como son estudio topografico

y estudio de suelos, y el proceso de resultados en el programa Etabs.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica que se utilizé fue la observacién, y la utilizacion de normativas en los
estudios de topografia y suelos para asi poder obtener las caracteristicas fisicas

del lugar de estudio.

Instrumentos: Se utilizé como instrumento la guia de observacion. (Ver anexo 3),
el cual sirvié para poder ver los dafios que tiene la institucién educativa como son

grietas y deformaciones

3.5. Procedimientos

Para proceder con este proyecto se realiz6 una visita a la institucion educativa
nuevo amanecer, con el fin de identificar u observar el tipo de construcciéon que
tiene y asi poder evaluar en qué estado se encuentra dicha estructura, y asi poder
hacer un analisis sismico de dicha institucién, posterior a ello se recopil6
informacion del tema obtenidas de diferentes fuentes de informacion confiables
como Scielo, Alicia, Google académico, también se obtuvo informacién en libros de
diferentes autores, articulos, tesis, revistas, entre otras. Se pudo determinar la
realidad problematica, después de hacer una visita al lugar de estudio. Por ello en
el sitio de estudio, se realizO como primer paso un levantamiento topografico,
ademas se realiz6 también el estudio de mecéanica de suelos, el cual se verifico en
un laboratorio para de esta manera obtener su capacidad portante del terreno, el
corte directo, entre otras propiedades necesarias para el disefio. Asimismo, se hizo
la revision de la norma técnica de Instituciones educativas, donde es posible

especificar las diferentes comodidades que cada uno de los ambientes debe tener.
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De igual forma, se realiz6 el predimensionamiento a todos los elementos
estructurales que se encuentran en la edificacion ya existente, para después
analizarlo y asi ver si sus dimensiones son las adecuadas para el disefio. Del mismo
modo, el desplazamiento maximo de dicha estructura en respuesta a las
interacciones sismicas aplicadas, esta debe ser de 0.007 y en la albafileria debe
ser de 0.005. Para ello se utilizé el programa de software Etabs, este nos permitié
obtener las derivas de la construccion y conocer su rigidez de la estructura, para de

esta manera en el siguiente disefio se pueda brindar una estructura mejorada.

Para finalizar, se hara uso de las normas E020 y EO60 que hacen mencion del
disefio de concreto armado con férmulas y requisitos para determinar las
caracteristicas fisicas y propiedades de los materiales utilizados en la estructura,
logrando asi su durabilidad. Incluyen los elementos: Escaleras, tabiqueria,
columnas, losa aligerada, cimientos, vigas, zapatas, muros de albafileria, losa

deportiva, entre otros elementos estructurales.

3.6. Método de Analisis

Para esta investigacion se evalu6 las tablas, gréaficos, considerando en base a
normativas NTP E-030 que estén dentro de los parametros, de esta manera vamos
a poder interpretar los resultados de forma descriptiva referente “Analisis sismico y
disefio estructural de la institucion educativa 1767. Para obtener los resultados de
este proyecto se utilizo diferentes softwares principalmente el ETABS 2019
AUTOCAD 2021 y Office Excel 2016 para de esta manera poder dar la mejor

solucion al problema de investigacion que se planteo.

3.7. Aspectos Eticos

Se cumplié las normas dadas por la universidad, guia académica, también se
analizara la similitud de la investigacién mediante el programa turnitin. Es con el fin
de proporcionar la validez, confiabilidad y autenticidad cuando se obtengan los
resultados, para el beneficio que brindara a la comunidad educativa, por ello
estamos considerando la implementacion de disefio estructural de este proyecto.

Estos aspectos éticos son respetados en toda la investigacion como es el caso de

12



los autores de las investigaciones analizadas, fuentes tedricas que también son

pertenecientes a los autores, a su vez en cOmo seran citados.
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IV. RESULTADOS

4.1. Topografia

Trabajos de levantamiento topografico de infraestructuras existentes y terrenos
propiedad de la I. E. N° 1767 nuevo amanecer. Se determino la configuracién del
terreno y asi detallar el mapa topogréfico, indicar la ubicacion para luego disefiar la
edificacion y brindar la informacion adecuada para la elaboracion de los estudios de

suelos.

4.1.1. Trabajo Realizados en Campo

El trabajo de levantamiento de topografia permitié obtener datos de todos los puntos
que se encuentran en el terreno, tales como esquinas, esquinas de calles
aledafias y ubicaciones de areas de propiedad, ubicacién de donde se realizaran
las calicatas

También se tomaron los datos de distancias, los angulos horizontales y los
verticales. Para este estudio se utilizé un equipo de Estacion total LEICA TS07 5”
R500 a 2mm de exactitud.

Puntos:

Este: 9114550.1
Norte: 796402.7675
Z: 4000.9383 msnm

De los cuales se obtuvieron las coordenadas para poder acceder a la realizacion
del trabajo que los datos se encuentran en Tabla 1 Coordenadas UTM del

Levantamiento Topografico

4.1.2. Trabajo en Gabinete

El trabajo se empezd con la recopilacion de todos los datos y puntos clave que

serviran para conseguir la recopilacion de datos tales como alturas, distancias
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dadas, angulos horizontales y verticales, esta informacion se analiz6 y se
procesaron los datos en el software AutoCAD que de esta manera se determind la
ubicacion de los puntos mediante sus coordenadas.

Los planos se elaboraron en AutoCAD donde se determiné el plano de curvas de
nivel, plano de perfil del terreno para cerco perimétrico, plano en planta el cual ser

utilizado préximamente para la elaboracion del siguiente disefio a proponer.

Figura 1 Croquis de las aulas de la I. E. 1767 Nuevo Amanecer

Fuente: Creacidn propia

Figura 2 Perfil longitudinal de la I.E. 1767 Nuevo Amanecer
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Fuente: Creacion propia

Figura 3 Perfil longitudinal de la I.E. 1767 Nuevo Amanecer
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Fuente: Creacion propia

Figura 4 Plano en planta de I.E. 1767 Nuevo Amanecer

Fuente: Creacion propia

Figura 5 Plano de ubicacion de I.E. Nuevo Amanecer 1767
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Fuente: Creacion propia

Figura 6 Plano de ubicacion de I.E. Nuevo Amanecer 1767
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Figura 7 Plano de ubicacion de I.E. Nuevo Amanecer 1767
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Fuente: Creacion propia

4.2. Estudio de suelos

Se realiz6 una investigacion geotécnica del sitio de estudio, del proyecto de Analisis
sismico y disefio estructural de la institucion educativa 1767 “Nuevo Amanecer”
mediante programa de elementos finitos, distrito Quiruvilca 2023 y de esta manera
poder determinar las caracteristicas del suelo de cimentacion, que también seran
demostradas mediante las calicatas que posteriormente seran analizados en un
laboratorio especializado de suelos, con el fin de adquirir las caracteristicas fisicas
y también mecanicas, correspondiente a la normal E.050

De acuerdo con los resultados del trabajo de campo y de las pruebas bajo
techo, se excavaron 03 calicatas de 3 metros de profundidad este resumen de las

calicatas se detalla a continuacion.

Se puede verificar también el resumen de los 3 ensayos realizados en el terreno.

Tabla 2 Resumen de calicatas
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CALICATA C1 C2 C3

ESTRATO El El E1l
PROF.(m) 3.00 mt. 3.00 mt. 3.00 mt.

CLASIF. SUCS GM GM GM
COLOR Marron Marron Marron
oSscuro oscuro oscuro

NIVEL
FREATICO NO NO NO

Fuente: Creacion propia

Tabla 3 Resumen de ensayos de laboratorio en suelos en calicatas

CALICATA C1 C2 C3
ESTRATO El El El
PROF.(m) 3.00 mt. 3.00 mt. 3.00 mt.
% GRAVA 41.38% 43.00% 42.45%
% ARENA 39.30% 40.17% 40.28%
% FINOS 19.32% 16.83% 17.27%
LL 21.00% 22.00% 21.00%
LP 18.40% 19.05% 18.24%
IP 2.60% 2.95% 2.76%
CLASIF. GM GM GM
%) 26.90° - --
C (Kg/cm2) 1.40% -- --
P (Kg /cm3) 2.92% -- --

Fuente: Creacion propia

Tabla 4 Capacidad portante y asentamientos

ESTRATO E1
PROF.(m) 3.00 mt.
TIPO DE 2 apata

CIMENTACION P
CARGA 14

ADMISIBLE :
ASENTAMIENTO 0.25

Fuente: Creacion propia

Figura 8 Extraccion del material para el estudio

19



Fuente: Creacion propia

4.3. Control de desplazamientos

En nuestra investigacion se determind el andlisis sismico utilizando software Etabs
De la institucion educativa 1767 “Nuevo Amanecer” obteniendo como resultados

deficientes en el andlisis como modo de vibracion, derivas o desplazamientos y

cortante basal.

Tabla 5 Resultados de los desplazamientos del analisis en sismo estético direccion

X-X
RESUMEN DE DERIVAS EN SISMO -ESTATICO- XX
N° DERIVAS .
PISO DERIVAS ELASTICAS INELASTICAS SEGUN E.030 | CONTROL
PISO 2 0.002975 0.0179 0.007 NO CUMPLE
PISO 1 0.001621 0.0097 0.007 NO CUMPLE

Fuente: Creacion propia

Tabla 6 Resultado de los desplazamientos del analisis en sismo estético direccién

Y-Y

| RESUMEN DE DERIVAS EN SISMO -ESTATICO- YY




N° DERIVAS .
PISO DERIVAS ELASTICAS INELASTICAS SEGUN E.030 | CONTROL
PISO 2 0.000165 0.0010 0.007 OK
PISO 1 0.000115 0.0007 0.007 OK

Fuente: Creacion propia

Los resultados obtenidos del analisis del sismo estatico que se muestran en la tabla
N° 1 los desplazamientos en a direccion X son deficientes ya que no cumplen segun
normativa E-030; asi mismo en la tabla N° 2 se muestran los desplazamientos en
la direccién Y dando como resultado el cumplimiento segun corresponde a la norma
E-030.

Tabla 7 Resultado de los desplazamientos del andlisis en sismo dindmico direccion
X-X

RESUMEN DE DERIVAS EN SISMO -DINAMICO- XX
DERIVAS DERIVAS .
N° PISO ELASTICAS INELASTICAS SEGUN E.030 | CONTROL
2DO PISO 0.002634 0.0158 0.007 NO CUMPLE
1ER PISO 0.001415 0.0085 0.007 NO CUMPLE

Fuente: Creacion propia

Tabla 8 Resultado de los desplazamientos del analisis en sismo dindmico direccion

Y-Y
RESUMEN DE DERIVAS EN SISMO -DINAMICO- YY
DERIVAS DERIVAS .
o
N° PISO ELASTICAS INELASTICAS SEGUN E.030 | CONTROL
2DO PISO 0.002634 0.0059 0.007 OK
1ER PISO 0.001415 0.0032 0.007 OK

Fuente: Creacion propia

En efecto los resultados que se obtuvieron del analisis del sismo dinamico que se
muestran en la tabla N° 3 los desplazamientos en la direccién X son deficientes ya
gue no cumplen segun normativa E-030; asi mismo en la tabla N° 4 se muestran
los desplazamientos en la direccion Y dando como resultado el cumplimiento segun

corresponde a la norma E-030.
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4.4. Corte basal

Tabla 9 Resultados de la cortante del desplazamiento en el andlisis de sismo
estatico en direccion X-Y

Load VX VY T MX My
case/comb
#PISOS o tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
2DO PISO SIS. EST X -68.9226 0| 206.8488 0| -244.9423
2DO PISO SIS.ESTY 0 -183.429 | -4888.6226 651.8835 0
1RO PISO SIS. EST X 89.5639 0| 259.1648 0| -531.5468
1RO PISO SIS.ESTY 0| 238.3632| -6349.4255 | 1414.6457 0

Fuente: Creacion propia

Tabla 10 Resultados de la cortante de los desplazamientos del analisis en sismos
dindmico en direccion X-Y

load | VX VY T MX MY
#PISOS case/combo | tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
2DO PISO SDX Max 62.6047 0.188 189.2439 | 0.6823 | 219.1929
2DO PISO SDY Max 0.3345| 152.0532| 4091.1225| 552.6023 1.1715
1RO PISO SDX Max 77.0723 0.2339| 222.7758 1.4302| 460.8373
1RO PISO soyMax  [JNIIMOIGESN  189.5406| 5096.4958| 1156.7677 0.8245

Fuente: Creacion propia

Los resultados que se obtuvieron después del analisis del sismo estético y dindmico
gue se muestran en la tabla N° 5 y 6 de los cortantes de la base son deficientes ya
gue segun la norma E-030 indica que para estructuras regulares se multiplica por
el 80% de las cortantes del sismo estatico, por lo cual supera los parametros

requeridos en norma.

Por lo tanto, haciendo las comparaciones correspondientes de los controles ya
mencionados, dicha estructura analizada estaria mal predisefiada y disefiada
estructuralmente, y de esta manera aumenta el dafio sismico y pondria en peligro

a la comunidad estudiantil como son alumnos y maestros.

4.5. Nuevo disefio arquitectonico

El proyecto brindo una nueva propuesta arquitecténica de la I.E. 1767 Nuevo

Amanecer y de esta manera poder brindar un mejor ambiente en el cual, cuente
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con una mejor distribucién de cada uno de sus ambientes educativos referido al
RNE en conjunto en el MINEDU.

El terreno que tiene asignado esta institucién educativa es amplio, es por ello que
se propone una nueva infraestructura el cual estar delimitado mediante un cerco

perimétrico

Figura 9 Situacion del terreno en planta de la I.LE 1767 Nuevo Amanecer,
actualmente.

Fuente: Creacion propia

Figura 10 Area y perimetro del terreno de la institucién educativa 1767 Nuevo
Amanecer
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Fuente: Creacion propia

Se ha cumplido con lo exigido en la normativa en cuéanto a sus medidas de las aulas

correspondientes de circulacion para los nifios y demas ambientes. Por otra parte,

al cumplir con los pardametros brindados por la normativa actualizada en

edificaciones, a la actualidad, ésta a dispuesto facilidades en cuanto al servicio

apropiado y eficiente para los alumnos en el caso de instituciones educativas.

4.5.1. Propuesta arquitectdnica

Se considero el RNE y las normas adecuadas para poder realizar el disefio y

posterior analisis de la estructura tenemos los siguientes datos, se tuvo en cuenta

gue la institucion educativa acoge a 175 alumnos

NIVELES AMBIENTES CANTIDAD | AREA (m) ?giﬁL(m)
1ER PISO ALUAS 5 51 255
2AULAS 2 51 102
’ SICOMOTROCIDAD 1 51 51
MODULO A -
D0 PISO DIRECCIOIN +SS.HH 1 31 31
RECEPCION 1 25 25
ARCHIVO 1 5.75 5.75
SALA DE DOCENTES 1 38 38
MODULOB | 1ERPISO |COMEDOR 1 62.7 62.7
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Fuente: Creacion propia

COCINA 1 20 20
DEPOSITO 1 6.5 6.5
SS.HH NINAS 1 16.5 16.5
SS.HH NINOS 1 16.5 16.5
SuM 1 72 72
DEPOSITO 1 9.2 9.2
2DO PISO | SSHH NINOS 1 16.5 16.5
SS.NINAS 1 16.5 16.5
SS.HH DOCENTES 2 34 34
AREAS VERDES 236.2 236.2
ESCALERA 12.9 12.9
AREAS 5
COMPLEMENTARIAS | JUEGO DE NINOS 2 194.8 194.8
PATIO 96 96
VEREDAS 94 94

Figura 11 Prc uesta de la primera planta general de la |.E 1767 Nuevo Amanecer.

Fuente: Creacion propia

Figura 12 Propuesta de la primera planta general de la I.E 1767 Nuevo Amanecer.
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Fuente: Creacion propia

Figura 13 Propuesta de modulo de bloque A primer nivel

&

AULA 3 AfOS AULA 3 afios
hand =

AULK 3 afios AULA 4 AfiDS MILA 4 A0S
- — P

2| T T

BLOQUE A: 1T NIVEL

ESC. 1/50

Fuente: Creacion propia

Figura 14 Propuesta de modulo de blogue A segundo nivel
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Fuente: Creacion propia
Figura 15 Plano de elevaciones
[— [— = —

FLEVACION 1— 1

Fuente: Creacion propia

Figura 16 Plano de elevaciones

Fuente: Creacion propia
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Figura 17 Plano de cortes

Fuente: Creacion propia

4.6 Disefo estructural

Se utilizé el R.N.E. E.020, E.030, E.050, E.60, E.070., un sistema combinado para
pérticos de hormigbn armado y mamposteria separados por juntas sismicas los
bloques estructurales como se ve en el plano; para asi aumentar la resistencia
estructural y evitar un accidente provocado por los sismos que se dan en nuestro

pais.

4.6.1 Predimensionamiento del médulo Ay B

El predimensionamiento se realiz6 utilizando la norma E.20.
4.6.1.1 Predimensionamiento de losa aligerada.

Figura 18 Predimensionamiento de la losa aligerada.
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Fuente: Creacion propia

4.6.1.2 Predimensionamiento de vigas

Figura 19 Predimensionamiento de viga

495/8" 2011 ,/2” 2@ /2" 201 /2" 10578 201 ,/2"
i [ 405/8” / { /
T £ L - + " = + 1 1 = T " + - cz \7
ﬂmT‘H H‘TITWWI'I‘, TI_I_I_I_IT‘WWITW“‘
(T Ty [T
N [Ty AR IATR
IEHI Ty ATy
(T [Ty AT
(i [Ty [T CARR TR
(TN Ty U
LLLN AL il L 1 L L 1 UL |
= &I s T F sl

VB—1 (30X70), EJE A—F

s

Fuente: Creacidn propia

El predisefio de las vigas se basa en el disefio en cuanto a su altura minima de la

viga para que no experimente grandes deflexiones en tanto a los apoyos continuos.

Viga principal
Ln : Luz Libre
. Peralte viga

B : Base viga

8
h=—=07mm

12

LLLL =8 mm

0.70
bh = — = 0.30mm
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Viga principal: 0.60x0.30m ~~ 0.70x0.30m

viga secundaria: 0.

4.20 0.60

h = ETh +0.20 = 0.6mm bb T = 0.30mm

Viga secundaria: 0.50x0.25m
4.6.1.3 Predimensionamiento de columnas

Figura 20 Predimensionamiento de las columnas

Arga T.=8.51 m2 Arga T. =448 mg

Area T.= 31|38 m2 hrea T. = 16.17 m2

Fuente: Creacion propia

4.6.1.4 Disefo de los elementos estructurales.

Para el modelamiento estructural en Etabs, primero se debe configurar todo el

software mencionado, esta configuracion debe ser igual a NTP E.060.

Figura 21Configuracion de unidades segun el codigo de disefio de concreto
armado.
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3 rodel Initizlization e

Initialzation Options

O Uszse Sawved User Default Settings (‘.
O Us=ze Settings from a Model File... (“
(®) Use Buill-in Settings VWih:
Display Lnits Metric MKS ~
Steel Section Database AlSCT4 -
Steel Desion Code AISC 360-16 ~ |
Concrete Design Code ACl 318-19 RN i

Fuente: Creacion propia

Luego se define el eje y se configura el nivel y altura de cada bloque de acuerdo a
las predimensiones realizadas en el plano constructivo, y se configura el material,
por ejemplo, F'c = 210 resistencia del concreto y su peso especifico de concreto es
2400 kg/m3, por consiguiente, para hallar su modulo de elasticidad 500* SQR (fc),

y también considere un médulo de Poisson de 0.15.

Utilizamos acero con Fy=4200 parael refuerzo longitudinal. En concreto, es
de 7,80 ton/metro cubico y su médulo de elasticidad es de 276 kg/cm2.
Finalmente, las secciones estan definidas por columnas, vigas, losa aligerada y

muros de mamposteria.

A esto le sigue la construccion de los detalles estructurales, asi como columnas en
T, columnas de forma en L, vigas principales, también estan las vigas secundarias,
paneles de pérdida de pesode 20 cm, estan los muros de mamposteria,

etc. De esta manera, permitir un disefio estructural de mayor calidad y resistencia.

Figura 22 Definicion de columnasen Tyen L

31



L3 Frome Section Property Dats

General Data
Property Neme coc 1]
Matersd Fe=210

Saction Shape Canceis Tes

Secticn Propety Sourcem
Source  User Detined
Section Cimensions
Total Dagth
Total Wath
Flange Thickneas
Vieh Thickness At Range
Vieks Thicknmss At T

Show Secton Properies...

Fuente: Creacion propia

Figura 23 Modelado de las secciones y losas aligerada vista en planta

ETABS.

Madfy/Show Notlonal Sae

Modfy/Show Notes

Propety Moditers

Modity/Show Modiars
Cumertly Defacit

Freirforcemernt.
Moary/ Show Rebar
Tire

[ Miror About Local 3-Axe

OK Cancel

Fuente: Creacion propia

Figura 24 Modelado de las secciones y losas aligerada vista en 3D

ETABS.
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Fuente: Creacion propia

Posteriormente se distribuyeron las cargas muertas como también las vivas de
acuerdo a la norma E.020. Del mismo modo, en el disefio de la estructura, las
cargas se definen como muertas y vivas definidas en la norma E.020, que
discretizan el muro y la losa para que actien de forma independiente segun los

apoyos insertados en la parte inferior, que no afectan a la estructura.

Figura 25 Asignacion de cargas muertas en parapetos.

F

Fuente: Creacion propia

Figura 26 Asignacion de cargas vivas en parapetos
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Fuente: Creacion propia

Figura 27 Diafragma rigido.

Fuente: Creacion propia

Andlisis estético.

La estructura fue modelada en 3D y conforme a la norma E.030 Peru se divide en
cuatro factores de aceleracion de gravedad o zona, en el que se puede observar la
imagen NTP: E.30 (2019) que explica en cuanto excede dentro de unos 50 afios la
aceleracion maxima que se estima un 10%.

Figura 28 Zonas sismicas
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Fuente: (RNE-Norma.E.030)

Se utilizaron los parametros que estan establecidos en la normativa E. 030 que
hace mencion sobre el disefio estructural, también se tomaron los datos del estudio
mecanica de suelos. Por consiguiente, utilizamos los siguientes datos para el

disefo de la estructura.
Factor de Zona
Z 3:0.35

La norma E.030 cataloga a las instituciones educativas en la categoria A, dado que
son importantes e indispensables para la sociedad, éstas deben estar en continuo
funcionamiento luego de un sismo, debido que estos ambientes podrian ser usados

como refugio de la mayoria de damnificados en caso de un posible desastre.
Categoria de la estructura: Factor de uso U: 1.0

Para el factor de amplificacion sismica se estima el 2.5 conforme al andlisis de

periodos adquiridos del ETABS, dando un 0.21 el cual es menor a T<Tp.
Factor de amplificacién sismica C: 2.5.
El estudio realizado de suelo, se establece el factor del suelo de: S=S2: 1.15.

Figura 29 Categoria y regularidad de las edificaciones

35



Tabla N® 10
CATEGORIA Y REGULARIDAD DE LAS EDIFICACIONES
Categoria de la
Edificacion

Fona Restricciones

4, 3y2 MNo se permiten irregulandades

Aly A2 1 No se permiten irregulandades extremas
B 4 3 y2 No se permiten irregulandades extremas
1 Sin restricciones
4y 3 No se permiten irregulandades extremas
cC 2 Mo se permiten irregulandades extremas excepto en

edificios de hasta 2 pisos u 8 m de altura total
1 Sin restricciones

Fuente (RNE-Norma.E.030)

Los factores de irregularidad en cuanto a planta y la altura respecto a la tabla, nos
muestra que no se debe tener irregularidades para la categoria A. Es por ello que
para la “I.E N.° 1767 Nuevo Amanecer Quiruvilca, los factores de irregularidad
son. La=1y Lp=1

RO=R*La*Lp Debido a que R en el eje X es 8 y por otro lado el eje Y es 3
R0=8*1*1=8 R0O=3*1*1=3

Los datos se ingresan en Etabs en el cual se calculan automaticamente los
desplazamientos sismicos estéticos direccion XX y en direccion YY.

Tabla 11 Tabla de derivas maximas en el eje XX del sismo estatico.

RESUMEN DERIVAS ESTATICAS

RESUMEN DE DERIVAS EN SISMO -ESTATICO- XX
DERIVAS -
[
N2 PISO | DERIVAS ELASTICAS INELASTICAS SEGUN E.030 CONTROL
PISO 2 0.000477 0.0029 0.007 OK
PISO1 0.000425 0.0026 0.007 OK

Fuente: Creacion propia

Tabla 12 Tabla de derivas maximas en el eje YY del sismo estatico.

RESUMENDE DERIVAS EN SISMO -ESTATICO- YY

DERIVAS e
[
N2 PISO | DERIVAS ELASTICAS INELASTICAS SEGUN E.030 | CONTROL
PISO 2 0.000205 0.0005 0.007 OK
PISO1 0.000237 0.0005 0.007 OK

Fuente: Creacion propia
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Tabla 13 Tabla de derivas maximas en el eje XX del sismo Dinamico.

RESUMEN DERIVAS DINAMICAS

Ne DERIVAS DERIVAS SEGUN
PISO ELASTICAS INELASTICAS | E.030 CONTROL
PISO 2 0.00042 0.0025 0.007 OK
PISO 1 0.000374 0.0022 0.007 OK

Fuente: Creacion propia

Tabla 14 Tabla de derivas maximas en el eje YY del sismo Dinamico.

RESUMENDE DERIVAS EN SISMO -DINAMICO- YY

Ne DERIVAS DERIVAS SEGUN
PISO ELASTICAS INELASTICAS | E.030 CONTROL
PISO 2 0.000189 0.0004 0.007 OK
PISO 1 0.000228 0.0005 0.007 OK

Fuente: Creacion propia

Como se indica en las tablas presentadas anteriormente, las derivas maximas que

son calculadas por el software, estas son menores a las derivas especificadas por

la norma E.030, en donde indica que el 0.007 para lo que viene hacer concreto

armado y 0.005 para albafileria.

Tabla 15 Fuerza cortante en la base Sismo Estatico en los ejes XXy YY.

FUERZA CORTANTE EN X - Y : DISENO SISMO ESTATICO
Story Load Location P vX w T MX MY
Case/Combo tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
2DO PISO SIS. EST X Bottom 0 82.044 0 347.8601 0| -288.6795
2DO PISO SIS.ESTY Bottom 0 0| -218.3499| -4242.6664 | 768.2847 0
1ER PISO SIS. EST X Bottom 0| 128.748 0 510.6491 0| -674.9236
Fuente: Creacion propia
Tabla 16 Fuerza cortante en la base Sismo Dinamico en los ejes XXy YY.
FUERZA CORTANTE EN X -Y : DISENO SISMO DINAMICO
Story Load Location P vx LA T MX MY
Case/Combo tonf tonf tonf tonf-m tonf-m tonf-m
2DO PISO | SDX Max Bottom 0| 72.7497 0.5151 283.3895 1.832| 251.1175
2DO PISO | SDY Max Bottom 0 2.3392| 176.4224| 3612.3013 | 615.3506 7.9593
1ER PISO SDX Max Bottom 0f 114.5218 0.8736 423.7038 4.4412| 587.1078
1ER PISO SDY Max Bottom 0 2.3292| 288.8788| 5842.2167 | 1465.326 1.0289
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Fuente: Creacion propia

Como se puede verificar en la norma E-030 nos indica que la cortante estatica que
se presenta en el primer piso no debe ser menor a 80% en lo que son estructuras

regulares.

Por tanto, se realizé y comprobd los datos en el software y asi poder verificar que
si se esta cumpliendo estatica en los dos ejes por el 80% y resulta que es menor al

corte dinamico en los dos ejes que se tomaron XX-YY.

Tabla 17 Combinacion de disefo

COMBINACIONES DE DISENO
U = 1.4CM+1.7CV
u|= 1.25(CM+CV) +-CS
U= 0.9CM +-CS
Ul | = 1.4CM+1.7 CV
U2 | = 1.25 CM + 1.25 CV + SDX
U3 | = 1.25 CM + 1.25 CV - SDX
Uug | = 1.25 CM + 1.25 CV + SDY
us | = 1.25CM + 1.25 CV - SDY
U6 | = 0.9 CM + SDX
U7 | = 0.9 CM - SDX
us | = 0.9 CM + SDY
uo = 0.9 CM - SDY

Fuente: RNE Norma E-060 tesis Omar Araujo

Figura 30 Planta estructural
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Secciones de Elementos Estructurales

Los detalles del acero reforzado en el proyecto fueron los siguientes.

En cuanto a los componentes estructurales, se estimé que las vigas principales

eran el vano mas desfavorable del edificio, y también se analizé en torsion para

evitar volcamientos para el voladizo propuesto es de 2,1 m de ancho.

Figura 31Figura Vigas Principales.
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Figura 32 Detalles de los cortes de la viga principal.

: Creacion propia

39




e\e o o 495,/8” oo o o] 405,/8"
* . 281/27 :
o o o o 185,/8” e o o of 185,/8”
SECC. A-A
2o ea SECC. B-B
B #3/87 1@.05 120.10, Rto @.25 ESC 1,/20
® 03/6% 10.05 12@.70. Rio ©.25

Fuente: Creacion propia

Figura 33 Detalle de las vigas secundarias.
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Fuente: Creacion propia

Figura 34 Detalle de cortes en viga secundaria.
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Fuente: Creacion propia

DETALLE DE COLUMNAS



En cuanto al disefio de la estructura, se han tomado las columnas que pueden
tener mejor resistencia estructural respecto a deformaciones sismicas con la misma
gravedad, donde las columnas en forma de T han asumido mejor amarre a la
estructura, también se utilizaron las columnas en L para asi poder dar una mejor

resistencia

Para los médulos A y B utilizar el mismo disefio estructural ya que son
proporcionales. Los estribos son de 3", segun estandar que nos da la norma E.060

y aceptando los cortantes que nos brinda el Programa ETABS.

La estructura no necesito adicionar mas acero porque seria mas costosa en cuanto

a lo econémico.

Figura 35 detalle de acero en columnas

C-OICIER PIsSO) C-07 C-05 C-04L

Fuente: elaboracién propia

Detalles de la losa aligerada en su distribucion de acero.
Respecto al predimensionamiento se eligi6 como grosor de la losa aligerada 20 cm

y los bloques de albarfiearia sus dimensiones son de 15x30x30.
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Figura 36 distribucion de acero

Fuente: elaboracién propia

Figura 37 Detalle de losa Aligerada.
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Fuente: elaboracién propia

Figura 38 Detalle de viga cumbrera del eje 1 las vigas de borde.
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Fuente: elaboracién propia

4.7 Cimentacion

En relacion a la cimentacion, se disefié en el programa SAFE, teniendo en cuenta

la capacidad portante de los datos del terreno. 1.40 kg/cm2 con una profundidad

de Df= 1.5 m, medida desde la capacidad de terreno natural es de 0.54 kg/cm2.

Para el disefio de la cimentacién se opt6 por las zapatas combinadas y corridas.

Figura 39 Diagrama de presion libre de terremotos. Segun la combinacion de

presiones aprobada en la norma E.060 indica que para fuerzas sismicas esta

reducido a un 80% provenientes del Analisis.

Fuente: elaboracion propia

43



Figura 40 presiones con sismo en eje XX positivo
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Fuente: elaboracién propia

Figura 41 presiones con sismo en eje XX negativo

Fuente: elaboracién propia

Figura 42 presiones con sismo en eje YY positivo
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Fuente: elaboracién propia

Figura 43 presiones con sismo en eje YY negativo

TR

Fuente: elaboracién propia

Figura 44 Acero de 5/8" a cada 20 cm parte superior y parte inferior zapata
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Figura 45 Momento para disefio de viga de cimentacion
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Figura 46 Asentamiento segun estudio de suelos esta por debajo de 25 cm

]
Losd Case/Load Combnation 00
Losd Case
19
38

Mar

@ Load Combination | ENVILVENTE PRESIONES v
Scaing 5.8

Adomatic 778

© e , , ol
Scae Factor 0000001 __| 96
Contour Range 15
Mo ST 135
Mawrmn o Jom 154,

[ Deaw Contours
IE]
192,

Close
212

231

Fuente: elaboracién propia



V. DISCUSION

Al realizar el levantamiento topogréfico de la institucion educativa N°1767 se obtuvo
que el terreno es semi ondulado, y en el estudio de mecanica de suelos se tiene
que el suelo es grava con aglomerante limoso, con una capacidad portante de 1.40;
mientras que Vera 'y Simeon (2019) nos dice que en su investigacion donde realizo
un disefio de mejor calidad y mas adecuado en su estructura, en estudio topografico
muestra un terreno ondulado y cuenta con una pendiente que sobrepasa el 10% y
para que tengan un mejor construccion se realiz6 la disminucién de taludes, por
parte del estudio de suelos de esta investigacion nos dice que este estudio, dio
como resultado que es un suelo de grava arcillosa en su mayoria en profundidad

de 3m y con 1,52 de capacidad portante segun la clasificacion en suelos SUCS.

Olivos y Barbosa (2018). De los resultados que se obtuvo en su proyecto de
investigacion donde realizan el disefio de 4 instituciones educativas del
levantamiento Topografico, cuenta con una area de 16637.30 m2, con un perimetro
de 563.88 m, y la altitud varia desde 2400 msnm hasta 2425.00msnm, se considera
que se presenta una topografia accidentada. Y en el estudio de suelos nos dice que
en su terreno tuvo los resultados encontrados en sus 3 calicatas se encontré un
suelo del tipo GP-GC, grava pobremente graduada con arcilla y arena, se hall6 la

capacidad del suelo de 1.04 kg/cm2.

Después de realizar el andlisis sismico de la estructura de la institucion educativa
en el programa de elementos finitos y después de haber obtenido los resultados
gue respondieron a los objetivos general y especificos. Respecto al objetivo
general: Determinar el analisis sismico y el disefio estructural de la institucion
educativa 1767 “Nuevo Amanecer’ mediante programa de elementos finitos.
Alvarez y Crespin (2021) nos dice que en su proyecto al realizar el anélisis de la
estructura en el programa ETABS con los disefios respectivos de los elementos
estructurales. Los ensayos se realizaron sin problemas vy dificultades, cumpliendo

con los requisitos de la norma E.030 de deriva, rigidez y estabilidad estructural.
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En definitiva, se afirma que la estructura que se analizo cumple con
el objetivo de ensefar adecuadamente la seguridad y comodidad para cada nivel
educativo. También, se garantiza la perfecta ejecucion del proyecto, que cumple

con los mas estrictos estandares de calidad de infraestructura educativa.

Respecto al disefio arquitectonico de la institucion educativa N.° 1767 se distribuyo
en dos modulos los cuales estan distribuidos, en el médulo A en el primer piso se
cuenta con 5 aulas de estudio, que tienen las medidas de 6.60m. x 8.0m. Todos los
ambientes tienen las mismas medidas para de esta manera poder obtener una
mejor distribucion, se tiene Araujo (2022) donde nos dice que en su proyecto
propuso disefiar su infraestructura la cual esta delimitado mediante un cerco
perimétrico de ladrillo, muros de contencion y en su interior los ambientes seran de
material noble el modulo de aulas de dos niveles. Su objetivo central de su proyecto,
es incrementar los ambientes de estudio en su area total del terreno que se dispone
para el disefio de la infraestructura es: 2552.253 m2 y tiene un perimetro total de
205.658 m2.

Se modelo una estructura mixta ya que se establece a porticado en eje XX y muros
de albafiileria confinada eje YY para asi pueda brindar una mayor seguridad ante
un evento sismico, después de haberse calculado en el software se llegd a un
calculo de desplazamiento méximo en el eje XX de 0.000523 y en el eje YY
0.000128.

Respecto al analisis y disefio de la estructura que favorecera a que tenga una mejor
resistencia sismica, en la investigacion de Quispe y Apaza (2017) después de
verificar los criterios de seguridad estructural y realizar los analisis necesarios en el
software Etabs y Zafe. En sistemas estructurales de hormigon armado, el
desplazamiento maximo es de 12,30 mm yuna deriva maxima es de 0,0068,
lo que corresponde al 97,14% del limite méaximo especificado en la norma E.030,
este resultado maximo se da en el analisis sismico estatico, que es el analisis mas

conservador.
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VI.  CONCLUSIONES

El analisis sismico y disefio estructural son aspectos fundamentales en la
construccion de instituciones educativas para asi dar seguridad a los estudiantes,
profesores y personal ante un sismo u terremoto. A continuacion, se presentan

algunas conclusiones importantes:

1. Se realizé analisis sismico estructural de la institucion educativa 1767
“‘Nuevo Amanecer” ya existente, se concluye que las derivas maximas vy
minimas no cumplen con los parametros establecido en el RNE.

2. Después de determinar la cortante basal de la institucion educativa 1767
“Nuevo Amanecer” los resultados obtenidos del analisis sismico estatico y el
dinamico de esta son deficientes ya que no cumplen en su totalidad con lo
establecido en la norma E — 030, por lo que supera todos los parametros que
indica dicha normativa. Se concluye que ante un sismo la probabilidad de un
peligro para los nifios y docentes de esta |.E. seria mayor.

3. Se determiné el dafio sismico al que esta expuesta la institucion educativa
1767 “Nuevo Amanecer’, por lo que su estructura analizada esta mal
predimensionada y disefiada estructuralmente, por lo tanto, el dafio sismico
seria mayor.

4. Se realizé el levantamiento topografico de la estructura ya existente y el
terreno que pertenece a la I.LE 1767 “Nuevo Amanecer’” nos muestra que el
terreno es semi - ondulado, posterior a ello se realizé el estudio de suelos
con un total de 3 las calicatas con una profundidad de 3m obteniendo un
buen resultado conveniente para una construccion.

5. Se realizé una nueva propuesta de disefio arquitectonico que consta de 2
modulas A y B, cuenta con aulas pedagdgicas, Zum, direccién, Cocina Kali
Warma entre otras.

6. Se realizé el nuevo disefio estructural de la |.E 1767 “Nuevo Amanecer”
tomando en cuenta todos los parametros establecidos por la RNE, que
cumplen con las derivas o desplazamientos cumplen con lo indicado en la
norma E.030, y se concluye que la estructura es segura y puede resistir

eventos sismicos, y asi poder garantizar seguridad a los ocupantes.
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RECOMENDACIONES

Se sugiere que los equipos que se usen en el levantamiento topogréfico
cuenten con un documento que les acredite (certificado de calibracion), para
asi sus resultados tengan un minimo margen de error.

Se debe optar por un laboratorio de suelos reconocido y con amplia
experiencia en el ambito y que garantice que los resultados sean de calidad,
para un mejor disefio.

Para poder realizar un mejor disefio arquitectonico y estructural de una
institucién publica y privada, es recomendable acogerse a las normas
técnicas que se formularon especialmente para estos establecimientos, y de
esta manera poder brindar una mejor comodidad y seguridad para todos.
Asegurarse en cumplir con los pardmetros ya establecidos en las diversas
normas que rigen en el pais sobre el disefio estructural. Estas normas
establecen los requisitos minimos de disefios y construccion para resistir

fuerzas sismicas y proteger a los estudiantes.
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ANEXOS

Tabla 18 Coordenadas UTM del Levantamiento Topografico

PUNTO NORTE ESTE COTA CODIGO
1 9114550.1 796402.7675 4000.9383 Al
2 9114579.938 | 796438.171 4001.2088 A2
4 9114540.718 | 796421.5306 3997.4325 A4
6 9114553.756 | 796400.3996 4001.1139 CO
7 9114568.667 | 796420.9018 4001.1128 CO
8 9114570.361 | 796423.2618 4001.1044 CO
9 9114580.394 | 796437.0427 4001.1206 CO

10 9114571.558 | 796429.7872 4001.1102 TEA
11 9114568.252 | 796432.1527 4001.1074 TEA
12 9114567.633 | 796431.0911 4000.9611 Vv
13 9114567.642 | 796431.1392 4001.0966 \Y,
14 9114572.216 | 796427.8655 4001.0825 \Y,
15 9114572.166 | 796427.8585 4000.9338 Vv
16 9114571.885 | 796428.0477 4000.9314 Cu
17 9114572.95 796428.83 4001.0836 Cu
18 9114572.645 | 796429.0668 4001.0798 Cu
19 9114579.352 | 796437.7796 4001.182 Cu
21 9114551.888 | 796399.8752 4000.9525 Cu
22 9114551.603 | 796400.0701 4000.9509 CuU
23 9114551.935 | 796399.8425 4001.1072 \Y,
24 9114546.317 | 796392.2143 4000.9625 Cu
25 9114546.054 | 796392.436 4000.9542 Cu
26 9114545.956 | 796392.4266 4000.9588 Cu
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27 9114555.334 | 796402.5611 4001.1223 PT
28 9114559.5 796408.2805 4001.1258 PT1
29 9114560.149 | 796409.1718 4001.1246 PT2
30 9114564.305 796414.89 4001.1185 PT3
31 9114564.96 | 796415.7801 4001.1171 PT4
32 9114571.407 | 796424.6559 4001.1129 PTS
33 9114572.074 | 796425.569 4001.1114 PT6
34 9114576.188 | 796431.2347 4001.1163 PT7
35 9114549.176 | 796401.2864 4000.9818 BA
36 9114554.866 | 796397.6604 4001.1277 COL
37 9114555.297 | 796397.3493 4001.1255 COL
38 9114552.139 | 796399.6504 4001.1102 COL
39 9114551.898 | 796399.8255 4001.1089 COL
40 9114558.013 | 796395.3648 4001.095 COL
41 9114557.706 | 796394.9351 4000.986 COL
42 9114554.663 | 796397.4094 4000.9762 COL
43 9114551.55 | 796399.4096 4000.9573 COL
44 9114549.073 | 796396.0134 4000.9642 COL
45 9114548.764 | 796395.5878 4000.9616 COL
46 9114549.35 | 796395.8211 4001.0526 COL
47 9114545.868 | 796391.7735 4001.0968 Vv
48 9114545.89 | 796391.8502 4000.9675 \Y,
49 9114545.978 | 796391.7423 4000.9733 COL
50 9114546.27 | 796392.1567 4000.9682 COL
51 9114546.574 | 796391.9695 4001.0532 COL
52 9114549.165 | 796389.8149 4000.9437 COL
53 9114549.61 | 796389.5047 4000.9783 COL

58



54 9114547.25 | 796397.3331 4000.9526 MU

56 9114548.527 | 796401.6438 4000.9733 MU

58 9114549.768 | 796405.7402 4000.9772 MU

61 9114556.212 | 796416.4676 4000.9777 MU

63 9114552.553 | 796411.4714 4001.0073 MU

74 9114559.657 | 796395.8662 4005.0769 MU

75 9114549.196 | 796395.9346 4001.1079 MU

76 9114546.396 | 796392.1028 4001.1154 MU

78 9114546.645 | 796382.3332 4001.1879 | TANQUE
79 9114548.407 | 796381.2596 4001.1919 | TANQUE
80 9114545.569 | 796380.566 4001.1985 | TANQUE
81 9114546.392 | 796383.4214 4001.1699 Vv

82 9114546.384 | 796383.4455 4001.052 \Y,

83 9114548.73 | 796381.9996 4001.1682 \Y,

84 9114544.688 | 796380.6297 4001.1719 \Y,

85 9114544.68 796380.662 4001.0459 \Y,

86 9114544.565 | 796380.652 4001.0683 \Y,

87 9114544.407 | 796373.452 4001.0278 P

88 9114543.837 | 796373.483 4001.0408 P

89 9114550.237 | 796382.9095 4001.1999 P

90 9114552.662 | 796386.2844 4002 Cu

91 9114552.522 | 796386.8252 4001.1768 Cu

92 9114546.053 | 796391.5286 4001.1798 Cu

93 9114545.864 | 796391.2635 4001.18 Cu

94 9114551.943 | 796386.6537 4001.0553 \Y,

95 9114546.147 | 796390.9185 4001.023 \Y,

96 9114552.107 | 796387.2556 4001.185 COL
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97 9114552.382 | 796387.0552 4001.1808 COL
98 9114554.896 | 796391.0792 4001.0598 COL
99 9114555.171 | 796390.8767 4001.1578 COL
100 9114555.993 | 796390.8427 4001.1691 P
101 9114553.115 | 796386.8997 4001.1742 P
102 9114559.076 | 796396.5552 4001.1762 CO
103 9114544.26 | 796376.5191 4001.0292 COL
104 9114544.166 | 796376.5559 4001.0325 COL
105 9114544.992 | 796383.641 4001.321 COL
106 9114544.962 | 796383.2571 4001.3215 COL
107 9114544.863 | 796383.6577 4001.3173 COL
108 9114545.206 | 796386.4259 4001.3217 COL
109 9114545.327 | 796386.4202 4001.3209 COL
110 9114545.349 | 796386.6065 4001.3216 COL
111 9114545.707 | 796390.3809 4001.3194 COL
112 9114545.813 | 796390.3718 4001.3191 COL
113 9114579.938 | 796438.171 4001.1863 A2
114 9114580.419 | 796437.0461 4001.204 CO
115 9114585.429 | 796433.419 4001.2095 CO
116 9114587.37 | 796434.3292 4001.1899 P
117 9114587.306 | 796434.228 4001.18 P
118 9114587.464 | 796434.1092 4001.1869 P
119 9114587.644 | 796434.3651 4005.9012 P
120 9114589.591 | 796437.2727 4001.586 TN
121 9114584.928 | 796436.0583 4001.2013 CO
122 9114584.863 | 796435.9701 4001.1994 CO
123 9114581.161 | 796438.7686 4001.2284 CO
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124 9114581.105 | 796438.6789 4001.2022 CO
125 9114581.251 796438.57 4001.1959 CO
126 9114580.991 | 796438.9102 4001.6146 PT
127 9114578.829 | 796440.4691 4001.6141 PT
128 9114578.824 | 796440.4686 4001.3844 G
129 9114578.683 | 796440.2579 4001.3845 G
130 9114578.664 | 796440.2625 4001.1879 G
131 9114581.022 | 796438.8791 4001.399 G
132 9114580.869 | 796438.6698 4001.3909 G
133 9114580.85 | 796438.6483 4001.1945 G
134 9114577.43 | 796441.4689 4001.2063 CO
135 9114577.364 | 796441.3856 4001.2014 CO
136 9114577.21 | 796441.4867 4001.2 CO
137 9114575.082 | 796443.1743 4001.2137 CO
138 9114575.021 | 796443.0944 4001.2107 CO
139 9114574.776 | 796443.2654 4001.2144 CO
140 9114578.041 | 796438.7797 4001.1852 BA
141 9114574.812 | 796441.1204 4001.2024 BA
142 9114579.101 | 796437.9964 4001.1807 Cu
144 9114576.892 | 796436.334 4001.1876 LAVA
145 9114576.478 | 796436.6366 4001.2044 LAVA
146 9114575.318 | 796434.1693 4001.1879 LAVA
147 9114576.472 | 796436.6493 4001.2427 PT
148 9114574.269 | 796433.6149 4001.2 PT
149 9114573.341 | 796432.3145 4001.1995 PT
150 9114573.341 | 796432.3133 4001.1992 BA
151 9114580.536 | 796436.9657 4001.2088 B
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152 9114580.641 | 796437.0998 4001.2032 B
153 9114580.828 | 796436.9704 4001.2027 B
154 9114585.528 | 796433.5582 4001.1899 B
155 9114576.867 | 796432.1491 4001.1966 PT
162 9114570.866 | 796455.616 4002.1657 CAL
163 9114570.893 | 796455.5649 4002.0423 CAL
164 9114575.541 | 796446.6533 4001.7868 CAL
165 9114583.965 | 796441.0413 4001.5926 TN
166 9114591.609 | 796436.2132 4001.6944 TN
167 9114591.264 | 796436.2712 4001.5853 TN
168 9114543.302 | 796370.5931 4001.5434 B
169 9114543.948 | 796373.3502 4001.3514 P
170 9114544.937 | 796373.2821 4001.3785 P
171 9114544.977 | 796373.2573 4005.1107 P
172 9114543.12 | 796401.5675 3998.39 CAL
173 9114541.706 | 796394.6038 3999.165 CAL
174 9114545.849 | 796393.6013 3999.1149 CAL
175 9114546.047 | 796393.5024 3999.1572 P
176 9114544.708 | 796383.5719 3999.9732 CAL
177 9114544.823 | 796383.543 3999.9866 P
178 9114539.672 | 796374.4985 4001.1515 CAL
179 9114543.802 | 796374.3262 4001.0267 CAL
180 9114543.821 | 796365.6696 4002.0764 CAL
181 9114539.762 | 796365.5713 4002.1334 CAL
182 9114539.261 | 796374.5835 4001.0666 PO
183 9114541.092 | 796386.3692 3999.8412 PO
184 9114542.234 | 796400.7114 3998.8743 PO
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185 9114543.859 | 796403.4594 3998.1838 ARC
186 9114544.434 | 796403.3301 3998.2857 ARC
187 9114544.024 | 796403.4169 3998.2545 ARC
188 9114542.846 | 796406.7533 3997.8735 Bl
189 9114550.551 | 796408.9504 3998.0455

190 9114552.562 | 796411.7807 3998.4099 P
191 9114556.179 | 796416.8277 3999.1112 P
192 9114557.705 | 796418.9846 3999.4531 P
193 9114559.132 | 796420.9373 3999.4642 P
194 9114560.927 | 796423.525 3999.9889 P
198 9114570.316 | 796437.2526 4001.3985 P
199 9114572.937 | 796441.0841 4001.5892 P
200 9114574.712 | 796443.6983 4001.693 P
201 9114573.782 | 796444.2768 4001.4941 \Y,
203 9114562.397 | 796427.5414 4000.8303 G
204 9114562.352 | 796427.4408 4000.6653 G
205 9114561.535 | 796426.2879 4000.6542 G
206 9114561.353 | 796426.0401 4000.4904 G
207 9114561.312 | 796425.9666 4000.3283 G
208 9114560.503 | 796424.8018 4000.313 G
209 9114560.359 | 796424.5379 4000.1424 G
210 9114560.319 | 796424.5107 3999.9908 G
211 9114559.477 | 796423.2971 3999.9736 G
212 9114559.33 | 796423.0561 3999.7993 G
213 9114559.366 | 796423.0727 3999.8022 G
214 9114559.291 | 796423.0179 3999.6363 G
215 9114558.424 | 796421.8315 3999.6381 G
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216 9114558.42 | 796421.7556 3999.4767 G
217 9114555.579 | 796417.6538 3999.4396 G
218 9114555.396 | 796417.4076 3999.2714 G
219 9114554.387 | 796416.369 3999.0999 G
220 9114554.092 | 796416.1578 3998.9387 G
221 9114553.103 | 796415.0618 3998.7523 G
222 9114552.887 | 796414.8607 3998.5905 G
223 9114554.043 | 796413.8518 3998.5993 G
224 9114538.334 | 796410.1491 3997.2027 CAL
225 9114537.874 | 796415.4701 3997.0487 CAL
226 9114537.465 | 796419.7867 3997.009 CAL
227 9114543.022 | 796421.6344 3997.4816 CAL
228 9114545.533 | 796417.0971 3997.6666 CAL
229 9114547.621 | 796412.0899 3997.8907 CAL
230 9114554.308 | 796416.434 3998.5576 CAL
231 9114550.488 | 796420.1721 3998.2842 CAL
232 9114546.572 | 796424.0158 3998.0808 CAL
233 9114555.117 | 796434.9054 3999.4202 CAL
234 9114559.442 | 796432.0279 3999.6789 CAL
235 9114563.548 | 796429.3856 3999.8329 CAL
236 9114566.756 | 796449.0077 4001.2202 CAL
237 9114570.265 | 796447.0309 4001.328 CAL
238 9114573.766 | 796444.3033 4001.5035 CAL
239 9114581.458 | 796456.1912 4002.7393 CAL
240 9114578.191 | 796458.146 4002.6977 CAL
241 9114574.913 | 796460.1375 4002.5865 CAL
242 9114574.318 | 796460.5076 4002.5918 \Y,
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243 9114574.244 | 796460.4892 4002.7247 \Y,
244 9114573.272 | 796461.2889 4002.7192 \Y,
245 9114565.784 | 796430.6274 4001.027 PT
246 9114565.24 | 796429.8339 4001.0246 PT
247 9114565.087 | 796429.6051 4001.0264 PT
248 9114563.421 | 796427.1542 4001.0176 PT
249 9114555.628 | 796418.4077 3998.7976 PO
250 9114543.539 | 796424.166 3997.9289 P
251 9114545.797 | 796424.072 3998.1441 Vv
252 9114540.164 | 796421.3465 3997.2921 \Y,
253 9114535.075 | 796421.6004 3997.137 Vv
254 9114535.669 | 796419.9893 3997.0826 Vv
255 9114530.061 | 796424.2135 3997.4512 \Y,
256 9114527.359 | 796421.6097 3996.3563 Vv
257 9114534.116 | 796410.5215 3996.845 CAL
258 9114541.982 | 796410.6373 3997.4712 CAL
259 9114547.286 | 796403.2103 3998.1036 CO
260 9114547.716 | 796403.1007 3998.068 CO
261 9114547.184 | 796402.6837 3998.1376 CO
262 9114544.068 | 796403.9182 3998.0683 CO
263 9114544.495 | 796403.8169 3998.0634 CO
264 9114543.372 | 796405.2778 3997.9691 CAL
265 9114555.77 | 796416.2085 4000.2766 MED
266 9114556.054 | 796416.6098 4000.2808 MED
267 9114587.628 | 796434.404 4001.5 PM
268 9114550.253 | 796382.9028 4005.1 M
269 9114556.022 | 796390.8219 4005.07 4005.18
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270 9114559.644 | 796395.8818 4001.18 4001.18
271 9114587.482 | 796434.1038 4005.9 MU
272 9114589.248 | 796433.7341 4006.12 4006.12
273 9114560.943 | 796423.5159 4000.98 M
274 9114544.156 | 796365.6917 4003.563 TN
275 9114547.331 | 796379.4918 4001.198 TANQUE
276 9114560.167 | 796422.4114 3999.97 G
277 9114556.036 | 796416.5849 3999.28 G
278 9114589.263 | 796433.8025 4001.604 TN
279 9114555.157 | 796415.3794 3999.11 G
280 9114564.371 | 796430.4896 4001.03 Vv
281 9114563.273 | 796426.9433 4000.821 G
282 9114564.315 | 796430.5301 4000.1113 CAL
283 9114563.571 | 796429.3702 4000.03 Vv

Fuente: Creacidn propia

66



Tabla 19 Operacionalizacion de variable

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
OPERACIONAL DE
MEDIDA
El analisis sismico es el subconjunto | Para la evaluacion de - Derivas
del analisis estructural, el cual se | analisis sismico también se Elementos finitos - Cortante basal
encarga de calcular la respuesta de | toma en cuenta la norma E.

Analisis sismico | una estructura que esté expuesta a | 030 y principalmente el USO | \/arificacion del | Comparacién de los | ORDINAL
los eventos sismicos. Es parte | de programa software de | gnalisis sismico  si pardmetros  que  se
fundamental de la ingenieria.  ETABS para asi poder cumple con la norma | encuentran en la norma.

Lazaro y Zamora (2022) obtener el modelamiento de | £ g 39

la estructura.
Es el proceso que nos permite | Para el disefio estructural se - Curvas de nivel
proyectar un sistema estructural de | tomara en cuenta el éarea Estudio topografico - Pendientes

Disefio manera completa y de poder brindar | total, las especificaciones | EStudio de mecanica | Capacidad portante

de suelos
: -~ ORDINAL
estructural las mejores estructuras ya sea en un | técnicas de la norma E.030, _ Disefio
puente edificio u obras viales. | el uso de software AutoCAD, | Dafio sismico de la arquitectonico
(Reboredo, 2021) el tipo de suelo que hay en la | institucion educativa - Programa Etabs
o - Disenfo estructural
institucion.

Fuente: creacion propia
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"ANO DE LA UNIDAD, LA PAZY EL DESARROLLO"

02 de mayo del 2023

SOLICITUD DE ESTUDIO DE LA I.LE NUEVO AMANECER

Sra. Directora, YOVANNY NATALI MOLINA ROLDAN

Nosotras Elvia Edith Placido Cruz. Katherin Patricia Vidal Samana, estudiantes
de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO, nos es muy grato dirigirnos a usted, para
saludarle cordialmente y al mismo tiempo SOLICITARLE LA APROBACION DE
ESTUDIO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA NUEVO

AMANECER, asimismo solicitarle el ingreso a dicha instiluci6n para realizar los
estudios de levantamiento topografico y realizar calicatas para el estudio de

suelo.

Esperamos contar con su generosa aprobacién.

Atentamente.

ELVIA EDITH PLACIDO CRUZ KATHERINFRATRICIA'VIDAL SAMANA

DNI:10302366 DNI: 77338204

1 1.E.1.1767
\Q "IUEVO AMAUECER

Rt=CIt3\DO0
core- (P> 9wy
HORA.. 1,.00..  .ccoueen...




"ANO DE LA UNIDAD, LA PAZY EL DESARROLLO"

05 de mayo del 2023

ACEPTACION DE PERMISO SOLICITADO

fo M&M@Aww&jmw&d—ah

Identidad con numero de DNI: ?2.>- - - - --- acepto la solicitud de las estudiantes
universitarias Elvia Edith Placido Cruz, Katherin Patricia Vidal Samana. Para que
puedan realizar dichos trabajos de estudio que seran utilizados para los fines que

crean conveniente.

Sin mas que decir, doy mi aprobacién para que puedan hacer sus estudios

correspondientes.

Atentamente.
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| CERTIFICADO DE CALIBRACION |

DATOS DEL EQURPO
Nembre ESTACIONTOTAL | Precisidn Angular . 05
Marca LEICA Lectura minima T 01705
Modelo TEOT Precision e dstancia . M2rer  2ppm s Orra e No-Privrs: Privrra S0 2ppm
Setie - 3316547 Acene © 5000 mea o/O1 priama - NO pidama (NP S00 mas
Lectura minima . 14m
CERTIACADO DE CALIBRAOON
Nro 02945022
Fecha 1202

COSOLA GROUPSAC.

METODOLOGIA APLICADA Y TRAZABILDAD DE LOS PATRONES

Fara controiar y calbrar ios anguios s& confrastan con un colmador SOUTH con telescopio de 40x en cuyo
reticuio enfocado al nfinko, & grozor de sus Fazos estd dentro de 01%; que 23 patronado periddcaments por un
tecdolio KERN modeio DKM 2A precision o 01" con & método de lectura Directa-inverza

Fara controdr y calbrar ls constante promedio en ias Distancias se hacen las mediciones en una base
establecida con una Estaciin Total Marca TOPCON modeio GPT-3002W nueva de precision en distanca de +/-
(2mm+ 2 ppm x D) ms.e. = linea de I3 medica.

£l control anguiar se sjecuta en la base soporte metsiica flada en dmiento especifico a Infiuencias def cima y
enfocacos los reticulos al mnko.

Las distandas son medidas con i3 Estacion 0t Instalada en una base flada en @ pared y & prisma estacionado
sobre un tripode KERN de basion cerfrador en cada punto de control estabiecido, tomando en consideracion la

temperatura y la presicn atmosférica

[ TEMPERATURA LABORATOMIO | RUMEDAD RELATIVA LABORATONO PRES. ATH.
221" CELous Ti% TS0 mes g
MEDIOONES DE PATRON MEDIOONES ANGULARES DiIF.
(AN HE 00000 7 IBTouug ORI S0 [
(A o | Trww WU 1 2700000 [
INCERTIDUMBRE : ANGULARES +/- 02" Distancias »/- O2mm

| NORMA APUCADA |
Desviackén estandar bazada en i3 noma ISO S001:2000 FM NSO 12001/ FS5~(mas resistente) & agua, pana
Estacion Total NS fabricada por SOUTH.

| CAUSRACION Y MANTENIMIENTO |
Facha Mantenimiento Calibracion Proxima Calibracion Observacion
TRIN022 X 06 meses 5% 100 OPERATNOG
Responsatie Ge Verllicacdn Propeetrio Ctea
COSOLA GROUPS.A.C MELQUIADES OLOYA MILER JHONATAN

RUC: 10747364376

Fiema y Sdio
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INFORME TECNICO N° 39-2023
ESTUD/0 DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE

CIMENTACION

PROYECTO:

"ANALISISSISMICO Y DISENO ESTRUCTURAL DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA 1767 NUEVO AMANECER
MEDIANTE PROGRAMA DE ELEMENTOS FINITOS, 2023"

SOLICITANTE:
KATHERIN PATRICIA VIDAL SAMANAYELVIAEDITH
PLACIDO CRUZ

UBICACION:
LOCALIDAD QUIRUVILCA
DISTRITO QUIRUVILCA
PROVINCIA SANTIAGO DE CHUCO
DEPARTAMENTO LALIBERTAD

TINGEF
JIINIO DEL 2023 Tag Robefo|Carlos Saluzar M{

JEFE D LABORATORK] DE MECAWCA OF SUELOS '
/ CIP 101231

|
|

.
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DIRECCIQN: Av. Prolong. Juan Pablo I Mz. | Bloque. "D"DPTO N' 101Urb. Vista Hermosa - Truijillo
GEL: 948461203 - TELF: 044 601374 email: ingeoma_sac@outlook.es 11 ingeoma_sac
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MAPA N° 3: DISTRITO DE QU/RUV/LCA Y LOCALIZAC/6N DE LA INSITLT:II.:3/ fb

EDUCATIVA N° 1767

MAPA N° 4: LOCALIZAC/6N DE LAINSTITUCI6N EDUCATIVA N° 1767
Q
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zrmma}fmui cf’aa‘f‘lg‘mamw
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TABLA 2.1: RESUMEN DE CALICATAS

CAL/CATA Cl Cc2 C3

ESTRATO E1l El El
PROF.(m) 0.00-3.00 0.00-3.00 0.00-3.00
Clasif.

GM GM GM
sues
Marron Marron Marron

COLOR oscuro oscuro oscuro
Nivel NO NO NO
freatico

2.2 CALICATAS

En base a los trabajos de campo en el area de estudio y resultados de los ensayos
de Laboratorio, se ha elaborado 03 calicatas def terreno, que se detallan a

continuacién.

CALICATA c1.

ESTRATO E-11 profundidad 0.00- 3.00 m. Grava con ag/omerante limoso, con
contenido de arenas; 19.32% de finos que pasa la mafia N°200, 41.38% de gravas y
39.30% de arenas, suelo de color marrén oscuro. En el sistema de c/asificacién de
suelos SUES esun "GM", yen el sistema de c/asificacin AASHTO es un A-1-b (0),
con una humedad natural de 9.48%, fndice de plasticidad 2.60% y peso unitario seco
igual a 1.166grlcm3.

TING KA £

JEFE D LABORATORI) DE MECANCA 0 SUELDS Y WTERILES
R CIP 101231
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ICAL/CATA C-2:

ESTRATO E-1 | profundidad 0.00- 3.00 m. Grava con aglomerante limoso, con
contenido de arenas; 16.83% de finos que pasa la ma/la N°200, 43.00% de gravasy
40.17% de arenas, suelo de color marrén oscuro. En el sistema de clasificacién de
suelos SUES esun"GM", yen el sistema de c/asificacibn AASHTO es un A-1-b (0),
con una humedad natural de 8.98%, fndice de plasticidad 2.95% y peso unitario seco

igual a 1.173grlcm3.

CALICATA C-3:

ESTRATO E-11 profundidad 0.00- 3.00 m. Grava con aglomerante limoso, con
contenido de arenas; 17.27% de finos que pasa la ma/la N°200, 42.45% de gravasy
40.28% de arenas, suelo de color marrén oscuro. En el sistema de c/asificacién de
suelos SUES esun"GM", yen el sistema de c/asificacibn AASHTO es un A-1-b (0),
con una humedad natural de 9.25%, fndice de plasticidad 2.76% y peso unitario seco

igual a 1.180grlcm3.

FOTON" 1: VISTASATELITAL DEL TERRENO EN ESTUD/O: INSTITUCIEN
EDUCATIVA N" 1767 "NUEVO AMANECER" - QUIRUVILCA, UTM, 17L, 796410 ESTE,
9114589 SUR

——— T ——————

i LOCALIZACION

arlos Salazer Al alde
ECAWCA DE SUELOS ¥ WTERLES
» 101231
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Factor de Zona 3 Z= 0.

Factor de ampliacién de ondas sismicas Tipo S2 (intermedio), S=1.15
Periodo de vibracién predominante Tp=0.6seg TL= 2.0
Factor U =1.0

FIG. N° 1. ZONAS SfSM/GAS EN EL PERU

3.0 ENSAYOS DE LABORATORIO

Con /os resultados obtenidos en laboratorio se pudo formar el perfil estratigrafico def
suelo y las caracteristicas geotecnicas de/ sue/o de fundacién. Los sue/os fueron
c/asificados de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacién de Sue/os "SUCS", que
es el mas descriptivo basado en el reconocimiento def tipoy predominio de sus

componentes, como el diametro de las partfculas, gradacién y plasticidad
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3.1 ENSAVOS DE PROPIEDAD iNDICE

Con las muestras extraidas de la calicata en el trabajo de campo, se obtuvieron en
el Laboratorio los parametros que nos permite deducir las condiciones de
cimentaci6n bajo las especificaciones normadas en el REGLAMENTO NACIONAL
DE EDIFICACIONES - NORMA E-050, tales como:

ANAL/SIS GRANULOMETRICO ASTM - 0422
LIMITES ATTERBERG ASTM-04318
CONTEN/OO DE HUMEDAD ASTM-02216
CLASIFICACI6N UNIFICADA DE SUELOS (SUCS) ASTM - 02487
MUESTREO CON TUBOS OE PAREDES DELGADAS ASTM - D1587
PESO VOLUME.TR/CO DE SUELOS NTP339.139
CORTE O/RECTO (CONSOL/DADO DRENADO) MTCE123-2016
SALES SOLUBLES TOTALES NTP 339.152

TABLA 3.1: RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATOR/0O EN SUELOS EN

CALICATAS
CAL/CATA C1 Cc2 C3
ESTRATO El El El
PROF.(m) 0.00-3.00 0.00-3.00 0.00-3.00
% GRAVA 41.38% 43.00% 42.45%
%ARENA 39.30% 40.17% 40.28%
% FINOS 19.32% 16.83% 17.27%
LL 21.00% 22.00% 21.00%
LP 18.40% 19.05% 18.24%
P 2.60% 2.95% 2.76% FING ~
Clasif. GM GM GM -
<P 26.90° Igr‘%n E(“w %l:m:i‘:;ﬂ:
C (Kg/lcm?) 0.014 RG99
P (Kg/cm? 2.92

N ﬁ
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Donde:

LL: Umite Uquido

LP: Umite Plastico

IP: indice de plasticidad
<P: Angulo de friccién def suelo
C: Cohesi6n def suelo

P: Coeficiente de balasto

3.2 ANALISIS GRANULOMETRICO

El analisis granulometrico tiene por objeto la determinacién cuantitativa de la

Jdistribucién de tamanos de partfculas de suelo.

RESULTADOS ANALISIS GRANULOMETRICO- CALICATAS

CALICATA Cc1 c2 C3
ESTRATO El E1l E1l
PROF.(m) 0.00-3.00 0.00-3.00 0.00-3.00
% GRAVA 41.38% 43.00% 42.45%
%ARENA 39.30% 40.17% 40.28%
% FINOS 19.32% 16.83% 17.27%

3.3 LIMITES DE ATTERBERG

Los Ifmites de Atterberg, Ifmites de plasticidad o Ifmites de consistencia, se utilizan

para caracterizar el comportamiento de 10S suelos finos.

RESULTADOS LiMITES DE ATTERBERG- CALICATAS

CALICATA C1 Cc2 C3

ESTRATO El E1l El
I PROF.(m) 0.00-3.00 0.00-3.00 0.00-3.00

LL 21.00% 22.00% 21.00%

LP 18.40% 19.05% 18.24%,

P 2.60% 2.95% 2.76% ey

»
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3.4 CORTE DIRECTO
Elensayo de corte directo consiste en hacer deslizar una porcién de suelo, respecto
a otra a lo largo de un piano de fa/la predeterminado mediante la accién de una fuerza
de corte horizontal incrementada, mientras se aplica una carga normal al piano def

movimiento.

RESULTADOS CORTE DIRECTO DE SUELO- CALICATAS

CAL/CATA Cl Cc2 C3
ESTRATO El El El
PROF.(m) 0.00-3.00 0.00-3.00 0.00-3.00
Ctasif. GM GM GM
<P 26.90°

C (Kglcm? 0.014
P (Kg/cm3) 2.92

4.0 ANALISIS DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

Para la eva/uacién def comportamiento def sue/o como soporte de las estructuras a
instalarse; se ha tornado una calicata, las muestras inalteradas fueron objeto para
obtenerel peso volumetrico secoy, porcentaje de humedad natural. Determinandose la
clasificacién de sue/os y propiedades indice de losmismos, se ha rea/izado ensayo de
corte directo, para hallar los valores def angulo de fricci6n intema, cohesién. Y
consultado referencias bibliograficas para estimar el médulo de elasticidad y relacién
de Poisson; que son /os datos necesarios para los calculos de capacidad portante

def suelo de fundacién.
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4.1 METODOLOGIA DE CALCULO
La capacidad portante def suelo de fundacién, se ha determinado considerando un
factor de seguridad para la fa/la por corte, luego se ha verificado que los
asentamientos diferenciales producidos por esta presién no sean mayores que los

admisibles.

4.1.1 PARAMETROS DE RESISTENCIA Y DEFORMACI6N

A continuacién, detallamos los parametros de resistencia y deformacién:

Parametros de resistencia:

C-01 E1:

Peso unitario suelo en calicata '=1.166 gricm3
Profundidad desplante de zapatas Of=1.20m
Angulo de Friccién 26.90°
Cohesién 0.014 kglcm?2

La profundidad de desplante de zapatas se esta considerando por debajo def terreno
nivelado.
Factor de Seguridad F.S.=3.0
Habiendose obtenido la capacidad de carga ultima (qu), y definido el factor de
seguridad (F.S.) se tiene como consecuencia, el resu/tado de la CAPAC/DAD
ADM/SIBLE DE CARGA (gaclm) de/ suelo.
Entonces la ecuaci6n es:

gadm=qu/F.s.
Reemplazando /os datos correspondientes a las condiciones de cimentacién, a los

resultados de laboratorio y considerando fa/la general por corte; se ti ene como

resultado, la capacidad admisible de carga. FINGEEM A
€Q
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* En base a los trabajos de campo, Ensayos de laboratorio
Estratigraficos y caracteristicas de las estructuras, se recomienda cimentar, a

una profundidad de cimentacién minima de acuerdo a la condicién de la sub-

estructura que se esta planteando, para el presente estudio.

» Las excavaciones y extraccién de las muestras de suelo fueron realizadas por

las solicitantes.

* Las Conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente Informe
Tecnico, son s6/o ap/icables para el area estudiada. De ninguna manera se

puede aplicar a otros sectores o a otros fines.

TABLA 6.1: PARAMETROS GEOTECNICOS PARA EL ANAL/SIS DE
CIMENTACION

ESTRATO C1-El
PROF.(m) 0.00'-3.00
Clasif. SUES GM

a, 26.900
C (Kg/cm?) 0.014
y(tonim3) 1.166
P (Kglcm?) 2.92
u 0.15
E (Kglcm2) 500

Donde:

ct>: Angulo de friccién def sue/o
C: Cohesi6n def suelo
y:Densidad de/ suelo =

P: Coeficiente de balasto
u: Coeficiente de Poisson Tag Rohertu Qarlos Salazar ,:Jgﬂ:
E: M6dulo de elasticidad de/ suelo R .gc.. R

el
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TABLA 6.2: CAPAC/DAD PORTANTE Y ASENTAMIENTOS

ESTRATO Cl-El
PROF.(m) 0.00-300
Tpode Zeyyeyen
cimentacién
Carga admisible
(Kglcm2) 140
Asentamiento 0.5

(cm)

6.0 REFERENCIAS

N —
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Reglamento Nacional de Edificaciones.

Propiedades Geoffsicas de los Suelos (Joseph Bowles)

Norma Tecnica de Edificacién E-050, Suelos y Cimentaciones.
Mecanica de Suelos Aplicada a Cimentaciones (Jorge Alva Hurtado)
Normas Peruanas de Estructuras, ACI-2001.

Curso Aplicado de Cimentaciones (Jose Marfa Rodriguez Ortiz)
Ingenierfa de Cimentaciones (Peck, Hanson y Thombum)

Principio de Ingenierfa de Cimentaciones (Braja)

Cimentaciones Superficiales (Fernando Herrera Rodriguez)

oy
[T}

Ing Roberto Carlus Salazar Alcalde
JEFE D€ LABORATORO Ct‘?mg‘mwowi
/ P 101

DIRECCION: Av. Prolong. Juan Pablo Il Mz. | Bloque.*O*DPTON" 101 Urb. Visla Hermosa - TruJ1llo
CEL: 948461203 - TELF: 044 601374 email: ingeoma_sac@outlook.es IfJ ingeoma_sac


mailto:ingeoma_sac@outlook.es

M1INGEDMAO

I INGENIEAfA GEOT CNICA
XMAIEA.[AJ_ES SAC
L ®

TORK) DE MECANICA 0S Y MATERIALES

ANEXO A: PERFIL ESTRATIGRAFICO
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INGENIEA

MAT ES
LABORATORK> DE MECANICA OE SVELOS Y MATERIALES

LABORATORIO DE MECMIICA DESUELOS

PROYECTO ANALisIS SISMICOY DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCIBN EOUCATIVA 1767NUEVO AMANECER
M:OIANTE PROGRNM OEELEMENTOS FINITOS, 2023
SOUCHTANIE: RATHERIN PATRICIA VIOALSNAANA V ELVIA EDITHPLACIDOCRUZ
RESPOXSABI-.E. ING. ROBERTO C. SALAZAR ALCALDE IREG. CIP. N" 101231\
CAUCATA NTOL 1 MUESTRA T =0
ORICACIGN DEP. TAUBERTAD T PROV.| SANTIAGO OECHUCO
TF..CIIA JUN10 | 2023 | DIST.| OUIRLMLCA
EOIFICACION
PERJ, IL ESTRATIGRAFICO
Prof. mts| _ T'P°de | Mutstra Oescripclondel Material |Clalffleadon sueg ~ C'asificaden
Excavacién MSHTO
0.10
020
030
0.°0
0.50
0.60
070
080
0.90
100
1.10
120
1.30
1.<0 =
S Grava con aiglomerante lin'I01O,
s
z oon contenido de arenas:
< - 19.32% defin01quopasala o 100
< mallaN"200, €1.38% de gravas . -1-00)
~ % y 39.30%de arenas, welode
170 -4 cobmarr6én oscuro.
)
1.80
1.90
200
210
220
230
240
250
260
270
2.00
2.90
300
-

Rohérrd Carlos Salazar Alcald
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LABORATOR/O OE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

IABORATORJO DE MECA.NICA DE SUELOS

ANAUs1s siSMICO Y OISENO ESTRUCTURAL. DE LA INSTITUCIEN EOUCATIVA 1767NUEVO AMANECER

PROY[CTO
MEOCANTE PROGRAMA DE ELEMENTOS FINITOS, 2023"

SOUCITANTE: RATIERIN PATRICA VIOAL SAMANA v ELVIA EDITHPD GDOCRUZ

RF.SFO:-'SABLF. ING. ROBERTO C. SALAZAR ALCALDE (REG.CP. N+ 10123H

CANCATA Y T MOESTR T =8

UBICACJ6N: DEP.I LAUBERTAD | PROV.I SANTIAGO DE CHUCO

Fr.CHA JUNIO 1 2023 1 DT OUIRUVILCA

EOIFICACION

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Prof. Mts EEx = Muestra Oescripclondel MaterLal |CLMHkad6t1sues

0.10

0.20

0.60

0.90

100
110

Grava con aglomffllonte lilt10s
con contenldo de arenas:
16.83% de finoequepaN la
mallaN"100,43.tml, de graves
y 40.17% de arenas, suelo de
colot marrén oscuro.

E1

GM A-1-b(0)

CALICATA N° 02

190
2.00
210
220

230

Tng Ruberto]Carlos Saluzar Alcalde
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LABORATORIO OE MECANICA OE SUELOS Y MATCRIAIES

LABORATORJO DE MECH\i"',JCA DE SUELOS

®

PROY[CTO:

ANAusis SISMICO Y DISENO ESTRUCTURAL OE LA INSTITuct6NEOUCATIVA 1767NUEVO AMANECER
MEDIANTE PROGRAMA OEELEMENTOS FINITOS, 2023"

SOUCITANTK:

RATHERTN PATRICIA VIOAT

MANAv EL

EOTTHPIACIOO CRU.

RESPONSABI..E:

TNG .ROGERTOC. SALAZAR ALCALDE IREG. CIP. N- 101231\

CAUCATA.

N'O.

T MOESTT, T

El

UBICACION:

DEP.|

TAUBERTAC 1 PROV.|

SANTIAGO OECHUCO

FICHA

JUNIO

T s T DIST

QUIRIVLC,

EOIFICACK>N

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Tipo de
Excavacion

Muutra

DescrtpdéndelM.1tlal  [ClnlflcaclonSUCS

ClaslflcadOn
AASHTO

050
0.60
0.70
0.60
0.90
1.00
110
120
130

2.00
210
220

230

250

260

2.60

290

3.00

CALICATA N° 03

El

G,-vacon tgkwneranle limoeo,
con contenido de arenas:
17.27% de fmo.quo pna la
mallaN+200, €2.45%de gtavQ

y-40.28%de arenas, auelode
cok>rmarrén05Ctlro

GM

[}

—ar Alcalde
Carlos S;I:i‘g‘ MVLF‘\N-“

R CIP 10123
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TSN Tt

-
- V1A IALES ®
ILABORATORK> OE MECAHtCA DE SUNOS.,MATDIW.C
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO
ANALISIS IIFECANICO POR TM11.ZADO
ASTM D-122
PRO\ ECT<> SIS SISMICO Y OISER<IESTRUCTURAI. DE LA INSTITUCIEN EDUCATIVA 1767
! NUEVOAMANECER MEDIANTE PROGRAMA DE ELEMENTOS FINITOS, 2023
OTTCTIAVTT, KATHERIN PATRICIA VIDAL SAMA.NA y ELVIA EOITH PLACIDOCRUZ
RI"SPONSABLE, ING.ROBERTO C SALAZAR ALCALDE (REGCIP N+ 101231)
CAJICATA NO1 f MUESTRA E- ) ESTRATO, ) 300
I BICAC16N OEP.I LA LIBERTAO PROV, SANTIAGO OECHIJCO
neICIIA: JUNIO 2023 01ST. QUIRUVILCA
DATOSIN TN YO
TN.SO SHC OINICIAT ) 16/6.20
PESO LAVADO Jr.) 1352.32
PL-SOPI ROIDOPOR LAVAOO 323.08
r=-.. ] , B e
Asm] A " "R t_T\/ PRI 0 WRetm Wo - 1J,0n:sELI>C&S DECON'S
19200 JUU UUU UUU LUUUU
831100 000 000 000 10000 fL ... 2300
LULL UUU UUU UUU LUUUU L - ' fé%
T 38100 00V 000 000 TOOOU J* === = == = su 260
I 25400 16556 9.88 988 11012 Lo J
— — -sta ?B/I
110eo 10451 6.23 1611 6389 AASJITo A-T-
1/3 1271)0 15010 8Y6 250/ 4113
9525 10032 598 3106 6894
u e:,b0 11511 687 3792 15208 rao I"ITAJUO,ou."\.l.tnuc:o
B 4179 5799 HS 4138 58152 [ .y
1 2380 15001 IO 5033 4887 1.1IM
'UUU 5010 196 oZ.ol a4
yu 1180 152.85 Y.L 614. 3857
T 0aeo 2877 BI3T 3580 CO\TI\1000t 1n.,tm.AD
[ 0€e00 7963 4./5 8908 3094
0 0420 <U35 Z.41 /146 2854 N1 1.48
0 0300 65.18 3.89 7535 2465
0250 1494 0.89 7624 2378
0 0110 2108 2.45 /869 2131 OHSEMVAOO,"[S
100 0 1:10 11.21 067 7936 2064 conagicmetwls WT030 conconnioo
X ToTS v — e TSoC . 11i13
23 5£5.00 19,04 1UU.LU U.UU 1 38™dt y de dt
Tot+l 16/6.20
CURVA GRANULOMETRICA
0
- I | ‘
| |
|| ‘
| |
|
|

ar Alcalde
{os ¥ WATERILES

ABERTURA (mm)
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LABORATORJO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-423/D-424
PROYECTO: "ANAUSIS SISMICO Y DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCIEN EDUCATIVA 1767
’ NUEVO AMANECER MEDIANTE PROGRAMA DE ELEMENTOS FINITOS, 2023"
SOLICITANTE: KATHERIN PATRICIA VIDAL SAMANA y ELVIA EDITH PLACIDO CRUZ
RESPONSABLE: ING. ROBERTO C. SALAZAR ALCALDE (REG.CIP N" 101231)
CALICATA: N°01 | MUESTRA E-1 ESTRATO: | 3
UBICACION: DEP.I LA LIBERTAD PROV| SANTIAGO DE CHUCO
FECHA: JUNIO 1 2023 DIST. QUIRWILCA
DATOS DEL ENSAYO
Dcscripcibn LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N' de 20locs 16 21 30
Peso tara (ar.) 19.10 19.44 20.02 13.810 13.960
Peso tara + suelo hlimedo (ar.) 31.27 25.62 2853 16.220 15.920
Peso tara + suelo seco (er.), 28.98 2451 27.06 15.840 15.620
Humedad 10 23.18 21.89 20.88 18.72 18.07
Limitcs 21.00 18.40
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
40.00
30.00[ =====-- === 1 - +r11l T-- r-F-1-1- |-
2
C(
Ul
0 ol
| 2000 = = = = = | mmmme U N U I I (P SLAATARLN DR I N I A
10.00
1 10 ING1 /J1I. 100
N°OEGOLPES .

I ,.vlit-n Car/vsS.,/g;Qr,,
A<'i  OLLECAN(IU.Ilel™

A CIP 101231
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LABORATORIO DE MECANICA OE SUELOS Y MATERIAIES

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS SiSMICO Y DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCI6N EDUCATIVA

1767 NUEVO AMANECER MEDIANTE PROGRAMA DE ELEMENTOS FINITOS, 2023"
PROYECTO:
SOLICITANTE: KATHERIN PATRICIA VIDAL SAMANA y ELVIA EDITHPLACIDO CRUZ
RESPONSABLE: ING. ROBERTO C. SALAZAR ALCALDE CREG.CIP N' 1012311
CALICATA: N° 01 | MUESTRA: E-1 | estraTO: | 3.00
UBICACION: DEP,| LALIBERTAD | PROV. SANTIAGO DE CHUCO
FECHA: JUNIO I 2023 | st QUIRUVILCA

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D- 2216
DESCRIPCION

PESO DETARRO (or.) 39.25 38.97
PESO D,ETARRO+ SUELO HUMEDO (gr) 151.23 150.10
PESO DETARRO+ SUELO SECO (gr.) 141.77 140.24
PESO DE SUELO SECO (or.) 102.52 101.27
PESO DE AGUA (ar.) 9.46 9.86
%DEHUMEDAD 9.23 9.74
% DE HUMEDAD PROMEDIO 9.48

I PESO_UNITARIO VOLUMETRICO |

] ASTM-D-1587 |
VOLUMEN DEL PICN6METRO cm3 500.00
PESO DE LA MUESTRA (ar 638.50
PESO DEL PICN6METRO (gr 170.40
PESO DEL PICN6METRO + MUESTRA (gr. 808.90
PESO UNITARIO (humedo) (gr/cm3) 1.277
PESO UNITARIO (seco) (gr/em3 1.166

lazar A lcalde
vberro Carlos .S;ma‘s' TS
CIP 10123
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L.M.S. IABORATORIO OE MECANICAOE SUELOS

ENSAYO PEC?RTEDIRECTO l e I N G E E] MA

SANTS 1 INC.. E:-N| |- | ——————
|

S \ \ AYEDYICTOL (X A 1
MUESTRAN" o RESPONSASLE  ING_ROBERTO C. SALAZAR ALCALDE (REG.CIP N° 101231 IUQIATOMOWWINCAICCA -u,.., == rr
CAJAOECORTEN" 0.004 LONG cm
ANCHO 6 cm ALTURA cm
AREA 36 cm2 VOLUMEN 144 cm3
Gs 1.2n gr/lcm3(Peso unitario hUmedo del suelo) %W 9.48 %
VELOCIOAO 1 mm/min FACTOR OF 4.559
Wm 1839 ar.
UL T Rawcmm e, S NCme =} T T |
T OH Area Corregida F.C T F.C. T FC T 2 kg/cm2
o Le AC=6"Lc (ng\ L.O(un) KQ. 1Knlem2| L.O(un) KQ /Kn/r=21 LO(un) K<l IKnJem2! 2 I 1.030 \ké’/cmz
000 0000 ©.000 0000 0000 0000 0.000 0.000 0.000 0000 U000 0.000 0.000 S T 1530 lkg/cm2
0.25 0025 D975 55,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0-000 0.000
0.50 0.050 5.950 35.700 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 1.800
0./5 0.075 5.925 35.550 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 600 y+0.5()6)(+ 0.014
o0 IO OO T To0T S5 Ay TS00 T IO 500 Tavy TS
T.50 0150 550 T00 T.100 501> 012 "T00 0572 0. "500 TO.21 0268 | 400
2.00 0.200 5.800 34.800 1700 7.750 0.223 3.400 15.501 0.445 5.600 25.530 0.734 200
T TS0 =i T TOU ST T oo ez TTCT pin T TS
3.00 0.300 ©./00 34.200 2.500 TL.398 0.333 5.800 25.530 0.747 8./00 39.663 1.160 -000
50 0950 550 000 "800 1Z.70 O.on ©.000 358 0807 U.600 73.756 T.201 §800
4.00 0.400 5.800 33.600 3.000 13.6TT 0.407 6.300 28.722 0.855 10.100 46.048 1.370 .600
=0 TS0 TS50 =0T Tau) TS TS T AN T T TS T
.00 0.500 5.500 3.000 3.400 15.501 0.4/0 000 3191 0.96 10.800 49.237 1.49, 400]
550 0550 5450 52,700 3700 10.500 0510 7400 EENEL T.030 T1.000 50. 149 T.530 200
6.00 0.600 5.400 32.400 3.500 15.957 0.492 7.200 32.825 1.013 10.700 48.781 1.506 0.000
0.0V U.00U 9.50U 3£.10U 0 05 1 15 2 25
o0 TTO0 TS00 TS0
7.50 0. 700 5.250 1.500 Esfuerzo Nonna.lKg/cm2
8.00 0.800 5.200 1.200
50 0.850 5150 0000
9.00 0.900 5.100 0.600
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LABORATORIO OE MECANICA OE SUELOS Y MATERIALES

ANALISIS SisMico Y CXSENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITIJCt6N EOUCATIVA 1767NUEVO AMANECER MEDIANTE PROGRAMA OE

PROYECTO ELEMENTOS FINITOS, 2023"
SOLICITAHTE KATHERIN PATRICIA VIDAL SAMANA y ELV\A EOfTH PtAClOO CRUZ
UBICACKIfrl QUIRI.MLCA + SANTIAGO OECHUCO- LALIBERTAD FECHAOEENS.AYO  Junk)..2023
PROCEDEHCIA C-1E1
CAHTIO-0 MghnNonna MTC -110
PRESENT.t.CION S-0.Pol..cileno
conpice EnMOre kesdooonmacenaldemueh
ANALISIS QUIMICO 01! SUI:1.0S
NOR.MAS MTCE 219 « NTP' 400.042
CALICATA Descrlpcién s.s.T. (ppm) ClI (ppm) soe, (ppm) pH
C-1E-1 GM 1 391.00 278.70 1 095.00 6.78
EVALUACION QUIMICA:

En los siguientes cuadros se presentan los limitespermisibles recomendados por el Comite ACI 318-83, RNE y valores recopilados de
la literature existente sobre las cantidades en partes por millén (p.p.m) de sales solubles totales, as! como el grado de atteracién y las
observaciones del ataque a las armaduras y alconcreto, se da las recomendaciones necesarias para la proteccién ante el ataque
quimteo

TABLAS NORMATIVAS

CUADRO COMPARATIVO OE CONTENIOO DE SULFATOS Y SU GRADO DE AGRESMDAD AL CONCRETO SEGUN
RECLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

Valorespyres BRIO)L
( BHOEST( NDA DIN 4030 R.N.E.
ACI -201.2R.77 SERIE)90
tin<lesa) | Alemanla) IPeruanal
Grado de Ataque Sulfatos en el Suelo SuffaAlgjaen el Sgl‘%[f;oen Su\feAlgjaen © Sulfates Sulfates
Leve 0-1000 0-150 <2400 < 360 0-600 0-1 ODO
Moderado 1000-2000 150-1500 J2400-6 O 60- 1440 600- 3.000 1000-2000]

Severo 2000 -20 ODO 1500-1000 ODO - 24 1440-600 >3.000 2 000-20 0
v Severo > 20 000 > 10 000 > 24 000 >6000 - > 200D0O

Los valores mbimos tolerables recomendados en nuestro medlo, en comparacién con los del agua potable expresados en
partes por mllién (ppm)

Referencla:

mic RIWAS | Agua Potabld] RAN.E.
Sustancla (Peruana)
W___ 300 300 250 T ODO
[Sumatos 300 50 50
[Sales solubles Torales T 500 300 300
[Tales en Maonesio = 5 125
Solidos en Suspension 1 000 10 10
pH <de/ >de8 10.5 minimo4
[TMat. Orasnica emres. £n Oxiaeno 16 0.001 0.001

= Paraconcretes que han de estar e,q;,uestos a ataques por sulfates
« Para ph <4 debera proporcionarse medidas de proteccién adecuadas para proteger el conceto
del ataque acido

De la comparaci6én de los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio y kJs valores recomendados se puede deducir el
siguiente comportamiento
Enlazonade estudio los niveles de contenidos de sulfatos son de grado de ataque moderado.

CONCLUSIONES Y RECOMENOACIONES:

H\ve\dc excavacién los contenidos de sulfatos son de grado de ataque moderado, por lo que se recomienda el uso e ¢emento Tipo

S

Ing Robertd Carlos Salazar Alcalde
5 UGERATOR0 X VEDWOAE SLCS Y WTRAES
/ CIP 101231
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LABORATORKJ DE MECAHLCA DI!SUCLOS Y IlIArt:RIAL[S

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELO

®

ANALISIS MECANICO POR TMHZADO

ASTM D-421

ANAt.Isls SiSMICO Y DISENO ESTRUCTURAI. DE LA INSTITUCK>N EOUCATIVA 1767

PROVECTO: NUEVO AMANECER MEOIANTE PROGRAMA DE ELEMENTOS FINITOS, 21723"
[soLicrrantTe: KATHERIN PATRICIA V10A L SAMAHA y ELVIA EDITH PLACIOOCRUZ
RESPO S\OLE, ING. ROBERTO C_SALAZAR ALCALDE (11:EO CIP W 101231)
CALICATA N- 02 MUESTRA | E-1 | esTrATO: | 3.00
IJRICACIO . DEP. LA LIBERTAD PROV.I SANTIAGO OECHUCO
FECIIA, JUNIO 2023 | DIST. OUIRUVILCA
DATOS I)EL ENSAVO
P1:.SOSI1 ISICIAL (p-) 1706.91
Pl<:SOSUC'OLAVADO tar) 142135
PESOm:ROU))POR L AVADO ~ <e-> 267.56
-- A v- Rmido e ' LiWrTCi T:yKi(s DECO"-SISTENCIA
e =t Pomnal Retemdo -
AS TM 78200 000 000 I 10000
7" 113000 000 000 000 10000 22.00
JU/4I 00100 000 0.00 000 10000 [eeserreee 1905
38100 000 000 000 10000 [eesrersnnns 295
iy 2400 17041 997 997 9003 |o-.sIOi GM
e 11000 10731 626 1825 11375 T eeeees ) A-1-b{OI
F 12700 15695 916 2544 7456
! 1525 10871 6.36 3180 8820 PLSOIITARIO \OLL"Itnuco
1300 12653 7.40 3920 8080
u, 4178 6489 380 <300 5700
1 2380 16124 944 52.43 4757 L 1173
It 2000 3790 222 5465 4535
" 1o 12835 7.51 62.16 3764 ro'fft:.."WIO OEHI™ IID;D
" 0150 52.97 310 6526 3474
5. 0100 6419 493 7019 21181
. 0420 <607 270 7288 2712 | sees (L
" 0300 8932 406 7694 2308
. 02'0 1923 113 7807 21113 ONSIMVACO IS
' 0180 <359 2.55 8062 1938
" 0100 1696 0.99 81.81 1839 | Gmiaoonaglomnefantelimolo, con CCWUF.:10011
N 0074 2671 1.56 8317 1883 83..defno9c 11 FIIIN"200
"o 267.56 16.83 100.00 000 A0 O 4ol N MiK>de
Toell 1708.91 oopmt
CURVA GRANULOMETRICA
120 . T T T
| [
100 | 1
|
10 1 ™T 11
] B .
| | -
0, N M
) - I T | 1 {
‘ | [ ‘ ;‘ I S
L L \‘ Tag Rubart] Carlls Salacar Alcalde
m FUTTTT e aouofnt deuchoesefl WSS
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0010 0100 1000 10000 100.000
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LABORATORIO OE MECANICA OE SUELOS Y MATERIALES ®

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-423/0-424

PROYECTO: 'ANALISIS SISMICO Y OISENO ESTRUCTURAL OELA INSTITUCIEN EOUCATIVA 1767
: NUEVO AMANECER MEOIANTE PROGRAMA OE ELEMENTOS FINITOS, 2023"
SOLICITANTE: KATHERIN PATRICIA VIDAL SAMANAy ELVIA EDITH PLACIDO CRUZ
RESPONSABLE: ING. ROBERTO C. SALAZAR ALCALDE (REG.CIP N" 101231)
CALICATA: N°02 | MUESTRA: I E-1 [ EsTrATO: | 3
UBICACI6N: DEP.| LA LIBERTAD | PROV.I SANTIAGO DE CHUCO
FECRA: JUNIO | 2023 1 pIsT. | QUIRUVILCA
DATOS DEL ENSAYO
Dcscripci6n LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N' de 2oloes 17 23 32
Peso tara (ar, 19.46 19.58 19.81 13.87 13.94
Peso tara+suelo hlimedo (ar.) 28.17 28.48 28.34 16.57 16.80
Peso tara + suelo seco (er) 26.54 26.86 26.84 16.14 16.34
Humedad % 23.02 22.25 21.34 18.94 19.17
LImitcs 22.00 19.05
DIAGRAMA DE FLUIDEZ

40.00

30.00 [ ======== -l ---{q 9 F----- |- -1 -4 - |-
C
ul
E

N Ir----- 1>

B 2000 | =-==———- == - |- |d F==—--- e e e e

10.00

1 10 100
N°DE GOLPES INOQE"""
I a

1
7=] . gr/usSD/tr r Ak.J.h
IFL{I— - Ift..cAOEUI.C6""ttRIIIfS
1 Cl,. 101231
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LABORATORIO OE MECANJCA DE SUELOS Y MATERIALES

®

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"ANALISIS SiSMICO Y DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
1767 NUEVO AMANECER MEDIANTE PROGRAMA DE ELEMENTOS FINITOS, 2023/
PROYECTO:
SOLICITANTE: KATHERIN PATRICIA VIDAL SAMANA v ELVIA EDITH PLACIDO CRUZ
RESPONSABLE: ING. ROBERTO C. SALAZAR ALCALDE (REG.GIP N' 101231)
CALICATA: N° 02 | MUESTRA: E-1 | ESTRATO: | 3.00
UBICACI6N: DEP.I LA LIBERTAD | PROV. SANTIAGO DE CHUCO
FECHA: JUNIO | 2023 | DIST QUIRUVILCA
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
—
DESCRJPCION
PESO DE TARRO (gr.) 39.12 38.57
PESO DE TARRO+ SUELO HUMEDO (gr.) 156.97 161.12
PESO DE TARRO+ SUELO SECO (gr) 147.21 151.08
PESO DE SUELO SECO (ar.) 108.09 112.51
PESO DE AGUA (ar.) 9.76 10.04
¥DEHUMEDAD 9.03 8.92
% DE HUMEDAD PROMEDIO 8.98
[ PESO UNITARIO VOLUMETRICO |
| ASTM-D-1587 |

VOLUMEN DEL PICNOMETRO (cm)l 500.00

PESO DE LA MUESTRA gr 639.00

PESO DEL PICNOMETRO gr 170.40

PESO DEL PICNOMETRO + MUESTRA gr 809.40

PESO UNITARIO (humedo) (gr/cm) 1.278

PESO UNITARIO (seco) gr/cm) 1173

TINGEM A

I
Ing Robertu Carlos Salazer Alcalde

0F SUELOS Y WIERIES

F£ D LABORN
BRDEL u<:|a 101231
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|.LABORATORIO DE IIfECANICA DE SUELO

ANALISIS MECANJCO POR TAIIHZADO

ASTIIt 0-122
PRO\[CTO ANAusls siSMICO Y DISEIIO ESTRUCTURAL OE LA INSTTTUCIEN EOUCATIVA 1767
’ NUEVO AMANECER MEDIANTE PROGRAM.A. DE ELEMENTOS FINITOS, 2023"
S WCITA TI' KATHERIN PATRICI L10Al MAN ELA EDITHDILACIOO CRLUL
RESI'O SABLE, ING. ROBERTO C_SALAZAR ALCALDE (REOCIP N' 101231)
CALICATA, N'03 1 MUESTRA; | E-1 | estiato. | ag0
II81CACI6N OEP LA LIBERTAO | PRavl SANTIAGO QF CHUCO
IE<11A JUNIO 0 | OIST,], QUIRLIVILC,
DATQS M1, ENSAVO
ThOO:SI"C OINICIAL, ) 179154
PUSOShCOLAVAOO ) 1482.12
PESOP] ROIDOPORLAVAOO  (an) 309.42
e s ForRry YRanudo L.hES E LI>M:ES 01- COUSISTENOA
Y o- Pomol T ., htrrES S01- iSIS
oo 78200 000 000
193" 1131500 000 000 000 1686868 2100
T 00000, 000 000 000 10000 b~ 1824
20 38100 000 000 000 10000 7
25400 1735 968 968 032 b stes GM
11000 11284 6.30 1598 8402 AASIITO A-1-0l0]
12700 180 [°) 498 504,
i) 9525 114 9; 641 313 636
8300 1305 129 3868 8134 PDO ITAIUOVOI.MItnuco
5 1178 6798 379 4245 5756
° 23111) 1675. 935 5180 4820 51 1.110
2000 4118 230 5410 "' 500
Il 1190 1145 639 8050 .
=704 =3 673 pon 0,Tt.,IDO DEJn.“MmAO
Py 0000 8702 486 3141
JI 0420 4971 2n 7138 2884, = 125
s 0300 529 420 7558 2444
s 0250 2458 137 7894 2308 .
. 0 1% 4894 273 7987 20 ORLRVACIONTS
" 0.1 2031 113 8080 1920 fen....conagkimtanle iri090, conc:ont..do de
T U077 3453 TO 8273 17 ,..,1727'MOo llinolqutj»Nil maJIN-:zoo
T 3002 17.27 10000 000 42 45MoOligrevtty40 28'M,0L......,lutloOli
Total 1791 5| mtrténotevro
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ®

LABORATORJO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
ASTM D-423/0-424

PROYECTO: "ANALISIS S[SMICO Y DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCI6N EDUCATIVA 1767
: NUEVO AMANECER MEDIANTE PROGRAMA DE ELEMENTOS FINITOS, 2023"
SOLICITANTE: KATHERIN PATRICIA VIDAL SAMANAYy ELVIA EDITHPLACIDO CRUZ
RESPONSABLE: ING. ROBERTO C. SALAZAR ALCALDE (REG.CIP N' 101231)
CAUCATA: N'03 | MUESTRA: | E-1 ESTRATO: | 3
UBICACION: DEP.I LALIBERTAD PROV| SANTIAGO DECHUCO
FECHA: JUNIO | 2023 DIST. QUIRWILCA
DATOS DEL ENSAYO
DcscripciOn LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N"de eoh,cs 15 22 34
Peso tara (gr.] 19.53 19.74 19.84 13.91 13.79
Peso tara + suelo hlimedo (ar,) 28.47 28.30 28.25 16.65 16.69
Peso tara +suelo seco (er.] 26.82 26.78 26.82 16.23 16.24
Humedad % 22.63 21.59 20.49 18.10 18.37
Limites 21.00 18.24
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
40.00
3000 ------[------ = == == P e -+l -
C

20.00 [ ======m el e I B I — - -l |-

10.00

1 10 3J'INCIE. 100
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LABORATORIO OE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES ®

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

"ANALISIS SiSMICO Y DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA]

1767 NUEVO AMANECER MEDIANTE PROGRAMA DE ELEMENTOS FINITOS, 2023
PROYECTO:
SOLICITANTE: KATHERIN PATRICIA VIDAL SAMANA y ELVIA EDITH PLACIDO CRUZ
RESPONSABLE: ING. ROBERTO C. SALAZAR ALCALDE IREG.CIP N" 1012311
CALICATA: N° 03 | MUESTRA: E-1 | estrato: | 300
UBICACION: DEP.I LA LIBERTAD | PROV SANTIAGO DE CHUCO
FECHA: JUNIO | 2023 | DIST. QUIRUVILCA

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
DESCRIPCION

PESO DE TARRO (or.) 39.56 39.21
PESO DE TARRO+ SUELO HUMEDO (ar) 162.31 170.16
PESO DE TARRO+ SUELO SECO (gr) 151.82 159.17
PESO DE SUELO SECO (gr.) 112.26 119.96
PESO DE AGUA (gr) 10.49 10.99
¥.DEHUMEDAD 9.34 9.16
% DE HUMEDAD PROMEDIO 9.25

| PESO UNITARIO VOLUMETRICO |

| ASTM-D-1587 |
— i
VOLUMEN DEL PICNOMETRO (cmJ 500.00
PESODE LA MUESTRA (or.] 644.81
PESO DEL PICNOMETRO {or, 170.40
PESODEL PICNOMETRO + MUESTRA (or 815.21
PESOUNITARIO (humedo) (gr/eml 1.290
PESO UNITARIO (seco) (gricm3 1.180

TINGES £~

J
Ing Roberto Carlos Salazar /Uu‘ii <
JEFE DE LABORATORI), M:g?ﬂavom S
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ANEXO |

FORMATO OBLIGATORIO DE LA HOJA DE RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACI6N
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DEQUIRUVILCA

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA DISEfilO DE LA CIMENTACIGN
"ANALISIS SISMICO Y DISENO ESTRUCTURAL DE LA INSTITUCI6N EDUCATIVA 1767 NUEVO
AMANECER MEDIANTE PROGRAMA DE ELEMENTOS FINITOS, 2023"

Junio de 2023

Deconformidad con la Norma Tecnica E-050 "Suelos y Cimentaciones” la siguiente informacién debera
transcribirse literalmente en los pianos de cimentacién. Esta informacién no es limitativa, debera
cumplir con todo lo especificado en el presente Estudio de Mecanica de Suelos (EMS) y con el
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACI6N
Profeslonal Responsable (PR): Ing. Roberto C. Salazar Alcalde Ing. Civil CIP: 101231
Tipo de Cimentacién: Cimentacién cuadrada conectada con vigas de cimentacién
Estrato de apoyo de la cimentaci6én: Estrato 01
Profundldad de la Napa Frdtica: NoEvidenciado a la fecha Fecha: Junio-2023

Panimetros de Dliseilode la Cimentaci6n
Profundidad minima de cimentacién: 1.20m

Presién Admisible: 1.40 kg/cm2

Factor de Seguridad por Corte (Estatico, Dinamico): 3.00
Asentamiento Diferencial Maximo Aceptable: 2.5 cm

Panimetros Slsmicos del suelo (De acuerdo a la Norma E.030)

Zona Slsmica: 03

Tipo de perfil delsuelo: S2

Factor del suelo (S): 1.15

Periodo TP (s): 0.6

Periodo TL(s): 2.0

Agreslvidad del Suelo a la Clmentacién: Ataque por suffatos en el suelo "MODERADO'": par lo que
se recomienda la utilizacién de Cementa Portland Tipo MS.

Problemas especiales de clmentadén:

Indicaclones Adicionales:

25
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"ANO DE LA UNIDAD, LA PAZY EL DESARROLLO"

02 de mayo del 2023

SOLICITUD DEESTUDIO DE LA 1.E NUEVO AMANECER

Sra. Directora, YOVANNY NATALI MOLINA ROLDAN

Nosotras Elvia Edith Placido Cruz, Katherin Patricia Vidal Samana, estudiantes
de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO, nos es muy grato dirigirnos a usted,
para saludarle cordialmente y al mismo tiempo SOLICITARLE LA
APROBACION DE ESTUDIO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA NUEVO
AMANECER, asimismo solicitarle el ingreso a dicha inslitucién para realizar los
estudios de levantamiento topografico y realizar calicatas para el estudio de

suelo.
Esperamos contar con su generosa aprobacién.

Atentamente.

o

ELVIA EDITHPLACIDO CRUZ KATHE fDAISAMANA.

DNI:10302366 DNI:77338204
IE.l 1767
\ify-uuevo AMAIIECIR
R CIi3IDO

FCCH..(0. 5,9, =5,y 2)), "
HORA. ii. (le:"). L...........
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"ANO DE LA UNIDAD, LAPAZ.Y EL DESARROLLQO"

05 de mayo del 2023

ACEPTACION DE PERMISO SOLICITADO

o J\'\&m@ém Yovamate, Naole

Idenlidad con numero de DNI: .\U .? .<>- ---| acepto la solicltud de las
estudiantes universitarias Elvia Edith Placido Cruz, Katherin Patricia Vidal
Samana. Para que puedan realizar dichos trabajos de estudio que seran

utilizados para los fines que crean conveniente.

Sin mas que decir, doy mi aprobacién para que puedan hacer sus estudios

correspondientes.

Atentamente.

Scanned with CamScanner
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