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Resumen

La investigacion “Concreto fc= 210 kg/cm2 con adicion de ceniza de cascara de
arroz para mejorar la resistencia a compresion, Tarapoto 2023” propuso como logro
primordial el aumento de la resistencia a compresion mediante el uso de un
producto desechable como la ceniza de cascara de arroz, en la que defini6 como
una investigacion aplicada de disefio pre experimental y una muestra de 36
especimenes de concreto, porgue la variable independiente “ceniza de cascara de
arroz” fue manipulada a fin de analizar los efectos que produce en la variable
dependiente “resistencia a compresion”, en cuanto al material fue obtenido gracias
a la empresa Servicios Generales “CIRR”. Los resultados determinaron que las
propiedades de los agregados y de la ceniza de cascara de arroz contribuyeron con
el disefio, la dureza a compresion obtenida al dia 28 del concreto comun fue de
220.9 kg/cm2 y la proporcion que alcanza mayor resistencia fue con el 5% de
adicion de C.C.A con una dureza de 228.9 kg/cm2, entonces se afirmé que a mas
variacion de adicién menor es la resistencia, para termina, en cuanto al precio por
m3 el convencional resulté S/. 634.57 y el concreto adicionado S/. 633.82 indicando

una ligera ventaja.

Palabras clave: Ceniza de cascara de arroz, resistencia a compresion, concreto.



Abstract

The investigation "Concrete f'c= 210 kg/cm2 with the addition of rice hull ash to
improve compressive strength, Tarapoto 2023" proposed as a primary achievement
the increase in compressive strength through the use of a disposable product such
as rice husk ash, in which he defined as an applied research of pre-experimental
design and a sample of 36 concrete specimens, because the independent variable
“rice husk ash" was manipulated in order to analyze the effects it produces on the
dependent variable "compression resistance”, in terms of the material was obtained
thanks to the company Servicios Generales "CIRR". The results determined that the
properties of the aggregates and the rice husk ash contributed to the design, the
compressive hardness obtained on day 28 of common concrete was 220.9 kg/cm2
and the proportion that reached the highest resistance was with 5 % of addition of
C.C.A with a hardness of 228.9 kg/cm2, then it was stated that the more variation in
addition, the lower the resistance, finally, in terms of the price per m3, the
conventional one was S/. 634.57 and the added concrete S/. 633.82 indicating a

slight advantage.

Keywords: Rice husk ash, compressive strength, concrete.



INTRODUCCION

Es preciso sefalar que la problematica se presentd en tres ambitos diferentes
en el &mbito internacional, el arroz es una de las producciones de agricultura
considerado fundamental de manera global, precisamente por su valor
nutricional; es por esa razon que su productividad en cuanto a la cantidad de
desechos (cascaras) suele ser considerable sefialando un abrupto crecimiento
anual del 56% de desechos. Es cada vez mas alarmante las cifras que se
obtienen de las estadisticas donde muestran que la cascara de arroz suele ser
arrojados en lugares que provocan contaminacion como en el ambiente, mares,
rios. Otro de los grandes problemas es el excesivo uso del cemento para las
obras, su produccion resulta ser un agente contaminante que provoca
contaminacion en el ambiente. A raiz de ello distintos paises plantean su
utilizacién, ya sea para abono o incineracion y también para la construccion.
Aizpurla et al. (2018). En el ambito nacional, en Lima segun las estadisticas
informativas sefialan que al afio la produccién del arroz se incrementa en un
45% debido a que existe una mayor demanda del consumo de arroz.
Consecuencia de ello los molinos resultan con excesivo material de desecho
gue son las cascaras y por lo que suelen ser arrojados en lugares inapropiados
produciéndose contaminacion. Desde ese punto de vista se pretende su uso no
solo para resolver el problema de la contaminacién sino también para disminuir
el uso del cemento que cada vez es mas agresivo ya que al afio su produccion
se eleva a un 72%, por ello es que se propone el uso de este material a fin de
contrarrestar esos efectos negativos. Cruz et al. (2018). En cuanto al &mbito
local, en Tarapoto se ha identificado que la cdscara de arroz va cada vez en
aumento debido al consumo de la poblacion, por lo que las grandes molineras
presentan abundante desecho que en ciertas ocasiones no son tratados de la
mejor manera, produciendo contaminaciones. Con lo mencionado se ha visto la
necesidad de emplear este aditivo para el disefio de un concreto y verificar los
efectos que provoca si bien es cierto es un material desechado para que de esa
manera se logré contrarrestar los impactos negativos en la sociedad. Garcia y
Herquinio (2021). En ese contexto la probleméatica abordada y tratando de
buscar producir un disefio innovador haciendo uso de la inclusién de la C.C.A al
hormigdn. Se determind el siguiente problema general: ¢ Es probable mejorar



la resistencia a compresion incorporando C.C.A al concreto f'c=210 kg/cm2,
Tarapoto-2023? Se implant6 los siguientes problemas especificos: ¢Cuales
son las propiedades fisicas-quimicas de la ceniza de cascara de arroz para
mejorar el concreto, fc=210 kg/cm2, Tarapoto- 2023?, ¢Cuales son las
propiedades de los agregados que se utilizara en la produccion del concreto f'c
= 210 kg/cm?, Tarapoto - 20237, ¢Cual es el resultado de las resistencias a
compresion adicionando ceniza de cascara de arroz al 5%, 10% y 15% como
sustituto del agregado en un fc=210 kg/cm2, Tarapoto-2023?, ¢Cuél es el
Optimo porcentaje de la resistencia a compresién al incorporar ceniza de
cascara de arroz en un concreto f¢c=210 kg/cm2, Tarapoto-2023?, ¢ Cual es el
precio de un m3 de concreto incorporando ceniza de cascara de arroz a
diferencia del concreto patrén, Tarapoto-2023?. Seguidamente se plantea la
justificacion tedrica: Con el plan de andlisis se tiene como objetivo adicionar
cascara de arroz cercenada con el propésito de aumentar la fuerza a
compresion de un 210 kg/cm2 para minorar la contaminacioén que produce este
aditivo, asi mismo, se escogi6 por ser visto como un elemento desechable. Con
respecto a la justificacion practica: El uso de la ceniza de cascara de arroz como
aditivo planteado en el estudio tiene como fin dar solucién a los problemas mas
comunes del concreto que se presentan, ya sea en sus propiedades,
resistencias, etc. Como justificacion metodologica, Con el uso de la cascara de
arroz cercenada se tiene propuesto elevar la resistencia, mediante la
recoleccion de datos junto con los ensayos de laboratorio para posteriormente
verificar si se cumple o no con las hipétesis planteadas inicialmente. La
justificacion por conveniencia, El presente proyecto indica el uso de la ceniza de
cascara de arroz con la finalidad de generar un nuevo uso en la mezcla del
aditivo hormigon, asi también, se vio de gran interés aprovechar los residuos de
arroz para contribuir con el desarrollo del medio ambiente. Asimismo, la
justificacion social: La incorporacion del aditivo mencionado tiene como fin
convertirse en una nueva alternativa para la construccion que ayude a la
preservacion del medio ambiente. Por otro lado, se tiene el objetivo general:
Comprobar la resistencia a compresion mediante la agregacion de ceniza de
cascara de arroz en el concreto fc=210 kg/cm2, Tarapoto-2023, asimismo de

acuerdo con los objetivos especificos: Identificar las propiedades fisicas-



guimicas de la ceniza de cascara de arroz para mejorar concreto fc = 210
kg/cm?, Tarapoto — 2023. Determinar las propiedades de los agregados que se
utilizard en la produccion del concreto fc=210 kg/cm2, Tarapoto-2023.
Determinar el resultado de las resistencias a compresion adicionando ceniza de
cascara de arroz al 5%, 10% y 15%, como sustituto del agregado fino en un
concreto fc=210 kg/cm2, Tarapoto — 2023. Determinar el 6ptimo porcentaje de
la resistencia a compresion al incorporar ceniza de cascara de arroz en un
concreto fc=210 kg/cm2, Tarapoto-2023. Determinar el precio de un m3 de
concreto incorporando ceniza de cascara de arroz a diferencia del concreto
patrén, Tarapoto-2023. De esa manera se produce la hipotesis general Con la
adicién de la ceniza ce cascara de arroz sera posible obtener resultados
adecuados que mejoren la resistencia mecanica a compresion del concreto
f'c=210kg/cm2. Tarapoto-2023. Con dichas pruebas que se desarrollara en
laboratorio se obtendra las presentes hipotesis especificas: Las propiedades
guimicas-fisicas de la ceniza de cascara de arroz que se incorporaran brindaran
mejor eficiencia en la fuerza a compresion del concreto. Las caracteristicas de
los agregados de la mezcla, aumentaran la dureza a compresion del hormigén
f'c=210 kg/cm2, Tarapoto-2023. La dureza a compresion obtenida con la adicion
de ceniza ce céscara de arroz en porcentajes de 5%, 10% y 15% como sustituto
del agregado fino, brindara una mayor resistencia a compresion semejante al
concreto patrén, Tarapoto — 2023. La ceniza de los residuos del arroz pilado en
porcentaje de 5%, 10% y 15% generara una excelente resistencia a compresion
del hormigdén 210 kg/cm?, Tarapoto — 2023. La inclusién de ceniza ce cascara
de arroz por metro cubico de concreto resulta mas rentable y econdémico debido

a su menor costo paralelamente al hormigén comercial establecido en las NTP.



MARCO TEORICO

La variedad de teorias que se plantearon en dicha realidad problematica fue de
apoyo, asi que presentamos algunos antecedentes a nivel internacional, Devia
y Valencia (2019) en su trabajo de exploracion: “Estudio de la resistencia del
concreto con sustitucion del agregado fino por CCA” establece como disefio el
método experimental y cuantitativo. Se compararon ciertas propiedades de la
muestra y se aprecio la conducta del concreto modificado, en el que no llegé a
ser resistente debido a que se presencidé una calidad baja referente a sus
principales caracteristicas como trabajabilidad, cohesion etc. Con la
metodologia establecida se llegé a concluir a concluir que el concreto como
sustitucién del agregado fino a un 20% por CCA no es factible ya que no cumplié
a satisfaccion con el atributo del mazacote: cohesividad, trabajabilidad, dureza,
y durabilidad. Asimismo, De la Pared (2021) en su estudio: “Disefio de mezclas
de concreto con ceniza de cascarilla de arroz para mejorar su resistencia y
emplearlo en proyectos de vivienda de bajo costo” menciona que la presente
investigacion establece un analisis aplicado y de disefio experimental. Respecto
a los resultados, obtuvieron como principal hallazgo un efecto positivo sobre los
factores de soporte y resistencia, por ende, se aumentd a un 19% en estado
natural respecto a sus caracteristicas, logrando concluir que la CCA mejora
considerablemente los factores fisicos y mecéanicos. De acuerdo a Paredes
(2019) en su investigacion titulado “Resistencia a la compresién de un concreto
adicionando cenizas de cascara de arroz” manifiesta que la investigacion
presenta un analisis aplicado con un disefio experimental. En su estudio define
como obijetivo obtener las propiedades fisico-quimicas de la CCA, para lo cual
fue necesario una dosificacion correcta para la elaboracion del disefio de mezcla
para asi poder incorporar la CCA 'y de esa manera determinar las caracteristicas
mecanicas y fisicas del concreto patron y modificado. Por ello, llegaron a
concluir que este aditivo se compone de silicio por lo que se llega también a
exteriorizar material puzolanico que al mezclarse al agua y cemento
guimicamente a fin de brindar mayor dureza a un concreto. En cuanto a lo
obtenido, la muestra adicionada con CCA al 3% y 5% resulto inferior a la dureza
al modelo prueba con diferentes cantidades de 1% y 2%, en cuanto a la
trabajabilidad no existe ningun parecido, asi mismo, en cuanto al contenido de

4



aire. Bacca y Vélez (2020) en su investigacion “Consecuencia de la fibra de AC
en las composiciones fisicas y mecanicas del concreto” para analisis presenta
un estudio aplicado complementada por un modelo experimental. De acuerdo al
andlisis de este estudio se elaboro investigaciones diferentes con respecto a los
insumos, con el propdsito de tener conocimiento en cuanto a su comportamiento
y asi poder establecer en qué campo de la ingenieria civil puede ser utilizado,
asimismo, comprobar que factores pueden afectar al correcto funcionamiento y
reconocer efectos que puede producir la CAC como agregado para el concreto,
gué dafios econémicos puede generar si se pone en practica este mazacote en
obras y si es factible proceder con la investigacién de este componente con el
propdsito, que posteriormente se pueda implantar una mezcla apropiada para
la elaboracién del concreto con la incorporacion de CCA una vez se estudien
sus caracteristicas. Para que se realice la presente prueba se sostuvieron dos
diferentes muestras de CAC la primera con un temple de carbonizacién de
700°C que se usoO en las pruebas de 7% y 13%, la segunda con un temple de
carbonizacion de 600°C que se empled en las pruebas de 9% y 11%. Por tanto,
se logr6 determinar que la ceniza de arroz carbonatada con tiempo de
carbonizacion de 700°C mejora su comportamiento y tiene un periodo de curado
menor, de esta manera se pudo obtener mejores resultados, siempre y cuando
el porcentaje de incorporacion sea menor. A nivel nacional, Aliaga y Badajos
(2018) en su investigacion “Adicién de cenizas de cascarilla de arroz para el
disefio de concreto F'c= 210 kg/cm2, Atalaya, Ucayali — 2018” lo primero que
sefala es que la investigacién contara con un disefio experimental. El resultado
obtenido fue con respecto a la correspondencia volumétrica, para lo cual se
realiz6 la agregacion de algo organico sustituyendo al cemento con CA ante las
presentes cantidades 10%, 15% y 20% disefiando un concreto mediante el
procedimiento de la norma ACI 211.1. Mediante Dichos resultados se muestra
la correspondencia volumétrica afiadiendo 20% de CA, los resultados en cuanto
al concreto convencional estuvieron cerca de los parametros de la mezcla, por
tal motivo, se recomienda su utilizacion para mejorar las durezas. Portocarrero
y Huertas (2018) mediante su investigacion “Ascendencia de cascarilla y CCA
en proporcion a la resistencia mecanica a compresion de hormigon” menciona

gue la investigacion presenta un andlisis aplicado complementada con un



disefio experimental. Se plantea la inclusion de estos aditivos CA'y CCA con el
propésito de evaluar la influencia en la dureza mecéanica a compactacion para
un mazacote de tipo no estructural. Llegando al cierre que, la CCA aumenta
particularidades mecanicas del hormigon relacionado a resistencia en
condensacion. Seguidamente, reemplazando el 8% del cemento por ceniza
llego al dia 28 231 kg/cm2 a la maxima resistencia. Badajos y Mendoza (2018),
mediante su investigacion “Adicion de CCA para el disefio de la mezcla de un
concreto simple f'c 210 kg/cm2” sustenta su trabajo mediante una indagacién
aplicada complementada con un disefio igual al anterior. La implantacion de
CCA en la mezcla de concreto lo propusieron con el proposito de analizarlo en
estado rigido (resistencia a compresion) y estado slump para la manufactura del
disefio de concreto 210 kg/cm2. Por tal motivo, se pudo concluir que la CCA
puede influir de modo directo, por lo tanto, con respecto a los datos obtenidos,
se redujo la adicion de cemento. Mientras que con la inclusion al 20% de CCA
no se obtiene la solidez esperada. La racion ideal se dio con CCA al 10%, por
ser la anica proporcion que supera dando un término medio de 101.97% en el
ensayo de compresion en 28 dias. Con respecto al nivel local, Arévalo y Lopez
(2020) mediante su andlisis: “Adicion de ceniza de la cascarilla de arroz para
mejorar las propiedades de resistencia del concreto en la region San Martin”
para dar comienzo a su investigacion determinaron a su trabajo como aplicado
con el mismo disefo del trabajo ya mencionado con anterioridad. En tanto, al
desarrollo del estudio, se logré verificar que los concretos con CA tienen
potencial para lograr ser usado como un material de construccion ahorrativo,
puesto que tienden a superar al concreto prueba. En base a los ensayos
ejecutados, el aguante inicial del concreto con CA logré disminuir al momento
de exponerlo a muchos ciclos de imbibicion y absorcion, como al de los
ambientes belicosos de sulfato u cloruros. Se presenta a los autores, Ruiz y
Vizcarra (2020) con su proyecto: “Disefio de concreto incorporando CCA y
celulosa, para aumentar la resistencia a compresion. Tarapoto 2020.” en el que
proponen una indagacién del tipo experimental, contando con un ejemplar de
36 testigos con las dosificaciones de 0%, 2%y 1%, 4%y 2%, 6% y 3%, con un
curado de 7, 14 y 28 dias. Posterior sus estudios desarrollados, se obtuvieron

resultados mas compactos con menor incorporacion de CCA y celulosa



respectivo al 2% de ceniza y 1% de celulosa, logrando aventajar la resistencia
a 14 y 28 dias, las cuales fueron 219.80 y 237.40 kg/cm2, concluyendo que a
mayor incorporacion de CCA y celulosa es menor la dureza a compactacion en
base a lo esperado (210 kg/cm2). Como teorias relacionadas a la variable
independiente: Ceniza de cascara de arroz, asi mismo la definicion conceptual,
Huaroc (2018). Define a la ceniza de cascara de arroz como un producto
desechable que se encuentra en grandes magnitudes en las molineras. Es
popular por ser la cubierta externa de la particula del arroz la misma que se
divide en el transcurso del procedimiento de pilacion que se realiza en los
molinos. En el proceso de desarrollo expresa baja densidad y gran volumen. La
definicion operacional, se incorporé ceniza de cascara de arroz a la mezcla de
hormigén del grupo de control y se utiliz6 CCA en tanto por ciento de 5%, 10%
y 15% remplazando al agregado fino en proporciones especificas. Se planted la
adicién de este aditivo por ser un material desechable, para la obtencion de sus
propiedades se realizé estudios a fin de poder corroborar que tan adherente y
beneficioso suele ser para el concreto. Como dimensiones, propiedades fisicas-
guimicas de la ceniza de cascara de arroz, propiedades de los agregados y
resistencias a compresion con adicion de C.C.A al 0%, 5%, 10% y 15%. Como
indicadores, densidad, humedad natural, peso especifico (propiedades del
aditivo), peso especifico, contenido de humedad y absorcion (propiedades de
los agregados) y testigos de concreto (Resistencias del concreto). Jaime y
Portocarrero (2021), manifiesta que la ceniza de cascara de arroz es de color
gris producto de su cercenacion, es correspondiente mencionar que se
compone principalmente por sales de tierra, silice, entre otros componentes
p.45. Nurtanto y Junaidi (2020) la elaboracion del cemento portland tiene como
requerimiento el calentamiento para su fabricacion, el intercambio de cemento
por CCA puede generar menor consumo de energia y a la vez aportar
reducciones de emisiones certificadas. Para los agregados (fino y grueso) se
considera una serie de ensayos del laboratorio. Segun Leiva (2018), el peso
especifico de los agregados determinado por unidad de volumen esta
relacionado con la calidad ya que esta en completa relacién de la masa del
volumen del agregado y del agua. Para Nufiez (2018), el andlisis granulométrico

es esencial para poder distribuir el volumen de piezas de los componentes,



también sefala que la distribucién mas ut8ilizada de concreto es de 1-2-4 este
se indica como una fraccion de cemento, dos fracciones de arena y cuatro
fracciones de grava, y con respecto a la dimension del mortero de hormigon
tenemos la conexion de a/c y la proporcion de variacion al 5%, 10% y 15%. En
su investigacion Pasapera y Servino (2021), hace referencia que mientras
mayor sea el enlace de agua - cemento, la porosidad serd mayor en el concreto,
por consiguiente, el resultado sera una menor resistencia. Escala de medicion,
razén. Mientras en la variable dependiente: resistencia a compresion, la
definicion conceptual, Pérez y Salas (2021). Considera a la resistencia a
compresion como una de las mas importantes caracteristicas del hormigén,
puesto que se trata de cuanta capacidad de soporte puedes llegar a presentar
un elemento, es preciso sefialar que su unidad mas frecuente de medida es el
kg/cm2. Seguidamente en la definicibn operacional, se realizd probetas de
concreto con porcentajes de ceniza de cascara de arroz de 5%, 10% y 15% en
la cual fueron sometidas a ensayos de resistencia a compresion. De acuerdo a
Rameshi (2018), se basa en asignar la fuerza compresiva diametral ante un
espécimen cilindrico elaborado con concreto aplicando una carga hasta que
ocurra el agrietamiento, en cual resista diferentes cargas y deformaciones. Entre
las dimensiones, 6ptimo porcentaje del disefio de mezcla y precio de un m3.
Indicadores, proporcion de cada material a emplear y el precio de fabricacion.
Segun Rodriguez y Tibabuzo (2019), el siguiente método aplica mayor fuerza
diametral compresiva para el cilindrico en una muestra con carga hasta que se
genere el agrietamiento. En la cual provoca esfuerzos en el plano de tension
conteniendo esfuerzos de compresion y la carga aplicada en el area alrededor

de la medicion de probeta. La escala medicion, razén.



lIl. METODOLOGIA

3.1Tipo y disefio de Investigacion

3.1.1

3.1.2

El tipo de investigacion.
Para el estudio se tomO en cuenta una investigacion cuantitativa

correlacional de tipo aplicada porque se buscé la aplicacion de
conocimientos con el fin de dar soluciones a la problemética
identificada. Roux y Olivares (2018) comenté que se debe a los
ensayos realizados en agrupaciones determinadas dependiente a la
clasificacion de la ceniza aplicada al hormigon, subdividiéndolos en
determinados conjuntos conformes a la tipologia del modelo y la

prueba final a ejecutarse.

Disefio de Investigacion

Para el trabajo se definid un disefio pre experimental, dado que el
investigador fue el encargado de manipular a la primera variable y ver
las consecuencias que produce en la segunda. Ademas, es definida
como una estrategia que establece el autor a fin de poder tener una

aproximacioén a las hipétesis planteadas Agudelo et al. (2018).

Figura 1: Conducta de las variables de estudio

Causa - Variable Independiente

Efecto — Variable Dependiente

Ceniza de céscara de arroz Resistencia a compresion

Fuente: Creacion propia de los tesistas 2023.



Se plasmo el disefio del proyecto en investigacion.

Tabla 1: Representacion grafica del proyecto en investigacion

01(7d) 02(14d) 03(28d)
GE1 X1: X1 X1
(concreto con (concreto con (concreto con
inclusion del 5% inclusion del 5% inclusion del 5%
de C.C.A) de C.C.A) de C.C.A)
GE 2 X2 X2: X2:
(concreto con (concreto con (concreto con
inclusion del 10% inclusion del 10 % inclusion del 10%
de C.C.A) de C.C.A) de C.C.A)
GE 3 X3: X3: X3:
(concreto con (concreto con (concreto con
inclusion del 15% inclusion del 15% inclusion del 15%
de C.C.A) de C.C.A) de C.C.A)
GC X0: X0: X0:
(concreto sin (concreto sin (concreto sin
C.C.A) C.C.A) C.C.A)

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas 2023.

Donde:

GE: Grupo experimental con ceniza de cascara de arroz.

GC: Grupo de control.

GC: Disefio sin incorporacion de ceniza de cascara de arroz.

GEL1: Dosificacion del fc = 210 kg/cm2 con incorporacion de 5% de ceniza
de cascara de arroz

GEZ2: Dosificacion del f'c = 210 kg/cm2 con incorporacion de 10% de ceniza
de cascara de arroz

GE3: Dosificacion del f'c = 210 kg/cm2 con incorporacion de 15% de ceniza
de cascara de arroz

01, 02y 03: Inspeccion de ensayos al 7, 14 y 28 dia.
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3.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente: Ceniza de cascara de arroz.

Definicién conceptual, Huaroc (2018). Define a la ceniza de cascara
de arroz como un producto desechable que se encuentra en grandes
magnitudes en las molineras. Es popular por ser la cubierta externa
de la particula del arroz la misma que se divide en el transcurso del
procedimiento de pilacion que se realiza en los molinos. En el proceso

de desarrollo expresa baja densidad y gran volumen.

Definicion operacional, se incorporé ceniza de cascara de arroz a la
mezcla de hormigon del grupo de control y se utilizé CCA en tanto por
ciento de 5%, 10% y 15% remplazando al agregado fino en
proporciones especificas. Se planted la adicion de este aditivo por ser
un material desechable, para la obtencion de sus propiedades se
realiz6 estudios a fin de poder corroborar que tan adherente y

beneficioso suele ser para el concreto.

Dimensiones, se indico N°01: propiedades fisicas-quimicas de la
ceniza de cascara de arroz, N°02: propiedades de los agregados,
N°03: resistencias a compresion con adicién de C.C.A al 0%, 5%, 10%
y 15%.

Indicadores, se tuvo N°01: la densidad, humedad natural, peso
especifico; N°02: contenido de humedad, peso especifico y absorcion,

N°03: testigos de concreto.

Escala de medicién, razén.

Variable dependiente: Resistencia a compresion.

Definicion conceptual, Pérez y Salas (2021). Considera a la
resistencia a compresion como una de las mas importantes
caracteristicas del hormigon, puesto que se trata de cuanta
capacidad de soporte puedes llegar a presentar un elemento, es
preciso sefialar que su unidad més frecuente de medida es el
kg/cm2.
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e Definicion operacional, se realizo probetas de concreto con
porcentajes de ceniza de cascara de arroz de 5%, 10% y 15% en la
cual fueron sometidas a ensayos de resistencia a compresion.

e Dimensiones, se considerd N°04: 6ptimo porcentaje del disefio de
mezcla y N°05: precio de un m3

e Indicadores, se tuvo N°04: proporcién de cada material a emplear y
N°05: precio de fabricacion.

e Escalade medicién, fue la razon.

3.3Poblaciéon, muestra, muestreo y unidad de analisis
3.3.1 Poblacién

Proporcion de un conjunto de elementos, datos o medidas que
adquieren particularidad en un lugar propio o momento determinado
Pérez (2023). De tal forma, se pudo establecer la cantidad de probetas
(36) que se elaborarian incorporando el aditivo a las unidades del
hormigon estructural, para su elaboracion se hiso uso del cemento,
agua y agregados fino y grueso.

e Criterios de inclusion: Correspondié a todo aquel dato que
corrobore con la variable de estudio y las dimensiones de los
moldes.

e Criterios de exclusion: Incluyé todo aquello que no corrobore
con la investigaciéon, como la falta de certificacion de los equipos,
moldes rotos, poco asesoramiento para la ejecucién de los

estudios.
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Figura 2: Cuadro de poblacion del estudio

Modelos de concreto ﬁ

Concreto estandar, disefio f'c= kg/cm2 Concreto incorporado CCA

L

¢

en porcentajes especificos

«

M1: 7 dias (3 probetas)

M2, M3 y M4: 7 dias (3 probetas)

4

"

M1: 14 dias (3 probetas)

M2, M3 y M4: 14 dias (3 probetas)

‘

M1: 28 dias (3 probetas)

4

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas M2, M3 y M4: 28 dias (3 probetas)

3.3.2 Muestra

Segun investigaciones realizadas por Castro et al. (2020), mencionaron
gue la muestra forma parte de la poblacion en la cual se lleva cabo un
estudio. La muestra para este trabajo fue 36 especimenes de hormigon
original con una resistencia de f'c = 210 kg/cm2 considerando 5%, 10% vy
15% de incorporacién del aditivo, para lo cual fueron muy necesarios los
ensayos de compresion del hormigon, considerando 7, 14 y 28 dias
haciendo uso de referencias normativas con respecto al método de
ensayo en muestras cilindricas. (NTP 339.034) y Concreto armado (NTP
E.060),

3.3.3 Muestreo

En la actual indagacién, se consideré un no probabilistico. Se define
como aquel método que no incluye mayor rigor debido a que depende
mucho de la gran magnitud de experiencia que posean los investigadores
Manterola (2018). Para alcanzar resultados méas Optimos, se planted la
realizacion de un conjunto de 36 probetas de concreto con la
incorporacion de CCA, con dimensiones especificas de 7.5 centimetros
por 30 centimetros de radio y altura, por ende, la realizacion del curado
respectivo de 7, 14 y 28 dias conforme lo estipula en la NTP 339.003.
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3.3.4 Unidad de anélisis

Fundamental porque engloba al objeto en analisis, es decir nace la
relacion del ¢Qué se esta estudiando? o ¢A quién se esta estudiando?
Asi mismo, se pudo identificar como toda estructura de la cual resulta las
respuestas ante las interrogantes plasmadas en la investigacién. Por

tanto, se plante6 un cuadro donde se presenta las unidades a estudiar.

Tabla 2: Modelos y unidades de andlisis del estudio

Pruebas de resistencia a compresion — Testigo patrén y Testigos adicionados con

cenizade cascara de arroz

EDADES PATRON 5% 10% 15% Parcial
7 dias 03 testigos 03 testigos 03 testigos 03 testigos 12 unid
14 dias 03 testigos 03 testigos 03 testigos 03 testigos 12 unid
28 dias 03 testigos 03 testigos 03 testigos 03 testigos 12 unid

Total 36 unid

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
3.4Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica

Definida como un grupo de procedimientos tanto sistematicos como
metodoldgicos que tiene como funcion principal proveer movimiento del
suceso exploratorio, dicho de otra manera, permite la obtencion de todo
dato que ayude a absolver las dudas en un estudio Benavides (2018). De
acuerdo a Amasifuén (2018) sefalé que una de las técnicas mas
empeladas dentro de un trabajo investigativo es la observacion, para la cual
lo define como una herramienta que posibilita estudiar al fenbmeno de
estudio de forma directa. El estudio presentado se enfoc6 para el recojo de
informacion al método de la observacion para posteriormente realizar los
ensayos para las resistencias a compresibn en variaciones ya

mencionadas.
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Instrumento

Son los métodos que se aplican al cuantificar y medir ya sea un aspecto,

un comportamiento, una situacion o una caracteristica con el propésito de

exponer, ordenar y caracterizar los datos de los problemas especifico

Santivaiiez (2021). Las herramientas que sirvieron para investigar fueron

las respectivas fichas que permitieron anotar los datos de los ensayos para

luego emitir los datos derivados de la dureza a compresion. En la siguiente

tabla se percibieron los procedimientos de medicién las mismas que estan

compuestas por diversas fuentes reglamentarias.

Tabla 3: Técnica e instrumentos para el recojo de informacion

Técnicas

Instrumentos

Fuentes

Ensayo de granulometria

Ensayo de contenido de
humedad

Ensayo del peso especifico
y porcentaje de absorcién

Ensayo del peso unitario:
pesos volumétricos secos,
sueltos y compactados

Ensayo de resistencia a
compresion.

Ficha de registro

Ficha de registro

Ficha de registro

Ficha de registro

Ficha de registro

NTP 400.012 / ASTM C136

NTP 339.185 -ASTM C566

NTP 400.022/ ASTM C-128

NTP 400.021/ ASTM C-127

NTP 400.017/ ASTM C29

NTP 339.034/ ASTM C 39

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Validez

Mecanismos que se emplea para examinar el estudio de variables con el fin

de comprobar su eficacia y asertividad Manica (2019). Para dar credibilidad

a nuestro proyecto de investigacion se hizo uso del programa Excel donde

se emplearon como instrumentos una serie de fichas de registro para la

anotacion de los resultados obtenidos de los diversos estudios, lo cuales

estuvieron completamente acreditados por la Norma ASTM.

Confiabilidad

Segun Avila et al. (2018). indicé que la confiabilidad también es conocida

como precision, puesto que se enfoca en una constante medida, de otra

forma se considera como el nivel en el que el procedimiento del estudio emite
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los mismos resultados asi sean ejecutados una y otra vez y sobre todo en
diferentes contextos. En tanto, el desarrollo del estudio se efectu6é mediante
ensayos en laboratorios certificados y con equipos calibrados que brinden

seguridad y confianza para la emision de los resultados que se obtuvieron.

3.5Procedimientos.

Para la ejecucién del trabajo, se comenzé con los respectivos estudios, para
el posterior ensayo de dureza a compresion de los testigos (total de 36). Se
considerd las normas técnicas: NTP 400.012 / ASTM C136, 339.185 -ASTM
C566, 400.022/ ASTM C-128, 400.021/ASTM C-127, 400.017/ASTM C29,
339.034 / ASTM C 39. Consecuentemente, se efectu6 el andlisis de
granulometria para ambos agregados, asi también los ensayos de peso
especifico, contenido de humedad, entre otros. Sucesivamente se realizo el
disefio del hormigén convencional para después realizar la adicién del aditivo
en cantidades del 5% 10% y 15% reemplazando al agregado fino. También
se habilité las muestras de concreto seco con volumenes de 15 x 30 cm,
para pasar por un tiempo de curado de 7, 14 y 28 dias, logrando obtener la
dureza maxima a compresion. Para finalizar, se elabor6 una diferenciacion
de costos entre el hormigon normal y los incorporados con ceniza en
cantidades del 5% 10% y 15%.

3.6 Método de analisis de datos
Para Martines (2018) se basa en trabajar los datos mediante la realizacién
de operaciones, todo ello con el fin de conseguir resultados precisos que
colaboren con los objetivos planteados en un trabajo determinado. En cuanto
a nuestro trabajo todos datos fueron obtenidos en el laboratorio a través de
los ensayos, llevados ordenadamente con la ayuda del programa Excel,
fichas de control, de registro, para luego representarlos con la ayuda de
figuras, tablas, imagenes, etc., lo que permiti6 una mejor interpretacion a

todo aquel que se enfoque en el proyecto.

3.7Aspectos éticos
En base a todo lo que se obtuvo, la autenticidad del proyecto fue respaldado
por laboratorios certificados, como indica las especificaciones de la NTP y
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ASTM. Los resultados de laboratorio fueron respetados con toda sinceridad,
ya que los tesistas se comprometieron a mostrar la legalidad de los
resultados con total transparencia. Para el desarrollo fue importante el uso
de la guia, de la norma ISO 690-2 y sobre todo del cédigo de ética en
investigacion de la universidad César Vallejo RVNI N°008 - 2017 para su
total autenticidad y veracidad a fin de contrarrestar el nivel de plagio una vez

pasado por el programa turnitin.
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IV. RESULTADOS

4.1 Se ha determinado las propiedades fisicas y quimicas de la ceniza de

cascara de arroz que se va adicionar al concreto f'c= 210 kg/cm?2.

Tabla 4: Propiedades fisicas - quimicas del aditivo

Propiedades Valor Unidad Especificaciones
Humedad 0.80 % -
Densidad 3.44 g/lcm?® -

Masa unitaria suelta 0.327 glcm? -

Masa unitaria compactada 0.399 g/lcm? -
Vacios en agregado suelto 1.02 % -
Vacios en agregado compactado 0.95 % -

Propiedades Valor Unidad Especificaciones

SiO2 9.8 % Segun cca
Al2O3 1.50 % 0.35-0.8
Fe20s3 0.11 % -
Na20 <0.01 % -

K20 0.10 % 05-5
CaO 0.05 % 1-5
MgO 0.02 % -
Otros 1.41 % -

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacién: Logramos visualizar que se pudo identificar las
caracteristicas fisicas dl aditivo, en donde se logra obtener una densidad de
3.44g/cm3, una humedad natural de 0.80%, una masa unitaria suelta de
0.327 kg/cm3 y 0.399 kg/cm3 compactada, entre otras propiedades fisicas,
ademas se logra observar las caracteristicas quimicas en donde se puede
ver una gran cantidad de SiO2 (9.8%), por ende todas las propiedades en
grupo nos ayudan a que se logre obtener un concreto mas trabajable, la cual

nos permite un disefio adecuado.
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4.2 Se ha determinado las propiedades de los agregados que se

implementaron en el disefio de concreto f’c= 210 kg/cm2.

Tabla 5: Caracteristicas del agregado fino y grueso

Propiedades Unidad Agregado fino Agregado grueso
Tamafio maximo 3/8 1/2
Humedad natural (%) 5.59 0.86
Peso Especifico (gr/lcm3) 2.629 2.635
% pasa por malla 200 (%) 5.18 0.65
Médulo de fineza (%) 1.70 6.79
Peso Unitario Suelto (Kg/cm3) 1.406 1.443
Peso Unitario Varillado (Kg/cm3) 1.545 1.611

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacion: Mediante esta tablita se muestran la obtencion de los
resultados mediante las pruebas mecanicas que se ejecutaron en el
laboratorio CIRR, dichos resultados son basadas en normativas como la
ASTM D422, ASTM C-127, ASTM C-127, ASTM C29, entre otras
normativas, es asi que los materiales utilizados fueron extraidos del rio
Cumbaza y Huallaga, notandose un maximo tamafio de 3/8 y de 1/2 , asi
mismo se logré6 una humedad natural de 5.59% y 0.86% fino y grueso,
también 1.70% de modulo de fineza para el fino y 6.79% para el grueso,
entre otros propiedades. Por lo que se determina que los materiales
extraidos de las canteras presentan propiedades adecuadas la cual nos

ayudan a realizar un buen diseiio de mezcla.
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4.3 Se ha determinado las resistencias a compresion con las adiciones de

C.C.A al 5%, 10% y 15% como reemplazo del agregado fino en un

concreto f'c= 210 kg/cm2.

Tabla 6: Resistencias a compresion con adiciones de CCA del 5%, 10% y

15%.

Porcentajes de
adicion de CCA

Edades

14

28

0%

5%

10%

15%

143.2 kg/lcm2

151.7 kg/cm2

149.4 kg/cm?2

148.2 kg/cm2

176.2 kg/lcm2

180.7 kg/cm?2

173.6 kg/cm?2

165.9 kg/cm2

220.9 kg/cm2

228.9 kg/cm2

219.0 kg/cm2

217.2 kg/cm2

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas 2023

Interpretacién: Con los ensayos realizados en el laboratorio Servicios

Generales “CIRR” fue posible plasmar la tabla mostrada permitiendo la

obtencion de las resistencias del hormigén prueba y del adicionado con el

aditivo al 5%, 10% y 15%. La prueba presenté una dureza de 220.9kg/cm2

a los 28 dias de curado, en cambio al 5% presenta una resistencia de

228.9kg/cm2, con el 10% presenta un 219.0 kg/cm2 de resistencia y

finalmente con un 15% presenta una resistencia de 217.2kg/cm2 a los 28

dias de curado, por lo tanto, se concluye que con menores nuestro aditivo

asegura la elevacion de la dureza de un concreto comercial.
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4.4 Se hadeterminado el porcentaje 6ptimo adicionando ceniza de cascara

de arroz con las resistencias a compresion de un concreto f'c= 210

kg/cm?2.

Tabla 7: Porcentaje 6ptimo para el disefio de concreto con el 5% de C.C.A

5% de C.C.A +

. Patrén 95% de
MATERIAL Unidad (Fc=210kg/cm?2) agregados del
concreto
Cemento Kg 345 345
C.C.A Kg - 37.59
Agregado grueso Kg 1079.7 1079.7
Agregado fino Kg 751.9 714.27
Agua L 164.3 164.3

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacién: Con los ensayos necesarios realizados a compresion en el
laboratorio Servicios Generales “CIRR” se pudo obtener las diferentes
resistencias del concreto patron. Esto nos ayudo a determinar el porcentaje
optimo que logra el hormigén 210 kg/cm2, como se puede apreciar en la
tabla N°7. Es asi que el porcentaje 6ptimo de esta mezcla esta conformada
por el 5% de C.C.Ay 95% de los agregados, en la cual se obtiene una dureza
de 228.9 kg/cm2 a los 28 dias de curado. También se utilizé los agregados
tanto finos como gruesos en ciertas cantidades, por ello los datos nos indican
gque la CCA se penetra al hormigbn de manera positiva generando

incremento en la resistencia.
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Tabla 8: Disefio del concreto con el 10% de C.C.A.

10% de C.C.A +

. Patrén 90% de
MATERIAL Unidad (fc=210kg/cm?2) agregados del
concreto
Cemento Kg 345 345
C.C.A Kg - 75.19
Agregado grueso Kg 1079.7 1079.7
Agregado fino Kg 751.9 676.68
Agua L 164.3 164.3

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacién: Como se logra observar en la tabla, a comparacion del
porcentaje anterior, el 10% resultd equivalente a un total de 75.19 kg de
ceniza de cascara de arroz y al ser reemplazado en el agregado fino este
resulté con un total de 676.68 kg, por lo que solo en ello se diferencia de

nuestro disefio 6ptimo.

Tabla 9: Disefio del concreto con el 15% de C.C.A.

15% de C.C.A +

: Patrén 85% de
MATERIAL Unidad (fc=210kg/cm?2) agregados del
concreto
Cemento Kg 345 345
C.C.A Kg - 112.78
Agregado grueso Kg 1079.7 1079.7
Agregado fino Kg 751.9 639.08
Agua L 164.3 164.3

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacion: Respecto a la adicion del 15% en peso se obtuvo 112.78 kg
de ceniza de cascara de arroz y al haber sido reemplazado en el agregado
fino, este resultd con 639.08 kg, consecuentemente a los demas
componentes no mostraron variacion alguna por lo que se mantuvo desde el

disefio patron.
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4.5 Se ha determinado el precio de un m3 de concreto f'c= 210 kg/cm2,

adicionando C.C.A con el porcentaje 6ptimo.

Tabla 10: Comparacion econdémica entre un concreto convencional y un

concreto adicionado con el 5% de C.C.A

Patrén Grupo %
(Fo=210kglomty  EXPerimental (5%
MATERIAL Und. PU Cantidad C(‘;jt)o Cantidad C(Osjt)o
Cemento Kg 0.71 345 244.95 345 244.95
C.CA Kg 0.04 - - 37.59 1.50
Agregado grueso Kg 0.07 1079.7 75.58 1079.7 75.58
Agregado fino Kg 0.06 751.9 45.11 714.27 42.86
Agua Lt/m3  0.03 164.3 4.93 164.3 4.93
HERRAMIENTAS uUnd. PU Cantidad Costo Cantidad Costo
(Sl) (sl.)
Mezcladora Glb 50.0 1 50.00 1 50.00
Cono de Abraham Glb 5.00 2 10.00 2 10.00
Termometro Glb 30.0 2 60.00 2 60.00
Moldes Und 2.00 12 24.00 12 24.00
MANO DE OBRA und. PU Cantidad Costo Cantidad Costo
(1) (Sl.)
Personal técnico hh 15.00 8 120.00 8 120.00
Costo Total por m® Sl. 634.57 Sl. 633.82

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacién: Se pudo efectuar una comparacién en cuanto a los precios
entre el hormigon base y el adicionado, para la cual se precisa una ligera
diferencia en cuanto a la economia de S/. 0.75, dicho célculo representa el
porcentaje Optimo y sus cantidades respectivamente mencionadas, es asi
gue se logra verificar que el hormigdn base tiene un costo de s/.634.57,

mientras que el concreto con adicion de CCA muestra s/.633.82.
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VALIDACION DE HIPOTESIS
Una vez encontrado los resultados de nuestra investigacion, se procedio a la
elaboracién de los distintos graficos, permitiendo contrarrestar las hipétesis

inicialmente plasmadas en el proyecto.

Figura 3: Resistencias a compresion del concreto convencional y concreto con
C.C.A (5%, 10% Y 15%)

Resistencias a compresion

240 2209 2289 219 544,

200 1762 180.7 1736 ..o
1432 1517 1494 1482

7 14 28
Dias de curado

EPATRON O5% B10% BE15%

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas 2023.

Interpretacién: Con los ensayos realizados en laboratorio fue posible la
obtencién de las resistencias a los 7, 14 y 28 dias, obteniendo las durezas del
patron de 143.2, 176.2 y 220.9 kg/cm2 respectivamente; con la adicion del 5%
de aditivo resulté, 151.7, 180.7 y 228.9 kg/cm2 respectivamente, con el 10% un
149.4, 173.6 y 219.0 kg/cm2 respectivamente y con el 15% una resistencia de
148.2, 165.9y 217.2 kg/cm2.
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Figura 4: Representacion al 5% con la adicion de C.C.A

250 —— = PATRON— 5% -0 10% =-15%

200

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas 2023.

Interpretacién: Todos los datos mostrados en la tabla es producto de los
ensayos desarrollados en el laboratorio de suelos. Mediante ello se logra
demostrar las resistencias obtenidas al 5% de adicion en la que se obtienen
mejores resistencias superando al patrén, es decir a los 28 dias resulté 220.9
kg/cm2 mientras que al mismo dia de curado y con adicion del 5% result6 228.9

kg/cm?2.

Figura 5: Representacion gréafica de la comparacion de los precios del hormigén

convencional y adicionado al 5% de C.C.A

1

OPATRON M 5% de CCA

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
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Interpretacion: Mediante la gréfica presentada se muestra los costos obtenidos
al final del estudio investigativo, en el que se empleé las mismas dosificaciones
del disefio de mezcla tanto para el patrén y los adicionados, en cuanto al
concreto prueba se obtuvo un costo de S/. 634.57 mientras que el mejorado con
el 5% resultd mas rentable con un valor de S/.633.82.

Figura 6: Dureza del concreto adicionando el 5% de C.C.A alos dias 7, 14 y 28.

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacion: Con las resistencias obtenidas se logra demostrar como es que
va en aumento el concreto adicionado con el porcentaje optimo en los dias de
curados ya mencionados (7, 14 y 28 dias), como se observa a los 7 dias se
obtuvo un 151.7 kg/cm2, a los 14 dias un 180.7 kg/cm2 y a los 28 dias un 228.9
kg/cm2.
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Figura 7: Representacion de la validacion del hormigon adicionado con C.C.A al
0%, 5%, 10% y 15%

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Interpretacion: se logra observar las resistencias obtenidas al final de los
estudios correspondientes, por lo que a mayor adicion de C.C.A en las
proporciones del 5%, 10% y 15% la resistencia a compresion a partir del primer
porcentaje comienza a disminuir. Por lo que se afirma que a mayores
porcentajes de adicidn de este tipo de aditivo no se lograré obtener resistencias

mas elevadas que logren superan a un concreto patron.
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V. DISCUSION

En cuanto a la propiedades fisicas y quimicas de la ceniza de cdscara de arroz,
se menciona al autor Paredes (2019) en su investigacion titulado: “Resistencia
a la compresion de un concreto adicionando cenizas de cascara de arroz”
sefialaron como objetivo obtener las propiedades como es el caso de las fisico
quimicas de la CCA, realizando la dosificacion o disefio del mortero comun para
asi poder incorporar la CCA y de esa manera determinar las caracteristicas
mecanicas y fisicas del concreto patron y modificarlo. De tal manera mencionan
los resultados obtenidos de acuerdo a las propiedades del aditivo, como fisicas
se obtuvo 0.85% de humedad, 3.47 g/cm3 densidad, masa unitaria y
compactada 0.327 y 0.395 g/cm3 respectivamente, vacios en agregado suelto
y compactado 1.08 y 0.91%, en tanto a las propiedades quimicas 80.3 de SiO2,
0.75 Al203, 0.02 Fe03, 0.71 CaO. En nuestra investigacion se logro dar con el
objetivo mencionado sobre nuestro aditivo, fisicamente 0.80% de humedad,
denso 3.44 g/cm3, masa unitaria y compactada 0.327 y 0.399 g/cm2, vacios
sueltos y compactados 1.02 y 0.95%, respecto a las quimicas 9.8 de SiO2, 1.50
de AIOS3, 0.11 de Fe03, 0.10 de K20, 0.05 de CaO, 0.02 de MgO. Con todo lo
mencionado en amabas investigaciones se logré afirmar que la identificacion de
las propiedades del aditivo a emplear es importante porque ello nos permite
saber la composicion que presenta a fin de evaluar los efectos que puede causar
dentro de un concreto ya sea fresco o endurecido. Consecuentemente se
establecio las caracteristicas de los agregados en donde los autores De la Pared
(2021) en su estudio denominado: investigacion “Disefio de mezclas de concreto
con ceniza de cascarilla de arroz para mejorar su resistencia y emplearlo en
proyectos de vivienda de bajo costo” se propone como principal hallazgo un
positivo efecto con respecto a los factores de soporte y resistencia, por ende, se
aumento a un 19% en estado natural respecto a sus caracteristicas, logrando
concluir que la CCA mejoran considerablemente los factores fisicos y
mecanicos. Se obtuvieron las propiedades en cuanto a los componentes (fino y
grueso): humedad natural 5.53 - 0.81%, peso especifico 2.642 - 2.624 gr/cm3,
fineza 1.64 - 6.70%, peso suelto 1.401 - 1.435 kg/cm3, peso varillado 1.532 -
1.604 kg/cm3 respectivamente. De tal manera el estudio investigativo propuesto
ha logrado determinar las caracteristicas de los agregados obteniendo humedad
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5.59, 0.86%, peso especifico 2.629, 2.635 gr/cm3, 1.70, 6.79% fineza, 1.406 -
1.443 kg/cm3 peso suelto, 1.545 1.611 kg/cm3 peso compactado. En
consecuencia, es preciso sefalar que ambos estudios de investigacion
muestran total acuerdos respecto a las propiedades de los agregados, donde
manifiestan que la realizacién de los ensayos de laboratorio es fundamental
para determinar el tipo de materia si es apto o no para el disefio de mezcla. En
tal sentido, los datos obtenidos sobre las resistencias a compresion
investigadores Ruiz y Vizcarra (2020) en su analisis: “Disefio de concreto
incorporando CCA vy celulosa, para aumentar la resistencia a compresion.
Tarapoto 2020” se propusieron como principal propdsito incrementar
resistencias a un concreto a traves de la utilizacion de material desechable como
la ceniza de cascara de arroz y celulosa, para lograr con todo lo propuesto tanto
los materiales como el aditivo fueron sometidos a una serie de ensayos a fin de
poder corroborar las propiedades que presentan y de que estdn compuesta para
poder evaluar que efecto produce en un disefio de mezcla. Dicho ello, es asi
gue para la obtencion de resistencias elevadas se empled menores porcentajes
de adicién como el 2% y 1%, 4% y 2% y 6% y 3%, que, una vez obtenido los
resultados, en este caso con el 2% de ceniza y 1% de celulosa logré buenas
resistencias 219.80 - 237.40 kg/cm2, donde se logré verificar la sobreposicion
de un concreto mejorado a un comercial. En cuanto a nuestro proyecto se ha
logrado identificar las resistencias con las adiciones propuestas, con el 5% del
aditivo se logro la dureza mas elevada de 228.9 kg/cm2, con el 10% y un 228.9
kg/cm2 y con un 15% un 217.2 kg/cm2, en el que se logré verificar que con la
primera adicidon la resistencia supera al grupo control, mientras que las
posteriores comenzaron a descender colocdndose no tan debajo de la fuerza
del hormigén prueba, por lo que se determina que mientras menos es la
cantidad de aditivo la dureza resulta mayor. Por tanto, con ambas
investigaciones habiendo presentando sus resultados, cabe sefialar que
muestran un grado alto de similitud en cuanto a sus resistencias por lo que se
determina que el uso de estos tipos de materiales incrementa las ventajas del
concreto favoreciendo a sus principales propiedades. Los autores de ambos
estudios sugieren tomar muy en cuenta las variaciones a adicionar en el

concreto porque como lo indican en sus investigaciones que a mayores
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incrementos de porciones las resistencias tienden a disminuir de manera muy
notable. Sin embargo, se logré la determinacion del porcentaje 6ptimo de un
concreto mejorado con la adicion de la ceniza de cascara de arroz, es asi que
se tiene a los autores Badajos y Mendoza, (2018) en su trabajo: “Adicion de
CCA para el disefio de la mezcla de un concreto simple f'c 210 kg/cm2 para
mejorar su resistencia” propone la implantacién de CCA en mezcla de concreto,
con el propésito de analizarlo en estado rigido (resistencia a compresion) y
estado slump para la manufactura de disefio de concreto 210 kg/cm2. Sefalan
gue la proporcion que mejores ventajas ofrece al concreto es el 4% de ceniza.
Lo mencionado fue producto de la ejecucion de las dosificaciones
correspondientes en el laboratorio el cual permitié que se obtenga un disefio
adecuado y poder compararlos, estableciendo las cantidades especificas tanto
para el disefio de un hormigdn patron como de uno mejorado con el aditivo. Por
lo que su disefio optimo al 4% estuvo conformado por 348 kg de cemento, 36.87
kg de C.C.A, 1073.7 kg de agregado grueso, 710.58 kg de fino y 160.4 litros de
agua. Mientras que en nuestro trabajo se ha podido determinar que la
proporcién que mejor comportamiento tiene en el concreto y eleva su resistencia
es el 5%, de tal forma el 6ptimo se llegé a conformar de cemento 345 kg, de
C.C.A 37.59 kg, material grueso 1079.7 kg, de material fino 714.27 kg y de agua
164.3 L. Todo lo sefialado con anterioridad conlleva a mencionar que ambas
investigaciones muestran un acuerdo sobre el disefio optimo y que fue producto
de todos los estudios realizados, en el que sobresale mucho mas las
dosificaciones del disefio de mezcla, en la que se detalla las cantidades
respectivas de materiales que debe contener una mezcla, por tal motivo sefalan
gue para lograrlo se debe emplear proporciones menores a fin de encontrar
mejores resistencias. Finalmente, se logré determinar el precio de un metro
cubico de un hormigén adicionado con el aditivo mencionado, asi que se
presenta a Portocarrero y Huertas, (2018) en su tesis de nombre: “Ascendencia
de cascarilla y CCA en proporcion a la resistencia mecanica a compresion de
hormigén” proponen su uso con el propésito de disponer sobre su influencia a
la dureza a compactacion para un mazacote de tipo no estructural. Llegando al
cierre que, la CCA aumenta particularidades mecéanicas del hormigon

relacionado a resistencia en condensacion. Se obtuvieron resultados donde
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indican que un concreto convencional resulto S/.380.20 y el mejorado S/.
368.50, notdndose una ventaja muy favorable, creandose una nueva opcién de
poder afiadir a un concreto ya que este tipo de aditivo es un desecho que podria
ser aprovechado de una manera muy rentable. Por tanto, en nuestro estudio se
ha logrado obtener el costo de fabricacion del concreto por lo que se afirma que
los costos resultan rentables al igual que los autores mencionados; en nuestro
estudio el concreto control resultd S/. 634.57 mientras que el mejorado tuvo un
valor de S/. 633.82 al 5%, observando una ganancia de S/. 0.75. Para ello, es
necesario una vez conocidos ambos resultados manifestar que los estudios
concuerdan en relacion a los costos, ya que para ambos el concreto mejorado
resulté rentable, es decir superd las ventajas de un concreto comercial y sobre

todo en el aspecto econémico.
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VI. CONCLUSIONES

6.1 Se concluye que mediante la hoja técnica fue posible encontrar esas
propiedades fisicas y quimicas del aditivo propuesto, fisicamente 0.80%
hamedo, denso 3.44 g/cm3, peso Unico y compactado 0.327 y 0.399 g/cm2,
vacios sueltos y compactados 1.02 y 0.95%, mientras que quimicamente
9.8 de SiO2, 1.50 de AlO3, 0.11 de FeO3, 0.10 de K20, 0.05 de CaO, 0.02
de MgO.

6.2 Se concluye que los ensayos realizados permitieron la obtencién de las
caracteristicas de los agregados del hormigén, obteniendo 3/8 y 1/2 como
tamafio maximo, 5.00 y 0.86% humedad natural, 2.62 - 2.63 gr/cm3 peso
especifico, 5.18 - 0.65% que pasa la malla 200, 1.70y 6.79% fineza, 1.406
y 1.443kg/cm3 peso suelto, 1.545 - 1.611 kg/cm3 peso compactado; todos

estos datos contribuyeron con la resistencia del concreto.

6.3 Se concluye que las resistencias a compresion del hormigdn obtenidas
fueron 228.9, 219.0 y 217.2 kg/cm2 con adiciones del 5%, 10% y 15% del
aditivo, permitieron identificar que mientras la cantidad de aditivo sea mayor

al 5% las resistencias tienden a disminuir progresivamente.

6.4 Se concluye que con las resistencias a compresion obtenidas fue posible
concluir que con el 5% de adicion se logra un mejor disefio del concreto el
cual estuvo conformado por cemento 345 kg, C.C.A 37.59 kg, 1079.7 kg de
componente grueso, 714.27 kg de componente fino y agua 164.3 litros.

6.5 Se concluye en cuanto al costo de fabricacion del m3 adicionado con el 5%
resulta mas econdmico que uno convencional, dado que el concreto comun
tuvo un precio de S/. 634.57 mientras que el mejorado S/. 633.82 con una
ventaja de S/. 0.75.
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VII.

RECOMENDACIONES
7.1 Se recomienda ejecutar mas pruebas como la granulometria, PH y peso
especifico a cerca del material empleado en el proyecto por ser un
elemento desechable que proporciona dureza con el fin de ser aplicados

€n otros campos.

7.2 Se recomienda que los agregados que se vaya a emplear deben cumplir
con ciertos criterios como el aspecto, su calidad, su mantenimiento, la
intemperie para evitar agentes que dafien o produzcan retrasos en el
disefio de mezcla. Asi mismo es recomendable utilizar un modulo de finura

para el agregado fino de 1.70% y para el agregado grueso de 6.79%.

7.3 Se recomienda que realicen los estudios de incorporacion de ceniza de
cascara de arroz con diferente incorporacion de porcentajes a nuestra

investigacion con la proyeccion de obtener resultados favorables.

7.4 Se recomienda en caso de ocupar este aditivo, en porcentajes minimos del
5% porque es el que mejor se comporta a los 28 dias de curado, ya que en

porcentajes altos solo atinen a bajar la resistencia del concreto.

7.5 Se recomienda la adicién de este material enfocado a la mejora de un
concreto a compresion, por emplear un desecho como una nueva opcién
en el diseiio del concreto y sobre todo por brindar una ligera ventaja

econdmica.
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variables




ANEXO 1: Cuadro de Operacionalizacion de Variables

Variables Definicién conceptual Definicién Dimensiones Indicadores Escala de
operacional medicién

Huaroc (2018). Define a la ceniza Se incorporé ceniza de Propiedades fisicas- Densidad
de céscara de arroz como un cascara de arroz a la quimicas dela ceniza  Humedad natural Razén
producto desechable que se mezcla de hormigdn del de cascara de arroz Peso especifico
encuentra en grandes grupo de control.

Variable magnitudes en las molineras. Es Peso especifico

independiente  popular por ser la cubierta Propiedades de los Contenido de Razén
externa de la particula del arroz la Se utiliz6 CCA en tanto agregados humedad
misma que se divide en el porcientode 5%, 10%y Absorcion

Ceniza de transcurso del procedimiento de 15% remplazando al

céscara de pilacion que se realiza en los agregado fino en

arroz molinos. En el proceso de proporciones Resistencias a
desarrollo expresa baja densidad especificas compresiéon con adicion Testigos de concreto Razon
y gran volumen. de C.C.A al 0%, 5%,

10% y 15%.

Variable Pérez y Salas (2021). Considera Se realiz6 probetas de

dependiente a la resistencia a compresion concreto con Optimo porcentaje del  Proporcion de cada Razén
como una de las mas importantes porcentajes de ceniza  disefio de mezcla. material a emplear
caracteristicas del hormigén, de cascara de arroz de

Resistenciaa  puesto que se trata de cuanta 5%, 10%y 15% en la

compresion capacidad de soporte puedes cual fueron sometidas a
llegar a presentar un elemento, es ensayos de resistencia Precio de un m3 Precio de fabricacion Razoén

preciso sefalar que su unidad
mas frecuente de medida es el
kg/cm2.

a compresion.

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
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ANEXO 2: Matriz de consistencia

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES
P. GENERAL O. GENERAL H. GENERAL
¢ Es probable mejorar la resistencia a Comprobar si es probable perfeccionarla Con la adicion de CCA sera posible obtener V. INDEPENDIENTE

compresion incorporando CCA al concreto
f'c=210 kg/cm2, Tarapoto-20232,

resistencia a compresién mediante la
agregacion de ceniza de cdscara de arroz
en el concreto fc=210 kg/cm2, Tarapoto-
2023.

resultados adecuados que mejoren la resistencia
mecanica a compresion del concreto f'c=210kg/cm2.
Tarapoto-2023.

Ceniza de cascara de arroz

P. ESPECIFICOS

0. ESPECIFICO

H. ESPECIFICOS

¢ Cuales son las propiedades fisicas-quimicas
de la ceniza de céascara de arroz para mejorar
el concreto, f¢c=210 kg/cm2, Tarapoto- 2023?

¢, Cudles son las propiedades de los agregados
gue se utilizara en la produccién del concreto
fc =210 kg/cm?, Tarapoto - 2023?

¢Cuél es el resultado de las resistencias a
compresion adicionando ceniza de céscara de
arroz al 5%, 10% y 15% como sustituto del
agregado en un fc=210 kg/cm2, Tarapoto-
20237

¢ Cual es éptimo porcentaje de la resistencia a
compresion al incorporar ceniza de cascara de
arroz en un concreto f'c=210 kg/cm2, Tarapoto-
20237

¢Cual es el precio de un m3 de concreto
incorporando ceniza de céscara de arroz a
diferencia del concreto patron, Tarapoto-2023?

Identificar las propiedades fisicas-
guimicas de la ceniza de cascara de arroz
para mejorar concreto fc = 210 kg/cm2,
Tarapoto — 2023.

Determinar las propiedades de los
agregados que se utlizara en la
produccion del concreto fc=210 kg/cm2,
Tarapoto-2023.

Determinar el resultado de las
resistencias a compresion adicionando
ceniza de cascara de arroz al 5%, 10% y
15%, como sustituto del agregado fino en
un concreto f'c=210 kg/cm2, Tarapoto —
2023.

Determinar el 6ptimo porcentaje de la
resistencia a compresion al incorporar
ceniza de cascara de arroz en un
concreto f'c=210 kg/cm2, Tarapoto-2023.

Determinar el precio de un m3 de
concreto incorporando ceniza de cdscara
de arroz a diferencia del concreto patron,
Tarapoto-2023.

Las propiedades quimicas-fisicas de la ceniza de
cascara de arroz que se incorporaran brindaran mejor
eficiencia en la fuerza a compresion del concreto.

Las caracteristicas de los agregados de la mezcla,
aumentaran la dureza a compresion del hormigon
fc=210 kg/cm2, Tarapoto-2023.

La dureza a compresion obtenida con la adicion de
CCA en porcentajes de 5%, 10% y 15% como
sustituto del agregado fino, brindara una mayor
resistencia a compresion semejante al concreto
patrén, Tarapoto — 2023.

La ceniza de los residuos del arroz pilado en
porcentaje de 5%, 10% y 15% generard una
excelente resistencia a compresion del hormigén 210
kg/cm2, Tarapoto — 2023.

La inclusion de CCA por metro cubico de concreto
resulta mas rentable y econémico debido a su menor
costo paralelamente al hormigon comercial
establecido en las NTP.

V. DEPENDIENTE

Resistencia a compresion

Fuente: Elaboracién propia de tesistas



Anexo N° 03:

Muestra de analisis de la
Investigacion




ANEXO 3: Muestra y unidad de andlisis de la investigacion.

Probeta patron y probetas con aditivos retardantes tipo “b”

EDADES PATRON 5%
7 dias 03 testigos 03 testigos
14 dias 03 testigos 03 testigos
28 dias 03 testigos 03 testigos
Total

10%

03 testigos

03 testigos

03 testigos

15%

03 testigos

03 testigos

03 testigos

Parcial

12 unid

12 unid

12 unid

36 unid

Fuente: Elaboracién propia de tesistas



Anexo N° 04:

Instrumento de recoleccidn
de datos




ANEXOQO 4: Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.

Técnicas Instrumentos Fuentes
Ensayo de granulometria Ficha de registro NTP 400.012 / ASTM C136
Ensayo de contenido de NTP 339.185 -ASTM C566

humedad Ficha de registro

Ensayo del peso especifico NTP 400.022/ ASTM C-128

y porcentaje de absorcién Ficha de registro

NTP 400.021/ ASTM C-127

Ensayo del peso unitario:
pesos volumétricos secos, Ficha de registro NTP 400.017/ ASTM C29
sueltos y compactados

Ensayo de resistencia a
compresion. Ficha de registro NTP 339.034/ ASTM C 39

Fuente: Elaboracién propia de tesistas



Anexo N° 05:
Informe de autenticidad del

desarrollo de los ensayos de

laboratorio
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ABTH D 433
Concrete fe=210 Il.g.':rn.i con adicin de ceniza de ciscara d:rllamn. para mejorar la M REGISTRE
resistencia a compresion, Tarapato 2023
LOCALIDAD  : Tarapois TECHRCO : BRY
MATERIAL ¢ Arwnd Natursl <3E pan conching |W3® RESP. :VACO
CALICATA : FECHA AT I
MUESTRA H B HECHO POR  : B.CL
ACOPIO : EM DBRA DEL KM
CANTERA ! RIO Cumbazs AL KM
UBICACION : ACOPID EN DBRA CARRAIL
TEMIZ AEET . | P KT PARL. kR, AL AR P LR AL DESCRIPCION DE LA MUESTRA
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DE: JAVIER ROMERD CORDOWVA
RUS: 10403101970

e Kurles 3 Canleras

slos , Comrein ¥ Asialic

LAEORATORIO DE MECANICA DE SUELDS .CONCRETOD Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C B&E

~ "Concreto Te=210 ky/em2 con adicidn de ceniza de cAscara de armor para mejorar |a

résiglencia a mmprniﬁn, Iarapnm 2023 I REGIETRO :E
LOCALIDAD Tarapola TECHICD (BRV
MATERIAL  rena Matural <3B para concrato ING. RESP- VYACG
MUEETRA : M1 FECHA L) [P
ACORID :EN DBRA HECHD POR :BEL
CANTERA ! RID Cumbaza DEL KM
UBICACION : ACOPIO EN OBRA CARRIL
| AGREGADO FINO
| DATOS DE LA MUESTRA
[numERD TARA 7 B
|PESO DE LA TARA (grs) 1794 137
|PESD DEL SUELD HUMEDD + PESO DE LA TARA grs) 2248 | 12302
|PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1164 1175.1
|PESO DEL AGUA (grs) 0.8 55.1
|PESO DEL SUELD SECO (grs) 1034.6 1038
% DE HUMEDAD 5.88 5.31
|PROMEDIC % DE HUMEDAD 5.58
OBSERVACIONES:
"",.F Eay, . .,.-'ﬁ F
i i A F
S Vb ! P
' e e i gl s g vy o
LY ) Victor aston Chung Garazatua
L INGENIERO CIVIL

AEG. CFF M 150861
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LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS .CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

L B G Bl Dol BN S S RN WS e e ] e

DE: JAVIER ROMERD CORDOWVA
10AGITOT1BTO

l

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

[ASTM C-128 )
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
SBRA , “Cancreta =210 kglmiZ con adicidn de ceniza de ciscan de aToz para mejorar la resistencia a L e e s
compresion, Tarapolo 2023
LOCALIDAD  : Tarapaio
MATERILAL - Arena Matural =3/8 para concreto TECHNICO LERY
MUESTRA M1 |ieG* RESP. TMACG
ACOPID - EN OBRA FECHA TN 2023
CANTERA : Ri Cumbaza HECHO POR :BCL
UBICACION © AGOPIKD EN OBRA CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FIND
A Peso malenal saturado superficialimenie seoo | en Are ) {gr 2 A
B Peso frasoo + agua (grh 4.2 4
C Pezo frasoo + agua + & (gr] 9552 ar2.4
8] Peso del malenal + agua en el frasco (gr) B50.3
E Wolumen de masa + volumen de vacio = C-0 {emd) 114.8 1148
F Peso de matenal seoo en esiufa (1058°C) {gri
[E] Wolumen de masa = E - { A<F }[om3) 1138 114 PROMEDIC
Pe bulk | Base seca | = FiE 2511 L0 4511
Pebulk | Base salurada ) = AL 2EI0 2538 2628
Pe aparenie | Base seca | = FiG 2534 Z0E3 24558
% de absorcion = ([A - FEF}J100 0333 1.037 0.65%
OBSERVACIONES:
VS 72
| v Tt ol i
./ INGENIERO CIVIL
= REG. CElF H* 152881
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DE: JAVIER ROMERD CORDOWS

RUC: 104031010970

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

=

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

ASTM C 3

resmiencia a compresaon, Tarapodo 2023"

JOERA

LOCALIDAD  : Tarapola

[MATERIAL Arena Matural <38 para conarels
[MUESTRA TR

lacorD : EN OBRA

JCANTERA : RIO Cumbaza

JUBaC A CI0N L ACOPID EN DERA

“Conareto fe=210 kglcm2 con adicidn de ceniza de cdscara de amoz para mejorar ka

N" REGISTRO

TECHICO
ING® REEP.
FECHA
HECHO POR

CARRIL.

: BERW

: VACG
170012023

: BCL

AGREGADO FINO

Paso unitario suelits @ 1.406 Peso unitario Varillado @ 4.545
PES0O UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Lindd.
i 2 ¥ 4
Peen dal recipients + muesis =] 10585.00 10587 .00
Pexo del recipienbs =4 326800 36800
Peen de la mussira =4 TEIT.00O Ta20.00
Wolumen (em) 5214.00 5214.00
Pesa uritano suello :kg_lrﬂ'._l 1.405 1.408
Peso unitario swuelbto promedio {kgim®) 1.408
HITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Lind. IDENTIFICACION
1 F 3 4
Pexo dal recipiente + muesta =4 1318.00 11324.00 1132100
Pean dal recipisnis =4 )
Peen de la mussira =] )
olumen {em’) 5214.00 521400 5214.00
Pexo uritano compaciado :kg.'m",l 1.544 1.545 1.544
Peso unitaro compactado promedio {kgim®) 1.848

—iln
Victor Aacon

u'u'*t": Garazatua

INGENFERO CIVIL
BREG. CEF H® 159881







Granulometria




BRI T Al s SS g RED ED=S
i DE: JAVIER ROMERCO CORDOWA
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LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETD ¥ PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D -£32

“Concreto fo=210 kgicmi con adicidn de ceniza do ciscara de arroz para majorar
DERA . M REGESTRO
resisiencia a compresion, Tarapoto 2023
LiOCALIDAD : Tarapodo TECHICD : BRV
MATERIAL  : Grava Chancada Para concrato T.Max =1 1227 |me rEsp. - wace
CALICATA, FECHA : TR0
MUESTRA  : M- HECHO FOR - B.CL
acorio : EM DBRA DEL KM
CANTERA  : RIO HUALLAGA AL KM
UESCACION  : ACOFKD EN DBRA CARFAL
TAME ADIRT. mwr FESO RIT. SRLT. PARL. R ALL %% PASA S0 AG-D DESCRIPCION DE LA MUESTRA
T 76 200 PESO TOTAL x TT6Z  or
34 &3 =00
F 50 &00 WEGLILD DE FINLIRA . () %
11 38 100 1000 100- 100 |PES0 ESPECIFICT:
1 25 400 1.8 0.9 09 251 95100 | PE. Bulk (B Seea) - 2505
awr 19,050 026 T &7 913 P.E. Bulk [Ease Saturida) . 2835
3 12700 40540 523 5.0 3|4 35-80 | PE Aparanis (Base Secal - 2847
Ey 0.525 138913 17.9 TE8 212 Abisorcitn - e %
24 4 760 13572 16.3 9510 50 0-10  |PESOUMIT. SUELTO . 1453 kgt
28 2 30 100.1 13 3 37 0.5  |PESCUNIT. VARLLADD - 1B kg
T 2 360 7.1 a7 100.0 1) CARAS FRACTURADAS
# 6 [BE 1 ard & fas - W
#30 0500 2 carad o mi - [
240 0.&:10 Paitculas chalas v eang = %
250 0.300
280 0120 5 HUMEDAD i FEH i pEE | % Humedid
£400 0150 i ! ;
#3200 0,075 CESERVACIINES
<& 300 FORNDG
TOTAL 7.7642
CURVA GRANULOMETRICA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,.CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 568
“Concreto fo=210 kglom2 con adicién de ceniza de cascara de arroz -
OERA : para mejorar la resistencia a compresian, Tarapoto 2023 W™ FRISCE TS "
LOCALIDAD Tarapoto |G, RESP. WALCG
MATERLAL :Grava Chancada Para concrebo T Max. =1 42 TECHICO SRV
MUESTRA + A FECHA VITAR2023
ACOPIO : EN OBfA HECHO POR ‘B.CL
CANTERA CRIO HUALLAGA DEL KM :
LIBICACION : ACOPIO EN OBRA CARRIL
AGREGADO GRUESO
DATOS DE LA MUESTRA
NUMERD TARA a4 0
PESO DE LA TARA (grs) 143 i3
PESO DEL SUELD HUMEDD + PESD DE LA TARA (grs) 1026.3 1025
PESO DEL SUELD SECO + PESD DE LA TARA (grs) 1018 1M7.2
PESO DEL AGUA (grs) 7.3 7.8
PESO DEL SUELD SECO (grs) BTG B79.2
T DE HUMEDAD 0.833 0,887
PROMEDIO % DE HUMEDAD 0.86
OBSERVACIONES:
r"-f- S GER r s
i ) F el g
y 2 T il
| uﬁ_.' I wictor Mﬁ wrig Oarazatua
. INGENFERD CIVIL

"\_L Y AEG. CHF M* 159861




Peso unitario suelto y
Varillado
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DE: JAVIER ROMERC CORDOWVA
RUC: 10403101970
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1o s Ora: Suslos . Concretoe » Astalic

LAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTC E 203 - ASTM C 29 - AREHTOD T-19

“Concreto Fo=210kg/cm con adicién de coniza de céscara de arroz para mejorar la resistencia
BRA : atraccidn, Tarapoto 20227 i
! N* REGISTROD :
LOCALIDAD - Tarapaia ING® RESP. : VACG
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max. =<1 1/2 TECHICO - BRV
MUESTRA = M FECHA : 1702023
oo :EN OBRA HECHO POR : BCL
ANTERA = RO HUALL AGA DEL KM H
UBICACION - ACORIO EN OBRA CARRIL H
AGREGADO GRUESO
Peso unitario suelto : 1.443 Paso unitario Varillado : 1.611
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 a
Peso del recipiente + muestra {gr) 10784.00 10786.00 1073000
Peso del recipiente (gr) 3268.00 326800 3268.00
Peso de la muestra (gr) T516.00 7500 T522.00
Volumen fem’) 5214.00 521400 5214.00
Pesa unitario suelto {lgirm™) 1442 1.4dd 1.443
Peso unitario suelto promedio (kgim) 1.443
PESO UNITARIO VARILLADO
Und. IDENTIFICACION
DESCRIPCION
2 3 4
Peso del recipiente + muestra {gr) 11664.00 11566500
Peso del recipiente {gr) 328300 3268.00
Peso de la muestra (or) B306.00 B307.00
Wolumen fem®) SE14.00 9214.00
Peso unitario compactado (kgim™) 1610 1.610
Peso unitario compactado promedio {ng,rm‘p 1.611
OBS.:

o GEASN, g ;

i £ F -
= A P il -
[ o L victor Aacon Chung Carazatua
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Peso especifico
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONMCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTC E 20% - AETM C 259 - AESHTO T-13

ERa , “Comcrabo fo=Z210 kglom2 con adicion de cenlza do cascara de anmoz para mejorar la resistencla o1
a comprosion, Tarapobo 20237 N ECHETRY
LOCALIDAD  : Tarapoio NG RESP. T WACG
HATERIAL : Grava Chancada Para conoreio TMax <1 152 TECMICD - BERW
[WILIESTRA : M- FECHA o 1TONEER
A COMD - EN DBERA HECHO FOR : BCL
|[CANTERA : R HUALLAGHA CIEL KM
JLEaC A TN - ACIOPID EN DBRA CARRIL
AGREGADO GRUESO
Paso unitarhs suelbo : 143 Peso unitario Varillado @ 1.611
PES0 UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Lind.
1 F 3 4
Pezo del recipients + muesia igrl 1078600 10730000
Feso del recipients igrl TGS, D! 3288100 JGR O
Peso de la muesira igr] 7516.00 7528.00 752200
\olurmen jem”) 5214.00 5214.00 5214.00
Peza unitano susllo :Hg'm:'_l 1.442 1.444 1443
Peso unitario suelto promedic [kgirm’) 1.443
PES0O UNITARID VARILLADO
Lind. IDENTIFICACION
DESCRIPCION
1 z 3 4
Pe=a dal recipienle + muesta igrl BET. 00 1168400 1186E.00
Feso del recipients igrl 3288100 JEE.O0
Peso de la mussira igrl BE398.00 B3AT.O0
Wiolurmen jem} 5214.00 5214.00 5214.00
Peag unitanio compaciado {kim”) 1.6811 1.810 1810
Peso unitaric compactado promedio [kglrn"| 1.811
0BS.:
LT -
F My i T A
\ aé. T Victor Aagcdn g Darazatua
\* 7 INGENIERO CIVIL
"\M - AEG, CFF H* 150861
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DE: JAVIER ROMERS CORDOWVA
RUC: 10403101970

Disefio de Mezcla de Concreto
fer = 210+85 kglcm2

Obra “Concrelo fc=210 kg/om2 con adicidn de ceniza de chscara de armaz para mejarar b resisiencia a compresion, Tarapato 20257
Localidad : Tarapoba
Cemento : PACASMAYD Tipo lkea Fecha: 180152023
Ag. Fino t Arena Zarandeada Canlera Rio Huallaga
Ag. Grueso ¢ Grava =1 172 (Trlurada) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial y acopiada en obra
Agua : RED POTABLE
Adicion de
PET en Polvo Dosis P. Especil. kgt
Assntamiento : 4 - 8"
Conoreln H sin aire incorporado
Caracteristicas de los agregados Valores de disefio
. Agregadao Raic Ajra
Definicidn Agregada Fino Eruess Coampnbo ') Comernbs atra
Peso Especifico kgim® 2829 2.835 3000 0.580 345 1.5
Paso Unilano Suslba 1408 1443 1501
Paso Linitaro Varilado 1545 1611 Volumen absolutos mim® de mezcla
Madulo de finera 1.7 Agua | Cemento Mire Pasta | Agregados
% Humedad Natural 5.50 ] 0183 [ 0415 [ oS 0335 0877
S Absorcidn 0.69 1.44 Relacion agregados en mazcla ag. 40,07 LR
Tamafio Méxima Mominal L i ag. gr. ) )
Valumen absaluto de [Fina 40.0% | 0271 |m3 [_Tiz08]kgima
agregados
OLETT | m3 |Grusso 60.0% | 0408 |m3 1070.53 |kgim3
Pesos de los elementos kgim3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. firo 34.80 Lim3
Cemenio 345 345 fg. gruesn 6.21 Lum3
Agr. fino T2 751.9 Agua ibre 26 B8 Lim3
Agr. grueso 1071 1078.7 Agua efectiva 164.3 Lum3
Agua 185.0 164.3
0.00 0.00 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
Colada kg'm™ 23H).2 2340.6 Camanin Fino Crusto -i;g.l-:ﬂ Aditive (it}
En md 0230 0.535 0.748 1643
En pied B.11 18.88 2642 1643

Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
oo | Comere | A7 | ot | A |Admer| Adte:
de cemento kg g (kgh i g

1 2.18 313 D48
En wolurmen por | Cemento Ag. Fino G:::u Agua | Aditivo 1| Aditive 2
bolsa de (bodsa) {pied) [pie3] (L1} (ml) {mi)
cementa £

1 2.53 26 0.5
Obsarvaciones

Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo IGO0

A

.
- --.n,p.a.d..z,
Wictor Ascon Churlg Garazatua

INGENIERO CIVIL
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Disefio

de Mezcla de Concreto
Fer = 210+85 kglom2

B AT Al el Bl i

- DE: JAVIER ROMERC CORDOWS
RUC: 10403109970

Oibera “Concreta fo=2 10 kgiom2 con adicién de ceniza de ciscar de armoz para mejorar la resisiencia a compeesian, Tampolo 2023°
Licer adibciaed : Tarapolo
Comeno : PACASMAYD Tipo oo Focha: 1590012023
Ag. Fine : Arena Matwral Zamandeada Caniera Ric Cumbaza
AQ. Gnssso : Grawa <1 1.2 [Chancado) Canlera Ric Huallaga,
procesada en Planta Industial v acopiada en obma
Agua : RED POTABLE
Dcais 5.00% F. Espeal. i
Aseniam o
Corscreto sim aine incoporado
Caracharisiicas Ou 105 agregac Walores de disaho
L. R aic Bira
Diafingcion 30 Fi Camea o Comant
Agraga no Qi Agua ) L] [—
Peso Espocifion kgim® 3000 193.1 [ 345 1.5
P Unitanc Suslo 501
Peso Unitanc Varilado £ Wolumen absoluios m’im® de mezcla
Wil de fineza Bgrua = L Aarg Pasta Agregados
% Humedad Hatural DEE: 0153 [ omis | oois 0323 O&TT
W AbsoroEtn 44 Relacion agragados an mezcla ag. ¥ a0 .
Tamaro Mixims Nominal 1 ag. gr. N
— Saaiatcs e — [Fir E00% | OFF1 [ma TIZ.06]kgim3
nETT [ mz Gnueso GO0% | 0405 [m3 1070.53 | kgim3
Pasos da bos al bos Kgm3 de mazcla Apnie 0o agua an ks agr-gados
BaLos Coaragidos Ay T 34 B Lim3
T 345 345 TUESly E.21 Lifm3
Agr. ing. TIZ1 TE1.9 Agua lbre -28.68 Lim3
Ay grueso [Tl T0TE.T Agua mleciva 164.3 LUm3
Agraa [EENE] 164.3
Ceniza do cascara o
T FmED AAF. Wizl bes con h d puirald do acopio
Calada kgim® e 2378.1 Caniza da “""::I’_l"'
Canfdad de ad de | SEeEEEn Hns 4
o o Comento Fino Gruaso A?r‘; e 10 |utitear russandcis 1
ETEAS T44.27 M2 |ranics de cascars de)
messianccle la ceniza de [RILESE)
s O ChE ATOT
D] 0.535 LT ] 378 0.508
B 18.B8 6.4 1643 37.6 17840
Dosificacion en Plamta/Obra com humesdad de acops
Carfeied de
e | [ ———
da whibear
Camsento . Fi Ag-
En paso por ky do 'u Wk - Grugso "‘I'"" cascam | cestaseiens
T gl kgl e M e aernz | comiza e
(HILDS) |cscars de sz
Ihsgh
1 T ENE] 026 EE] .07
Carfeied de
Conlza | ypregads fine &
— Ay da ol e
Eni wolumssn por bodsa o Ag- Fl;n Gruaso ‘";u" CEsCaEa reslacduie la
do coments [Botsay {piady [piad) (LU R pe——
(HILOS CaRtana da ara
y i 3]
1 2.33 ] 20.3 1614 1.B7
Dbsarvaciones
B @enpden © Camsanin Portland Compussio Tipo oo
A D, i

i L
AT e Garassias
INGENIERD CIVIL
[T L= . gl ]




Con el 10%

FAbEd
W
L

LT AT A T B W T T T
.. CE JAVIER ROMERS CORDOWA
RUC: 404034909870

sorsts v Asiabo

Disefio de Mezcla de Concreto

Fer = 210+85 kglem 2

Obra “Concreto fe=210 kgiom2 con adicién de ceniza de ciscara de amoz para mejorar la resisiencia a compeesian, Tarapolo 2025
Lol 1 Tarapolo
Comanio : PACASMAYD Tipo oo Fecha: 12012023
g Flneo : drena Mabwral Zamndesda Candera Rlo Cumbaza
Ap. Grssso 1 Grawa <1 12" [Chanoade) Caniera Rio Huallaga,
procesada en Planta, Indusiial y ecopdada en obra
Agua : RED POTABLE
Dosis p e F. Especil. gt
AL m e o 4.5
Corcrein sim aire inoopomadn
Canacoristicas do los agr Valores da dissho
Dicfinécian Agrogada Fine| Coments Agua RaE | oomonp| e
e o atrapade
Peso E-:pu::l'-mkg-‘m‘ 3000 193.0 0.560 M5 1.5
Peso Unitans Suslo 1501
Peso Unitaric Varlado E Wolumen absoluios m’im’ de mezcla
Moo de fineza L& [: Adra Pasta Agregados
% Hi dad Matural OLEE: 0. 193 | oms [ oois 0.323 0677
% Ahoonoicn 44 Relacion agregados en mezola ag. ¥ P .
Tanmas Masimso Mominal 1" ag. gr. -
— R ~ [Firer 200% | O=Fr1 [m3 T12.06 |kgim3
0ETT [ ma3 Grueso E0O0% | 0406 [ma3 107053 |kgim3
Pk der bes @l o Kighm 3 da mezcla Aponio oo agus an ks agregados
=] Coragidos g, fireo -4 59 Lim3
Cimaric 345 345 i 5.2 Liim3
g, An TIZ1 T51.5 Aguia b -28.68 Lim3
A gruEs o7 1070.7 Agua eleciva iE4.3 Lim3
e 1230 164.3
Caniza de cascara de :
7121 7519 fas con humaded matural da scopio
Coiada kg'm” z3914 Za15.7 Canizadg | | Shetidud do
Carsd agregads fins a
e Comanto Fino Gruaso '*"""'m ‘:“::;:“ Ltiierar ressandols s
B0 ES ETE.EB canica de Cascasn de
resiandols la ceniza de [MILE)
i O M TR
En m3 0.Z30 0. 535: 0.748 ] 752 0481
En phed =11 fiB.BB I6.47 154 3 75.2 16906
Dosificacion en Plania/Obra con humedsed do acopso
Cantidad de
Coniza | epads fine &
BAg. da sl bpar
En paso por Ky do G“:'mm Aq.kFIrbu Gruaso "‘;u. Cascara rucilacaiols @
comanto gt fkal g L P T
(HILOE) | tiscara da arnz
i
1 2.18 313 0.£8 ] 1.96
Cantdes de
Caniza | Gapregide fina &
da e
Comsnte A Ag-
En volumsn por bolsa N g 3r|-n Gruaso 'H:Iu. CaEECaN | redlisdols @
do camanto {eotsay {piad) [piad) M1 | g garoz | comina e
(FaLOE) | Seecans de arve
1 i 3)
1 233 336 20.3 Iz 1.41
Obsarvacionas

Ea eemplan : Camanin Portland Compussio Tipo lco

- B,
.
=

LV
e

i A
T As e
INGENFERD CIVIL
[l =8 s AR




Con el 15%

TN AT Al T e T T S

DE JAVIER ROMERC CORDAOWE
RUC: 1040349 01970

Disefic de Mezcla de Concreto
Fer = 210+85 kglem2

Obra “Caoncreta fo=210 kglom2 con adicién de ceniza de ciscara de armoz para mejorar la resisiencia a compresion, Taapolo 2023
Loszaliciad : Tarapoin
Comenio : PACAEMAYD Tipo loo Fecha: 1201/2023
Ap. Finso 1 Hrena Natwral Farandeada Caniera Rio Cumbaza
Ap. Gnssso : Grava <1 102" {Chancado) Canlera Rio Huallaga,
procesada en Planta industial y aoopiada en obra
Agua : RED POTABLE
Dosis 15. 0% F. Espauil. Lret |
Asariam o 47 - 5"
Corcretn sim aine inoomomade
Caracioristicas oo 105 agrogados WakDras o disadho
- o R aic Alre
Definacion ugacsa Fino| A8M9200 | 0o e ua Comanio
Agroga Grugso - o atrapado
Peso Especfion kg-‘m‘ s 3000 183.0 0.560 45 1.5
Peso Unitans Susio 443 1501
Paso Unitarks Varilado E: Wolumeon abscluios m
Ml de finiza Agua IE I Adra
% Hi dad Malural R 0.183 | oiis | oms
% AhSorCRon 44 Rolacion agrogados an mezcla ag. & 4o .
Tarmaite Maxims Mominal 1 &g g
— s - [Fire: 200% | 0=r1 [m3 T12.06]kgim3
DE77 [ == Grosso 500% | 0406 |m3 [io7nEa]kgma
Pasios de bos alomanios kghm3 do mezcla Apono oo Sguss &N s Sgregados
Earos Cosragidos gy, Pires -3 B9 Liim3
Cameni M5 345 g, grass B.2 Lim3
gy, Ani T1Z21 751.9 Agua e -28.68 Liim3
Ao, Qe 07 10707 Agua eleciva 64.3 Lifmi3
e 1230 164.3
Ceniza de cascara de - -
armee =E 278 Wicd bt con h dad matural do acopio
Calada kgim* 24370 2453.3 Caniza da ‘:""::'i,l"'
Carfidad de ad ' i
e Comemo Fino Gruaso A:; g itear ressansete s
0525 638.08 canica de cascard de|
resiarcols la ceniza de [HILCES)
SO O QT
0230 535 Q.T4B 1643 112.8 0455
&11 fg.Bg I6.42 1543 112.8 16.052
Dosiicacion &n Planda/Obra con humedsd da acopss
Carfided de
Contza | 4 regads fne &
Ag. da bt
En paso por kg do G":mm Ag.kFIrbn Grugso ‘?u. CEsCaa ruilisaiol la
cememo g0 kg g} M | gy aernz | comiza e
(MILOS) | eascara de arrax
el
1 .18 213 0.48 033 1.B5
Carfided de
Canlza | ssregade fing &
da wtilizar
Camanto . Fino Ag- us
En wolumssn por bolsa Ag . Gruaso *III CEECAN | rudlicdnis b
e comsts (eotuny {piad) piady L PRI pe———
ILOE) | SR S s
1 i 3)
1 2.33 I3 20.3 4542 0.96
Obsarvacionas
B et - G i Portland Coenpe io Tipo loo
LT — .

i o
RO R hafla O
INGENFERD CIVIL
REG. CEs N ALRE




Resistencias a la
compresion del

concreto patron




B,

b 1 B L L

DE; JAVIER ROME
RUC: 10403101870
1

EEEE
'

b B R R WY W e |
RO CORDOW S,

- S 3 AR

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

“Concreto fo=210 kglom2 con adicion de ceniza de chscara de arroz para mejorar la resistencia a compresion, Tarapoto

o 202"
Marrisn Espacilicastn ALEHTO T-23 ASTM C-300 Y C-T8 - ASTM EE ¥ ASTH AXTD-14 MTC E-Tod
Fiacha de Fabricaiin Lsbaraion JHCD
Libkcinadn da b Coleda FORM ULAS IOH DE DISEND Fes 210 hgke Pk paari HI=ERE
Tiarmafes Cilfaiic 1500 = 30,00 o Bsmlarmrin
Tarnparatura de Conenatn Tumpsstalura Ao Flirdstence Disefio 210 kglen”
Cilliredro Didmiine Anca Lesciura Dial Canga Total Resistencia Resistencia
M [ L] | fcmZ] |H| [Kgh [Hgioma) %]
f 5 1T6.T 26626 144 4 EE.B
2 15.0 iT6.T 5410 25325 1433 EB.2
3 15.0 176.7 5150 25064 1418 E7.5
1433 8.2
4 5 iT6.T Z0RA0EY 14 31330 31350 17T B4.E
5 15.0 176.7 202023 14 31030 31030 1756 B3.E
- 15.0 1T6.T 2RO 14 31000 1754 B35
Promadio a los 14 dixs 1TEE 83.9
7 5 iT6.T 1STEEEY 28 40265 =Ta 108.5
B 5 iT6.7 160EE0EY 28 38480 38466 TT 1037
9 15.0 iT6.7 1SR 28 38400 38385 2972 103.4
Promedio a los 28 dixs L] 106.2

O S e -

S ubix® Camania Poriand Tipo oo, gue cumpss oon la noema ASTM C-150, AASHTO M-BE

Disaitd;

Agregado Grseso: Grava <1 127 |(Chancada) Rio Huallaga, procesada en Planka Indusirial y foopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Mawral Zarandeada Canbera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industial y Acopiada &n Oba

Comanio - Pértland Tipo loo Pacasmayo.

Dizeno de Concneto con 4.11 bolsas de comento

.-'"-f' 5% OEA, r B

& £ & .

: 2 —— T AT .
; "u"_,.vf [ VICTOr A ung Daracatua
LY INGENTIERD CIVIL

e REC. CEF H* 153851




Resistencias a la

compresion del
concreto con el aditivo
CCA




Con el 5%

b1 S N L L B e SN W e | R Sy
DE: JAVIER ROMERD CORDOVA

D VR0 1017970 |
albe Srisbos
1 EHira: Bl Caaeve b o Aalalin ﬂ
]

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

“Concrets fe=210 kp'om2 con adicion de ceniza do CESCAra oo 3MOT para mejorar la resistencla 3 compreseon, TH’IPIIIHI

Cera 2023
ombre Expacilicarion, AREHTO T2 ASTM © 250 y C TEASTM EA ¥ ASTM ASTO-14 MTE E-id
Fact da Fabricacits 18481 (T3S Laboraionn JHCD
Ui acsn dm ln Lolsca FORBULACIKIN DE DISEND Fe= 210 kgiem 2 Murcs par ok CCA
Tt Cilinei 145,50 x 35, () o Azarrlarmamic
Termpaniturs &m Concrelo g Tamparahuen fam - Fon balanc in Clmafic: Fal] hg'em’
Cilindro [EF Arsa Fiha di Ediad Lasrtora Dial Carga Total Fiesi suentia RS SIENCkE
M [em] fcm2) Ensavn lgias) [kg] [0 [Kgiom32) [ 1)
1 15 0 iTe.7¥ 20T T 256572 1504 T1.E
F 150 1T6.7¥ 2600 T T2 27125 1515 T
3 150 1r6.7 2600203 T 26830 26753 151.4 [Fa
Promadic a los 7 dias 1517 Ti3
< 150 1T6.7¥ ORI £4 32180 iz132 121.8 EEB
5 150 Ty IR0 £4 2110 12061 121.4 254
& 150 iTa.7T 203 14 318560 31589 1788 251
Promedio a los 14 dias 180.7 .0
T iTayT 1E0aIIE3 28 40640 40537 230.0 1065
8 150 1T6.7¥ 160203 28 40480 4MTE 276.0 1061
a 150 6.7 16022023 28 40350 40245 27.7 1084
Promnedio a los 22 dias 2185 18481

DEsanvacion :

Ea ulilizd Cemento Pdand Tipo lco, gue cumple con la noma ASTM G150, AASHTO M35

Db

Agragaas Grosse: Grra <1 177 (Chamoad o) Rio Hualaga, procisada o Plana Indusinal y Aoopiada en Obea

Agragadn Fino: Arena Maluml Zomndesda Canlena Rk Cumbara, prooisada on Planta Indusinal v Acopiad on Obna

Comnanio : Poriland Tipo oo Pacasmayo.

Adithen: ADICION DE CENIZA DE CASCARA DE ARROE 5%

Diseno de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

Pl ™, .-"--__.f'. i

i = ) ar

(£ v | icior Aapdh il Garauics
s, " INGENTERDO CIVIL

" FEiE RES. CEF HE ASBREET




Con el 10%

1w =R g D Dl LN S SR WS, g | iy

A e DE: JAVIER ROMERCO CORDOWS |
f “'}'* RUC: 104034101870
- : - . e - Andalan v Rurlos
- — - . e i CFLei a0 Siireliies |, U Odniie B0 5 AsEadie ﬂ
- & ™

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

= “izomcroto fo=210 kglcmZ con adicicn do coniza O CASCara d¢ arfoz pard Mejorar |a resisioncia a compresion, 1arapota

D i e
Herribie Enpsacilicicdn AABHTD T-23 AETM C 22 ¢ C T-ASTM EB Y ASTM A3TI-14 MTC E-Fid
Frachii i Fidbsiicacat F FuIF Libwtil it JHCD
Ui S e Coteda FURNMULALION DE NSEMND MNe= T kpomd MuPsia para DR REE LD .
Tasats Ciindne 1500 = 3000 e Asmriamunia )
Tamparalura 0 Conzwls h Termparatuia Alrg = Fosrs caiar 1. Dt by [1] kg
Cilindro Cidiraetra e Faihia de Edad Lisotura Diad ':-E'F Total Resisienca Reststendia
[ [l |I:|'|'I_:'I EH‘Q I:-E" [kg| I"ﬂ" i Kgiomay [l
1 15.0 1TET 2TH1 2023 T ZEECT 26542 1502 TLE
z 15.0 1TET 2712023 T TEEE 26511 1500 74
3 15.0 1TET 2712023 T 26150 1450 T0.5
Promedio a los 7 dias 1454 71
4 15.0 1TET 3022023 14 30734 1738 B3.B
] 15.0 1TET A22023 14 30664 1735 B3.E
-] 15.0 1TET Amaa23 14 30624 1733 B35
Promedic a los 14 dias 1736 837
il 150 1TET 172023 e} ISEED 39541 pra -] 10E.E
-] 15.0 1TET iTmarz023 28 38335 269 103.3
1] 15.0 1TET 172023 I8 18330 38204 2162 102.9
Promasdic a los 385 dias 2198 104.3

Dl e i, ©

Se Uizt Cemenio Poriland Tipo Ioo, que oumpde 0on 1 romma ASTM C-150, AASHTD M-85

D snno:

Agregads Gruaso: Grava <1 1727 [Crancads) Ao Hualaga, procesada en Planta Indusinal y Acopiada en Obea

Agregado Fino: Arena Malural Zamndexda Canlera Rio Cumbaza, procesada en Flanta industrial y Acopiada en Dbra

Camento : Porfland Tipo koo Pacasmayo.

At ADICION DE CEMIZA DE CASCARA DE ARROZ 10%

Diseno de Concreto con 8.11 bolsas de comento

=
1 """;5‘-" ! INGENTERD CiIVIL
A RES. CEF M* 153869




Con el 15%

SIS 450l 0 ST

DE; JAVIER ROMERD CORDOW A
RUC: 1040310491970

Amllaltm 3 Hueelua
e M) Bnebos | Comerebe gy Asbaib

BB A

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

s "Concreto fe=210 kglem2 con adicion de ceniza de cAScara dé arfoZ para mejorar la resistencia a com presidn, Tarapolo

Dibra anz3”
Mo B picficacitn AAEHTD T-Z2 AETM C 2642 y C TE-ASTM EB Y ASTMW A3TO-14 MTC E-Tid
Fiacha o Fabiicas i b T LLabsatna JHCD
Ubicackin de la Colada FORMULACHIN DE DESERD Fe= 210 kglem Mazcla para DISEND AEEMPLAZD C.0.4 155
Tamata Clindro 1500 ¥ 3000 o Asaniamanin N
Temperatiing o Concneln - Tempratura Aire - Foesistencia Disefo 210 ko
Cilindr Do frea Fecha de Eriad Lectura Dial Carga Total Rezsiencia Resistencia
o' -'CEI -'CE::'I Iﬂo ":‘E" [L:= ] (g |K:|-'cm_2| [
1 p=2x] 156.F 01D [ ShoaE 1502 [ B-1
F 150 1767 01 7 Fassrir 150.1 [ B-1
] 150 1767 01l 7 FH506 1443 Ga.T
Promadio a los T dias 148.2 TOUE
4 1] 167 IS 14 TR 167.9 800
-] 150 106 S 14 Pl 1. a4
& 150 1767 022 14 HEED FE814 163.1 TrE
Fromedic a los 14 dias 166.9 T80
i =1x] 1hE.7 17020 -] JHES0 26T 218.8 1042
-] 50 106 10200 Fa-] -k 2765 P23
-] 150 1h6. ¥ k. ek o] 38150 28134 2158 S |
Promedio a los 28 dias 2972 103.4

0 bk e B0k

e wtilizd Cemenio Pardand Tipo oo, que osmple con la norma &S TM G180, ARSHTO Meas

Diseno:

Agregado Gruesoc Grava =1 12° {Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Indusinal y Acopiada en Obea

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta industrial y Acopiada en Obea

Cemento : Portland Tipo kco Pacasmayo.

Aaditihvo: ADICHOM DE CENIZA DE CASCARA DE ARROZ 16%

Digafo de Concreto con 8.11 bolsas de caments

| 6 ___Cfal
3 VAt ViEtor Aaon Qﬁuﬂ‘: Claracalua
T INGENIERO CIVIL

- ARG, CEF M- 159881







CEMENTOS SELVA

Planta: Rioja

CEMENTOS PACASMAYO S.AA.

G-CC-F-04
Version 04
CEMENTO EXTRAFORTE 14 de octubre de 2022

Cemento Portland Tipo 1Co
Perodo de despacho 01 de septiembre de 2022 - 30 de septiembre de 2022

REQUISITOS NORMALIZADOS
NTP 334.090 Tablas 1 y 2

QUIMICOS FisICOS
Requisitos Especificacion Resultado de Requisitos Especificacion Resultado de
ensayos ensayos
Mo (%) 6.0 mix. 16 IContenido de aire del mortero 12 mi -
) Kvolumen %&) = mix. ?
S03 (%) 4.0 mix. 29
Superficic especifica (cm2/g) A 4730
Retenido M325 (%) . 26
Expansidon cn autoclave (%) (.80 max. 0.09
IContraccion en autoclave (%) 0,20 max. -
Densidad (g/femd) b 3.0z
Resistencia a la compresion
M Pa)
1 dia . 13.6
3 dias 13.0 min. 235
7 dias 20.0 min. 284
28 dias 25.0 min. 351
[Tiempo de fragoado Vicat
Nminutos)
Inicial 45 min. 161
Final 420 mix. 30

& Noespevifica

El {la) BT 28 diss comesponde ol mes de sgosto del 2022

Certificamos gue el cemento desenito armba, al tempo de envie, cumple con los requisitos quimicos v fisicos de la NTP 334.090.2020.

Salicitade per:

L

Ing. Luis Galarreta Ledesing

Jefe de Contral de Calidad

DING SELVA IQUITOS SALC.

Esta probibsda b reproduccion lotl o parcial de ssie documenio sin |a asieizacion de C omoles Pacasmawn 5. 4 A




Anexo 06:
Certificados de calibracion




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laberatoria PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 648 - 2022
Pégna  1de2
Expedents : TS27-2022 £l Equipo de medicon con el modelo y
Fecra de ammdn : 2022.08-43 TUMeTD de mecte Abeo InScados ha oo
1. Selicitante - JH CD CONTRATISTAS SAC, CRMIMON . PIERGND.J NEROSCD JWACY
parones cenficados con tnzatilded a B
Direccon - JR. MANCO INCA NRO. 1054 SEC. ATUMPAMPA - Drecadn de Metrologia del INACAL y
TARAPOTO - SAN MARTIN otros
2. Descrigeion deol Equipo : MAQUINA DE ENSAYD UNIAXIAL LOS Meciecos 80n vilidos en @l Momemo
y en iy condciones de @ caitescion Al
::'b:-m '::’a:‘?sc’ solicranie \e coresponde cisponer Bn s
Sene oo Pressa .79 momenic @ ®ecucon de  una
Capacdad de Prensa 1100t recuitractn, & ol esid en Tuncon del
VSO CONMMIVECESN y mantanmiens Sal
Marsn de indcador ! HIWEIGH
Modelo de indicador . XB nstrumento e medcidn o "
Sere de Indicador : 1650504039 regamentacones vwgenies.
Marcs de Treradoctor : ZEMIC Punlo de Precsion SAC no se
Modelo @ Transducior 1 YB1S rapomabiza Se o8 pejucios Qque
Sere do Transducior 1218 pueda ocasinar el Uso madecvado e
Soba Hidmiics . ELECTRICA aale inMlrumento, o de wNa INCOMects
Irtem on de los de i=

calbracon aquil dedarados

3. Lugar y fecha de Calibracion
JU MANCO INCA NRO . 1084 SEC. ATUNMPAMPA « TARAPOTO - SAN MARTIN
07 - SETIEMBRE . 2022

4. Metodo de Callbracicn
La Calirmoon we reaizd de acuerdo a la noma ASTM E4

& Trazabilidad
CERTHICADO O
TRAZABILIDAD
INSTRUMENTO MARCA oo 2ol
CELDA DE e UNIVERSIDAD CA
N TOGH WEIGHT INF-LE 120-2022 DEL PERU
6. Condiciones Amtrantales
[ INCIAL ]
T 253 203
(] BE
7 du la Mudic

Los arores 08 (@ prensa se oncuenoan on la pAgna sguenis
2. Otservaciones

Con fines de emficackin s ha COOCAdo LNt $OGuala Stcathesivl de oolor varde con ol Pumers o8
certficado y facha de calibracion de ta empresa PUNTO OF PRECISION SAC

J’ourq% Ay/(

PUNTO DE Jotg of ono
b v Lo e G
Reg CIP N" 1526831

Av Los Anpelas 653 - LIMA 42 Telf, 262-5106
www.punfodeprecision.com  E-mal info@puniodeprecision.com / punfodeprecisionghotmail com
PROHIBOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO OE PRECISION SA G




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratoeio PP CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LIP - 648 - 2022
Pagina 2ce?
TASLA N° 1
ME‘,E“ SERES OC VERUFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPYOLD
""! SERIE 1 SERIE 2 E'"':“"’ E““‘:' ::; E,f -4
10000 £ — 9014 [ 080 6100 061 T8 |
[~ 3000 20137 20108 280 | 0% 01230 06) 0,14
000 002 30010 2.0 0 L0080 .00 0,08
40000 20000 A0 2.02 0,07 40017.5 D04 004
50000 £0031 0008 | D00 018 500535 217
60000 TEE5T B00a3 B.08 ERL G002%, 0 .04 0.1
00 — 60031 $8920 0.10 [k BOULs.5 X [T .
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1- EpyRp sco ol Emor & y in Rap defridos en B Citaca Nomma
Ep= {|A-B) / B)* 100 Rp = Ermon(2) - Emor(1)
2~ Lanoma ewige gue Ep y Rp ro mxcecan el 10 %
3- Cosficents Comrelacion R' =1
Ecuacon de ajaste ¥ = 1,0000x - 22.625 Donce  x: Lectra ce s partale
y : Fuerza promedio (igf)
F =t GRAFICO N* 1 o o £
80000
| 70000
| ® soooo
;g 50000 |
| 40000
| & 30000
& 20000 \
5 10000
0 —_ i ! ! — — ‘
Q0 10000 20 000 30 000 40 000 50 000 80 0c0 70 000 80 000
g INDICACION DE PRENSA (kaf) ’

3 TYe 0,10

[ —=—enROR (1] —e—eRROR 2} |

TN O DOCUMENTC

PUNTC DE Jole dy oo
N Ty Ing. Luis Capcha
Reg CIP N* 152631

Av Los Angales 653 - LIMA 42 Teff, 202-5106

www. puniodeprecision.com  Esmal info@puniodeprecision.com / punfodeprscisioni@holmail com
AW BLSCIAY £ e ENTA Fara =0 Tela' "Ry 2K . AR £~ 4 -



Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ ey
0 ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA T

CON REGISTRO N° LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-561-2022
Pigoa 1de 3
Expediente T 527-2022 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision 2022-09-13 presente certificado os la
Incertidumbre expandida de medicion
1. Solicitante JH CD CONTRATISTAS SAC. que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
Direccidn JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - de cobertura ke2. La incertidumbre
TARAPOTO - SAN MARTIN fue determinada segin la "Guia para
la Expresion de ks incertidumbre en la
N A edicion”. Generalmente, el valor de
2. Instr de M BALANZA ksa
la magnitud esta dentro del intervalo
Marca PATRICK'S de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo ACS-708W s dad de-ep e 95
Namero de Serie NO INDICA
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion 30 kg momento y en las condiciones en que
se on las medici y no
Division de Escala S5g debe ser utiizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos © como certificado del
Division de Escala Real (d) 5g sistema de calidad de la entidad que
lo produce
Procedencia CHINA
; Al solictante le corresponde disponer
Identificacion ¢ NOINDICA en su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcidn
Tipo ELECTRONICA del uso, conservacion y
U o TORIO mantenimiento del instrumenio de

medicidén 0 a reglamentaciones
Fecha de Calibracion 2022-09-07 VERes

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso

do de este instr ol
de una incorrecta inerpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

3. Método de Calibracién
La calibracion se realizé mediante el método de comparacion segin el PC-001 1ra Edicién, 2018, Procedimiento para la
Cakbracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Il y Illl del INACAL-DM

4. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de JH CD CONTRATISTAS SAC
JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

e oo
Ing. LuisLoayza ha
PT-06.FO6 / Diciemibre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N" 1 1




Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL = g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N* LC - 033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALBRACION N* LM.551.2022
Pagra 20e 3
5. Condiciones Ambientales
219 280
[ 670
6. Trazabilidad
Eslo cenificado de calbvacida documents & Sazablided o los patrones nacionales. gue las und de -
da oon of Sstema ) # 08 Unidades (S1)
Trazabilidsd M TS
—Jvego 30 pesas feracin 1) L
F1 DA-C-018.2022
INACAL - DM B 3 7
Pusa (oxactiog F1) AN R |

7. Cbservaciones
Antes ded ajuste, la ndicacitn de la balanza fue do 29.985 kg par una cargs de 30,000 kg
£) njuste de & balarza se realizo con las pesas de Punio de Precision SAC
Lo fdos (emp) pora esta balanza comesponden & 08 amp. pam belsecas en uso de
Wnomd-au-amdm segun la Nooma Metroldgica Peruana 003 - 2008, Instrumenios
e Pasige de Funconamiseto no Automstco
Se colocd una stiqueta autoadhesiva de coke verds con i indcactn de "CALIBRADO"
Los mosuliados do este certficado do calbracitn no debe ser uliizado como une canficacdn de conformidad con

normas de prod © como del do calidad de la dad que 10 prod
8. Resultados de Medicion

JUUSTE OF CCRO TH SCALA O TR

OOCLACION Lwe o fousson MO TIEME

AT A Ora T P oF TRABA | MO TEME

P ALK T >
ENSAYO DE REPETIMLIOAD
= Free
i "C] 78 75 ! L
Wadsicion
s . Ayl Ak g Ep  § teg K £
1 18 000 s 10 2,000 10 o5
2 15 008 30 45 20.000 35 A0
3 15 008 45 30 .00 45 20
A 16 005 10 4t 30000 40 A8
5 16006 35 40 30000 a8 -32.0
[} 15,005 a0 35 3,000 £ A0
? 15,005 a5 30 2000 40 18
] 15,008 30 45 2.000 a5 20
9 15 000 18 A0 20,090 s 0
[ 16.000 a0 KT 30000 30 335
_—
Nawrva ) 5
E—mm 1 15 9 2 15 g
.QW
S

s /;4'//
PRECISHON !
SAC mﬂmtlm
PT-08 700 { Dhcartrg 2016 | Rev 02 Reg. CF N" 152531

Ay Los Anpalas 653 - LIMA 42 Tal. 292-5106
wvw.puniodeprecision.com  E-mad info@puniodepracision.com / punfodeprecisiong@hodmail com

VIOV AINDA LA FEMISOUTTAAN IMACIAL D L6 TS SUMEIN PO £30 AUTOVMIA CVOW OF AUTO OF MAECTISH £ A C




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Punto de Precision SAC

INACAL
I - P

&

CON REGISTRO N* LC - 033

absratorie PP
CERTIFICADD DE CALIBRACION N* LM.881.2022
Pigea Ste )
2 5
1 ENSAYD DE EXCENTRICOAD
’ 4 — Vo'
IE .-cl 279 218 |
Posicion |
-
Caa g -~ o Carge L. ' -~ L1 Bed
0.08) 30 08 008 35 40 )
3 0 0% 35 18 9.008 40 p L3 &8
[ 0 tedn 0050 A0 A5 16.0000 3.008 a5 30 as
4 0.050 a5 2.8 ¥ 008 15 40 60
1 0.080 23 A9 %3 000 45 20 10
Clvkxreotw Dy 110 F 1ot mdrno permdso * 154
ENSAYO DE PESASE
o Trw
Terg coif 378 W0 |
Carga L DeCRECEWTEY Temy
o iy o iy Al € ™) o
Q0500 00 fY) 10
0.1000 8,100 10 as a3 0.100 15 10 0.0 5
- -
0.5000 0500 35 .0 00 0200 20 08 a5 0
1 5006 2500 45 20 A0 2 500 45 20 -4 D 5
3 0000 § 000 20 0% 0.8 8 000 35 1.0 0.0 [0
7 00O 7 008 15 40 [ 7000 40 1.5 as w
10,9000 10.008 45 20 0 10.000 15 10 0.0 »
18,0000 15,008 10 48 X 15,000 40 1.5 05 "
20,0000 20,008 38 4D 80 20,000 a5 20 10 '8
25,0000 25 000 40 18 08 25,000 10 05 05 5
30,9000 N0 200 A0 0 A0 n_mo ‘5 20 10 13

D )

_Lectura comregids ¢ incertidumbve expandids del resultado dewnspessds |

I Rewgwe ®  R-15410x R I
Up = z\/ 1.34x10" g # 324510 x R®
L | mBan On & lamwun u Cape hovwwmste t Frex encorwreco | L Crvor an omo L bW e
R: en g

RA
R

PUNTC DE
SAC
Y08 FO ) Dvosrstve 20% / Hew 62

I OhL (CAEWOT

A

g Luis Loayz§ Capcha
Reg. CP N 1 1

Av. Los Angeles 653 - LiMA 42 Tall 292-5106

waw purdodeprecisun.com  E-mal. nfo@puniodepvecision.com / puniodeprécisionfhofmen.com
PROMEIDM LA REPRODUCCION AMREW, DE £57E DOCUMENTD SIN AUTORIZACION OF PUNTO DE PRECISION SAC




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3400 - 2022

Pagina 1de2
Expediente : T622-2022 El Equipo de medicin con el modelo y
Fecha de emision 1 2022-10-27 namero de sarie abajo. Indicados ha sido
calibrado probade y verificado usando
1. Solicita H T, ¢
nte JH CD CONTRATISTAS SAC pole " Ao idad = I
Direccion : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - Direccion de Metrologia del INACAL y
TARAPOTO - SAN MARTIN otros

2. Instrumento de Medicién : CONO Y PISON DE ABSORCION Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones de la calbracién. Al

Marca del Cono : NO INDICA
M del Cono . NO INDICA solictante le corresponde disponer en su
Serie del Cono : NO INDICA momento k@ ejecucion de  una
Material del Cono : ACERO recalibracion, la cual esta en funcion del
Color del Cono * PLATEADO uso, conservacion y mantenimiento del
Marca del Pison : NO INDICA e

Modelo del Pison : NO INDICA reglamentaciones vigentes

Serie del Pisén : NO INDICA
Material del Pisén : HIERRO Punto de Precisidn SAC no se
Color del Pisdn : PLATEADO responsabilza de los perjuicios que

pueda ocasionar @ uso inadecuado de
este instrumenio, nl de una Incorrecta
interpretacion de los resultados de la

Lugar y fecha de Calibracién calibracion aquf declarados

JR. MANCO INCA NRO 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

24 - OCTUBRE - 2022

o

o

Método de Calibracion
Por Comparacion, tomando como referencia la Norma ASTM C-128

5, Trazabilidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD.
PIE DE REY INSIZE DM22 - C - 0234 - 2022 INACAL - DM
BALANZA KERN M - 002 - 2022 PUNTO DE PRECISION

6. Condiciones Ambientales £”
INICIAL FINAL

MempeminT [ 752 292
Humedad % 69 68

7. Observaciones
Los resultades de las mediciones efectuadas se muestran en la paging 02 del presente documento




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3400 - 2022
Pagina :2de2
Resultados
Mediciones del Cono de Absorcion
N’ DE MEDICIONES |~ DIAMETRO DIAMETRO ALTURK
SUPERIOR INFERIOR
mm mm mm
i 40 62 90.34 71,04
2 3061 50,33 71,02
3 40,49 80,31 71.07
3 40,58 80,35 71.01
5 4062 90.36 7103
B 40,62 00,34 71,02
[PROMEDIO 4058 50,34 71,
ESTANDAR 40,00 90.00 75.00
TOLERANCIA (2) 3 3 3
[ERROR 0,50 0,34 397
Mediciones del Pison
N* DE MEDICIONES DIAMETRO DE GARA DE |
FESQ IMPACTO
a9 mm
1 340 81 25,40
2 340,81 25,40
3 340,81 25,40
4 340,81 25,39
5 340,81 gg.ao
5 340,81 5.40
[PROMEDIO 340,81 2540
ESTANDAR 340,00 2540
TOLERANCIA (%) 15 3
[ERROR 0.81 0.00

FIN DEL DOCUNENTO

i

Jefe de torio
Ing. Lui za Capcha
Reg. CIP N° 152631




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 3402 - 2022

Pagina .1det
Expediente : T622-2022 El Equipo de medicién con sl modelo y numero de
Fecha de Emision : 2022-10-27 sene abajo. Indcados ha sdo calibrado prodado y
verficado usando patrones certificados con
1. Solicitante : JHCD CONTRATISTAS SAC. razablidad a s Direccion de Metrologia del
INACAL y otros.
Direccion : JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA -
TARAPOTO - SAN MARTIN Los resultados son vakdos en el momento y en las
= condiciones de la caliracidn Al solictante le
2. Instrumento de Medicién : CANASTILLA DE MESA PARA PESO ESPECIFICO coresponde disponer en su momento 1a ejecucidn
NGmero 18 de una recalibracion, fa cual estd en funcién del
S0, CONServacidn y mantenimiento del instrumento
Marca : NO INDICA de m 0 o a regl i vigentes
Modelo : NO INDICA
Serie : NO INDICA Punto de Precisién SAC no se responsabiliza de
Matenal de Canastila : ACERO los peruicios que pueda ocasionar el uso
Color : PLATEADO inadecuado de este instumento. ni de una
incorrecia interpretacion de los resultados de la
calibracidn aqui declarados
3. Lugar y fecha de Calibracion
JR. MANCO INCA NRQ. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
24 - OCTUBRE - 2022
4. Método de Calibracion
Por comparacién, tomando como referencia la ASTM C 127
5. Trazabllidad
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZABILIDAD
PIE DE REY INSI DM22 - C - 0234 - 2022 INACAL - DM
6. C talos
[ INICIAL FINAL |
b 293 294
68 70
7. Observaciones
Con fines de identif on se ha una ebiqueta autoadhesiva de color verde con & numero de
cartificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SA.C
8. Resultados
'_'F o mm o me
203 206 204 183 177 184 199 178 202 202
208 210 210 1,70 2,02 2,00 190 176 189 187
1,96 1.9 1.79 162 183 184 185 184 189 1,89
2,08 196 9 194 1,82 200 184 184 188 198 467 335 1,32
2,02 201 200 168 190 | 19300| 1959 178 191 1.83
194 189 183 201 178 188 204 194 210 20
AR 20 202 2,08 186 191 186 1,86 177 198

FIM DEL DOCUMENTO




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-601-2022

Pagna 1des
Expedients : T622-2022 La incestidumbrre feportada en el presente certificado es
Fecha de emaitn : 0221027 a Inceridumbre expandida do medicon que resulta de
mumpicar Ia incertdumbre estandar por &l adtor e
1. Solicitante : JH CD CONTRATISTAS SAC, cobertra k=2 La incertidumbve fue determinada segin
la "Guia para la Expresion de la incertidumbre en la

Direccién = JR. MANCO INCA NRO. 1064 SEC. ATUMPAMPA -
TARAPOTO - SAN MARTIN meditn®. Generalmente, of valor de la magnitud esta

dentro cel intervalo de los valores celenminados con la

2. instrumento do medicién  : ESTUFA incersdumbre expendica con Lna probabildad de

Alcance 08 medicn : NO INDICA aproximedamente 95 %
" s el b Los resultades son valoas en & momento y en las
Aicance cal selector 1 NO INDICA condiciones en que se reslizandn las medicionas y no
debe ser utikzado como certificaco de conformedad con
oo 1LINC £8C normas de producios 0 como cantificado del sistema de
Marca 1 NO INDICA calidad de la ansadad que jo produce
Mogalo 1 NO INDICA

Al solcitante e cormesponde dsponer an su momento Ia
Procedenca : NO INDICA fjecucion da una recalibracitn. & Rl et an funcdn
del uso. conservacikn y mamenimiento del instrumento

Numero de serle 1 NO INDICA de medicdn © a regismentaciones vigentes.
Codigo de Isantificacion 1 NO INDICA
PUNTO DE PRECISION SAC. no sa responsadiliza de
los penuicios qué pueda ocasionar & uso nadecuado de
Fechs de calibracion : 202210-24 Fe &

este instrumento, mi de una intorrecta interpretaciin de
los resultados de la calibracidn aqul declarados

3. Método de calibracion

La calibracitn se realizo segin s PC-018 "Procedimiento de calibracién para medios isolermicos usando aire como medio conductor™

4. Lugar de calibracién

JR. MANCO INCA NRO, 1094 SEC ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN

A

Ing. za ha
Reg. CiP N* 152631




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-601.2022
Pigina 2 de 5
&. Cond PR
Inicisl Final
[ Temperatura ambental (G) 94 0.6
[ Humedad ralativa (%nr) 70.0 8.0
6. Trazabilidad

Esto certificado de calbracion documenta &2 trazabifidad a los patrones nacionales. que mealizan las unidades de medida de acuardo con
ol Sisterna Intemacional de Unidades (S1)

Patrdn utézado N° de Certficad Trazabilidad
Termiémetro dightal de 10 sensores termopares Spo
K con una incatidumbine en el orden de 0.13°C 8 0083-TPES-C-2021 PESATEC PERUSAC
018°C
7. Observaciones

- La mcertidumbrede medicdn caicutada (U), ha side determinada apartic de la Incersdumbre estandar de medicion combnada
multiplicada por el factor de coberiura k=2 Este valor ha sido caloulado para un nivel de confianza de aproxrmadamente 85%

- Se coloco una etqueta adhendo al nstrumento de medicion con ia indicacion “CALIBRADO"
- La carga para La prueba consistio en taxdn de acern.
- Se selecciono &l selector 0al equipo en 110 °C, para cblenar una temperalura de Yabajo apromaeda @ 110°C

8. Ubicacién dentro del vol interno del equip
Volumen interno
Volumen imerno
: ‘® ‘@
£ { BOUSEEEY o x ~ AT A= A2com
Nived rare—ot ® : 8= 30cm
14 “ : C= 42om
® E) ‘
| Volumen de trabajo
: a= BBom
! . be 24cm
[+ { 7 : cw 348
| @ ® N
OIS IS SRS MR ¢ . NGO RARas pap " gk St ached y
Nivel inferipr
o l. 3 .l B8

ABC = Dimensiones del volume inomo def equipe.
abec = Aproamadamente 1/10 a 114 de tas parodes de las dmensiones del volumen inferno

Los = an s 5 y 10 astan Ubicados &0 o CaNtro de sUs MESpectives Niveles
Distanca de & pared infencr del equipo al nivel inflerior: 3am
Distancia de s pared supenon del eguipo sl nivel superior 42cm

e o Lavgrtori
Ing. Luis LoayZa Capcha
Reg. CIP N* 152631




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-601-2022

Pagine 3de 5
9. Resultados de la calibracion
Temperaturas registradas en el punto de callbracion : 110°Ce5°C
Tiempo | Indicador del equipe = pes T.prom | av
) Paosicion | Posicitn | Posicion | Posicién | Posiadn | Posickan | Posicdn | Posicion | Poscidn | Posicdn
hhmm 1 2 3 . [ ] 7 L] 2 W c c
0000 18 1006 | 1122 | 1130 | 136 | 1127 | 608 23.1 951 5.0 90.9 102.0 254
0002 118 1005 | 1921 | 123 | 1135 | 1124 | sa7 3.0 548 .9 90.9 101.8 254
00 04 19 1004 | 1118 | 122 ] 134 | 123 | mes K] 047 4.0 90.8 101,7 254
0008 119 1003 | 1007 | 1120 | 1132 | 123 | ees 0.1 845 8 80.4 101.9 294
0008 118 1082 | 1115 | 1110 | 130 ] 1122 | eoas 876 044 %45 90.3 101 4 53
00 10 118 1001 | 1192 | 1196 | 1zs | 1121 | sa2 7.5 043 944 90,2 101.2 250
0012 118 1088 | 1110 | 1913 | 1128 | viss | sen 873 042 4.3 60,1 101,0 24,1
o014 18 1088 | 1108 | 1113 | 1124 | 1194 | 800 8.2 04.0 42 899 100.9 %1
0016 18 1086 | 1108 | 1912 | 123 | 1110 | sas 871 9.8 4.1 80.7 100.7 251
o018 17 1085 | 1104 | 1150 | 123 ] wvso | esr 7.0 8.7 8.0 89,6 1008 282
0020 L] 1006 | 1127 | 1132 | 1136 | 1130 | o8 87 952 953 913 102.3 48
0022 e 1005 | 1122 | 124 | 1134 | 1127 | 002 833 94.9 950 911 102.0 250
0024 18 1004 | 1120 | 123 | 129 | 1124 | so0 881 84,7 847 608 1017 247
0028 1"a 1003 | 1118 | 119 | n2s | 1122 | ser 878 4.6 .7 $0.6 101,38 4.7
0028 118 1002 | 113 ] 1198 | 1124 | 121 | 8es 876 04.3 W6 904 101.3 4.7
0030 18 1081 | 1112 | 1114 | 123 ] 1117 | 882 875 54,0 945 90,2 101, 247
0032 18 w088 | 1110 | 1113 | n21 | 115 | sss A 93.8 M $0.0 1008 248
0034 1" 1088 | 1107 | 1909 | 1199 | 1112 | 887 7.3 9.7 4.2 89.7 100,7 245
003 18 1086 | 1104 | 1106 | 1117 | 1197 | 884 870 63.6 941 226 1006 246
0038 "7 108,59 110.2 110.0 14 110.7 [LX] 588 9.9 39 04 1004 M
0040 119 1096 1120 111.0 1124 1114 80.0 872 4.0 ™2 Lk 1011 251
0042 119 1065 | 1112 | 1108 | 123 | 1119 | sse 87.1 53,8 04 1 5.7 100,8 251
0044 110 1004 | 1104 | 1114 | 1123 1110 | say 880 8.7 4.0 50 100.8 42
0046 1168 1003 | 1127 | 132 | nas | 130 | cos 88.7 8.2 05.3 8123 1023 248
0043 e 1002 | 122 | 1124 | 134 | 1127 | 902 883 4.9 95,0 911 101.9 250
00:50 118 a1 | 120 | 123 | 129 | 124 | soo 88,1 o7 .7 90.8 101.7 247
00 52 118 1069 | 1118 ] 1o | 1126 | 122 | a8y 878 948 4.7 0.6 1018 247
00 5¢ 118 w88 | 113 | 1116 | 1124 | 1121 | s 875 4.3 945 902 101.2 247
00:55 118 1086 | 112 | e | n2a | 17 | ss2 873 4.0 943 0.1 101.0 250
00:58 147 1085 [ 110 | 1113 | 23 | 18 | sas 870 53,7 94.3 5.9 100.8 282
01:00 116 1006 | 1107 | 1111 | 1110 | 1112 | 887 B4 % 0.5 042 X 100.7 252
T. Promedio 109, 4 1114 117 1126 118 29,4 878 84,3 94,5 90.3
T Miximo 109.8 1n27 1132 113.6 1130 $0.8 88,7 952 95.3 913 promedio
T. Minkmo 1085 [ 1102 | 1108 | 1114 | 1107 | a4 865 | s 93,9 B4 genaral (°C)
orT 1.1 2.5 27 22 24 24 2.1 17 14 19 0.3
Tabla de de Itad
Magnitudes obtenidas Valor (°C) '“""‘"""m"""""
e o 18 Calbracion 1138 03
Minima ter ira regh durame (a ) 886 03
Desviacion de temperatura en of tempo (DTT) 27 01
Deswviacién de ira en el (OTE) 250 01
Estabiicad () 135 0.04
Unformidad 254 0.2
J £
PUNTO DE Jefe 96 ;
SAC Ing. Luis Loayzp Capcha

Reg. CIP N° 152631




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LT-601-2022
Pagradde s

10. Grafico de It ia calibracion del equipo
TEMPERATURA DE TRABAJO 110"C £ 5°C
NIVEL SUPERIOR
1"e0
180

Temperatura Registrada (°C)
SEEEZEEE

@ @

W00
ws o
100
0000 0OBI 0304 COBE 2008 0110 0OLT S04 OB W S0/1E 0039 S0IT PR GO P08 039 S0:KF 0004 S0IE D03 D04 BT D0:44 D040 014D D080 D052 DE:54 058 DO:68 0100
Tiempo (himm)
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e
L
%0
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g
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Ponicitn 7w Posickin 8~ Posicién §

Posicion 10

|

Ing. Luis Loayza ha

Reg. CiP N* 152631




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-601.2022
Pigina S do &
Nomenclatura
1. prom ; Temparatura promedio de K08 SAnSOMes por cad intervaio
AT, : Diferencia entre méima y minima lempersiuras &n cada intervalo de iempo
T, Promedio : Promedio de 1as lemparaturas comvencicnalments verdaderas durants el bempo lots
T Maximo + La mixima de as tomperaturas convencionaimenta verdaderas curante e tempo total
T. Minimo : La mirvma de |as temparaturas convencionaimente verdaderas durante el bempo fotal
oIt ¢ Desviacdn de lemperatura en el tismpo

FINDEL DOCUMENTO

=
Jefl 08 Laboratprio

Ing. Luis Loayza (Gapcha
Reg. CIP N' 152631




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LV - 126 - 2022

Epodmm : T622-2022 Pégina . 1de1
Fecha de Emision : 2022-10-27
1. Solicitante : JHCD CONTRATISTAS S.AC.
Direccién : JR. MANCO INCA NRO. 1084 SEC. ATUMPAMPA - TARAPOTO - SAN MARTIN
2. Instrumento de Medicin : MATRAZ DE UN SOLO TRAZO
Marca ; KYNTEL
Capacidad Nominal : 500 mL Modelo : NOINDICA
Tipo ¢ IN Serle . NOINDICA
Material : VIDRIO Procedencia . NOINDICA
Clase de Exactitud e | Caodigo de Identificacion A -
Temperatura de Referencia i 20°C

3. Lugary fecha de Calibracion
JR. MANCO INCA NRO. 1094 SEC. ATUMPAMPA - TARAPQTO - SAN MARTIN
24 de Octubre de 2022

4. Método de Calibracion
Determinacion de! volumen contenido por el método gravimétrico, tomando como referencia la PC-015 5ta edicidn
Procedimiento para la calibracion de material volumétrico de vidno y plastico del INACAL - DM

5. Patrones de Referencia
Los resultados obtenidos tienen trazabilidad a los patrones Nacionales de la INACAL - DM

Balanza con Certificado de Calibracion . LM-002-2022

Termémetro con Certificado de Cakbracion LT - 099 - 2022

Termohigrometro con Certificado de Calibracién . 1AT-0107-2022
6. Condiciones Ambientales

Temperatura 294 C

Humedad Relativa 71.1%

Presion Atmosférica 1002 mbar
7. Resultados

Valor Nominal (mL] Volumen Contenido (mL) |  Desviacién (mL Incartidumbre (mL|
500 499,09 -0.91 0.18

8. Incertidumbre

La Incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incerbdumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue determinada sagin |a "Guia para la expresion de la
Incaridumbre en la Medicion”. Generaimente | el vaior de la magnitud esta dentro del intervalo de 108 valores determinados con la
Incarbdumbre expandida con una probabdidad de ap damente 85 %

9. Observaciones y Notas
El error maximo permitido (emp) para matraz de un solo trazo de capacidad nominal de 500 mL de clase de exactitud A

segun fabricante es + 0,25 mL
* Los resuRados son villdos en of e AN ~ ApOner 8 Su MOMeo i Secucion de una nueve Calibracie, |s cusl seth an
o Nuncide de su uso, ol © eauipo de medkidn.

¥
£) prosants documeeto es vAI00 $040 en BU papel orkpinal a condicide que 50 Muestr en be 10GISed y 60 en tonna parchl o egmentade. no Pudendo extender
conciunion 2 otras unisades
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Manufactured by PINEZUAR LLTDA

CONFORME CON LA NORMA

W ACCORDANCE WATH NOS

ASTM E 11:2015

ABERTURA PROMEDIO 74.20 mm
AVERAGE APERTURE

7553 mm

6,31 mm

MALLA No. 3
MESH No

SERIE No. 65967
SEMAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION = 10,57 uym
MEASUREMENT

UNCERTAINTY OF

FECHA 2021-10-18 FIRMA -ﬁw{cc.\
DATE UGN 4 =

ALTA TECNOLOGIA CON CALICAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA
TELS: (571) 7454555
Calle 18 # 7038 72

BOGOTA - COLOMBIA
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Anexo 07:
Panel fotografico
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Fotos n® 03-04: En las imagenes se puede apreciar el ensayo de analisis granulorrgtricos.




Fotos n® 07-08: En las imagenes podemos observar realizacion del ensayo de peso unitario.




Fotos n® 09-10: En las imagenes podemos apreciar los materiales a utilizar para el disefio de concreto con
adicion de Ceniza de cascara de arroz.

Fotos n® 11-12: En las imagenes podemos observar al personal realizando moldeo de los testigos de los disefios.




Fotos n® 13-14: En las imagenes podemos observar al personal realizando la prueba de asentamiento para
los disefios de Mezclas.

&

Fotos n® 15-16: En las imagenes podemos observar al personal realizando el moldeo de los testigos de concreto.
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Fotos n® 17-18: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprensién axial de los testigos de
concreto de 7 dias patron.

Fotos n® 19-20: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
concreto




Fotos n® 21-22: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
concreto

/

Fotos n® 23-24: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
concreto
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Fotos n® 25-26: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de

concreto
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Fotos n® 27-28: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprens

axial de los testigos de
concreto




Fotos n® 29-30: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
concreto

Fotos n® 31-32: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
concreto
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Fotos n® 33-34: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
concreto
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Fotos n® 35-36: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
concreto
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concreto

Fotos n® 39-40: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprensz axial de los tsﬁéos de




