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RESUMEN 

El objetivo de esta investigación fue el diseño del sistema de transporte por 

teleférico, aplicando un enfoque práctico. Los resultados se obtuvieron mediante el 

análisis de la demanda, estableciendo una capacidad de 10 personas por viaje y 

una estimación de 300 pasajeros diarios. Para satisfacer esta demanda, se planificó 

operar con 8 cabinas durante un período de implementación de 20 años. Los 

estudios del terreno revelaron que estaba compuesto por arena mal gravada (SP) 

según la clasificación SUCS. Se determinó una cimentación superficial con una 

carga admisible mínima de 1.81 kg/cm2 y un coeficiente de balasto de 3.66 kg/cm3. 

El costo estimado del sistema de transporte es de S/. 12,786,574, con una inversión 

inicial que asignó S/. 4,084,908 a la infraestructura básica y S/. 293,373 al 

acueducto. Además, se estiman costos anuales de S/. 127,866 para el 

mantenimiento y S/. 384,029 para la operación del sistema. Hasta el momento, el 

costo total de inversión asciende a S/. 17,676,750. Estos datos reflejan la 

asignación de recursos financieros y los gastos necesarios para el funcionamiento 

del proyecto. En conclusión, el diseño del sistema de transporte por teleférico 

proporciona una base sólida para investigaciones futuras en términos de su diseño 

estructural. Los resultados obtenidos brindan información relevante sobre la 

capacidad, los costos y las características del terreno, lo cual es fundamental para 

una implementación exitosa y eficiente del proyecto. 

 

 

 

 

Palabras clave: Sistema de transporte, teleférico, vía y diseño estructural.
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ABSTRACT 

The objective of this research was the design of a cable car transportation system, 

applying a practical approach. The results were obtained through demand analysis, 

establishing a capacity of 10 people per trip and an estimated 300 passengers per 

day. To meet this demand, it was planned to operate with 8 cabins over a 20-year 

implementation period. Terrain studies revealed that it consisted of poorly graded 

sand (SP) according to the SUCS classification. A shallow foundation was 

determined with a minimum allowable load of 1.81 kg/cm2 and a ballast coefficient 

of 3.66 kg/cm3. The estimated cost of the transportation system is S/. 12,786,574, 

with an initial investment allocating S/. 4,084,908 for basic infrastructure and S/. 

293,373 for the aqueduct. Additionally, annual costs of S/. 127,866 for maintenance 

and S/. 384,029 for operation of the system are estimated. So far, the total 

investment cost amounts to S/. 17,676,750. These data reflect the allocation of 

financial resources and the necessary expenses for the project's operation. In 

conclusion, the design of the cable car transportation system provides a solid 

foundation for future research in terms of its structural design. The obtained results 

provide relevant information about capacity, costs, and terrain characteristics, which 

are essential for a successful and efficient project implementation. 

 

 

 

 

Keywords: Transportation system, cable car, route, structural design.
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I. INTRODUCCIÓN 

En la actualidad, se enfrentan diversos problemas a nivel mundial debido al 

aumento de la población, el crecimiento de las ciudades, el incremento del tráfico 

vehicular y la topografía compleja que dificulta el acceso a ciertas áreas. Estos 

problemas se ven agravados por las variaciones en la geomorfología del suelo, lo 

que presenta diversos desafíos en términos de accesibilidad. (Guzmán, 2019). Se 

requiere la construcción de infraestructuras de transporte eficientes y mejorar la 

interconexión de las vías de acceso y proporcionar alternativas viables a los 

habitantes. Esto garantizará una mejor movilidad y conectividad en la zona. 

(Biberos, 2018). Además, se está llevando a cabo una modernización de la 

infraestructura vial de diversos medios de transporte, teniendo como objetivo está 

iniciativa que es reducir los tiempos de traslado, mejorar la accesibilidad y la 

economía, y disminuir los niveles de congestión vehicular, así como la 

contaminación del tráfico, las demoras y los accidentes en la zona. (Montenegro, 

2019). Los sistemas de transportes por teleférico en Bolivia, han surgido como una 

solución efectiva, el problema de su movilidad en distintas ciudades. Conocidos 

como teleféricos, estos sistemas ofrecen una opción viable para acceder a zonas 

turísticas importantes. Por esta razón, se propone un diseño de infraestructura que 

permita ahorrar tiempo en el traslado de personas que deseen visitar estos lugares. 

(Cavalcanti, y otros, 2022). La propuesta de construcción en un transporte aéreo, 

es crucial para garantizar el cumplimiento objetivo de los requisitos de 

infraestructura civil necesarios para su implementación. Este proyecto es de gran 

importancia para la zona en cuestión. (Guzmán, 2021). La implementación de 

sistemas de transporte por cable en renovaciones rurales o urbanas se ha 

convertido en una referencia como modelo para la creación de nuevos 

equipamientos. Este modelo destaca por su enfoque cultural y por su diseño de 

infraestructura y arquitectura, los cuales se basan en sistemas de autoorganización 

para brindar soluciones alternativas y satisfacer las necesidades de los usuarios. 

(Capillé, y otros, 2019). La implementación del sistema de transporte por cable 

asegura un tráfico fluido para los habitantes y reduce los tiempos de traslado, 

cumpliendo con las especificaciones de carga establecidas. (Espósito, 2020). La 

realidad problemática en Perú, la geografía diversa que incluye montañas, valles, 
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selva y costas presenta una serie de desafíos para la infraestructura de transporte 

y movilidad de la población, especialmente en áreas montañosas donde las 

carreteras pueden ser escasas, estrechas y peligrosas. Además, la congestión del 

tráfico en las ciudades es un factor a considerar. Por tanto, el uso de teleféricos 

puede ser una solución efectiva para mejorar el acceso a servicios esenciales y 

atractivos turísticos, así como para reducir la congestión del tráfico. En este sentido, 

se sugiere considerar la incorporación del teleférico como un medio de transporte 

alternativo eficiente, seguro y rápido en zonas montañosas y urbanas del país 

(Quintana, y otros, 2018). El objetivo de esta iniciativa es demostrar que el sistema 

de transporte por teleférico no solo mejora la infraestructura territorial, sino que 

también representa un símbolo importante de contemporaneidad y se convierte en 

un signo significativo de inclusión. (Prouse, 2021). La realidad problemática en el 

Distrito de Chicama, en una zona llamada Megaciudad Señora de Cao, siendo una 

población nueva, y teniendo enfrente a un cerro que es conocido como el cerro el 

cabezón, la cual enfrenta diversos problemas debido a su topografía accidentada 

teniendo una necesidad de un lugar turístico recreativo y un sistema de transporte 

adecuado. Esto causa molestias a la población y dificulta que pueda tener avance 

en su desarrollo cultural, social y económicamente. Un proyecto para mejorar la 

infraestructura turística y el sistema de transporte que brinde un impacto positivo y 

mejor calidad de vida en la población especialmente en aquellos de menores 

recursos, niños y ancianos, proporcionándoles un medio de transporte seguro y 

rápido para acceder a centros de estudio, hospitales y mercados a una tarifa menor 

o gratuita. Por lo tanto, se plantea el problema general: ¿Cómo es el sistema de 

transporte por Teleférico como vía de acceso entre el Cerro el Cabezón y 

Megaciudad Señora de Cao, Chicama, 2023? De la misma forma, se plantea los 

problemas específicos: ¿Cómo analizar el índice de demanda de un sistema de 

transporte por Teleférico como vía de acceso entre el Cerro el Cabezón y 

Megaciudad Señora de Cao, Chicama, 2023?, ¿Cómo evaluar el estudio básico de 

la ingeniería de un sistema de transporte por Teleférico como vía de acceso entre 

el Cerro el Cabezón y Megaciudad Señora de Cao, Chicama, 2023?, ¿Cómo 

determinar los costos de un sistema de transporte por Teleférico como vía de 

acceso entre el Cerro el Cabezón y Megaciudad Señora de Cao, Chicama, 2023?.  
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Desde un punto de vista la justificación teórica, los sistemas de teleférico se 

consideran una opción de transporte público aéreo de bajo impacto que puede tener 

un impacto ambiental y social. Además, es una alternativa de transporte que se ha 

implementado con éxito en diferentes partes del mundo y ha demostrado su 

eficiencia y seguridad. Desde una perspectiva la justificación práctica, la 

construcción de un transporte que puede resolver el problema de acceso limitado 

a esta área de la ciudad sin requerir una inversión significativa en infraestructura ni 

causar impactos ambientales negativos como lo haría la construcción de una 

carretera. Además, la justificación metodológica, este estudio debe considerar 

aspectos técnicos, ambientales, sociales y económicos, así como la participación 

de las comunidades locales para garantizar la sostenibilidad y aceptación del 

proyecto. Desde una perspectiva la justificación social, un sistema de transporte 

por teleférico podría mejorar la calidad de vida de los habitantes de la Megaciudad 

Señora de Cao al proporcionar un medio de transporte seguro, rápido y accesible. 

Este sistema también podría promover el turismo y el crecimiento económico local, 

generando empleo y desarrollo en la zona. Desde una perspectiva la justificación 

ambiental, un sistema de transporte por teleférico podría reducir la huella de 

carbono y las emisiones de gases de efecto invernadero de la ciudad, 

convirtiéndose en una alternativa de transporte sostenible y respetuosa con el 

medio ambiente.  

Esta investigación tiene como objetivo general: Realizar el Diseño de un sistema 

de transporte por Teleférico como vía de acceso entre el Cerro el Cabezón y 

Megaciudad Señora de Cao, Chicama, 2023. Asimismo, tiene como objetivos 

específicos: Analizar el índice de demanda de un sistema de transporte por 

Teleférico como vía de acceso entre el Cerro el Cabezón y Megaciudad Señora de 

Cao, Chicama, 2023; Determinar el estudio básico de la ingeniería de un sistema 

de transporte por Teleférico como vía de acceso entre el Cerro el Cabezón y 

Megaciudad Señora de Cao, Chicama, 2023, Determinar los costos de un sistema 

de transporte por Teleférico como vía de acceso entre el Cerro el Cabezón y 

Megaciudad Señora de Cao, Chicama, 2023. Por tal motivo, se plantea la siguiente 

hipótesis general: Tendría un resultado favorable el diseño de un sistema de 

transporte por Teleférico como vía de acceso entre el Cerro el Cabezón y 

Megaciudad Señora de Cao, Chicama, 2023.
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II. MARCO TEÓRICO 

A nivel Internacional 

"Sistema de transporte por cable. Complejo teleférico La Rioja" 

Según Miralles, (2022), se abordan aspectos interdisciplinarios relacionados con 

el diseño, cálculo, mantenimiento y montaje de sistemas teleféricos. El enfoque 

principal del proyecto se centra en mitigar la falta de atractivos turísticos en la 

provincia de La Rioja, específicamente en la ciudad Capital. Con el propósito de 

complementar los encantos naturales, paisajísticos y de aventura de la zona, se 

propone la construcción de un teleférico turístico que permita el transporte de 

personas hasta el cerro "El Morro", con el objetivo de convertirlo en un destacado 

punto de atracción para el turismo. Esta iniciativa busca no solo impulsar la 

economía del sector, sino también fomentar la práctica de diversas actividades 

deportivas y crear conciencia acerca de la importancia de preservar el 

medioambiente. La planificación y desarrollo del proyecto se basan en un 

minucioso trazado técnico, así como en el diseño y cálculo detallados del sistema 

teleférico. 

“Estudio de factibilidad para la Implementación de un Sistema teleférico 

turístico, entre la laguna de Colta y Cajabamba”. 

Según Cando (2021) se realiza un estudio de factibilidad para la implementación 

de un sistema teleférico entre la laguna Colta y Cajabamba, con el objetivo de 

incrementar una mejor atracción turística, ya que el transporte por cable ayuda 

acortar distancias entre terrenos con relieves complejos y grandes desniveles en 

la cual se sabe que la construcción de una carretera es complicada yC costosa. 

Por lo general este medio de transporte por cable (teleférico) posee un gran 

enfoque turístico por los paisajes bellos que se pueden observar en el momento 

que las personas están transportándose .para el desarrollo del proyecto se 

determina la metodología a utilizar como es dar a conocer el enfoque ,el diseño 

de la investigación, tipo de estudio, técnicas e instrumentos necesarios para 

recolectar información .Mediante una encuesta a 384 personas de los 124,497 y 

como resultado se obtuvo un 90% de aceptación de la iniciativa. Se determinó la 

capacidad de la cabina que transportará a 6 personas por viaje con lo cual se 
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estima la movilización promedio de 481 pasajeros por día a un costo individual de 

5,50 dólares, para cubrir la demanda actual se debe operar con 10 cabinas. en el 

estudio financiero se proyectará a los 10 años. pag.24.  

“Teleféricos: complemento a la red de transporte público en México” 

Según Díaz (2017). Se realiza la implementación de un sistema de transporte por 

cable que se ajuste a las normativas nacionales actuales. Para ello, se realiza una 

evaluación tecnológica exhaustiva para determinar la viabilidad del proyecto, 

considerando todas las opciones disponibles en el mercado (pág. 28). Asimismo, 

se establecen estrategias para una planificación eficiente del teleférico como 

medio de transporte urbano de pasajeros (pág. 30). Una buena planificación 

permitiría generar impactos positivos en la calidad de vida de los habitantes, al 

mejorar la seguridad, la accesibilidad, reducir los costos de movilidad y minimizar 

el tiempo de viaje (pág. 39). Además, la construcción del teleférico sentaría un 

precedente en México para el aprovechamiento de este medio de transporte (pág. 

40) y permitiría la preservación de zonas libres de tránsito peatonal o vehicular 

(pág. 123). En resumen, esta tesis de grado explorará la implementación de un 

sistema de transporte por cable en zonas de interés social, de interés cultural o 

ambiental, con el objetivo de preservar los recursos y patrimonios. 

A nivel Nacional 

“Diseño de un teleférico para mejorar la transitabilidad entre la Punta de San 

Juan y el puerto Tahuishco, Moyobamba – 2018” 

Según Quintana (2018). Propone en su investigación “Diseño de un teleférico para 

mejorar la transitabilidad entre la Punta de San Juan y el puerto Tahuishco, 

Moyobamba – 2018”. en la cual fue realizada en la ciudad de Moyobamba, con el 

objetivo de realizar el diseño de teleférico, para que se mejore la transitabilidad 

entre la punta san juan y puerto Tahuishco. Determinando la geomorfología del 

suelo en las respectivas áreas donde se construirán las cimentaciones del 

teleférico, mediante el análisis y Pre-dimensionamiento estructural, estableciendo 

su nivel de aceptación del diseño del teleférico, con los resultados obtenidos tanto 

en estudios de mecánica de suelos, topografía y la encuesta realizada a los 

habitantes y visitantes de Moyobamba. Teniendo un alto porcentaje de aceptación 
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de la propuesta, en conclusión, se logró diseñar el teleférico para mejorar la 

transitabilidad entre la punta de san juan y el puerto de Tahuishco.  

“Diseño estructural de un teleférico y la calidad de materiales a utilizar, en 

500 metros de la avenida revolución en la zona de Collique – Comas – Lima, 

2017”. 

Según Cieza (2017). Se propone la idea de implementar un sistema de estructuras 

aéreas para beneficiar a los pobladores del distrito de Comas en Lima. El análisis 

del diseño estructural del teleférico es crucial en la ingeniería civil, así como la 

elección de materiales de calidad adecuados para el tipo de suelo evaluado 

(pág.11). El autor explica la problemática de la población en la parte alta de Lima 

(pág. 1) y plantea un enfoque científico para el estudio de la ingeniería básica y el 

diseño definitivo de un teleférico utilizando software. Como resultado, se concluye 

que la propuesta del teleférico es una de las mejores alternativas para abordar 

esta problemática (pág. 89).  

“Diseño de un sistema estacionario de transporte rural por cable para 1 

tonelada entre personas y cargas para el cruce de un río en el departamento 

de Huancavelica, provincia de Huaytará” 

Según Chávez (2015). Se ha propuesto una solución de transporte a través de un 

sistema de cable para abordar un problema en Perú, específicamente en el centro 

poblado de Willcayoc. El sistema propuesto es capaz de transportar una tonelada 

de carga a través de un río y tiene la ventaja de ser de bajo costo, con bajas 

capacidades y versátil en cuanto a terrenos (pág. 8). El diseño del sistema incluye 

una introducción del transporte por cable, y su selección del sistema ideal, cálculos 

y selección de componentes, así como el cálculo de costos (pág. 25). El sistema 

está compuesto por dos cables estacionarios y un cable móvil que es accionado 

por un motor trifásico de 10 HP y cuenta con frenos de disco de emergencia (pág. 

58). El costo aproximado de los componentes mecánicos es de s/. 90,035.07 y el 

costo total, incluyendo las obras civiles, asciende a s/. 353,540.25. Es importante 

destacar que este costo es favorable en comparación con la inversión necesaria 

para construir un puente peatonal colgante de 40 metros, cuyo precio asciende a 

S/. 581,026.09 (pág. 92). Además, es importante mencionar el impacto 
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socioeconómico que el sistema de transporte por cable puede tener en los centros 

poblados y en el desarrollo del país. 

De acuerdo a las bases teóricas que tienden a tener relación con el tema, 

comprendiendo su variable de estudio, como sus dimensiones e indicadores para 

los parámetros establecidos en su cumplimiento de los reglamentos normativos 

como en lo teórico.  

Diseño de un teleférico, donde varía según el uso y la ubicación. Por lo general, 

el teleférico se compone de dos estaciones, una estación base y una estación 

superior que están conectadas por un sistema de cables aéreos que soportan las 

cabinas o góndolas. Las cabinas pueden tener capacidad para varias personas y 

están suspendidas de los cables por medio de poleas. El sistema de teleférico 

está impulsado por motores eléctricos que se encuentran en la estación base. En 

ciertas circunstancias, también se emplean en dispositivos de frenado para regular 

la velocidad de las cápsulas y asegurar la protección de los usuarios. (Blanco, y 

otros, 2021, p. 32). 

Es importante recalcar las ventajas del teleférico: Permite el acceso a zonas que 

de otra manera serían inaccesibles. Ofrece vistas panorámicas impresionantes y 

atractivas para turistas y visitantes. Es un medio de transporte eficiente y rápido 

en zonas con relieve montañoso. Es un medio de transporte seguro y fiable, con 

pocas probabilidades de accidentes. 

Asimismo, las desventajas del teleférico: El costo de construcción y 

mantenimiento puede ser elevado. Los sistemas de teleférico pueden ser 

vulnerables a las condiciones meteorológicas extremas, como fuertes vientos o 

tormentas eléctricas. Comparado con otros modos de transporte, la capacidad de 

transporte es restringida. 

Elementos fundamentales del teleférico son los balancines: Ubicados en la parte 

alta del pilar, compuesto por poleas cuyo número varía en función de la carga a 

soportar por el cable. Dichos elementos en su función, es conducir a lo largo de la 

línea el cable portante. (Marijuán, 2019, p. 14).  
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Cable portador: Es el cable que transporta las cabinas del teleférico a lo largo del 

recorrido. Este cable está formado por varias hebras de acero y se encuentra 

siempre en tensión para garantizar su estabilidad. (Guerrero, 2017, p. 8). 

Estaciones: Son los puntos de partida y llegada del teleférico. Suelen estar 

ubicadas en las zonas más elevadas y accesibles de la montaña o del terreno 

donde se instala el teleférico. (Gómez, 2021, p.47). 

Línea: Está compuesta por varios elementos, incluyendo las pilonas, los 

balancines y el cable, los cuales deben ser considerados cuidadosamente para 

asegurar un óptimo funcionamiento. (Trujillo, 2022, p. 4). 

Pilonas: Son elementos fundamentales que deben ser muy resistentes para 

soportar el peso del vehículo y sus pasajeros. Las pilonas permiten que los 

vehículos circulen por ambos lados y se componen de tubos de acero de 

diferentes medidas. Dependiendo de la forma del terreno, las pilonas pueden ser 

transportadas hasta la obra en helicóptero y montadas en el lugar. Además, 

existen pilonas especiales con una altura superior a los 30 metros. (Leitner 

Ropeways, 2023). 

Cabinas: Son las estructuras suspendidas del cable portador que transportan a 

los pasajeros de un punto a otro. Suelen estar hechas de materiales resistentes y 

ligeros, como el aluminio, y pueden tener capacidad para varias personas. 

(Cabrera, y otros, 2020, p. 9) 

Sistema de carga: Se comprende acerca de las cabinas que se utilizan para 

transportar pasajeros o carga, las cuales están hechas de una combinación de 

fibra de vidrio y metal y tienen puertas y ventanas que pueden ser controladas 

manualmente o con un sistema neumático. Los asientos están posicionados 

mirando uno hacia el otro con un pasillo central y los materiales utilizados son 

típicos del transporte. Estas cabinas tienen un gancho en el techo con una doble 

abrazadera para sujetar el cable transportador, y las cabinas modernas son más 

seguras, cómodas y están equipadas con comodidades como iluminación, aire 

acondicionado, telecomunicaciones, parlantes y botones de emergencia. (Canqui 

2013 pág. 25) 
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Torre de soporte: Son las estructuras metálicas que sostienen el cable del 

teleférico a lo largo del recorrido. Se colocan cada cierta distancia y se utilizan 

para evitar que el cable se hunda o se desvíe de su trayectoria. (Fernández, y 

otros, 2020, pág. 36). 

Para diseñar un sistema de transporte por teleférico, se debe tener en cuenta los 

parámetros de diseño que son los siguiente: reconocimiento del terreno, cuanto 

mide el trayecto, que altura tienen las torres y las estaciones, qué distancia hay 

entre ellas, qué inclinación tiene el recorrido, cuánto peso puede transportar, 

cuánto tiempo dura el viaje, y a qué velocidad se mueve el teleférico, y cómo se 

reparten las cargas. (Ponce, y otros, 2013, pág. 29). 

Estudio geotécnico, es conocer la estructura geológica del terreno, las 

propiedades físicas y mecánicas de los suelos, también el reconocimiento de su 

resistencia y posibles asentamientos que puedan surgir. La investigación sobre la 

mecánica de suelos para la base de cimentación, ha sido llevada a cabo siguiendo 

la normativa técnica e-050 "Suelos y Cimentaciones". (RNE, 2020) 

El análisis estructural, es el cálculo para obtener el valor de resistencia que los 

materiales empleados en construcciones y diseños pueden soportar bajo 

determinadas condiciones de carga. (Arias, y otros, 2016, pág. 30) 

La carga viva se refiere a una carga externa que se puede mover sobre una 

estructura y que incluye el peso de los muebles, equipos, personas, entre otros 

elementos. Esta carga actúa de manera vertical y su determinación se realiza 

siguiendo la normativa técnica e-20 "Cargas" del Reglamento Nacional de 

Edificaciones (pág. 12). 

La carga muerta es aquella que actúa verticalmente sobre una estructura, y 

comprende el peso de la estructura y de todos los elementos permanentes. El 

cálculo de esta carga se realiza siguiendo la norma técnica e-20 "Cargas" del 

Reglamento Nacional de Edificaciones. Es importante considerar este tipo de 

carga en el diseño de una estructura, ya que su magnitud puede influir 

significativamente en la capacidad de carga y su resistencia (RNE, 2020, pág. 11). 



10 
 

La carga de viento es el efecto del viento sobre estructuras y otros objetos. Está 

provocada por la presión del viento, la rapidez del aire y la velocidad del viento 

(Fernández-Dávila, y otros, 2020, pág. 89).  

La carga sísmica es un concepto utilizado en ingeniería sísmica que define las 

acciones que un sismo provoca sobre la estructura de un edificio y que deben ser 

soportadas por esta. Con ello se lleva a cabo utilizando la norma técnica e – 31 

“aislamiento sísmico” del Reglamento Nacional de Edificaciones. (RNE, 2020, 

pág. 18). 

El dimensionamiento estructural, es la importancia del diseño estructural radica 

en su capacidad para determinar las medidas iniciales de los elementos 

estructurales, considerando tanto las limitaciones como las posibilidades de uso 

del espacio. Considerando su capacidad portante, asentamiento, cimentaciones y 

su predimendionamiento estructural. (Cieza, 2017, pág. 7)
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III. METODOLOGÍA 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

Tipo de investigación: La presente investigación es aplicada. 

Según Salinas (2012), es aplicada, porque una investigación se determina en 

función de su objetivo y sus resultados, los cuales pueden ser de aplicación 

inmediata o a mediano plazo y están orientados a resolver problemas en la 

sociedad. En el presente estudio, se ha enfocado en el sector de productividad 

y ha obtenido conclusiones válidas a partir de los hallazgos de la investigación. 

(pág. 11). 

Diseño de investigación: Obedece a la investigación no experimental 

transversal descriptivo; según Hernández (2014), el procedimiento para llevar 

a cabo una investigación conlleva en una búsqueda de especificaciones y 

propiedades del proyecto para medir de manera conjunta o independiente las 

características deseadas. Además, es importante que el proceso de variables 

no sea manipulado intencionalmente y que la información recolectada se 

refiera a un momento específico. Asimismo, los estudios deben al menos 

establecer hipótesis descriptivas. (p. 92). 

3.2. Variable y operacionalización 

La variable con la cual se trabajará es independiente: Sistema de transporte 

por teleférico. Su definición conceptual, es un sistema de transporte seguro y 

económico que utiliza cabinas para transportar personas a gran altura (Romo, 

y otros, 2007, p. 2). La definición operacional indica que se elaborará teniendo 

en cuenta el índice de demanda, los estudios de ingeniería y el costo del 

proyecto. Y que sus dimensiones incluyen el Índice de demanda, Estudios 

básicos de ingeniería y costos. Sus indicadores incluyen la demanda diría, la 

demanda horaria de diseño, las tasas de crecimiento anual, la proyección de 

la demanda; la topografía, la mecánica del suelo; y costos globales y la escala 

de medición es de Intervalo, Intervalo, Intervalo, Ordinal, Intervalo, Intervalo y 

Razón 
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3.3. Población, muestra y muestreo. 

La población objeto de estudio del presente proyecto de investigación es: 

Alrededor de la vía transitoria que une el cerro el cabezón con la Megaciudad 

señora de Cao, en el distrito de Chicama. 

Muestra: Se define al sistema del tramo de conexión entre el cerro el cabezón 

y la Megaciudad señora de Cao, en el distrito de Chicama. Según Borja 

(2012), en el caso de que los participantes de una investigación compartan 

características similares, entonces el tamaño de la muestra puede ser único 

(p. 32).  

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos y análisis de datos 

El método de recolección de datos utilizado por el investigador fue la técnica 

de observación visual en el campo, lo que permitió obtener datos reales. Se 

llevó a cabo un estudio topográfico y de suelos para determinar las 

características del terreno y se analizó la información recopilada en un entorno 

de oficina. 

El instrumento utilizado es la herramienta para recolectar los datos por medio 

de una ficha de registro llamada E.M.S. Se utilizarán herramientas 

topográficas como GNSS RTK y dron. Además, se realizó una encuesta con 

10 preguntas relacionadas con las variables, para lograr medir cierto nivel de 

aceptación y demanda de los usuarios en relación al sistema de transporte 

por teleférico. Para calificar las respuestas obtenidas, se emplea la escala de 

Likert., ver anexos 6 

Para garantizar la validación de los instrumentos empleados en la recopilación 

de información, se llevó a cabo una verificación a cargo del ingeniero Carlos 

Jhoe Oliva Jimenes, con colegiatura CIP 286392 y experiencia en el campo 

de la construcción. Asimismo, el ingeniero Yorbi Eber Rodríguez Castillo, con 

colegiatura CIP 224537 y, por último, el ingeniero Christian Paul Rodríguez 

León, con colegiatura CIP 237459 especialista en diseños estructurales que 
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se encargó de validar los instrumentos de recolección de datos, los cuales se 

encuentran detallados en los anexos 3, 4 y 5. 

La confiabilidad de los resultados será garantizada mediante la supervisión de 

expertos que revisarán los procedimientos de la investigación y evaluarán la 

validez de los instrumentos utilizados, siguiendo las normativas nacionales e 

internacionales correspondientes. Además, se contará con la certificación del 

laboratorio de suelos para asegurar la precisión y confiabilidad de los datos 

obtenidos a través de la observación. 

3.5. Procedimientos 

El procedimiento aplicado para dicha investigación se muestra en el esquema 

elaborado por el autor, respetando los pasos, procesos a realizar; se ha 

propuesto, implementando varias metodologías para la recolección de los 

datos para su procesamiento previniendo su alteración en los resultados. 

Figura 1. Diagrama del trabajo en campo.  

 

Nota: El trabajo en campo, se realizó mediante una previa coordinación con la 

entidad MDCH, en la Ciudad de Chicama, solicitando el permiso para la 

recolección de datos. Luego se procedió en el reconocimiento del terreno, y 
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dejando 4 puntos para 4 calicatas, con las dimensiones de 1.20 m x 1.20 m de 

largo y ancho, con una profundidad de 2.50 m. El levantamiento topográfico se 

realizó con los equipos GNSS RTK y Dron, teniendo una mayor precisión y 

exactitud del terreno a elaborar. 

Figura 2. Diagrama de estudios Geotécnicos. 

 

Nota: Se realizaron excavaciones en el terreno y se tomaron muestras para 

analizar en el laboratorio. El asistente técnico es responsable de llevar a cabo 

los ensayos necesarios para garantizar la calidad de los trabajos en curso. 

Proporciona información general sobre los ensayos requeridos para el control 

de calidad. En el laboratorio, se obtuvieron los parámetros necesarios para 

ajustar las condiciones de cimentación según las normas establecidas en el 

Reglamento Nacional de Edificaciones, específicamente la norma E-050. Los 

resultados obtenidos en el laboratorio permitieron clasificar los suelos utilizando 

el Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (SUCS), un sistema descriptivo 

que se basa en la identificación de los componentes predominantes del suelo, 

como el tamaño de las partículas, la gradación y la plasticidad.
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Figura 3. Diagrama de trabajo en gabinete 

 

Nota. El procesamiento de la demanda turística implica recopilar y analizar datos 

de encuestas y fuentes oficiales como el INEI y MINCETUR, para calcular la 

demanda diaria, proyectar el crecimiento futuro y analizar la distribución horaria. 

Estos datos informan la gestión de recursos, planificación a largo plazo y diseño 

de horarios eficientes para mejorar la experiencia turística. Para ello también se 

llegó a procesar los datos geotécnicos donde los resultados obtenidos en el 

laboratorio permitieron clasificar los suelos utilizando el Sistema Unificado de 

Clasificación de Suelos (SUCS). Donde, el diseño de un teleférico implica la 

planificación de un sistema de transporte aéreo con cables para personas o 

cargas en áreas elevadas. Además, se consideran factores como el trazado de 

torres y estaciones, capacidad, velocidad, seguridad y comodidad. Por ende, se 

realizan estudios técnicos y geotécnicos para evaluar el terreno y las cargas. 

Luego se utiliza software especializado para el diseño estructural y cálculos 

precisos. Donde el resultado es un diseño integral que garantiza eficiencia, 

seguridad y una experiencia satisfactoria para los usuarios. Para la 

estructuración y diseño, se siguieron las normas y reglamentos nacionales de 

edificaciones del Perú, incluyendo las Normas Técnicas de Edificación (N.T.E.) 
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como NTP E.020 "Cargas", NTP E.060 "Concreto Armado", NTP E.030 "Diseño 

Sismorresistente", NTP E.050 "Suelos y Cimentaciones", NTP E.090 

"Estructuras Metálicas", así como los códigos y estándares internacionales 

como ACI 318-2008 (American Concrete Institute), Building Code Requirements 

for Structural Concrete, UBC 1997 (Uniform Building Code), AISC-LRFD 99 

(American Institute for Steel Construction), AISI (American Iron and Steel 

Institute), AWS (American Welding Society), y el Structural Wlding Code D1.1., 

todas estas normas y reglamentos se encuentran en vigencia. Finalizando el 

presupuesto del teleférico se elaboró considerando partidas como materiales, 

herramientas, equipo y mano de obra. Se especificaron las unidades, costos 

unitarios y metrados necesarios, incluyendo elementos como cables, torres, 

cabinas y sistemas de soporte. Se tuvo en cuenta el personal requerido para la 

instalación y puesta en marcha. Este detallado presupuesto permitió estimar con 

precisión el costo total del proyecto y asignar adecuadamente los recursos para 

su ejecución.  

3.6. Método de análisis de datos 

Todo el conjunto informativo, se obtendrá a través de la realización del trabajo 

en campo, en el que se considerarán aspectos como la topografía, el estudio 

de la mecánica de suelos y el análisis del viento, así como también se tomarán 

en cuenta las encuestas y fichas técnicas. Además, se procesa la información 

recopilada en gabinete, mediante el uso de programas de ingeniería como lo 

es: Excel, S10, Word, Civil 3D, SAP 2000, para realizar cálculos y análisis más 

precisos y detallados. 

3.7. Aspectos éticos 

Dicho proyecto se ha propuesto con la finalidad de garantizar la investigación 

con resultados y datos confiables, manteniendo el respeto hacia los 

investigadores mencionados en la información y cumpliendo con la regulación 

establecida por la Universidad N° 303220 para su ejecución. Se adoptará una 

actitud íntegra y honesta en la competencia investigativa, y se seguirá la 

normativa ISO 9001 para su elaboración, sin perjudicar a ningún autor 

mencionado.
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IV. RESULTADOS 

4.1. Análisis del Índice de Demanda. 

Figura 4. Índice de demanda de pasajeros proyectado a 20 años 

 

Nota: Tras realizar un análisis detallado, se reconoce que no es posible obtener un 

dato exacto de la demanda de pasajeros para el teleférico en el Cerro El Cabezón. 

Como solución, se propone incrementar la atracción de visitantes hacia este 

destino. Para evaluar esta idea, se llevó a cabo una encuesta con una muestra de 

50 personas, todas ellas turistas nacionales. Cabe destacar que en el año 2022 se 

registraron un total de 16,180 turistas, tanto nacionales como internacionales. Los 

resultados de la encuesta revelaron un nivel de aceptación del 75%, lo que indica 

un considerable interés por parte de los turistas nacionales en visitar el Cerro El 

Cabezón. Con base en esta información, se estima una demanda diaria promedio 

de 300 pasajeros, considerando que cada cabina tiene una capacidad de 10 

personas por viaje. Operando 10 horas diarias y los fines de semana 14 horas. 

Teniendo un índice de demanda del 5.94% de crecimiento.
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4.2. Estudios de mecánica de suelos. 

Tabla 1. Resumen de ensayos de laboratorio en suelos de calicata 

Calicata 
Pro. 

Estrato 

Propiedades Físicas Clasificación 
Propiedades 
Mecánicas 

Análisis Químico 

N° Estrato 
% 
CH 

% 
Fino 

% 
Arena 

% 
Grava 

% 
LL 

% 
LP 

% 
IP 

SU
CS 

AASHTO 
Pu 

(g/cm3) 
Qadm. 

(Kg/cm2) 

Tipos 
de 

Suelo 

S.T.T. 
(ppm) 

CL 
(ppm) 

SO1 PH C.E. 

C-1 E-1 2.50 m 0.46 2.84 96.50 0.57 NP NP NP SP A-3 (0) 1.309 2.14 SP 1352.81 1701.60 796.34 7.59 6.16 

C-2 E-1 2.50 m 0.35 0.93 98.60 0.55 NP NP NP SP A-3 (0) 1.399 1.98 SP 1171.70 1418.00 614.78 7.58 4.62 

C-3 E-1 2.50 m 0.23 1.72 97.76 0.52 NP NP NP SP A-3 (0) 1.383 1.81 SP 1076.38 1488.90 609.02 7.59 4.51 

C-4 E-1 2.50 m 0.31 0.75 96.10 0.15 NP NP NP SP A-3 (1) 1.396 1.99 SP 854.42 1311.65 232.47 7.60 4.32 

 

Nota: Se presentan las propiedades físicas y mecánicas de los estudios geotécnicos realizados en el área de estudio. Se 

identificaron cuatro estratos con características similares, correspondientes a una arena mal gravada. Los datos numéricos 

relevantes son los siguientes: C1: Contenido de finos: 2.84%. Contenido de gravas: 0.57%. Contenido de arenas: 96.50%. 

Humedad natural: 0.46%. Índice de plasticidad: NP. Peso unitario seco: 1.394 gr/cm3. C2: Contenido de finos: 0.93%. Contenido 

de gravas: 0.55%. Contenido de arenas: 98.60%. Humedad natural: 0.35%. Índice de plasticidad: NP. Peso unitario seco: 1.399 

gr/cm3. C3: Contenido de finos: 1.72%. Contenido de gravas: 0.52%. Contenido de arenas: 97.76%. Humedad natural: 0.23%. 

Índice de plasticidad: NP. Peso unitario seco: 1.383 gr/cm3. C1: Contenido de finos: 3.75%. Contenido de gravas: 0.15%. 

Contenido de arenas: 96.10%. Humedad natural: 0.31%. Índice de plasticidad: NP. Peso unitario seco: 1.111 gr/cm3. En base a 

estos resultados, se recomienda una cimentación superficial para una carga admisible mínima de 1.81 kg/cm2, con una 

profundidad de desplante no menor a 2.50 m y un asentamiento máximo de 1.08 cm, que cumple con los estándares aceptables 

según la norma. Para estas condiciones, se sugiere el uso de Cemento Portland Tipo MS en las estructuras de concreto y en el 

refuerzo de las cimentaciones, debido al grado de ataque por sulfatos y al pH bajo en acidez clasificados como "moderados" en 

el suelo.
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4.3. Costos. 

Figura 5. Resumen de los costos generales del proyecto. 

 

 

Nota: Los datos proporcionados muestran que se ha realizado una inversión 

inicial de S/. 12,786,574 en el sistema de transporte, de los cuales S/. 4,084,908 

se destinaron a la infraestructura básica y S/. 293,373 al acueducto. Además, 

se estiman costos anuales de S/. 127,866 para el mantenimiento y S/. 384,029 

para la operación del sistema. El costo total de inversión hasta el momento es 

de S/. 17,676,750. Estos datos reflejan la asignación de recursos financieros y 

los gastos necesarios para el funcionamiento del proyecto.
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V. DISCUSIONES 

Diseñar el sistema de transporte por Teleférico como vía de acceso entre el Cerro 

el Cabezón y Megaciudad Señora de Cao., valida la hipótesis establecida en esta 

investigación, en este sentido, el dimensionamiento de los elementos estructurales 

desempeñó un papel fundamental en el diseño del sistema, ya que permitió 

asegurar que cumpla con los estándares de calidad y las normas de construcción 

requeridas. Esta etapa de diseño garantizó que el sistema de transporte por 

teleférico sea seguro, eficiente y funcional para los usuarios. Además, se puede 

afirmar que el diseño del sistema de transporte por teleférico como vía de acceso 

entre el Cerro El Cabezón y la Megaciudad Señora de Cao ha demostrado ser una 

solución viable y adecuada para facilitar el desplazamiento de personas entre 

ambos puntos.  

En la Figura 1, Tras realizar un análisis detallado, se reconoce que no es posible 

obtener un dato exacto de la demanda de pasajeros para el teleférico en el Cerro 

El Cabezón. Como solución, se propone incrementar la atracción de visitantes hacia 

este destino. Para evaluar esta idea, se llevó a cabo una encuesta con una muestra 

de 50 personas, todas ellas turistas nacionales. Cabe destacar que en el año 2022 

se registraron un total de 16,180 turistas, tanto nacionales como internacionales. 

Los resultados de la encuesta revelaron un nivel de aceptación del 75%, lo que 

indica un considerable interés por parte de los turistas nacionales en visitar el Cerro 

El Cabezón. Con base en esta información, se estima una demanda diaria promedio 

de 300 pasajeros, considerando que cada cabina tiene una capacidad de 10 

personas por viaje. Operando 10 horas diarias y los fines de semana 14 horas. 

Teniendo un índice de demanda del 5.94% de crecimiento. 

En la tabla 1, se presentan las propiedades físicas y mecánicas de los estudios 

geotécnicos realizados en el área de estudio. Se identificaron cuatro estratos con 

características similares, correspondientes a una arena mal gravada. Los datos 

numéricos relevantes son los siguientes: C1: Contenido de finos: 2.84%. Contenido 

de gravas: 0.57%. Contenido de arenas: 96.50%. Humedad natural: 0.46%. Índice 

de plasticidad: NP. Peso unitario seco: 1.394 gr/cm3. C2: Contenido de finos: 

0.93%. Contenido de gravas: 0.55%. Contenido de arenas: 98.60%. Humedad 

natural: 0.35%. Índice de plasticidad: NP. Peso unitario seco: 1.399 gr/cm3. C3: 
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Contenido de finos: 1.72%. Contenido de gravas: 0.52%. Contenido de arenas: 

97.76%. Humedad natural: 0.23%. Índice de plasticidad: NP. Peso unitario seco: 

1.383 gr/cm3. C4: Contenido de finos: 3.75%. Contenido de gravas: 0.15%. 

Contenido de arenas: 96.10%. Humedad natural: 0.31%. Índice de plasticidad: NP. 

Peso unitario seco: 1.111 gr/cm3. En base a estos resultados, se recomienda una 

cimentación superficial para una carga admisible mínima de 1.81 kg/cm2, con una 

profundidad de desplante no menor a 2.50 m y un asentamiento máximo de 1.08 

cm, que cumple con los estándares aceptables según la norma. Para estas 

condiciones, se sugiere el uso de Cemento Portland Tipo MS en las estructuras de 

concreto y en el refuerzo de las cimentaciones, debido al grado de ataque por 

sulfatos y al pH bajo en acidez clasificados como "moderados" en el suelo. 

En la tabla 2, Los datos proporcionados muestran que se ha realizó una inversión 

inicial de S/. 12,786,574 en el sistema de transporte, de los cuales S/. 4,084,908 se 

destinaron a la infraestructura básica y S/. 293,373 al acueducto. Además, se 

estiman costos anuales de S/. 127,866 para el mantenimiento y S/. 384,029 para la 

operación del sistema. El costo total de inversión hasta el momento es de S/. 

17,676,750. Estos datos reflejan la asignación de recursos financieros y los gastos 

necesarios para el funcionamiento del proyecto. 

Según Cando (2021), propone aumentar el atractivo del cantón para los visitantes. 

Se llevó a cabo una encuesta a 384 personas, seleccionadas entre 124,497 turistas 

nacionales registrados en sus visitas. Los resultados revelaron una aceptación del 

90%. Además, se realizaron entrevistas a líderes políticos y propietarios 

involucrados en el proyecto. Se determinó que la capacidad de la cabina sería de 

6 personas por viaje, lo que resultaría en un promedio de 481 pasajeros movilizados 

por día. Para satisfacer la demanda, sería necesario operar con 10 cabinas durante 

un período proyectado de 10 años. Por tanto, es acorde con nuestra investigación, 

se propone incrementar la atracción de visitantes al Cerro El Cabezón. Se llevó a 

cabo una encuesta a 50 personas, la cual fueron turistas nacionales, de 16,180 

registrados como turistas nacionales e internacionales que registraron sus visitas 

en el año 2022. Los resultados revelaron un nivel de aceptación del 75%. Además, 

se determinó que la capacidad de la cabina que transportará a los visitantes será 
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de 10 personas por viaje, lo que se traduce en un estimado de 300 pasajeros por 

día. Para satisfacer la demanda, se requerirá operar con 8 cabinas.  

Según Diaz (2017). Se realizó la evaluación de la factibilidad de implementar los 

beneficios y limitaciones en la ciudad de México que requieren complementar sus 

redes de transporte. Los resultados de la evaluación permitirán utilizar de manera 

eficiente los espacios limitados, que no solo aplica para salvaguardar espacios de 

tránsito vehicular o peatonal, sino que también podría ser extrapolado a sitios de 

interés cultural, histórico, social e incluso ambiental. Por tanto, es acorde a nuestra 

metodología ya que permitió demostrar que con este sistema de transporte por 

cable como lo llamamos teleférico, vamos a mejorar varios problemas referentes al 

tránsito, disminuyendo horas de viaje para tener acceso a lugares y también 

mejorar la economía en la población de dicho lugar. 

Según Quintana (2018), Tiene como objetivo de realizar el diseño de teleférico, para 

que se mejore la transitabilidad entre la punta san juan y puerto Tahuishco. 

Determinando la geomorfología del suelo en las respectivas áreas donde se 

construirán las cimentaciones del teleférico, mediante el análisis y Pre-

dimensionamiento estructural, estableciendo su nivel de aceptación del diseño del 

teleférico, con los resultados obtenidos tanto en estudios de mecánica de suelos, 

topografía y la encuesta realizada a los habitantes y visitantes de Moyobamba, 

Teniendo un alto porcentaje de aceptación de la propuesta, en conclusión se logró 

diseñar el teleférico para mejorar la transitabilidad entre la punta de san juan y el 

puerto de Tahuishco. Por tanto, con los estudios que realizamos en nuestra 

investigación con respecto a los estudios de mecánica de suelos y topografía 

tuvimos resultados aceptables para la ejecución del proyecto. 

De acuerdo con Cieza (2017), se realizó un análisis del suelo para determinar qué 

materiales son adecuados para su construcción. Los resultados del análisis 

mostraron que el suelo tiene bajos niveles de sales solubles, sulfatos y cloruros, y 

un PH bajo de 7.96 de acidez, lo que indica que es adecuado para utilizar acero 

común y cemento Tipo I Portland. Por tanto, es acorde nuestros resultados, ya que 

el análisis realizado en la zona de estudio, los niveles de elementos químicos 

indican un grado de ataque por sulfatos y un PH bajo de 7.60 de acidez en el suelo 



23 
 

"moderado", por lo que se recomienda la utilización de Cemento Portland Tipo MS 

para estructuras de concreto y del refuerzo en cimentaciones. 

Según Chávez (2016). Se realizaron cálculos y selección de componentes para 

obtener como resultado el cálculo de costos implicados con conclusiones acerca 

de lo observado, el costo aproximado de los componentes mecánicos es de 

s/.90,035.07 y el estimado total incluyendo las obras civiles asciende a 

s/.353,540.25, este presupuesto es viable cuando se compara con el de un puente 

peatonal colgante de 40 metros (s/.581,026.09) en términos de distancias y 

velocidades recorridas, todo de manera segura. Por tanto, es acorde a nuestra 

investigación en términos de costo teniendo una inversión inicial de S/. 12,786,574 

en el sistema de transporte, de los cuales S/. 4,084,908 se destinaron a la 

infraestructura básica y S/. 293,373 al acueducto. Además, se estiman costos 

anuales de S/. 127,866 para el mantenimiento y S/. 384,029 para la operación del 

sistema.  

Según Miralles (2022). propone complementar los encantos naturales, paisajísticos 

y de aventura de la zona, se propone la construcción de un teleférico turístico que 

permita el transporte de personas hasta el cerro "El Morro", con el objetivo de 

convertirlo en un destacado punto de atracción para el turismo. Esta iniciativa busca 

no solo impulsar la economía del sector, sino también fomentar la práctica de 

diversas actividades deportivas y crear conciencia acerca de la importancia de 

preservar el medioambiente. La planificación y desarrollo del proyecto se basan en 

un minucioso trazado técnico, así como en el diseño y cálculo detallados del 

sistema teleférico. Por tanto, es acorde con nuestro proyecto de investigación ya 

que muy aparte de mejorar la atracción turística de dicho lugar, tendrá una gran 

mejora en la transitabilidad y realce económico que permitirá una mejor calidad de 

vida para los habitantes de dicho lugar. 

El estudio del sistema de transporte por teleférico es valioso para evaluar su 

viabilidad y beneficios potenciales. Sin embargo, es importante tener en cuenta las 

limitaciones relacionadas con la disponibilidad de datos, las condiciones climáticas, 

las características geotécnicas y los aspectos financieros y de aceptación 

comunitaria. Estas limitaciones deben abordarse de manera adecuada para 

garantizar un diseño y operación exitosos del sistema de teleférico. 
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Los resultados obtenidos sobre el sistema de transporte por teleférico proporcionan 

una visión general de los aspectos clave que permite establecer criterios para las 

futuras investigaciones sobre el tema de estudio, en el cual se puede explorar la 

viabilidad y eficiencia de otros tipos de sistemas de transporte, como ferrocarriles, 

autobuses o tranvías, y compararlos con el teleférico en términos de capacidad, 

costos, impacto ambiental y aceptación pública. 

Los resultados de la unidad de estudio facilitan a los ingenieros en la toma de 

decisiones para el diseño del sistema de transporte por teleférico. Con base en la 

información recopilada y analizada, se han identificado las características 

geotécnicas del terreno, como la composición del suelo y las propiedades físicas y 

mecánicas, que son fundamentales para determinar los requerimientos de 

cimentación y dimensionamiento de las estructuras del teleférico. 

Los hallazgos sobre el sistema de transporte por teleférico evidencian su potencial 

para mejorar la movilidad, impulsar el turismo, reducir la huella ambiental y mejorar 

la accesibilidad a servicios básicos. Sin embargo, es fundamental abordar los 

desafíos identificados y considerar cuidadosamente la planificación y gestión del 

sistema para maximizar sus beneficios y minimizar los impactos negativos.
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VI. CONCLUSIONES 

- Por medio del dimensionamiento adecuado de los elementos estructurales y 

al cumplimiento de los estándares de calidad y normas de construcción, se ha 

logrado diseñar un sistema que cumple con los requisitos necesarios para 

brindar una solución segura, eficiente y funcional. 

- Al estimar la demanda de pasajeros en un sistema de teleférico en una 

provincia, se considera tanto a la población local como a los turistas, utilizando 

diversos métodos para proyectar la población futura a 20 años. Se establece 

una demanda diaria promedio de 300 pasajeros. Para satisfacer esta 

demanda, se requerirá operar con 8 cabinas durante 10 horas al día y 14 horas 

los fines de semana, alcanzando así la capacidad máxima de operación. Dado 

que no es posible obtener una cifra exacta de la demanda, es importante 

realizar estimaciones basadas en datos disponibles y encuestas. Un estudio 

realizado a 50 personas reveló un nivel de aceptación del 75%, lo que indica 

un interés considerable por parte de los turistas nacionales en visitar el Cerro 

El Cabezón. Además, en el año 2022 se registraron 16,180 turistas nacionales 

e internacionales, lo que proporciona una sólida base de visitantes potenciales 

para atraer al cerro El Cabezón. 

- El terreno estudiado para la cimentación presenta un estrato compuesto por 

una arena mal gravada (SP). La carga admisible mínima es de 1.81 kg/cm2 y 

se requiere una profundidad de desplante de al menos 2.50 m. El asentamiento 

máximo aceptable según la norma es de 2.50 cm, y el asentamiento calculado 

es de 1.08 cm. El suelo muestra un grado moderado de ataque por sulfatos y 

un bajo nivel de acidez según el pH. Por lo tanto, se recomienda utilizar 

Cemento Portland Tipo MS para las estructuras de concreto y el refuerzo en 

las cimentaciones. 

- El sistema de transporte por teleférico se posiciona como una propuesta sólida 

y factible que ofrece una alternativa eficiente y sostenible para mejorar la 

accesibilidad y la movilidad en la zona, beneficiando tanto a la población local 

como a los visitantes, brindando una experiencia de transporte única y 

panorámica. Además, su impacto positivo en el turismo y en la economía local 

lo convierte en una inversión prometedora a largo plazo.
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VII. RECOMENDACIONES 

- Se recomienda implementar un plan de comunicación, realizar un 

mantenimiento regular, monitorear y evaluar continuamente el sistema, 

considerar medidas de sostenibilidad y establecer alianzas estratégicas para 

garantizar el éxito y la sostenibilidad del sistema de transporte por teleférico. 

Estas recomendaciones contribuirán a maximizar los beneficios y el impacto 

positivo de esta infraestructura en la región 

- Planificar la capacidad del sistema de transporte a largo plazo, teniendo en 

cuenta las proyecciones de la población futura de turistas y la población 

local, estableciendo una demanda máxima media diaria de pasajeros, 

considerando que la demanda pico de turistas se alcanza en diferentes 

épocas del año y que el flujo de pasajeros no se distribuye uniformemente a 

lo largo de las horas de funcionamiento del sistema.  

- Se aconseja llevar a cabo investigaciones geotécnicas más minuciosas y 

exhaustivas para obtener una comprensión más completa de las 

propiedades físicas y mecánicas del suelo en el área de estudio. Esto 

permitirá tomar decisiones más fundamentadas acerca de los diseños y 

cimientos requeridos para la infraestructura del teleférico. 

- Es de suma importancia llevar a cabo un análisis financiero más detallado y 

considerar posibles ajustes en los costos del sistema de transporte por 

teleférico. Esto contribuirá a asegurar una planificación adecuada de los 

recursos financieros necesarios para la implementación y operación a lo 

largo del periodo proyectado de 20 años. 

- Se recomienda realizar un estudio exhaustivo de impacto ambiental y social 

para evaluar las posibles consecuencias y beneficios del sistema de 

transporte propuesto. Esto permitirá tener una visión clara de los efectos que 

podría generar, tanto en el entorno natural como en la comunidad local. 

- Se recomienda avanzar con la implementación de la propuesta para 

incrementar la atracción de visitantes al Cerro El Cabezón, teniendo en 

cuenta la capacidad de transporte requerida y realizando un seguimiento 

constante de la demanda a lo largo del tiempo. La planificación a largo plazo 

es esencial para el éxito del proyecto.
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ANEXOS 

Tabla 2. Matriz de Operacionalización de variables. 

Variable de 
Estudio 

Definición Conceptual Definición Operacional Dimensiones Indicadores 
Escala de 
Medición 

Sistema de 

transporte por 

Teleférico 

Es un sistema de transporte 

seguro y económico que 

utiliza cabinas para 

transportar personas a gran 

altura (Romo, y otros, 2007, 

p. 2). 

Se elaborará teniendo en 

cuenta el índice de 

demanda, los estudios de 

ingeniería y el costo del 

proyecto. 

Índice de 

Demanda  

Demanda diaria  Intervalo 

Demanda horaria de 
diseño  

Intervalo 

Tasa de crecimiento 
anual 

Intervalo 

Proyección de 
demanda 

Ordinal 

Estudios 

básicos de 

ingeniería 

Topografía Intervalo 

Mecánica de suelos Intervalo 

Costos Costos Generales Razón 
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Anexo 2:  

Tabla 3. Matriz de consistencia 

Problema Objetivos Marco Teórico Hipótesis Variable Metodología 

Problema General Objetivo General  
 
Miralles (2022). En su 
tesis titulada: "Sistema 
de transporte por cable. 
Complejo teleférico La 
Rioja". 
 
Cando (2021). En su 
tesis titulada: ““Estudio 
de factibilidad para la 
Implementación de un 
Sistema teleférico 
turístico, entre la laguna 
de Colta y Cajabamba”. 
 
Diaz (2017). En su tesis 
titulada: “Teleféricos: 
complemento a la red de 
transporte público en 
México”. 
 
Quintana (2018). “Diseño 
de un teleférico para 
mejorar la transitabilidad 

Hipótesis 
General 

Variable 
Independiente 

Tipo de 
Investigación 

¿Cómo es el sistema 
de transporte por 
teleférico como vía de 
acceso entre el Cerro 
el Cabezón y 
Megaciudad Señora 
de Cao, Chicama, 
2023? 

Realizar el diseño del 
sistema de transporte 
por teleférico como vía 
de acceso entre el 
Cerro el Cabezón y 
Megaciudad Señora 
de Cao, Chicama, 
2023. 

Tendría un 
resultado favorable 
al realizar un 
diseño de un 
sistema de 
transporte por 
Teleférico como 
vía de acceso 
entre el Cerro el 
Cabezón y 
Megaciudad 
Señora de Cao, 
Chicama, 2023. 

Sistema de 
transporte por 
Teleférico. 
 
Según ROMO 
(2007), Es un 
sistema de 
transporte seguro y 
económico que 
utiliza cabinas para 
transportar 
personas a gran 
altura (p. 2). 

Propósito: 
Aplicada 
 
Por el diseño:  
No Experimental 
 
Diseño de 
Investigación:  
No Experimental 
transversal 
descriptivo. 
 
Población y 
Muestra 
 
Población:  
Alrededor de la vía 
de acceso entre el 
cerro cabezón y la 
mega ciudad 
señora de cao, en el 
distrito de Chicama. 
 

Problemas 
Específicos 

Objetivos Específico 

¿Cómo analizar el 
índice de demanda en 
el sistema de 
transporte por 
teleférico como vía de 
acceso entre el Cerro 
el Cabezón y 
Megaciudad Señora 
de Cao, Chicama, 
2023? 

Analizar el índice de 
demanda en el 
sistema de transporte 
por teleférico como vía 
de acceso entre el 
Cerro el Cabezón y 
Megaciudad Señora 
de Cao, Chicama, 
2023. 

¿Cómo determinar el 
estudio básico de la 
ingeniería en el 

Determinar el estudio 
básico de la ingeniería 
en el sistema de 
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sistema de transporte 
por teleférico como vía 
de acceso entre el 
Cerro el Cabezón y 
Megaciudad Señora 
de Cao, Chicama, 
2023? 

transporte por 
Teleférico como vía de 
acceso entre el Cerro 
el Cabezón y 
Megaciudad Señora 
de Cao, Chicama, 
2023. 

entre la Punta de San 
Juan y el puerto 
Tahuishco, Moyobamba 
– 2018”. 
 
Cieza (2017). En su tesis 
titulado: “Diseño 
estructural de un 
teleférico y la calidad de 
materiales a utilizar, en 
500 metros de la avenida 
revolución en la zona de 
Collique – Comas - Lima, 
2017”. 
 
Chávez (2015). En su 
tesis titulada: “Diseño de 
un sistema estacionario 
de transporte rural por 
cable para 1 tonelada 
entre personas y carga 
para el cruce de un rio en 
el departamento de 
Huancavelica, provincia 
de Huaytará”. 

Muestra:  
Sistema del tramo 
de conexión entre el 
cerro cabezón y la 
mega ciudad 
señora de cao, en el 
distrito de Chicama.  
 
Técnicas, 
Instrumentos de 
recolección de 
datos: 
 
Técnica:  
La observación  
 
Instrumento: 
Fichas Técnicas  
 
Análisis de datos: 
Descriptiva 

 
¿Cómo determinar los 
costos en el sistema 
de transporte por 
teleférico como vía de 
acceso entre el Cerro 
el Cabezón y 
Megaciudad Señora 
de Cao, Chicama, 
2023? 

 
Determinar los costos 
en el sistema de 
transporte por 
teleférico como vía de 
acceso entre el Cerro 
el Cabezón y 
Megaciudad Señora 
de Cao, Chicama, 
2023. 
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Anexo 3
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Anexo 4 
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Anexo 5 
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Anexo 6 

  

“Sistema de Transporte por teleférico cómo vía de acceso entre el 
cerro el Cabezón y Megaciudad Señora de Cao, Chicama, 2023” 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL 

ENCUESTA                                                                                                              FECHA:     /     / 

Señores(as), solicitamos su colaboración, respondiendo con sinceridad con cada una de las preguntas 

del presente cuestionario. El investigador se reserva el derecho a pedir la identificación del encuestado. 

La prueba tiene como objetivo determinar el índice de demanda de personas en el sistema de 

transporte por teleférico como vía de acceso entre el Cerro el Cabezón y Megaciudad Señora de Cao, 

Chicama, 2023 

Por favor, lea cuidadosamente cada enunciado y seleccione una opción en la escala de 1 a 5 que 

mejor refleje su opinión. La escala de respuesta es la siguiente: 1 = Totalmente en desacuerdo, 2 = En 

desacuerdo, 3 = Neutral, 4 = De acuerdo, 5 = Totalmente de acuerdo. 

N° Pregunta 1 2 3 4 5 

1 ¿Crees que el teleférico es atractivo visualmente?      

2 ¿Cree que el teleférico es una buena opción de transporte?      

3 ¿Ha viajado alguna vez en un teleférico?      

4 
¿Considera que un teleférico sería beneficioso para mejorar la 
movilidad en Chicama? 

     

5 
¿Crees que un teleférico podría tener un impacto positivo en la 
economía de Chicama? 

     

6 ¿Crees que el teleférico podría atraer más turistas a Chicama?      

7 
¿Qué tan importante es la integración del teleférico con otros medios de 
transporte en la zona? 

     

8 ¿Qué tan confiable cree que sería el sistema de teleférico? 
     

9 
¿Estaría dispuesto a utilizar el sistema de teleférico si estuviera 
disponible? 

     

10 ¿Recomendaría el uso del teleférico a otras personas? 
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Anexo 7 

Tabla 4. Niveles de confiabilidad de Cronbach 

Rango Confiabilidad / Dimensión 

De 0.0 a 0.20 Muy baja (rehacer el instrumento) 

De 0.21 a 0.40 Baja (revisión de reactivos) 

De 0.41 a 0.61 Media (instrumento poco confiable) 

De 0.61 a 0.80 Alta (Instrumento confiable y aceptable) 

De 0.81 a 1.00 Muy alta (instrumento altamente confiable) 

Fuente: (Sampieri, 2014) 
 
 
 

Tabla 5. Interpretación del coeficiente de correlación de Speaman 

Valor de Rho Significado 

-1 Correlación negativa grande y perfecta 

-0.9 a -0.99 Correlación negativa muy alta 

-0.7 a -0.89 Correlación negativa alta 

-0.4 a -0.69 Correlación negativa moderada 

-0.2 a -0.39 Correlación negativa baja 

-0.01 a -0.19 Correlación negativa muy baja 

0 Correlación nula 

0.01 a 0.19 Correlación positiva muy baja 

0.2 a 0.39 Correlación positiva baja 

0.4 a 0.69 Correlación positiva moderada 

0.7 a 0.89 Correlación positiva alta 

0.9 a 0.99 Correlación positiva muy alta 

1 Correlación positiva grande y perfecta 

Fuente: (Sampieri, 2014)



40 
 

N° DE ENCUESTADOS Y N° DE PREGUNTAS EN LA 
CIUDAD DE CHICAMA  

N° P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 T 

1 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 48 
2 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 39 
3 5 4 2 4 5 4 5 5 5 5 44 
4 5 4 5 4 4 5 4 4 5 4 44 
5 4 4 3 4 5 5 4 4 4 4 41 
6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 
7 4 4 5 4 4 4 3 3 3 3 37 
8 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 
9 4 5 5 4 5 4 5 5 4 5 46 

10 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 49 
11 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 49 
12 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4 41 
13 5 5 2 5 5 5 5 5 5 5 47 
14 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 50 
15 4 4 2 5 5 5 5 5 4 5 44 
16 5 5 2 5 5 5 5 5 5 5 47 
17 4 5 5 5 5 4 4 3 5 4 44 
18 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 47 
19 5 5 2 5 5 5 5 4 5 5 46 
20 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 
21 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 
22 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 
23 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 
24 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 38 
25 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 38 

 

Anexo 8 
 

 Tabla 6. Base de datos de personas encuestadas 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N° DE ENCUESTADOS Y N° DE PREGUNTAS EN LA 
CIUDAD DE TRUJILLO 

N° P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 T 

1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 
2 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 38 
3 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 38 
4 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 38 
5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 
6 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 
7 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 38 
8 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 
9 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 

10 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 38 
11 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 
12 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 38 
13 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 
14 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 38 
15 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 40 
16 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 
17 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 38 
18 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 38 
19 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 40 
20 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 38 
21 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 
22 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 38 
23 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 
24 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 
25 4 4 2 4 4 4 4 4 4 4 38 

 

ESCALA DE LIKERT 

Muy en desacuerdo 1 

En desacuerdo 2 

Neutral 3 
De acuerdo 4 
Muy de acuerdo 5 
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Anexo 9 
 
Tabla 7. Resumen de procesamiento de casos 
 

Casos N % 

Válido 50 100,0 

Excluidoa 0 ,0 

Total 50 100,0 

a. La eliminación por lista se basa en todas las variables del procesamiento. 

 
 

Tabla 8. Estadística de fiabilidad 

Alfa de Cronbach N de elementos 

,878 10 

 

Nota. Según la información presentada en la tabla, se puede concluir que los instrumentos 

utilizados para recopilar datos son fiables. El valor de 0.875 exhibe una confiabilidad alta. 

 

 

Tabla 9. Frecuencias del Sistema de Transporte por Teleférico  

Casos N % 

Alto 36 72,0% 

Bajo 14 28,0% 

Total 50 100,0$ 
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Figura 6. Histograma de barras del Sistema de transporte por teleférico 

 

 

 

Figura 7. Perfil lineal del Sistema de Transporte por teleférico 
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Anexo 10 
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Anexo 11 
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Anexo 12.  

Tabla 10. Crecimiento Poblacional en La Libertad hasta el año 2022. 

Ubigeo Dto. Prov. 
Dist. 

2018 2019 2020 2021 2022 Índice 
Crec. Pob. 

130000 La Libertad 1938501 1979901 2016771 2048492 2077345  

130100 Trujillo 1060030 1090514 1118724 1141386 1162870 2.4% 

130200 Ascope 121850 122831 123480 124308 124944 0.6% 

130300 Bolívar 16025 16026 15982 15957 15913 -0.2% 

130400 Chepén 84346 85490 86411 87365 88152 1.1% 

130500 Julcán 31179 31125 30987 30951 30888 -0.2% 

130600 Otuzco 85365 85345 85091 85076 84971 -0.1% 

130700 Pacasmayo 109376 111310 112970 114581 115939 1.5% 

130800 Pataz 83672 84496 85092 85782 86331 0.8% 

130900 
Sánchez 

Carrión 
162427 165747 168670 171430 173784 1.7% 

131000 
Santiago de 

Chuco 
56043 56032 55868 55826 55725 -0.1% 

131100 Gran Chimú 28507 28438 28290 28240 28168 -0.3% 

131200 Virú 99681 102547 105206 107590 109660 2.5% 

Fuente: INEI (2022) 

 

Tabla 11. Crecimiento poblacional de los distritos de Chicama. 

Ubigeo Dto. Prov. Dist. 2018 2019 2020 2021 2022 

130200 Ascope 121850 122831 123480 124308 124944 

130201 Ascope 6858 6865 6855 6866 6868 

130202 Chicama 15849 15979 16065 16135 16180 

130203 Chocope 9828 9831 9807 9815 9808 

130204 Magdalena de Cao 2694 2685 2669 2664 2652 

130205 Paiján 27827 28396 28894 29370 29804 

130206 Rázuri 9204 9322 9415 9500 9572 

130207 Santiago de Cao 19871 19950 19973 20061 20118 

130208 Casa Grande 29719 29803 29802 29897 29942 

Fuente: INEI (2022) 
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Figura 8. Tasa de crecimiento poblacional cada 5 años. 

 

 

Tabla 12. Tasa de crecimiento anual en la ciudad de Trujillo y Chicama. 

Ubigeo CIUDAD 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

130202 Chicama 15849 15979 16065 16135 16180 16225 

% Tasa de Crecimiento Anual  0.820 0.538 0.436 0.279 0.279 

 

Tabla 13. Crecimiento de la capacidad de alojamiento en 10 años en Chicama 

Año Extranjeros Nacionales 

2013 877 52556 

2014 1038 72852 

2015 2131 72688 

2016 4630 76943 

2017 3020 67081 

2018 3555 61065 

2019 3814 76101 

2020 669 34182 

2021 602 53593 

2022 2628 40785 

Total 22964 607846 

Fuente: MINCETUR/VMT/DGIETA-Sistema de Información Estadística de Turismo (SET) y DIRCETUR 

2018

2019

2020

2021

y = 1175.3x0.0425

R² = 0.9926
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334000 336000 338000 340000 342000 344000 346000 348000 350000
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Tabla 14. Cantidad de turistas en el periodo en 10 años 

Mes % 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Enero 9.22% 3244 3709 6664 5568 6264 5795 6523 13147 2613 4640 

Febrero 8.57% 3624 5483 5324 4204 5869 5189 5187 11068 3412 4693 

Marzo 8.04% 5512 4976 6848 4854 4524 6248 6810 2493 4072 4361 

Abril 6.25% 3183 5141 5914 4297 4071 5648 3462 0 3927 3781 

Mayo 6.60% 2898 6444 3561 5849 7018 3488 4708 0 4354 3300 

Junio 8.29% 3654 6838 6866 6198 7084 5428 8001 0 4871 3376 

Julio 10.10% 5964 7904 7354 8940 7714 5727 10328 116 6419 3235 

Agosto 8.69% 3289 7754 5573 10793 5309 5899 9010 341 4748 2092 

Septiembre 8.27% 6496 6572 6106 7590 6430 5378 5301 1288 4338 2653 

Octubre 8.59% 5873 5052 7672 8272 5953 5011 6118 1667 5316 3247 

Noviembre 8.40% 2787 7813 4907 8160 6006 4835 7036 2213 5579 3629 

Diciembre 8.99% 6909 6204 8030 6848 3859 5974 7431 2518 4546 4406 

Total, Anual 100% 53433 73890 74819 81573 70101 64620 79915 34851 54195 43413 

Fuente: MINCETUR/VMT/DGIETA-Sistema de Información Estadística de Turismo (SET) y DIRCETUR 

𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑𝑎𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑟𝑖𝑎 = 12986 𝑡𝑢𝑟𝑖𝑠𝑡𝑎𝑠 ∗  
1

3 𝑑í𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑝𝑒𝑟𝑚𝑎𝑛𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎
∗ 75% ∗

1

10 ℎ𝑠
 

 

𝐷𝑒𝑚𝑎𝑛𝑑𝑎𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑎 = 312 
𝑃𝑎𝑠𝑎𝑗𝑒𝑟𝑜𝑠

𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑎
= 300

𝑃𝑎𝑠𝑎𝑗𝑒𝑟𝑜𝑠

𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑎
 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑖𝑑𝑒𝑟𝑎𝑏𝑙𝑒 

 

Tabla 15. Índice del análisis de la demanda 

Datos Valor 

Hora de operación en días laborables 10 horas 

Horas de operación en fines de semana 14 horas 

Demanda media diaria de personas 300 personas 

Tiempo de recorrido en dar vuelta 15.63 minutos 

Numero de recorridos por horas en días laborales 4 

Numero de recorridos por horas en fines de semana 4 

Capacidad de transporte horaria en días laborales 1151.28 

Capacidad de transporte horaria en fines de semana 1151.28 

Numero de cabinas 8 cabinas 

Índice de personas en días laborales 148.91 

Índice de personas en fines de semana 148.91 

Capacidad de transporte diaria en días laborables 11513 
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Capacidad de transporte diaria en fines de semana 16118 

Capacidad total de transporte diaria 27631 

Personas que utilizarían el teleférico diariamente 27631 

 

Tabla 16. Proyección del índice de personas anual. 

Año Demanda Media 
Capacidad de 

transporte 

Capacidad de 
transporte 

diaria 

Personas 
utilizando el 

teleférico anual 

% 

2023 206 791 7905 18973 4.08% 

2024 211 810 8097 19434 4.18% 

2025 215 825 8251 19802 4.26% 

2026 220 844 8443 20262 4.35% 

2027 225 863 8635 20723 4.45% 

2028 230 883 8826 21184 4.55% 

2029 235 902 9018 21644 4.65% 

2030 240 921 9210 22105 4.75% 

2031 245 940 9402 22565 4.85% 

2032 250 959 9594 23026 4.95% 

2033 255 979 9786 23486 5.05% 

2034 260 998 9978 23947 5.15% 

2035 265 1017 10170 24407 5.25% 

2036 270 1036 10361 24868 5.34% 

2037 275 1055 10553 25328 5.44% 

2038 280 1075 10745 25789 5.54% 

2039 285 1094 10937 26249 5.64% 

2040 290 1113 11129 26710 5.74% 

2041 295 1132 11321 27170 5.84% 

2042 300 1151 11513 27631 5.94% 
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Anexo 13 

COSTOS 

Tabla 17. Costo construcción del Sistema de transporte por teleférico 

Ubicación Teleférico Longitud Costo US$ Total Costo US$ / metro 

Chihuahua - México 2800 13’412,500 4,791 

Columbia - Canadá 3030 51’000,000 16,832 

Kuelap - Perú 4400 18’000,000 4,091 

Portland- USA 1000 15’500,000 15,500 

Santo Domingo - Dominicana 5000 68’500,000 13,700 

Torreón - México 1200 8’113,050 6,761 

Zacatecas - México 650 4’651,482 7,156 

Costos del Estudio 

 

Costo Medio soles/metro 

 

4471 

Longitud 2860 

Costo anteproyecto soles 12’786,574 

Fuente:  Miralles, Sistema de transporte por cable. Complejo La Rioja, 2022 

 

Tabla 18. Resumen de costos totales  

Sistema de 
Transporte 

Infraestructura 
Básica 

Acueducto 
Costo de 

Mantenimiento 
Costo de 

Operación 

(Inversión inicial) (Inversión inicial) (Inversión inicial) (Anual) (Anual) 

12786574 4084908 293373 127866 384029 

 

Tabla 19. Ingresos anuales directos 

Usuarios Boletería (soles) Consumos (soles) Totales (soles) 

Población local 5.00 0.07 5.07 

Turistas 10.00 0.13 10.13 
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ANEXO 15 

ESTUDIO TOPOGRÁFICO 

(GNSS Y DRON) 

 

PROYECTO:  

“Sistema de transporte por Teleférico como vía de acceso entre el 

Cerro el Cabezón y Megaciudad Señora de Cao, Chicama, 2023” 

 

SOLICITANTE:  

Thalía Karolay Blas Pereda & Addirson Fernando Vera Salinas 

 

UBICACIÓN: 

SECTOR   :  MEGACIUDAD 

SEÑORA DE CAO 

DISTRITO   : CHICAMA 

PROVINCIA   :  ASCOPE 

DEPARTAMENTO  :  LA LIBERTAD 

 

 

 

 

Abril - 2023
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UBICACIÓN DEL PROYECTO 

Figura 9. Carta Geológica Nacional  

 

Fuente: Ingemmet
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Figura 10. Ubicación Cartográficas 

 

 
Carta nacional            : 16-e 

Nombre de la hoja     :  16-e: Malla 

Escala                        :  1/100 000 

Zona                            : 17 sur 
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1. Ubicación 

Región La Libertad 

Provincia Ascope 

Distrito Chicama 

Sector 

Mega Ciudad 
Señora de Cao 

Cerro el Cabezón 

2. Localización geográfica 
Chicama 

Latitud -7.84278 

Longitud -79.1439 

Altitud 150 m.s.n.m 

3. Límites del Distrito de 
Chicama 

Norte Ascope 

Sur Trujillo 

Este Otuzco 

Oeste Chocope 

4. Clima 

Chicama Árido 

5. Temperatura media 

Chicama 17°C y los 24°C 

 

Figura 11. Ubicación de la zona de estudios 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Earth 

Tabla 20. Cuadro de ubicación geográfica en la zona de estudio 

Dato Punto Progresiva 
Coordenadas UTM Coordenadas Geográficas 

Inclinación Elevación 
Norte Este Latitud Longitud 

Inicio de Teleférico E-01 Km 0+000 9122468.34 711231.78 -7.934944° -79.082976° 7.9° 295.22 

Llegada de Teleférico E-02 Km 2+741 9124231.96 713033.89 -7.918383° -79.067583° 41.1° 838.21 
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LEVANTAMIENTO POR EL MÉTODO RTK 

La planificación del vuelo para llevar a cabo la adquisición de fotografías aéreas 

mediante el método RTK se realizó en el área de trabajo establecida en el 

gabinete. Es necesario elaborar un plan de vuelo para definir los parámetros de 

adquisición de las imágenes, incluyendo la extensión y el tiempo de vuelo. Para 

ello, se llevó a cabo la planificación del vuelo fotogramétrico utilizando un dron. 

Para medir los puntos de foto control, se utilizó el procedimiento cinemático en 

tiempo real (RTK). Se colocó un receptor de BASE en un punto geodésico 

previamente establecido en la zona de trabajo, identificado con el código 

SG1093117288214 y con coordenadas conocidas. Además, se utilizó otro equipo 

llamado GPS Rover, identificado con el código SG1093117288192, para realizar 

las observaciones en los puntos de ortofoto. 

Tabla 21. Coordenadas UTM de los puntos de Fotocontrol. 

DISTRITO: CHICAMA           PROVINCIA: ASCOPE           REGIÓN: LA LIBERTAD 

SISTEMA DE COORDENADAS      NOMBRE: UTM      DATUM: WGS1984      ZONA: 17(Sur) 

ID Este (m) Norte (m) Elevación (m) 

LRAN-BASE 711231.78 9122468.34 295.22 

CHI02 711231.77 9122468.23 295.22 

CHI03 711265.19 9122503.55 298.73 

CHI04 711293.07 9122524.51 302.24 

CHI05 711324.82 9122550.94 306.81 

CHI06 711358.33 9122574.00 311.98 

CHI07 711389.31 9122587.13 314.81 

CHI08 711415.26 9122612.65 320.13 

CHI09 711444.17 9122637.02 324.80 

CHI10 711448.15 9122640.94 326.18 

CHI11 711489.24 9122672.92 332.60 

CHI12 711521.90 9122697.50 338.95 

CHI13 711553.18 9122732.85 344.21 

CHI14 711576.73 9122762.02 349.01 
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CHI15 711600.29 9122783.34 354.17 

CHI16 711628.51 9122810.38 359.55 

CHI17 711639.45 9122841.14 364.23 

CHI18 711648.21 9122858.36 367.40 

CHI19 711674.73 9122897.49 374.72 

CHI20 711684.83 9122930.32 380.28 

CHI21 711691.80 9122944.27 383.06 

CHI22 711700.93 9122967.01 387.25 

CHI23 711716.89 9123001.18 393.05 

CHI24 711737.16 9123028.50 399.26 

CHI25 711754.25 9123052.92 406.24 

CHI26 711757.28 9123087.21 412.27 

CHI27 711760.84 9123093.83 412.35 

CHI28 711766.62 9123111.10 415.49 

CHI29 711771.44 9123125.75 421.09 

CHI30 711781.17 9123140.50 426.18 

CHI31 711789.28 9123150.93 430.27 

CHI32 711804.28 9123164.03 436.14 

CHI33 711836.17 9123178.83 438.26 

CHI34 711849.90 9123197.53 442.97 

CHI35 711874.11 9123232.85 449.36 

CHI36 711888.89 9123252.53 450.49 

CHI37 711915.13 9123266.69 458.28 

CHI38 711943.73 9123279.66 463.43 

CHI39 711952.49 9123293.39 466.93 

CHI40 711973.02 9123314.11 474.34 

CHI41 711986.99 9123321.87 476.70 

CHI42 711995.30 9123347.73 482.17 

CHI43 711995.26 9123364.22 485.58 

CHI44 711991.45 9123365.70 485.88 
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CHI45 711999.34 9123373.67 487.55 

CHI46 712002.25 9123379.58 488.81 

CHI47 712004.48 9123385.18 489.89 

CHI48 712009.62 9123392.26 491.36 

CHI49 712014.41 9123398.39 492.74 

CHI50 712018.23 9123403.35 493.65 

CHI51 712027.38 9123416.15 494.43 

CHI52 712034.04 9123422.66 496.16 

CHI53 712039.87 9123431.20 497.29 

CHI54 712050.04 9123435.20 499.38 

CHI55 712057.10 9123438.91 501.08 

CHI56 712063.17 9123445.27 502.71 

CHI57 712071.14 9123459.62 505.39 

CHI58 712080.30 9123464.81 508.68 

CHI59 712094.83 9123465.27 511.49 

CHI60 712103.47 9123469.74 512.54 

CHI61 712117.06 9123467.29 514.48 

CHI62 712125.20 9123466.50 516.39 

CHI63 712139.72 9123472.45 519.22 

CHI64 712148.40 9123482.55 522.07 

CHI65 712160.74 9123495.88 525.00 

CHI66 712168.26 9123508.79 527.18 

CHI67 712180.35 9123520.92 529.73 

CHI68 712190.49 9123524.17 531.81 

CHI69 712196.52 9123530.01 534.15 

CHI70 712204.55 9123534.27 536.33 

CHI71 712215.43 9123539.55 538.54 

CHI72 712227.55 9123547.51 540.45 

CHI73 712237.61 9123544.70 541.83 

CHI74 712245.17 9123542.94 543.14 
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CHI75 712249.84 9123545.72 545.17 

CHI76 712260.55 9123544.37 547.36 

CHI77 712269.50 9123539.17 549.01 

CHI78 712286.66 9123541.72 550.79 

CHI79 712295.72 9123549.32 552.68 

CHI80 712302.22 9123558.06 554.93 

CHI81 712309.23 9123560.28 556.22 

CHI82 712314.76 9123559.22 558.49 

CHI83 712324.15 9123562.79 560.33 

CHI84 712324.89 9123570.68 561.44 

CHI85 712322.56 9123582.22 563.01 

CHI86 712331.20 9123598.51 565.24 

CHI87 712327.69 9123613.32 570.99 

CHI88 712347.90 9123624.57 577.62 

CHI89 712359.43 9123643.96 582.51 

CHI90 712373.65 9123666.29 585.25 

CHI91 712386.00 9123694.74 591.44 

CHI92 712394.29 9123704.61 594.16 

CHI93 712410.59 9123710.18 598.98 

CHI94 712423.80 9123719.91 601.14 

CHI95 712432.29 9123728.35 603.65 

CHI96 712430.38 9123749.04 610.45 

CHI97 712442.30 9123765.56 615.32 

CHI98 712460.56 9123773.24 621.12 

CHI99 712475.33 9123794.52 629.14 

CHI100 712483.14 9123813.24 636.42 

CHI101 712495.13 9123832.86 643.40 

CHI102 712513.84 9123853.01 647.73 

CHI103 712529.96 9123882.38 652.20 

CHI104 712548.36 9123912.41 657.77 
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CHI105 712574.49 9123930.47 665.63 

CHI106 712597.50 9123954.55 675.37 

CHI107 712632.77 9123983.41 676.14 

CHI108 712663.68 9124008.12 685.30 

CHI109 712675.84 9124025.27 692.47 

CHI110 712686.70 9124043.96 700.81 

CHI111 712700.98 9124065.07 709.67 

CHI112 712717.24 9124073.00 713.23 

CHI113 712741.21 9124082.54 718.45 

CHI114 712750.73 9124086.56 721.31 

CHI115 712759.63 9124092.00 724.04 

CHI116 712771.02 9124097.94 727.34 

CHI117 712782.01 9124099.49 730.05 

CHI118 712794.41 9124099.48 733.92 

CHI119 712805.68 9124095.60 737.94 

CHI120 712812.71 9124100.91 739.13 

CHI121 712816.36 9124105.64 738.92 

CHI122 712818.99 9124109.99 742.26 

CHI123 712821.44 9124116.52 745.43 

CHI124 712825.26 9124120.70 747.80 

CHI125 712828.66 9124123.55 749.60 

CHI126 712834.13 9124128.20 752.38 

CHI127 712841.74 9124129.59 755.59 

CHI128 712849.55 9124130.45 758.72 

CHI129 712858.21 9124133.95 762.32 

CHI130 712870.54 9124136.42 766.64 

CHI131 712886.71 9124144.03 772.34 

CHI132 712901.47 9124154.65 777.28 

CHI133 712911.58 9124158.3 780.86 

CHI134 712921.98 9124163.68 785.03 
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CHI135 712932.83 9124167.86 789.66 

CHI136 712941.02 9124172.39 793.55 

CHI137 712946.71 9124175.36 796.23 

CHI138 712951.41 9124178.85 798.69 

CHI139 712960.01 9124183.23 802.71 

CHI140 712964.54 9124187.61 805.55 

CHI141 712969.27 9124190.96 808.00 

CHI142 712976.85 9124195.36 811.58 

CHI143 712983.83 9124201.53 815.44 

CHI144 712988.10 9124206.94 818.39 

CHI145 712992.07 9124209.78 821.15 

CHI146 713002.52 9124230.58 827.77 

CHI147 713013.38 9124247.75 831.14 

CHI148 713022.08 9124269.63 835.16 

CHI149 713021.56 9124279.65 835.14 

CHI150 713014.36 9124288.26 834.48 

CHI151 713009.83 9124298.04 834.68 

CHI152 713005.61 9124305.25 835.49 

CHI153 713001.88 9124316.13 837.93 

CHI154 713000.00 9124322.10 840.10 

CHI155 713000.10 9124328.16 842.37 

CHI156 712999.77 9124333.03 844.58 

CHI157 713000.12 9124339.17 847.78 

CHI158 713000.24 9124342.98 850.07 

CHI159 713033.89 9124231.96 838.21 
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Tabla 22. Cuadro de datos de progresivas UTM wgs84 equipo GNSS 

PROGRESIVA NORTE ESTE 

0+000.00 9122468.231 711231.770 

0+020.00 9122482.758 711245.517 

0+040.00 9122497.114 711259.438 

0+060.00 9122510.201 711274.551 

0+080.00 9122522.060 711290.654 

0+100.00 9122533.820 711306.831 

0+120.00 9122545.581 711323.008 

0+140.00 9122557.341 711339.185 

0+160.00 9122569.102 711355.362 

0+180.00 9122580.862 711371.539 

0+200.00 9122592.623 711387.715 

0+220.00 9122604.383 711403.892 

0+240.00 9122616.775 711419.581 

0+260.00 9122630.308 711434.306 

0+280.00 9122643.906 711448.972 

0+300.00 9122657.504 711463.638 

0+320.00 9122671.102 711478.304 

0+340.00 9122684.701 711492.970 

0+360.00 9122698.299 711507.636 

0+380.00 9122711.897 711522.302 

0+400.00 9122725.495 711536.967 

0+420.00 9122739.094 711551.633 

0+440.00 9122752.692 711566.299 

0+460.00 9122766.290 711580.965 

0+480.00 9122779.888 711595.631 

0+500.00 9122793.868 711609.925 

0+520.00 9122809.156 711622.807 

0+540.00 9122825.654 711634.098 

0+560.00 9122843.196 711643.686 

0+580.00 9122861.333 711652.117 

0+600.00 9122879.480 711660.523 

0+620.00 9122897.628 711668.929 

0+640.00 9122915.775 711677.336 

0+660.00 9122933.923 711685.742 

0+680.00 9122952.071 711694.148 

0+700.00 9122970.218 711702.554 

0+720.00 9122988.338 711711.019 

0+740.00 9123005.793 711720.766 
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0+760.00 9123022.262 711732.105 

0+780.00 9123039.146 711742.810 

0+800.00 9123057.014 711751.776 

0+820.00 9123075.688 711758.914 

0+840.00 9123094.975 711764.179 

0+860.00 9123114.439 711768.778 

0+880.00 9123132.777 711776.551 

0+900.00 9123148.916 711788.331 

0+920.00 9123160.218 711804.748 

0+940.00 9123171.729 711821.093 

0+960.00 9123184.814 711836.208 

0+980.00 9123199.343 711849.940 

1+000.00 9123215.160 711862.168 

1+020.00 9123231.428 711873.802 

1+040.00 9123246.959 711886.349 

1+060.00 9123258.989 711902.258 

1+080.00 9123267.977 711920.122 

1+100.00 9123276.845 711938.048 

1+120.00 9123291.425 711951.283 

1+140.00 9123304.703 711966.172 

1+160.00 9123317.581 711981.466 

1+180.00 9123334.833 711991.142 

1+200.00 9123354.332 711993.875 

1+220.00 9123372.913 711996.628 

1+240.00 9123388.976 712008.544 

1+260.00 9123405.038 712020.461 

1+280.00 9123421.100 712032.377 

1+300.00 9123434.361 712046.955 

1+320.00 9123446.415 712062.239 

1+340.00 9123460.752 712075.734 

1+360.00 9123466.829 712094.777 

1+380.00 9123467.807 712114.565 

1+400.00 9123471.987 712132.724 

1+420.00 9123486.320 712146.674 

1+440.00 9123500.652 712160.623 

1+460.00 9123514.287 712175.243 

1+480.00 9123526.395 712191.151 

1+500.00 9123536.891 712208.168 

1+520.00 9123545.968 712225.927 

1+540.00 9123546.236 712245.759 
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1+560.00 9123544.040 712265.638 

1+580.00 9123543.550 712285.458 

1+600.00 9123556.175 712300.685 

1+620.00 9123562.110 712319.608 

1+640.00 9123580.082 712325.565 

1+660.00 9123600.016 712327.195 

1+680.00 9123617.325 712335.284 

1+700.00 9123629.386 712350.846 

1+720.00 9123646.705 712360.849 

1+740.00 9123664.023 712370.852 

1+760.00 9123681.342 712380.855 

1+780.00 9123698.199 712391.570 

1+800.00 9123711.849 712406.100 

1+820.00 9123722.542 712422.999 

1+840.00 9123739.086 712431.279 

1+860.00 9123757.500 712436.414 

1+880.00 9123772.199 712449.869 

1+900.00 9123785.391 712464.902 

1+920.00 9123800.519 712477.903 

1+940.00 9123818.061 712487.486 

1+960.00 9123835.574 712497.134 

1+980.00 9123852.282 712508.124 

2+000.00 9123868.903 712519.247 

2+020.00 9123885.525 712530.369 

2+040.00 9123901.745 712542.059 

2+060.00 9123916.734 712555.288 

2+080.00 9123930.327 712569.947 

2+100.00 9123943.101 712585.335 

2+120.00 9123955.878 712600.723 

2+140.00 9123968.652 712616.112 

2+160.00 9123981.426 712631.500 

2+180.00 9123994.328 712646.780 

2+200.00 9124008.442 712660.939 

2+220.00 9124023.899 712673.618 

2+240.00 9124040.445 712684.847 

2+260.00 9124056.994 712696.062 

2+280.00 9124069.770 712711.299 

2+300.00 9124078.411 712729.333 

2+320.00 9124086.631 712747.562 

2+340.00 9124093.165 712766.456 
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2+360.00 9124097.781 712785.908 

2+380.00 9124100.431 712805.723 

2+400.00 9124111.674 712820.423 

2+420.00 9124125.507 712834.560 

2+440.00 9124132.465 712853.290 

2+460.00 9124139.126 712872.147 

2+480.00 9124147.262 712890.408 

2+500.00 9124157.170 712907.773 

2+520.00 9124167.757 712924.741 

2+540.00 9124178.345 712941.709 

2+560.00 9124189.534 712958.277 

2+580.00 9124202.304 712973.658 

2+600.00 9124216.546 712987.688 

2+620.00 9124232.117 713000.226 

2+640.00 9124248.862 713011.147 

2+660.00 9124266.573 713020.425 

2+680.00 9124285.379 713015.346 

2+700.00 9124303.803 713007.565 

2+720.00 9124322.525 713000.662 

2+740.00 9124342.483 713000.236 

2+740.50 9124342.984 713000.245 

 

 

Tabla 23. Factores para la ejecución de los planes de vuelo 

Factores Megaciudad Señora de Cao 

Resolución de cámara 20 megapíxeles 

Ground Simple Distance (GSD) 3.4 cm/pixel 

Altura de vuelo 130 m 

Tiempo de vuelo No mayor a 20 min 
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Figura 12. Perfil longitudinal de la Estación 1 y Estación 2. 

 

Fuente: Google Earth.
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Especificaciones Técnicas  

Peso (incluida la cámara) : 1,375 

Tamaño Diagonal (Hélices Excluidas) : 350 mm 

Velocidad Máx. en Ascenso : 6 m/s (modo Sport) 

Velocidad Máx. en Descenso : 4 m/s (modo Sport) 

Velocidad Máxima : 45 m/s (modo Sport) 

Altura Máx. de vuelo, sobre el Nivel : del mar 6000 m 

Máx. duración de vuelo : 30 minutos 

Temperatura de funcionamiento : de 0°C a 40°C 

Modo GPS : GPS/GLONASS 

Precisión en vuelo Estacionario:  

Vertical: Horizontal 

± 0,1 m (con posicionamiento visual) ± 0,3 m (con prosicionamiento) 

± 0,5 m (con posicionamiento GPS) ± 1,5 m (con posicioamiento GPS) 
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Anexo 16 
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ANEXO 17 

PANEL FOTOGRÁFICO 

Estudio de mecánica de suelos 

Figura 13. Extracción de muestras 

 

 

Figura 14. Cinco kilos de muestra extraída de las calicatas 
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Figura 15. Colocando el recipiente con la muestra en el horno a una temperatura 
de 110 ± 5C° por un mínimo de 16 horas, pero para mayor efectividad sacar la 

muestra luego de 24h. 

 

 

Figura 16. Análisis granulométrico de suelos por tamizado 
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Figura 17. Pesando las muestras. 

 

 

Levantamiento topográfico 

Figura 18. Levantamiento con equipos GNSS 
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Figura 19. Levantamiento con DRON 

 

 

Figura 20. levantamiento de la trayectoria por punto. 
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Figura 21. Último punto en la cima del cerro el cabezón 

 

 

Figura 22. Levantamiento fotogramétrico 
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DECIMO CICLO

Carga total [kg]
TABLA DE DATOS DE TORRES DE TELEFERICO

TORRE PROGRESIVA Altura (m)

ESTACIÓN A 0+000

T01 0+022

T02 0+375.57

T03 0+782.13

T04 1+190.95

T05 1+599.92

T06 2+008.38

T07 2+418.69

T08 2+841.31
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ESPECIFICACIONES DE TORRES DE TELEFERICO

TORRE Material Espesor

T1 -T8 9.07 kg/m15,91219,2
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Bulon ASTM
A325

Perno de anclaje 24
Torre
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2 Arandela plana 24 Galv.
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