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Presentacién

Sefior presidente
Sefiores miembros del jurado

Presento la tesis titulada: Uso de las TIC y el logro de aprendizaje en las ciencias
naturales en estudiantes de secundaria, en cumplimiento del Reglamento de
Grados y Titulos de la Universidad Cesar Vallejo para optar el grado académico

de Magister en Administracién de la Educacion.

Esperamos que nuestros modestos aportes contribuyan con algo en la
solucion de la problematica de la administracion de la educacion en especial en
los aspectos relacionados con el uso de las TIC y el aprendizaje de las ciencias

naturales y particularmente en IEPM Leoncio Prado del Callao.

El programa Uso de las TIC y el logro de aprendizaje en ciencias
naturales de estudiantes de secundaria tiene como objetivo proporcionar un
recurso didactico a los profesores de nivel de secundaria de la educacion basica
regular frente a la escasa utilizacion de la TIC en el proceso de ensefianza
aprendizaje y su implicancia en el logro de aprendizaje basandose en la teoria

de Piaget y Ausubel como las perspectivas de las TIC en las Ciencias naturales.

Priorizando uso de las TIC y el logro de aprendizaje de las ciencias
naturales, permite integrar y optimizar el desarrollo de las competencias del

area.

La elaboracion y aplicacion de este programa esta proyectada a
responder a la problematica que se presenta en el aprendizaje de las ciencias

de los estudiantes de secundaria.
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Resumen

La presente investigacion tiene como finalidad demostrar la efectividad del
programa “Uso de las TIC en las Ciencias Naturales” para mejorar el nivel de
logro en los estudiantes de 4°afio de secundaria de la IEPM LEONCIO PRADO,
La Perla-Callao. En el trabajo se utiliz6 60 estudiantes de muestra ,con un
disefio cuasi experimental, la muestra fue aleccionada utilizando un muestreo NO
"PROBABILISTICO .Se consider6 a 30 estudiantes para el grupo experimental
y 30 estudiantes para el grupo control.Se elabor6 un programa a través de un
maddulo, Se utilizd un instrumento, la ribrica de evaluacion, que midi6 la variable
dependiente. Los resultados de la investigacion no ha permitido concluir que
existe diferencia significativa entre el promedio obtenida por los estudiantes en el
pretest con lo obtenido en el post test del grupo experimental .Lo que nos permite
afirmar que la aplicacion del programa “ Uso de las TIC en las ciencias naturales”
influye de manera significativa en la mejora del nivel de logro de aprendizaje en
los estudiantes de secundaria . La informacién recogida permiti6 la validez de
constructo y la confiabilidad del instrumento, para esto se utilizé el programa
SPSS versiéon 23 y la prueba no paramétrica U de Mann-Whitney, cuyo resultado
rechazar la variable nula y aceptar la hipétesis general demostré que el uso de
las TIC influye significativamente en el logro de aprendizaje de las ciencias

naturales.

Palabra clave: Tecnologia de la informacion y la comunicacion, Logro de

aprendizaje.
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Abstract

The present investigation was a type of study quantitative applied ,type of
design was cuasi experimental, investigation's objective was determine the
influence of the program “use of the tics” in the science natural's learning of our
students of fourth second grade in the school IEPM Leoncio Prado, that is
placed in Callao, 2017.

The investigation bee made by sixty students of the second grade in the school
IEPM Leoncio Prado, thirty students formed the group of control and thirty
students formed the experimental group. For this was prepared a program ,an
evaluation instrument a rubric measured for the dependent variable .the result
demonstrated the use of the tic influences significantly learning achievement of
the natural sciences ,the information obtained was validity for construct and
reliability of the instrument for the program SPSS not parametric U of Mann
Whitney, it pushed the void hypothesis back and accepted the general
hypothesis demonstrated the use of the tic influence significantly in the

achievement of learning of natural science.

Keyword: Information and communication technology, learning achieveme
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1.1 Antecedentes

A nivel global, la educacion en el Area de Ciencia y Ambiente constituye un
asunto imprescindible en el sistema educativo publico en la medida que permite
desarrollar competencias cientificas, el desarrollo de la tecnologia educativa
dentro del proceso de enseflanza aprendizaje permite elevar la calidad que la
sociedad y es demanda en la educacion de las nuevas generaciones del siglo
XXI. Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) han sido
reconocidas como recursos innovadores que permiten disefiar un conjunto de
estrategias en las practicas docentes, capaces de producir una verdadera
revolucion, las TIC introduce nuevas metodologias en la educacion cientifica, en
particular. La educacion de las ciencias naturales debe priorizar en la formacion
de la capacidad creadora, el pensamiento critico, el predominio de la actividad,
asignando el papel protagonico al alumno con procesos constructivistas que
favorezcan la elaboraciéon del conocimiento por parte de los estudiantes; atender
el desarrollo de su pensamiento cientifico de una formacion cientifica de los

estudiantes desarrollando las habilidades de observacion y experimentacion.

En la Institucion Educativa Publico Militar LEONCIO PRADO , que en los
altimos afos se ido implementado materiales tecnoldgicos (computadoras
,internet , proyector) lo cual les permitira trabajar a los docentes con las TIC,
pero sin embargo no se esta incluyendo en el proceso pedagdgico por
diferentes falencias como : capacitaciéon de las TIC de parte de los docentes
,que no estan enfatizando porque no se unifica la utilizacion de estrategia de
manera fluida en las sesiones de clase , por estas razones se realiza el trabajo
de investigacion ,el uso de las TIC en el logro de aprendizaje en ciencias

naturales en estudiantes de secundaria .

Para realizar el presente trabajo se ha revidados diferentes

investigaciones nacionales e internacionales.
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1.1.1 Antecedentes Internacionales

Maldonado (2014) presento en la Universidad Pedagodgica Nacional Francisco
Morazan de Honduras, la tesis titulada, Uso de las Tic como estrategia didactica
en el proceso de ensefianza de la geografia en 4°,5° y 6° grado de educacion
Basica de la Escuela Normal Mixta Matilde Cérdova de Suazo de Truijillo, Colon,
Honduras .La investigacion se realizd6 con una muestra de 70 estudiantes y 12
docentes entre 8 a 14 afios. Este trabajo presenta un enfoque cuantitativo de
tipo descriptivo, disefio no experimental, las variables a medir son: variable
dependiente; las TIC, como estrategia de ensefianza y variable independiente
ensefianza de la geografia. Se involucrd a los docentes en la especialidad en las
ciencias sociales. Se utilizé el cuestionario, como instrumento y la técnica que
utiizo fue la encuesta. El resultado, la tecnologias en la ensefianza de la
geografia no conlleva, por si sola a ninguna mejora de los resultados escolares
siendo necesaria estrategia y variedad de metodologia. Asimismo el uso de las
TIC conlleva a que en la ensefianza de la geografia en estos grados exija el
disefio y el uso de nuevas sistemas de evaluacion (de estudiantes, docentes, pro

pio sistema).

Alvarez (2015) en la universidad de Chile presento, la Tesis titulada,
Planificacion para la Comprension; un estudio cuasi experimental, el objetivo del
trabajo fue determinar si el curso de planificacion, “Planificacién para la
Comprension”, incrementa los niveles de planificacion de estudiantes de
Formacion Inicial Docente. Presentd un disefio investigacion de tipo cuantitativo,
El método y disefio cuasi experimental se tomd en cuenta un pre test y un post
test, a los dos grupos : experimental y control, la muestra se conformé de 16
estudiantes de formacion inicial docente, ocho en cada grupo, Para validar los
instrumentos a utilizar, se optd por la validacion o juicio de expertos, la
confiabilidad de los instrumentos, se determiné un coeficiente aceptable, por lo
que sus items fueron sometidos al “Calculo del Coeficiente de Confiabilidad Alfa-
Cron Bach .Los datos fueron analizados por la estadistica no paramétrica, y
Mann- Whitney. Concluyéndose que la “Planificacion para la Comprension”,

incrementa los niveles de planificacion de estudiantes de Formacion Inicial
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Docente. Como conclusion final, cabe soélo sefialar que la evidencia aqui
encontrada cumple con el objetivo general, los objetivos especificos y la hipétesis

de este trabajo.

Diaz (2015) de la universidad de Valencia, Espafia, presenté la tesis
titulada, La Competencia Digital del profesorado de Educacion Fisica en
Educacion Primaria, estudio sobre el nivel de conocimiento, la actitud, el uso
pedagadgico y el interés por las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
El trabajo de investigacion se realizd6 con una muestra de 145 docentes, 80
maestros y 65 maestras de EF de Valencia y de su area metropolitana .Para la
recoleccion de datos se utilizé la seleccion de items y la estructura del
cuestionario se hizo con el apoyo documental citado, diversos cuestionarios
sobre CD y sobre teméticas relacionadas con la alfabetizaciéon informacional y la
competencia en TIC en la etapa de ensefianza obligatoria fueron validados por
otros autores en los ultimos 8 afios , ( Capdoch, 2007 , Ferreres, 2011; Garcia
, 2011; Gutiérrez , 2011 y Roder .El resultado fue el cuestionario validado, una
herramienta adecuada para el estudio de la CD de los educadores fisicos. Los
items ofrecen un alto grado de fiabilidad y facilitan el proceso de recogida de
informacion y el analisis de los resultados. Los resultados demostraron que la
dotacion tecnoldgica disponible por los educadores fisicos en los CEIPs es
tradicional, careciendo de hardware movil (99%). Los recursos se localizan en
los espacios comunes. La formacion digital del profesorado, durante sus
estudios, es insuficiente aunque no condiciona las actitudes, los conocimientos,

el uso educativo o el interés por las Tics.

Humanante (2016, present6 en la Universidad de Salamanca, Ecuador, la
tesis titulada Entornos Personales de Aprendizaje Movil (mPLE) en la Educacion
Superior. el trabajo de investigacion ,se realizé con una poblacion de 8000
estudiantes de la carrera de Ingenieria en Sistemas de la universidad .Estuvo
conformada por una muestra de 141 estudiantes y 150 estudiantes en dos
grupos independientes; uno experimental y otro de control a quienes aplicamos
el pre test y pos test. La investigacion fue cuantitativa con un estudio de tipo

cuasi experimental, el instrumento utilizado fue el cuestionario. EIl resultado
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demostré6 el aprovechamiento masivo de los dispositivos moviles entre los
jovenes universitarios desde un enfoque favorable al dotar al estudiante de una

mayor accesibilidad y personalizacion de contenidos de aprendizaje.

Tomicic (2015) de la wuniversidad de Chile, presentd la tesis titulada
Significado que tiene el uso de Tic en la Ensefianza de la escritura de ensayo
en 1lI° Medio, para los profesores y alumnos participantes del proyecto DIE-
ensayo en la DEUTSCHE SCHULE de Santiago .La investigacion realizd con
una muestra de cuatro(4) estudiantes de nivel superior, representantes de
rendimientos bajo, medio y alto, 8 profesores de grupo de discusién y cuatro
(4) evaluadores externos y un directivo es necesario conocer el significado el
uso de TIC en la ensefianza por lo tanto no se trabajé con ninguna hipétesis
y se utilizé las técnicas basadas en el analisis del lenguaje, como la entrevista
,grupo de discusién ,se us6 encuestas en linea para profesores ,alumnos y
evaluacion del Colegio Aleman de Santiago y documentos Yy materiales
organizacionales como: informe general sobre la aplicacion de DIE- ensayo
,documentacion de presentacion del proyecto a la comunidad escolar ,pagina
Web del colegio, instructivos que se entregan para la utilizacion del software
DIE-Ensayos. El resultado fue el 100% de los evaluadores recomienda a el
sistema para otros colegios y tiene una percepciéon positiva El 75% piensa que
las Tics deben utilizarse en educacién, El 66,6% piensa que es un sistema que
prepara para la universidad y El 75% piensa que son evaluaciones mas
objetivas, y el 75% cree que el proyecto prepara a los alumnos para el futuro.
Por altimo, el 100% cree que es un muy buen sistema y cada uno hace sus

propuestas para mejorarlo ain mas.

1.1.2 Antecedentes Nacionales

Saenz (2014) presentd en la universidad Nacional de Educaciéon Enrique
Guzman y Valle, Chosica, Perd. La tesis titulada Aplicacion de Juegos
Vivenciales en la Resolucion de Problemas del Area de Matematicas en los

alumnos del 3° “A” y “B” del nivel primaria de la |.E. N° 1277 Valle el Triunfo —
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Jicamarca UGEL 06 2014. La investigacion realiz6 con una muestra por 48
estudiantes, dividida en dos grupos, (3° A) grupo experimental y el (3° B) grupo
de control .Para la recoleccion de datos se utilizé la prueba escrita y la encuesta
.Los resultados demostraron que Los juegos vivenciales favorece
significativamente la resolucion de problemas del area matematicas en los
alumnos de 3° “A” y “B” de Primaria de la IE N° 1277 “Valle el Triunfo” —

Jacamara correspondiente a la UGEL N° 06 del distrito de Ate — Vitarte
(p < 0.05).

Valega (2016) present6 en la universidad Pontificia Universidad Catodlica
del Peru, la tesis titulada Las TIC en el nivel inicial: Implementacion de
Sheppard’s Software en la adquisicion de las nociones matematicas basicas en
estudiantes de 4 y 5 afios de una institucion educativa del distrito de Santiago
de Surco — Lima .La investigacion se realizé con una muestra a 14 nifios de 4
y 5 afios. Para la recoleccion de la informacién se aplicd una prueba escrita de
entrada y salida ,la técnica utlizada fue la encuesta .Los resultados
demostraron que el logré satisfactorio de los indicadores en el grupo
experimental en el que se utiliz6 Sheppard’s en relacion al grupo control, que
no se trabajé dicho software .El resultado de la investigacion fue la aplicacion
del software educativo Sheppard influy6 significativamente en la adquisicion

de las matematicas .

Pantoja (2015) present6 en la universidad Nacional de Educacion Enrique
Guzman y Valle,Chosica, Perq, la tesis titulada,Aplicacion del software libre
SAGE y su influencia en el rendimiento académico en calculo vectorial, en los
estudiantes del IV ciclo de Ingenieria Mecéanica de la Universidad Nacional de
Ingenieria.La investigacion se realiz6 con una muestra de 56 estudiantes
divididos en grupos: control y experimental cada uno de 28 estudiantes de la
facultad de ingenieria mecéanica de la universidad nacional de ingenieria. Para
la recoleccion de la informacion se utilizé los instrumentos, una prueba de
pretest y otra de postest a la cuales se aplico la prueba estadistica para
comprobandose su validez y confiabilidad .los resultados demostraron que el

post test efectuado, el grupo experimental obtuvo un mayor desempefio que el
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grupo control lo cual significa que la utilizacion del software libre ha influido
significativamente en el rendimiento académico del curso de calculo vectorial.
Minedu(2016 ),el ministerio de educacion a través de la Direccion de
innovacion tecnolégica en educacion y sus lineamientos propuso la Estrategia
nacional tecnologia Digital en la Educacién Basica mediante un enfoque
sistémico para el desarrollo de las competencias, actitudes, valores y cultura
digital de los estudiantes . En este sentido se plante6 desarrollar una
inteligencia digital entorno a la realidad educativa peruana ,entendiéndose
como la habilidades sociales ,emocionales y cognitivas que permitira al
desafio y adaptacion de la exigencia de la vida digital. Generar inteligencia
digital supone el desarrollo progresivo a través de 3 etapas: i)Aprender a usar
las herramientas digitales de manera responsable, efectiva e identidad digital,
i) crear y reutilizar los contenidos con herramientas  digitales, iii)
Emprendimiento digital: aprender a resolver problemas y generar cambios a

través de la tecnologia digital.

Para el ministerio de educacion ,la inteligencia digital en instituciones
educativas publicas de la educacion basica tiene como objetivo esencial
formar personas capaces de utilizar la tecnologia digital para interrelacionar y
transformar su entorno .Por otra parte también menciona que el desarrollo
de la competencia digital debe permitir la mejora del marco del buen
desempefio docente a fin de desarrollar las competencias ,capacidades vy

estandares del aprendizaje esperado.

Huerta R. y Luna R.(2016) presentdé en la Universidad Catélica Sedes
Sapientiae, la tesis titulada ,Software educativo Jclic y su influencia en el
desarrollo de las capacidades en el area de historia, geografia y economia en los
estudiantes del primer grado de secundaria la I. E. “Silvia Ruff” . El objetivo del
trabajo fue, determinar la influencia de dicho software educativo en el desarrollo
de las capacidades en el area de Historia, Geografia y Economia, Se realiz6
siguiendo un disefio cuasi-experimental, con preprueba-posprueba y grupo de

control. La poblacion estuvo constituida por 53 estudiantes del primer grado de
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educacion secundaria. La muestra se dividi6 en 27 estudiantes del grupo
experimental y 26 del grupo control. La medicién de la variable dependiente se
hizo mediante una prueba de Historia, Geografia y Economia compuesta por 20
items. Este instrumento se validé mediante juicio de expertos con una calificacion
promedio de 83.3% Yy su fiabilidad se verifico con el coeficiente de confiabilidad de
Kider Richardson (Cf = .73). Los resultados de la prueba U de Mann Whitney
demuestran que en el pre test los grupos se hallaban en igualdad de condiciones
(p = .32); pero en el pos test la prueba dio p = .000, indicando que las
capacidades del area de Historia, Geografia y Economia en el grupo experimental

mejoraron como resultado de la aplicacion del programa JClic.
1.2 Fundamentacion cientifica, técnica o humanistica

Variables
1.2.1 Las Tecnologias de la informaciony la comunicacion

En el presente trabajo, se plantea el concepto de la variable independiente,
estrategias didacticas y la variable dependiente logro de aprendizaje que se
vincula con el rendimiento académico. Estos conceptos fueron establecidos por

diferentes autores
A. Definiciéon de las TIC

Griselda (2016), sostuvd que las tecnologia de la informacion y la comunicacion
en educacion se refiere al aprovechamiento de las tecnologias para mejorar la
calidad educativa , asi como el uso del internet ,proyectores ,conexiones en red
,videoconferencias ,camaras ,ordenadore para procesamiento de datos ,libros

digitales entre otros.

Cabero (2007) expuso sobre los nuevos ambitos de la Tecnologoa de la
infromacion y la comunicacion y su alcance para el docente ,” transformando y
ampliando su rol tradicional, como: asesor de informacién, facilitador de

informacion, disefiador, evaluadores continuos, tutores virtuales” (p.12).
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Salinas (2004) propone que la incorporacion de tecnologias sirven para
gestionar informacion y dirigir soluciones que esta informacion pueda ser
almacenada vy recuperada .las Tic permiten enviar y recibir informacién de un

sitio a otro ,procesar informacién para imputar resultados y elaborar informes.

Por otra parte, Gbmez y Macedo (2010), respecto a las tecnologia de la
informacion y la comunicacion que es de vital importancia tener en cuenta tres

Razones para usar las Tic en educacion a continuacion se detalla:

Primero: se refiere a la alfabetizacion digital de los alumnos en el que
todos los estudiantes deben adquirir las competencias basicas en el uso de las

Tics.

Segundo: sostiene que las Tic es un proceso de aprendizaje mas
productivo cuando se realiza la busqueda de informacion, la utilizacién de e-mail
para comunicarse docente y estudiante a su vez también difundir la informacién

por medios de blogs, webs y otros.

Tercero: por otra parte las Tic logran innovar la practica docente,
aprovechando las nuevas posibilidades didacticas que ofrecen para lograr que los
alumnos realicen mejores aprendizajes y reducir el fracaso escolar (alrededor de
un 30% al final del ESO).

B. Teorias o enfoques psicoldgicos de las Tic
Teoria Constructivista de Jean Piaget

Jean Piaget, estudio la teoria del desarrollo cognitivo, citando a Novack (1988)
gue afirma que el aprendizaje son un conjunto de esquemas cognitivos 0
estructuras légicas, como la inteligencia, dirigiéndose o direccionando al
pensamiento cuyo desarrollo llega a vincularse con el lenguaje, todo ello
conlleva a la interiorizacion en operaciones del pensamiento para reconstruir su
estructura cognitiva del estudiante, esto serd necesario para cambiar una
nueva situacion problematica a resolver. Por otro lado sostiene que el sujeto

aprende conocimientos derivados de su accionar con el medio y que
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relativamente pasa por tres fases: Conocer un objeto, comprenderlo vy
transformarlo. Un Ejemplo de esto; enfrento una situacion problematica que
pondra en crisis a mi estructura cognitiva pero el lado afectivo de la persona que
intervenga permitird resolverlo y crea otra estructura cognitiva nueva basada en
la anterior pero més evolucionada. De todo esto se entiende que el papel del
docente es impulsar a los estudiantes para que problematicen el conocimiento

por si mismos.
Teoria significativa de Ausubel

Sobre la teoria significativa Ausubel (1963) estudié la teoria del aprendizaje
significativo, al respecto Venegas (2014) manifiesta que cuando el estudiante a
la informacion que ya posee le atribuye una informacion con significado
relevante entonces significa que reajustara y reconstruira su conocimiento.
Quiere decir para que el aprendizaje sea significativo debe de cumplir dos
condiciones: el contenido debe de ser potencialmente significativo, tanto a nivel
I6gico como psicolégico y la disposicion favorable del estudiante. Para esto

detalla dos &mbitos importantes:

Primero referente a la teoria significativa explica que los esquemas de
conocimientos se dan en procesos de formacidén de significado como base de

aprendizaje sobre la realidad con caracter integrador y totalizador.

Segundo, plantea que la Interactividad, hace referencia a la teoria
histérico-cultural de la Zona de Desarrollo Proximo, la zona préxima o real se
entiende cuando el estudiante socializa con sus compafieros de clase y
lograra hacer por si solo una tarea sin la ayuda del profesor y si si recibe
ayuda del profesor o0 un sujeto que presente un nivel alto o superior al que
posee el estudiante llegara ala zona potencial .

Por otro lado la teoria significativa propone la participacion activa, la
formacion integral del estudiante, para esto se debe incorporar las herramientas
tecnoldgicas para ampliar sus conocimientos que luego seran integrado a los
previos que el estudiante tenia y llegar a ser potencial y significativa .Es claro

entender que la teoria significativa estd vinculada con la teoria sociocultural
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,concluyendo que el individuo es social con un grado potencial esto lo convierte

competente y resolver problemas o desafios de su vida diaria.

C. Perspectiva del Aprendizaje
Perspectiva del Aprendizaje de las ciencias en educacion Basica Regular

La educacion peruana mediante el ministerio de educacion presenta un modelo

educativo para el siglo XXI estd comprendido por los siguientes pilares:

Aprender a ser: se refiere al desarrollo social, ética y equidad en el
estudiante.

Segundo: aprender a convivir: plasmado mediante el trabajo grupal en

la cual el estudiante de realizar con tolerancia hacia los demas.

Tercero: aprender aprender: los estudiantes priorizan la investigacion
para la solucién de problema desarrollan la capacidad de leccion y aplicar la

informacion.

Para mediar los aprendizajes entre docentes y estudiantes nos interesa
reflexionar sobre algunas estrategias que los docentes pueden ser parte los

nuevos espacios educativos ,Marques (1999) sostiene :

Las dificultades que hay en la enseilanza de las ciencias es importante
buscar el Interés o motivacion de parte de los estudiantes y las Tic puedan

utilizarse como mecanismos del aprendizaje para estimular el pensamiento.

La Interaccion en la continua actividad intelectual de los estudiantes
,demandara que el docente utilize las Tic para que los estudiante interaccione
con el ordenador con un alto grado de implicancia ,dandoles la posibilidad de
recoger una gran cantidad de informacién en internet y los recursos vituales

gue les brinda la tecnologia.

La tecnologia hace que la comunicacion entre profesores y estudiantes se
fortalezque con la utilizacion que proporciona internet:correo electrénico, foros,

chat,que facilitan el contacto entre los alumnos y los profesores haciéndole
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mas facil a los estudiantes preguntar dudas en el momento en que surgen,

compartir ideas, intercambiar recursos o debatir temas curriculares .

Asimismo las Tic permite la alfabetizacion digital y audiovisual que proporcionara
a los estudiantes herramientas vistuales para el proceso de la informacion
(acceso a la informacion, proceso de datos, expresion y comunicacion),

generadores de  experiencias y aprendizajes.Estos proprcionan mucha

informacion y mudltiples materiales didacticos digitales.
El Disefio Curricular Nacional y el uso delas TIC

El Ministerio de Educacion — Minedu (2014), plantea que el Disefio curricular
nacional propone la integracion de las Tic segun los aprendizajes esperados de
los estudiantes en todos los niveles de la Educacion Basica del Peru. A su vez
menciona que el Proyecto Educativo Nacional - PEN (2017-2021), objetivo
estrategico2, Resultado 1 sefiala la necesidad de un Marco Curricular Nacional
compartido interculturalmente, inclusivo e integrador acorde con la diversidad del
pais y estdndar nacional de aprendizaje sera necesario para tener en cuenta lo

siguiente gréfico

Marco curricular Estandar de Rutas de
nacional aprendizaje aprendizaje

, 0 mapa del .
Define los b N Comprendida

aprendizajes

progreso que

como

Integra son Mediante i
:‘undamenéales _Qe expectativas capam?adgs,
a educacion a medir como / competencias 'y
basica. sus indicadores.

el saber ser,

!

Aprendizajes fundamentales

Hace uso de saberes cientificos para afrontar desafios diversos, en contextos reales, desde una
perspectiva intercultural y utiliza innova, genera conocimiento y produce tecnologia en diferentes
contextos para enfrentar desafios.

Actlia con emprendimiento hace uso de diversos conocimientos y maneja tecnologia que el
permite insertarse en el mundo productivo.

Figura 1. Modelo de aprendizaje con las TIC
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Los docentes del presente siglo XXI en los diferentes niveles educativos
sinicial ,primaria y secundaria ,tienen la responsabilidad de desarrollar las
diversas capacidades habilidades del siglo XXI con formacién integradora en los
estudiantes para que sean competentes para la vida, capaces de construir su
presente y su futuro ,considerando a las Tic necesario para que logren sus
aprendizajes esperados que les permitan responder a las demandas de nuestro

tiempo.

Al mismo tiempo el ministerio de educacion sustenta que mediante la
diversificacion curricular debe integrar el usos de las Tic en el desarrollo de las
areas curriculares de los diferentes niveles para lograr en los estudiantes la
capacidad creadora, critica, reflexiva e investigativa y las Tic les sirva al docente
como Herramientas tecnolégicas como: los Chats, Foros, Discusién, Correo
Electronico, Internet video Conferencias, CD Audio, Video que permitira mejorar el

logro de aprendizaje de los estudiantes .

El uso de las TIC permite desarrollar estrategias de aplicacién o Desarrollar
habilidades cognitivas en los estudiantes como: Andlisis, sintesis, pensamiento
Critico. Busqueda de informacién actualizada, Intercambiar informacion. En esta
medida el docente desarrollara las siguientes actividades: es guia para sus
estudiantes, ayuda al proceso de busqueda de informacion, controla, monitorea,

evalla, asesora, orienta, facilita el aprendizaje.
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Modelo teorico de aplicacion de las Tic en el proceso de ensefianza y

aprendizaje, se representa al constructivismo, en el que se busca generar el

interés para optimizar el aprendizaje de los estudiantes

 Simuladores.
* Lecciones.

* Asignaciones
[l .Evaluacién

* Aplicacién de

cuestionarios

* Tutoria grupal.

* Exposiciones.

» Trabajo en equipo.
* Evaluacion.

» Seguimiento.

Aula virtual o
Desarrollo de Rendimiento
I.  Accesoalos asignaturas académico
contenidos. N
*Participacion del * Resolver
* Recursos y alumno. problemas.

actividades. .
*+ Desarrollo de * Aprender a utilizar
. Préctica del casos. herramientas Tics.
contenido en: . _,\ .
g\ . Trabajo de * Aplicar los
. Mejora L
* Foros Aoovo /] laboratorio. _V conocimientos
adquiridos durante el
 Chats. * Talleres. q

semestre.

* Habilidad para

trabajar en equipo.

Figura 2 Modelo de aplicacion de las Tic.
Herramientas de acceso de lainformacion

En el desarrollo del manejo de informacién en proceso de aprendizaje,

Semeno (2005) expreso:

El docente debe utilizar herramientas de informacion que la tecnologia le
proporciona para optimizar la construccibn de sus conocimientos como los

siguientes:
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Primero: considera a los buscadores de informacion como: a la Wikipedia,
Google, blogs, wikis, foros y otros que los estudiantes pueden utilizar en su

investigacion.

Segundo: considera importante la utilizacién de videos como: YouTube,

vimeo, Dailymotion entre otros.

Tercero: Indica utilizar los documentos multimedia que contienen textos
,graficos ,animacion y sonidos ,video que se transmite en la red de informacién
como: Google Imagenes, Slideshare ,Perd Educa, Dial Net, Wiki books,

Pic4Learning, , National Geographic u otros organismos de divulgacion.

Cuarto: refiere que las Plataformas es una herramienta que permite la
interaccién con uno o varios usuarios entre ellos: Perti Educa, Centrum Catdlica,
Sena Virtual, Intel Educar, Miriada X, Educare Virtual, Cursera, Curse Sites y

entre otros que le estudiante puede acceder.

Quinto : por otra parte es interesante lograr que los estudiantes no solo
elaboren una informaciéon sino que la reelaboren y puedan escribir ,comentar
,analizar ,recrear ,valorar ,recomendar y publicar su trabajo utilizando las
herramientas de edicién de audio, de video, creacion de presentaciones, mapas
conceptuales, cronogramas  sirva para generar conocimientos como: mapas

mentales Google, Video Creador, entre otros.
La integracion de las TIC en el aprendizaje de las Ciencias Naturales

La incorporacién de tecnologia en el aula considerada como las innovaciones
pedagdgicas en el proceso de ensefianza aprendizaje, Fantini y Caradallo (2014)

manifiestan:

El desarrollo de la competencia cientifica en nuestros estudiantes en la
educacion basica le debe permitir comprender el mundo altamente tecnologico
en el que viven y participar activamente en él. El estudio de la Ciencia debe incluir
el hacer ciencia, preguntando y descubriendo. La integracion de las Tic desarrolla
capacidades como la indagaciéon cientifica y las habilidades de investigacion

como la observacion, organizacion de datos, explicaciéon, reflexion y accion. El
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Pensamiento Critico; la habilidad para resolver problemas y las actitudes que
promueven la curiosidad para modificar su explicacion frente a una nueva

evidencia.

D. Dimensiones de la Variable Independiente; Tecnologia de informacién vy

la comunicacion.

Arista(2014)refiere sobre tecnologia de la informacion y la comunicacion como
la integracion de medios informaticos, la utilidad de la multimedia y materiales que
cuenten con efectos visuales ,auditivos y textuales de manera interactiva que
permite la mayor captacion de los contenidos que se deseen explicar, el uso de

imagenes con adecuados colores que jerarquizan el conocimiento transmitido.
En esta variable se ha utilizado las siguientes dimensiones:
Proceso de aprendizaje

Pere(1999), refirid6 que los proceso de aprendizaje son las actividades que
realizan los estudiantes para conseguir el logro de los objetivos educativos y cuya
actividad personal se dara en torno a un contexto social y cultural vivenciando
un proceso de interiorizacion en el que el estudiante integra a sus nuevos

conocimientos su conocimientos previos.
Habilidad Digital

La profesién docente en la escuela del nuevo milenio Habilidades Digitales para
todos, sefala que “el proceso de aprendizaje es una estrategia que impulsa el
desarrollo y utilizacion de tecnologias de la informacién y la comunicacion en las

escuelas de educacion basica para apoyar el aprendizaje de los estudiantes.

La Unesco2008), explic6 que la habilidad digital es la adquisicion de
capacidades necesarias para llegar a ser: competentes mediante la utilizacién de
tecnologias de la informacion que contiene  buscadores, analizadores y
evaluadores de informacién; solucionadores de problemas y tomadores de
decisiones; usuarios creativos y eficaces de herramientas de productividad

favoreciendo la construcciéon del conocimiento.
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Vifas.(2014) como asesora y formadora en nuevas tecnologias aplicadas a
la educacion explicé que las Competencias digitales y herramientas que el
docente pretende desarrolle la habilidades para ubicar, evaluar, usar, crear y
compartir nueva informacion. El docente debera estar familiarizado y ser
competente en el manejo de soluciones de almacenamiento en la nube, redes
sociales como fuente de informacion y comunicacion si como el uso de software
para crear presentaciones multimedia, editar imagenes, captura, gestion de la

informacion, publicar y compartir contenidos en la web.
Herramientas de las Tic

Camargo (2014) sefiala que las herramientas Tics presenta una gama amplia de
utilidades aplicables en el contexto educativo. Especificamente, se encuentran
hipervinculos, ubicaciones y descripcion de cada una de las herramientas. Estas,
tienen prestaciones interactivas y comunicativas que facilitan compartir y
participar en procesos académicos con la ventaja de que son software de cédigo

abierto o de libre uso.
Comprension de lainformacién

Pinto (2014) en su aporte pedagdgico en el Instituto Dominicano de Evaluacion e
Investigacion de la Calidad educativa (2009-2016) refiere que comprender y
organizar la informacion implica hacer una representacion mental del texto con
significancia, integrando de forma coherente la informacion del texto de nuestros
conocimientos y esquemas Yy luego organizarla (seleccion de ideas principales,
elaboracién de resimenes, esquemas y mapas.) con el objeto de poder incorporar
esa informacion a nuestra base de conocimiento. Si bien es cierto comprender un
texto es ser capaces de encontrar, en el archivo mental (la memoria), la
configuracion de esquemas que nos permiten explicar el texto en forma

adecuada. En el proceso de comprension actian dos tipos de memoria:

La memoria a corto plazo, de capacidad limitada, gracias a la cual

podemos retener la informacion un breve intervalo de tiempo.
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Lamemoria a largo plazo, de capacidad ilimitada que permite el
procesamiento de la informacion y la integracion del nuevo conocimiento con el

existente.
Indagacion y experimentacion

Escalante (2013, explicé que el aprendizaje por indagacion es una actitud ante la
vida done el estudiante debe abordar un problema a la cual debe buscar
soluciones ,los estudiantes exploran sus ideas a través de preguntas que les
conlleva interés y el desarrollo de capacidades como el propio analisis y
reflexion de su realidad . Estas condiciones permiten que el enfoque por
indagacion, facilite la participacion activa de los estudiantes en la adquisicion del
conocimiento y ayude a desarrollar el pensamiento critico, la capacidad para
resolver problemas y la habilidad en los procesos de las ciencias y las
matematicas; elementos esenciales para constituirse en una practica pedagogica

para desarrollar enfoques de aprendizajes por proyectos.

Reyes Murillo(1988), Confeccion6 una tabla distinta para la valoracion del

aprendizaje en base a las calificaciones alcanzadas que se muestra.

Tabla 1

Niveles de Logro

Notas Valoracién del logro de aprendizaje
18- 20 Excelente

1-18 Muy Bueno

14 -16 Bueno

11-13 Regular

0-10 Malo

0-5 Deficiente

Fuente: Reyes (1998)
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1.2.2 Logro de Aprendizaje

En el presente estudio, se plantea el concepto de la variable independiente,
estrategias didacticas y la variable dependiente logro de aprendizaje que se
vincula con el rendimiento académico. Estos conceptos fueron establecidos por

diferentes autores:

A. Definiciéon de logro de aprendizaje

Minedu (2014), refiri6 que el logro de aprendizaje viene a ser los alcances que
se consideran deseables, valiosos y necesarios, fundamentales para la formacion
integral de los estudiantes. Son los resultados esperados en el proceso de
aprendizaje, se convierte en un indicador para el proceso de seguimiento del
aprendizaje. Dentro de este resultado esta comprendidas competencias, las
capacidades y actitudes que deben alcanzar los estudiantes de un nivel o grado
en un area determinada de la educacion basica. si el estudiante desarrolla todo
aquel podra solucionar problemas en el @mbito intelectual, psicomotriz, afectivo
y social. Las habilidades buscan conseguir la construccion de un pensamiento
de calidad, y los desempefios de cada grado . Se mencionan algunos ejemplos
de habilidades como: observar, manipular, comparar, registrar, construir y

argumentar de manera critica.

El estudiante para lograr su aprendizaje necesita de una suma de
conocimientos entendido como redes de conceptos e informacion sobre hechos,
procesos, procedimientos y operaciones. A su vez estos son utilizados en las
diferentes capacidades de area como comprension de informacion sobre
objetos, eventos, fendmenos, procesos, simbolos en marcos explicativos e
interpretativos que dan base para desarrollar la capacidad de discernimiento y de

argumentacion.

Complementa las actitudes del estudiante que son disposiciones
aprendidas para responder, de un modo favorable o no favorable, frente a objetos,
ideas o personas; incluyen componentes afectivos, cognitivos y valorativos, que

inclinan a las personas a determinados tipos de conductas o acciones.
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Determinacion del rendimiento académico o logro de aprendizajes en la

escuela

Minedu(2015),para evaluar esta variable en el crecimiento educativo, se recurre a
la evaluacién. Esta debe ser debidamente programada y empleada en forma seria
y justa en su correccion; admiten al docente establecer si los aprendizajes han

sido logrados y ello se hace a través de las calificaciones o puntuaciones.

Para entender un poco mas el tema, es fundamental comprender que el
rendimiento escolar generalmente es evaluado, se puede medir a través de
calificaciones escolares, o en términos de bien y mal. Se tiene que contemplar
que el rendimiento escolar ademas de que es un tipo de medicion, también
participa otras variables que contribuyen en este como el nivel intelectual,
identidad y aspectos motivacionales, asi como nivel de escolaridad, sexo y
talentos.

Clasificacion de acuerdo al DCN:

a) Desempefio escolar alto.

Es cuando el estudiante consigue todos los propdsitos y niveles programados,
entendiendo y utilizando todos los conocimientos conseguidos en el proceso de
aprendizaje, que se muestra en los examenes tradicionales, pruebas objetivas y
trabajos personales y en conjunto.

b) Desempefio escolar medio.

Es cuando el estudiante esta en el rumbo de lograr los aprendizajes previstos, lo
cual demanda acompafiamiento durante un tiempo adecuado para lograrlo.

c) Desempefio escolar bajo.

Este se manifiesta cuando el estudiante no es apto de conseguir el nivel de
rendimiento esperado para su edad y nivel pedagogico, por distintas causas
(alimentacién, familia, sociedad, método de estudio) si bien, con el paso de los
afos las tecnologias y recursos para ensefiar se han incrementado, se presentan
casos en los que ni el deseable software educativo sirve de apoyo para
perfeccionar el rendimiento. Esta dificultad ocupa el primer plano de las

desasosiegos del mundo de la educacion.
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Escala de valoracion de los aprendizajes en la Educacion Bésica
Alternativa de acuerdo al DCN:

Logro destacado (AD)
Se prueba el logro de los aprendizajes previstos por parte de los estudiantes
Sefialando incluso una utilizacion solvente y muy favorable en todas las tareas

sugeridas. Su escala numérica es 18 a 20.

Logro previsto (A)
Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos en el tiempo
programado. Su escala numérica es 14 a 17

En proceso (B):

Cuando requiere acompafamiento durante un tiempo razonable para lograrlo el
estudiante estd en camino de lograr los aprendizajes previstos. Su escala

numérica es 11 a 13.

En inicio (C)
Cuando el estudiante esta comenzando a desarrollar los aprendizajes previstos o
evidencia inconvenientes para el progreso de éstos y requiere mayor tiempo de
acompafamiento e intervencion del maestro de acuerdo con su ritmo y forma de

aprendizaje (p.23).Su escala numérica es de 0 a 10.
La variable logro de aprendizaje presenta las siguientes dimensiones:

Selecciona, segun Bernhard (1998) explica que viene a ser es una de las seis
etapas de un proceso de investigacion que significa indizar la informacién
relevante de los documentos, es una capacidad que le permite clasificar la
informacion de lo general a lo especifico con determinados criterios y un

propésito definido.

Utiliza las Tic, segun Bernhard (1998) menciona que los estudiantes usan la
tecnologia para recoger, para procesar datos, obtener resultados luego evaluar la
informacion de todas las fuentes utilizadas que le servira para resolver problemas

y tomar decisiones de su entorno.
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Investiga, por la real academia espafola proviene del vocablo investigare, que
significa, descubrir algo, utilizando formas sistematicas en el desarrollo intelectual

para que el individuo incremente sus conocimientos.

Cuestiona, significa poner en dudar un asunto o tema investigado,
problematizando la fiabilidad de la informacién obtenido en el proceso cognitivo

del estudiante.

B. Teorias del Logro de Aprendizaje

Pere (1999), explicO que teoria socio constructivista tiene implicancia en el
proceso de aprendizaje para que el docente utilice estos principios
psicopedagdgicos en relacibn al logro de aprendizaje, esta teoria socio
constructivista sustentada por Vygotsky, considera que el aprendizaje es una
actividad social en el que debe haber actividades de produccién y reproduccion
del conocimiento que son logrados por interaccion social . A su vez el
aprendizaje del estudiante se lograra con la construccion de nuevos
conocimientos a partir de los saberes previo .Vygotsky puntualiza la incidencia a
la zona de desarrollo proximo donde el docente media para que el estudiante
interaccione con su entorno social, el mediador promueve la cooperacion con los
demas que le permitira desarrollar el pensamiento critico y las habilidades en la
solucién de problemas para la vida cotidiana , entonces se puede decir que
alcanzado la Zona de Desarrollo Proximo que le han permitido alcanzar logros

evolutivos independientes del estudiante.

C. Perspectiva de la ensefianza del logro de Aprendizaje centrada en las
Tic.

Los aportes sobre Logros de Aprendizaje usando las Tecnologia de la
informacion y comunicacién en el proceso de aprendizaje segun Gomez vy

Macedo (2010) explica la importancia de las tecnologia de la informacion y las
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comunicaciones en el proceso de aprendizaje en los estudiantes de la educacion

basica regular teniendo en cuenta los siguientes:

Primero: El uso de las Tics mejorara la calidad de la ensefianza de las
ciencias, utilizando los laboratorios virtuales de manera interactiva y

constructivista.

Segundo: El uso de las Tic desarrollara las capacidades en los estudiantes
de indagacion, investigacion, andlisis y reflexion en el area cientifica. Como
también las habilidades para formular un problema cientifico y alternativas de

solucioén.

Tercero: El uso de las Tic promueve en los estudiantes conocimientos
tecnolégicos de punta, proyectandolo hacia el futuro formandolo con un

pensamiento cientifico critico.

Cuarto: El uso de las Tic le permitirh al docente Aplicar y evaluar
estrategias pedagogicas apropiadas para el desarrollo de competencias y

capacidades cientificas en los estudiantes.

GARCIA (2009)sustenta que el logro de aprendizaje de los estudiantes es
la medida en que se desarrollen sus habilidades y se puede decir que son
determinantes para alcanzar los objetivos del logro de aprendizaje y que esto
debe estar dirigido por el docente para que las destrezas del estudiante sean
utilizadas de manera adecuada y oportuna por el estudiante, una figura del logro
de aprendizaje es cuando el estudiantes implanta y desarrolla proyecto
innovadores y les permita pasar del descubrimiento de algo nuevo a la
innovacion, las Tic viene a ser una potente herramienta didactica que permite el
acceso a una informacion relevante y logrando en el estudiante formar un nuevo
conocimiento. Frente a esta postura menciona los estandares de aprendizaje en

relacion a las Tics:

Primero: Aprender a ser; en este sentido las Tics, es considerado como

medio de expresion, de protagonismo y participacion enfatizando el respeto y la



36

educacion para la paz como enfoques basicos que guian los intercambios en el

proceso de aprendizaje.

Segundo: Aprender a hacer, conlleva a la contribucion de las Tics en la
construccion de soluciones o resolucion de problemas. Pretende lograr tipos de
producciones como creaciones audiovisuales, promoviendo el desarrollo de la

creatividad.

Tercero: Aprender a vivir juntos, permite que los estudiantes tendran a las
Tics como medio de comunicacion como las redes sociales, el trabajo

cooperativo, las producciones colectivas y demas.

La Ciencia, Tecnologia y Ambiente es un area que contribuye al desarrollo
integral de la persona, en relacién con la naturaleza de la cual forma parte, con la
tecnologia y con su ambiente, en el marco de una cultura cientifica. Pretende
brindar alternativas de solucién a los problemas ambientales y de la salud en la
busqueda de lograr una mejora de la calidad de vida” (Ministerio de Educacion,
2003).Desde el aspecto tecnoldgico y su avance conlleva una implicancia en
relacion de la Ciencia, Tecnologia y Ambiente tiene como propésito difundir
estrategias que promuevan el aprendizaje activo y reflexivo en los
estudiante utilizando estrategias Pedagdgicas para su Ensefianza Experimental

y que debe estar Apoyada en las Tics.

¢ Qué implicancia tiene las Tics en el desarrollo de las Rutas de

aprendizaje?

En el desarrollo de ciencia y tecnologia es preciso conocer las competencias
y capacidades con contenidos béasicos para utilizar las Tics y seleccionar
determinadas herramientas y materiales para ser utilizadas en las sesiones de

aprendizaje para mejorar el desempefio docente.

A continuaciéon detalla las capacidades fundamentales del area de

ciencia y tecnologia:
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Primera capacidad: Comprension de informacion se entiende como la
capacidad que busca internalizar diversos procesos dado en la naturaleza
partiendo de situaciones cotidianas, que luego se podra explicar los hechos,
teorias y leyes que establece el comportamiento de procesos fisicos, quimicos y

biolégicos.

Segunda capacidad: Indagacion y experimentacion: sefiala que a partir de
procesos naturales, tecnologicos y ambientales logra desarrollar el pensamiento
cientifico con sentido critico y creativo, el manejo de instrumentos y equipos
formandole el caracter experimental en el estudiante de las ciencias como un
medio para aprender a aprender. El manejo y uso adecuado de instrumentos y

equipos en experimentos concretos

Tercera capacidad: Juicio critico, refiere a la capacidad que permite
argumentar sus ideas a partir de problemas vinculados con la salud, el ambiente y
sus implicancias del desarrollo tecnologico teniendo como base el conocimiento
cientifico, con la intencion de lograr capacidades como el analisis, la reflexion,

conservacion del ambiente y la calidad de vida del pais.

Minedu (2014), manifesté que hay herramientas para el trabajo pedagdgico
gue plantea capacidades y competencias “para asegurar que los estudiantes
logren alcanzar los indicadores de logros por competencia en las ciencias

naturales.

Competencia 1: indaga, mediante métodos cientificos, situaciones que
pueden ser investigadas se debe tener cuenta las siguientes capacidades:

Capacidad 1: Busca las causas de un fenomeno que identifica, formula
preguntas e hipotesis en las que se relacionan las variables que intervienen y que
se pueden observar.

Capacidad 2: ldentifica, formula preguntas e hipétesis en las que se
relacionan las variables que intervienen y que se pueden observar.

Capacidad3: Propone y comparte estrategias para generar una situacion
controlada en la cual registra evidencias de como los cambios en una variable

independiente causan cambios en una variable dependiente.
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Competencia 02: Explica el mundo fisico, basado en conocimientos
cientificos se debe tener cuenta las siguientes capacidades:

Capacidadl: Justifica, en base a evidencia que proviene de fuentes
documentadas con respaldo cientifico, las relaciones que establece entre
relaciones que establece entre: propiedades o funciones macroscoépicas de los
cuerpos, materiales o seres vivos con su estructura y movimiento microscopico la
reproduccion sexual con la diversidad genética; los ecosistemas con la diversidad
de especies; el relieve con la actividad interna de la Tierra; o entre otras

comprensiones cientificas.

Competencia 3: Disefia y produce prototipos para resolver problemas

de su entorno. Para lo cual se debe tener cuenta las siguientes capacidades:

Capacidad 1: Determina las causas del problema identificado usando
diversas fuentes de informacién confiables y selecciona un parametro a

optimizar y un factor a minimizar.

Capacidad2: Representa graficamente su alternativa de solucién usando

instrumentos geométricos e incluyendo dimensiones y unidades de medida.

D. Dimensiones de la Variable Dependiente Logro de Aprendizaje
Para esta variable se ha utilizado las siguientes dimensiones:

1. Selecciona, segun Bernhard (1998) explica que viene a ser es una de las
seis etapas de un proceso de investigacion que significa indizar la informacion
relevante de los documentos, es una capacidad que le permite clasificar la
informacion de lo general a lo especifico con determinados criterios y un

proposito definido.

2. Utiliza las Tic, segun Bernhard (1998) menciona que los estudiantes usan la
tecnologia para recoger, para procesar datos, obtener resultados luego evaluar la
informacion de todas las fuentes utilizadas que le servird para resolver problemas

y tomar decisiones de su entorno.
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3. Investiga, por la real academia espafiola (2014) proviene del vocablo
investigare, se refiere a descubrir algo utilizando formas sistematicas en el

desarrollo intelectual para que el individuo incremente sus conocimientos (pag. 4.)

4. Cuestiona, por la real academia espafola (2014) proviene del Iatin
guaestionare , significa motiva a discusién de un asunto o tema ,pone en

duda lo afirmado, a que las informaciones no siempre son fiables .
B. Teorias del Logro de Aprendizaje

Pere (1999) afirmd que el Socio constructivismo tiene implicancia en el proseo
de aprendizaje para que el docente utilice estos principios psicopedagdgicos en
relacion al logro de aprendizaje, esta teoria socio constructivista sustentada por
Vygotsky, considera que el aprendizaje es una actividad social en el que debe
haber actividades de produccion y reproduccion del conocimiento que son
logrados por interaccion social . A su vez el aprendizaje del estudiante se
logrard con la construccion de nuevos conocimientos a partir de los saberes
previo .Vygotsky puntualiza la incidencia a la zona de desarrollo proximo donde
el docente media para que el estudiante interaccione con su entorno social, el
mediador promueve la cooperacion con los demas que le permitird desarrollar el
pensamiento critico y las habilidades en la solucion de problemas para la vida
cotidiana , entonces se puede decir que alcanzado la Zona de Desarrollo
Préximo que le han permitido alcanzar logros evolutivos independientes del

estudiante.
1.3 Justificacién
1.3.1Justificaciéon Tedrica:

Trejo (2001) manifestd que la utilizacion de la tecnolégica no se da de igual de
oportunidades para todos de la informacion necesaria y fundamental, habiendo
menos oportunidades para participar de la educacion, la capacitacion, y las
oportunidades de comunicacion que estan disponibles en linea. En un territorio o
pais hay ventajas bastante comparables en relacion de lo urbano y lo rural , cabe

decir que no todos pueden utilizar la informacién y/o comunicacion globalizado
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por limitacién de accesibilidad .frente a esto se enfatiza que las tecnologias de
la informacion y la comunicacion (TIC) pueden contribuir al acceso universal de la
educaciéon, la igualdad en la instruccion, el ejercicio de la ensefianza y el
aprendizaje de calidad y el desarrollo profesional de los docentes, asi como a la

gestion, direccion y administracidén mas eficientes del sistema educativo.

1.3.2Justificacién Préactica

La presente investigacion se realizd porque existio la necesidad de mejorar el
logro de aprendizaje de las ciencias naturales mediante el uso de las TIC, con

el uso de la rdbricas de evaluacion en las sesiones de aprendizaje .

Alsina (2013)en su publicacion universitaria explica ,rubricas para la
evaluacion de competencias ,Una rubrica es un instrumento tiene por finalidad
establecer los criterios de realizacibn de las tareas de aprendizaje y de
evaluacion con los estudiantes de parte del docente , La rubrica, comprende de
ciertas tareas , muestra las expectativas que el estudiante debe alcanzar para
lograr una competencia ,detallandolas en diferentes niveles de cumplimiento:

desde el menos aceptable hasta la resolucién ejemplar.

1.3.3 Justificacion Metodoldgica

En el trabajo de investigacion el uso de las Tic, se apoya bajo el Paradigma
Socio-cognitivo humanista, considerado, un nuevo paradigma pedagdgico que de
forma sincrética une el paradigma Socio-cultural y Socio-contextual de Vygostsky
y Feuerstein, respectivamente y el paradigma Cognitivo de J. Piaget. El Dr.
Martiniano Roman propone el desarrollo curricular a través de un instrumento, el
Modelo T, este instrumento permite, de forma cientifica, sintética y holistica, reunir
los elementos del curriculum, la inteligencia escolar y la competencia. En el

presente siglo XXI, el docente debe debe potenciar y desarrollar. Capacidades,
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destrezas y habilidades frente a contenidos. Entre las capacidades a lograr,
valoracion, seleccion, procesamiento, estructuracion y manejo de la informacion,
enseflando a pensar, a aprender a aprender de forma personal y permanente,
frente a pensamientos dados o hechos transmitidos. El docente es considerado
mediador del aprendizaje de la cultura social e institucional y como arquitecto del
conocimiento. El docente promueve la socializacion del aprendizaje, puede
trabajar formando pequefios grupos en el que los estudiantes se permitan
interactuar  informacion, de manera participativa, construyendo su propio

aprendizaje.

1.3.4 Justificaciéon Legal.-

Es importante tomar referencia legal en el hace referencia en los siguientes:

1. Ley general de educacion .art 8 : establece , la calidad ,equidad ,ética

,desarrollo ambiental ,interculturalidad ,inclusion ,creatividad e innovacion.

2. Ley 28044 establece apoyar el desarrollo y la adaptacion de recursos Tic por

un sistema educativo con una orientacion intersectorial.

3.D.S N° 016 -2007-ED Direccién General de Tecnologia Educativa del Minedu
el afo 2017 que es responsable de integrar la tecnologia de informacion y
comunicacibn en el proceso educativo ,es considerada con estandares

internacionales y la politica educativa y pedagogicas .

4. Proyecto Nacional Educativo -PEN (2007 - 2021) establece que todas las

escuelas peruanas publicas estan conectadas y haciendo uso eficiente de las Tic
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1.4. Problema

En la Institucion Educativa Militar Leoncio Prado, en el area de ciencia y
ambiente, en su proceso de ensefianza aprendizaje los estudiantes han venido
logrando un aprendizaje bajo y regular en mas de 50% en funcion de la
poblacion del cuarto afio de secundaria, debido que los docentes y estudiantes
se limitan a la utilizacion de las Tic en las sesiones de aprendizaje, esto motivo
a realizar este trabajo con la finalidad de usar las herramienta o recursos Tic que
permitird que el estudiante se involucre mas con los avances tecnoldgicos en el
area de ciencia y ambiente ,para que el estudiante canalice el importancia de su

aprendizaje y lo haga propio . A continuacién se planted lo siguiente:

Problema General ¢, De qué manera influye el programa , uso delas TIC en el
logro de aprendizaje en ciencias naturales en estudiantes de secundaria de

la IEPM Leoncio Prado?
Problemas Especificos
Problema especifico 1

¢, De qué manera influye el programa ,uso de las TIC en el logro de
aprendizaje en la dimension Selecciona en ciencias naturales ,en los estudiantes

de secundaria IEPM Leoncio Prado?
Problema especifico 2

¢De qué manera influye el programa , uso de las TIC en el logro de aprendizaje
en la dimension Utiliza las Tic en ciencias naturales ,en los estudiantes de

secundaria ?
Problema especifico 3

¢De qué manera influye el programa, uso de las TIC en el logro de
aprendizaje en la dimension Investiga en ciencias naturales, en los estudiantes

de secundaria?
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Problema especifico 4

¢De qué manera influye el programa, uso de las TIC en el logro de
aprendizaje en la dimension Cuestiona en ciencias naturales, en los estudiantes

de secundaria?
1.5 Hipétesis
Hipotesis general

El programa, Uso de las Tic, influye significativamente en el logro de aprendizaje
del area de ciencia y ambiente en los estudiantes de secundaria de la IEPM

Leoncio Prado.
Hipotesis especifica 1

El programa, uso de las Tic , influye significativamente en el logro de aprendizaje

en la dimensién selecciona en ciencias naturales en estudiantes de secundaria.
Hipodtesis especifica 2

El programa, uso de las tic, influye significativamente en el logro de aprendizaje
en la dimension Utiliza las Tic en ciencias naturales en estudiantes de

secundaria.
Hipotesis especifica 3

El programa, uso de las Tic, influye significativamente en el logro de aprendizaje

en dimension investiga en ciencias naturales en estudiantes de secundaria.
Hipotesis especifica 4

El programa, uso de las TIC, influye significativamente en el logro de aprendizaje

en la dimensién cuestiona en ciencias naturales en estudiantes de secundaria.
1.6 Objetivos
Objetivo General:

Determinar de qué manera influye, el programa, uso de las TIC en el Logro de
aprendizaje en ciencias naturales en estudiantes de secundaria de la IEPM Militar

Leoncio Prado.
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Objetivos especificos
Objetivo especifico 1

Determinar de qué manera influye, el programa, uso de las TIC en el logro de
aprendizaje en la dimension selecciona en ciencias naturales en estudiantes

de secundaria.
Objetivo especifico 2

Determinar de qué manera influye ,el programa ,uso de las TIC en el logro de
aprendizaje en la dimension utiliza en ciencias naturales en estudiantes de

secundaria.
Objetivo especifico 3

Determinar de qué manera influye ,el programa ,uso de las TIC en el logro de
aprendizaje en | dimension investiga en ciencias naturales en estudiantes de

secundaria.
Objetivo 4

Determinar de qué manera influye ,el programa ,uso de las TIC en el logro de
aprendizaje en la dimension cuestiona en ciencias naturales en estudiantes

de secundaria.



Il. Marco Metodoldgico
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2.1 Variables

Hernandez (2010) manifesté que “una variable es una propiedad que puede variar

y cuya variacion es susceptible de medirse u observarse” (p.143).

Identificacién de las variables
2.1.1 Variable Independiente: Tecnologia de la informacion vy

comunicaciones

Gonzales (1998), explicé que la Tecnologia de la Informacién y la Comunicacién
son el conjunto de instrumentos, soportes y canales para el manejo y acceso a
la informacién que generan nuevos modelos de expresion, nuevas formas de
acceso y nuevas aportaciones Yy recreacion. La variable se ha presentado en su
organizacion en tres dimensiones que son evaluados por un total de 9 indicadores
de los cuales se ha permitido estructuras 3 items para la recoleccion de datos en

un instrumento, haciendo la técnica de la evaluacion (promedios).

2.1.2 Variable Dependiente: Logro de aprendizaje

Minedu (2014), refirié que son los alcances que se consideran deseables, valiosos
y necesarios, fundamentales para la formacién integral delos estudiantes.
Resultado esperado en el proceso de aprendizaje, se convierte en un indicador
para el proceso de seguimiento del aprendizaje. Comprende los conocimientos,
las habilidades, los comportamientos, las actitudes y demas capacidades que
deben alcanzar los alumnos de un nivel o grado en un area determinada. .Para
alcanzar estos logros de aprendizaje el estudien ate debe desarrollar sus
habilidades que entiende como capacidades para realizar tareas y para
solucionar problemas con precision y adaptabilidad. En tanto una habilidad puede
desarrollarse en el ambito intelectual, psicomotriz, afectivo y/o social. Estas
habilidades buscan conseguir la construccion de un pensamiento de calidad, y en

este marco, los desempefios que se consideraran como manifestacion de los
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Tabla 2

Uso Matriz de operacionalizacién del variable independiente de las Tic.
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Escala de Nivel de logro
Dimensiones Indicadores medicién Sesiones
Elabora un organizador comparativo de ordinal “La ciencia permite los avances
ciencia y tecnologia. tecnoldgicos en la actualidad”
Selecciona informacién relevante sobre las ordinal “Experimentando las aplicaciones
Proceso de aplicaciones de la biotecnologia. biotecnolégicas
aprendizaje Elabora un resumen sobre las ordinal “Biotecnologia y sus Aplicaciones”
aplicaciones de la biotecnologia
Investiga sobre el uso de los combustibles ordinal “Como se usa el combustibles en
en las industrias las industrias”
Habilidad digital Disefia un organizador sobre los avances ordinal Desafios de la Ciencia y
de la ciencia tecnologia del siglo XXI. Tecnologia en el siglo XXI” Alto  19-20
Construye diapositivas sobre el impacto de  ordinal “Investigando con material casero”
. . Medio 16-18
las ciencias tecnoldgicas
Busca informacién en los proceso ordinal "La ciencia utiliza la metodologia
Regular 12 -15
metodoldgicos experimental. cientifica para investigar”
Participa estratégicamente en su proyecto ordinal “Aplicando un plan de Investigacion” Bajo 0-11
Herramientas Tic Expresa sus ideas sobre las fases ) )
L o i “Buscando alternativas de solucidn
metodoldgicas cientificas. ordinal ] )
en mi Localidad”
Comprension de  Comprende la importancia de la genética. ordinal "Generalidades de la genética “
informacion Analiza las caracteristicas de los genes. “Conociendo sobre los genes”
Investiga sobre el c6digo genético. ordinal “Hacemos uso de las TIC para
Investiga sobre el codigo genético investigar el cédigo genético”
ordinal
Utiliza las TIC para informarse sobre el ordinal “Hacemos uso de la TIC para
L investigar el cariotipo humano”.
y cariotipo humano. estigar el cariofipo humano
Indagacioén y X . . W . L
Plantea ventajas y desventajas sobre la  ordinal Comprendemos sobre la ingenieria
experimentacién . L - enética”.
ingenieria genética. 9
Elabora un organizador sobre las teorias  ordinal “Exploramos sobre el origen de la
i [ vida”.
gue explican la evolucion biol6gica.
Juicio critico Plantea ventajas y desventajas sobre la  ordinal
ingenieria genetica- “Conocemos sobre los
Elabora un organizador sobre las teorias  ordinal principales hominidos”.
gue explica la evolucion biolégica.
Evalla las teorias que explican la ordinal Comprendemos el tiempo que

evolucion biolégica.
Selecciona informacion sobre el proceso

de hominizacion.

toma el proceso de hominizacién” .

“Conociendo la linea de tiempo

de hominizacién” .

Fuente: Elaboracion propia
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Matriz de operacionalizacion
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del variable dependiente logro de aprendizaje

Dimensiones Indicadores items Escala de Niveles 0
valoracion rangos
Alto  19-20
Selecciona Puntaje = segun Escala categorial Medio 16-18
selecciona informacién criterio de rubrica Regular 12 -15
delad. Bajo 0-11
Alto  19-20
Utiliza las TIC Utiliza las TIC Puntaje  segln Medio 16-18
para elaborar su criterio de rubrica Escala categorial Regular 12 -15
trabajo dela4
Bajo 0-11
Alto  19-20
. , Medio 16-18
Puntaje segun
Investiga Investiga su criterio de rubrica Escala categorial Regular 12 -15
trabajo dela4
Bajo 0-11
Alto 19-20
Cuestiona Cuestiona el Puntaje segun
tema criterio de Escala Medio 16-18
presentado rubricade 1 a4 categorial

Regular 12 -15

Bajo 0-11

Fuente: Elaboracion propia



49

2.3. Metodologia

En el presente trabajo de investigacion se utilizé el enfoque cualitativo; sefialan
que la investigacion cualitativa estudia la realidad en su contexto natural y como
sucede, sacando e interpretando fenédmenos de acuerdo con las personas
implicadas. Blasco y Pérez (2007:25) la investigacion cualitativa resulta como el
estudio de la gente a partir de lo que expresa y hacen las personas en el

escenario social y cultural.
2.4 Tipo de estudio
El trabajo presenta un tipo de estudio cuantitativo — aplicada.

Segun Hernadndez (2010), La investigacion de tipo cuantitativo que
representa, es un conjunto de procesos de forma secuencial y probatoria. Cada
etapa procede a la siguiente y no podemos “brincar o eludir’ pasos, el orden es
riguroso, aungue, desde luego, podemos definir alguna fase. El enfoque
cuantitativo usa la recoleccién de datos sin medicion numérica para descubrir o
afinar preguntas de investigacion y puede o0 no probar hip6tesis en su proceso de

interpretacion.

El presente estudio corresponde a una investigacion aplicada, definida por
Vargas (2009), citando a Murillo (2008), como " investigacion practica o empirica”.
Este tipo de estudio se caracteriza por, la aplicacion de los conocimientos
adquiridos, a la vez que se adquieren otros, después de implementar y
sistematizar la practica basada en investigacion, ademas, del uso del
conocimiento y los resultados de investigacion dan resultado a una forma

rigurosa, organizada y sisteméatica de conocer la realidad (p.159)

El presente trabajo utilizé el método hipotético deductivo, Garcia (2000)
refiere Garcia (2000)como método deductivo al planteamiento de un problema en
hechos que necesita ser explicada ,para ello se plantea intentos de solucion
mediante la hipoétesis, que luego seran contrastadas mediante experimento u
observaciones, si estos se llegan a contrastar ,se puede confirmar convirtiéendose

en ley o teoria.
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Por otra parte El método hipotético — deductivo plantea numerosas

dificultades, especialmente respecto a la contrastacion. Pueden darse tres casos.

Primer caso: Los hechos confirman la hipotesis (las deducciones coinciden

con los hechos). Por tanto, verificacion.

Segundo caso: Los hechos refutan la hipétesis (las deducciones son

contradichas por los hechos). Por tanto, falsacion.

Tercer caso: La hipotesis no puede ser verificada, pero ni siquiera puede
ser falsada. Por tanto, no es una hipoétesis cientifica. Este seria el criterio de

“demarcacion” entre lo que es ciencia y lo que no lo es.

Si la hipétesis ha sido verificada o ha resistido todas las falsaciones,

entonces, es elevada a rango de ley o0 nueva teoria.

2.5 Disefio de investigacion

El trabajo fue realizado de manera cuasi experimental. Para ello Moreno G.
(2016). Explica que cuasi-experimentos “son experimentos de asignacion
aleatoria en todos los aspectos excepto en que no se puede presumir que los
diversos grupos de tratamiento sean inicialmente equivalentes dentro de los

limites del error maestral” (p. 142).

Mientras Kirk (1995) afirma que los disefios cuasi-experimentales son
similares a los experimentos excepto en que los sujetos no se asignan

aleatoriamente a la variable independiente .Para ello queda sefalado:
Esquema de disefio de investigacion cuasi experimental

Dénde:

GE = Grupo experimental

GC= Grupo control
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2.6 Poblacién
Poblacién Censal

Hernandez (2010) "Es el conjunto de todos los casos que concuerdan con

determinadas especificaciones". (p. 174)

Para esta tesis se tomd en cuenta una poblacién de 300 estudiantes del

cuarto ano de secundaria.
Muestra

Hernandez,(2010) "La muestra es un subgrupo de la poblacion de interés
sobre el cual se recolectaran datos, y que tiene que definirse o delimitarse de
antemano con precision, este debera ser representativo de dicha poblacion” (pg.
173).

Se planted la muestra no probabilistica es decir se eligiéo a 2 grupos. En el
trabajo se utilizd un total 60 estudiantes del cuarto afio de educacién basica

regular del nivel secundario.
Tabla 4

Poblacién censal

Grado Numero de alumnos | poblacién

300 300

Muestra
La muestra estuvo conformada por 60 estudiantes del cuarto afio de educacién
secundaria de un mismo sexo (varones), lo cual se dividié en grupos: control (30
estudiantes) y experimental (30 estudiantes) del IEPM Leoncio Prado del Callao.
La muestra fue no probabilistica que segun Hernandez (2010) refiere que
una muestra es no probabilistica cuando no depende de la probabilidad sin causa
s vinculadas a las caracteristicas de la investigacion o de quien hace la muestra
y de dos grupos intactos ,donde una seccién sirvié de grupo control y la otra

seccion de grupo experimental.
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Tabla 05
Muestra aleatoria
Grado seccion
4° afio Sta 30
4° afio 6ta 30
total 60

2.7 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para la recoleccion de los datos en esta investigacion se utilizd6 una ficha de
observacién y una rubrica de evaluacion para cada variable.

Segun Gallardo (2013) manifiesta una de las herramientas que se vienen
mostrando como mas eficaces a la hora de desarrollar las estrategias de
ensefianza en entornos virtuales es la utilizaciébn de rdbricas o plantillas de

evaluacion para valorar el aprendizaje.

2.7.1 Ficha Técnica

1. Variable Independiente: Uso de las Tic
Técnicas: Programa
Autor: Br. Maria Cleofe Coéndor Naula
Afo de Publicacion: 2017

Monitoreo:
- Presentacion del oficio al director
- Autorizacion
- Aplicacion del programa en las aulas seleccionadas.

- Recojo y tabulacion de la informacion.
Ambito de aplicacion: Estudiantes del 2° afio avanzado.

Forma de aplicacién: Individual
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Variable dependiente: Logros de aprendizaje

Técnicas: Programa

Instrumentos: Rubrica

Autora: Br. Maria Cleofe Condor Naula

Afo de Publicacion: 2017

Procedencia: Peru

Monitoreo:

Ambito de aplicacién: Estudiantes del 4° afio de Educacion Basica Regular
Forma de aplicacion: Individual

Instrumentos de recoleccion de los datos

La presente investigacion se utilizd una rubrica como instrumento de evaluacién

y un programa (ver anexo D) que fue aplicado al grupo experimental.

Validacion y confiabilidad de instrumentos

Para el andlisis descriptivo de los datos, se utilizaran los estadisticos vy
frecuencias, para determinar la variabilidad se utilizO SPS'y para el analisis de la
significancia la prueba no paramétrica de U-Mann Whitney, en un intervalo de
confianza de 95%

2.8 Método de analisis de datos

Para realizar el andlisis de los datos se tuvo en cuenta los siguientes
procedimientos:

A. Aplicacién la rabrica de evaluacion

B. Construccion de la matriz

C. Vaciado de los datos en la matriz que ha sido elaborada

Para el analisis descriptivo de los datos, se utilizaran los estadisticos de
tendencia central, de variabilidad y de frecuencias, para determinar la variabilidad
se utiliz6 SPS vy para el analisis de la significancia la prueba no paramétrica de

U-Mann Whitney porque son muestras independientes.
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2.9 Aspectos éticos

El Director de la IEPM Leoncio Prado y el personal docente del cuarto afio de
secundaria fueron informados de la investigacion a realizarse como parte de los
criterios éticos institucionales se le extendié una solicitud pidiendo autorizacion

para realizar el trabajo investigativo.

Esta autorizacion fue aceptada de manera voluntaria por el Director de la
institucidn, la solicitud muestra la firma de la secretaria, persona responsable de la
administracion de la institucion, corroborando lo antes mencionado. Los resultados
agui mostrados son reales y confiables, respetando la privacidad y protegiendo la

identidad de los sujetos en estudio, se omite nombres.



I1l.Resultados
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3.1Presentacion, andlisis e interpretacién de los datos

Para la presentacion de las tablas y figuras se utilizo la estadistica descriptiva que
segun Hernandez, Ferndndez y Batista (2010, p.145).

Para la descripcion se considera en primer lugar las tablas de distribucion de
la variable dependiente y de cada dimensién del grupo control y del experimental, de
acuerdo a la hipétesis de investigacion, con el propésito de efectuar la respectiva

comparacion tanto en la fase de entrada como de salida.

Variable Dependiente: Logro de aprendizaje, pretest - postest

Tabla6
Niveles Logro de Aprendizaje del &rea Cienciay Ambiente: pretest - postest

Control Experimental Control Experimental
f % f % f % f %

Alto 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0 5 16,7%

Niveles de logro de . o o o o

aprendizaje  en el Medio 0 0,0% 0 0,0% 2 6,7% 25 83,3%

area  Ciencia Y poolar 15 50,0% 8 26,7% 16 53,3% O 0,0%
Ambiente

Bajo 15 50,0% 22 73,3% 12 40,0% O 0,0%

Total 30 100% 30 100% 30 100% 30 100%

Fuente. Elaboracion propia

APRENDIZAJE DEL AREA CIENCIA Y AMBIENTE:
PRETEST - POSTEST

100.0%

83.3%
80.0% 73.3%

50.0% .
60.0% 50.0% 53.?{&

26.7% 40.0%

40.0%

0.0% 16.7%

20.0% 6-7%
9 0.0% 9 0.0%
0.0% 0.0% 0-0% ¢ g5
0.0% s —
Control Experimental Contral Experimental
Pretest Postest

Figura3. Niveles de logro de Aprendizaje en ciencias naturales: pretest — postest
Fuente. Elaboracion propia
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Segun los datos presentados en la tabla 6 y figural , en el pre test, los dos
grupos analizados, control y experimental, fueron similares en cuanto al
Aprendizaje del area Ciencia y Ambiente. En el pre test, ninguno de los alumnos
logro el nivel alto o medio. Sin embargo, la situacion fue distinta en el pos test, en
donde el grupo experimental obtuvo mejores resultados que el grupo control.
Varios de los alumnos del grupo experimental alcanzaron el nivel alto y, por otro
lado, fueron pocos los que presentaron niveles bajo o medio. En el grupo control,
hubo algunas mejoras de los alumnos que alcanzaron el nivel medio pero ninguno
tuvo nivel alto logro de aprendizaje en las ciencias naturales.

En conclusion, a nivel descriptivo se observaron mejores resultados en el
grupo donde se aplica el programa (experimental) en relacién a los resultados del
grupo en el que no se aplica dicho programa (control). Estas diferencias,
guedaron corroboradas con los resultados de las pruebas estadisticas

correspondientes, mas adelante.

Dimension 1: Selecciona, pre test — pos test

Tabla 7
Niveles Logro de Aprendizaje del area Ciencia y Ambiente en la Dimension Selecciona: pretest - postest
Pretest Postest
Control Experimental Control .
Experimental
f % f % f % f %
Alto 0 00% O 00% O 0,0% 6 20,0%
Medio 0 0,0% 1 33% 1 3,3% 23 76,7%
Selecciona
Regular 8 26,7% 6 20,0% 17 56,7% 1 3,3%
Bajo 22 73,3% 23 76,7% 12 40,0% O 0,0%
Total 30 100% 30 100% 30 100% 30 100%

Fuente. Elaboracion propia
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SELECCIONA: PRETEST - POSTEST

100.0%
76.7% .

80.0% /3-3% ok

: = (.2_'._;__’
| | )

60.0% | ' 287 S
1 40.0% | .y
| 0 | — -

40.0% | 26.7% ‘

, ; 20.0%
~ @ ’ ; 20.0%
2006 | | Hoow | D %
b | ; 7. ‘ 39
"o e | | 33% | 00% 3%
‘: 0.0% | 1 0.0%
0.0% L | ! L t '7._:',',\
Control Experimental Control Experimental
Pretest Postest

Figura 4. Nivel de logro de aprendizaje en la dimension Selecciona: pretest - postest
Fuente. Elaboracién propia

Segun se observa en la tabla 7 y figura 2 , en el pretest, los dos grupos,
control y experimental, fueron similares en cuanto a la dimensién Selecciona de la
variable logro de aprendizaje en el area de Ciencia y Ambiente. Se observa que
en este test ninguno de los alumnos logré el nivel medio o alto en el caso del
grupo experimental, no asi en el grupo control en donde hubo 3.3% de alumnos
con nivel medio aunque tampoco en este grupo se alcanzé el nivel alto logro de
aprendizaje en las ciencias naturales. Posteriormente, luego del programa uso
de las Tic, la situacion fue distinta: el grupo experimental presenté mejores
resultados que el grupo control segun se evidencia en el postest; varios de los
alumnos del grupo experimental obtuvieron rendimientos medios y altos y muy
pocos rendimiento regular. En el caso del grupo control en el postest, algunos
alumnos alcanzaron el nivel medio pero ninguno logro el nivel alto logro de

aprendizaje en las ciencias naturales.

En sintesis, a nivel descriptivo, en cuanto a la dimension Selecciona, se
observaron mejores resultados en el grupo experimental, donde se aplico el

programa, frente a los resultados de los alumnos del grupo control, no beneficiado
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por el programa en cuestion; las observaciones anteriores quedaron respaldadas

con los resultados de las pruebas estadisticas presentadas mas adelante.

Dimension2: Utiliza las Tic, pre test - pos test

Tabla8
Niveles de logro de aprendizaje en la dimension: utilizacion de las TIC: pretest
- postest

Pretest Postest

Control Experimental  Control Experimental

f % f % f % f %
Alto 0 00%n O 00% O 0,0% 5 16,7%
Utiliza  Medio 0 00% O 0,00 1 33% 25 83,3%
las Tic  Regular 9 30,0% 5 16,7% 16 53,3% O 0,0%
Bajo 21 70,0% 25 83,3% 13 43,3% O 0,0%
Total 30 100% 30 100% 30 100% 30 100%

Fuente. Elaboracion propia

UTILIZA LAS TIC: PRETEST - POSTEST

100.0% 83.3%
83.3%
80.0% 7
i
{ [
60.0% ‘ 43333/0?/9 ) S|
3 : [N
40.0% Z
| |
‘; 16.7%
20.0% ‘ I T
7 o s {
- 0.9%, - l 0.0%0% . 13.3%0.0% 0.0% 09
0.0% YA 2 Z7Z 7
Control Experimental Control Experimental
Pretest Postest

Figura 5. Niveles de logro de aprendizaje en la dimension: Utilizacion de las TIC:
pretest - postest
Fuente. Elaboracion propia

La informacion contenida en la tabla 8 y representada en la figura 3,

corresponde al pretest de los grupos control y experimental, llevan a deducir que
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antes del programa los niveles alcanzados por los alumnos de ambos grupos

mencionados fueron similares en cuanto a la utilizacion de las TIC.

Luego de aplicar el programa los alumnos del grupo experimental

alcanzaron niveles mayores de utilizacion del Tic que lo observado en los

alumnos del grupo control.

Dimension3: Investiga, pre test — pos test

Tabla 9
Niveles de logro de aprendizaje en la dimensién: Investiga: pre test — pos test
Pre test Pos test
Control Experimental Control Experimental
f % f % f % f %
Alto 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 3 10,0%
Medio 0 0,0% 0 0,0% 1 3,3% 26 86,7%
Investiga
Regular 14 46,7% 8 26,7% 15 50,0% 1 3,3%
Bajo 16 53,3% 22 73,3% 14 46,7% 0 0,0%
Total 30 100% 30 100% 30 100% 30 100%
Fuente. Elaboracion propia
INVESTIGA: PRETEST - POSTEST
100.0%
86.7%
80.0% 73.3%
-
60.0% 53.3% 46.7% ]
\ l___ | =
{ { {
{ 26.7% |
40.0% \ g ’ Z
20.0% ! ’ | 9
P | 3.3% e 10.0%
. 0-080% ‘ 00 00% 4 ovi D
Z ‘ 2220 -U70 m
0.0% l,,_,j, Gz X L_L_!
Control Experimental Control Experimental
Pretest Postest

Figura 6. Niveles de logro de aprendizaje en la dimensién Investiga: pre test — pos test
Fuente. Elaboracién propia
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La informacion de la tabla 9 y figura 6, lleva a deducir que antes del
programa, los niveles alcanzados por los alumnos de ambos grupos, control y
experimental, fueron similares en cuanto a la dimension Investiga. Al cabo del
programa aplicado so6lo en el grupo experimental, luego del postest, se
observaron cambios en los niveles de investigacion en los alumnos: el grupo

experimental obtuvo mejores resultados que el grupo control.

Dimension4: Cuestiona, pre test- pos test

Tabla 10
Niveles de logro de aprendizaje en la dimension Cuestiona: pre test — pos test

Pre test Pos test
Control Experimental Control Experimental
f % f % f % f %
Alto 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 6 20,0%
Medio 0 0,0% 0 0,0% 1 3,3% 24 80,0%
Cuestiona
Regular 13 43,3% 7 23,3% 16 53,3% O 0,0%
Bajo 17 56,7% 23 76,7% 13 43,3% O 0,0%
Total 30 100% 30 100% 30 100% 30 100%

Fuente. Elaboracion propia

CUESTIONA: PRETEST - POSTEST

100.0%

80.0% 76.7% e
. (+] ﬁ
60.0% 53.3% =
40.0% 2
23.3% 20.0%
20.0% 3.3% 0.0%
0-0820% 0- Qo 0-0% 0 0%
i . (+] . (+]
0.0% i ] L v
Control Experimental Control Experimental
Pretest Postest

Figura7. Niveles de logro de aprendizaje en la dimension Cuestiona: pre test — pos test
Fuente. Elaboracion propia

La informacion de la tabla 10 y figura 7, lleva a deducir que antes del

programa los niveles de la dimensién Cuestiona fueron similares en los alumnos
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de ambos grupos, control y experimental. Posteriormente, al cabo del programa
aplicado solo en el grupo experimental, en el pos test se observaron cambios en
la dimension Cuestiona: el grupo experimental obtuvo mejores resultados que el
grupo control.

3.2. Pruebas de hipétesis

3.2.1. Hipotesis general

Ho: El programa uso de las Tic no influye significativamente en el logro de
aprendizaje del é&rea de Ciencia y ambiente en estudiantes los
estudiantes de secundaria.

Ha: El programa uso de las Tic influye significativamente en el logro de
aprendizaje del area de Ciencia y ambiente en los estudiantes de

secundaria.

Nivel de confianza = 95%
Significancia = 5% = 0.05

Tabla 11

Variable dependiente: Logro de aprendizaje en el area Ciencia y ambiente, comparacion
entre los grupos control y experimental - pruebas U de Mann - Whitney (pretest y
postest)

PRETEST

Experimental Control U de Mann- Whitney
Media 43,77 44,87 U= 324,0
Mediana 43,00 44,50 Z= -1,881
Desviacién estandar 3,170 3,256 p= 0,060
POSTEST

Experimental Control U de Mann-Whitney
Media 64,70 46,67 U= 1,0
Mediana 64,00 47,50 Z= -6,651
Desviacién estandar 5,032 4,413 p= 0,000

Fuente. Elaboracion propia

En la tabla 11, los resultados de la prueba U de Mann-Whitney

correspondientes al pre test llevan a concluir que los grupos presentaron similitud
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estadistica en cuanto al Logro de aprendizaje en ciencias naturales
(p=0.060>0.05).

En el pos test, en cambio, el resultado del test U lleva a afirmar que los
grupos control y experimental tuvieron diferentes puntajes en cuanto al Logro de
aprendizaje en el area Ciencia y ambiente (p=0.000<0.05) con ventaja del grupo
experimental (media=64.70) por encima del grupo control (media=46.67). Por lo
tanto, al 95% de confianza, se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis
alterna: el programa uso delas Tic mejora significativamente en el logro de

aprendizaje del area de Ciencia y ambiente en los estudiantes de secundaria.

Grupo
[ Control
80— 73 |l Experimental

v

40

Aprendizaje
U|.U7
HEH
i
0

20|

o T T
Pretest Postest

Test

Figura8 Variable dependiente logro de aprendizaje, pre test — pos test

El gréfico de cajas ilustra las conclusiones a las que se llegd mediante las
pruebas U; asi, en el pre test, las similitudes en cuanto al aprendizaje se
representan mediante la equivalencia de las medianas graficadas, mientras que
en el pos test la diferencia gréfica de posiciones de las medianas sugiere la
diferencia entre los grupos (con ventaja del grupo experimental por tener mayor

mediana que el grupo control).

En cuanto a la dispersion de los datos, se puede decir que no fue diferente

entre ambos grupos, ni en el pre test ni en pos test.
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3.2.2. Hipotesis especificas

Hipotesis especifica 1

Ho: El programa uso de las TIC no influye significativamente en el logro de
aprendizaje en la dimension selecciona de las ciencias naturales en los
estudiantes de secundaria

Ha: El programa uso de las TIC influye significativamente el Logro de
aprendizaje en la dimension Selecciona de ciencias naturales, en los

estudiantes de secundaria

Nivel de confianza = 95%
Significancia = 5%

Tablal2
Dimensién Selecciona, comparacion entre los grupos control y experimental - pruebas U
de Mann - Whitney (pre test y pos test)

PRETEST

Experimental Control U de Mann-Whitney
Media 11,10 11,13 U= 429,0
Mediana 11,00 11,00 Z= -0,340
Desviacion estandar 0,923 0,819 p= 0,734
POSTEST

Experimental Control U de Mann-Whitney
Media 16,03 11,73 U= 10,5
Mediana 16,00 12,00 Z= -6,555
Desviacion estandar 1,426 1,230 p= 0,000

En la tabla 12, en el pre test, el resultado del test U lleva a concluir que los
grupos presentaron similitud estadistica en cuanto a la dimension Selecciona del
aprendizaje en el ciencias naturales (p=0.734>0.05). En el pos test, en cambio,
el resultado del test U dio pie a concluir que los grupos control y experimental
fueron disimiles en la dimension sefalada (p=<0.05) con ventaja del grupo

experimental (media=16.03) por encima del grupo control (media=11.73)
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Figura 9. Dimensién Selecciona, pre test — pos test

En la figura 9, se presentaron dos situaciones en cuanto a la dimension
Selecciona: en el pre test las posiciones de las medianas (lineas remarcadas que
cruzan las cajas) fueron similares, en concordancia con el resultado del test U que
indicé similitudes entre los grupos; mientras que en el postest, las medianas
fueron distintas, concordando con el test U correspondiente y siendo, ademas, la
mediana del grupo experimental, mayor que la del grupo control.

Por otro lado, en cuanto a la dispersion de los datos, en el pre test, el grupo
experimental presentaba mayor dispersion de puntajes que el grupo control en la
dimension Selecciona (diferentes extensiones de las cajas-bigotes); mientras que
en el pos test las dispersiones fueron mas homogéneas entre ambos grupo.

Hipotesis especifica 2

Ho: El programa uso de las Tic no influye significativamente en el logro de
aprendizaje en la dimension Utiliza las Tic de las ciencias naturales en
los estudiantes de secundaria.

Ha: El programa uso de las Tic influye significativamente en el logro de
aprendizaje en la dimension Utiliza las Tic de las ciencias naturales en
los estudiantes de secundaria.

Nivel de confianza = 95%

Significancia = 5%
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Tabla 13
Dimensién Utiliza las tic, comparacion entre los grupos control y experimental - pruebas U
de Mann - Whitney (pre test y pos test)

PRETEST

Experimental Control U de Mann- Whitney
Media 10,80 11,17 U= 352,0
Mediana 11,00 11,00 Z= -1,570
Desviacion estandar 0,761 0,834 p= 0,116
POSTEST

Experimental Control U de Mann- Whitney
Media 16,20 11,60 U= 2,0
Mediana 16,00 12,00 Z= -6,673
Desviacion estandar 1,424 1,102 p= 0,000

En la tabla 13 ,el resultado del test U correspondiente al pre test da cuenta
qgue los grupos presentaron similitud estadistica en cuanto a la dimension Utiliza
las tic en el aprendizaje del area Ciencia y Ambiente (p=0.116>0.05). En el pos
test, en cambio, el resultado del test U permitio afirmar que los grupos control y
experimental fueron distintos en cuanto a la dimension sefialada (p=0.000<0.05)
con ventaja del grupo experimental (media=16.2) por encima del grupo control
(media=11.6). En conclusién, se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis
alterna, es decir, al 95% de confianza, El programa uso de las Tic influye
significativamente en la dimensién Utiliza las tic del aprendizaje en el area de
Ciencia y ambiente en los estudiantes los estudiantes de secundaria.

Grupo

W Cortrol
20 I Experimental

Utiliza las Tic
T
T
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T T
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FiguralO. Dimensién Utiliza las Tic, pretest - postest
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En la figura 10, se presentaron dos situaciones en cuanto a la dimension
Utiliza las tic: en el pretest las posiciones de las medianas (lineas remarcadas que
cruzan las cajas) eran similares, guardando concordancia con el resultado del test
U que indicé similitudes entre los grupos; mientras que en el postest, las
medianas fueron distintas, concordando también con el test U correspondiente y
siendo, ademas, la mediana del grupo experimental mayor que la del grupo
control.

Por otro lado, en cuanto a la dispersion de los datos en ambos grupos, se
puede decir que fue similar en el pretest, pero en el postest hubo mayor

dispersion relativa de valores del grupo experimental respecto del grupo control.

Hipotesis especifica 3

Ho: El programa uso de las Tic no influye significativamente en el logro de
aprendizaje en la dimension Investiga de las ciencias naturales en los
estudiantes de secundaria..

Ha: El programa uso de las Tic influye significativamente en el logro de
aprendizaje en la dimension Investiga de las ciencias naturales en los
estudiantes de secundaria

Nivel de confianza = 95%

Significancia = 5%

Tabla 14
Dimension Investiga, comparacion entre los grupos control y experimental - pruebas U de Mann-
Whitney (pre test y pos test)

PRETEST

Experimental Control U de Mann-Whitney
Media 11,03 11,33 U= 365,0
Mediana 11,00 11,00 Z= -1,326
Desviacion estandar 0,928 0,884 p= 0,185
POSTEST

Experimental Control U de Mann-Whitney
Media 16,00 11,67 U= 4,5
Mediana 16,00 12,00 Z= -6,650

Desviacion estandar 1,287 1,124 p= 0,000
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En la tabla 14 en el pretest, el resultado del test U lleva a concluir que los
grupos presentaron similitud estadistica en cuanto a la dimension Investigacion
del aprendizaje en el area Ciencia y Ambiente (p=0.652>0.05). En el postest, en
cambio, el resultado del test U llevé a concluir que los grupos control y
experimental fueron disimiles en la dimension mencionada (p=0.000<0.05) con
ventaja del grupo experimental (media=16.00) por encima del grupo control
(media=11.67).
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Figurall.Dimension Investiga, pretest-postest

En la figura 11, se presentan las situaciones del pretest y postest referidas
a la dimension Investiga del aprendizaje en el area Ciencia y Ambiente. En el
pretest las posiciones de las medianas (lineas remarcadas que cruzan las cajas)
eran similares, resultado concordante con el del test U que indic6 similitudes entre
los grupos; mientras que en el postest, las medianas fueron distintas, resultado
concordante con el test U y, ademas, la mediana del grupo experimental fue

mayor que la del grupo control.

En relacion a la dispersion de datos, en el pretest el grupo experimental
tuvo mayor dispersion relativa que el grupo control, pero en el postest las

dispersiones fueron similares.
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Hipotesis especifica 4

Ho: El programa uso de las Tic no influye significativamente en el logro de
aprendizaje en la dimension Cuestiona de las ciencias naturales en los
estudiantes de secundaria.

Ha: El programa uso de las Tic influye significativamente en el logro de
aprendizaje en la dimension Cuestiona de las ciencias naturales en los
estudiantes de secundaria.

Nivel de confianza = 95%

Significancia = 5%

Tabla 15
Dimension Cuestiona, comparacion entre los grupos control y experimental - pruebas U de Mann-
Whitney (pretest y postest)

PRETEST

Experimental Control U de Mann-Whitney
Media 10,83 11,23 U= 343,5
Mediana 11,00 11,00 Z= -1,649
Desviacion estandar 0,986 0,935 p= 0,099
POSTEST

Experimental Control U de Mann-Whitney
Media 16,47 11,67 U= 0,5
Mediana 16,00 12,00 Z= -6,703
Desviacion estandar 1,224 1,093 p= 0,000

En la tabla 15, segun el resultado de la prueba U para el pretest los grupos
presentaron similitud estadistica en cuanto a la dimension Cuestiona del
aprendizaje en el area Ciencia y Ambiente (p=0.099>0.05). Posteriormente, en el
postest, el resultado del test U llevd a concluir que los grupos control y
experimental tuvieron diferencias significativas en la dimension evaluada
(p=0.000<0.05) con ventaja del grupo experimental (media=16.47) por encima del

grupo control (media=11.67)
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Figura 12. Dimensidn Cuestiona, pre test — pos test

En la figura 12 se presentan las situaciones del pretest y postest referidas
a la dimensién Cuestiona. En el pretest las posiciones de las medianas (lineas
remarcadas que cruzan las cajas) eran similares, resultado concordante con el del
test U correspondiente en el cual se verifico la similitud estadistica de ambos
grupos en el pretest; mientras que en el postest, las medianas fueron distintas, lo
gue al igual que en el caso anterior concordaba con el test U y siendo, ademas, la
mediana del grupo experimental mayor que la del grupo control.
Por otro lado, en el pretest, el grupo control presentaba mayor dispersion de
puntajes que el grupo experimental en cuanto a la dimensién Cuestiona
(diferentes extensiones de las cajas-bigotes); mientras que en el postest las

dispersiones fueron mas homogéneas entre ambos grupos.

Andlisis estadistico

El analisis estadistico permite al investigador averiguar el comportamiento de las
variables que son objeto de la investigacion, dicho analisis le permite identificar
las tendencias y las relaciones que se pueden encontrar entre las variables en el

contexto real.

En la presente tesis se han realizados dos tipos de analisis estadisticos; en
primer lugar se realizé el analisis descriptivo, mediante tablas y graficos de

frecuencias realizado, con la finalidad de destacar las tendencias de los valores
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registrados en el campo. En segundo lugar se realizdé el analisis inferencial,
comunmente identificado como la realizacion de las pruebas estadisticas de las
hipotesis de la investigacion; para dicho propédsito se utilizé el estadistico U de
Mann-Whitney para constatar las similitudes o diferencias de los grupos control y
experimental en relacion a la variable Logro de aprendizaje en dos momentos,

pretest y postest.

Test U de Mann-Whitney

El test U de Mann-Whitney permite comprobar la diferencia o similitud de dos
conjuntos de valores independientes, ordinales o continuos. En la hipétesis nula
del test se plantea la similitud de las medianas lo que, en términos practicos,
equivale a decir que ambos grupos de datos son similares, mientras que en la
hipotesis alterna se sefiala que los grupos de datos no tienen iguales medianas,
es decir no son grupos de datos similares y que, en consecuencia, uno de ellos es

mayor que el otro.

Formula U de Mann - Whitney

ny(n, +1)

Uy = nyn, !
ny(n, +1)

U, =nmn, + ————R,

5 2
ni, N2: tamafos las muestras 1y 2, respectivamente.
R1, R2: suma de rangos de los valores de los conjuntos 1y 2, respectivamente

U1, U2: Estadisticos U, se toma el minimo de ambos como valor del estadistico del

test.
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El propoésito de la presente investigacion fue determinar si el programa de uso de
las Tic influye significativamente en el logro de aprendizajes de ciencia naturales
en educacion Basica regular en el 4°afio de secundaria en la IEPM Leoncio Prado
— Callao - 2017; el interés de realizar esta investigacion resulta del diagnéstico
del logro de aprendizaje de los estudiantes que hubieron obteniendo
periodicamente con dificultades en el desarrollo sus habilidades cientificas y
por consecuencia en su bajo y regular logro de aprendizaje. Siendo de nuestro
interés mejorar el logro de aprendizaje se ha visto por conveniente utilizar las
Tic en ciencias naturales ,que le permitirda al docente utilizar la tecnologia como
herramienta pedagdgica y desarrollar la competencia cientifica y tecnolégica de
manera integrada. EI MINEDU (2014) propone un nuevo modelo educativo para
el siglo XXI sefiala en unos de sus pilares, aprender, los estudiantes priorizan la
investigacién para solucionar problemas, desarrollar, seleccionar vy aplicar la
informacion. Esto repercute en la mejora del logro de aprendizaje en ciencias
naturales, la influencia que Halten (1987), define como “la manera mediante el
cual una estructura expresa un objetivo, encaminado al logro de los mismos.
Estrategia es el método, la manera, es el como para la adquisicion del sistema.
(p.6). De manera que el programa de las uso de las tic en las ciencias naturales
aplicado, estuvo orientado a desarrollar las capacidades del area de ciencia y
ambiente del 4° afio de educacion secundaria en la IEPM Leoncio Prado ,Callo

-2017. A continuacién se detallare los puntos mas sobresalientes del trabajo.

La presente investigacion tuvo como objetivo general, determinar si existe
la influencia significativa del uso de las Tic en el logro de aprendizaje en
ciencias naturales en estudiantes de secundaria, los resultados demostrados en
los estudiantes del cuarto afio de secundaria luego de la aplicacion del programa
de uso de las Tic evidencido lo siguiente ; el nivel de logro de aprendizaje
obtenido en el pre test fueron bajo y regular, Sin embargo, la situacion fue distinta
en el pos test, donde los alumnos alcanzaron niveles altos y medios de logro de

aprendizaje.
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La presente investigaciobn tuvo como objetivo especifico 1, determinar si
existe una influencia significativa del uso de las tic en el logro de aprendizaje en
la dimension selecciona en ciencias naturales, en el resultado se obtuvo
significativa influencia en el logro de aprendizaje en esta capacidad sin
embargo en el pre test se obtuvo un bajo logro .

La presente investigacion tuvo como objetivo especifico 2, determinar si
existe una influencia significativa del uso de las tic en el logro de aprendizaje en
la dimension utiliza las tic en ciencias naturales, en el resultado se obtuvo
significativa influencia en el logro de aprendizaje en esta capacidad sin

embargo en el pre test se obtuvo un bajo logro .

La presente investigacion tuvo como objetivo especifico 3, determinar si
existe una influencia significativa del uso de las tic en el logro de aprendizaje en
la dimensién investiga en ciencias naturales, en el resultado se obtuvo
significativa influencia en el logro de aprendizaje en esta capacidad sin

embargo en el pre test se obtuvo un bajo logro.

La presente investigacidbn tuvo como objetivo especifico 2, determinar si
existe una influencia significativa del uso de las tic en el logro de aprendizaje en
la dimensién cuestiona en ciencias naturales, en el resultado se obtuvo
significativa influencia en el logro de aprendizaje en esta capacidad sin

embargo en el pre test se obtuvo un bajo logro
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La aplicacion del programa uso de las Tic influy6 en la mejoraen el
logro de aprendizaje en los estudiantes del nivel secundario de la
IEPM Leoncio Prado, de modo que en la fase de pos test al
compararse los puntajes estandares del grupo control y
experimental, estas difieren (p=0.060>0.05) se rechaza la hipétesis
nula y se acepta la Ha. Esto demuestra que se cumple la hipotesis

general del estudio.

La aplicacion del programa uso de las Tic influyé en la mejora la
capacidad selecciona del logro de aprendizaje en los estudiantes
del nivel secundario de la IEPM Leoncio Prado,, de modo que en la
fase de pos test al compararse los puntajes estandares del grupo
control y experimental, estas difieren (p=0.734>0.05), se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la Ha. Esto demuestra que se cumple la
hipétesis especifica 1 del estudio.

La aplicacion del programa uso de las Tic influyé en la mejora la
capacidad utiliza las Tic del logro de aprendizaje en los estudiantes
del nivel secundario de la IEPM Leoncio Prado,, de modo que en la
fase de pos test al compararse los puntajes estandares del grupo
control y experimental, estas difieren (p=0.116>0.05),se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la Ha. Esto demuestra que se cumple la

hipotesis especifica 2 del estudio.

La aplicacion del programa uso de las Tic influyd en la mejora la

capacidad investiga del logro de aprendizaje en los estudiantes del
nivel secundario de la IEPM Leoncio Prado, de modo que en la fase
de pos test al compararse los puntajes estandares del grupo control
y experimental, estas difieren (p=0.652>0.05), se rechaza la
hipétesis nula y se acepta la Ha. Esto demuestra que se cumple la

hipotesis especifica 3 del estudio
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Los docentes deben utilizar las computadoras y la tecnologia de
la informacion como herramienta educativa ,direccionando a los
estudiantes a investigar ,indagar y obtener los Ultimos avances
cientificos y tecnoldgicos e invitarlos ser parte de ello .La
utilizacion de la Tic , contrarresta la brecha que hay con los
estudiantes con sus diario vivir en la escuela o0 colegio. La
pedagogia desde el punto constructivista considera al docente un

facilitador de adquirir sus aprendizajes.

Un estudiante del siglo XXl no debe ser ajeno a trabajar en la clase
con ordenadores, Tablet, teléfonos moviles y herramientas web,
porque son las herramientas innovadores de aprendizaje y debe
estar bajo la responsabilidad del docente debe vigilar y asegurar
su aprendizaje
El docente debe utilizar las Tic como estrategia de ensefianza y
debe priorizar como herramientas para resolver problemas reales
en el aula, para ello serd necesario la capacitacion del docente en el
manejo y conocimiento de informética y planificar de manera

permanente en su sesion de clase.
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ANEXO B  Matriz de consistencia
85
MATRIZ DE CONSISTENCIA
Titulo: Uso de las Tic en el logro de aprendizaje en ciencias naturales en estudiantes de secundaria
Problema General Objetivo General Hipotesis Organizacion de las variables e indicadores
General
¢De qué manera Determinar de qué El programa uso Variable independiente: Uso de las Tic.
influye el programa manera influye el de las Tic influye
. P Dimensiones Indicadores Sesiones de Escala de Niveles o
,uso de las Tics en el programa ,uso de las significativamente
logro de aprendizaje Tics en el logro de en el logro de aprendizaje medicion rangos
en ciencias naturales aprendizaje en aprendizaje del Elabora un organizador |La ciencia permite los
en estudiantes de ciencias naturales en area de Cienciay comparativo de ciencia | avances tecnologicos
secundaria de la estudiantes de ambiente en los y tecnologia. en la actualidad.
institucion educativa secundaria de la estudiantes de
IEPM Leoncio Prado? instituciéon educativa secundaria de la Selecciona informaciéon | “Experimentando las
IEPM Leoncio Prado institucion relevante sobre las aplicaciones
o biotecnolégicas”™
educativa IEPM Proceso de aplicaciones de la
Leoncio Prado. aprendizaje biotecnologia.
Elabora un resumen “Biotecnologia y sus
sobre las aplicaciones Aplicaciones™
de la biotecnologia.
Investiga sobre el uso “Cémo se usa el
» de los combustibles en combustibles en las
Habilidad ) . ] )
o las industrias. industrias’.
digital

Disefia un organizador

sobre los avances de la

“Desafios de la
Ciencia y Tecnologia
en el siglo XXI”
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ciencia y tecnologia del
siglo XXI.

Construye diapositivas
sobre el impacto de las

ciencias tecnolégicas

“Investigando con

material casero”

Herramientas
Tic

Busca informacion en
el proceso metodolégico

experimental.

“la ciencia utiliza la
metodologia cientifica

para investigar”

Participa
estratégicamente en su

proyecto.

“Aplicando un plan de

Investigacion”

Expresa sus ideas
sobre las fases
metodolégicas

cientificas

Buscando alternativas
de solucion para mi

comunidad

Comprensién
de la

informacion

IComprende la

Generalidades de la

caracteristicas de los
genes. .

importancia de la genética
genética.
Analiza las | Conociendo sobre los

genes

Investiga sobre el codigo

Hacemos uso de las tic
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genético

para  investigas el

cédigo genético

Indagacién y

Utiliza las Tics para
informarse sobre el

cariotipo humano

“Hacemos uso de
la TIC para

investigar Cariotipo

Plantea ventajas y

desventajas sobre la

“comprendemos

sobre la ingenieria

experimentaci ingenieria genética genética”
on
Elabora un “exploramos sobre el
organizador sobre origen de la vida”
las teorias que
explican la evolucién
bioldgica
Evalla las teorias que “conocemos sobre
explican la evolucién los principales
biologica. hominidos”
Selecciona “conocemos sobre los
informacién sobre el principales
Juicio proceso de hominidos”

hominizacion
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critico

Cuestiona la linea de
tiempo de

hnminizarjdn

conociendo
de tiempo

hominizacién

la

linea
de
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Problemas Objetivos Hipotesis Variable dependiente: Logro de aprendizajes en ciencias naturales.
especificos especificos especificas
¢De qué manera | .Determinar de qué El programa Dimensiones Indicadores items Escala de | Niveles orangos
influye el programa, | manera influye el | uso de las Tic medicion
uso de las Tics en el | programa, uso de las | influye
logro de aprendizaje | Tics en el logro de | significativamente el Selecciona Escalar Alto: 19 — 20
en la dimension | aprendizaje en la | Logro de
Selecciona en ciencias | dimensién Selecciona | aprendizaje en la Selecciona Informacion categorica medio: 16 - 18
naturales, en los | de ciencias naturales, | dimension 1-10 12345 regular: 12 — 15
estudiantes de | en los estudiantes de | Selecciona de
secundaria. secundaria. ciencias naturales, Bajo: 0-11
) 3 . d _ | en los estudiantes
¢be qué  manera | Determinar de que de secundaria Utiliza las tic Utiliza las Tic Escalar Alto: 19 — 20
infuye el programa, | manera influye el para elaborar su - .
uso de las Tics en el | programa, uso de las trabajo 1-10 Categdrica medio: 16 — 18
logro de aprendizaje | Tics en el logro de 1,2,345 regular: 12 — 15
en la dimensiéon Utiliza | aprendizaje en la
las Tic en ciencias | dimension Utiliza las | El programa uso de Bajo: 0-11
naturales, en los | Tic en ciencias | las tic influye
estudiantes de | naturales, en los | significativamente Investiga Investiga su 1-10 Escalar Alto: 19 - 20
; ; trabajo -
secundaria estudiantes de | en el logro de J Categérica medio: 16 — 18
secundaria. aprendizaje en la
. L, - 12345 regular: 12 — 15
dimensién Utiliza ,2,3,4,
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¢De qué manera
influye el programa,
uso de las Tics en el
logro de aprendizaje
en la dimensién
Investiga de ciencias
naturales, en los
estudiantes de

secundaria?

¢De qué manera
influye el programa,
uso de las Tics en el
logro de aprendizaje
en la dimension
Cuestiona de ciencias
naturales, en los
estudiantes de

secundaria

Determinar de qué
manera influye el
programa, uso de las
Tics en el logro de
aprendizaje en la
dimension  Investiga
en ciencias naturales,
en los estudiantes de

secundaria.

Determinar de qué
manera influye el
programa, uso de las
Tics en el logro de
aprendizaje en la
dimension cuestiona
en ciencias naturales,
en los estudiantes de

secundaria.

las Tic en ciencias

naturales en
estudiantes de
secundaria.

El programa uso
de las Tic influye
significativamente
en el logro de
aprendizaje en la

dimensioén investiga

en ciencias
naturales en
estudiantes de
secundaria.

El programa uso de
las tic influye
significativamente
en el logro de
aprendizaje en la
dimensién
cuestiona de las
ciencias naturales
en los estudiantes
de secundaria.

Cuestiona

Cuestiona

trabajo

el

1-10

Escalar
Categodrica

1,2,3,45

Bajo: 0 - 11
Alto: 19 — 20
mec 89

regu

Bajo: 0- 11
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Rubrica para la evaluacion del logro del aprendizaje con categorias y pesos

Criterios Nivel de logro Puntaje
de
evaluaci Bajo Medio regular alto
on 2 3 4 5
Seleccion A veces Con cierta Frecuentemen Siempre
a selecciona las frecuencia te selecciona selecciona
Tic para selecciona las las Tic para las Tic para
elaborar  su Tic para elaborar  su elaborar su
trabajo elaborar  su trabajo trabajo.
trabajo
10% 0.10x2 =0.20 0.10x 3=0.30 0.10x 4 =0.40 0.10x 5=0.50 1.40
Utiliza las A veces Con cierta Frecuentemen Siempre
Tic utiliza las Tic frecuencia te utliza las utiliza las Tic
de para utiliza las Tic Tic para de manera
elaborar  su para elaborar elaborar  su oportuna y
trabajo su trabajo trabajo eficiente
para
elaborar su
trabajo.
20% 0.20x2=0. 40 0.20x 3 =0. 60 0.20x4=0.80 | 0.20x5=1.00 3.00
Investiga A veces Con cierta Frecuentemen Siempre
investiga las frecuencia te investiga investiga las
Tic para investiga las las Tic para Tic para
elaborar  su Tic para elaborar  su elaborar su
trabajo elaborar  su trabajo trabajo
trabajo
30% 0.30x2=0.60 0.30x3=0.90 0.30x4=1.20 | 0.30x5=1.50 4.50
Cuestiona A veces hace Con cierta Frecuentemen Siempre
cuestionamien frecuencia te hace hace
to de las Tic hace cuestionamien cuestionami
para elaborar cuestionamien to de las Tic ento de las
su trabajo. to de las Tic para elaborar Tic para
para elaborar su trabajo elaborar su
su trabajo. trabajo.
40% 0.40 x2 = 0.80 0.40x3=1.20 0.40x 4 =1.60 0.40 x5 = 2.00 5.80
100% 2.00 3.00 3.80 5.00
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Anexo D validez de expertos

CARTA DE PRESENTACION

Dr.

Presente
Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTO.

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludos y asi mismo, hacer de su
conocimiento que siendo estudiante del Post Grado en Educacién, con mencién en Administracion
en la Educaciéon de la Universidad César Vallejo, en la sede de Santa Anita promocién 2010 1,
requiero adaptar y validar el programa “Uso de las TICS en las Ciencias Naturales "Que servira
para realizar la tesis titulada: Uso de las TIC en el logro de aprendizaje en ciencias naturales en
estudiantes secundaria y siendo imprescindible contar con la validacién de contenido del programa,
como parte del proceso de aplicacién del programa de investigacion por expertos en la materia,
recurro a usted para realizar la certificacion de validez del instrumento, dadas su experiencia y alto
grado de calificacion profesional en temas educativos y de investigacion.

El expediente de validacién, que le hago llegar contiene:

Carta de presentacion.

Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
Matriz de operacionalizacién de las variables.

Programa de investigacion

Certificado de validez de contenido del instrumento.

paooe

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracién me despido de usted, no sin antes
agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente.

i Do L4

Br. Maria Cleofe Céndor Naula
DNI N°: 4 0586954




Certificado de validez de contenido del Instrumento de validacion: Rubrica de evaluacion para variable dependiente

Dimensiones Indicadores Actividades Materiales Pertinencia | Relevancia | Claridad
Sl NO Sl NO SI | NO
Selecciona Selecciona informacion relevante Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB .
sobre las aplicaciones de la . " : )( X )(
biotecnologia. tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet,
investiga sobre el uso de los Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB
Utiliza las Tic combustibles tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet % i N
Busca informacion sobre el procesos | Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB
Investiga metodologico experimental tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet N4 X ¥
Cuestiona Comprende laimportancia de Ia Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB
genética tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet X )( )(
Observaciones (precisar si hay suficiencia): buste S.moi gpeca
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/Mag. : (D e s....Coavoua Greccn DNI: 066569 10

I'é 1 I ~ . A
Especialidad del validador: METG scloals de W Truestigouop

03 de agosto del 2017

tPertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son Firma del Experto Informante.

suficientes para medir la dimension
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Certificado de validez de contenido del Instrumento de validacién: Rubrica de evaluacion para variable dependiente

Dimensiones Indicadores Actividades Materiales Pertinencia | Relevancia | Claridad
Sl NO Si NO Sl | NO
Selecciona Selecciona informacion relevante Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB
sobre las aplicaciones de la : A > X >< )(
biotecnologia. tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet ,
investiga sobre el uso de los Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB
Utiliza las Tic combustibles tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet )( )( N
Busca informacion sobre el procesos | Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB
Investiga metodologico experimental tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet ¥ X ¥
Cuestiona Comprende la importancia de la Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB
genética tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet X X P4

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinidn de aplicabilidad:

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/Mag. :

Especialidad del validador:

Aplicable [X]

Buiste

Suziu‘euc( A

De. ULses

Aplicable después de corregir [ ]
Condoua

Gaeela

l t r - o
Meroac(oew o¢ W Truesticowon

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es

conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension

No aplicable [ ]

oni: 066589 10

03 de agosto del 2017

Firma del Experto Informante.
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Certificado de validez de contenido del Instrumento de validacién: Rubrica de evaluacién para variable dependiente

Dimensiones Indicadores Actividades Materiales Pertinencia | Relevancia | Claridad
Sl NO S NO Sl | NO
oo Selecclona informacion relevante | Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB ¥ X
biotecnolog?a. tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, intermet , X
investiga sobre el uso de los Utilizan la informacién digital y la Computadora ,USB
Utiliza las Tic combustibles tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet X )L )(
Busca informacion sobre el procesos | Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB
Investiga metodolégico experimental tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, intemet )( )(
Cuestiona Comprende la importancia de la Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB )( ‘

genética

tecnologia para elaborar su trabajo.

proyector, internet

Observaciones (preci

Opinién de aplicabilidad:
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/Mag. : POHA"TUMC'{\Y /\,

ia): ExsTE

Esp

si hay sufici

Aplicable [X]

SULICIENCIA

Aplicable después de corregir [ ]

Pertinencia: El item corresponde al concepto teérico formulado.

2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es

conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los ftems planteados son
suficientes para medir la dimension

No aplicable [ ]

DN: ©6ll 2196
ialidad del validador: MEO1CION ¥ ENVA LUJACISN TE LA CALIDAD SDUCATIVA

3 de julio del 2017

Firma del Experto Informante.
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ESCUELA UE POSTGRADO

Certificado de validez de contenido del Programa:

«“Uso de las Tic en ciencias naturales™

Dimensiones Indicadores Actividades Materiales Pertinencia | Relevancia | Claridad
Si NO Sl NO Sl | NO
Proceso de aprendizaje Selecciona informacion relevante Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB
b sl : :
E?otreir',ﬁozag?acmnes e 1 tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet Py
investiga sobre el uso de los Utilizan la informacion digital y la Computadora, USB
Habilidad digital combustibles tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet . X

Herramientas Tic

Busca informacion sobre el procesos
metodoldgico experimental

Utilizan la informacion digital y la

tecnologia para elaborar su trabajo.

Computadora ,USB
proyector, intemet

Comprension de informacion

Comprende la importancia de la
genética

Utilizan la informacion digital y la

tecnologia para elaborar su trabajo.

Computadora ,USB
proyector, internet

Indagacién y experimentacion

Utiliza las tics para informarse
sobre el cariotipo humano

Utilizan la informacion digital y la

tecnologia para elaborar su trabajo.

Computadora ,USB
proyector, internet

25 el e

Juicio critico

Selecciona informacion sobre la
hominizacion

Utilizan la informacion digital y la

tecnologia para elaborar su trabajo.

Computadora ,USB
proyector, internet

A (M| X | K|

v
>4
X
X
X
%

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad:

EX\1ST

(12

LupiGieNCIA

Aplicable [X]

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

Especialidad del validador: MEDICISN T E=VALUA C1on) DE LA CACIDAD SAUCATIVA

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica

del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y

directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la

dimension

. 06116

3 de julio del 2017

N 1227 * INDIRA GAND

/

Lo

Firma del Experto Informante.
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ESCUELA DE POSTGRADO

Certificado de validez de contenido del Programa:

“Uso de las Tic en ciencias naturales”

Dimensiones Indicadores Actividades Materiales Pertinencia | Relevancia | Claridad
Sl NO Sl NO Sl | NO
Proceso de aprendizaje Selecciona informacion relevante Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB )
2%?;%,';8,02‘?2?“")"65 59 te tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet 54 r N
investiga sobre el uso de los Utilizan la informacion digital y la Computadora, USB ) {
Habilidad digital combustibles tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet . o - p
Busca informacion sobre el procesos | Utilizan la informacion digital y la
Herramientas Tic metodologico experimental tecnologia para elaborar su trabajo. Computadora ,USB S *f .
proyector, internet 7/ {
Comprensién de informacion Comprende la importancia de la Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB : ;
genética tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet ~ \f\ \
Indagacion y experimentacién | Utiliza las tics para informarse Utilizan la informacién digital y la Computadora ,USB i
sobre el cariotipo humano tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet 1 A 4
Juicio critico Selecciona informacion sobre la Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB /
hominizacién tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet 1 +
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable [v] Aplicable después de corregir [1 No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/Mag. : .. Q.4 L/ UE LA, . Ludane .. DNE 27776335
Especialidad del validador: A DM/ AJisTAACON PE |/ EPICAY on
. ] ) de juljo 017
1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica
del constructo
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y f
directo
Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la Firma del xperto '"f°" ante.

dimension




—

) 2

ESCUELA DE POSTGRADO

Certificado de validez de contenido del Programa:

“Uso de las Tic en ciencias naturales”

Dimensiones Indicadores Actividades Materiales Pertinencia | Relevancia | Claridad
Sl NO Sl NO Sl | NO
P de aprendi Selecciona informacién relevante Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB
sobre las aplicaciones de la . royector, internet /
bibtechalogla: tecnologia para elaborar su trabajo. Proy, '
investiga sobre el uso de los Utilizan la informacion digital y la Computadora, USB )
Habilidad digital combustibles tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet . L

Herramientas Tic

Busca informacion sobre el procesos
metodoldgico experimental

Utilizan la informacion digital y la

tecnologia para elaborar su trabajo.

Computadora ,USB
proyector, internet

Comprension de informacion

Comprende la importancia de la
genética

Utilizan la informacion digital y la

tecnologia para elaborar su trabajo.

Computadora ,USB
proyector, internet

¥V

Indagacion y experimentacion

Utiliza las tics para informarse
sobre el cariotipo humano

Utilizan la informacion digital y la

tecnologia para elaborar su trabajo.

Computadora ,USB
proyector, internet

Juicio critico

Selecciona informacion sobre la
hominizacion

Utilizan la informacién digital y la

tecnologia para elaborar su trabajo.

Computadora ,USB
proyector, internet

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad:

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/Mag. :

Especialidad del validador:

Ext S T€

SCfici€nsC rn

Aplicable [/

Aplicable después de corregir [ ]
Doninee

ATAUVCIS L

A—(& v .S'\\(‘O\Q n (\(4, \u\ du caeidn

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica

del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y

directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la

dimension

No aplicable [ ]

\'\0,:'\,\‘ ~do wax"b....DNl: 2c00i¥ t2s

de julio del 2017

Firma del Experto Informante.
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Certificado de validez de contenido del Instrumento de validacion: Rubrica de evaluacién para variable dependiente

Dimensiones Indicadores Actividades Materiales Pertinencia | Relevancia | Claridad
S NO S NO Sl | NO
Selaceiong Selecciona informacion felevante | Ufilizan la informacién digital y la Computadora ,USB
biotecnologpia. tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet , o
investiga sobre el uso de los Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB
Utiliza las Tic combustibles tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet /
Busca informacion sobre el procesos | Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB
Investiga metodoldgico experimental tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet o
Cuestiona Comprende la importancia de la Utilizan la informacién digital y la Computadora ,USB /
genética tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet

Observaciones (precisar si hay suficiencia): cxisre

SCLiENC A

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [/]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/Mag. @ ..o it snessaessa et Tanssssenn

Especialidad del validador: Adminshradsn  de \a

Aplicable después de corregir [ ]

AU cotdin

No aplicable [ ]

DNI: 20 1%¥%12s

__de julio del 2017

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Y

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son Firma del Experto Informante.

suficientes para medir la dimension
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DI IBIBAD

ESCUELA DE POSTGRADO

Certificado de validez de contenido del Programa: “Uso de las Tic en ciencias naturales”

Dimensiones Indicadores Actividades Materiales Pertinencia | Relevancia | Claridad
SI NO Sl NO | Sl | NO
Proceso de aprendizaje Selecciona informacion relevante | Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB N X
sobre las aplicaciones de la tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet )<
biotecnologia.
investiga sobre el uso de los Utilizan la informacién digital y la Computadora, USB
Habilidad digital combustibles tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet . X X X
Busca informacion sobre el Utilizan la informacion digital y la
Herramientas Tic procesos metodologico tecnologia para elaborar su trabajo. Computadora ,USB X X )(
experimental proyector, internet
Comprensién de informacion Comprende la importancia de la | Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB
genética tecnologia para elaborar su trabajo. | proyector, intemet X X X
Indagacion y experimentacion | Utiliza las tics para informarse Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB
sobre el cariotipo humano tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet )( X X
Juicio eritico Selecciona informacion sobrela | Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB
hominizacion tecrologla para elaborar su trabajo. | proyector, intemet X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad:

CEX1STE SCFCIENCIA

Aplicable pq

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez valldador: 9r. /Mag. : BA‘QQ’AMZUC:LAYEN&UE\JOSE‘BA’Z‘DNI @) 953358 Z
Especialidad del validador: (NESTLON DG LA EDUCACIOA

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica

del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es conciso, exacto y

directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son suficientes para medir la

dimension

0z de agosto del 2017

r}/
irma del Experto Informante.




Certificado de validez de contenido del Instrumento de validaciéon: Rubrica

de evaluacién para variable dependiente

100

Dimensiones Indicadores Actividades Materiales Pertinencia | Relevancia | Clarid:
Sl NO Sl NO Sl | N
Selecciona Selecciona informacién Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB )(
relevante sobre las tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet , )( )(
ap!lcaciones de la
investiga sobre el uso de los Utilizan la informacion digital y la tecnologia | Computadora ,USB
Utiliza las Tic combustibles para elaborar su trabajo. proyector, internet )( )<
Busca informacion sobre el Utilizan la informacién digital y la Computadora ,USB
Investiga procesos metodologico tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet 7( )( j(
experimental
Cuestiona Comprende la importancia de la | Utilizan la informacion digital y la Computadora ,USB
genética » tecnologia para elaborar su trabajo. proyector, internet )( \( \f\

Observaciones (precisar si hay suficiencia): ExisTe SVECaERFTE

Opinién de aplicabilidad: Aplicable Aplicable después de corregir [ ]
7

No apli{cable [1]

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/Mag. : BAE‘KANZUE{LAYE’J QVGJQS&IS%M\&DNI 33 2.2

—— Nz o= X . 7
Especialidad del validador: QDCS\T/O N pE 4 EDUCA

'Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
“Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o
dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension

O2. de julio del 2017

st

Firma del Experto Informante.




Data de los resultados de la evaluacion del logro del aprendizaje del

Anexo E

grupo experimental

Criterios de evaluacion
Cédigo | selecciona | Utilizalas Investiga cuestiona | punta p‘}gta
Tic e Total
Total

Pre poste | prete | poste | prete | poste | prete | poste Pre post

test st st st st st st st test | test
1 15 18 15 17 14 17 17 18 16 18
2 14 15 13 16 14 15 13 16 14 16
3 17 16 16 17 17 17 16 17 17 17
4 13 16 12 17 13 15 12 18 13 17
5 15 16 14 16 14 16 15 16 15 16
6 14 15 15 16 15 15 14 16 15 16
7 16 16 13 15 15 16 15 16 15 16
8 14 16 14 17 13 16 13 17 14 17
9 14 14 14 15 14 15 14 15 14 15
10 13 18 16 19 15 17 15 18 15 18
11 15 14 15 14 14 15 14 15 15 15
12 15 16 14 17 15 17 14 17 15 17
13 17 19 18 19 17 19 18 19 18 19
14 12 13 11 14 12 13 11 14 12 14
15 15 15 16 16 15 16 16 16 16 16
16 14 15 14 14 14 15 14 15 14 15
17 15 16 15 17 15 17 15 17 15 17
18 14 15 13 15 14 16 14 16 14 16
19 15 17 15 16 15 17 15 17 15 17
20 15 16 14 16 15 16 15 16 15 16
21 15 16 15 15 14 15 15 16 15 16
22 15 18 16 18 15 19 16 19 16 19
23 17 18 19 18 17 18 18 18 18 18
24 15 16 15 16 15 15 16 16 16 16
25 13 14 12 14 13 15 12 15 13 15
26 13 17 14 17 14 16 14 16 14 17
27 12 15 13 15 13 15 13 15 13 15
28 14 18 15 17 15 16 15 17 15 17
29 15 16 14 15 14 15 15 16 15 16
30 12 17 13 18 13 16 13 17 13 17

total

101
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Data de los resultados de la evaluacion del logro del aprendizaje del grupo

control
Criterios de evaluacién -dimensiones p#g:;‘fe p#gﬁg{e
Codigo | selecciona | Utiliza las investiga cuestiona Pre post
tic test test
pre | postest
pre | postest | test pre | postest | pre | postest
test test test
1 11 13 11 14 11 15 11 13 11 14
2 11 13 11 12 12 13 12 12 12 13
3 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
4 11 12 11 13 11 13 11 13 11 13
5 11 13 11 14 12 14 12 14 12 14
6 12 15 12 12 12 14 12 14 12 14
7 11 12 11 11 12 12 12 11 12 12
8 11 10 11 10 11 10 11 10 11 10
9 12 12 12 12 12 11 12 12 12 12
10 11 12 11 12 11 12 11 12 11 12
11 11 13 11 13 12 13 10 13 11 13
12 12 15 12 13 11 14 10 14 12 14
13 11 12 11 12 12 11 12 12 12 12
14 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
15 11 12 11 12 12 12 12 12 12 12
16 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
17 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
18 12 13 12 13 12 13 12 13 12 13
19 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
20 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
21 13 10 13 10 13 10 13 10 13 10
22 11 12 11 12 11 12 11 12 11 12
23 11 13 11 13 11 13 11 13 11 13
24 10 11 10 11 10 11 10 11 10 11
25 13 10 13 10 13 10 13 10 13 10
26 10 11 10 11 10 11 10 11 10 11
27 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
28 10 11 10 11 10 11 10 11 10 11
29 11 12 11 12 12 12 12 12 12 12
30 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
total [ | [ [ ] | | | | |
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Anexo F

ESCU ELA DE POSGRADO

UNIVER? D CESAR VALLEJO

Ficha Cientifica

Uso de las Tic para el logro de aprendizajes en ciencias naturales en
educacion basica regular

Autor: Bach. Céndor Naula, Maria Cleofe

Asesor Dr. Juan Méndez Vergaray

Segun Nolasco (2017) en su articulo nos refiere a la En la actualidad las
tecnologias de la informacion y comunicacion integran el aprendizaje mediante
una formacion ubicua lo que permite el acceso a los recursos formativos.
Menciona la llamada La Hora del Cédigo (The Hour of Code) es un movimiento
global de gran impacto en mas de 180 paises que brinda el desarrollo distintas

actividades y proyectos acorde a la edad de los participantes.

El objetivo Fundamental de la hora del cédigo es acrecentar el uso de la
programacion en el ambito educativo: fomentando la creatividad, el pensamiento
l6gico, destacando que no se necesita experiencia para aprender a programar y

desarrollar habilidades para resolver problemas.

Para los estudiantes de educacion basica la palabra “programar” significa una
serie de codigos que los hacen pensar en un mundo de ideas pero que
consideran dificil de lograr insertarlas en su computadora. A la vez se propone
una actividad interdisciplinaria a los estudiantes desde educacién preescolar y
basica, a tener un primer contacto con el mundo de la programacion enfocada al
desarrollo de habilidades cognitivas, pensamiento, creatividad en todos los
niveles de ensefianza de manera que las ciencias computacionales desde
temprana edad.Muchas veces tenemos las herramientas que ofrecen las
Tecnologias de la Informacion, pero, aun nos falta mucho por aprender para ser

facilitadores, debido al desaprovechamiento de la tecnologia “La Hora del
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Cddigo” ha sido el impulso para que los estudiantes disfruten la tecnologia de una

manera divertida y, a la vez educativa generando conocimiento en ésta.

Una de las tareas mas importantes de los educadores es la de ayudar a construir
un movimiento social que dé lugar a un sistema educativo publico inclusivo y
dina- mico en la sociedad del conocimiento (Hargreaves, A.y Fink, D., 2006).
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Anexo G

Programa de uso de las Tic en el logro de aprendizaje en ciencias naturales

en estudiantes de secundaria

|I. Datos Informativos:

DRE : Callao

UGEL : IEPM Leoncio Prado
AREA ESTRATEGICA : ciencia y ambiente
GRADO Y SECCION : 4° afio de secundaria

INVESTIGADORA . Maria Cleofe Condor Naula

Objetivo
Determinar si existe influencia significativa del uso de las Tic en el logro de
aprendizaje de los estudiantes de secundaria.

Objetivos Especificos

e Determinar si existe una influencia significativa del uso de las Tic en el
logro de aprendizaje en la dimensidén selecciona en las ciencias

naturales en los estudiantes de secundaria.

e Determinar si existe una influencia significativa del uso de las Tic en el
logro de aprendizaje en la dimension utiliza las Tic en las ciencias

naturales en los estudiantes de secundaria.
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e Determinar si existe una influencia significativa del uso de las Tic en el
logro de aprendizaje en la dimension investiga en las ciencias naturales

en los estudiantes de secundaria

e Determinar si existe una influencia significativa del uso de las tic en el
logro de aprendizaje en la dimension cuestiona en las ciencias naturales

en los estudiantes de secundaria.
Antecedentes que sustentaron el Estudio

La educacion abarca diversidad de criterios que la hacen indispensable dentro
de cualquier contexto educativo. Desde este contexto, los docentes como
actores principales del proceso educativo logran que los educandos se

involucren y participen en el mismo.

Los maestros debemos utilizar las Tic para que los estudiantes desarrollen
sus habilidades cientificas tecnoldgicas.

Justificacion e Importancia

Considerando que la educacion es la base fundamental para el desarrollo de
un pais, en todos sus niveles y estructuras debe estar orientada hacia la
busqueda de la excelencia, calidad y solidez, teniendo como inferencia que el
éxito de la misma radica en la efectividad de todos los elementos educativos,

asi como de las personas que la dirigen.

En el momento actual la educacion, demanda de docentes capaces de
desempefiarse como integradores de la practica pedagogica en el aula, es
decir, conocedor de estrategias, técnicas y recursos que hacen posible un

proceso de ensefianza
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y de aprendizaje participativo y significativo, como también la realidad

educativa, econdmica, social y politica del entorno en el cual se desenvuelve.

Este proyecto es importante en virtud de que contribuird a mejorar logro de
aprendizaje de la IEPM Leoncio Prado — Callao tiene la intencion de aportar
orientacién, informacién y sugerencias sobre algunas técnicas de ensefianza

como una manera distinta de planificar y desarrollar esta actividad en el aula.

De igual manera, la investigacion se considerd relevante debido a que los
resultados de la misma, pueden servir de referencias para la realizacion de
estudios posteriores sobre estrategias didacticas en el area de ciencia y

ambiente.



Anexo de Tablas

Tabla 1 Reyes (1988)
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Notas Valoracion del logro de aprendizaje
18- 20 Excelente

1-18 Muy Bueno

14 -16 Bueno

11-13 Regular

0-10 Malo

0-5 Deficiente

Tabla 2 Matriz de operacionalizacion del variable independiente uso de las Tic.

Variable Independiente Uso delas TIC
Escala de Nivel de rango
Dimensiones Indicadores | medicion Sesiones
Elabora un organizador ordinal “La ciencia permite
comparativo de ciencia y los avances
tecnologia. tecnolégicos en la
Proceso de actualidad”
aprendizaje Selecciona informacién ordinal “Experimentando las
relevante sobre las aplicaciones
aplicaciones de la biotecnolégicas
biotecnologia.
Elabora un resumen ordinal “Biotecnologia y sus
sobre las aplicaciones Aplicaciones” Alto 19-20
de la biotecnologia Medio 16-18
Investiga sobre el uso ordinal | “Cémo se usa el Regular 12 -15
de los combustibles en combustibles en las | Bajo. 0-11
Habilidad las industrias industrias”
digital Disefia un organizador ordinal Desafios de la
sobre los avances de la Ciencia y Tecnologia
ciencia tecnologia del en el siglo XXI”
siglo XXI.
Construye diapositivas ordinal “Investigando con

sobre el impacto de las

material casero”
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ciencias tecnoldgicas

Busca informacion en ordinal ”La ciencia utiliza la
los proceso metodologia cientifica
metodoldgicos para investigar”
Herramientas | experimental.
Tic Participa ordinal “Aplicando un plan de
estratégicamente en su Investigacion”
proyecto
Expresa sus ideas sobre | ordinal .
Buscando
las fases metodolégicas .
alternativas de
cientificas. - .
solucién en mi
Localidad”
Comprensién ordinal
de
informacion ordinal
ordinal
Variable dependiente : Logro de Aprendizaje
Comprende la ordinal “Generalidades
importancia de la de la genética”
selecciona genética
Analiza las ordinal “ Conociendo sobre
caracteristicas de los los Genes Alto 19-20
enes Medio 16-18
g ' Regular 12 -15
Investiga sobre el ordinal “‘Hacemos uso de la Bajo. 0-11
cédigo genético Tics para investigar el
cédigo genético ”
Utiliza las Tics para ordinal “Hacemos usode la
Utliiza las Tic | informarse sobre el TIC para investigar
cariotipo humano Cariotipo Humano
Plantea ventajas y ordinal “comprendemos sobre
. la ingenieria
desventajas sobre la S
genética
ingenieria genética
Elabora un organizador | ordinal “ exploramos sobre el

sobre las teorias que
explican la evolucion

bioldgica

origen de la vida”
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Evalla las teorias que ordinal “conocemos sobre los
explican la evolucién principales
biolégica. hominidos”

Investiga Selecciona informacion | ordinal “Comprendemos el
sobre el proceso de tiempo que tomo el
hominizacion proceso de

hominizacion”
Explora la linea de ordinal conociendo la linea
tiempo de hominizacion de tiempo de

hominizacion

Cuestiona Cuestiona las etapas de | ordinal Conociendo la
la hominizacion especie humana |
Evalla las teorias de ordinal Conociendo la
hominizacion especie humana |
Evalla las teorias del ordinal Mi Foro la teoria de
origen del hombre la elucion ene le siglo

XXI

Tabla 4 Poblacion censal

Poblacion
Grado NUumero de alumnos | poblacién
4°afio 300 300




TABLA5 Muestra aleatoria

MUESTRA ALEATORIA
Grado seccion
4° afo Sta 30
4° ano 6ta 30
total 60
Tabla 6
Niveles de Aprendizaje en ciencia'y Ambiente: pretest - postest
Experiment _
Control | Control Experimental
a
f % f % f % f %
Alto 0 00% 0 0,0% 0 00% 5 16,7%
o Medio 0 00% 0 0,0% 2 67% 25 83,3%
Aprendizaje del
; N Regula 53,3
area Ciencia y 15 50,00 8 26, 7% 16 o 0 0,0%
r
Ambiente ’
. 40,0
Bajo 15 50,0% 22 733% 12 o 0 0,0%
0
100
Total 30 100% 30 100% 30 30 7

%

Fuente. Elaboracién propia

Tabla 7 Nivel de los alumnos en la dimension Selecciona: pretest - postest
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Pretest Postest
Control Experimental Control Experimental
f % f % f % f %
Alto 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 6 20,0%
Medio 0 0,0% 1 3,3% 1 3,3% 23 76,7%
Selecciona
Regular 8 26,7% 6 20,0% 17 56,7% 1 3,3%
Bajo 22 733% 23 76,7% 12  40,0% 0 0,0%
Total 30 100% 30 100% 30 100% 30 100%
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Tabla 8
Niveles de utilizacion de las tic: pretest - postest
Pretest Postest
Control Experimental Control Experimental
f % f % f % f %
Alto 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 5 16,7%
Utiliza las Medio 0 0,0% 0 0,0% 1 3,3% 25 83,3%
Tic Regular 9 30,0% 5 16,7% 16 53,3% 0 0,0%
Bajo 21 70,0% 25 83,3% 13 43,3% 0 0,0%
Total 30 100% 30 100% 30 100% 30 100%
Fuente. Elaboracién propia
Tabla 9
Dimension3: Investiga, pretest-postest
Niveles de la dimension Investiga: pretest - postest
Pretest Postest
Control Experimental Control Experimental
f % f % f % F %
Alto 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 3 10,0%
Medio 0 0,0% 0 0,0% 1 3,3% 26 86,7%
Investiga
Regular 14 46,7% 8 26,7% 15 50,0% 1 3,3%
Bajo 16 533% 22 733% 14 46,7% 0 0,0%
Total 30 100% 30 100% 30 100% 30 100%

Fuente. Elaboracién propia
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Tabla 10
Variable Logro de aprendizaje en el area Ciencia y ambiente, comparacion entre los
grupos control y experimental - pruebas U de Mann-Whitney (pretest y postest)

PRETEST
Experimental Control U de Mann-Whitney
Media 43,77 44,87 U= 324,0
Mediana 43,00 44,50 Z= -1881
Desviacion estandar 3,170 3,256 p= 0,060
POSTEST
Experimental Control U de Mann-Whitney
Media 64,70 46,67 U= 1,0
Mediana 64,00 47,50 Z= -6,651
Desviacion estandar 5,032 4,413 p= 0,000

Fuente. Elaboracién propia

Tabla 11
Dimensién Selecciona, comparacion entre los grupos control y experimental - pruebas U
de Mann-Whitney (pretest y postest)

PRETEST
Experimental Control U de Mann-Whitney
Media 11,10 11,13 U= 429,0
Mediana 11,00 11,00 = -0,340
Desviacion estandar 0,923 0,819 p= 0,734
POSTEST
Experimental Control U de Mann-Whitney
Media 16,03 11,73 = 105K
Mediana 16,00 12,00
Desviacion estandar 1,426 1,230

Tabla 10
Dimension Utiliza las tic, comparacion entre los grupos control y experimental - pruebas U
de Mann-Whitney (pretest y postest)

PRETEST
Experimental Control U de Mann-Whitney
Media 10,80 11,17 U= 3520
Mediana 11,00 11,00 Z= -1570
Desviacion estandar 0,761 0,834 p=
POSTEST
Experimental Control UdeM
Media 16,20 11,60 U= .
Mediana 16,00 12,00 = -6,673

Desviacion estandar 1,424 1,102 p= 0,000




Tabla 12
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Dimension Investiga, comparacion entre los grupos control y experimental - pruebas U de

Mann-Whitney (pretest y postest)

PRETEST
Experimental Control U de Mann-Whitney
Media 11,03 11,33 U= 365,0
Mediana 11,00 11,00 Z= -1,326
Desviacion estandar 0,928 0,884 p= 0,185
POSTEST
Experimental Control U de Mann-Whitney
Media 16,00 11,67 U= 45
Mediana 16,00 12,00 Z= -6,650
Desviacion estandar 1,287 1,124 p= 0,000

Figura 9 . Dimension Investiga, pretest-postest

Tabla 14

Dimension Cuestiona, comparacion entre los grupos control y experimental -

pruebas U de Mann-Whitney (pretest y postest)

PRETEST
Experimental Control U de Mann-Whitney
Media 10,83 11,23 U= 3435
Mediana 11,00 11,00 Z= -1,649
Desviacion estandar 0,986 0,935 p= 0,099
POSTEST o
Experimental Control U de o
Media 16,47 11,67 U
Mediana 16,00 12,00 z
Desviacion estandar 1,224 1,093 p= |
Figura Dimensién Cuestiona, pretest-postes
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USO DE LAS TIC

EN LAS CIENCIAS

NATURALES

NIVEL SECUNDARIA

Bach. MARIA CONDOR
NAULA
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INNECBYEEIHN

El presente modulo auto instructivo, tiene el proposito de fortalecer las
competencias de los docentes del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente
mediante el desarrollo de los contenidos propios de area con la utilizacion de las
TIC poniendo a tu alcance trabajos practicos, actividades experimentales e

instrumentos de evaluacion que enriquecen la labor pedagdgica.

El médulo comprende cinco unidades, las primeras dos unidades estan referidas
al estudio de la Ciencia y la Metodologia Cientifica, que nos permite penetrar en
el conocimiento de las cosas de los fendmenos, permitiéndonos la interpretacion
objetiva de la realidad. La tercera unidad plasma la realizacién de proyectos en
el aula siendo de vital importancia el desarrollo de habilidades que impulse la
investigacion con los estudiantes. La cuarta unidad esta dedicada al estudio de la
Evolucion Biolégica que nos permite analizar los cambios producidos en
sucesivas generaciones, que llevaron a la aparicidon de nuevas especies, a la
adaptacion a distintos ambientes o a la aparicion de novedades evolutivas. La
quinta unidad nos permite analizar la informacion genética que se trasmite
mediante los &cidos nucleicos a sus descendientes, que se encuentra bien ADN
o bien ARN. Y la ultima unidad resalta el funcionamiento y conservacion de los
ecosistemas, que hoy tenemos que conocer y valorar, por eso tenemos el reto
de educar incentivando cambios de habitos en los jovenes que contribuyan a
revertir las tendencias destructivas, predominantes del desarrollo, hacia el

cuidado, conservacion para el sostenimiento de la vida en nuestro planeta.

El desarrollo del médulo te permitird construir los aprendizajes a nivel individual y
grupal, encaminada a buscar la reflexién sobre la informacién contenida en el
material de estudio. Ojala este material responda a la necesidad de profundizar
los contenidos basicos del area de ciencia, tecnologia y ambiente y asi motivar

el manejo de una serie de estrategias que nos ayude en nuestra tarea educativa
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UNIDAD |
CIENCIA Y TECNOLOGIA

APRENDIZAJE ESPERADO:

*Analiza los conceptos, caracteristicas y efectos de la ciencia, tecnologia y
biotecnologia

* Discrimina las caracteristicas entre la ciencia y la tecnologia

Bch. MARIA CONDOR NAULA



MODULO 1: Ciencia y tecnologia
1.1 LA CIENCIA

PREGUNTEMONOS A CONTINUACION ¢ Por qué existe la ciencia?

LA CIENCIA: Segun la enciclopedia Wikipedia “(del latin scientia, "conocimiento") es un
conjunto de conocimientos obtenidos a través de un proceso de adquisicion, refinado y
organizacién del conocimiento objetivo. Siendo este conocimiento objetivo producto de
una practica humana mediante la observacién y el razonamiento, sistematicamente
estructurados y con reglas establecidas, cuya finalidad es deducir y obtener por diversos
medios un conjunto de reglas o leyes universales, que dan cuenta del comportamiento de
un sistema y predicen cémo actuara dicho sistema en determinadas

1.2 LA TECNOLOGIA

Bunge (1980) pone de manifiesto un aspecto del caracter descriptivo, puramente racional
de su teoria, en la definicion de la tecnologia como “cuerpo de conocimientos” de
manera que las consideraciones posteriores, tales como su empleo para “controlar,
transformar o crear cosas o procesos, naturales o sociales”, muestran la separacion entre
el origen tedrico y la funcién practica.

CUESTIONES
Menciona cuatro adelantos tecnol6gicos
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1.3. BIOTECNOLOGIA

La biotecnologia es la tecnologia basada en la biologia, especialmente usada en
agricultura, farmacia, ciencia de los alimentos, ciencias forestales y medicina. Se
desarrolla en un enfoque multidisciplinario que involucra varias disciplinas y ciencias
como biologia, bioquimica, genética, virologia, agronomia, ingenieria, quimica, medicina
y veterinaria entre otras.

Aplicaciones

La biotecnologia tiene aplicaciones en diversas areas industriales como lo son la
atencion de la salud, con el desarrollo de nuevos enfoques para el tratamiento de
enfermedades; la agricultura con el desarrollo de cultivos y alimentos mejorados no
alimentarios de los cultivos, como por ejemplo plasticos biodegradables, aceites
vegetales y biocombustibles.

CUESTIONES
Menciona cuatro avances en la biotecnologia

U —— S —

8. --

Selecciona uno de ellos y explica la importancia que tiene para la vida

1.4 CIENCIA Y TECNOLOGIA

A lo largo de la historia, el ser humano ha logrado mejorar su calidad de vida gracias al
desarrollo de la ciencia y tecnologia. Los conocimientos ordenados, universales, exactos
y comprobables son desarrollados por la ciencia y sirven de base para la tecnologia De
tal manera que una buena investigacion cientifica es un aporte para un buen desarrollo
tecnoldgico.



FICHA DE APLICACION N°: 01
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Investiga en internet (utilizando wikis, pdf, monografias,

1. En el siguiente cuadro establece las diferencias y semejanzas entre la cienciay la

tecnologia

CIENCIA

TECNOLOGIA

2. Selecciona cuatro avances cientificos y tecnoldgicos, organiza la informacion y
completa en el siguiente esquema.

a)
b)
c)

d)

3. Selecciona cuatro avances cientificos y tecnoldgicos, organiza la informacion y

completa

NOMBRE DEL ESTUDIO Y/
AVANCE CIENTIFICO Y
TECNOLOGICO

¢En qué consiste? descripcion

BENEFICIOS O EFECTOS EN
LA SALUD / AMBIENTE
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Nla E
" PRACTICA EXPERIMENTAL

é % “La Biotecnologia y sus Aplicaciones”

OBSERVA EL VIDEO Y RESPONDE

“; A https://www.youtube.com/watch?v=ghJIEMffVWg

1. MENCIONA QUE TIPOS DE APLICACIONES TIENE LA BIOTECNOLOGIA

2. Dibuja 4 ejemplos

SESION DE APRENDIZAJE N° 01

|.TITULO: Hacemos uso de la TIC para comprender
“La ciencia permite los avances tecnoldgicos en la actualidad”
AREA : CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE

Blogue N° 01 El impacto de la ciencia y la tecnologia
ll. PROPOSITOS:

Capacidades Fundamentales

* Comprension de informacion

* Indagacion y experimentacion

Aprendizajes esperados

e Elabora un organizador de las diferencias de la ciencia y la tecnologia.
Actitudes

* Entrega puntualmente las fichas de trabajo.


https://www.youtube.com/watch?v=ghJIEMffVWg

e Participa activamente en las tareas de equipo.

e |[|. CONTENIDO TRANSVERSAL:

* Identidad y relacién de género

IV.SECUENCIA DIDACTICA
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PROCESO ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE TIEMPO
PEDAGOGICO APROXIMADO
Se le muestra la siguiente imagen
z
Q
Q
<
=
6
s 10
Se le solicita opiniones de lo que observan.
Buscan la direccibn www.saberia.com > Saber Leen y
responden
o 15
N . . Lo
ow?@ % ¢Quienes realizan ciencia?
S x Q
Sh3
w 5'2 x < ¢Porqué esimportante hacer ciencia?
xovao
CONFLICTO Dialogan por equipos y presentan sus acuerdos ¢Sera lo mismo 20
COGNITIVO ciencia que tecnologia? Por qué
Luego observan un video sobre
https://www.youtube.com/watch?v=ghJIEMffVWg.
Responde la ficha de aplicacién respecto al video y otras
preguntas.
CONSTRUCCION Cada grupo investigara un avance cientifico de la actualidad 45
respecto a la medicina.
EVALUACION Elabora un Organizador visual en multimedia sobre un avance
tecnoldgico respeto a la medicina . Exposicion de equipos.
15
REFLEXION DE LO Representan los efectos de los avances cientificos y tecnolégicos 30
APRENDIDO en la salud y el ambiente Comunican uno de los avances por
equipos



https://www.youtube.com/watch?v=ghJIEMffVWg

V. MATRIZ DE EVALUACION
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CRITERIOS DE INDICADORES DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE PESO% | TOTAL
EVALUACION EVALUACION
Comprensién de Establece en un cuadro comparaciones FICHA DE 50% 100%
Informacion entre la ciencia y la tecnologia. OBSERVACION
Indagacion y » Emite opiniones sobre los efectos de FICHA DE 50%

experimentacion

la tecnologia

OBSERVACION

CRITERIOS DE EVALUACION (ACTITUDES)

Responsabilidad

« Cumple con el trabajo acordado

Ficha de coevaluacion

Contenidos /

CIENTIFICO

CONOCIMIENTO

ESCALA DE VALORACION

¢ Qué sabias antes? ¢ Qué se ahora?

¢ Como lo he aprendido?

CIENCIA

TECNOLOGIA

BIOTECNOLOGIA
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e € ¥ o
‘»—-6 g SESION N° 02

PRACTICA EXPERIMENTAL

“Experimentando las aplicaciones biotecnoldgicas”

OBSERVA EL VIDEO Y RESPONDE https://www.youtube.com/watch?v=ghJIEMffVWg

1. MENCIONA QUE TIPOS DE APLICACIONES TIENE LA BIOTECNOLOGIA

2. Dibuja 4 ejemplos

3. Busca la siguiente direccion
http://porquebiotecnologia.com.ar/index.php?action=trabajospracticos&opt=37

¢,Cudl eslafinalidad que ofrece el blog?

4. Elige un trabajo cientifico para realizarlo con tu grupo

Nombre Obijetivo Materiales | Procedimientos Conclusiones



https://www.youtube.com/watch?v=ghJIEMffVWg
http://porquebiotecnologia.com.ar/index.php?action=trabajospracticos&opt=37

l. TITULO

SESION DE APRENDIZAJE N° 03

Hacemos uso de la TIC para comprender

“Biotecnologia y sus Aplicaciones”

AREA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE

Bloque N° 01 Elimpacto de la ciencia y la tecnologia.

ll. PROPOSITOS:

Capacidades Fundamentales

* Comprension de informacion.

* Indagacion y experimentacion.

Aprendizajes esperados

 Elabora un resumen sobre las aplicaciones de la biotecnologia.

Actitudes
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» Muestra esfuerzo en el trabajo personal y de equipo ¢ Entrega puntualmente las
fichas de trabajo.

Ill. CONTENIDO TRANSVERSAL:

* Identidad y relacion de género

IV.SECUENCIA DIDACTICA

PROCESO ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE TIEMPO
PEDAGOGIC APROX
O
Se le solicita ingresar a la direccién

_ http://www.jdenuno.com/APBiology/Labs/GeneticsLabs.pdf

O luego ingresa

S

= http://www?2.edc.org/weblabs/crossingOver/intro.htm

o

= observar otros ejemplos de tipos biotecnoldgicos y la docente 10

solicita sus opiniones .



http://www2.edc.org/weblabs/crossingOver/intro.htm
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owwmwn La docente pregunta : 15
S QWO
(@) xS , , .
O w ¢,Cual es el titulo del experimento?
O o4
x <F
w ¢;De qué se trata el experimento ?
Ingresan a la direccion
https://www.youtube.com/watch?v=ghJIEMffVWg luego 20
,9 g responden las preguntas de
O F
g % http://porquebiotecnologia.com.ar/index.php?action=trabajospr
e) acticos&opt=37
o 0O
Dialogan por equipos sobre el experimento.
Luego observan la simulacién
CONSTRUCCI
ON http://www.jdenuno.com/APBiology/Labs/GeneticsLabs.pdf 45
elaboran un informe sobre la actividad.
EVALUACION | Entregan suinforme para su evaluacion. 15
_ — ¢ Qué observaron? ¢Para qué observaron? 30
X w )
w A~ o =z o i )
T =z 28 A | ¢Qué aprendieron?
w o o
a4 <

V.MATRIZ DE EVALUACION

acordado

CRITERIOS DE INDICADORES DE EVALUACION INSTRUMENTO PESO TOTAL
EVALUACION S DE
EVALUACION %
¢ Elabora un informe sobre las
. aplicaciones de la biotecnologia. .

Indagacion y Rubrica 100% | 100%
experimenta

.z ( 20ptos )
cién

CRITERIOS DE EVALUACION (ACTITUDES)

Responsabili | o Cumple con el trabajo Ficha de
dad evaluacion



https://www.youtube.com/watch?v=ghJIEMffVWg
http://porquebiotecnologia.com.ar/index.php?action=trabajospracticos&opt=37
http://porquebiotecnologia.com.ar/index.php?action=trabajospracticos&opt=37

I. TITULO

SESION DE APRENDIZAJE N° 04

Hacemos uso de la TIC para comprender

“Como se usa el combustibles en las industrias”

AREA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE

Bloque N° 01 El impacto de la ciencia y la tecnologia.

ll. PROPOSITOS:

Capacidades Fundamentales

* Comprension de informacion.

* Indagacién y experimentacion.

Aprendizajes esperados

* Investiga sobre el uso de los combustibles en las industrias.

Actitudes

* Muestra esfuerzo en el trabajo personal y de equipo ¢ Entrega puntualmente las

fichas de trabajo.

[ll. CONTENIDO TRANSVERSAL.:

* Identidad y relacion de género

IV.SECUENCIA DIDACTICA
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PROCESO ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE TIEMPO
PEDAGOGICO APROXIMADO
Se le muestra la siguiente imagen
COMBUSTIBLES
FOSILES
MOTIVACION (Petréleo, Gas Natural y
10
Se le solicita opiniones de lo que observan.
RECOJO DE ¢Hace cuando tiempo el hombre empez6 a utilizar combustibles? 15
SABERES ¢Cuéando seinventd el teléfono mévil?
PREVIOS
CONFLICTO Dialogan por equipos y presentan sus acuerdos ¢En qué avances 20
COGNITIVO cientificos tecnol6gicos?




Luego observan un video sobre :
https://prezi.com/.../la-energia-y-la-industria-las-actividades-del-sect.
Responde la ficha de aplicacion respecto al video y otras

preguntas .Cada grupo investigara un avance cientifico de la
actualidad respecto a la medicina. ¢qué fuente de energia es la que

129

CONSTRUCCION 35
mas se usaba en 19717, ;qué fuente de energia es la que mas se
utilizé en 2011?; ¢cuél de las fuentes de energia tuvo el mayor
aumento de consumo en los cuarenta afios transcurridos entre ambas
fechas?, ¢y cudl de las fuentes es la que mas disminuyé?; ¢en qué
sector de la industria se usa mas el carb6n?; ¢ el consumo de gas
natural se elevé o bajé en la industria?, ¢ por qué creen que sucedi6
esto?
EVALUACION Investiga sobre el uso de los combustibles en las industrias. 25
REFLEXION DE Representan los efectos de los avances cientificos y tecnologicos en 30
LO APRENDIDO | |a salud y el ambiente Comunican uno de los avances por equipos
V.MATRIZ DE EVALUACION
CRITERIOS DE INDICADORES DE INSTRUMENTOS DE PESO % TOTAL
EVALUACION EVALUACION EVALUACION
Comprension de Explica las ventajas y FICHA DE 50% 100%
Informacion desventajas del uso de OBSERVACION
los combustible
Indagacion y » Emite opiniones sobre FICHA DE 50%
experimentacion los efectos de la OBSERVACION
tecnologia

CRITERIOS DE EVALUACION (ACTITUDES)

Responsabilidad

» Muestra esfuerzo en
la realizacion del trabajo
de equipo * Escucha los
aportes de sus
compafieros * Cumple
con el trabajo acordado

Ficha de coevaluacion
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¢\CHA DE APLICACIG),

1. Investiga en internet (utilizando wikis,

pdf, monografias, etc)¢,Qué es un combustible?

https://es.wikipedia.org/wiki/Combustible

2. Realiza un mapa conceptual de los Principales combustibles.
www.blogicars.com/2010/.../combustibles-para-autos-gasolina-diesel-gas-y-

electricida.

3. Ventajas y desventajas de los combustibles

https://prezi.com/hmmgweagvq9f/ventajas-y-desventajas-de-los-
combustibles-fosiles/

1. Explica la produccion y uso de nuevos materiales.

5. Realiza una lista de los principales combustibles utilizados en la industria


https://es.wikipedia.org/wiki/Combustible
http://www.blogicars.com/2010/.../combustibles-para-autos-gasolina-diesel-gas-y-electricida
http://www.blogicars.com/2010/.../combustibles-para-autos-gasolina-diesel-gas-y-electricida
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UNIDAD Il
METODOLOGIA CIENTIFICA

u13007351 fotosearch.com

APRENDIZAJES ESPERADOS

* Disefia su trabajo de investigacion.

Bach. MARIA CONDOR NAULA
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UNIDAD 2: LA METODOLOGIA CIENTIFICA

El conocimiento se vuelve cientifico cuando se aplica el método cientifico.

cQué es el método? Se debe recordar que etimolégicamente “método” esta
formado por dos raices griegas: meta= fn; 6dos = camino; o sea, camino para alcanzar
un fin .Este significado puede interpretarse también como la via para llegar a una
meta.

2.1 Conceptos de Método Cientifico

Mario Bunge (1969) escribe: "El método cientifico es la estrategia de la investigacion
para buscar leyes."

Kerlinger (1981) describe el método cientifico como: "La manera sisteméatica en que
se aplica el pensamiento al investigar, y es de indole reflexiva".

Segun De la Torre (199I1), debemos considerar el método como "un proceso légico,
surgido del raciocinio de la induccién”.

El método cientifico no es mas que la aplicacion ordenada de un conjunto de
procedimiento.

A A

lifeder.com
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Pasos del Método Cientifico

acerca
ciencia

Al Poner a prueba I hipoees'

W exeemmenmaain

N SiVerdadera | s
§ ; >Combbmwmmesps




134

FICHA DE APLICACION

Investiga en internet y responde

‘2; ®
1. Describe cada una de las fases de la metodologia cientifica.

7 N R “

. PLANTEAMIENTO DEL
OBSERVACION PROBLEMA HIPOTESIS
FASES DEL METODO 7

EXPERIMENTA
CION

GENERALIZACI ANALISIS Y
ONES

U CONCLUSIONES

2. ¢Como se llega a formular una teoria?

3. ¢Por qué es importante la metodologia cientifica en la ensefianza de las ciencias;
CTA?
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SESION DE APRENDIZAJE N° 05
I. TITULO : Hacemos uso de la TIC para comprender
“Los Desafios de la Ciencia y Tecnologia en el siglo XXI”

AREA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE

Bloque N° 01 Elimpacto de la ciencia y la tecnologia.
Il. PROPOSITOS:
» Capacidades Fundamentales
* Comprension de informacion.
* Indagacién y experimentacion.

Aprendizajes esperados
* Disefia un organizador sobre los avances de la ciencia y tecnologia del siglo XXI.
Actitudes

* Muestra esfuerzo en el trabajo personal y de equipo
* Entrega puntualmente las fichas de trabajo.
Ill. CONTENIDO TRANSVERSAL:

* Identidad y relacién de género

IV.SECUENCIA DIDACTICA

TIEMPO
APROX.
PROCESOS ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
COGNITIVOS
Se le muestra la siguiente imagen
z
Q
Q
<
=
|_
o
=
. - 10
Se le solicita opiniones de lo que observan.
¢Hace cuando tiempo se inici6 el avance de la Ciencia y Tecnologia ? 15
RECOJO DE ¢Cuéando seinventé el teléfono movil?
SABERES
PREVIOS




Se les indica que busquen la direccion
www.bbc.com/mundo/noticias/.../140526_ciencia_seis_desafios_premio_longitud_np
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CONFLICTO 20
COGNITIVO Dialogan por equipos y presentan sus acuerdos
se lesindica investigar https://polis.revues.org/8619

CONSTRUCCION Responde la ficha de aplicacién respecto al video y otras preguntas.

Cada grupo investigara un avance cientifico de la actualidad respecto

a la medicina. 45

Disefia un organizador sobre los avances de la ciencia y tecnologia del

siglo XXI . Exposicién de equipos.

EVALUACION 15
Representan los efectos de los avances cientificos y tecnolégicos en la 30
salud y el ambiente Comunican uno de los avances por equipos

REFLEXION DE
LO APRENDIDO
V.MATRIZ DE EVALUACION
CRITERIOS DE INDICADORES DE INSTRUMENTOS DE PESO % TOTAL
EVALUACION EVALUACION EVALUACION
Comprension de Establece en un cuadro
Informacion comparaciones entre la ciencia
y la tecnologia. 50%
FICHA DE OBSERVACION
Indagacion y » Emite opiniones sobre los
experimentacion efectos de la tecnologia .
50%

CRITERIOS DE EVALUACION (ACTITUDES)

Responsabilidad

» Muestra esfuerzo enla
realizacion del trabajo de
equipo * Escucha los aportes
de sus comparieros « Cumple
con el trabajo acordado

Ficha de coevaluacion
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PRACTICA EXPERIMENTAL

“Trabajando sobre el método cientifico”

OBSERVAR EL VIDEO https://www.youtube.com/watch?v=TIz5I3rains

RESPONDER:

1. ¢(QUE MATERIALES SE HA UTILIZADO?

2. COMPLETA CON TUSIDEAS LOS PASOS DEL METODO CIENTIFICO

3.

1.OBSERVACION

3.HIPOTESIS

5.ANALISIS
CONCLUSIONES

2.PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

4. EXPERIMENTACION

.GENERALIZACIONES

137


https://www.youtube.com/watch?v=TIz5l3rains
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SESION DE APRENDIZAJE N° 06
I. TITULO : Hacemos uso de la TIC para comprender
“Investigando con material casero”
AREA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE
Bloque N° 01 Elimpacto de la ciencia y la tecnologia.
ll. PROPOSITOS:
e Capacidades Fundamentales
* Comprension de informacion.
* Indagacioén y experimentacion.
Aprendizajes esperados
 Construye diapositivas sobre el impacto de la ciencia tecnologia.
Actitudes
* Muestra esfuerzo en el trabajo personal y de equipo.
* Entrega puntualmente las fichas de trabajo.
Ill. CONTENIDO TRANSVERSAL:
* Identidad y relacién de género

IV.SECUENCIA DIDACTICA

PROCESO ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE TIEMP
PEDAGOGIC 0
0 APROX

Se le muestra la siguiente imagen

MOTIVACION

10

Se le solicita opiniones de lo que observan.
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RECOJO DE ¢Hace cuando tiempo se inici6 el avance de la Ciencia y
SABERES Tecnologia ?
PREVIOS 15
¢Cuéndo se inventd el teléfono movil?
CONFLICTO | Dialogan por equipos y presentan sus acuerdos ¢En qué
COGNITIVO | avances cientificos tecnoldgicos?
20
Luego observan un video sobre
Responde la ficha de aplicacion respecto al video y otras
preguntas .
% Cada grupo investigara un avance cientifico de la actualidad
[®) respecto a la medicina. 45
S
E ¢qué fuente de energia es la que mas se usaba en 1971?, ¢ qué
‘£ fuente de energia es la que més se utilizé en 20117?; ¢cual de
8 las fuentes de energia tuvo el mayor aumento de consumo en
los cuarenta afios transcurridos entre ambas fechas?, ¢y cudl
de las fuentes es la que mas disminuy6?; ¢en qué sector de la
industria se usa mas el carbon?; ¢ el consumo de gas natural se
elevé o bajo en la industria?, ¢por qué creen que sucedié esto?
EVALUACION | Construye  diapositivas sobre el impacto de la ciencia | 15
tecnologia. Exposicion de equipos.
REFLEXION | Representan los efectos de los avances cientificos y 30
DE LO tecnoldgicos en la salud y el ambiente Comunican uno de los
APRENDIDO | avances por equipos
V.MATRIZ DE EVALUACION
CRITERIOS DE EVALUACION INDICADORES DE EVALUACION INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Comprension de Informacién Establece en un cuadro FICHA DE OBSERVACION
comparaciones entre la ciencia y
la tecnologia
Indagacién y experimentacion » Emite opiniones sobre los FICHA DE OBSERVACION

efectos de la tecnologia

CRITERIOS DE EVALUACION (ACTITUDES)

Responsabilidad

realizacion del trabajo de equipo ¢
Escucha los aportes de sus
comparieros * Cumple con el
trabajo acordado

* Muestra esfuerzo en la Ficha de coevaluacion
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SESION DE APRENDIZAJE N°07

| .TITULO: Hacemos uso de la TIC para comprender

“La ciencia utiliza la metodologia cientifica para investigar”
AREA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE

Bloque N° 01 La Metodologia para investigar
Il. PROPOSITOS:
Capacidades Fundamentales
* Comprension de informacion
* Indagacién y experimentacion.

PROCESO ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE TIEMPO

PEDAGOGICO APROXIMAD
(6]

METODOLOGIA CIENTIFICA

Faca uma
observacdo

|

aca uma
pergunta

Formule uma

Conduza uma
experiéncia

| !
Aceite a Rejeite a
hipétese hipétese

MOTIVACION

RECOJO DE ¢Sabias tu de qué manera los cientificos elaboraron
SABERES conocimientos que hoy es Util para resolver problemas ?
PREVIOS

CONFLICTO e ¢(Porqué es importante el método cientifico?
COGNITIVO
e (;Cudles sonlos pasos del método cientifico?

CONSTRUCCION e Investigaran en internet sobre los pasos del método cientifico y
completaran el esquema, indicando sobre cada fase.

e Realizardn una aplicacién de la metodologia cientifica con materiales

casero mediante la observacion del video
https://www.youtube.com/watch?v=TIz5I3rains

EVALUACION e Elabora un Organizador visual de manera responsable sobre las fases
del método cientifico.

e Exponen su trabajo grupal.




REFLEXION DE
LO APRENDIDO

Identifica las caracteristicas de las fases de la metodologia cientifica en
un esquema incompleto ¢ Utiliza las fases de la metodologia cientifica en

la préactica de laboratorio.
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Aprendizajes esperados

* Es responsable en el procesos metodolégico experimental..

Actitudes

* Muestra esfuerzo en el trabajo personal y de equipo * Entrega puntualmente las
fichas de trabajo.

[II.CONTENIDO TRANSVERSAL

IV.SECUENCIA DIDACTICA

CRITERIOS DE
EVALUACION

INDICADORES DE
EVALUACION

INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

PESO %

TOTAL
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Comprensién de Establece en un cuadro FICHA DE 50%
Informacion comparaciones entre la OBSERVACION

ciencia y la tecnologia
Indagacion y » Emite opiniones sobre FICHA DE 50%

experimentacion

los efectos de la
tecnologia

OBSERVACION

CRITERIOS DE EVALUACION (ACTITUDES)

Responsabilidad

* Muestra esfuerzo en
la realizacioén del trabajo
de equipo * Escucha los
aportes de sus
compafieros « Cumple
con el trabajo acordado

Ficha de coevaluacién

FICHA DE METACOGNICION

Contenido /CONOCIMIENTO
CIENTIFICO

ESCALA DE VALORACION

¢ Qué sabias antes?

¢ Qué se ahora?

¢,Cémo lo he aprendido?

Observacion

Planteamiento del problema

Hipotesis

Experimentacion

Analisis de los resultados

Generalizacion
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UNIDAD il

PROYECTO DE INVESTIGACION EN EL AULA

APRENDIZAJES ESPERADOS

Explica la importancia de la investigacion formulando un proyecto de
investigacion en el area de CTA.

Br. Maria Céndor Naula
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MODULO Il PROYECTO EN EL AULA
3.1. ¢ Qué es un proyecto?

Un proyecto es una propuesta organizada y sistematizada para realizar una actividad que
debe cumplirse en un tiempo determinado, para lo cual se plantean objetivos y plazos.

La formulacion, ejecucion y evaluaciéon de un proyecto tiene mayor significado cuando se
trabaja de forma participativa, considerando diversas alternativas de accion desde la
definicion de la situacion problematica a enfrentar, la determinacion de los objetivos, los
resultados que se esperan alcanzar, la metodologia que se va a desarrollar, los
indicadores y los instrumentos de evaluacion.

3.2. La investigacién

“La investigacion es una indagacion, una busqueda de nuevo conocimiento y de nueva
comprension. Por tanto ha de ser curioso, se ha de desear saber algo nuevo, se ha de
tener espiritu de aventura. Esto implica un reconocimiento que el conocimiento que se
posee es imperfecto e incompleto”

¢ Qué dificultades cree UD. Que tenemos los maestros para investigar? Nombre por lo
menos tres:

DEFINICIONES

Segun Kerlinger: “La investigacion cientifica es sistematica, controlada, empirica y
critica, de proposiciones hipotéticas sobre las relaciones supuestas entre fenémenos
naturales] ... ]: sistematica y controlada para tener confianza critica en los resultados] ...
]; empirica, al depositar su confianza en una prueba ajena a él”.

3.3. METODOLOGIA DE TRABAJO

Encontraras varias propuestas para aplicar la investigacion para el aprendizaje de las
ciencias. Todo proyecto de investigacion, independientemente del enfoque metodol6gico
que se elija para desarrollarlo, debe tener cinco elementos basicos:

-Un tema. - Unas preguntas que guian al investigador en sus propositos. - Unos objetivos
concretos que se pretenden alcanzar. - Un plan de acciones secuenciadas a seguir, que
permitan ir construyendo a lo largo de la investigacion las respuestas a las preguntas que
estan guiando dicho proceso. - Unas evidencias. Todo investigador concluye su proceso
llegando a unas evidencias que le permiten demostrar las conclusiones a las que ha
llegado.



145

FICHA DE APLICACION

Il. Construye el concepto de investigacion.

2. ¢Por quéy para qué investigamos? -----

3. ¢(Paraqué serealizan un proyecto de investigacién?

Introduccion al Procéso

[ @ ion a
o ol IK(D[ma de Investigacion /
4C6mo e finestgG " WD
L4

investigacion360.com

1.0rganiza equipos de 5 6 6 alumnos, quienes plantean una lista de temas de
acuerdo a los intereses , necesidades o problemas que afectan nuestro ambiente y /o
nuestra salud.

2. Seleccionan tres problemas relevantes o de interés, previa discusion en el equipo y
anotan por consenso.

3. EL PROBLEMA PRIORIZADO El problema priorizado debe estar descrito de tal manera
que refleje una carencia o una necesidad, que puede estar planteado o no en forma de
pregunta. Debe ser significativo, relevante, pertinente y factible de solucionar. Debera
formularse, de manera concreta y precisa, indicando los factores que lo originaron.

Sierra Bravo (1985)considera que el proceso de investigaciéon comienza cuando se logra
determinar el problema. Para lograr esto se tiene que precisar el campo o tema de
estudio, por un lado, y, por otro, indicar qué se pretende lograr con ello.

4. Ahora selecciona y escribe uno de los problemas, dando razones de su importancia.
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5. Escribe todo lo que sabes del tema, con la participacién de tus compafieros (adjuntar
en una hoja). -- -

6. Formula 5 preguntas interesantes del problema y jerarquiza (adjuntar en una hoja)

7. Buscan, seleccionan informacion cientifica acerca del problema, priorizado por el
equipo de trabajo

7.1 .Se realiza el analisis de causas y efectos del problema de investigacion, lo
presentan en un esquema que puede adecuarse segun sea la necesidad. Por ejemplo:
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SESION DE APRENDIZAJE N°08
| .TITULO: Hacemos uso de la TIC para comprender
“Aplicando un plan de Investigacion”
AREA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE
Bloque N° PROYECTO DE INVESTIGACION EN EL AULA
Il. PROPOSITOS:
Capacidades Fundamentales
* Comprension de informacion
* Indagacion y experimentacion.
Aprendizajes esperados
» Participa estratégicamente en su proyecto.
Actitudes

* Muestra esfuerzo en el trabajo personal y de equipo * Entrega puntualmente las fichas
de trabajo.

[I.CONTENIDO TRANSVERSAL

IV.SECUENCIA DIDACTICA

PROCESO PROCESO DE APRENDIZAJE TIEMPO
PEDAGOGIC APROXIMADO

S o)

- L Liova o cabo tu plan y anota los resultados

parte lo que aprendiste con tus compaferos

z
©
o
<
=
'_
0
p=

» Se le pide a los estudiantes que observen libremente, los diferentes
comportamientos de sus compafieros, y respondan las siguientes
preguntas:

» ¢cudles son sus fortalezas y debilidades, sus necesidades y carencias,
como se afectan unos a otros?

» ¢Se producen cambios si algunos de ellos faltan a clases?




el docente indica que ubiquen
https://www.google.com.pe/search?g=un+plan+de+Investigacion&source=lnm

RECOJO DE
SABERES
PREVIOS >

s&tbm=isch&sa=

El docente para involucrar al estudiante en el tema, realiza preguntas

como: ¢, Coémo investigan los cientificos? ¢, Sera importante la observacion
en la investigacion?

Cientificos?

CONFLICTO
COGNITIVO

¢Crees que son importantes las investigaciones que realizan los

» ¢Cudles son las etapas de una investigacion?

» ¢Con qué etapa iniciaran para elaborar su proyecto?

Buscan informacién en laweb
https://www.upf.edu/documents/4067287/.../c3f45cc2-463a-c9f4-004d-

z
©)
O
O
>
x
'_
0
=z
o)
O

1223b19fedO...

e En equipos de trabajo los estudiantes realizan un proyecto de

EVALUACION

investigacion dejandose guiar

e Exponen su trabajo grupal.

REFLEXION
DE LO
APRENDIDO

V.MATRIZ DE EVALUACION

¢ Investiga definen los conceptos, métodos, disefio de la investigacion y lo
registran de manera ordenada utilizando fichas textuales.

e Plantean el tema, el problema e estudiar y especifica el area a la que
pertenece.

Identifica las caracteristicas de las fases de la metodologia cientifica en
un esquema incompleto « Utiliza las fases de la metodologia cientifica en
la préactica de laboratorio.
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la tecnologia

CRITERIOS DE INDICADORES DE INSTRUMENTOS DE PESO % TOTAL
EVALUACION EVALUACION EVALUACION

Comprension de FICHA DE 50%

Informacion OBSERVACION

Indagacion y * Emite opiniones FICHA DE 50%
experimentacion sobre los efectos de OBSERVACION

CRITERIOS DE EVALUACION (ACTITUDES)

Responsabilidad

* Muestra esfuerzo
en la realizacion del
trabajo de equipo
Escucha los aportes
de sus comparieros *
Cumple con el
trabajo acordado

Ficha de coevaluacion




Contenido /

CONOCIMIENTO
CIENTIFICO

ESCALA DE VALORACION

¢ Qué sabias antes?

¢, Qué se ahora?

¢,Coémo lo he aprendido?

Observacion

Planteamiento
del problema

Hipotesis

Experimentacién

Analisis de los
resultados

Generalizacion

149
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SESION DE APRENDIZAJE N°08

| .TITULO: Hacemos uso de la TIC para
“Buscando alternativas de solucién en mi Localidad”
AREA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE

Bloque N° PROYECTO DE INVESTIGACION EN EL AULA

I. PROPOSITOS:

Capacidades Fundamentales

Comprensién de informacion

Indagacion y experimentacion.

Aprendizajes esperados

Disefia formato virtual sobre las fases de la metodologia cientifica.
Actitudes

* Muestra esfuerzo en el trabajo personal y de equipo ¢ Entrega puntualmente las
fichas de trabajo.

III.L.CONTENIDO TRANSVERSAL

IV.SECUENCIA DIDACTICA

PROCESO TIEMPO
PEDAGOGICO APROXIMADO
ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

MOTIVACION » Los estudiantes Observan y luego responden cudl de estas caracteristicas
crees que es la mas importante.

% Capacidad critica ‘ =
\ (. 1

Espiritu Pl Desarrolla en los [’Feiysonaiid;nj
| investigativo educando .

RECOJO DE » ¢Cuales son las fases de una investigacion?
SABERES PREVIOS

> ¢Cuando podemos realizar una investigacion?




CONFLICTO
COGNITIVO

CONSTRUCCION

EVALUACION

REFLEXION DE LO
APRENDIDO

»  Sihoy queremos elaborar un proyecto que es lo primero que

debemos hacer.

» ¢ Qué propones para elaborar el proyecto?

http://servicios.abc.gov.ar/lainstitucion/organismos/actividadescientifica

s/noticias/documentosdescarga/disenioyproyectodeinvestigacion.pdf

e Disefia un trabajo de investigacion

e expone su disefio de investigacion

e como aprendimos para que aprendimos

V.MATRIZ DE EVALUACION
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CRITERIOS DE INDICADORES DE EVALUACION INSTRUME PESO % | TOT
EVALUACION NTOS DE AL
EVALUACIO
N
Justifica especificaciones de disefio en
concordancia con los posibles
Plantea problemas | peneficios propios y colaterales de la 50%
que requieren funcionalidad de su alternativa de
soluciones solucién, en comparacién con otros
tecnoldgicas y productos tecnolégicos similares
selecciona utilizando una ficha de investigacion.
alterQE}tlvas de . ' . 5 FICHA DE
solucion. Selecciona y analiza informacion de
; . INVESTIGA
fuentes confiables para formular ideas y CION
preguntas que permitan caracterizar el
problema  Selecciona y analiza 50%

informacién de fuentes confiables para
formular ideas y preguntas que
permitan caracterizar el problema.

CRITERIOS DE EVALUACION (ACTITUDES)

Responsabilidad

* Muestra esfuerzo en la realizacion
del trabajo de equipo ¢ Escucha los
aportes de sus compafieros « Cumple
con el trabajo acordado

Ficha de
coevaluacion
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UNIDAD IV
GENETICA MOLECULAR

APRENDIZAJES ESPERADOS

Explica la importancia de la genética molecular reflexionando los aportes
de la ingenieria genética

Bach. MARIA CONDOR NAULA
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UNIDAD IV : Genética O AMA

PREGUNTEMONOS A CONTINACION ¢Para qué sirve la genética?

3.1 Concepto de Genética La genética es la ciencia que estudia la herencia de los
caracteres contenidos en el material hereditario de los cromosomas. La genética (del
término "Gen", que proviene de la palabra griega yévog y significa "raza, generacion")
es el campo de las ciencias bioldgicas que trata de comprender cémo la herencia
biol6gica es transmitida de una generacién a la siguiente, y como se efectia el
desarrollo de las caracteristicas que controlan estos procesos.

3.2 Conceptos béasicos de la genética para entender la genética:

Genotipo o genoma: Es el conjunto de genes que posee un organismo y que ha

heredado de sus progenitores.

-Fenotipo: Es la expresion externa del genotipo de un individuo. El fenotipo también

esta influenciado por la accién del medio ambiente.

-Cromosomas homoélogos: Son aquellos que tienen informacién para un determinado

caracter.

3  Herencia del sexo

O 5 ~ Gracias a la Meiosis se
nijeng U reduce a lamitad el
nimero de cromosomas
j |6 para formar 6vulos o
espermatozoides

Los ovulos sélo
o ®‘ pueden llevar el
n N cromosoma X (no
pueden llevar el
cromosoma Y)

Célula 2k
huevo o
cigoto 2n

oo s ' 2
¢Nifio o niia? —— 5

Como resultado de la meiosis se forman un
50 % de espermatozoides con el cromosoma ° 50 % ° 50 %

X. EI 50 % restante lleva el cromosoma’Y




Investiga por internet

1. DEFINICIONES

FICHA DE APLICACION

Concepto Definicion ejemplo
Genes
Alelos
Fenotipo AA o Aa genotipo
Genotipo Aa
Y
fenotipo 7

2.¢En qué diferencia el fenotipo del genotipo?

3.¢,Por qué es importante el estudio del genoma?

. ¢ Por qué se producen las alteraciones genéticas?

154
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3.3 LOS ACIDOS NUCLEICOS

Estructuras que almacenan la informacién del ser vivo, como es el individuo y la
informacion que estos tienen es transmitida a sus descendientes, esta informacion es
transmitida desde el DNA, algunas variedades de virus, los retrovirus, transmiten la
informacién a partir del RNA. Toda la informacién genética de un individuo, el cédigo
genético se encuentra en los acidos nucleicos, bien ADN o bien ARN.

A. UNA PENTOSA
< Ribosa

< Desoxirribosa

B. Acido fosférico

C. Una base nitrogenada, que puede ser una de estas cinco o adenina o guanina o
citosina o0 timina o uracilo .Las bases nitrogenadas son las que contienen la
informacion genética y los azucares y los fosfatos tienen una funcién estructural
formando el esqueleto del poli nucledtido.

3.3.1 Replicacién del ADN

Cuando el ADN se replica, se abre como si fuera un cierre. Las bases de cada lado
de la molécula atraen sus nucleétidos opuestos (que abundan en el nicleo de las
células), formando una nueva cadena. Asi quedan dos cadenas idénticas.

El ADN AL SER HUMANO
De manera molecular esta conformado por:
1. Las cuatro letras

Todo el codigo genético se transcribe con tan solo cuatro letras quimicas o bases: la
adenina (A) que hace par con la timina (T) y la citosina (C) que hace par con la
guanina (G). El genoma humano estd compuesto por entre 2,8 y 3,5 millones de
pares de bases ,transcribe con tan solo cuatro letras quimicas o bases: la adenina (A)
gue hace par con la timina (T) y la citosina (C) que hace par con la guanina (G). El
genoma humano estd compuesto por entre 2,8 y 3,5 millones de pares de bases.

2. La doble hélice de ADN

Los pares de bases A-T y C-G constituyen los escalones de la espiral de ADN o acido
desoxirribonucleico, elemento béasico de todo ser vivo conocido. Al recorrer "de arriba
abajo" la doble hélice, se puede "leer" el cddigo de la vida. De ser posible "estirar" el
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ADN de una célula humana, mediria dos metros o el codigo genético se transcribe
con tan sélo cuatro letras quimicas o bases: la adenina (A) que hace par con la timina
(T) y la citosina (C) que hace par con la guanina (G). EI genoma humano esta
compuesto por entre 2,8 .

3. Genes

Sélo el 3% del total del genoma humano estad compuesto por genes - el resto son
"deshechos". Los genes son secuencias especiales de cientos o miles de pares de
bases que constituyen la matriz para la fabricacion de todas las proteinas que el
cuerpo necesita producir y determinan las caracteristicas hereditarias de la célula u
organismo.

4. Cuerpo

Cada una de las células de nuestro cuerpo se "especializa" en realizar determinada
tarea de acuerdo con las instrucciones genéticas incluidas en el genoma. El resultado:
la formacion de sangre, masculos, huesos, érganos. El cuerpo humano esté integrado
por un total de 100 billones (millones de millones) de células.

5. Ndcleo y célula

El total de 46 cromosomas humanos se encuentran en el nicleo de cada célula del
cuerpo humano (excepto las células reproductoras, que soélo tienen la mitad). De esta
forma, la mayoria de las celulas contienen toda la "férmula" para crear un ser
humano.

Cada molécula de ADN esta constituida por dos cadenas integradas por un gran
namero de compuestos quimicos llamados nucleétidos. La unién de estas piezas
genéticas constituyen la tipica doble hélice. Para estudiar el ADN, los cientificos
utilizan encimas que cortan la cadena en varias secciones. Existen mcCétodos que
permiten aislar cada uno de los cromosomas (capsulas de material genético).

6. Cromosomas

El nimero total de genes que existe en cada célula humana no se conoce con
precision, aunque se estima que oscile entre 30.000 y 120.000. Todos ellos,
conjuntamente con el restante material genético de deshecho, se distribuyen en
"capsulas" llamadas cromosomas. Cada ser humano cuenta con 23 pares de
cromosomas, proveniendo un juego del padre y otro de la madre .
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Cromosoma

(as zonss de colores
‘ ‘ representan los Genes) ADN

FICHA DE APLICACION
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1. Identifica las caracteristicas del ADN y ARN escribiendo en las espinas del
siguiente esquema (4p)

ADN

CARACTERISTICAS

ARN

2. Completa el siguiente cuadro precisando las funciones de los tipos de ARN.

ACIDOS NUCLEICOS

ADN: funcién

ARN: funcién

TIPOS
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SESION DE APRENDIZAJE N°09
| .TITULO: Hacemos uso de la TIC para comprender
“Generalidades de la genética”

AREA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE
Bloque N° 01 Genética
Il. PROPOSITOS:
Capacidades Fundamentales
* Comprension de informacion
* Indagacion y experimentacion.
Aprendizajes esperados
«» Comprende la importancia de la genética.
Actitudes
» Muestra esfuerzo en el trabajo personal y de equipo

* Entrega puntualmente las fichas de trabajo.

IV.SECUENCIA DIDACTICA

PROCESO ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE I\fygf
PEDAGOGICO

Se le muestra la siguiente una imagen en el proyector

Herencia :
Proceso biolégico por el cual se transmiten los
caracteres hereditarios de padres a hijos, de
generaciéon en generacion

¢, Por qué se parecen los hijos se parecen a los padres ?.

=z
©
o
<
=
'_
o
=

RECOJO DE ¢cSabias ti  que caracteristicas presentamos en parecido

SABERES
n r res?
PREVIOS uestros padres
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REFLEXION
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¢ Cuales son las leyes de Mendel?

¢, En que consiste la primera y la segunda ley de Mendel ?

Investigaran en internet sobre https://es.slideshare.net/iessuel/genetica-introduccion.
www.bionova.org.es/biocast/temal8.htm

Luego leen y releen en estas paginas los argumentos que sostienen
sobre las Leyes de Mendel.

la informacién que permitira fundamentar seleccionan informacién para
responder la ficha de aplicacion .

el docente  todo momento monitorea y orienta las actividades de
aprendizaje.

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la clase.

Los estudiantes utilizan Word ,power point u otro programa para
resolver su trabajo

Los argumentos son revisados y/o corregidos por el docente quien en
todo momento monitorea y orienta las actividades de aprendizaje.

El docente consolida y amplia el tema mediante preguntas y
participacion de las estudiantes. Ademas aprovecha el momento
oportuno para relacionar el tema de la ciencia con el tema transversal
elegido para el primer trimestre.

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la clase a las
estudiantes que aun presenten algunas dificultades en el logro del
aprendizaje.

e Elabora un Organizador visual sobre las .

e Exponen su trabajo grupal.

Identifica las caracteristicas de las fases de la metodologia cientifica en un
esquema incompleto « Utiliza las fases de la metodologia cientifica en la
préctica de laboratorio

V. MATRIZ DE EVALUACION

CRITERIOS DE INDICADORES DE EVALUACION INSTRUMENTOS TOTAL
EVALUACION DEEVALUACION | pESO
%

Plantea problemas Justifica especificaciones de disefio en
que requieren concordancia con los posibles beneficios
soluciones propio de la funcionalidad de su alternativa de 50%
tecnologicas y solucién, en comparacion con otros productos
selecciona tecnologicos similares utilizando una ficha de FICHA DE
alternativas de investigacion. INVESTIGACION
solucion.

Selecciona y analiza informacién de fuentes

confiables para formular ideas y preguntas

que permitan caracterizar el problema 50%

Selecciona y analiza informacion de fuentes

confiables para formular ideas y preguntas

que permitan caracterizar el problema.
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CRITERIOS DE EVALUACION (ACTITUDES)

Responsabilidad * Muestra esfuerzo en la Ficha de coevaluacion

realizacion del trabajo de
equipo * Escucha los aportes
de sus comparieros * Cumple
con el trabajo acordado

FICHA DE METACOGNICION

Contenido / ESCALADE VALORACION

CONOQM'ENTO ¢ Qué sabias antes? | ¢Qué se ahora?
CIENTIFICO

¢, Como lo he
aprendido?

Genotipo

Fenotipo

cromosoma

ADN
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SESION DE APRENDIZAJE N° 10

| .TITULO: Hacemos uso de la TIC para comprender
“Conociendo sobre los Genes”
AREA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE
Bloque N° 01 Genética
Il. PROPOSITOS:
Capacidades Fundamentales
* Comprensiéon de informacion
* Indagacion y experimentacion.
Aprendizajes esperados
< Analiza las caracteristicas de los genes
* Muestra esfuerzo en el trabajo personal y de equipo

» Entrega puntualmente las fichas de trabajo.

Ill. SECUENCIA DIDACTICA

PROCESO ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
PEDAGOGICO

MOTIVACION El docente les muestra un video
https://www.youtube.com/watch?v=IV3NcRKsQco.

¢Qué esungen?

RECOJO DE
SABERES
PREVIOS ¢Sabias como estan estructurados los genes?

CONFLICTO || ¢Sabias td qué organismo no presentan genes?
COGNITIVO

¢Qué importancia tiene el estudio de los genes?
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CONSTRUCCION

EVALUACI

REFLEXIO

APRENDID

Investigaran en internet sobre

www.genagen.es ) ... > Conceptos basicos de genética

Luego leen y releen en estas paginas los argumentos que
sostienen sobre los genes

la informacién que permitira fundamentar seleccionan
informacién para responder la ficha de aplicacion .

el docente todo momento monitorea y orienta las actividades
de aprendizaje.

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la clase.

Los estudiantes utilizan Word ,power point u otro programa
para resolver su trabajo

Los argumentos son revisados y/o corregidos por el docente
quien en todo momento monitorea y orienta las actividades de
aprendizaje.

El docente consolida y amplia el tema mediante preguntas y

participacion de las estudiantes. Ademas aprovecha el
momento oportuno para relacionar el tema de la ciencia con el
tema transversal elegido para el primer trimestre.

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la clase a las
estudiantes que aun presenten algunas dificultades en el logro
del aprendizaje.

e Elabora un Organizador visual sobre los genes .
« Exponen su trabajo grupal.
Identifica las caracteristicas de las fases de la metodologia

cientifica en un esquema incompleto « Utiliza las fases de la
metodologia cientifica en la practica de laboratorio
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SESION DE APRENDIZAJE N°11

| .TITULO: Hacemos uso de la TIC para comprender
” LAS LEYES DE MENDEL”

AREA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE

Blogue N° 01 Genética

. PROPOSITOS:

Capacidades Fundamentales

Comprension de informacion

Indagacién y experimentacion.
Aprendizajes esperados
+ Explica la importancia de la genética.
Actitudes
* Muestra esfuerzo en el trabajo personal y de equipo
* Entrega puntualmente las fichas de trabajo.

III.L.CONTENIDO TRANSVERSAL

IV.SECUENCIA DIDACTICA

PROCESO
PEDAGOGIC
(6] ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Se le muestra la siguiente un video
https://www.youtube.com/watch?
Luego el docente pregunta a los estudiantes

¢Sabias tu quien fue Mendel? y

MOTIVACION

¢ Qué descubrié Mendel en sus experimentos

¢ Cual fue el hallazgo de Gregorio Mendel?

RECOJO
SABERES
PREVIOS

DE

Man of Science, Man of God:

W/mm

TIEMPO
APROXIMAD
(6]
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EVALUACION

REFLEXION

APRENDIDO

Utilizan el buscador de Google de internet Explorer;
¢ Diferencia hay en las tres leyes de Mendel?
¢A qué se llama Genotipo?

¢A qué se llama fenotipo?

Luego leen y releen en estas paginas los
argumentos que sostienen sobre las Leyes de
Mendel.

la informacién que permitira

fundamentar seleccionan informacién para
responder la ficha de aplicacion .

el docente todo momento monitorea y orienta las
actividades de aprendizaje.

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la
clase.

Los estudiantes utilizan Word ,power point u otro
programa para resolver su trabajo

Los argumentos son revisados y/o corregidos por el
docente quien en todo momento monitorea y orienta
las actividades de aprendizaje.

El docente consolida y amplia el tema mediante
preguntas y participacion de las estudiantes.
Ademas aprovecha el momento oportuno para
relacionar el tema de la ciencia con el tema
transversal elegido para el primer trimestre.

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la
clase a las estudiantes que auln presenten algunas
dificultades en el logro del aprendizaje.

¢ Elabora un Organizador visual sobre las .

e Exponen su trabajo grupal.

Identifica las caracteristicas de las fases de la
metodologia cientifica en un esquema
incompleto « Utiliza las fases de la metodologia
cientifica en la practica de laboratorio
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SESION DE APRENDIZAJE N°12

| .TITULO: Hacemos uso de la Tics para investigar el cédigo genético

AREA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE
Blogue N° 01 Genética
Il. PROPOSITOS:
Capacidades Fundamentales
* Comprension de informacion
* Indagacién y experimentacion.
Aprendizajes esperados

+» Investiga sobre el cédigo genético.

IV.SECUENCIA DIDACTICA

PROCESO
PEDAGOGICO

ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Se le muestra la siguiente un video

\
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https://www.youtube.com/watch?v=MK2eNA82MTI
Luego el docente pregunta a los estudiantes
¢Sabias tu quien fue Mendel? y

¢, Qué descubrié Mendel en sus experimentos

¢,Cual fue el hallazgo de Gregorio Mendel?

RECOJO

DE
SABERES
PREVIOS
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EVALUACION

REFLEXION

APRENDIDO

CRITERIOS

EVALUACION

Utilizan el buscador de Google de internet Explorer;

www.quimicaweb.net/Web-
alumnos/GENETICA%20Y%20HERENCIA/.../5.htm

e ¢ Diferencia hay en las tres leyes de Mendel?
e (A qué se llama Genotipo?

e (A qué se llama fenotipo?

Luego leen y releen en estas paginas los argumentos que
sostienen sobre las Leyes de Mendel.

la informacién que permitira fundamentar seleccionan
informacién para responder la ficha de aplicacion .

el docente todo momento monitorea y orienta las actividades
de aprendizaje.

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la clase.

Los estudiantes utilizan Word ,power point u otro programa
para resolver su trabajo

Los argumentos son revisados y/o corregidos por el docente
quien en todo momento monitorea y orienta las actividades de
aprendizaje.

El docente consolida y amplia el tema mediante preguntas y
participacion de las estudiantes. Ademas aprovecha el
momento oportuno para relacionar el tema de la ciencia con el
tema transversal elegido para el primer trimestre.

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la clase a las
estudiantes que aun presenten algunas dificultades en el logro
del aprendizaje.

¢ Elabora un Organizador visual sobre las .

e Exponen su trabajo grupal.

Identifica las caracteristicas de las fases de la metodologia
cientifica en un esquema incompleto * Utiliza las fases de
la metodologia cientifica en la practica de laboratorio

INDICADORES DE EVALUACION
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SESION DE N°13

| .TITULO: Hacemos uso de la TIC para investigar Cariotipo Humano

AREA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE

Blogue N° 01 Genética
Il. PROPOSITOS:

Capacidades Fundamentales
» Comprension de informacién
* Indagacién y experimentacion.

Aprendizajes esperados

«  Utiliza las Tics para informarse sobre el cariotipo humano.

Actitudes

IV.SECUENCIA DIDACTICA

PROCESO ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE TIEMPO
PEDAGOGICO APROXIMADO

Se le muestra la siguiente un video
https://www.youtube.com/watch?v=yZypE8k4Xe0
Luego el docente pregunta a los estudiantes

¢De qué se trato el video?

MOTIVACION

Cariotipo, que puedes explicar acerca del término.

¢ Porque es importante el cariotipo?

Utilizan el buscador de Google de internet explorer;
pendientedemigracion.ucm.es/info/genetica/avg/p 2
racticas/cariotipo/cariop.htm

RECOJO DE
SABERES
PREVIOS

10
15
0

CONFLICTO
COGNITIVO




CONSTRUCCION

EVALUACI
ON

REFLEXION
DE LO
APRENDID
0]

Luego leen y releen en estas paginas los argumentos
que sostienen sobre las Leyes de Mendel.

la informacién que permitira fundamentar seleccionan
informacién para responder la ficha de aplicacion .

el docente todo momento monitorea y orienta las
actividades de aprendizaje.

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la
clase.

Los estudiantes utilizan Word ,power point u otro
programa para resolver su trabajo

Los argumentos son revisados y/o corregidos por el
docente quien en todo momento monitorea y orienta las
actividades de aprendizaje.

El docente consolida y amplia el tema mediante
preguntas y participacion de las estudiantes. Ademas
aprovecha el momento oportuno para relacionar el
tema de la ciencia con el tema transversal elegido para
el primer trimestre.

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la
clase a las estudiantes que aln presenten algunas
dificultades en el logro del aprendizaje.

¢ Elabora un Organizador visual sobre el cariotipo
humano..

e Exponen su trabajo grupal.

Identifica las caracteristicas de las fases de la
metodologia cientifica en un esquema incompleto ¢
Utiliza las fases de la metodologia cientifica en la
practica de laboratorio

competencia

CAPACIDAD Indicadores

Instrumento

Explica con

conocimientos
cientificos el mundo | humano
fisico.

Utiliza las tic Utiliza las tic para
para realizar su | realizar su resumen
resumen sobre | sobre el cariotipo
el cariotipo humano

Prueba escrita
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| .TiTULO:

SESION DE APRENDIZAJE N°14

COMPRENDEMOS SOBRE LA INGENIERIA GENETICA

AREA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE

Bloque N° 01 Genética

PROPOSITOS:

Capacidades Fundamentales

» Comprensiéon de informacién

* Indagacién y experimentacion.

PROCESO
PEDAGOGICO

MOTIVACIO

a)

%)
OLIJ8
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CONFLICTO
COGNITIVO

Plantea ventajas y desventajas sobre la ingenieria genética.

Aprendizajes esperados

ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Se le muestra la  siguiente un
videohttps://www.youtube.com/watch?v=MIDfKM7tJi4
Luego el docente pregunta a los estudiantes :desde
cuando se estudia la genética o0 manipulacion de
organismos (ejemplos)

Sabes tu como se elabora el queso artesanal ,que

insumos seran necesarios para su elaboracion.

¢Porque el hombre descubrio las formas de fabricar o
productos?

Utilizan el buscador de Google de internet Explorer

ww.porquebiotecnologia.com.ar/
tps://www.google.com.pe/search?

¢ Qué tipos de fabricaciones hoy en dia nos sorprenden en
relacion a ala antigiedad?
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CONSTRUCCION

EVALUACI

REFLEXION

APRENDIDO

Luego leen y releen en estas péginas los argumentos que
sostienen sobre ingenieria genética
https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenieria_genética
depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/IngenieriaGenetica_1
3407.pdf

la informacién que permitira fundamentar seleccionan
informacion para responder la ficha de aplicacion .

el docente todo momento monitorea y orienta las
actividades de aprendizaje.

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la clase.
Los estudiantes utilizan Word ,power point u otro
programa para resolver su trabajo

Los argumentos son revisados y/o corregidos por el
docente quien en todo momento monitorea y orienta las
actividades de aprendizaje.

El docente consolida y amplia el tema mediante preguntas
y participacion de las estudiantes. Ademés aprovecha el
momento oportuno para relacionar el tema de la ciencia
con el tema transversal elegido para el primer trimestre.

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la clase a
las estudiantes que aun presenten algunas dificultades en
el logro del aprendizaje.

e Elabora un Organizador visual sobre el cariotipo
humano. .

e Exponen su trabajo grupal.

Identifica las caracteristicas de las fases de la
metodologia cientifica en un esquema incompleto *
Utiliza las fases de la metodologia cientifica en la
practica de laboratorio
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IV UNIDAD
EVOLUCION BIOLOGICA

A

APRENDIZAJES ESPERADOS

Al término de esta unidad,

» Discrimina las teorias que explican la evolucion bioldgica.

 Analiza la teoria del origen de la vida.

Br.Maria Condor Naula
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MODULO IV: Evolucion Bioldgica
4.1 Evolucion

PREGUNTEMONOS A CONTINACION ¢ Crees que hubo evolucion? ¢ Por qué?

Evolucion biolégica  La evolucion biolégica es el proceso continuo de
transformacion de las especies a través de cambios producidos en sucesivas
generaciones, y que se ve reflejado en el cambio de las frecuencias alélicas de
una poblacién.

En el contexto de las Ciencias de la vida, la evolucion es un cambio en el perfil
genético de una poblacién de individuos, que puede llevar a la aparicion de
nuevas especies, a la adaptacion a distintos ambientes o0 a la aparicion de
novedades evolutivas.

La teoria de la evolucién es el modelo cientifico que describe la transformacion
evolutiva y explica sus causas

4.2 TEORIAS DE LA EVOLUCION
4.2.1. Teoria de Lamarck

Jean Baptiste de Monet, caballero de Lamarck, fue un cientifico del siglo XIX que
elabor6 una teoria evolutiva: el lamarckismo o teoria de los caracteres adquiridos.
La expuso en su Filosofia zooldgica, publicada en 1809. Podemos resumir la
concepcién de Lamarck en los siguientes puntos:

La influencia del medio. Los cambios medioambientales provocan nuevas
necesidades en los organismos. Ley del uso y del desuso. Para adaptarse al
medio modificado, los organismos deben modificar el grado de uso de sus
organos. Un uso continuado de un 6rgano produce su crecimiento (de aqui la
frase "la funcion crea el 6érgano"). Un desuso prolongado provoca su disminucion.
Ley de los caracteres adquiridos. Las modificaciones creadas por los distintos
grados de utilizacién de los 6rganos se transmiten hereditariamente. Esto significa
que a la larga los 6rganos muy utilizados se desarrollaran mucho, mientras que
los que no se utilicen tenderan a desaparecer. En resumen, segun Lamarck la
evolucion se explica por acumulacién de caracteres adquiridos en el curso de
varias generaciones.
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4.2.2 La Teoria de Darwin

Carlos Roberto Darwin es el padre de la actual teoria de la evolucion. Su teoria,
expuesta en El origen de las especies (1859), se apoya en los siguientes
principios: Existen pequefas variaciones entre organismos que se transmiten por
herencia. Los organismos deben competir entre si por la existencia. En la
naturaleza nacen mas individuos de los que pueden sobrevivir.

La seleccion natural: las variaciones que se adapten mejor al medio son las que
sobreviviran y tendran por tanto mas éxito reproductivo; las que no sean
ventajosas acabaran siendo eliminadas.

Segun Darwin, la evolucién biologica es gradual y se explica por acumulacion
selectiva de variaciones favorables a lo largo de muchisimas generaciones.

La teoria darwinista considera como motor de la evolucién la adaptacion al medio
ambiente derivado del efecto combinado de la seleccion natural y de las
mutaciones aleatorias.

4.2.3 La Teoria Sintética

La teoria sintética (también denominada neodarwinismo) consiste
fundamentalmente en un enriquecimiento del darwinismo debido a los nuevos
descubrimientos de la genética. Los principales fundadores de esta teoria fueron
Dobzhanzky, Mayry Simpson.

Segun la teoria sintética, los mecanismos de la evolucién son los siguientes:

La seleccidn natural, igual que en la teoria de Darwin. Las mutaciones o cambios
aleatorios en la estructura genética de los organismos. La deriva genética o
proceso aleatorio por el cual a lo largo de varias generaciones se modifica la
estructura genética de las poblaciones. El flujo genético o proceso por el cual las
poblaciones se vuelven genéticamente homogéneas.' La teoria sintética es la
teoria mayoritariamente aceptada por la comunidad cientifica. No obstante,
existen teorias alternativas, como la teoria del equilibrio puntuado de Stephen J.
Gould (teoria que concibe la evolucion a saltos y no como un proceso gradual) o
el neutralismo de Kimura (segun el cual las variaciones son neutras desde el
punto de vista de su valor adaptativo).

4.3 .Evidencias de la evolucion

Son el | conjunto de pruebas que los cientificos han reunido para demostrar que la
evolucion de la materia viva es un proceso que le es caracteristico. Estas pruebas
se han agrupado en las siguientes categorias:
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» Paleontoldgicas: son las evidencias que se derivan de los descubrimientos de
los restos fésiles dejados por las especies que habitaron la tierra en otras eras
geoldgicas. Cuanto mas remota es una especie fosil, mas diferente es de las
especies actuales.

* Anatomicas: al realizar un estudio comparativo de los 6rganos de los distintos
seres vivos, se han encontrado semejanzas en su constitucion que nos sefialan el
parentesco que existe entre las especies. Estas evidencias nos permiten clasificar
a los 6rganos en: *+ o Organos homdlogos, si tienen un mismo origen embrionario
y evolutivo, pero con funciones distintas o Organos analogos, si tienen un origen
embrionario y evolutivo distinto pero que realizan la misma funcion. o Organos
vestigiales, que estan reducidos y no tienen funcion aparente, pero que muestran
claramente que derivan de drganos funcionales presentes en otras especies
(como los huesos rudimentarios de las patas posteriores presentes en algunas
serpientes)

* Embriologicas: son los estudios comparativos de las etapas embrionarias de
distintas clases animales. Se ha encontrado que en las primeras de estas etapas
del desarrollo, muchos organismos muestran caracteristicas comunes.

Que apuntan hacia la existencia de un patrén de desarrollo compartido entre ellas,
gue a su vez, demuestran la existencia de un antepasado comun. El sorprendente
hecho de que los embriones tempranos de mamiferos posean hendiduras
branquiales que luego desaparecen demuestra que estamos lejanamente
emparentados con los peces.

» Bioquimicas: son estudios comparados de las proteinas y acidos nucleicos que
forman parte de diferentes seres vivos, comprobandose que dichas biomoléculas
son muy semejantes entre algunas especies, lo que apunta a su origen comun y
que, por el contrario, conforme la distancia evolutiva se hace mayor, las
semejanzas desaparecen gradualmente.

*» Biogeograficas: el estudio de las areas de distribucion de las especies muestra
que cuanto mas alejadas y/o aisladas estdn dos é&reas geogréficas, mas
diferentes son las especies que las pueblan, aunque ambas areas tengan unas
condiciones ecoldgicas similares (como el artico y la Antartida, o la regién
mediterranea y California).

4.4 El ORIGEN DE LA VIDA

La opinion mas extendida en el ambito cientifico establece la teoria de que la vida
evolucion6 de la materia inerte en algin momento entre hace 4.400 millones de
afios, cuando se dieron las condiciones para que el vapor de agua pudiera
condensarse por primera vez y 2.700 millones de afios, cuando la proporcion
entre los isétopos estables de carbono (12C y 13C), de hierro (56Fe, 57Fe y
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58Fe) y de azufre (32S, 33S, 34S y 36S) inducen a pensar en un origen biogénico
de los minerales y sedimentos que se produjeron en esa época Yy los
biomarcadores moleculares indican que ya existia la fotosintesis Ademas
entrarian aqui ideas e hipotesis sobre un posible origen extra planetario o
extraterrestre de la vida (panspermia), que habria sucedido durante los ultimos
13.700 millones de afios de evolucion del Universo conocido tras el Big Bang.

En su obra El origen de la vida en la Tierra, Oparin exponia una teoria quimio
sintética en la que una "sopa primitiva" de moléculas orgénicas se pudo haber
generado en una atmosfera sin oxigeno a través de la accion de la luz solar.
Estas se combinarian de una forma cada vez mas compleja hasta quedar
disueltas en una gotita de coacervado. Estas gotitas crecerian por fusion con
otras y se reproducirian mediante fisidbn en gotitas hijas, y de ese modo podrian
haber obtenido un metabolismo primitivo en el que estos factores asegurarian la
supervivencia de la "integridad celular® de aquellas que no acabaran
extinguiéndose. Muchas teorias modernas del origen de la vida aun toman las
ideas de Oparin como punto de partida.



FICHA DE APLICACION

1. Lee, examina vy registra la informacion cientifica de los planteamientos
gue se dan en cada una de las teorias de la evolucién.

TEORIA DE LAMARCK TEORIA DE DARWIN TEORIA MODERNA
NEODARWINISMO

2. 3. Por qué la teoria de Lamarck a sido desechada en la actualidad (4p)

2. Completa el esquema considerando los planteamientos de la teoria moderna llamada
Neodarwinismo (6p)

3. Formula tres conclusiones a las cuales has llegado y que te permiten entender la
evolucion




| .TITULO:

AREA:

SESION DE APRENDIZAJE N°15

“EXPLORAMOS SOBRE EL ORIGEN DE LA VIDA”

CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE

Bloque N° 01 EVOLUCION BIOLOGICA

Il. PROPOSITOS:

Capacidades Fundamentales

* Comprension de informacion

* Indagacién y experimentacion.

e Juicio critico

lll.  Aprendizajes esperados

* Elabora un organizador sobre las teorias que explican la evolucion biol6gica.

Actitudes

Muestra esfuerzo en el trabajo personal y de equipo * Entrega
puntualmente las fichas de trabajo.

IV. CONTENIDO TRANSVERSAL:

¢ Identidad y relacién de género

V.SECUENCIA DIDACTICA

PROCESO
PEDAGOGIC

o

DE

RECOJO
SABERE
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>
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0
=

ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Observan imagenes el origen de la vida. Dialogan y dan sus
respuestas

¢Sabias tu si el hombre se evolucioné del mono ,chimpancé u
orangutan ?

TIEMPO
APROXIMADO

177
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CONFLIC J Utilizan el buscador de Google de internet Explorer;
TO
COGNITIV || biologiacecyt16.blogspot.com/2013/01/teorias-del-origen-de-la-
o vida.html
responden

Luego leen y releen en estas paginas los argumentos que

sostienen sobre el origen de
biologiacecyt16.blogspot.com/2013/01/teorias-del-origen-de-la-vida.html

La informacién que permitird fundamentar seleccionan informacion
para responder la ficha de aplicacion.

el docente todo momento monitorea y orienta las actividades de
aprendizaje.

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la clase.

Los estudiantes utilizan Word ,Power Point u otro programa para
resolver su trabajo

Los argumentos son revisados y/o corregidos por el docente quien
en todo momento monitorea y orienta las actividades de
aprendizaje.

El docente consolida y amplia el tema mediante preguntas y
participacion de las estudiantes. Ademéas aprovecha el momento
oportuno para relacionar el tema de la ciencia con el tema
transversal elegido para el primer trimestre.

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la clase a las
estudiantes que aln presenten algunas dificultades en el logro del
aprendizaje.

CONSTRUCCION

EVALUAC ¢ Elabora un Organizador visual sobre el origen de la vida.
ION

e Exponen su trabajo grupal.

REFLEXI Identifica las caracteristicas de las fases de la metodologia

ON DE LO cientifica en un esquema incompleto ¢« Utiliza las fases de la
APRENDI metodologia cientifica en la practica de laboratorio
DO

V.MATRIZ DE EVALUACION

CRITERIOS DE INDICADORES DE EVALUACION INSTRUMENTOS PESO % TOTAL
EVALUACION DE EVALUACION

Indaga los trabajos
cientificos con interés
respondiendo su ficha 30%( 6ptos )
experimental.

Indagacion Practica de 100%
y Explora procesos cientificos laboratorio | o0/ 1 5i0s) (20pt0s)
experiment | con actitud cientifica emite

acion opiniones.

, . ., 20%(4 ptos
Evalla la informacion (4 ptos)

relevante resumiendo de
manera sencilla y coherente.




CRITERIOS DE EVALUACION (ACTITUDES)

Responsab | * Muestra esfuerzo en la Ficha de

ilidad

realizacion del trabajo de coevaluacién
equipo * Escucha los aportes
de sus comparieros « Cumple
con el trabajo acordado
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SESION DE APRENDIZAJE N°16
| .TITULO: “CONOCEMOS SOBRE LOS PRINCIPALES HOMINIDOS”
AREA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE
Bloque N° 01 EVOLUCION BIOLOGICA
Il. PROPOSITOS:
Capacidades Fundamentales
* Comprension de informacion
* Indagacién y experimentacion.
o Juicio Critico
Aprendizajes esperados
e Evalla las teorias que explican la evolucién biol6gica.
Actitudes

* Muestra esfuerzo en el trabajo personal y de equipo ¢« Entrega puntualmente las
fichas de trabajo.

. CONTENIDO TRANSVERSAL:

* Identidad y relacién de género

IV.SECUENCIA DIDACTICA

PROCESO ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE TIEMPO
PEDAGOGICO APROXIMADO

Observan imagenes de la evolucion de seres vivos Dialogan y
dan sus respuestas
k /7 10
MOTIVACION <~ & K x‘\ 3
/ k /)/\” b, {1 /;,'
L0 WYL AL
S Loso NS Mo, Lo R, ==l
Luego el docente pregunta a los estudiantes
5

RECOJO

DE
SABERES
PREVIOS

¢, Sabias tu si el hombre se evolucioné del mono ,chimpancé u
orangutan ?
1
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CONFLICTO Utilizan el buscador de Google de internet explorer; el blog
COGNITIVO

http://tenerifitocandelariero.blogspot.pe/2014/09/
Utilizan lainformacién para responder:

Luego leen y releen en estas paginas los argumentos que
sostienen sobre

ttps://www.google.com.pe/search?noj=1&biw=1366&bih=613&tbm=isch&q=proceso+de+homini
zacion+parat+dibujar

la informacién que permitira fundamentar seleccionan informacién
para responder la ficha de aplicacion .

el docente todo momento monitorea y orienta las actividades de
aprendizaje.

CONSTRUCCION

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la clase.

Los estudiantes utilizan Word ,power point u otro programa para
resolver su trabajo

Los argumentos son revisados y/o corregidos por el docente quien
en todo momento monitorea y orienta las actividades de
aprendizaje.

EVALUACION e Elabora un Organizador visual sobre las .

e Exponen su trabajo grupal.

REFLEXION DE Identifica las caracteristicas de las fases de la metodologia

LO APRENDIDO cientifica en un esquema incompleto ¢ Utiliza las fases de la
metodologia cientifica en la practica de laboratorio

V.MATRIZ DE EVALUACION

CRITERIOS DE INDICADORES DE INSTRUMENTOS DE PESO % TOTAL
EVALUACION EVALUACION EVALUACION

Comprensién de 50% (10 ptos )

Informacion

Indagacion y Prueba escrita 50% (10 ptos)

experimentacion

CRITERIOS DE EVALUACION (ACTITUDES)

Responsabilidad » Muestra esfuerzo en
la realizacion del
trabajo de equipo * Ficha de
Escucha los aportes de | coevaluacion
sus compafieros ¢
Cumple con el trabajo
acordado
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SESION DE APRENDIZAJE N°17
| .TITULO: Hacemos uso de la TIC para comprender
Comprendemos el tiempo que tomé el proceso de hominizacion.
AREA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE

Bloque N° 01 EVOLUCION BIOLOGICA
Il. PROPOSITOS:
Capacidades Fundamentales
* Comprension de informacion
* Indagacién y experimentacion.
Aprendizajes esperados
*Selecciona informacion sobre el proceso de hominizacion.

Actitudes

¢ Muestra esfuerzo en el trabajo personal y de equipo * Entrega puntualmente las
fichas de trabajo.

[ll. CONTENIDO TRANSVERSAL:
* Identidad y relacion de género

IV.SECUENCIA DIDACTICA

PROCESO TIEMPO
PEDAGOGICO APROXIMADO
ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Observan imagenes de la evolucién de seres vivos Dialogan
y dan sus respuestas

zZ
©
o
<
=
=
0
=

Luego el docente pregunta a los estudiantes

¢Sabias tu si el hombre se evoluciono del mono, chimpancé
u orangutan?
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CONFLICTO Utilizan el buscador de Google de internet Explorer;
COGNITIVO

Luego leen y releen en estas paginas los argumentos que
sostienen sobre

la informacién que permitira fundamentar seleccionan informacién
para responder la ficha de aplicacion .

el docente todo momento monitorea y orienta las actividades de
aprendizaje.

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la clase.

Los estudiantes utilizan Word, Power Point u otro programa
para resolver su trabajo

Los argumentos son revisados y/o corregidos por el docente
quien en todo momento monitorea y orienta las actividades de
aprendizaje.

El docente consolida y amplia el tema mediante preguntas y
participacion de las estudiantes. Ademas aprovecha el momento
oportuno para relacionar el tema de la ciencia con el tema
transversal elegido para el primer trimestre.

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la clase a las
estudiantes que aun presenten algunas dificultades en el logro del
aprendizaje.

CONSTRUCCION

EVALUACION e Elabora un Organizador visual sobre las

e Exponen su trabajo grupal.

Identifica las caracteristicas de las fases de la metodologia
cientifica en un esquema incompleto ¢ Utiliza las fases de la
metodologia cientifica en la practica de laboratorio

REFLEXION
APRENDIDO

V.MATRIZ DE EVALUACION

CRITERIOS DE INDICADORES DE EVALUACION INSTRUMENTOS PESO % TOTAL
EVALUACION DE EVALUACION

Comprensién de *Selecciona informacion sobre el 50%
Informacion proceso de hominizacion. (10 ptos )

Prueba escrita

Indagacion y eutiliza informacién sobre el 50%

experimentacion | proceso de hominizacion.
(10 ptos)

CRITERIOS DE EVALUACION (ACTITUDES)

Responsabilidad | » Muestra esfuerzo en la realizacién del | Ficha de
trabajo de equipo ¢ Escucha los aportes | coevaluacio
de sus compainieros *« Cumple con el n

trabajo acordado




SESION DE APRENDIZAJE N°18

| .TITULO: Hacemos uso de la TIC para comprender
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CONOCIENDO LA LINEA DE TIEMPO DE HOMINIZACION

AREA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE
Bloque N° 01 Genética
II. PROPOSITOS:
Capacidades Fundamentales
* Comprension de informacién
* Indagacién y experimentacion.
e Juicio critico
Aprendizajes esperados
e Cuestiona la linea de tiempo de hominizacion

Actitudes

» Muestra esfuerzo en el trabajo personal y de equipo « Entrega puntualmente las fichas

de trabajo.

[Il. CONTENIDO TRANSVERSAL:
* Identidad y relacién de género

IV.SECUENCIA DIDACTICA

PROCESO
PEDAGOGICO
ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

MOTIVACIO ]| Observan imagenes de la evolucion de seres vivos Dialogan

N Il y dan sus respuestas

Luego el docente pregunta a los estudiantes

TIEMPO
APROXIMA
DO



E
SABERES
PREVIOS

D

CONFLICT
(0]
COGNITIVO

CONSTRUCC
ION

EVALUACI
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¢ Sabias tu si el hombre se evoluciono del mono ,chimpancé
u orangutan ?

Utilizan el buscador de Google de internet Explorer;

Luego leen y releen en estas paginas los argumentos que

sostienen sobre https://es.slideshare.net/profecarolina2010/la-evolucin-del-
ser-humano-o-el-proceso-de-hominizacin-cuadro

la informacién que permitira fundamentar seleccionan informacion
para responder la ficha de aplicacion .

el docente todo momento monitorea y orienta las actividades de
aprendizaje.

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la clase.

Los estudiantes utilizan Word ,power point u otro programa para
resolver su trabajo

Los argumentos son revisados y/o corregidos por el docente
quien en todo momento monitorea y orienta las actividades de
aprendizaje.

¢ Elabora un Organizador visual utilizando la herramienta de
presentacion Prezzi sobre lalinea de tiempo de la
hominizacion mediante un organizador .

e Exponen su trabajo grupal.

e Identifica las caracteristicas de las fases de la metodologia
cientifica en un esquema incompleto « Utiliza las fases de la
metodologia cientifica en la practica de laboratorio

V.MATRIZ DE EVALUACION

CRITERIOS DE INDICADORES DE INSTRUMENTOS DE PESO % TOTAL
EVALUACION EVALUACION EVALUACION
Comprensién de Selecciona
Informacioén informacién la
linea de tiempo 50%

de hominizacién
realizando un
organizador en
multimedia.

(10ptos )

Prueba escrita

Indagacion y
experimentacion

Cuestiona la
linea de tiempo
presentando 50%
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conclusiones sobre
el tema.

(10 ptos)

CRITERIOS DE EVALUACION (ACTITUDES)

Responsabilidad

* Muestra esfuerzo
en la realizacion
del trabajo de
equipo * Escucha
los aportes de sus
companeros *
Cumple con el
trabajo acordado

Ficha de
coevaluacion

186
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SESION DE APRENDIZAJE N°19
| .TiITULO: Hacemos uso de la TIC para comprender

CONOCIENDO LA ESPECIE HUMANA |

AREA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE
Bloque N° 01 Genética
Il. PROPOSITOS:
Capacidades Fundamentales
* Comprension de informacién
» Indagacién y experimentacion.
o Juicio critico
o Aprendizajes esperados
& Buscar informacidén sobre la especie humana en google, Wikipedia, Webs EF.
Actitudes

» Muestra esfuerzo en el trabajo personal y de equipo * Entrega puntualmente las
fichas de trabajo.

IIl. CONTENIDO TRANSVERSAL:

* Identidad y relacién de género

IV.SECUENCIA DIDACTICA

PROCESO ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE TIEMPO

MOTIVACION Jf Observan imagenes de la evolucién de seres vivos Dialogan y dan sus
respuestas
_ 10
Luego el docente pregunta a los estudiantes
¢Sabias tu si el hombre se evoluciono del mono, chimpancé u '
0

orangutan?

SABERES
PREVIOS

¢ Cémo evoluciond la especie humana?

Conflicto Utilizan el buscador de Google de internet Explorer; 2
cognitivo http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article

Responde: ¢A quiénes se les llamaba hominidos?

éQuiénes correspondia el género homo?

¢Cémo estaban clasificados los hominidos?

DE
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Luego leeny releen en estas paginas los argumentos que sostienen sobre
https://es.slideshare.net/profecarolina2010/la-evolucin-del-ser-humano-o-el-
proceso-de-hominizacin-cuadro

la informacién que permitird fundamentar seleccionan informacién para
responder la ficha de aplicacion .

el docente todo momento monitorea y orienta las actividades de
aprendizaje.

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la clase.
CONSTRUCC | Los estudiantes utilizan Word ,power point u otro programa para resolver
ION su trabajo
Los argumentos son revisados y/o corregidos por el docente quien en todo
momento monitorea y orienta las actividades de aprendizaje.

e Elabora un Organizador visual utilizando la herramienta de
presentacion Prezzi sobre lalinea de tiempo de la hominizacion

EVALUACI mediante un organizador .
ON

e Exponen su trabajo grupal.

Identifica las caracteristicas de las fases de la metodologia cientifica
en un esquema incompleto ¢ Utiliza las fases de la metodologia
cientifica en la practica de laboratorio

REFLEXI
ON DE LO
APRENDI




V. MATRIZ DE EVALUACION

CRITERIOS DE INDICADORES INSTRUMENTOS PESO % | TOTAL
EVALUACION DE EVALUACION | DE EVALUACION
Comprensién de Selecciona las 50%
Informacién caracteristicas de
los hominidos (10 ptos)
realizando un L .
. Evaluacion escrita
organizador en
multimedia.
Indagacion y Investiga la 50%
experimentacién clasificacion de
los hominidos (10 ptos )

multimedia de
hominizacion.

CRITERIOS DE EVALUACION (ACTITUD

ES)

Responsabilidad

* Muestra esfuerzo
en la realizacién
del trabajo de
equipo * Escucha
los aportes de sus
companieros °
Cumple con el
trabajo acordado

Ficha de
evaluacion

189
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SESION DE APRENDIZAJE N° 20

| .TITULO: Hacemos uso de la TIC para comprender

CONOCIENDO LA ESPECIE HUMANA II

AREA: CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE
Bloque N° 01 Genética
Il. PROPOSITOS:
Capacidades Fundamentales
* Comprension de informacién
* Indagacién y experimentacion.
¢ Juicio critico
Aprendizajes esperados
& Buscar informacién sobre la especie humana en google, Wikipedia, Webs EF.
Actitudes

* Muestra esfuerzo en el trabajo personal y de equipo « Entrega
puntualmente las fichas de trabajo.

[ll. CONTENIDO TRANSVERSAL:

* Identidad y relacién de género

IV.SECUENCIA DIDACTICA

PROCESO ACTIVIDADES / ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE TIEMPO
PEDAGOGICO APROXI

MOTIVACION Jf Observan imagenes de la evolucién de seres vivos Dialogan y dan sus
respuestas
10
Luego el docente pregunta a los estudiantes
5

RECOJO

DE
PREVIO

SABERE
S

¢Sabias tu si el hombre se evoluciono del mono, chimpancé u orangutan?
¢,Cémo evoluciond la especie humana? 1
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Conflicto Utilizan el buscador de Google de internet Explorer;
cognitivo http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article

Responde: éA quiénes se les llamaba hominidos?
éQuiénes correspondia el género homo?

¢Cémo estaban clasificados los hominidos?

Luego leen y releen en estas paginas los argumentos que sostienen sobre
https://es.slideshare.net/profecarolina2010/la-evolucin-del-ser-humano-o-el-proceso-
de-hominizacin-cuadro

la informacién que permitira fundamentar seleccionan informacién para
responder la ficha de aplicacion .
el docente todo momento monitorea y orienta las actividades de aprendizaje.

El profesor, en el caso necesario, retroalimenta la clase.

Los estudiantes utilizan Word ,power point u otro programa para resolver su
consTRUCCION Il trabajo

Los argumentos son revisados y/o corregidos por el docente quien en todo
momento monitorea y orienta las actividades de aprendizaje.

e Elabora un Organizador visual utilizando la herramienta de presentacion

Prezzi sobre lalinea de tiempo de la hominizacion mediante un
EVALUACION organizador .

e Exponen su trabajo grupal.

Identifica las caracteristicas de las fases de la metodologia cientifica en un
esquema incompleto ¢ Utiliza las fases de la metodologia cientifica en la
practica de laboratorio

REFLEXI
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en la realizacion
del trabajo de
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los aportes de sus
comparieros °
Cumple con el
trabajo acordado

Ficha de
evaluacion
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