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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo principal identificar como la
fitotecnologia mejora el disefio de parques ecoldgicos en la zona de Trapiche-
Comas, llevandolo hacia un desarrollo sostenible. Esto surgié en base al problema
existete en dicho sector, debido que en la actualidad se manifiestan problemas
sociales y ambientales de esta forma se busca un lineamiento adecuado de la
investigacion. La fitotecnologia son aquellas tecnologias que estan dirigidas al
tratamiento de agua, suelo y aire, es por ello, la necesidad de implementar este
método en el disefio de los parques ecoldgicos para que asi los recursos naturales
y no renovables no se vean dafiadas por la contaminacién. La metodologia de
investigacién es bésica, enfoque cualitativo, de disefio descriptivo en donde se
utilizan técnicas de recoleccion de datos documentales como libros, articulos
cientificos y entrevistas realizadas. Se entrevistO a arquitectos e Ingenieros
ambientales para recolectar informacion relacionada a la fitotecnologia y el
paisajismo. El andlisis de los datos que se intervino es interpretado de forma
estructurada, donde ser identifico que la fitotecnologia recupera, sostiene y
mantiene el ecosistema de la zona y su entorno donde se aplica el método.
Asimismo, este método de remediacién produce beneficios en el aspecto socio-
econémico ya que mejora la calidad de vida de los pobladores que habitan en el

entorno y proporciona un atractivo visual que lleva hacia un desarrollo sostenible.

Palabras clave: Entorno ambiental, contaminacion, ecosistema, fitotecnologia,

fitorremediacion, parque ecolégico.
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ABSTRACT

The main objective of this research work was to identify how phytotechnology
improves the design of ecological parks in the Trapiche-Comas area, leading it
towards sustainable development. This arose based on the problem that exists in
said sector, due to the fact that social and environmental problems are currently
manifested in this way, an adequate guideline of the investigation is sought.
Phytotechnology are those technologies that are aimed at treating water, soil and
air, which is why it is necessary to implement this method in the design of ecological
parks so that natural and non-renewable resources are not damaged by pollution.
The research methodology is basic, a qualitative approach, descriptive design
where documentary data collection techniques such as books, scientific articles and
interviews are used. Architects and environmental engineers were interviewed to
collect information related to phytotechnology and landscaping. The analysis of the
data that was intervened is interpreted in a structured way, where it was identified
that the phytotechnology recovers, sustains and maintains the ecosystem of the
area and its environment where the method is applied. Likewise, this method of
remediation produces benefits in the socio-economic aspect since it improves the
quality of life of the inhabitants who live in the environment and provides a visual
attraction that leads to sustainable development.

Keywords: Environmental setting, pollution, ecosystem, phytotechnology,

phytoremediation, ecological park.
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INTRODUCCION



Para entender el desarrollo de la presente investigacién es importante poder
describir cual es la realidad actual de las categorias mediante la
Aproximacion tematica, con esto se podra tener un panorama amplio de
como las masas de agua y su entorno han sido perjudicadas por la

contaminacion.

En el mundo, hay una gran escasez del agua para el consumo
humano y uno de los grandes factores de esto es la contaminacién que
sufren las principales fuentes de agua potable, que son los rios, lago, etc.
Samal, Kar y Trivedi (2019) nos dice que la degradacion de la calidad del
agua es a nivel mundial ya que gran porcentaje de los cuerpos de agua hoy
en dia estdn contaminados por una carga pesada de contaminantes de
diferentes industrias. Ademas, los ecosistemas acuéticos se ven afectados,
ya que terminan desapareciendo y a su vez se genera la eutrofizacién que a
través del tiempo conlleva a una contaminacion total del agua. Esto nos
guiere decir que se han descuidado los rios y lagos a pesar de proveer un

ecosistema acuatico y ser indispensables para las actividades agricolas.

En China, debido a su crecimiento econémico acelerado que se dio
en el dltimo siglo, es el pais mas contaminado del mundo, como nos dice
Higueras (2017) en las tres ultimas décadas donde estaba permitido todo
con tal que se diera el incremento de produccion industrial, la contaminacién
gue sufrio el aire, la tierra y los rios; alcanzaron niveles que socialmente era
alarmante. Mas del 70 % de lagos y rios estan contaminados y de este
porcentaje el 40% estan catalogados como “contaminacion grave “. El dafo
gue recibieron los rios por la contaminacion es grande puesto que ya no

alberga vida en ellos y tampoco se evidencia vegetacion a su alrededor.

A nivel latinoamericano, no valoran la importancia que tienen los rios
para el desarrollo social y economico. Es por lo que han descuidado y
contaminado estas fuentes de agua potable. En Ecuador esta es una gran
realidad, como nos dice Pin (2021) la mayoria de los desechos vertidos a los

rios, mares y lagos provienen en su mayoria por el sector industrial y minero,



ademas de los desechos que provienen del ser humano. Estos agentes
contaminantes producen un impacto ambiental colosal que impide el

adecuado desarrollo de la flora y fauna. La Ria Guayas es uno de los casos.

A la Ria Guayas se le evidenciaron contaminantes por verter aguas
residuales, industriales y desechos toxicos que son provenientes de la
poblacién, ademas se suma la deforestacion que ha sufrido gracias a las
construcciones que se han dado por el crecimiento poblacional y
asentamientos ilegales cercanas al rio, causando un desequilibrio ambiental.
Esto nos quiere decir que los pobladores son los que han tenido mayor
influencia en la contaminando y deforestando de esta ria, anteponiendo sus
intereses, sin tener en cuenta las consecuencias que esto pueda traer a su

entorno.

En el Perd, existen mas de 1000 rios los cuales en su mayoria han
sido contaminados, ya que gracias a la mineria informal y al crecimiento
poblacional desmedido han servido de botaderos de todo tipo de desechos.
Se puede sefialar que el grado de contaminacién ha ido creciendo con los
afios y esto trae consigo muchos dafios adversos para la poblacion que
residen aledafios a los valles de los rios. Como nos indica Ramirez (2019) la
contaminacion que se presenta en los rios, tierra y aire, estan generadas por
la extraccion de mineria informal y los continuos derrames de petroleo, que

son parte de las noticias diarias.

En consecuencia, el cancer esta como principal causa de muerte de
los peruanos y a través de los afios ha ido aumentado, ya que 20 % de
fallecimientos se dio en 2014 fue por esta enfermedad de los cuales en
mayor porcentaje se dio en la sierra y selva donde se da la extraccion de
mineria y petroleo. Es decir que en Peru se tiene poca conciencia del dafo
gue puede causar la contaminacion de los rios, tanto en la salud de la
persona como en el ecosistema, ya que gracias a estas practicas (extraccion
de minerales, derrame de petréleo y botar desechos) los rios pueden sufrir

un dafo casi irreversible.



En lima, Comas es un distrito pobre de la ciudad por el cual pasa el rio
Chillén, el cual ha sido dafiado gravemente por la contaminacién. Sus aguas
exceden hasta 12 veces los limites seguros de bacterias y esta reduciendo
cada vez mas la flora a su alrededor Murrugarra (2022) nos comenta que un
estudio realizado, donde se entrevistd a 145 pobladores del rio Chillén, se
pudo concluir gue existe una relacién significativa entre la contaminacién del
rio, las aguas residuales y los residuos solidos con el grado de
responsabilidad de la poblacion. Esto nos quiere decir que la ribera del rio
Chillébn el cual tiene una zonificaciébn recreacional ha sido ocupada
informalmente por la poblacién. Esto ha sido una de las causas principales

de la contaminacion del rio y su entorno.

Gracias al grado de contaminacion a la que han sido sometidas las
masas de agua Yy el suelo a su alrededor, en la Ultima década se han
desarrollado nuevos métodos y tecnologias de biorremediacion de agua y
suelo que son sustentables y ecoldgicos, estos tienen como mision recuperar
y preservar la vida animal y vegetal que se ha visto deteriorada por la
contaminacién. Uno de los métodos que ha cobrado mas importancia en los
tltimos afios es la fitotecnologia, este método promete recuperar y
descontaminar el agua, como nos dice Siyar et al. (2020) este método de
recuperacion de aguas y suelo tiene un enfoque sostenible, es respetuoso
como el medio ambiente y es rentable, aunque tiene algunas limitaciones al
trabajar en conjunto con otras tecnologias estas limitaciones son superadas.
Existen muchos casos exitosos donde la fitotecnologia ha ayudado a la
descontaminacion tanto del agua como del suelo recuperando la flora'y fauna
de los lugares intervenidos, siendo asi es un método que es cada vez mas

usado.

Al exponer de manera clara la problematica que se desea abarcar
en el trabajo, la pregunta de investigacion se orienta a la formulacion de
diversas ideas que son abordadas por un analisis de datos y posibles
soluciones. Para ello, nos planteamos la siguiente pregunta: ¢(Coémo la

fitotecnologia se emplea en el disefio de un parque ecologico?



En tal sentido, este trabajo de investigacion se justifica a raiz de la
problemética optada, Sabaj y Landea (2012) mencionan que la justificacion
son aquellos fundamentos donde vamos procesando nuestra perspectiva ya
sea de acuerdo a nuestra percepcion, conocimiento, memoria, razonamiento
y testimonio. Dicho esto, en la justificacion se explica el porqué de la
investigacion y los beneficios que esta puede traer, a continuacion, se

procede a explicar los diferentes aspectos.

Tedricamente se justifica, ya que a nivel sociocultural y
gubernamental hay un desinterés e inactividad en acciones que
contrarresten la contaminacién de desechos organicos, industriales y
mineros a la que se ha visto expuesta el rio Chillon y su entorno biodiverso.
Las diferentes estrategias que se han planteado no han tenido un impacto
importante en la recuperacion de esta masa de agua. Por ello, se plantean
estrategias con enfoque sostenible, rentable y sustentable, como por
ejemplo la fitotecnologia, estas trabajando en conjunto con aspectos sociales
y culturales podrén lograr conseguir modelos eficientes de recuperacion del
recurso hidrico afectado.

Ademas, se justifica en la practica, ya que el presente trabajo sirve
como valoraciéon de la problematica existente en el valle del rio Chillon,
puesto que los resultados obtenidos contribuirdn a las investigaciones y
entidades competentes en el desarrollo de estrategias para la
descontaminacion del rio Chillén y su entorno, a través de la fitotecnologia,
ademas de la recuperacion de suelo para el uso de recreacion y agricola,
alineados con los componentes de desarrollo urbano sostenible los cuales
dan buenos resultados en la integracion de areas verdes, incentivando el
tratamiento urbanistico a futuro y minimizando el impacto ambiental de

distintas formas.

De igual manera, en lo social esta investigacion se justifica, para
gue la poblacién obtenga una identidad ecoldgica y sentido de pertenencia
de este recurso hidrico, evitando la contaminacion por actividades humanas
y las construcciones en zonas peligrosas, ademas se incluyendo el

mejoramiento del bienestar social de los pobladores de la zona con un



ambiente sustentable y descontaminado que permite una mejora en la
calidad de vida.

El objetivo general en esta investigacion fue identificar como la
fitotecnologia se mejora en el disefio de parques ecoldgicos. Por otro lado,
se propone la definicién de los objetivos especificos que nutriran a esta

investigacion, los cuales son:

1. Identificar como la fitotecnologia mejora el entorno donde es
aplicada.

2. Sefialar si la fitotecnologia reduce la contaminacién por
residuos orgénicos e inorganicos.

3. Analizar los criterios técnicos que se emplean en el disefio de
un parque ecologico.

4. Describir la importancia del paisajismo en un parque

ecoldgico.



Il. MARCO TEORICO



La presente investigacion incorpora Antecedentes con similitudes en el
tema que se abarca en este documento, las cuales tienen como propdsito
servir de referencia para los nuevos resultados que arrojara este trabajo,
como nos dice Orozco (2018). Los beneficios de los antecedentes son que
nos permiten conocer cuanto es que se sabe de nuestro tema de
investigacion, y conociendo esto poder encaminarnos y dirigirnos hacia el
campo que deseamos investigar. Es por lo que se han seleccionado
antecedentes nacionales e internacionales que nos puedan brindar una

informacién mas completa sobre el tema a investigar.

A continuacion expondremos los antecedentes nacionales que se
seleccionaron por su relevancia en el tema, estos son en primer lugar en
Amazonas; Yoplac et al. (2018) en su investigacion tuvo como objetivo
principal identificar cuales especies oriundas acumulan hidrocarburos totales
del petroleo (HTP) de manera natural, es por eso que se reunieron y se
reconocieron las especies que crecian en la zonas afectadas, estas siguieron
un proceso de eleccion, proceso y andlisis para poder conocer la
concentracion de HTP que contiene las estructuras de la planta. La muestra
se obtuvo de una zona de estudio de aproximadamente 2 hectareas,
ubicadas en la quebrada Inayo que es un afluente del rio Chirico, de las
cuales se hicieron 3 recolecciones de suelo y se tomaron muestras de
arboles con ciertas caracteristicas. Finalmente, en esta investigacion se
obtuvo como resultado que son 5 especies las cuales tienen la propiedad de
bioacumular HTP en los tejidos de forma natural, de las 5 especies la que
sobresale es Piptocoma discolor que es la que mas absorcion tuvo. Sin
embargo, el analisis estadistico pudo determinar que ninguna especie es

mejor que otra.

En Lima, Gallegos (2022) en su tesis tuvo como objetivo identificar
los aspectos mas importantes en la utilizacion de la fitotecnologia como
alternativa para el tratamiento de aguas contaminadas con compuestos
organicos e inorganicos emergentes. Donde se utilizO una metodologia
aplicada de disefio bibliografico. Analizando 100 articulos cientificos de los

cuales fueron seleccionados 24 de ellos, los cuales se alineaban con la



investigacion. Obteniendo como resultados que las especies de plantas que
son mas recomendables para contrarrestar la contaminacion por agentes
organicos e inorganicos son la de clase Liliopsida de la orden Poales que
tienen el mayor porcentaje de absorcién. Asi mismo, las plantas mas
utilizadas en los estudios son la Typha Angustifolia, Phragmites australis y
Phalaris arundinacea, ya que son las que eliminan mayor porcentaje de
agentes contaminantes, las fitotecnologias se usa en un 87 % en humedales
y un 13 % usa Fitorremediacion, eliminando la contaminacién de 80 a 100
%, finalmente el método de accion de la fitotecnologia se clasifican en 2
métodos los humedales y la Fitorremediacién, donde los humedales
permiten la absorcion y acumulacién de estos agentes y la Fitorremediacion

permite absorber, acumular , metabolizar , volatilizar y estabilizar.

También en Lima, Huaman (2021) en su investigacion tuvo como
objetivo identificar la importancia en el mejoramiento de la calidad ambiental
con el ecosistema nacional utilizando la flora y fauna, a través de distintas
implementaciones como el uso de la tecnologia, materiales sostenibles y las
energias renovables, es decir busca implementar diferentes recursos para
obtener resultados que satisfagan la mejora del medio ambiental y preserven
el ecosistema a través de las condiciones sostenibles que ayuden a

mantener y conservar las especies existentes de la flora y fauna.

En Chancay, Jindo y Morikawa (2020) en su investigacion tuvo como
objetivo investigar como la nanotecnologia podria ayudar en la restauracion
del agua contaminada en los humedales de Cascajo(Chancay - Peru), donde
ademas se utilizaron biofiltros para reducir y amortiguar los porcentajes de
contaminacion. El estudio se realiz6é en los humedales de Chancay donde se
utilizé datos de teledeteccion a través del indice de Vegetacién de Diferencia
Normalizada (NDVI) y el indice de Vegetacion Mejorado (EVI) para
monitorear la condicion de la superficie del agua. Como resultado se obtuvo
gue las eco-tecnologias tuvieron impacto en los estéreos de cascajo ya que
pudo eliminar contaminantes. Sin embargo, las tendencias NDVI Y EVI de la
teledeteccion no pudieron identificar esas disminuciones de contaminacion,

aunque algunos de sus resultados combinados con el NDVI fueron



mostrados en la correlacion. El monitoreo durante varios afios con diversas
tecnologias de sensores combinados es necesario para que se logre
comprender el cambio que se da en los humedales. Se requiere un estudio
a futuro para examinar las condiciones Optimas (por PH y temperatura) para
favorecer a los microorganismos implicados en los biofiltros y encontrar una

alternativa para estabilizar el impacto de las nano-burbujas.

Para finalizar en Chimbote, Cruz y Mendoza (2021) en su tesis que
tuvo como objetivo disefiar un parque ecoldgico sostenible con materiales
reciclados a fin de mitigar la contaminacién ambiental en la ciudad de Lima,
indagando los diversos parques y sus diferencias mitigando el impacto
ambiental, tuvo como conclusion que la ubicacion del terreno que se
selecciono era propicia para la elaboracion de un proyecto de parque
ecoldgico, también se concluyd que el disefio propuesto cumple con las
normal E-030, Finalmente se concluyé que entre un parque comun y un

parque ecoldgico este Ultimo es mucho mas rentable.

Por otro lado, en cuanto a los antecedentes internacionales se
tiene a Kumar et al. (2018) quien en su investigacion tuvo como objetivo
describir las bases de la Fitorremediacion, incluyendo los diversos procesos,
mecanismos y factores de influencia asociados, también discutir las
propiedades desintoxicantes de las plantas. Llegando a la conclusion de que
la Fitorremediacion es un método natural de medicion que utiliza la energia
solar y puede ser aplicada “in situ” para descontaminar el suelo y agua. Esta
ademas tiene méritos socioecondmicos, pero sobre todo ambientales a
diferencia de otros métodos como los fisicos y quimicos. Ademas, se
recomienda que la fitotecnologia sea aplicada en conjunto con herramientas
modernas de ingenieria quimica, biolégica y genética para obtener una

descontaminacion efectiva y facil.

En Ecuador, para Aguirre (2016) en su investigacidn menciona que
el parque ecoldgico en el Canton Pedro Carbo es un espacio urbano que ha
sufrido cambios negativamente como la contaminacion, dicho proyecto de
investigacion propone identificar las variables del ecosistema a fin de obtener

el problema en conjunto la cual emplea un método de investigacion



sistematica e inferencial. Obteniendo como objetivo principal revitalizar la
ribera noreste del rio Pedro Carbo a través de un estudio y Disefio de parque
ecoldgico Bio sostenible para mejorar el indice verde urbano y recreacion del

Canton Pedro Carbo.

Finalmente, en la provincia de Guayas se realiz6 una encuesta a la
poblacién visitante y residente las preguntas estan orientadas al objetivo
donde se obtuvieron 49 respuestas para cada caso, en otras palabras, 98
respuestas a cada pregunta, el proyecto de investigacién no sélo soluciona
el problema sino que mejora la calidad de vida de los habitantes
proporcionando beneficios en cuanto al empleo, servicio de transporte, areas

verdes y una imagen distinta de identificacién importante a la ciudad.

En Colombia; Navarro (2018) tuvo como objetivo de su investigacion,
revisar aspectos indispensables en la Fitorremediacion como técnica
remediadora de suelos, la cual es usada para disminuir o erradicar los
contaminantes o degradacion de los mismos. Teniendo como resultados que
el uso de cualquiera de las 6 fitotecnologias, que componen la
Fitorremediacion, esta determinada por el tipo de contaminate, diversidad
microbiana y propiedades del suelo. Ademas, se identificd6 aspectos con
respecto a la tolerancia de las plantas y la nutricion mineral, las principales
ventajas y desventajas que ofrece esta técnica, algunas especies usadas en

su implementacion y los estudios del caso.

También, Siyar (2020) hace mencion que como objetivo de estudio
esta la evaluacion de la aplicacion del pasto vetiver para identificar si mejora
la contaminacién alrededor de una fundicién de metales pesado, mediante
electrofitorremediacion. Se investigaron diferentes tipos de campo eléctrico,
gradiente de voltaje, condicion de saturacion y no saturacion y variacion de
Eh-pH para determinar el desempefio de la electrofitorremediacion del
Vetiver. Se obtuvo como resultado que la corriente alterna produjo cambios,
pero la corriente continua cambio valores de Eh- Ph. La maxima acumulacion
de metales extraibles en el pasto Vetiver ocurrié en 2DCV/cm que muestra
un incremento de aproximadamente 50% en comparacion con las celdas AC

y PR. Ademés, la presencia de contaminantes enveneno al vetiver y mato a
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ciertas plantas. También, debido a la aplicacion a la aplicacion de corriente
continua no se logré una fitoextraccion notable. Por ende, la corriente

continua puede ser utilizada con la Fitoestabilizacion.

En Rumania, Cioica et al. (2019) en su estudio tuvo como objetivo
presentar una revision a través de técnicas aplicadas como tratamiento
ecoldgico para la descontaminacion de suelos con metales toxicos, mediante
la anticipacion de métodos tradicionales y organicos. La Fitorremediacion
botanica consiste en mitigar o remediar los causantes toxicos que albergan
en los suelos para ello existen tres técnicas, tales como, fitoextraccion,
Fitoestabilizacion vy fitovolatilizacion. Las plantas hiperacumuladoras tienen
un alto indice de remediacion siendo capaces de retener metales pesados
trayendo un aporte ecoldgico. En tal sentido la eficiencia depende mucho de
las caracteristicas del terreno, sus diferentes propiedades traen consigo la
cantidad de microorganismos de plantas para la acumulacion vy

desintoxicacion del suelo.

A continuacién, se presentan conceptos teéricos de autores
especialistas para la presente investigacion. Se delimitara de manera
organizada las categorias con sus respectivas subcategorias e indicadores,
como primera categoria se desarrolla la fitotecnologia y luego la categoria
de parques ecolbgicos. Seguidamente, se extiende las definiciones de cada

categoria, subcategorias e indicadores.

El trabajo de investigaciobn tiene como categoria 1: La
Fitotecnologia, hoy en dia gracias a la contaminacién a la que se ha visto
sometida el suelo y el agua por las actividades antrépicas, se ha tenido que
buscar soluciones para remediar este problema. El uso de la fitotecnologia,
es una solucion, la cual utiliza los recursos que el mismo ecosistema nos
brinda, ya que gracias a las propiedades que pueden llegar a tener algunas
plantas es posible lograr la desintoxicacion de estos recursos naturales.
Ihtisham et al. (2021) Habla que la fitotecnologia es una tecnologia que
mediante la utilizacion de las plantas elimina, capta, absorbe, transforma,
atenua, acumula, degrada o metabolizar los contaminantes organicos,

inorgénicos y metélicos del suelo, agua y aire.
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La Fitorremediacion es una tecnologia que ha tenido mayor alcance en los
ultimos afios, ya que promete una recuperacion éptima del suelo y agua para
gue puedan volver a ser (tiles en la naturaleza, como indica Raza et al.
(2020) este método de remediacion limpia el ecosistema de manera
biologica. La funcion de la planta es asociarse simbidticamente con
microorganismos lo que permite la descontaminacion de recursos terrestres
y fluviales de metales pesados y contaminantes organicos. Esta es una
tecnologia verde altamente aceptada por las comunidades. Siendo cada vez

mas investigada y estudiada.

El desarrollo de este método se da principalmente en la zona radial
(Figura 1) de las plantas, puesto que son las raices las que se ven mas
involucradas con el entorno contaminado y es por donde se va absorber e
inmovilizar a los contaminantes organicos e inorganicos, es por eso que, al
tener mejor desarrollo de las raices, su alcance de descontaminacion es
mayor, ya que abarcaran mayor profundidad y volumen. Al lograrse esto se
le podr4 dar mas porcentaje de efectividad a las fitotecnologias en la
descontaminacién de los ambientes terrestres y acuaticos, logrando asi que

puedan volver a ser productivos y alberguen vida.

Figura 1

Que es la Rizosfera

QUE ES LA RIZOSFERA

RAICES DE LA PLANTA

RIZOSFERA

Nota. La figura muestra la zona de la rizosfera en la estructura de una

planta. Extraido de la pagina web Ecologia verde.
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Para escoger la especie apropiada debemos tener en cuenta que
tipo de contaminante es y la profundidad a la que ha llegado la
contaminacion, teniendo esto en cuenta se podra escoger la planta
adecuada para obtener mejores resultados. Ademas, hay que tener en
cuenta que el proceso de desarrollo de estas especies puede tomar meses
e incluso afnos (figura 2). Es decir que dependiendo la especie que se use

es cuanto tiempo se va a demorar en obtener resultados.

Figura 2

Crecimiento de planta

Nota. En la imagen se aprecia como es el desarrollo de una planta,

Extraido de la pagina web Aprender juntos

La Fitorremediacion es impresionante puesto que propone un nuevo meétodo
de remediacién de zonas contaminadas estando en armonia con el medio

ambiente, es de bajo costo y puede elaborarse in situ y ex situ. A pesar de
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ellos tiene sus limitantes, lo cual hace que se recurra a otras tecnologias.
Uno de los mayores limitantes es el tiempo, ya que el crecimiento de las
plantas es un proceso que no se puede acelerar, otro limitante es que hay
cierto tipo de especies que son las indicadas para cada tipo de fitotecnologia,

es decir no todas las especies de plantas pueden ser usadas.

Subcategoria 1. Propiedades de la Fitotecnologia, Navarro
(2018) en su tesis doctoral dice que la fitotecnologia busca descontaminar
los suelos, desintoxicar las aguas y limpiar el aire interior, utilizando al reino
vegetal donde también estan incluido los hongos. Entre los distintos métodos
de remediaciéon, la Fitorremediacion se ha posicionado en un lugar
privilegiado ya que es una tecnologia naciente que combina plantas
acuaticas y terrestres con comunidades con microorganismos nativos. Este
método de remediacion tiene varios procesos como nos dice
Muthusaravanan et al. (2018) las diferentes tecnologias que abarca la
Fitorremediacion serian la fitovolatizacion, fitodegradacion, fitoacumalcion,
fitoextraccién, Fitoestabilizaciébn y la Rizofiltracion los cuales tiene un

enfoque sustentable ya que son ecolégicos, econdémico y eficientes

Esta tecnologia no es algo nuevo que se vea ya que desde hace mas
de 3000 afios los humanos han usado a las plantas y sus propiedades
purificadoras para el tratamiento de este recurso hidrico. Pero desde los
afios 60 han vuelto a tomar interés en este método para el tratamiento de
metales y plaguicidas (Navarro, 2018). Es decir que el hombre siempre ha
conocido este método, pero en la actualidad ha tomado mayor importancia
por ser muy beneficioso para el planeta. Ademas, gracias a la ciencia y
tecnologia avanzada ya se puede tener un mejor reconocimiento de las

plantas que se pueden utilizar en este método.

Indicador 1: Tecnologias, Delgadillo et al. (2011) las fitotecnologias
tienen como base los mecanismos fisiologicos basicos que se dan en las
plantas y sus microorganismos, como: transpiracion, fotosintesis,
metabolismo y nutricion. Estas tecnologia se dividen en 6 las cuales pueden

ser usadas tanto en suelo como en agua.
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Estas son fitovolatilizacion, Fitoestabilizacion, fitoextraccion y Rizofiltracion
que se usan para la eliminacion de contaminantes como metal pesado,
hidrocarburos y algunos contaminantes organicos. Para la eliminacion solo
de contaminantes organicos las que mejor funcionan son la Fitodegradacion
y Fitoestimulacién. Con la idea del autor existen 2 técnicas que solo pueden
ser usadas para la descontaminacion de toxinas organicas y 4 para

organicas e inorganicas (Figura 3).
Figura 3

Técnicas de fitotecnologia

Nota: Figura donde se indica en que parte de la planta actia cada

fitotecnologia. Extraido de la pagina web el Cuescomate
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Para Papuico (2021) Estas 6 técnicas tienen como proposito recuperar los
suelos y aguas contaminadas, pero dependiendo de lo que se busque lograr
este tendrd 2 comportamientos los cuales son eliminar o retener los
contaminantes (Tabla 1). También se debe tener en cuenta que algunas
técnicas son méas apropiadas para el suelo y otras para el agua. Usando la
técnica adecuada se podra tener resultados con un alto grado de

descontaminacion.
Tabla 1

Descripcion de tecnologias de la Fitorremediacion

Técnica Descripcién Referencia

Las plantas absorben los metales pesados
y los almacena en las partes de su estructura (raiz,
Fitoextraccion tallo, hojas o frutos) también es conocida como Fito
acumulacion estas son peligrosas eso por ello que
se cosechan y se queman.
Es la inmovilizacion de los contaminantes
Fitoestabilizacion en la zona de la rizosfera lo cual permite que estos
no se expanden hacia las aguas subterraneas

Las plantas mediante las absorcion,

o o adsorcién, precipitacién, capturan los
Fitoinmovilizacion i .
contaminantes pero estos se quedan en las raices :
Papuico
Nno se mueven a ninguna otra parte de la planta (2021)

Es la utilizacién de las plantas acumuladoras para
desintoxicar el agua, ya que sus raices se colocan
Rizofiltracion en el agua absorbiendo los contaminantes. Tiene
casi el mismo funcionamiento que la fitoextraccion,
solo que esta técnica se usa mayormente en agua
Las plantas absorben aguas contaminadas en su
Fitovolatilizacion  proceso de desarrollo, estos contaminantes llegan
hasta las hojas y se evaporar en la atmdsfera.
Las plantas absorben los contaminantes y dentro de
Fitodegradacion ellas los transforman en componentes no toxicos o

disminuyen su toxicidad

Nota. Tabla donde se describe cOmo actuan las fitotecnologias
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Las fitotecnologias que funcionan mejor en su suelo serian la
Fitoestabilizacion, la Fitoinmovilizacion ya que estas tienen a la rizosfera
como zona de accién, Para el tratamiento de aguas la mejor opcion seria la
Rizofiltracion puesto que esta técnicas usan plantas que pueden sobrevivir
en el agua. La fitoextraccion, la Fitodegradacion y la fitovolatilizacion se
pueden usar tanto en suelo como en agua, ya que el proceso por el cual

estas acttan involucra toda la planta.

Indicador 2: Especies vegetales, tienen que tener ciertas
caracteristicas para que sean funcionales en las fitotecnologias Hu, et al.
(2020) nos dice que las plantas deben tener ciertas caracteristicas como son
el crecimiento rapido, biomasa alta, un extenso sistema radicular de fibra,
facil de regular, alta tolerancia a los contaminantes y una cosecha y siembra
sencilla. Estas son las caracteristicas mas generales que se tienen que tener

en cuenta.

Simultaneamente hay que tener en cuenta las estrategias de
crecimiento de las plantas, Nedjimi (2021) nos comenta que en la naturaleza
existen especies vegetales que pueden desarrollarse en suelos con altas
cantidades de metales pesados tOxicos, puesto que estas especies
muestran diferentes estrategias para contrarrestar la toxicidad de los metales
pesados. Entre las principales estrategias estan la acumulacién con
tolerancia y la restriccion de los metales pesados. En la primera estrategia
las toxinas son secuestradas y divididas dentro de las células de las plantas.
En la segunda estrategia se logra reducir los metales pesados al limitar la
absorcion de estos por precipitacion. En el mundo hasta el momento se
conocen cerca de 400 especies que se ha comprobado que sobreviven en
ambientes contaminados. Es decir que si bien es una cantidad significativa
aun es limitada con respecto a la gran variedad de plantas que existe en el

mundo.

Las plantas se clasifican en 3 grupos los cuales son plantas

excluyentes, las indicadoras y las acumuladoras. Cada una de ellas actia de
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manera diferente y tienen un grado de absorcion de menor a mayor
respectivamente. Las excluyentes son las que pueden sobrevivir en un
ambiente contaminado sin verse dafadas, es decir no absorben los metales
pesados que contaminan. Los indicadores son plantas que muestran el
grado de contaminacién, puesto que el grado de contaminacién de la planta
es el grado de contaminacién del suelo. Por ultimo, estan las acumuladoras
gue son las plantas que absorben 100 veces mas su masa molecular, pero
cuando las plantas pueden acumular mas de 500 veces se le denomina
hiperacumuladoras de contaminantes. Estas absorben mediante las raices
instalando a las toxinas en partes de su estructura para que después sean
eliminadas, estas plantas al igual que las excluyentes pueden sobrevivir en

un entorno contaminado.

Se debe tener en cuenta que dependiendo la fitotecnologia que se
va a utilizar, se tiene que elegir la especie vegetal idonea para que se pueda
desarrollar con éxito estas tecnologias. La fitoextraccion es en la que mas
especies vegetales tienen buena funcién, han identificado 30 especies de
plantas y 10 de algas. Con respecto a las demas técnicas también se han
identificado especies que cumplen con el propdsito de cada una de ellas.
(Tabla 2)
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Tabla 2

Especies utilizadas en cada técnica

- NOMBRE
TECNICA PLANTA COMUN METAL PESADO REFERENCIA
) Brassica juncea L. Mostaza parda Cobre, Zny Pb
FITOEXTRACCION Brassica napus L. Colza Cobre, Zn yPb
Brassica oleracea, Col, Rébano Zinc, Cadmio,
Raphanus sativus blanco Niquel y Cobre
Cicer aeritinum L. Garbanzo Cadmio, Plomo,
Cromo, Cobre
Cucumis sativus L. Pepino Plomo
Euphorbia Cactus Plomo, Zinc,
cheiradenia Cobre y Niquel
Hehanthus annuus Girasol Plomo, Cadmio
(Girasol) .
~ Delgadillo et
Lantana camara L. Bandera espafiola Plomo al.(2011)
Lavandula vera L Lavanda Plomo ’
Lens culinaris .
Lenteja Plomo

FITOESTABILIZACION

RIZOFILTRACION

FITOVOLATIZACION

FITODEGRADACION

FITOINMOVILIZACION

Médico.
Lepidium sativum L.

rapanus sativus |.

Espinacia oleracea
L.

Viola principio
Zea mays L.

Hyparrhenia hirta
Zygophyllum fabago
Lupinus albus
Anthyllis vulneraria
Urtica urens
Cardaminopsis
arenosa
Horedem vulgare
Lupinus
angustifolius
Secale cereale
Lolium italicum

Scirpus lacustris
Lemna gibba

Azolla caroliniana
Elatine triandra

Wolffia papulifera

Polygonum
punctatum

Ludwigina palustris

Mentha aquatic
Salicornia bigelovii
Brassica juncea
Astragalus
bisulcatus
Chara canescens
Arabidopsis thaliana
Solamun tuberosum
Raphanus sativus
Populus spp

Berro de huerta

Rabanito

Espinaca

Violeta
Maiz

Cerrillo
Morsana
Altramuz Blanco
La vulneraria
Ortiga

Flor Vascular
Cebada
Altramuz azul

El centeno
Raigras anual

Junco
Lenteja de agua

Helecho de pato

Agripalma
La flor méas
pequeiia del
mundo

La chilillo

Agua de la
verdolaga
Menta acuatica
Esparrago de mar
Moztaza marron
hierba loca
morada
Chara
Arabidopsis
rabano, papa
rabano blanco
Los alamos

Cadmio y Plomo
Cadmio, Fierro,
Plomo y Cobre
Cobre, Niquel,
Plomo, Zinc y
Cromo
Plomo
Cadmio, Plomo,
Zinc y Cobre
Pb
Zn
Cd, As
Zn, Pb, Cd
Pb, Cd, Zn

Cd, Zn
As
As

As
Pb, Zn
(Cd, Cu, Pb, Mg,
Fe, Se, Cr

Pb, As, Cu, Cd, Ni,
Cr, Al, Fe, Zn, Mn
Hg, Cr Sr, Cu, Cd,
Zn, Ni, Pb, Au, Pt

As

Cd

(Cu, Cd, Pb, Se,
As, Hg, Cr, Mn

Cu, Zn, Mn, Fe, Ni

Cu, Zn, Mn, Fe, Ni
Se
Se

Se

Se
Hg
PCB’s
PCB’s
Tricloroetileno

Rodriguez et
al. (2015)

Nota. Tabla donde se identifica que tipo de metales pesado absorben

las plantas y en que fitotecnologia puede ser utilizada.
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Son diferentes las especies que se utilizan en cada una de las fitotecnologias
puesto que tienen propiedades y caracteristicas distintas. Hay excepciones
en algunas especies puesto que se pueden utilizar en mas de una tecnologia
como lo es el caso de la Mostaza Marron (Brassica juncea) que se puede
utilizar en la Fitoextraccion y Fitoestabilizacion, ya que esta tiene la
propiedad de tanto de absorcion como de inmovilizacion de agentes

contaminantes en la rizosfera.

Indicador 3: Biodiversidad, Peru cuenta con una de la mas variada
biodiversidad de especies vegetales del mundo, algunas de estas especies
posees propiedades remediadoras, como nos dice Alonso y Sol6rzano
(2021) en su mayoria la flora peruana posee una capacidad de supervivencia
extraordinaria, sus semillas mantienen su poder germinativo por afos,
aunque sean sometidas a condiciones dafiinas. Existen ciertas plantas que

logran sobrevivir y desarrollarse en condiciones extremas.

Se debe conocer el tipo de plantas que existen segun su procedencia,
existen las autéctonas, las invasoras, las introducidas y naturalizadas. Al
respecto Balaguer (2004) nos comenta que segun los investigadores son
denominadas introducidas aquellas plantas que son transportadas fuera de
sus limites geogréficos, naturalizadas son aquellas que superan condiciones
biéticas y abiéticos logrando establecerse y reproducirse en el nuevo enclave
y las invasoras son aquellas que ademas de tener descendencia fértil son
capaces de colonizar lugares distintos a donde fueron introducidas, logrando
poblaciones viables. Estas plantas han tenido una intervencion del hombre
para poder desarrollarse. Las plantas autdctonas también son catalogadas
como nativas o indigenas y son aquellas que se existen dispersas y
distribuidas naturalmente dentro de un area, cuando se menciona que una
planta es autéctona se refiere a que es de determinado pais, pero esta
especie no necesariamente esta en todo el pais puede localizarse por

regiones o sectores. Estas plantas crecen sin ayuda del mano humanao.
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También, existen plantas que al ser introducidas a un ecosistema lo que
causa es dafio este es el caso de las plantas exéticas invasora, asi nos dice
Flores et al (2021) la introduccion de estas especies es probable que cause
problemas contra la salud humana, econémico y ambiental. Una vez que
esta se establece es capaz de causar diversos impactos. Esto se da porque
estas plantas van como depredadores hacia el ecosistema nativo. Se debe
tener cuidado como las especies de esta indole ya que pueden llegar a ser

perjudiciales.

Figura 4

Totora

Nota. En la imagen se muestra como es la planta totora. Extraido de la pagina web
Cascada y Jardin

Subcategoria 2: Disminucion de la contaminacion en suelo y
agua, hoy en dia se buscan remediar el ambiente contaminado con un bajo
impacto ambiental, es por ellos que se han desarrollado tecnologias
ecoldgicas y sostenibles que puedan ayudar a mitigar la contaminacion y
recuperar estos recursos naturales que tanto dafio han sufrido. Shen et al.
(2019). nos dicen que a lo largo del tiempo se han utilizado diferentes
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técnicas para descontaminar el ambiente. Estos tienen diferentes enfoques
los cuales pueden ser biolégicos, quimicos y fisicos. Entre estos métodos el
fisico y quimico son los que mas desventajas tienen como el elevado costo,
destrozar las propiedades microbianas del suelo y producir contaminacion
secundaria. En cambio, la remediacion biolégica se apoya en técnicas que
utilizan plantas, animales y microorganismos para lograr su propoésito, esta
a diferencia de las anteriores es innovadora, no tienen efectos secundarios
negativos y ayuda a la limpieza del medio ambiente. Dentro de los métodos
que utilizan la remediacion biolégica esté la fitotecnologia que utiliza las

plantas como principal componente de la descontaminacion.

Indicador 1: Tratamiento de aguas, el problema resulta cuando la
primera linea de contencién, para que los recursos fluviales no se vean
afectados, que seria las plantas de tratamiento, no cumplen su funcién o lo
hacen de manera errbnea y aun asi drenan estas aguas toxicas al
ecosistema natural produciendo asi que el entorno ambiental se vea
afectado. Ramalho (2021) nos dice que el tratamiento que debe recibir el
agua contaminada depende del parametro que tiene el rio donde se van a
verter estas aguas. Estos tratamientos se clasifican en 3, los tratamientos
primarios, los secundarios y los terciarios o avanzados (Tabla 3). El
tratamiento primario se usa cuando el agua esta contaminada por residuos
sélidos y estos mediante suspension pueden ser eliminados. Los
tratamientos secundarios son los que usan agentes biologicos
convencionales. Por ultimo, el tratamiento terciario se usa cuando no se logra
eliminar los agentes contaminantes mediante tratamiento biolégico simple.
Es decir que a mas alto el grado de contaminacion existen diferentes
tratamientos de estas aguas, para que asi puedan ser vertidas en las
cuencas fluviales y no afecte a su ecosistema ni tampoco a las masas de

tierra proximas.
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Tabla 3.

Tratamientos de agua.

TIPO TRATAMIENTO
Cribado o desbrozo
Sedimentacion
Flotacion
Separacion de aceites
Homogenizacién
Neutralizacion
Lodos activos
Aireacion prolongada
Estabilizacion por contacto
Laguanje con aireacion
Estabilizacion por lagunaje
Filtros Biol6gicos
Discos Biolégicos
Tratamientos anaerébicos
Microtamizado
Filtracion
Precipitacion y coagulacion
Adsorcion
Intercambio iénico
Osmosis inversa
Electrodialisis
Cloracién y ozonizacién
Procesos de reduccion de nutrientes
Otros

Nota. En la tabla se menciona los tipos de tratamientos de agua que

PRIMARIO

SECUNDARIO

TERCIARIOS

existen segun su grado de contaminacion.

Con respecto a los tratamientos convencionales de agua segun
Toledo (2021) nos dice que los métodos para la remocién de contaminantes
que son utilizados habitualmente son La filtracion mediante membranas, por
intercambio de iones, por absorcidn, precipitacion quimica,
electrocoagulacion, coagulacion-floculacién y Electro floculaciéon. Estos 7
métodos tienen una alta efectividad en la descontaminacion de masas de

agua.

Indicador 2: Tratamiento de suelo, Tang et al. (2019) Los metales
pesados son fundamentales para el desarrollo de los organismos, pero
cuando se produce una acumulacion excesiva de estos es perjudicial para el
ecosistema y los seres humanos. Los metales pesados se han ido

acumulado por muchos medios, pero sobre todo por las actividades que
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realizan los humanos. Alrededor del mundo se evidencian diferentes grados
de contaminacion de suelo, lo que evidencia que la contaminacién por
metales pesados estd empeorando a gran escala. Esta contaminacion no
permite que el suelo pueda desarrollar sus actividades eficientemente ya que
la calidad baja y se vuelve estéril, devorando toda flora y fauna a su paso.
Por ello, existen tratamientos que son usualmente empleados en la
recuperacion de suelo, ya que tienen resultados a corto plazo en su mayoria.
Sin embargo, suelen ser costosos, no logran ser utilizados en lugares con
poco acceso, puede traer contaminaciones secundarias, entre otras. Para
este problema existen métodos de descontaminacion, los llamados métodos

convencionales o tradicionales, es decir los fisicos- quimos,
Figura 5.

Determinacion fisica

RECEPCION Y TRATAMIENTO
ALMACENAMIENTO FISICO - QUIMICO
( Ylavld?u m::;untl n;:r:::ii::" \
biodegradable
'.._r' ' e Reinyeccion /
Xy Desnatador incineracidn
4 1 —

Piscina 2
Lavado

suely
con 15000 THP

Piscina 1
S
Nota. Proceso de descontaminacion del suelo mediante métodos Fisicos —

Quimicos. Extraido de la pagina web Ecoambient.

Volke y Velasco (2002) nos dicen que los métodos tradicionales para
la recuperacion de suelos son aquellas tecnologias que su efectividad ha
sido comprobada y son usadas a gran escala. La informacion de que se
necesita para poder aplicarla es de facil acceso. Las mas empleadas son la
incineracion in situ y ex situ, La solidificacidn/estabilizacion, la extraccién de
vapores, la desorcién, separacion fisica, tratamientos quimicos y vitrificacion.
Es decir que sobre estos métodos de descontaminacion de agua y suelo hay
mas informacion, ya han sido probados y se puede comparar cuales serian

sus beneficios y desventajas.
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Tabla 4

Tratamiento convencional de suelo.

TRATAMIENTO DEFINICION APLICACION TIEMPO REFERENCIA
- o descontamina suelos con presencia de
INCINERACION e utilizan altas temperaturas que van dgsc_ie 870 a 1200 °C, con el explosivos, hidrocarburos clorados. corto a largo plazo
fin de quemar y volatizar compuesto organicos y halogenados S
BCP y dioxinas
LA SOLIDIFICAC[ON/ Los contaminantes son inmovilizados con ayuda de aditivos, asi se  en suelos contaminados con metales corto a mediano plazo
ESTABILIZACION disminuye o elimina la lixiviacion pesados P
LA EXTRACCION DE i;em?gllgzdao u; V<:aocr:(t)intaJ‘Io Slégo’ai(:gnde ysealsr;dus(;e gzeggjo rgrl:l?)veesr para contaminacion por derrames de corto plazo
VAPORES contaminantes volatiles y semivolatiles del suelo COVy algunas gasolinas
a d o Volke y
. R . se usa para la descontaminacion por Velasco
. consiste en calentar el suelo a 540°C para poder volatizar los )
LA DESORCION contaminantes organicos. hldrpqarburos, creosota y compuestos  corto plazo (2002)
organicos
- ‘ busca la concentracion de contaminantes solidos por medios se utilizan en_Ia de,sc_ontaminaci_c')n por
LA SEPARACION FISICA compuestos inorganicos, gasolinas y corto plazo

TRATAMIENTO QUIMICO

VITRIFICACION

quimos Yy fisicos

Por medio de la oxidaciéon — reduccion convierte a compuestos
téxicos en menos toxicos o no toxicos

se utiliza corriente eléctrica para fundir los suelos contaminados, la
temperatura va de 1600 a 2000°C

COos

se aplica principalmente en
componentes inorganicos

Utilizado en la descontaminacion por
compuestos inorganicos

corto a mediano plazo

corto plazo

Nota. En esta tabla se define los tratamientos convencionales de remediacion de suelo, donde se aplica y cudl es el tiempo de

duracion



Indicador 3: Dimension econOmica, Faruque et al. (2021) nos comenta
gue la fitotecnologia es un método que se puede implementar en paises
pobres gracias a su bajo costo. También nos dice que el costo de este
método se divide en 3 categorias: operacional, disefio e instalacion, las
cuales influyen en el resultado final. La cantidad de dinero para la
fitotecnologia depende mucho de la técnica y método que se utilice, pero
en comparacion a los métodos quimicos y fisicos tienen de un 50% a un 80
% menos de costo (Figura 5). Este método es mas accesible

econdmicamente.

Uno de los puntos mas importantes para que un proyecto se pueda
llevar a cabo es el factor econémico. Lozada (2020) nos dice que la
practicas mas econémica y accesible hoy en dia en la fitotecnologia puesto
gue a diferencia de los métodos convencionales como los quimicos y
fisicos, no necesitan maquinaria pesada ni utilizacion de quimicos, ademas
este método no requiere de una supervision 24/7, por ende, el personal que
se necesita es poco, en la fase donde se necesita de abundante personal
es en el asentamiento de las plantas luego se realizara una inspeccion
paulatina de los progresos. La fitotecnologia es el método mas econémico

en la actualidad en el mercado.

Tabla 5

Factor econémico

Tratamiento con Tratamiento Ahorro
Caso . S, Costo - Costo
Fitorremediacion convencional proyectado
Pb, en Extraccion, recoleccién, $150- Excavacion
suelo disposicion " 200 disocian Y $500 50-65%
0.405 ha P
Solventes
en agua .
subterran  Degradacion y control o, Bombeo y $700 50%
ea hidraulico Tratamiento
1.012ha
Hidrocarb Excavacion
uros en . $50- . > o
suelo, Degradacion in situ 100 |ng|ene(;:lii|i%rr1]y $500 80%
0.405 ha P

Nota. Elaborado por Mavahed y Meiyat en 2009
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Se sigue con el desarrollo de la categoria 2: Disefio de parque ecoldgico,
Segun Meseneva y Milova (2018)
el disefio de parques tiene como fin de crear un entorno agradable y
funcional para el usuario destinado o asignado. Donde se pueda dar la
interaccion del hombre y la naturaleza. Se considera a la organizacion de
parques desde el disefio arquitectonico, también las distintas tipologias en
el disefio de parques, la zonificacion funcional, la forma, la composicion
paisajista. La creacion expresiva del parque debe ser perteneciente a la
flora local para despertar el interés en la conservacion de la naturaleza que
proporcionan eco-estabilidad y mejoran el medio ambiente. Es decir, el
lugar destinado a ser una zona ecoldgica, debe realizar distintas
actividades incentivando el cuidado y trato al medio ambiente, las cuales
juegan un papel muy importante teniendo un impacto social, ambiental y

ecoldgico.

Para Architect BJC. (2019) menciona que dichos parques se
diferenciaran de sus predecesores en cuatro aspectos importantes que
tienen que ver con su desempefio. Primero son mas eficientes y
autosuficientes. Segundo a medida que se integre el disefio urbano
circundante desempefiara un papel importante en la solucién de los
problemas urbanos més relevantes. Tercero modelan nuevos estandares
para la gestion y estética ecoldgica. Cuarto emplearan nuevas cualidades
formales y estéticas, tanto en términos de paisajes y formas arquitectonicas

como en términos de su relacién con la ciudad que los rodea.
Figura 6

Parque ecoldgico, Voces Surco Pera

kax

;.“ : [;E:

-

Nota. Cooperacion Pera y los andes
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En la actualidad, la construccion esta empleando un sistema amigable con
el entorno natural, por lo cual, cada diseiio debe contar con criterios
adecuados mas aun si estos son parte de la imagen urbana, tal como se
explica en la subcategoria 1: Criterios de disefios de parques, segun
Inquila (2016) menciona que hay distintos criterios que basan en normativas
y referencias de distintos proyectos. Los que se consideran son los criterios
funcionales, criterios formales, criterios espaciales, estas a su vez disponen
diferentes elementos de organizaciones dentro del terreno. Desde el punto
de vista cientifico para Dizdaroglu (2022) menciona que los espacios
publicos con enfoque ecoldgico otorgan ventajas para sociedad al crear
espacios en la que pueden interactuar; por ello, al momento de ser
disefiados deben manejar criterios como la suministracion de las sombras
o el control de humedad que proporcionan estos elementos como arboles
frondosos.

El disefio de un parque guarda criterios incluso bioclimaticos y
arquitecténicos que permiten contribuir a la mejora de calidad de los
habitantes; asimismo recuperar y transformar la ciudad haciendo nucleos
en toda la urbe. De igual manera, los parques urbanos deben analizar el
tipo de elemento que sera colocado, como la iluminacion y el mobiliario de
uso recreativo y comun. Cabe sefialar que, el presupuesto que se daré para
el disefio del parque, es considerado también como un criterio al momento

de disefar.

Asimismo, segun los especialistas de Delhi Urban Art Commission
(2020) mencionan que disefiar un parque es una expresion creativa, el cual
se basa en los aspectos ambientales, urbanos, arquitecténicos y hasta
sociales. Por ello, mantienen un enfoque histérico que se considera previo
al disefio, lo cual permite no romper tanto con la realidad del entorno. En
otras palabras, los criterios para este tipo de espacio verde deben ser
simples. La seleccion del tipo de flora que sera implementada es esencial;
debido a que, estos proporcionan distintas areas y debe ser colocados
estratégicamente; asimismo, deben ocupar espacios de descansos y

recreativos que incentiven a los ciudadanos a habitarlo.
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Figura 7

Pavimentacion en Areas Recreativas Activas, Bauman’s Garden: area de

juegos.

Nota. El parque infantil en el jardin de Bauman, Moscu, Rusia, 2012

Indicador 1. Criterio formal, son los que forman parte de las
consideraciones al momento de disefiar. Estos elementos formales tienen
como funcién direccionar la funcionalidad que se desea representar, a su
vez esta se ve relacionada con la determinacion del concepto. Segun
Inquilla (2016), menciona que hay distintas caracteristicas de criterios
formales donde el parque ecoldgico viene siendo clasificado de diferentes
denominaciones. Las tipologias son de acuerdo a la ubicacién del parque
ecoldgico. Las cuales son Parque Ecoldgico Urbano, Parque Ecoldgico

Rural y Parque Ecoldgico Intermedio.
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Figura 8

Vista aérea del parque acuatico

Nota. Extraido de la Revista 123rf.

Es decir, que los criterios formales se pueden clasificar
dependiendo a su ubicacion y localizacién, de esta manera se pueden
denominar diferentes caracteristicas en la planeacién del disefio de un
parque ecolégico desde un parque urbano, rural y parque intermedio. De
tal modo, Lee y Park (2022) infieren que son diversos modos de como
disponer un espacio, los cuales dirigen el tipo de sistema constructivo que
se debe emplear; debido a que, estas formas pueden demandar un mayor
indice de dificultad. En definitiva, estos criterios formales estan ligados al
aspecto estético de la edificacion, dandoles originalidad con respecto a las
demas edificaciones; asimismo, dichos criterios de disefio tienden a emitir
recomendaciones del tipo de elementos que se emplearan en el proceso

de ejecucion.

Igualmente, Gatel (2019) menciona que el aspecto formal influye
con las medidas predeterminadas que va tener la edificacion; a la vez, las
tendencias formales amplian las tipologias haciéndolas mas modernas.
Cabe sefialar que, este criterio es considerado como composicion, el cual
parte desde una base y transformandose segun los niveles que se desea
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tener. En sintesis, son pautas formuladas segun las necesidades
espaciales del usuario, en las que deben mantener un lineamiento con su

entorno.

Por otro lado, existen otros criterios que conforman al
planteamiento de un disefio, tal como el Indicador 2: Criterios
funcionales, son caracteristicas en un disefio; puesto que, cada zona tiene
una funcion especifica designada. De igual manera, Cho (2023) infiere que
este criterio se rige bajo una distribucion, el cual empieza desde el exterior
dandole un énfasis a la caracteristica que va resaltar. Por ello, es
importante designar un rol a cada espacio. En conclusion, se considera todo
factor que sea determinante para que cada espacio cumpla

adecuadamente una funcion.

A la vez, Dortheimer et al. (2023) mencionan que estos criterios de
disefio deben seguir un programa por cada area, especificando el aforo y
la actividad que se va desarrollar en ese ambiente. Cabe sefialar que,
segun la funcién del equipamiento se debe regir bajo la normativa para que
sea un espacio 6ptimo. En conclusion, al momento de disefiar una
edificacién se debe contar con un programa arquitectonico para empezar a

distribuir cada area segun la funcién que estas tengan.

Figura 9

Distribucién del Parque Mirador Independencia

MAPA GRAFICO PARQUE MIRADOR
INNDEPENDENCIA

~0ONOUAWN~

AMBULARE

Nota. Extraido del Blog ambulare.

34



Por ultimo, se cuenta con el Indicador 3: Criterios espaciales, los cuales
se refieren a la agrupacion de elementos como la circulacion, accesos,
dimensiones, ademas, son la ubicacion de los elementos dentro de un
espacio. Para, segun Florez (2021) menciona que este tipo de criterio se
emplea para determinar aquellos componentes que influyen con la
confortabilidad espacial que se dispone en cada espacio arquitectonico;
asimismo, esto varia segun la perspectiva. Cabe sefalar que, realizar un
analisis de este criterio permite resolver complejos de la orientacion y
ubicacion de la edificacion; en otras palabras, estos criterios de disefios
mantienen propiedades como la orientacion, postura y densidad que varian

segun la percepcion del usuario.

De igual manera, Campos y Mezones (2021) menciona que una
composicion espacial se comunica a través del lenguaje visual en conjunto
con la concepcion de los elementos que tienen valores en conjunto e
independientes, es decir, adecuar distintos elementos dentro de un espacio
arquitectonico, de tal manera que esta puede transmitir caracteristicas

oculares.

Figura 10

Orientacion de espacios del Parque Alcala en Espafia

Parque 4 =4392.72 m2

Circulacion Principal
0 Plazoletas de Encuentro
L Circulacicon Secundaria
s Juegos Infantiles
EN Monticulo Paisajistico
Bosque Paisajistico

Eje Visual

Nota. Extraido del articulo Grupo Verde.
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Por otro lado, en la presente investigacion se cuenta con la subcategoria
2: Paisajismo; el cual se infiere como aquella actividad que involucra a los
recursos naturales que modifican el entorno. De igual manera, existe un
paisajismo ecoldgico que tiene el objetivo de proveer un menor consumo y
preservar el recurso natural; en la que se coloca cada especie vegetal
segun el requerimiento del suelo del lugar. Igualmente, Criollo y Guerrero
(2023) mencionan que el paisajismo ecoldgico busca revitalizar el espacio
exterior mediante estrategias que consideren el déficit y potenciales que
tiene el sector a intervenir. En otros términos, la aplicacion de dicho
paisajismo proporciona una integracion creando relacion entre los
habitantes y el entorno natural. Ademas, se afiadiran espacios recreativos
y sociales que engloban con la naturaleza del lugar a través de la escala
de parques, logrando una mejor perspectiva visual y confortable para los

usuarios.

Asimismo, el paisajismo implica disefios, gestiones, la flora, la
fauna y la adaptacion con el mobiliario urbano para que aporte mejoras a
la imagen urbana. De igual modo, segun Rodriguez (2022) menciona que
el paisajismo en el ambito arquitectdnico direcciona el espacio natural y el
contexto; es decir, consideran el terreno, clima y demas factores guiandose
de una estrategia sostenible y bioclimatica. Asimismo, el paisajismo permite
una regeneracion del espacio relacionando al entorno natural con lo
urbano. En otras palabras, al aplicar esta actividad se beneficia el usuario
y reduce el impacto ambiental. Cada procedimiento es importante que se
detalle, desde la manera como se va a distribuir cada sector hasta la

tipologia de arboles que seran colocados.
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Figura 11

Scioto Greenways

Nota. Extraido de la Revista worldlandscapearchitect

Por otra parte, dicha subcategoria mencionada cuenta con 3
indicadores, tales como el indicador 1: Escala de Parques; el cual divide
a los parques segun las caracteristicas que estos poseen por su ubicacion.
Por ello, segun Collado (2019) existen una gran diversidad de estos
espacios publicos que son importantes dentro de la planificacion urbano;
puesto que, aportan a crear ambientes de interaccion. También, se
establece un rango de area que deberian tener segun el sector; por lo cual,
se presentaran los tipos como parque publico (aquel que esta apto para
cualquier usuario), parque lineal( establecido por grandes arboles
colocados consecutivamente que se extienden a lo largo), parque vecinal o
distrital( areas con uso recreacional e integracién para la comunidad, los
cuales son considerados como pargues pasivos) y parque periurbano ( este
ambiente se ubica cerca de las ciudades o en los nacleo urbano).

A su vez, la clasificacion que se determina para cada parque es segun la
peculiaridad que pueda tener; por consiguiente, Martinez, Silva y Gonzélez
(2019) infieren que estas tipologias diferencian cada parque y delimitan la
superficie que deben tener por cada tipo; a la vez, indican los componen

que tener segun sus caracteristicas. En otras palabras, los parques estan
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dispersos por todo el pais, permitiendo un ambiente de relajacion para los

usuarios al contemplar el entorno natural.

Figura 12

Parque Metropolitano Aburra

Nota. Extraido del Blog anpr

Otro punto es, el indicador 2: Floray fauna, en el caso de la flora
es considerada como el conjunto de especies vegetales que pueden ser
halladas en diversos lugares; sin embargo, la fauna involucra a todos los
animales que se ubican en un lugar determinado. Tal como, los
especialistas de MIPROFEPA (2022) indica que en la actualidad se cuenta
con una base de datos que selecciona cada variedad de especies animales
y vegetales, por su nivel de adaptacion a cambios climéticos. Asimismo, la
gran variedad de flora que existe aporta al funcionamiento natural del
ecosistema, debido al servicio ambiental y condiciones Optimas para la
diversidad de la fauna. Por otro lado, la flora y fauna en el Peru es extensa,
ya que, cada sector presenta una diversidad desde plantas y animales
acuaticos, terrestres y/o aéreos. El criterio de seleccion de flora y fauna
puede variar segun el cambio climatico y son piezas fundamentales en el
disefio de un parque ecoldgico.

De igual manera, los especialistas del Ministerio para la Transicion
Ecolégica (2018) consideran que, estos términos son utilizados para

38



referirse a las plantas y animales autéctonos de cada sector, los cuales
mantienen caracteristicas Unicas. Igualmente, en la flora varian segun el
tipo de suelo, ya que en conjunto forman parte del ecosistema. Cabe
sefalar que, en cada terreno que se van a colocar se le debe dar primero
un tratamiento de suelo, sefialando si es un suelo adecuado para ese tipo
de flora. En sintesis, la diversidad de flora y fauna depende de la region; ya
que, algunas segun su tipo de suelo proporcionan mayor variedad de

especies con respecto a la flora; asi como la region de la selva en el Peru.

Figura 13

Diversidad de flora segun su diametro de copa

Enla acera Semipublico Ingreso

Acer campestre Roble Coloradillo

v Este espacio
se puede
colocar en

v ldeal para calles
estrechas, sucopa S
estien3a’ S
metfros y su altura
de 10215, sus
raices son
profundas y poco
superficiales.
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redondeada
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no mas 8 mis

Nota. Realizacion propia en base de la revista ECOCOSAS

Por dltimo, se tiene como indicador 3: Mobiliario Urbano; es el conjunto
de objetos situados en un equipamiento de uso publico, con la finalidad de
mejorar la comodidad del usuario estos mobiliarios varian segun la
necesidad del usuario y del lugar donde seran colocadas. A la vez, se debe
tener un criterio al momento de colocarlas, puesto que es la agrupacion de

piezas ubicadas en un equipamiento con accesibilidad publica.
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Ademas, los especialistas del Instituto Municipal de Planeacion
(2022), mencionan que corresponden a la dotacion en la via publica que
satisfaga al usuario; tales como, bancas, luminarias o vegetacion que
aporten a lograr una imagen urbana ideal. En otras palabras, los mobiliarios
urbanos complementan a los espacios de integracion y recreacional; cabe
sefalar que, estos elementos deben permitir una circulacion libre tanto para
peatones como vehiculos. A continuacion, en la figura se presenta una

diversidad de mobiliarios urbanos como bancas para parques ecologicos.
Figura 14

Mobiliario urbano para Parques Ecoldgicos

Nota. Imagen de modelos de Mobiliario Urbano Sostenible y
Ecoeficiencia
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METODOLOGIA
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Se procedera a la exposicion del capitulo Ill, de la presente investigacion,
donde se incluira informacion que hara posible la indagacion, descripcion,
analisis y recoleccion de datos de tesis, articulo, imagenes y tablas. En la
investigacién utilizaremos técnicas propias y de otros autores con el
proposito de tener una perspectiva mas realista. La metodologia se puede
conceptualizar como la busqueda ilimitada con respecto a los enigmas al

cual se le conoce también como investigacion.

Esta investigacion tiene un enfoque de tipo cualitativo, pues todo lo
gue se ha conseguido gracias a la tecnologia virtual, de plataformas y webs
es que se ha podido extraer la informacion de articulos, documentos y tesis.
Al respecto Thorner (2020) nos dice que el enfoque cualitativo, es aquel
gue mediante esquemas escritos puede realizar reportes descriptivos,
logrando asi que se pueda entender de manera practica. En otras palabras,
este tipo de metodologias gracias a las opiniones detalladas denotan

coherencia, generando asi un mejor entendimiento de la investigacion.
3.1. Tipo ydisefio de investigacion

En este tipo de investigacion se debe explicar y sefialar de manera
correcta, la informacion obtenida ha sido producto de una exhaustiva
basqueda para que pueda aportar a las personas que en un futuro las lean.
Dicho de otra manera, la informacién plasmada en el informe debe ser

precisa y veraz para que se puedan aplicar estos conocimientos.

Asi mismo, se puede afirmar que este trabajo es de tipo de
investigacion basica descriptiva ya que se busca ofrecer conocimientos
enfocados directamente en un déficit que presenta el area a intervenir. Al
respecto, Thorner (2020) nos dice que este tipo de investigacion esta innato
en nosotros, esto se ha dado desde el nacimiento de la curiosidad cientifica
por desentrafiar los misterios del origen de todos los fenbmenos de la
naturaleza, la sociedad, el pensamiento. Asi mismo se busca una mejoria
en el desarrollo de una investigacion. Dicho de otro modo, se puede decir
gue es perteneciente al hombre por naturaleza, debido a la curiosidad en

el estudio de la ciencia y la mejoria en su conocimiento.
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Los objetivos de la investigacion son construir, actuar y modificar
conocimientos. El disefio de la investigacion es basica descriptiva porque
se va a recolectar informacion en periodos especificos para determinar las

diferencias o cambios que se realicen en el area de investigacion.
3.2. Categoria subcategoria 'y matriz de categorias

Nuestra investigacion cuenta con variables cualitativas segun su
funcion, en otras palabras cuenta con 2 categorias una independiente y otro
dependiente, por lo dicho se establece que presentaria categorias, Wong
(2017) nos dice que cuando usamos concepto podemos llegar a una
comunicacioén eficaz, es decir que ayuda para lograr entender a la ciencia
y la metodologia cientifica, ademas afiadir opiniones, logran aclarar y
generalizar el producto de la investigacion y es ayuda a escoger la
metodologia méas acertada para la investigacion. Por lo tanto, la presente
investigacién cuenta con 2 categorias 1) La Fitotecnologia y 2) Parques

ecolégicos las cuales permitiran un desarrollo ordenado de la informacién.

Asimismo, a estas se recategorizaron para un mejor desglose del
tema, trabajando puntos importantes y relevantes, al respecto de la
subcategoria Wong (2017) nos dice que el analizador sintactico parcial
mediante la informacién extraida va escogiendo diferentes opciones, lo que
es llamado también subcategorias. Se han precisado gramaticas de estado
reducido para disminuir la ambigledad sintactica y posteriormente obtener
los ejemplos de subcategorizacion.

Tomando la idea del autor las categorias mencionadas fueron
divididas en 2 subcategorias, la primera categoria, La Fitotecnologia, se
divide en las propiedades de la Fitotecnologia y Disminucion de la
contaminacion suelo y agua. Con respecto a la categoria 2, Disefio de
Parques ecoldgicos, este se dividié en Criterio de disefio arquitectonico y
Paisajismo. Con esto se le busca darle un enfoque preciso a la
investigacion y no entrar en generalidades. Ello conlleva ademas la

realizacién de una matriz de categorizacion, en donde mediante una tabla
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se mencionan los objetivos, el cuestionario por indicador, los participantes,

las técnicas e instrumentos.
Tabla 6

Relacion de las categorias y subcategorias.

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

- Propiedades de la fitotecnologia

- Fitotecnologia - Disminucion de la contaminacion en suelo y
agua
- Disefio de Parque - Criterios de disefio arquitectonico
ecoldgico - Paisajismo

Nota: Categorias de la fitotecnologia y disefio de parques ecoldgico

3.3. Escenario de estudio

Esta investigacion cuenta con un escenario de estudios, al respecto
Sardury (2007) nos dice que es inevitable no pensar en el impacto que
tendra un entorno o un nuevo equipamiento ya que este debe ir acorde a la
estética visual, armonia y entorno ambiental, es por ello que se deben
ofrecer estructuras que consideren confort ambiental y econémico, ya que
mas que una obligacion es una necesidad. Es decir que el escenario donde
vamos a realizar el estudio debe ser estudiado para poder ir acorde a los

pardmetros que se plantean en la zona.

Dicho esto, procedemos a identificar nuestra zona de estudio,
nuestra zona de estudio esta ubicada en Lima, Perd, en una de sus distritos

del cono norte.

Figura 15

Emplazamiento de ubicacion del terreno
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A Ubicacion del proyecto Perd - Lima B. Lima Metropolitana - Comas C. Distrito de comas - zona 14 D. Uhicacién del proyecto -Trapiche

Municpal, la Feeca
ronal 1: Urb Carabayllo

Nota. Adaptado en Photoshop y AutoCAD. Fuente: Google maps

3.4. Participantes

Cuando se realiza una investigacion cualitativa se debe contemplar
participantes puesto que estos complementaran la informacion que se
expone en las categorias y subcategorias. Esta complementacién se da a
través de una entrevista que se les realiza a los participantes con el fin de
dar mayores alcances. Moscoso y Diaz (2018) nos comenta que a la
poblacion o personas que se les va a analizar o realizar una entrevista debe
tener conocimiento del tema de la investigacién para que asi se pueda
obtener una informacion confiable. Es por lo que ademas de las entrevistas

los participantes son las fichas de analisis de contenido que se realizan.
Tabla 7

Relacion de las categorias, técnicas e instrumentos

Categoria técnica instrumento

Guia de entrevista
Ficha de andlisis de
contenido
Ficha de observacion

Fitotecnologia Entrevista y Analisis documental

Guia de entrevista

Disefio de Parque . A Ficha de andlisis de
- Entrevista y Andlisis documental .
ecolégico contenido

Ficha de observacion

Nota. Tipo de instrumento
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Tabla 8

Participantes

Participantes

N° Nombre Medio
1 Ing : Camel Paucar Entrevista
Viadimir
2  Ing. Correo Arrellano Cesar Entrevista
3 Paisajista, Eduardo Entrevista
Palomino
4 Arg. José Pinto Alfaro Entrevista
5  Viviana M. Arteaga-Cortez, Estado del arte: una revision actual a los
Abel Quevedo-Nolasco, mecanismos que realizan los humedales artificiales
David H. del Valle- para la remocién de nitrégeno y fésforo
Paniagua, Martiniano
Castro-Popoca, Angel
Bravo-Vinaja y Jorge A.
Ramirez-Zierold..
6 Alicia Carvajal Rowan, Humedales Artificiales, una alternativa para la
Claudia Zapattini Irala y depuracion de Aguas Residuales en el Municipio
Carolina Quintero Zamora. de Mizque, Bolivia.
7 Fredy Porfirio Condori Tecnologia de naturacidn vertical y su
Huaman efecto en el confort térmico en edificaciones
comerciales de lima cercado
8 Jennyfer M. Garzon, Juan Aporte de la biorremediacién para solucionar
Pablo Rodriguez-Miranda'y problemas de contaminacion y su relacién con el
Catalina Hernandez- desarrollo sostenible
Gobmez
9 Irma Zithcuaro-Contreras, Vegetacion ornamental utilizada en
José Luis Marin-Mupiz, Fitorremediacion y sus potencialidades
Maria del Carmen Celis ambientales, econémicas y sociales
Pérez, Monserrat Vidal
Alvarez, Xochitl del Alba
Ledn Estrada , Sergio A.
Zamora Castro
11 Ministerio del Ambiente Diversidad Bioldgica
12 Ministerio para la transicion Informe anual 2018 sobre el estado del Patrimonio
ecolégica Natural y de la Biodiversidad
13 Montes Génesis Composicién de un Parque Ecoldgico
14 Shuangyu,HAN Parque *Nanchong, China.
15 Krebs Roland Conectando Ciudad - la propuesta para el parque
fluvial rio Pasto, Colombia.
16 Vélez Restrepo, Luis Del parque urbano al parque sostenible: Bases
Anibal conceptuales y analiticas para la evaluacién de la
sustentabilidad de parques urbanos.
17 Cosas de arquitectos Guia de investigacién para la construcciéon de
parques ecolégicos
18 Eliaschev, Federico Parque de las ciencias.

Ossani Violeta y Sarmiento
Teresa

Nota. Tabla donde se indican a los participantes de nuestra

investigacion y el medio por el cual ha sido su aporte
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3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

En el trabajo de investigacion se utilizan técnicas de recoleccién
de datos, en esta investigacion se utilizo la técnica de documentacion
segun Caro (2021) la técnica de recoleccidén de datos nos permite reunir y
medir informacion de manera organizada y con un fin especifico. Lo mas
comun es que este tipo de instrumentos y mecanismos sean utilizados en
investigacion cientifica y empresarial, estadisticas y marketing. Es por ello
que se recolectaron datos de tesis, libros, revistas. articulos y archivos que

corroboran y aumentan la informacion del investigador.

Por otro lado, también se utilizara la técnica de entrevista, la cual
nos permitird poder realizar una serie de preguntas a los especialistas y
obtener una informacion de diferentes puntos de vista y con enfoques
distintos. Al respecto Caro (2021) nos dice que en las investigaciones
cualitativas una de las técnicas de recoleccion de datos mas utilizadas es
la entrevista, ya que permite tener una interaccion oral entre el sujeto de
estudio y el investigador. Ademas, se consigue el acceso a los aspectos
cognitivos y la percepcion de factores sociales o personales que se
condicionan en distintas realidades. Asi el entrevistador va a poder
entender mejor a la persona entrevistada. Ademas de ello se tiene que
buscar personas especialistas en el tema para que la entrevista nos dé

resultados positivos.

En cuanto a los instrumentos, Caro (2020) nos comenta que todo
instrumento que se utilice en una investigacion cientifica debe ser fiable,
objetivo y que autentifique, si no se cumple con todos los elementos el
instrumento serd indtil y los resultados careceran de legitimidad. Es por ello
gue en la investigacion se emplearon ficha de analisis de contenido, guia

de entrevista y cuestionario.

La ficha de analisis de contenido nos permite argumentar los
objetivo que se sefialan en el informe, este consiste en comparar 2
articulos que si bien contienen diferente informacién coinciden en aportar

el indicador , al respecto Caro (2021) nos dice que la realizacién correcta
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de la recoleccion de datas es fundamental para estar bien encaminado en
la investigacion, se pueden utilizar herramientas como la formulacion de
tablas las cuales permiten una recoleccion de datos mas ordenada, dando
paso a las tablas dinamicas donde es mas sencillo rapido y que ayuda a la
rapida interpretacion de la informacion. Es por ello que en el informe la ficha
de andlisis de contenido se trabajo mediante una tabla para poder organizar

la informacion de forma clara.

La guia de entrevista semiestructurada se utiliz6 como
reforzamiento para los objetivos, gracias a los especialistas del tema de la
sostenibilidad y tecnologia verde, también gracias a la entrevista podemos
tener una vision mas clara de nuestros objetivos en el informe. Por ello Caro
(2021) nos dice que la organizacion de la entrevista puede ser estructurada,
semiestructurada o informal. En la semiestructura existe una guia de
preguntas o los temas generales del diadlogo, pero el entrevistador puede
realizar otras preguntas segun lo crea correspondiente. Es por lo que en
nuestro informe tomamos este tipo de guia para podernos explicar de ser

necesario.

Por ultimo, esta la guia de observacion, lo que al respecto Caro
(2021) menciona que uno de los instrumentos importantes de la
investigacion es la guia de observacion ya que permite la recoleccion de
datos, mediante las imagenes y/o ilustraciones que se deben detallar. La
definicion ayuda a concluir que la guia de observacién es un método

aceptable de la recoleccion de informacion en este trabajo de investigacion.

3.6. Procedimiento

El procedimiento consto de varios momentos: recopilacion de
datos a través del analisis documental, las entrevistas y las fichas de
contenido y observacion; y la obtencion de resultado, conclusiones y
recomendacion para realizar la investigacion sé que contienen como tema
nuestras dos categorias fitotecnologia y disefio de parques ecolégicos.

Para la realizacion de la entrevista primero se realiz6 la matriz de categorias
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en base al marco tedrico. Después se disefid la guia de entrevista, ademas
se buscé 2 especialistas en el tema, para poder realizar la entrevista, una
vez hecha la entrevista se les hizo firmar una carta de consentimiento con
las condiciones y término de la entrevista. Las entrevistas tuvieron una
duracion de 30 min aproximadamente. Luego se procedié a realizar la
interpretacion de la entrevista. También se realizo la ficha de andlisis de
contenido, en la cual introducimos informacion de tesis y articulos
cientificos. Ademas, con los resultados de los instrumentos se podra dar
obtener los resultados, siguiente se daran las conclusiones y | finalizar con

las recomendaciones

3.7. Rigor cientifico

El rigor exige que contemos con un objetivo de estudio que
explique y aplique debidamente y con exactitud la metodologia del trabajo,
respetando el reglamento de disefio dadas por normas generales al
respecto Norefia et al. (2012) nos dice que el rigor es un criterio transversal
en el desenvolvimiento de un proyecto y concede poner en valor la
aplicacion cuidadosa y cientifica de los métodos de investigacion, y de las
técnicas de estudio para la recaudacion y procesamiento de los datos. Hay
corrientes de diversas posturas al hablar de rigor en una investigacion
cualitativa, algunas optan por la no aplicacién de normas de evaluacion de
la calidad, después estdn unas intermedias y otras que optan por la
evaluacion con los criterios de la investigacion cuantitativa. Con esto se
pone en evidencia que en este estudio se esta tomando como referencia
los mismos criterios de evaluacion de la investigacion cientifica ya
demostrar que contamos con rigor en todo el desarrollo del proyecto. El
trabajo de investigacion cuenta con 4 criterios como son la consistencia
l6gica, credibilidad, auditabilidad y aplicabilidad.

Consistencia l6gica es un tipo de instrumento el cual permite que
el orden y la razén estén en el informe, correspondiente a un estilo
intelectual logica y racional. El razonamiento debe estar presente en
nuestro trabajo para que pueda ser confiable.

Asi mismo, como parte del rigor se utilizé la credibilidad, la cual
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es importante para llegar alcanzar un rigor cientifico, por el tipo de
investigacion con caracteristicas y lineas de procedimientos normativos. Al
respecto Norefia et al. (2012) nos dice que la credibilidad es el grado de
coherencia con el cual se mide la variable. Se consigue examinar la
reproducibilidad, que se presenta cuando hay una excelente correlacion en
la medicion en diferentes momentos, y por otro lado es la precision en la
medicion en distintos momentos. Este tipo de rigor se utiliza para poder
comparar diversos autores y sus puntos de vista mediante las citas, estas
son obtenidas de fuentes como tesis, articulos y revistas. Esta técnica nos
dard suficiente rigor para que la investigacion pueda tener enfoque
cientifico y refleje hechos reales.

La auditabilidad o también llamada confirmabilidad
segun Norefa et al. (2012) nos dice que este criterio se refiere como se
pone a prueba la habilidad del investigador para poder buscar el camino de
lo que autor original ha hecho. Por ello es indispensable un registro
documentado de las ideas que el investigador haya tenido en relacion con
el estudio. Esta estrategia consciente permite que otros investigadores
puedan examinar los datos y poder llegar a conclusiones iguales o similares
a las del investigador original. En otras palabras, confirma que otros
investigadores puedan revisar el trabajo y entenderlo como si lo hubieran
realizado.

Finalmente, en el trabajo se trabajé con el rigor cientifico la
Transferibilidad que segun Norefia et al. (2012) en su articulo llamado El
rigor metodolégico en la investigacion cualitativa nos dice que hay la
posibilidad de que la investigacién se pueda extender a otras poblaciones.
Se trata de examinar qué tanto se relacionan los resultados con otro
contexto. En la investigacion cientifica cualitativa son los lectores quienes
deciden si se puede transferir a su realidad. Por lo tanto, la transferibilidad
tiene como funcién directa encontrar similitudes en los contextos. Es decir,
estas caracteristicas del rigor nos permiten identificar si el estudio es util

para los lectores.
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3.8. Método de analisis de datos

En nuestra investigacion debemos tener en claro los datos que son

breves para seguir una causa por la se pueda analizar el informe obtenido

a través de los instrumentos. De tal modo el método de analisis de datos

se sustenta en recolectar ideas que destaquen en diversas fuentes de

informacion con el fin de manifestar dichos contenidos sin perplejidades con

el proposito de preservar la informacién para después ser examinada e

interpretada, adjuntando asi Optimos aportes cientificos. Sanduy (2007),

Significa que, al continuar con este método de estudio de reportes,

agenciamos a traves de la aplicacion de procedimientos como la entrevista

con material bibliogréfico y el examinar, pudimos recolectar la sapiencia y

dedicacion a través de una investigacion, contrastando toda la informacion.

Tabla 9
Métodos de analisis de datos
Instrumento
Guia de Ficha de Ficha de
entrevista analisis Observacion
de
contenid

(o]

Procedimiento

Interpretar las respuestas

Colocar en el formato
adecuado

Comparar las opiniones
de los arquitectos
entrevistados para ver si
Sus posturas son
similares o diferentes
Seleccionar e interpretar
la informacion

Colocar el formato
adecuado de la ficha
Colocar la informacién en
el formato

Describir cada una de las
fotografias de acuerdo al
indicador

Analizar e interpretar la
informacion

NOTA. Tabla donde se indican los instrumentos y los procedimientos

de nuestra investigacion.

3.9. Aspectos éticos

En este tipo de investigacion los aspectos éticos son importantes

ya que preséntala opinién de los demas, la disminucién de cualquier otro
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dato y la informacion acertada. Al respecto Moscoso y Diaz (2018) nos dice
que ética e investigacion En las Ultimas décadas se han esmerado pautas,
codigos y reglamentos para llevar a individuos a la realizacion del estudio
con seres humanos. Algunas de las pautas se crearon como respuesta a
errores éticos. Otras se desarrollaron para prestar mejores, excusado al
cambiante mundo del andlisis e incluso otras han evolucionado desde su
origen como investigacion para responder a nuevos problemas y desafios

creados por el estudio.

Por otro lado, en cuanto a la recopilacion de datos e informacion se
usaron fuentes internacionales y nacionales que tengan o0 estén
relacionados con el tema de la investigacion, asi se podra tener una
informacion precisa a través del parafraseo, por lo tanto, estas citas
insertadas se basan en la misma idea del mismo enfoque, pero con
diferentes palabras, permitiendo conservar la idea del autor sin plagio o
copia textual.

De igual manera, en el informe se tomaron en cuenta datos fiables
y se mantuvo el lineamiento del APA en su séptima edicién; respetando
los parametros y las normas con las que esta cuenta, a su vez al informe
de investigacion se le realiz6 el turnitin; el cual nos permite saber si la

informacion existente en la investigacion es confiable.
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V.

RESULTADOS Y DISCUSION
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RESULTADOS:

Como primeros resultados tenemos los de la Categoria 1:
Fitotecnologia donde se encuentra 2 objetivos especificos, el primero es
Identificar como lafitotecnologia mejora el entorno donde es aplicada,
donde se precisar como la fitotecnologia mejora el entorno en donde se
utiliza , se realizé la aplicacion de instrumentos como la ficha de analisis
de contenido, guia de observaciéon y la guia de entrevista, la dltima
estuvo dirigida a 2 especialistas y/o expertos sobre el tema que se trata en
la investigacion. Dentro del objetivo especifico se contemplé 1 subcategoria
Propiedades de la Fitotecnologia, en la cual mediante los especialistas
y/o expertos se busca examinar los beneficios de la fitotecnologia, para lo
cual se formularon 3 preguntas en la guia de entrevista, las cuales tienen

relacion cada indicador.

El primer indicador son las Tecnhologias, donde se examina cuales
son las fitotecnologias que existen, cuales son modo de actuar de cada una
de ellas y en que entorno son usadas usualmente. Se consideré una

pregunta para este indicador.

En la entrevista se realiz6 la pregunta con respecto a cuales serian
las recomendaciones para que las tecnologias de la fitotecnologia sean
exitosas en un pargue ecologico. En ese sentido, es importante manejar en
el tema de parques y jardines las diferentes especies asociadas a la
Fitorremediacion, la conservacion de suelo, la reduccion de emisiones de
CO2, ademas de plantas de rapido crecimiento y que tienen absorcion de
metales pesado. Para que las fitotecnologias tengan un bueno resultado es
importante hacer uso de todas estas consideraciones antes mencionadas.
Ademas de ello se podria combinar con otras tecnologias para que el
proceso se vea acelerado y mejorado, ya que este tipo de remediacion lleva
afios en tener resultados. La fitotecnologia puede ser utilizada con
herramientas como los biofiltros en los humedales, las nano particulas, los

coagulantes organicos, carbon activados, entre otras. (Ing. C.P.V)

Para poder llevar acabo alguna intervencion con fitotecnologias, lo

primero que se debe hacer es identificar qué problemas hay en la zona de
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intervencidén y realizar un estudio del grado de contaminacién que existe en
el agua, suelo y aire. Estas plantas debes tener ciertas condiciones
ambientales para su crecimiento y desarrollo, para que puedan ser
utilizadas exitosamente en las fitotecnologia. Ademas de ellos se debe
tener claro lo que se quiere descontaminar, si es el agua, el suelo o el aire,
para asi saber cual es la tecnologia que se va usar y asi poder tener el
mejor resultado. (Ing. C.A.C.)

De acuerdo al analisis de contenido se encontré que las
fitotecnologias pueden ser utilizadas en conjunto con los humedales y otras
tecnologias. Este trabajo en conjunto trae resultados muy provechosos y
exitosos en la remediacién de las masas de agua contaminada. Esto
humedades se pueden formar de manera natural o artificial y hacerlo
funcionar con el proposito de que provean un entorno donde se dé el
crecimiento de microrganismos que se encargaran de la filtracion y
absorcion de contaminantes, ademas de la plantacion de especies que

ayuden al proposito.
Figura 16

Humedales

Nota. Foto recuperada de la pagina temas ambientales

55



También se identific6 que los humedales son una tecnologia que
contribuyen con la sostenibilidad ambiental, puesto que no necesitan
instalaciones complejas, tienen un costo de mantenimiento muy bajo y se
integran al paisaje natural otorgando un refugio para la vida silvestre. Este
sistema posee una sencillez operativa y funciona con o sin vegetacion,
brindando una ventaja para la implementacion del sistema de vegetacion,
pues la utilizacién de la misma hara que el efluente del agua sea de mayor

calidad y en condiciones para que su re-uso sea inmediato.

El segundo indicador es Especies Vegetales, donde se detalla las
caracteristicas que deben tener las especies vegetales para poder ser
exitosas en el uso de las fitotecnologias y también en qué tipo de
fitotecnologia, los diferentes tipos de especies vegetales que han probado
su efectividad.

En la entrevista se preguntd por las especies vegetales mas usadas
en las fitotecnologias exitosas. A lo cual se obtuvo que una de las especies
que ha tenido éxito es la Elodia, que esta asociada a los Pantanos de Villa
(Chorrillos, Lima) los cuales tienen mucha contaminacion. Este tipo de
planta se adapto6 a este entorno, crece y se desarrolla muy bien, puede ser
utilizado como un indicador. Por otro lado, las lentejas de agua también son
bien utilizadas en los métodos biorremediacion. También tenemos el cultivo
de Vetiver que ya ha tenido resultados remediadores comprobados y que
hace mas de 30 afios es muy utilizado en el banco mundial semillas en el

tema de remediacion de pasivos ambientales. (Ing. C.P.V)

Hay muchos ejemplos, y para todo tipo de ambientes y zonas a
tratar. Por ejemplo, el algarrobo tiene propiedades termorreguladoras del
ambiente. Este arbol baja de 4 a 5 grados la temperatura, ademas de que
sus semillas son utilizadas como coagulantes naturales en la
descontaminacion de agua. Otro gran ejemplo es el lirio amarillo, esta
planta ayuda a descontaminar agua ya que en sus raices tiene la propiedad
de absorber los metales pesados. Hay un ejemplo en México donde el lirio
fue utilizado en cuerpos de agua contaminados que ya no albergaban vida,

pero con esta utilizacion de esta planta el agua se regenero y volvié a
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recuperar su ecosistema. También podemos mencionar al arbol Neem que
tiene propiedad de poder repeler los mosquitos, este es usado en lugares
donde existe gran proliferacion de estos insectos para asi contrarrestar las

enfermedades que estos insectos traen consigo.

Asi mismo se puede utilizar especies que crezcan rapido, pero, asi
COmo crecen su mantenimiento es mas rapido y su tiempo de vida es mas
corto. Cuanto se demora mas en crecer tiene muchos aflos mas de vida y
mayor aprovechamiento de sus beneficios. Ademas, cualquier entorno
verde que trabaje con plantas y las propiedades que estas puedan tener,
proporcionar un atractivo visual, sensorial, auditivo, relaja del estrés, mejora

el &nimo, entre otros beneficios (Ing. C.A.C.)

Mediante las fichas de analisis de contenido se identificé que las
plantas tienen 6 mecanismos distintos de extraer contaminantes de un
sustrato. Estos se dividen en 2 grupos, los que extraen los contaminantes
mediante la raiz y los que involucran sus tallos y hojas. Para la seleccion
de las plantas se debe tener en cuenta la toxicidad, la degradacion de
contaminantes, cuanto se demora en descontaminar, cuantas plantas se
necesitan, el costo del mantenimiento y andlisis de riesgos de contingencia.
Entre las especies mas utilizadas estan el girasol, los alamos, la alfalfa, el
tomate, la mostaza, la calabaza, el sauce, el bambu y el esparto.

Figura 17

Plantas
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Nota. Imagen de una arbol y accion remediador
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El tercer indicador seria Biodiversidad, se detalla los tipos de especies
vegetales que existen segun su procedencia y como esto favorece o dafia

el medio ambiente donde se desarrollan.

En la entrevista se consultdé por cuales serian las especies
vegetales mas indicadas para la zona de trapiche (Comas- Lima). De lo
cual se obtuvo que es importante identificar en su area de influencia
algunas especies que sirva para el propésito, para que no sea necesario
importar especies de otros ambientes. Utilizar las especies ya adaptadas
trae como beneficios la optimizacién de recursos vegetales, no hacer
muchos gastos financieros y ser utilizados en el proceso de remediacion.
Lo mas recomendable es usar las plantas endémicas de la zona, es decir
las nativas, ya que las exdticas o introducidas siempre trae efectos
secundarios al ecosistema. Uno de los grandes ejemplos es el eucalipto
gue es oriundo de Australia y como sus semillas han ido desplazando a
especies nativas. Es por ello que se debe utilizar la gran diversidad de
plantas que existen en nuestro pais. En esta zona he podido visualizar que

crece la totora. (Ing. C.P.V)

Para recomendar una planta es importante conocer las
caracteristicas del suelo de la zona a intervenir, ademas de identificar qué
tipo de plantas son las que a pesar de la contaminaciéon se ha seguido
desarrollando y si estas tienen propiedades remediadoras. Hay un
ejemplo que es el Arbol de Cassia, el cual tiene una vida de 200 afios, el
cual es usado en la Fitorremediacion. Este arbol no es oriundo de Peru,
pero ha tenido muy buena adaptacion y puedo crecer en casi todo tipo de
ambiente, por ende, seria una buena opcion para ser usada en la zona de
trapiche. También es importante conocer las plantas nativas que tengan
propiedades fitorremediadoras para asi poder usarlas, asi como la totora.
(Ing. C.A.C))

Segun el analisis de contenido, en Peru hay aproximadamente 22
especies nativas que tienen un gran potencial remediador. Es decir que
esta tecnologia no trae nuevas especies a la zona, sino que utiliza la

vegetacion que le brinda el entorno inmediato del area a tratar, asi se puede
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conseguir un mayor porcentaje de descontaminacion del suelo y agua,
teniendo esto en cuenta se puede conservar el ecosistema que se tiene en

la zona.

Figura 18

Putacca

Nota. Imagen de la Putacca, extraida de La siembra y cosecha de agua:
Fricciones entre el conocimiento local y la tecnocracia estatal frente al
cambio climético, El cado de la comunicada campesina Quispillaccta,
Ayacucho

La totora (Scirpus californicus) y putacca (familia apiaceae) tienen
propiedades remediadoras ya que pueden absorber el plomo y el cadmio,
estas dos especies son bioacumuladoras. Utilizando la tecnologia de la
Fitoextraccion, en donde la planta en toda su estructura acumula el
contaminante, estas especies pueden dar excelentes resultados en la
eliminacion de metales en el suelo y agua. Es decir que teniendo en cuenta
gue no todas las plantas necesitan las mismas condiciones para sobrevivir,
este método de remediacién de suelo y agua no rompe con el ecosistema,
sino que busca adaptarse buscando plantas nativas para cumplir con su
propaosito.
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Figura 19.

Lechuga

Nota. Fotografia de la lechuga que esta apunto de cosechar

Mediante la ficha de observacion se obtuvo que a pesar de la
contaminacion a la que estd expuesta esta zona se da hay siembra y
cosecha de especies vegetales. Estas son comercializadas en los
mercados. Se logro identificar a la lechuga, el maiz, la cebolla china, la

papaya, perejil, platano, el girasol, la totora y diversas flores.

El segundo objetivo especifico es Sefialar si la Fitotecnologia
reduce la contaminacion por residuos organicos e inorganicos, donde
se precisar como la fitotecnologia reduce la contaminacién, se realizé la
aplicacion de instrumentos como la ficha de andlisis de contenido y la
guia de entrevista, la Gltima estuvo dirigida a 2 especialistas y/o expertos
sobre el tema que se trata en la investigacion. Dentro del objetivo especifico
dos se contempld 1 subcategoria Disminuciéon de la contaminacion en
suelo y agua, donde se identifico si mediante la fitotecnologia se da la
descontaminacion de suelo y agua, para lo cual se formularon 3 preguntas
en la guia de entrevista, las cuales tienen relacién cada indicador.

El primero indicador es el Tratamiento de agua, donde se examina
cuales son los tipos de métodos de descontaminacién de agua que existen
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y cudles son las que dan mejores resultados, sin efectos secundarios

perjudiciales a largo plazo.

En la entrevista se realizé la pregunta referente a cuales son los
tratamientos de agua que mayor resultado han tenido segun su experiencia.
Como respuesta se obtuvo que conocer el grado de contaminacion, tipo de
agua, la turbidez y realizar un estudio quimico determina el método de
remediacion, no para todos los casos de contaminacion se utilizan los
mismos meétodos. Si el agua solo tiene turbidez y poca presencia de
metales pesados se puede utilizar la floculacion, usando compuestos
organicos, biomoléculas organicas y algunas platas que ayudan a filtrar, es
importante tratar de combinar los métodos convencionales con las plantas
para un mayor resultado. Si el agua presentara un mayor dafio con
presencial de metales pesado y cambio radical en el pH este mataria la vida
a su alrededor y lo que crezca no seria apto para el consumo por eso es
importante hacer un estudio del estado de contaminacion para asi
recomendar el mejor tratamiento el cual puede ser combinado con la

Fitorremediacién para un efecto duradero. (Ing. C.P.V)

Los tratamientos convencionales mas usados son lo que utilizan en
las tarjeas, donde se trabaja con filtros para retener lo contaminantes o
residuos que tenga el agua, para que esa agua pueda ser potable. Lo que
se puede plantear para que la fitotecnologia sea méas atractivo para las
empresas y/o comunidad, ya que es un método de remediacion a largo
plazo, se puede combinar la fitotecnologia con los métodos convencionales
para que asi mediante la fitotecnologia logra sus resultados, el agua es
tratada convencionalmente y asi poder tener un flujo activo de agua ya que

esta es indispensable para la vida. (Ing. C.A.C.)

Como segundo indicador esta el Tratamiento de suelo, donde se
examina cuales son los tipos de tratamientos convencionales de
descontaminacién de suelo existen, también cuales han tenido mejores

resultados, sin efectos secundarios perjudiciales a largo plazo.
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En la entrevista se pregunto con referente a cuales son los tratamientos de
suelo que mayor resultado han tenido segun du experiencia. Como
respuesta se obtuvo que el uso de la Fitorremediacion y el uso de plantas
€S una mejor opcion porgue se crea un ambiente atractivo visualmente,
ademas de reducir los metales pesados del suelo, generar nutrientes, las
hojarascas de las plantas mineralizan los nutrientes, entre otros beneficios.
El suelo es vida y cuando se dafia este ecosistema no solo se dafa a las
plantas sino a la fauna que lo rodea, viendo desde este punto de vista las
fitotecnologias son la mejor opcién. Aungque hay otras opciones las cuales
son fisicas o quimicas, pero estas no contemplan la diversidad de estos
organismos en el suelo, puedes utilizar fuego, incrementar la temperatura
para aislar aceites, entre otros productos. El biochar es te producto
obtenido por la pirolisis, este es el proceso térmico de degradacion de una
sustancia de ausencia de oxigeno, con el cual se puede reducir metales
pesados, este se puede combinar con las plantas para un mejor resultado.
(Ing. C.P.V)

En este caso sucede los mismo se puede trabajar a la par una
remediacion convencional y una biorremediadora, para que el proceso de
recuperacion del suelo no se vea tan prolongado y se atractiva para
inversién. Las plantas son seres vivos que influyen mucho en el desarrollo
que se da en el entorno y encontrando los métodos convencionales que
puedan combinarse con las fitotecnologias se lograran resultados

excelentes. (Ing. C.A.C))

El tercer indicador es Dimensién EconOmica, en cuanto a este
indicador se detalla como la fitotecnologia puede ser un método de
remediacion econdmico y rentable a largo plazo, cumpliendo con el
propésito de descontaminacidon a bajo costo, comparado con otros

métodos.

En la entrevista se consulté por cual seria el porcentaje de ahorro
econémico que genera la aplicacion de fitotecnologia frente a otras
alternativas. De lo cual se obtuvo que la biorremediacion es un método

rentable ya que se usa las plantas de la zona que estan adaptadas en ese
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entono, el problema es el tiempo del proceso de remediacion, ademas de
ello se tiene que trabajar con otras tecnologias para alcanzar mayores
resultados, tanto en el agua como en el suelo el método mas viable seria el
uso de las fitotecnologias ya que al usar las plantas nativas de la zona esto
ahorra costos y al usarlo con coagulante, floculantes, biochar, compos,

entre otras se logra mayores resultados y no son muy costosos.

En términos monetarios como tal, la produccion de una plantita
cuesta de 1 a 3 soles, dependiendo su tamafo puede subir su precio, pero
en términos generales es factible y rentable este método. Para que este
método sea sostenible atreves del tiempo debe generar un ingreso
econdémico y esto se puede lograr atreves de la creacién de un vivero y
banco de plantas donde se comercialicen y promuevan este tipo de plantas
y semillas, ademas de promover e implantar tecnologias, también promover
la realizacion de practicas, la tesis y ensayos que caigan en paquetes

tecnoldgicos que puedan ser comercializados. (Ing. C.P.V)

Los microorganismos hacen que el plastico se degrade mucho mas
rapido, si con normalidad se degradan en 100 afios con estos
microorganismos se demora 1 afio en degradarse, esto nos quiero decir
hay un ahorro significativo en el proceso de estos desechos, ya que
procesar una tonelada de desechos cuesta miles de dolares y que sea un
proceso natural con los microorganismos que nos proporcionan las plantas
es un ahorro grande, ademas que las plantas si bien necesitan un
mantenimiento y tratamiento adecuado su costo no es tan elevado y si se
usa plantas nativas este proceso de desarrollo se da de una manera natural
y sin tanta intervencion lo que hace rentable este método de remediacion.
(Ing. C.A.C))

Mediante las fichas de Analisis de Contenido se obtuvo que las
plantas usadas en la Fitorremediacion se pueden comercializar y asi
generar aun mayor ingreso econémico para los pobladores y aumentar asi
el PBI del pais, ya que el reconocimiento del valor ornamental de las plantas
y econdmico se da cuantas estas crecen naturalmente y esto se da con

mayor frecuencia en un ambiente 6ptimo para su desarrollo como lo seria
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los humedales que a su vez tienen bajo costo de mantenimiento. Existen
datos de referencia para detectar el potencial econémico de la produccién
y del atractivo econdmico que representan las especies, esto permite
visualizar el uso de las plantas y la oportunidad para su comercializacion si
se cultivan en una serie de HC. Un atractivo econdémico adicional es la venta
local de las especies en sus diferentes componentes de la masa aérea.
Este atractivo econdmico representa un estimulo para garantizar la

operacion y mantenimiento de los HC con patrticipacion social e inversion

privada.
Figura 20
Econdmica
Ambiental Econémico
Componentes: » Pocos recursos econémicos y
» Sustratos personal especializado
»Microorganismos Nulos recursos energéticos y

»Plantas 2 ST quimicos
17,8,14,,30,41] 7.8, 30, 41]

Ambiental

Saneamiento de aguas Procesos fisicos, quimicos y
0 residuales mediante bioldgicos para remover
-— fitorremediacion contaminantes del agua son

(con plantas ornamentales) una réplica de los HN.
[10, 1] [7.8]

Nota. Visualizacion der pros economicos. Extraido de

Vegetacion ornamental utilizada en Fitorremediacién y sus

Ahora pasaremos con los resultados de la categoria 2: Disefio de
parque ecoldgico donde se encuentra 2 objetivos especificos, el primero
es Analizar los criterios técnicos que se emplean en el disefio de un
parque, donde se realiz6 la aplicacion de instrumentos como la ficha de
andlisis de contenido y la guia de entrevista, la Ultima estuvo dirigida a
2 especialistas y/o expertos sobre el tema que se trata en la investigacion.

Dentro del objetivo especifico se contempld 1 subcategoria Criterios de
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disefio arquitectonico, en el cual se pretende analizar y explicar los
criterios fundamentales que se utilizan en el disefio arquitectonico de un
parque ecoldgico. para lo cual se formularon 3 preguntas en la guia de

entrevista, las cuales tienen relacion cada indicador.
Indicador 1: Criterios formales

El primero indicador es Criterios formales, donde se expone la
importancia de los criterios formales en el disefio arquitectonico porque
consideran aspectos estéticos y de disefio, generando un impacto visual
positivo y una experiencia estética satisfactoria. Ademas, reflejan la
identidad del lugar y crean una conexion con la comunidad. Estos criterios
mejoran la funcionalidad y coherencia del disefio, creando entornos

arquitectonicos agradables y habitables.

Mediante la entrevista realizada se realiz6 la siguiente pregunta. Se
entiende que es el area destinada donde interactia el hombre y la
naturaleza de todas las edades, se considera las distintas tipologias en el
disefio de parques, la zonificacién funcional, la forma, la composicion
paisajista y mejoran el medio ambiente entre otros, entonces, Para ello,
segun su experiencia, cuales serian los principales criterios formales que

deberias tener en cuenta en un parque ecoldgico.

Seria trabajar con materiales del lugar al ser ecolégico, en la que
se esté respetando la naturaleza y tratando de implementar lo menos
posibles materiales que se encuentren lejos de la zona. Eso seria la primera
consideracion para el disefio de un parque ecoldgico. Por ejemplo, tuve la
oportunidad de elaborar un circuito turistico, este implementa sefalética,
espacios de descanso y lo que se implement6é son materiales de la zona.
Asi como, los caminos donde el piso en zonas humedas iba componerse
de junco y totora; estos materiales al usuario al desplazarse le daban la
sensacion de estar flotando. En otros espacios, el suelo se tuvo que
compactar y control del polvo confitillo; en resumen, lo primero que debe
realizarse es trabajar con materiales de la zona que no sean nocivos para

la flora y la fauna. (Arg. J. P. A))
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Los criterios formales son definidos por el uso, una vez que se
plantee la zonificacion en el parque de acuerdo al programa y las distintas
areas que se designa de acuerdo al cliente. Todo se orienta de acuerdo a
la necesidad de para quien se disefia y publico dirigido. Finalmente se debe
considerar un trazo para el publico en general. Una de las falencias que
tienen los parques es la mala calculacion de anchos de vias. Para que pase
una persona son 60cm, para que pase dos son 1.80cm y el estandar de via
es 2.20cm. Esto dependera de la escala del proyecto de parque ecoldgico
para evitar ser definido como una super via en una escala reducida. Los
parques ecologicos utilizan materiales reciclados en un 70 % vy utilizan la
gran mayoria de plantas en su mayoria nativas o asilvestradas. Ademas,
se debe jerarquizar vias y zonas. Cada zona corresponde a un uso y
dependera mucho del estilo de quien disefie acoplandonos al terreno
obedeciendo al uso que se quiere dar al parque, el uso es quien manda.
(Arg. E. A. P.N.)

Segun la ficha de andlisis de contenido se obtuvo que los criterios
para el disefio de un parque se basan en lineas y simbolismo formal,
creando una imagen cultural para la integraciéon del Nanbu Shuicheng.
Ademas, al desplazar por el area y plantar vegetacion, se fortalece el
contexto natural. Su forma sinuosa, compuesta por zona de transicién con
bosques primarios, replantacion de bosques, plantaciones artificiales y
bosques de paisaje caracteristicos, generan un parque ecolégico en el
lugar. La construccién de espacios sinuosos mejora efectivamente la
calidad de vida de la ciudad y crea un espacio para conectar a las personas.
El parque ecoldgico tiene una volumetria que sigue la trama de figuras
cuadrangulares a lo largo de su extension. Se utiliza para su volumen una
forma con ejes perpendiculares que aprovechan el borde del manglar.
Cuenta con 3 espacios; tanto como espacios de estancia, creatividad y

servicios; que se conectan con ciclo vias que siguen el eje de la trama.

El segundo indicador es Criterios funcionales, donde se describe
la importancia de los criterios funcionales en el disefio arquitectonico radica

en asegurar que los espacios cumplan con sus propoésitos y objetivos. Estos
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criterios consideran factores como la distribucion, ergonomia, circulacion y
accesibilidad, optimizando el funcionamiento y la utilidad de los espacios.
Ademas, se relacionan con la seguridad y el confort, creando entornos
satisfactorios para los usuarios. En resumen, los criterios funcionales son
esenciales para crear espacios practicos y mejorar la calidad de vida en el

entorno construido.

Se realizd la pregunta que en funcion a su experiencia cuales
serian los principales criterios funcionales que deberias tener en cuenta en
un parque ecoldgico. A lo cual se obtuvo que, para el disefio de parque
ecologico, es pensar en el usuario. El usuario va al lugar para olvidarse del
estrés e interactuar con sus entornos, por lo que, debe sentir la mejor
sensacion para asi pueda recomendarlo. Por ejemplo, el ruido o los tachos
de basuras desmerecen la razon de ser de un parque ecoldgico. Por eso el
disefio debe ver la razon del servicio que se esta dando, en este caso este
caso un espacio de recreacion ecoldgica donde se interactia con la
naturaleza; a quien se va disefiar y que se deba interactuar con la

naturaleza. (Arg. J. P. A.)

Para una extension de aproximadamente 10 a 15 hectareas, se
puede tener una preservacion exclusiva si se observa una especie
endémica se puede designar un area de proteccion para el lugar. El sitio
tiene que ser funcional en funcién al publico en quien este orientado, el
publico en general, yo asignaria una zona de recreo y una zona de paseo,
la zona de paseo muy amarrada con la zona de observacion de aves, pero
zonas bastantemente cuidadas ahora si es un parque de echo sirve como
un pulmén verde al entorno, tiene que tener una zona de facil acceso, la
accesibilidad tiene que ser para todos considerada accesible al 100% nadie
se debe quedar sin visitar todo el rincon del parque. Un gran ejemplo es el
Parque Red Ribbon de China (Parque de la cinta Roja), este es un parque
gue tiene una banca continua, de recorrido lineal, a pesar de ser lineal tiene
puntos de cruce de personas, miradores, zonas de descanso, zonas de

juegos para nifos, es un parque de uso multiple. Para proponer algo tienen
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gue saber que protege y preservar las especies en general. (Arqg. E. A. P.
N.)

Mediante las fichas de analisis se obtuvo que los criterios
funcionales son implementados tanto con la flexibilidad y mutacion. La
programacion para el sector central debe contener 8 elementos diferentes
de actividades. Teniendo en como ejemplo el disefio paisajistico de la zona
del Rio Pasto el cual cuentas con diversas actividades. La funcionalidad
que tiene cada espacio invita a desplazarse, conversar y disfrutar del
ambiente. La funcionalidad ecolégica, como un primer principio del modelo,
hace referencia fundamentalmente al componente de vegetaciéon de
parques o areas verdes urbanas, el que constituye por excelencia el
elemento esencial y caracterizador de esos espacios. Se debe tener
conocimiento del espacio con el propésito de aprovechar al maximo sus
cualidades y tener una buena distribucion de areas. La espacialidad de los
parques ecologicos permite llevar a cabo actividades al aire libre que

ademas embellece la zona donde se puede proyectar.

El tercer indicador es Criterio espaciales, donde se presenta que
los criterios espaciales en el disefio arquitecténico son importantes para
optimizar la distribucion y organizacion de los elementos dentro de un
espacio. Permiten maximizar la eficiencia en el uso del espacio, crear
ambientes comodos y visualmente armoniosos, y asegurar la integracion
adecuada de los elementos arquitectonicos con el entorno. En resumen,
estos criterios mejoran la funcionalidad y la experiencia del usuario en el

entorno construido.

Se realiz6 la pregunta donde queriamos identificar, segun su experiencia
del entrevistado, cuéales serian los principales criterios espaciales que
deberias tener en cuenta. El usuario se lleve la impresion de un ambiente
agradable por ello el disefio de los espacios tienen que ser los mas
adecuados como en los circuitos o caminos deben tener una pendiente no
tan pronunciadas para que los usuarios no se cansen 0 se encuentren en
peligro. Otro criterio, es la seguridad en el disefio, al tener plantas animales

tienen que proteger a los usuarios de la exposicion de esta naturaleza 'y en
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viceversa. Por eso que, en algunas areas naturales como la Loma de
Lachay, por ejemplo, hay sectores turisticos correctamente sefializados por
donde puede ir el turista y otros aislados; se encuentran serpientes o zorros

por lo que la naturaleza se refugia en esos lugares. (Arg. J. P. A.)

Respecto a los criterios espaciales depende de la escala y la
cantidad de publico que pueda tener porque recuerda que todo espacio por
mas amplio que sea es finito. Esto significa que tiene un inicio y un final. No
interesa si tu tienes un parque del tamafio del parque de Las Leyendas
(Lima- Peru) o un parque del tamafio del Zoolégico de Huachipa (Lima-
Peru) lo importante es que sean funcionales. El parque las leyendas tiene
casi 18 hectareas y parque de las leyendas tiene 9 hectareas y los 2 son
igual de funcionales, entonces depende mucho de cuél sea la funcion que

se le desea designa. (Arqg. E. A. P. N.)

Segun la ficha de analisis se obtuvo que los criterios espaciales van
desde el uso de mobiliario elaborado con materiales reutilizados hasta
espacios donde se realizan investigaciones que sean a favor de la
proteccion del medio ambiente. Desde nuestro enfoque un espacio verde
abierto contribuye con una mirada amplia sobre el paisaje, lo ludico y la
educacion, entendiendo que estas tres constantes se enriguecen
mutuamente. La espacialidad del parque ecoldgico aporta confort climéatico
natural, que se integra con la ciudad y a la vez provee un espacio flexible
en su uso. No se lo considera una barrera, sino que se facilita el
traspasamiento como un lugar de oportunidad para enriquecer el espacio

publico.

El segundo objetivo especifico es Describir la importancia del
paisajismo en un parque ecoldgico, donde se realizo la aplicacion de
instrumentos como la ficha de observacion y la guia de entrevista, la
Gltima estuvo dirigida a 2 especialistas y/o expertos sobre el tema que se
trata en la investigacién. Dentro del objetivo especifico dos se contemplo 1
subcategoria Paisajismo, donde se buscé examinar y brindar una
explicacion completa sobre la relevancia del paisajismo en el disefio

arquitectonico de parques. Se exploraran en detalle los diversos
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indicadores que engloban esta area, los cuales son fundamentales para
lograr un disefio exitoso de un parque. Para lo cual se formularon 3
preguntas en la guia de entrevista, las cuales tienen relaciéon cada

indicador.

El primer indicador es Escalas de parque, donde se resalta la
importancia de la escala en el paisajismo de un parque, ya que desempefa
un papel crucial en la creacion de una experiencia espacial armoniosa y
proporcional. Una escala adecuada garantiza un equilibrio visual y
funcional, ofreciendo comodidad y conexion a los usuarios. Ademas, una
escala bien ajustada facilita la comprension de las distintas areas del
parque y la orientacion en el espacio, optimizando la experiencia de

quienes lo visitan.

Segun la entrevista se realiz0 la siguiente pregunta. Se entiende a
la diversidad de espacios publicos dentro de la planificacion urbana,
estableciendo un rango de &reas segun cada sector, representandose
como los tipos de parques, entonces, podria indicar con qué criterios se

debe elegir la escala de un parque ecoldégico.

Los parques ecoldgicos hoy en dia, en las ciudades o territorios
varian las escalas. Los Ecosistemas de Lomas son definidos como
parques ecoldgicos, en la ciudad de Lima — Perld. Estos son espacios
naturales los cuales anteriormente tenian una dimensién 10 veces mas su
tamafio; en cambio actualmente estd reducido por las invasiones del
hombre. En la costa es dificil definir una escala, ya que, se rige segun el
tipo de usuario que esta destinado. Por ejemplo, si es un full Day hay que
considerar cuanto puede caminar la persona en un solo dia, cuantos
circuitos puedes habilitar o en el caso circuitos para donde se haga
campamentos, si en caso la naturaleza lo permite se puede plantear
circuitos tanto para caminar como acampar, asi como Machu Picchu o en
Espafia el Camino del Compostera, se camina por varios dias. El cual el
circuito ha sido planteado segun el usuario que va realizar una caminata

por varios dias.
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La dimensién del parque varia en cuanto puede caminar una
persona al dia y para qué publico va ser, asi como la Loma de Villa Maria
en la que tiene 5 circuitos. Por lo que, para tu disefiar la dimensién o escala
del parque se debe considerar el publico que tanto pueden desplazarse y
en base a lo que se ofrezca o atractivo turistico, sin embargo, hoy en dia
los parques estan muy limitados a la presion urbana. En si, la medida o
escala del parque es la persona cuantos metros camina o que ofertes le va
ofrecer. (Arq. J. P. A))

La escala te la da el lugar. Por ejemplo, el caso de Loma Amarilla
€s un pargue que no tiene un buen recorrido. Sin embargo, la escala de las
plantas que se han escogido y vias secundarias es buena, ya que no te
permite tener vias amplias. Esta en una loma es por ello que se tiene que
ver la prevalencia entre el uso de la loma o el uso de la transportabilidad
como pargue. Siempre y cuando cumpla la funcién de un parque ecoldgico.
(Arg. E. A. P.N.)

El segundo indicador es Flora y Fauna, donde se detalla la
importancia de la flora y fauna en el paisajismo para crear un entorno
natural y equilibrado. La presencia de plantas y animales no solo mejora la
belleza estética, sino que también contribuye a la calidad del aire, la
regulacion de la temperatura y la conservacion de la biodiversidad. Su
incorporacion en el disefio arquitecténico del paisaje enriquece la

experiencia de los usuarios y promueve la sostenibilidad ambiental.

Segun la entrevista se preguntd lo siente. En la actualidad se
cuenta una base de datos que selecciona cada variedad de especies
animales y vegetales, ya sea por su nivel de adaptacion a cambios
climaticos, entonces, ¢ Qué consideraciones se debe tener en el disefio de
un parque ecologico para preservar la biodiversidad de flora y fauna de la

zona de trapiche?

Estudiar que aves y especies terrenas o0 acuaticas habitan o migran
ahi y por qué. Siempre los sistemas azules y verdes. Que es agua y areas

verdes. Son una gran contribucién. Para cualquier parque o espacio
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urbano, verdad. Si hay manera de atraer agua. Eso es un gran acierto para
cualquier tipo de parque ecoldgico. Porque el agua es vida y va a traer mas
especies, siempre va a traer animales, insectos y también plantas

acuaticas. Entonces vas a traer mayor floray fauna. (Arg. J. P. A))

En el aspecto de flora es mas sencillo de definir, porque se debe
identificar las especies que habitan en el lugar. Segun esto se determinara
gue especies se va a conservar y que especies se debe introducir. Hay que
tener cuidado con las especies introducidas ya que puedes volver
invasivas. La paleta de plantas que se utilice responde netamente al disefio.
Ademas, se tiene que tener en cuenta la implementacion por su jerarquia y
la introduccién por sus funciones, también pasar un proceso de seleccion
donde se considere su uso, funcion y determinacion de cada lugar donde
va ser plantado. En este caso una de las consideraciones en la eleccion de
la flora serian las propiedades fitorremediadoras que puedan tener. Con
respecto a la fauna debe existir un catalogo de avifauna de esa zona. Sin
embargo, las especies que siempre estan presentes son los gallinazos la
gaviota y las palomas. Hay que tener en cuenta que cuando se habilitan
parques o areas verdes los animalitos vienen por si solos, pero no solo los

animales sino también las plagas.

Ademas, se debe tener cuidado con el pastoreo que se pueda dar a los
alrededores porque sea perjudicial en muchos aspectos. Entre las especies
gue se van a poder encontrar en la zona son los pericos, chivillos que es
un pajarito negro. Las aves van por corredores o caminos aéreos y
encuentran los puntos verdes ya que tienen una buena vista, mediante eso
ellos pueden identificar que lugares son propicios para su habitad. (Arg. E.
A.P.N.)

Segun las fichas de analisis de contenido se obtuvo que la gran
parte de la fauna y flora amenazada han sido registradas en la base de
datos del Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR). Cabe
sefalar que son importantes por su gran contribucion a la conservacion y
uso sostenible de flora y fauna, asi como por ser parte esencial de la

identidad cultural de un pais.
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En el caso del Perd, en los Udltimos afios se han presentado
publicaciones sobre bosques; en la que permiti6 una mayor amplitud de
conocimientos sobre la diversidad y las causas de ellas. Ademas, en el
aspecto de flora se han descrito al menos 171 nuevas especies de plantas
y registrado por primera vez 19 especies, lo que da un total de 190
adiciones nuevas en provecho de nuestra riqueza en biodiversidad. Sin
embargo, en el aspecto de fauna se mantienen algunas en peligro de

extincion que deben ser preservadas.

La flora y la fauna incluye las especies y géneros de animales y
plantas que habitan una zona, sus conexiones y las conexiones con el
resto del entorno. No obstante, no solo se delimitan por zonas
geograficas, sino que se puede extender a habitats inferiores o superiores.
Cabe seialar que, el estudio de la flora y fauna sirve para profundizar
nuestros conocimientos sobre los ecosistemas, asi como las relaciones que
se establecen entre sus miembros. Por otro lado, son vitales para mejorar
en la conservacion y proteccion de la biodiversidad y los espacios
naturales. Tal como se muestran en las imagenes, donde se precisa el
régimen de proteccion tanto de la flora y fauna del pais; asimismo, la

subdivision de fauna que se presenta en Lima.
Indicador 3: Mobiliario urbano

El tercer indicador es Mobiliario urbano, donde se indicador
mobiliario urbano desempefa un papel fundamental en el paisajismo y
disefio arquitectonico al proporcionar comodidad, funcionalidad y estética
en espacios publicos. Elementos como bancos, mesas, iluminaciéon y
sefalizacion mejoran la experiencia de los usuarios al ofrecer lugares de
descanso, interaccion y disfrute del entorno, ademas de delimitar areas,
crear jerarquias espaciales y mejorar la seguridad. EI mobiliario urbano

contribuye a crear espacios atractivos y acogedores en entornos urbanos.

En la entrevista se consulté por cuales serian las consideraciones
se debe tener en el disefio y ubicacion de mobiliarios urbanos en un parque

ecoldgico. En mi opinidn que sea duradero, funcional, original y divertido.
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Qué materiales vas a usar, qué efecto quieres lograr que sean adaptables
al lugar. Si es un lugar donde llueve todo el tiempo o hay mucha humedad,
tal vez no, no, no necesariamente puedas usar una madera o al menos que
tengas un presupuesto elevado para mantenimiento. Eh, Todas esas cosas
tienen que tomar en consideracion. Donde va a ser, por qué quieres hacer
el mobiliario de esta manera, COmo quieres integrarlo con la naturaleza,

etcétera, etcétera. (Arqg. J. P. A))

El consejo mas grande que les puedo dar es que toda banca va
acompafiada de sombra. Luego el mobiliario tiene que ser util, muchas
veces vamos a encontrar en parque que los mobiliarios no son los
adecuados y no son ergonémicos nos sentamos y decimos mejor no me
siento aqui porque la banca me bota. Toda introduccién de mobiliario
depende de quién disefia respondiendo a la solucién de un problema y se
trata de aliviar y resolver de acuerdo a las posibilidades que tenga uno. La
introduccién de mobiliarios tiene que ser duraderos, el material reciclado si
bien es cierto es econdmico se tiene que buscar un equilibrio, si el mobiliario
es para un nifio hay que ver que no se astille entre otros. (Arg. E. A. P.
N.)

Segun el analisis de las fichas de analisis de observacién se

obtuvieron ejemplos claros de nuestros indiciadores.
Loma Amarilla

Desde su ingreso cuenta con un camino a base de trochas y
barandas que permiten al visitante guiarse por el recorrido de este parque
ecoldgico, realizar actividades como el trekking o senderismo alrededor de
toda su extension y a su vez conocer mas de 25 tipos de arboles, cada uno

rotulado con su nombre cientifico y una pequefia descripcion.

En una de las intervenciones paisajisticas desarrolladas por la comuna de
surco para lograr su rehabilitacion, se logro iluminar los senderos de esta

area verde, asi como los espacios destinados al deporte.
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Figura 21

Loma Amarilla

Nota. Fotografia de senderos de Loma Amarilla

Parque El Cabildo

Se recuper6 para acceder a ciertas areas de este parque con el fin
de dar y ofrecer un espacio comun para los vecinos, tanto para los adultos
como nifios donde podran gozar de dicho espacio para las actividades que
desean realizar. En el area se instalaron juegos para los nifios como losa
de fulbito. El trabajo realizado entre vecinos y la municipalidad con el fin de
la recuperacion espacios para las familias y transeuntes, en base a la
movilidad ganando espacio para el peaton.
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Figura 22

Parque El Cabildo

AEETR
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Nota. Fotografia de espacios de recreacion para nifios del Parque El
Cabildo

Parque "Voces de Lima"

La instalacibn de un Hall sostenible y bancas fabricados con
materiales reciclados y sin tratamientos quimicos, elaborados por la
Municipalidad de Surco cumplen la funcion de ser un producto que no
perjudica el medioambiente, ni la salud del que lo fabrica, creando un

habitat ecolégico y sostenible.

Estos mobiliarios hechos de plastico reciclados, fueron creados con
aditivos que lo hace resistente al calor, Con el fin de no necesitar mucho
mantenimiento y minimizar su impacto medioambiental. A su vez, cuando
se agota su vida util, éste se recicla, son pulverizadas y posteriormente

fundidas dentro de moldes en forma de columnas.
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Figura 23

Parque “Voces de Lima”

Nota. Fotografia de punto de encuentro del parque Voces de Lima.

Parque Enrique Martinelli

Existe una continuidad en las areas de circulacion peatonal al
interior y exterior del parque empleandose a través de un eje central cuya
funcion y uso es una alameda, delimitada por areas verdes en forma de
lomas, bordeadas por un circuito de ciclo via presentandose como espacios
dindmicos. Se genera un espacio de caracter deportivo y de esparcimiento

para los vecinos.

Se encuentran ubicadas estratégicamente los mobiliarios urbanos
y luminarias, para acompanar el recorrido hacia el espejo de agua o hacia
el paseo de aguas. Estos espacios son flexibles y pueden albergar una

serie de actividades en distintos escenarios.
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Figura 24

Parque Enrique Martinelli
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Nota. Fotografia del interior del Parque Martinelli

Como Objetivo general: Identificar como la fitotecnologia
mejora el disefio de parques ecoldgicos. Para lograr identificar estos
puntos se utilizaron instrumentos como la guia de entrevista, ficha de
andlisis de contenido y ficha de andlisis de observacion a especialista
y/ 0 expertos, ya que se recopilo informacién importante sobre la ayuda que
brinda la fitotecnologia al disefio de un parque ecolégico. Los entrevistados

expresaron lo siguiente sobre el tema

El tema ambiente no tiene mucha inversidn porque se considera
méas perdida que ingreso. El problema viene desde el enfoque
arquitectonico, de la construccibn que se implementa, Arquitectura
sostenible, futuristas ayuda con el cambio climatico, ya que viene la
escasez de recursos y hay que tener en cuenta que se debe trabajar con
nuevas tecnologias que ayude a remediar aguas, también a la reutilizacion
de este recurso. En parques la implementacion de esta tecnologia va ser

muy beneficiosa, ya que va abarcar mucho aspecto. (Ing. C. P. V)

La paleta de especies obedece a un tema netamente de disefio y

gue se quiere conseguir con este disefio. Esto responde a quien disefia, la
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implementacion por su forma su jerarquia, la introduccion de especies por
sus funciones tiene que pasar por el criterio de seleccidon que uno requiere
ya sea de uso, de funcidn y determinado en cada lugar. (Arg. E. A. P. N.)
El aporte que va a tener la fitotecnologia en el disefio de un parque
ecolégico va netamente ligado al objetivo que tiene este parque, si solo su
objetivd esta orientado a la recuperacion permanente o provisionar del
lugar. Para que asi mediante el disefio que logren crear zonas especificas
para cada funcion. La fitotecnologia es productivo para cualquier entorno
verde ya que descontamina naturalmente, ademas de proporcionar un
atractivo visual, sensorial, auditivo, relaja del estrés, mejora el &nimo, entre

otros beneficios.

DISCUSION

Se dara paso a la discusion, ya que se analizé y describié los
resultados obtenidos con la aplicacidon de instrumentos. La discusion
consiste en comparar y contrastar los resultados obtenidos y la
investigacion previa, para poder identificar si existe coincidencias o

contradicciones con los resultados de ambos trabajos.

Objetivo especifico N° 1: Al identificar como la fitotecnologia
mejora el entorno donde es aplicada, se obtuvo de los especialistas y las
fichas de andlisis de contenido que las fitotecnologias pueden tener
resultados 6ptimos en areas verdes si se utiliza debidamente y sigue un
proceso ordenado, ya que para obtener resultados favorables se debe
conoce el estado de contaminacion de la zona a tratar. Esto servira para
identificar cuales son las fitotecnologias mas adecuadas para eliminar la
contaminacion. Las fitotecnologias tienen ciertas debilidades, pero estos
puntos contrarrestan utilizando este método en conjunto con otras
tecnologias. Por ejemplo, los humedales en conjunto con las fitotecnologias
y la utilizacion de especies vegetales adecuadas significan un resultado
garantizado. Es importante conocer bien la propiedad que tiene cada planta
gue se va a utilizar, ya que de esto dependera el éxito del método. Ademas,
se debe tener en cuenta que se debe dar preferencia a las especies nativas,

como las que crecen en la actualidad alli, por ejemplo, la papaya, la

79



lechuga, el girasol, etc. Estas estan adaptadas a ese entorno y significara

beneficios en otros aspectos.

Asimismo, Gallegos (2020) afirma que la fitotecnologia alcanza
altos porcentajes de descontaminacion cuando se combina con los
humedales llegando a ser hasta un 87% efectivo. Esto gracias a que los
humedales de tipo artificial se han propuesto como sistemas alternativos
ecologicos y econdmicos obteniendo resultados satisfactorios con diversas
variables de contaminantes. Ademas, se determind que los humedales de
flujo vertical tienen una eficiencia mayor llegando a descontaminar hasta
un 99 %. Por ejemplo, Yolplac et al. (2020) en su estudio para la
recuperacion de vegetacion y especies arbéreas en una zona donde se
derramd hidrocarburo, selecciono 5 especies de plantas para que asi se
acelerara la degradacion del hidrocarburo. También identifico especies que
tenian caracteristicas fitorremediadoras ya que crecieron sin dafio ante la
presencia de hidrocarburos. Por ello es importante identificar especies
potenciales que ya tuvieron éxito en areas de estudio similares para poder
evitar problemas como lo de adaptacion de suelo y afectar e invadir el

ecosistema.

Con esto se puede decir que la fitotecnologia tiene procesos que
se deben seguir ya que tiene como protagonista principal a las especies
vegetales estas tienen un proceso de desarrollo puntual. Estas especies
tienen que tener caracteristicas como tener la capacidad de poder
sobrevivir, desarrollarse y reproducirse en ambientes hostiles. La utilizacion
de estas especies vegetales mejora el entorno en donde se implemente
este método de remediacion ya que provee de un ambiente propicio para

la recuperacion y preservacion del ecosistema.

Objetivo especifico N° 2: Sefalar si la fitotecnologia reduce la
contaminaciéon por residuos organicos e inorganicos se obtuvo
conforme a los especialistas y las fichas de contenido, que la manera mas
sostenible de descontaminar el suelo, el agua y el aire es mediante la
fitotecnologia, ya que esta proporciona un método amigable con el medio

ambiente, sostenible y rentable. Los métodos convencionales con la
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fitotecnologia pueden trabajar en conjunto, ya que el propdsito de remediar
los recursos contaminando es que tengas resultados a corto, mediano y
largo plazo. Mientras se va remediando los recursos de forma natural hay
una alternativa fisica- quimica que da resultados provisionales. Cabe
mencionar que la fitotecnologia en aspectos econémicos es muy rentable
en comparacion de los métodos convencionales, ya que se considera que
se logra un 50 % de ahorro con este método, pero se da mayor ahorro
cuando se utilizan las plantas nativas de la zona. Ademas, se puede
comercializar las plantas para obtener recursos monetarios lo que lo

sustentaria este método atreves del tiempo.

Asimismo, Kumar et al. (2018) nos dice que esta tecnologia se
aplica para restaurar o remediar los recursos de suelo y agua que estan
contaminados con metales pesado. Este método posee méritos
socioeconémicos y ambientes frente a otros métodos de descontaminacion
los fisicos- quimicos. Esto nos permite conocer los efectos positivos que
tienen las fitotecnologias en un entorno contaminado. Al tener la capacidad
de trabajar en conjunto con ciertos métodos convencionales se puede
obtener resultado inmediatos y duraderos. Se puede lograr obtener también
un beneficio econémico, puesto que las plantas que se identifiquen
fitorremediadoras pueden ser comercializadas para la utilizacion en

proyectos similares.

Objetivo especifico N°3: Analizar los criterios técnicos que se
emplean en el disefio de un parque, se obtuvo que los criterios que se
debe tener para el disefio son diversos y que estos deben estar ligados a
la funcion que se le va a dar y cudl va ser el usuario a quien se dirigira el
parque ecoldgico. Para asi identificar si se va a tener un recorrido lineal, si
se debe disefiar mediante hitos o0 generar zonas jerarquicas. Ademas de
ellos es importante determinar el grado de interaccion entre el hombre y la
naturaleza para asi crear zonas acordes a lo que se requiere, la correcta
espacialidad de estas zonas determinara el confort de las actividades que

se vallan a realizar.
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Segun los antecedentes, Aguirre (2016) coincidid que para el disefio del
parque se debe tener en cuenta el analisis de variables del ecosistema, la
revitalizacion, la sostenibilidad, el incremento del indice verde urbano y la
mejora de la calidad de vida de los habitantes. Estos criterios seran
fundamentales para crear un espacio que promueva la armonia entre el
entorno natural y la comunidad. Asimismo, el tedrico Inquila (2019)
coincidié que, en el a&mbito del disefio de proyectos, se aplican diversos
criterios que se basan en normativas y referencias para garantizar
resultados 6ptimos. Estos criterios se dividen en diferentes categorias,
como los criterios funcionales, formales y espaciales, cada uno de los
cuales desempefia un papel importante en la organizacion y planificacion

del terreno.

Los criterios funcionales, formales y espaciales son fundamentales en el
disefio de proyectos, ya que aseguran la funcionalidad, la estética y la
organizacion eficiente del terreno. Al tener en cuenta estos criterios, se
logra desarrollar proyectos que cumplen con los requisitos establecidos y
ofrecen un entorno armonioso y agradable tanto para los usuarios como

para el entorno circundante. Por otra parte, Ante ello se dedujo,

Objetivo especifico N°4: Describir la importancia del
paisajismo en un parque ecoldgico, se obtuvo que el tamafio solo lo
determinara la zona que se tenga para trabajar, mientras sea funcional
tanto para las personas como para la flora y fauna, no es de interés si el
parque es grande o pequefio. Las especies vegetales que se consideren
debe ser de preferencia nativas, identificando en la zona que tipo de plantas
hay, pero también se pueden introducir especies teniendo cuidado de que
no sean invasoras. La fauna en un parque ecolégico se determina por las
especies que habitan en la zona, ademas de las que migran al ver un
ecosistema rico. Un claro ejemplo son las aves que al percibir una zona que
provea un buen habitan se empiezan asentar. Los mobiliarios juegan un
papel importante en el desarrollo de un para que puesto que son estos los
gue nos permitira tener una experiencia favorable. Se debe tener en cuenta

que en la implementacion de estos no debe ser nocivo para el entorno.
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De acuerdo con los antecedentes, en la investigacion de Huaman (2021),
coincidié en que el disefio de un parque ecoldgico se ve enriquecido por la
inclusion del paisajismo, que desempefia un papel fundamental en varios
aspectos. En primer lugar, el paisajismo contribuye al mejoramiento de la
calidad ambiental y la preservacion del ecosistema nacional de flora y
fauna. Esto se logra mediante la implementacién de diversas estrategias,
como el uso de tecnologia, materiales sostenibles y energias renovables.
Estas medidas buscan obtener resultados que satisfagan la mejora
medioambiental, asegurando condiciones sostenibles que ayuden a

mantener y conservar las especies existentes.

En ese sentido, a juicio de los teoricos Criollo y Guerrero (2023)
coincidié en que el paisajismo ecoldgico tiene como obijetivo revitalizar el
espacio exterior considerando el entorno, las necesidades y las
posibilidades del area a intervenir. Es decir, al aplicar este enfoque se
busca crear una integracion entre los habitantes y el entorno natural,
mediante la incorporacién de espacios recreativos y sociales que se
conecten con la naturaleza circundante. Esto se logra a través de la
implementacion de parques a escala, que proporcionan una perspectiva
visual agradable y cémoda para los usuarios. Ademas, el paisajismo
ecologico implica el disefio, la gestién y la adaptacién de la flora, la fauna 'y
el mobiliario urbano, todo ello con el propésito de mejorar la imagen urbana

y la calidad de vida en el entorno. Por otro lado, Es por ello,

Objetivo General: Identificar como la fitotecnologia mejora el
disefio de parques ecoldgicos. Este método de remediacién es
productivo para cualquier entorno verde ya que trabaja con plantas y las
propiedades remediadoras que estas puedan tener. Ademas, las especies
vegetales proporcionar un atractivo visual, sensorial, auditivo, que relaja del
estrés, mejora el animo, entre otros beneficios. Esto al combinarlo con
espacios funcionales y correctamente espaciados crean experiencias
formidables. También trae consigo un beneficio econdmico ya que con la
comercializacion de estas puede generar ingresos econdémicos y asi

asegurar una sustentabilidad atreves del tiempo.
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Asimismo, Aguirre (2016) coincide que es importante crear parque
ecolégico bio sostenibles, para que asi se pueda crear puntos
emblematicos y como eje de desarrollo, también logrando reducir la
carencia de espacios verdes y recreacion teniendo un enfoque sostenible
y sustentables. La importancia de la aplicacién de fitotecnologia en un
parque ecoldgico esta en los beneficios sostenibles y sustentables que le
pueda brindar. Ademas, que ayudara al ornato del parque, brindara
recursos econdomicos, creara conciencia ecoldgica en los pobladores y

recuperara zona afectadas por las actividades antrépicas.
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V.

CONCLUSIONES

85



Con los resultados ya descrito se procede a realizar la conclusion de cada
objetivo especifico y del objetivo general que se plantearon en nuestra

investigacion, esto se realizara de forma ordenada, se concluye que:

1. Con respecto al objetivo especifico N° 1: Identificar como la
fitotecnologia mejora el entorno donde es aplicada; se identifico
que la fitotecnologia recupera, sostiene y mantiene el ecosistema de la
zona y su entorno donde se aplica el método, con la correcta seleccion
de especies vegetales. En conjunto con la utilizacién de las distintas
tecnologias, este método de remediacion supera sus limitantes
alcanzando exitosos resultados. Asimismo, este método de
remediacion produce beneficios en el aspecto socio-econdémico ya que
mejora la calidad de vida de los pobladores que habitan en el entorno

donde se aplica y proporciona un atractivo visual.

2. Con respecto al objetivo especifico N°2: Sefalar si la Fitotecnologia
reduce la contaminacién por residuos organicos; Se sefala que la
fitotecnologia cumple la funcién de descontaminar suelo, agua y aire
de contaminantes organicos e inorganicos. Este método tiene la
capacidad de trabajar en conjunto con algunos métodos
convencionales. Se debe priorizar como método remediador a las
fitotecnologias, ya que estas no producen efectos secundarios
adversos en el ecosistema. Ademas, la aplicacion de fitotecnologia en
rentable frente a otras alternativas y puede llegar a producir ingresos

econdmicos bajo un buen planeamiento.

3. En referencia al objetivo especifico N°3: Analizar los criterios
técnicos que se emplean en el disefio de un pargque, podemos
concluir que los principales criterios que se debe tener es identificar qué
tipo de recorrido se desea tener, senderos interpretativos, miradores
estratégicos, areas de descanso y observacion, y espacios para

actividades recreativas para asi diseflar identificando zonas
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jerérquicas, hitos y nodos para un recorrido fluido. Ademas, se tiene
que debe definir bien su la funcién que va cumplir si va ser de uso
exclusivo o combinado, ya que otro aspecto crucial del paisajismo en
un pargue ecoldgico es la conservacion de la flora y fauna que se puede
lograr mediante una planificacion cuidadosa, estableciendo zonas de
proteccion, corredores ecolégicos y hébitats adecuados que
contribuyan a la supervivencia de las especies. Asimismo, se pueden
implementar medidas de manejo de visitantes para minimizar el
impacto humano en el ecosistema y garantizar la preservacion de la

biodiversidad.

Con respecto al objetivo especifico N°4: Describir la importancia del
paisajismo en un parque ecoldgico, se concluye que, el paisajismo
desempefia un papel crucial en el disefio de un parque ecolégico. Su
importancia radica en el mejoramiento de la calidad ambiental, la
creacion de experiencias positivas para los visitantes, la conservacion
de la flora y fauna, la promocion de practicas sostenibles a través del
uso de tecnologia y materiales respetuosos con el medio ambiente. Por
altimo, las energias renovables pueden jugar un papel importante en la
reduccion del impacto ambiental del parque. Utilizar materiales
reciclados, sistemas de iluminacion eficientes y energias renovables no
solo demuestra un compromiso con la proteccion del medio ambiente,

sino que también crea un entorno mas respetuoso con la naturaleza.

Con respecto al objetivo general: Identificar como la fitotecnologia
mejora el disefio de parques ecoldgicos, se identifico que la
fitotecnologia mediante la utilizacion de las propiedades remediadoras
de las plantas, ademas de los beneficios visuales, auditivos y
emocionales, ayuda a en el disefio de un parque ya que proporciona
espacios favorables en el ecosistema, a su vez se crea un pulmon
verde para el bienestar de sus habitantes. También brinda beneficios
econdémicos que pueden ser usado para el mantenimiento de este y

generar muchos mas proyectos similares.
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VI,

RECOMENDACIONES
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La finalizacion de este trabajo de investigacion, dio a resaltar la importancia

que tiene la aplicacion de la Fitotecnologia en el disefio de un parque

ecolégico como medio para lograr un desarrollo urbano sostenible, puesto

que con el cambio climético se debe dar prioridad a la utilizacién de plantas

gue ayuden a remediar el medio ambiente, contribuir con la calidad de vida

y crear idénticas ambientales. Por ello, se llegd a las siguientes
recomendaciones:

1. Se recomienda elaborar un equipamiento recreativo que incluye

areas educativas, recreativas, de servicios y un tratamiento tanto

interior como exterior para la zona, con un enfoque sustentable y

ecologico. Es por ello que se propone la habilitacion de un Parque

Ecolégico en la zona de Trapiche — Comas, especificamente en

el entorno del valle del Rio Chilléon para asi recuperar y proteger

esta zona que ha sido gravemente contaminada aplicando en el

disefio del parque a la fitotecnologia.

Figura 25
Fachada de parque

gur e
IEIllI i Y ‘J I

Nota. Propuesta de fachada para el parque ecoldgico
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2. El proyecto debe utilizar los criterios formales, funcionales y
espaciales que se presentaron en la investigacion. En este caso
este parque ecoldgico estara abierto a un publico general. El
disefio del parque se debe basar en una forma lineal, para si
poder tener un recorrido limpio, rapido y ser funcional para
diferentes medios de transporte. Se debe generar zonas
jerarquicas que sirvan como puntos de encuentro e interaccion
entre la naturaleza y el hombre. Ademas, como se dara esta
interaccién es recomendable tener zonas exclusivas para la flora
y fauna a las cuales no tenga acceso el publico, con el propésito
de realizar investigaciones y preservar el ecosistema. Es por ello
que se recomienda que todas las zonas que se propongan
deberan tener un espacio proporcional a las funciones que se
van a desarrollar alli, para que asi tenga una funcionalidad

correcta.

Figura 26
Parque Red Ribbon
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Nota. Mapa de zonas del parque Red Ribbon. Extraido del ArchDaily
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3. Se recomienda que dentro de la gran cantidad de especies
vegetales que tienen diversos tipos de propiedades (Tabla 10).
Es imprescindible que la paleta de especies vegetales que se
consideren en el disefio contenga especies fitorremediadoras
para que asi mediante las fitotecnologias se pueda recuperar las
zonas contaminadas. Estas recomendablemente tienen que ser
plantas nativas que fomenten y preserve la biodiversidad
peruana y no impacten negativamente al ecosistema. La
distribucion de estas especies se centrara en lo que se busca
lograr en cada zona. Si se desea un impacto visual, tactil y/o
tangible se recomienda en el trabajo flores y arboles, si se desea
una remediacion mas profunda se usaran los arboles, semillas,
etc. combinados la implementacién de otras tecnologias como
los humedales.

Tabla 10
Especies sugeridas

IMPLEMENTACION DE VEGETACION PARA LA ORNAMENTACION PAISAJISTA'Y
FITORREMEDIADORAS

Molle costefig (Schinus terebenthifolius)

Crecen en suelos arenosos y se destacan por demandar
poco riego

Crece de 7 a 10m. de altura
Se adapta muy bien a todo tipo de suelo
Resiste a la contaminacion elevada

Regula el clima y el habitad

Aligustre (Ligustrum sp)

Crece hasta 6m. de altura
Presenta un rapido crecimiento
Se adapta a todo tipo de suelo

Muy adaptable a la contaminacién

Huarango (Acacia macracantha)

Alcanza 10 m de altura

Presenta un acelerado crecimiento
Sobrevive muy bien a la extrema sequedad
Muy adaptable a la contaminacién

Permite la fertilizacion de suelos ya que es un buen fijador
del nitrégeno atmosférico
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Maanolia (Magnolia grandiflora)

Arbol siempre verde de 15-20 m de altura

Posee flores color blanco cremoso muy grandes con aroma
penetrante y muy vistosas

Es resistente a todo tipo de suelo
No requiere mucho riego

Resiste a la humedad y salinidad del ambiente

Palo verde (Parkinsonia aculeata)

Alcanza hasta los 10 m de altura

Tiene un crecimiento répido y regeneracion natural

Se utiliza como cerco vivo en parques,
Especie ornamental y propicia para dar sombra

Son plantas de facil cultivo muy resistentes a plagas y
enfermedades

Girasoles (Helianthus annuus)

Alcanza hasta los 3m de altura
Comestible, medicinal, ornamental.
Mantenimiento es muy sencillo

Propiedades fitorremediadoras

JTotora (Scirpus californicus)

Alcanza hasta los 3 a 4 metro de altura
Crece en humedales, bojedales y zonas altas
Mantenimiento es muy sencillo

Propiedades fitorremediadoras

Yetiver(Chrysopogon zizanioides)
Alcanza hasta los 1.5 metro de altura
Crece en diversos suelos
Mantenimiento es muy sencillo

Propiedades fitorremediadoras

Lirio Amarillg(Iridaceas)
Alcanza hasta los 1 metro de altura
Soporta climas extremos

Mantenimiento es muy sencillo

Propiedades fitorremediadoras

Lentaje de agua (Lemna minor)

Alcanza de 1 a4 cm.
se adaptan a cualquier iluminacién

se reproducen en abundancia

Propiedades fitorremediadoras

Nota. Especies tanto nativas como introducidas
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4. Para que el proyecto puedo ser sustentable se propone la
implementacion de un vivero. El cual estard enfocado al
estudio, investigacion y  generacion de  plantas
fitorremediadoras y ornamentales. Esto con el propésito de
comercializarlas y generar un ingreso econémico. Este vivero
debe ser construido con materiales eco amigables, resistentes
y desmontables para su facil transpirabilidad y que se mimetice

con el entorno.
Figura 26

Proyecto de restaurante y vivero de orquideas en Tailandia.
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Nota. Este proyecto se une con el lugar haciendo parte de él.
Extraido de Apuntes revista digital de arquitect
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Anexo A

Matriz de categorias independiente

FITOTECNOLOGIA

Méndez, N.
(2020) nos
dice que la
fitotecnologia
por medio del
uso de las
plantas tiene
como objetivo
disminuir  los
contaminantes
organicos e
inorganicos

del suelo vy
agua

1. Identificar
cémo la
fitotecnologia
mejora donde
ha sido
aplicada.

2. Sefalar si
La
Fitotecnologia
s reduce la
contaminacion
por residuos
organicos

Propiedades de
la fitotecnologia

Disminucién de
la
contaminacion
en suelo y agua

Tecnologias

Especies
vegetales

Biodiversidad

Tratamiento
de aguas

Tratamiento
de suelo

Dimensién
econémica

¢Cudles son las
recomendaciones para que
las tecnologias de la
fitotecnologia sean exitosas
en un parque ecolégico?

¢Qué especies vegetales
son usadas en las

fitotecnologias mas
exitosas?
;Segin  su  experiencia

cuales serian las especies
vegetales mas adecuadas
para la zona trapiche?

¢;De los tratamientos de
agua que usted conoce
cuales son los que obtienen
mejores resultados?

¢;De los tratamientos de
suelo que usted conoce
cuales son los que obtienen
mejores resultados?

¢En su experiencia, cual
seria el porcentaje de ahorro
econémico que genera la
aplicacion de fitotecnologia
frente a otras alternativas?

2 Arquitectos
especialistas

2 Arquitectos
especialistas

Entrevista

Entrevista

Ailglti]; Sdg - Guia de entrevista
> semiestructurada
contenido
Ficha de
Andlisis de Guia de entrevista
contenido y semiestructurada
observacion
Aﬁlglti]; Sdg o Guia de entrevista
contenido semiestructurada

Guia de entrevista
semiestructurada

Guia de entrevista
semiestructurada

el 4l Guia de entrevista
Andlisis de .
contenido semiestructurada
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Anexo B

Matriz de categorias dependiente

DISENO DE
PARQUE
ECOLOGICO

Para Jun, M
(2021) menciona
que el tipo de
disefo debe
contar con
valores

ecolégicos para
una mayor

conservacion de
las especies a
intervenir en
dichos disefios; a
la vez, estos
parques sirven de
proteccion al
ecosistema e
incentiva a la
conciencia de los
ciudadanos al
preservar su
medio ambiente;
puesto que, este
tipo de disefio
logra una
armonizacion
entre el espacio
publico y la
naturaleza.

3. Analizar los
criterios técnicos
que se emplean
en el disefio de
un parque.

4. Describir la
importancia del
paisajismo en un
parque
ecoldgico.

Criterios
de disefio
arquitecton
ico

Paisajismo

Criterios
formales

Criterios
funcionales

Criterios
espaciales

Escala de
parque

Flora'y
fauna

Mobiliario
urbano

¢Segun su experiencia cuales serian
los principales criterios formales que
deberias tener en cuenta en un
parque ecoldgico?

¢Segun su experiencia cuales serian
los principales criterios funcionales
que deberias tener en cuenta en un
parque ecoldgico?

¢Segun su experiencia cuales serian
los principales criterios espaciales
que deberias tener en cuenta?

¢Con qué criterios se debe elegir la
escala de un parque ecol6gico?

¢ Qué consideraciones se debe tener
en el disefio de un parque ecoldgico
para preservar la biodiversidad de
flora y fauna de la zona de trapiche?

¢ Qué consideraciones se debe tener
en el disefio y ubicacion de
mobiliarios urbanos en un parque
ecoldgico?

2 Arquitectos
especialistas

2 Arquitectos
especialistas

Entrevista

Entrevista

Ficha de
Andlisis de
contenido

Ficha de
Andlisis de
contenido

Ficha de
Andlisis de
contenido

Ficha de
observacion

Ficha de
Andlisis de
Contenido

Ficha de
observacion

Guia de entrevista
semiestructurada

Guia de entrevista
semiestructurada

Guia de entrevista
semiestructurada

Guia de entrevista
semiestructurada

Guia de entrevista
semiestructurada

Guia de entrevista
semiestructurada
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Mgtr. Arg.: EGUSQUIZA MONTEAGUDO, GERARD ALBERTO

Presente

LIMA ESTE

CARTA DE PRESENTACION

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS.

Es grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y, asimismo, hacer de su
conocimiento que estamos elaborando la tesis titulada “Aplicacién de fitotecnologia en el disefio
de un parque ecolégico en la zona de Trapiche- Comas”. Por ello, es imprescindible contar con la
evaluacion de docentes especializados, he considerado conveniente recurrir a usted, ante su

connotada experiencia sobre el tema.

El expediente de validacion, que le hago llegar contiene lo siguiente:

- Carta de presentacion.

- Definiciones conceptuales de las categorias y subcategorias.

- Matriz de categorias.

- Certificado de validez de contenido.

- Instrumento

- Protocolo de evaluacién del instrumento

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion, me despido de usted, no sin antes

agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente.

Jasmin Johja, Hermoza Sanchez
D.N.l: 76957485

Tesista

Lima, Mayo del 2023

w

Judith Esther, Capacoila Chambi
D.N.I: 74063365

Tesista
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Definicion conceptual de las categorias y subcategorias
Categoria 1: Fitotecnologia

Ihtisham et al. (2021) La fitotecnologia nos habla de una tecnologia que mediante
la utilizacion de las plantas elimina, capta, absorbe, transforma, atenta, acumula, degrada

0 metabolizar los contaminantes organicos, inorganicos y metalicos del suelo, aguay aire.
Subcategoria 1: Propiedades de la fitotecnologia

Navarro (2018) en su tesis doctoral Evaluacién de fitotecnologias para la
extraccion de metales pesados, nos dice que La Fitorremediacién busca descontaminar
los suelos, desintoxicar las aguas y limpiar el aire interior, utilizando al reino vegetal donde
también estan incluido los hongos. Entre los distintos métodos de remediacion, la
Fitorremediacion se ha posicionado en un lugar privilegiado ya que es una tecnologia
naciente que combina plantas acudticas y terrestres con comunidades con

microorganismos nativos.
Subcategoria 2: Descontaminacion de suelo y agua

Shen et al. (2019). nos dicen que, a lo largo del tiempo se han utilizado diferentes
técnicas para descontaminar el ambiente. Estos tienen diferentes enfoques los cuales
pueden ser biolégicos, quimicos y fisicos. Entre estos métodos el fisico y quimico son los
que mas desventajas tienen como el elevado costo, destrozar las propiedades
microbianas del suelo y producir contaminacion secundaria. En cambio, la remediacion
biol6gica se apoya en técnicas que utilizan plantas, animales y microorganismos para
lograr su proposito, esta a diferencia de las anteriores es innovadora, no tienen efectos
secundarios negativos y ayuda a la limpieza del medio ambiente. Dentro de los métodos
que utilizan la remediacién bioldgica esta la fitotecnologia que utiliza las plantas como

principal componente de la descontaminacion.
Categoria 2: Disefio de parque ecolégico

Para Jun, M (2021) menciona que el tipo de disefio debe contar con valores
ecoldgicos para una mayor conservacion de las especies a intervenir en dichos disefios;
a la vez, estos parques sirven de proteccion al ecosistema e incentiva a la conciencia de
los ciudadanos al preservar su medio ambiente; puesto que, este tipo de disefio logra una

armonizacion entre el espacio publico y la naturaleza.
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Subcategoria 1: Criterios de disefio de parques

Dizdaroglu (2022) menciona que los espacios publicos con enfoque ecoldgico
otorgan ventajas para sociedad al crear espacios en la que pueden interactuar; por ello,
al momento de ser disefiados deben manejar criterios como la suministracion de las
sombras o el control de humedad que proporcionan estos elementos como arboles

frondosos.
Subcategoria 2: Paisajismo

Criollo, A & Guerrero, D (2023) mencionan que el paisajismo ecoldgico busca
revitalizar el espacio exterior mediante estrategias que consideren el entorno, déficit y
potenciales que tiene el sector a intervenir. En otros términos, la aplicaciéon de dicho
paisajismo proporciona una integracion creando relacion entre los habitantes y el entorno
natural; cabe sefalar que, se afladiran espacios recreativos y sociales que engloban con
la naturaleza del lugar a través de la escala de parques, logrando una mejor perspectiva

visual y confortable para los usuarios
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Categoria 1: Fitotecnologia

Matriz de categorias

FITOTECNOLOGIA

Méndez, N.
(2020) nos
dice que la
fitotecnologia
por medio del
uso de las
plantas tiene
como objetivo
disminuir  los
contaminante
S organicos e
inorgénicos

del suelo y
agua

1. Identificar
cémo la
fitotecnologia
mejora donde
es aplicado

2. Sefalar si
La
Fitotecnologia
reduce la
contaminacion
por residuos
organicos

Propiedades
de la
fitotecnologia

Disminucion
de la
contaminacion
en sueloy
agua

Tecnologias

Especies
vegetales

Biodiversidad

Tratamiento
de aguas

Tratamiento

de suelo

Dimensioén
econémica

¢ Cudles son las recomendaciones
para que las tecnologias de la
fitotecnologia sean exitosas en un
parque ecoldgico?

¢Qué especies vegetales son
usadas en las fitotecnologias mas
exitosas?

¢Segun su experiencia cuéles
serian las especies vegetales mas
adecuadas para la zona trapiche?

¢De los tratamientos de agua que
usted conoce cuales son los que
obtienen mejores resultados?

¢ De los tratamientos de suelo que
usted conoce cuales son los que
obtienen mejores resultados?

¢En su experiencia, cudl seria el
porcentaje de ahorro econémico

que genera la aplicacion de
fitotecnologia frente a otras
alternativas?

2 Arquitectos
especialistas

2 Arquitectos
especialistas

Entrevista

Entrevista

Ficha de Guia de
Andlisis de entrevista
contenido semiestructurada

Ficha de Guia de
Andlisis de entrevista
contenido semiestructurada

Ficha de Guia de
Andlisis de entrevista
contenido semiestructurada

Guia de entrevista
semiestructurada

Guia de entrevista
semiestructurada

Ficha de Guia de
Andlisis de entrevista
contenido semiestructurada
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Categoria 2: Disefio de parque ecologico

DISENO DE Para Jun, M (2021)

PARQUE menciona que el tipo
ECOLOGICO | de disefio debe
contar con valores
ecologicos para una
mayor conservacion
de las especies a
intervenir en dichos
disefios; a la vez,
estos parques sirven
de proteccién al
ecosistema e
incentiva a la
conciencia de los
ciudadanos al
preservar su medio
ambiente; puesto
que, este tipo de
disefio logra una
armonizacién entre
el espacio publico y
la naturaleza.

3. Analizar los
criterios  técnicos
gue se emplean en
el disefio de un
parque.

4. Describir la
importancia del
paisajismo en un
parque ecolégico.

Criterios de
disefio
arquitectoni
co

Paisajismo

Matriz de categorias

Criterios
formales

Criterios
funcionale
s

Criterios
espaciales

Escala de
parque

Floray
fauna

Mobiliario
urbano

¢Segun su experiencia cudles serian los
principales criterios formales que deberias
tener en cuenta en un parque ecolégico?

¢Segun su experiencia cudles serian los
principales criterios  funcionales que
deberias tener en cuenta en un parque
ecologico?

¢Segun su experiencia cuales serian los
principales  criterios  espaciales que
deberias tener en cuenta?

¢ Con qué criterios se debe elegir la escala
de un parque ecolégico?

¢, Qué consideraciones se debe tener en el
disefio de un parque ecolégico para
preservar la biodiversidad de flora y fauna
de la zona de trapiche?

¢, Qué consideraciones se debe tener en el
disefio y ubicacion de mobiliarios urbanos
en un parque ecolégico?

2 Arquitectos
especialistas

2 Arquitectos
especialistas

Entrevista

Entrevista

Ficha de
Andlisis de
contenido

Ficha de
Andlisis de
contenido

Ficha de
Andlisis de
contenido

Ficha de
observacién

Ficha de
Andlisis de
Contenido

Ficha de
observacion

Guia de
entrevista
semiestructurada

Guia de
entrevista
semiestructurada

Guia de
entrevista
semiestructurada

Guia de
entrevista
semiestructurada

Guia de
entrevista
semiestructurada

Guia de
entrevista
semiestructurada
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MATRIZ DE VALIDACION

Certificado de validez de contenido del instrumento: Guia de entrevista aplicado al especialista Arquitecto

TITULO DE INVESTIGACION|A plicacién de fitotecnologia en el disefio de un parque ecoldgico en la Av. San juan -Trapiche- Comas, 2023

OBJETIVO GENERAL Identificar como la fitotecnologia ayudard en el disefio de parques ecolégicos.

CATEGORIA 1: Fitotecnologia

SUBCATEGORIA 1: Propiedades de la fitotecnologia

CRITERIOS DE EVALUACION

PERTINENCIA

RELEVANCIA

CLARIDAD

Observaciones y/o recomendaciones de los especialistas.

INDICADOR 1: Tecnologias

MD

D A

M.A

MD| D |A]|MA

MD

D

A

M.A

:Cuales son las recomendaciones para que las tecnologias de la
fitotecnologia sean exitosas en un parque ecoldgico?

INDICADOR 2: Especies

:Qué especies vegetales son usadas en las fitotecnologias mas|
exitosas?

INDICADOR 3: Biodiversidad

:Segln su experiencia cudles serian las especies vegetales mas|
adecuadas para la zona trapiche?

SUBCATEGORIA 2: Disminucién de contaminacion en suelo y agua

INDICADOR 1: Tratamiento de agua

:De los tratamientos de agua que usted conoce cuales son los|
que obtienen mejores resultados?

INDICADOR 2: Tratamiento de suelo

:De los tratamientos de suelo que usted conoce cuales son los|
que obtienen mejores resultados?

INDICADOR 3: Dimensidn econdmica
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:En su experiencia, cudl seria el porcentaje de ahorro econémico
que genera la aplicacion de fitotecnologia frente a otras
alternativas?

ICATEGORIA 2: Disefio de parque ecolégico

SUBCATEGORIA 1: Criterios de disefio

INDICADOR 1: Disefio formal

:Seglin su experiencia cudles serian los principales criterios
formales que deberias tener en cuenta en un parque ecoldgico?

INDICADOR 2: Disefio funcional

¢ Seguin su experiencia cudles serian los principales criterios funcionales
que deberias tener en cuenta en un parque ecoldégico?

INDICADOR 3: Disefio espacial

; Segln su experiencia cudles serian los principales criterios
espaciales que deberias tener en cuenta?

SUBCATEGORIA 2: Paisajismo

INDICADOR 1: Escala de parque

:Con qué criterios se debe elegir la escala de un parquel
ecologico?

INDICADOR 2: Flora y fauna

:Qué consideraciones se debe tener en el disefio de un parque|
ecoldgico para preservar la biodiversidad de flora y fauna de la
zona de trapiche?

INDICADOR 3: Mobiliario urbano

: Qué consideraciones se debe tener en el disefio y ubicacidn de|
mobiliarios urbanos en un parque ecolégico?
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FICHA DE ANALISIS DE CONTENIDO N°1

S

CESAR VALLEJO

Nombre de la investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un
parque ecoldgico en la zona de Trapiche- Comas, 2023

Categoria

Fitotecnologia

Subcategoria

Propiedades de la Fitotecnologia

Indicador

1. Tecnologias

Nombre del
Documento:

Autor:

Palabras Clave:

Objetivo:

Referencia Bibliogréfica:

Imagen referencial:

Concepto de Indicador:
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Ficha de observacion N°1

Sy

CESAR VALLEJO

Nombre de la investigacion: Aplicaciéon de
fitotecnologia en el disefio de un parque
ecologico en la zona de Trapiche- Comas,

2023

Datos Generales

Categoria:

Subcategoria:

Uso Actual:

Direccion:

Croquis de Ubicacién

Indicador: IMAGEN IMAGEN
texto
texto IMAGEN IMAGEN




Observaciones sobre los items:

PROTOCOLO DE EVALUACION
¢Los items van acorde con las opciones de respuesta? Sl (X) NO ( )

Observaciones:

Sobre todo el instrumento:

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ x ] Aplicable después de corregir [ ] No
aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador Mg: Egusquiza Monteagudo Gerard Alberto DNI:
71936851

Especialidad del validador: Medio ambiente y educacion

Pertinencia: La pregunta corresponde al concepto teérico formulado.

Relevancia: La pregunta es apropiada para representar al componente o subcategoria especifica
del constructo.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna al enunciado de la pregunta, es concisa, exacta y
directa.

MD: Muy deficiente

D: Deficiente

A: Apropiado

MA: Muy aplicable Fecha: 17/05/2023

Yo Gy /M
Mgtr. Arq. Gerard Al/be 1] a Monteagudo
Especialidad: Medio ambiente y educacién

MUCHAS GRACIAS POR SU VALIOSA CONTRIBUCION




GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA SOBRE FITOTECNOLOGIA'Y
DISENO DE PARQUES ECOLOGICOS

Titulo de la Investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque
ecologico en la zona de Trapiche- Comas

Entrevistador (E) : Judith Esther, Capacoila Chambi y
Jasmin Johana, Hermoza Sanchez

Entrevistado (P)

Ocupacion del entrevistado : Arquitecto/ Ingeniero ambiental
Fecha

Hora de inicio

Hora de finalizacion

Lugar de entrevista

Objetivo de la entrevista:

- ldentificar como la fitotecnologia reduce la contaminacion por residuos
organicos.

- Sefalar si la fitotecnologia reduce la contaminacion por residuos
organicos.

- Analizar los criterios técnicos que se emplea en el disefio de un
parque ecologico.

- Describir la importancia del Paisajismo

PREGUNTA TRANSCRIPCION DE
RESPUESTAS

Categoria 2: Fitotecnologia

Subcategoria 1: Propiedades de la fitotecnologia

Indicadores: Tecnologias — Especies vegetales — Biodiversidad

E: ¢Cudles son las recomendaciones para
gue las tecnologias de la fitotecnologia sean
exitosas en un parque ecoldgico?

E: Por otro lado, ¢Qué especies vegetales son
usadas en las fitotecnologias méas exitosas?




E: Seguidamente, ¢Segln su experiencia
cudles serian las especies vegetales mas
adecuadas para la zona trapiche?

Subcategoria 2: Disminucion de la contaminacion en suelo y agua

Indicador: Tratamiento de aguas — Tratamiento de suelo — Dimensién
economica

E: ¢De los tratamientos de agua que usted
conoce cuales son los que obtienen mejores
resultados?

E: ¢De los tratamientos de suelo que usted
conoce cuales son los que obtienen mejores
resultados?

E: ¢En su experiencia, ¢cual seria el
porcentaje de ahorro econémico que genera
la aplicacion de fitotecnologia frente a otras
alternativas?

Categoria 2: Disefio de Parques Ecoldgicos

Subcategoria 1: Criterio de disefio arquitectonico

Indicadores: Criterios formales — Criterios funcionales — Criterios espaciales

E: ¢Seglun su experiencia cuéles serian los
principales criterios formales que deberias
tener en cuenta en un parque ecol6gico?




E: Por otro lado, ¢Segun su experiencia cuales
serian los principales criterios funcionales
gue deberias tener en cuenta en un parque
ecolégico?

E: Seguidamente, ¢Segln su experiencia
cudles serian los principales criterios
espaciales que deberias tener en cuenta?

Subcategoria 2: Paisajismo

Indicador: Escala de parques — Flora y fauna — Mobiliario urbano

E: ¢Con qué criterios se debe elegir
la escala de un parque ecoldgico?

E: ¢ Qué consideraciones se debe
tener en el disefio de un parque
ecoldgico para preservar la
biodiversidad de floray fauna de la
zona de trapiche?

E: ¢Qué consideraciones se debe
tener en el disefio y ubicacion de
mobiliarios urbanos en un parque
ecoldgico?




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LIMA ESTE

CARTA DE PRESENTACION

Magtr. Arg.: CANDIOTTI AMES, SAMI BRUNO

Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS.

Es grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y, asimismo, hacer de su
conocimiento que estamos elaborando la tesis titulada “Aplicacion de fitotecnologia en el
disefio de un parque ecolégico en la zona de Trapiche- Comas”. Por ello, es imprescindible
contar con la evaluacion de docentes especializados, he considerado conveniente recurrir a usted,
ante su connotada experiencia sobre el tema.

El expediente de validacion, que le hago llegar contiene lo siguiente:

- Carta de presentacion.

- Definiciones conceptuales de las categorias y subcategorias.

- Matriz de categorias.

- Certificado de validez de contenido.

- Instrumento

- Protocolo de evaluacion del instrumento
Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion, me despido de usted, no sin antes
agradecerle por la atencién que dispense a la presente.

Atentamente.

Lima, Mayo del 2023

w

Jasmin Joha/a Hermoza Sanchez
D.N.I; 76957485

Tesista

Judith Esther Capacoila Chambi
D.N.I: 74063365

Tesista



Definicion conceptual de las categorias y subcategorias
Categoria 1: Fitotecnologia

Ihtisham et al. (2021) La fitotecnologia nos habla de una tecnologia que mediante
la utilizacién de las plantas elimina, capta, absorbe, transforma, atenta, acumula, degrada

0 metabolizar los contaminantes organicos, inorganicos y metéalicos del suelo, agua vy aire.
Subcategoria 1: Propiedades de la fitotecnologia

Navarro (2018) en su tesis doctoral Evaluaciéon de fitotecnologias para la extraccién
de metales pesados, nos dice que La Fitorremediacion busca descontaminar los suelos,
desintoxicar las aguas y limpiar el aire interior, utilizando al reino vegetal donde también
estan incluido los hongos. Entre los distintos métodos de remediacion, la Fitorremediacion
se ha posicionado en un lugar privilegiado ya que es una tecnologia naciente que combina

plantas acuaticas y terrestres con comunidades con microorganismos nativos.
Subcategoria 2: Descontaminacion de suelo y agua

Shen et al. (2019). nos dicen que, a lo largo del tiempo se han utilizado diferentes
técnicas para descontaminar el ambiente. Estos tienen diferentes enfoques los cuales
pueden ser biolégicos, quimicos y fisicos. Entre estos métodos el fisico y quimico son los
gue mas desventajas tienen como el elevado costo, destrozar las propiedades microbianas
del suelo y producir contaminacién secundaria. En cambio, la remediacion biolégica se
apoya en técnicas que utilizan plantas, animales y microorganismos para lograr su
proposito, esta a diferencia de las anteriores es innovadora, no tienen efectos secundarios
negativos y ayuda a la limpieza del medio ambiente. Dentro de los métodos que utilizan la
remediacion bioldgica estd la fitotecnologia que utiliza las plantas como principal

componente de la descontaminacion.
Categoria 2: Disefio de parque ecolégico

Para Jun, M (2021) menciona que el tipo de disefio debe contar con valores
ecoldgicos para una mayor conservacion de las especies a intervenir en dichos disefios; a
la vez, estos parques sirven de proteccion al ecosistema e incentiva a la conciencia de los
ciudadanos al preservar su medio ambiente; puesto que, este tipo de disefio logra una
armonizacion entre el espacio publico y la naturaleza.



Subcategoria 1: Criterios de disefio de parques

Dizdaroglu (2022) menciona que los espacios publicos con enfoque ecolégico
otorgan ventajas para sociedad al crear espacios en la que pueden interactuar; por ello, al
momento de ser diseflados deben manejar criterios como la suministracién de las sombras

o el control de humedad que proporcionan estos elementos como arboles frondosos.
Subcategoria 2: Paisajismo

Criollo, A & Guerrero, D (2023) mencionan que el paisajismo ecolégico busca
revitalizar el espacio exterior mediante estrategias que consideren el entorno, déficit y
potenciales que tiene el sector a intervenir. En otros términos, la aplicacion de dicho
paisajismo proporciona una integracién creando relacion entre los habitantes y el entorno
natural; cabe sefialar que, se afiadiran espacios recreativos y sociales que engloban con
la naturaleza del lugar a través de la escala de parques, logrando una mejor perspectiva

visual y confortable para los usuarios



Categoria 1: Fitotecnologia

Matriz de categorias

FITOTECNOLOGIA

Méndez, N.
(2020) nos
dice que la
fitotecnologia
por medio del
uso de las
plantas tiene
como objetivo
disminuir  los
contaminante
S organicos e
inorgénicos

del suelo y
agua

1. Identificar
cémo la
fitotecnologia
mejora donde
es aplicado

2. Sefalar si
La
Fitotecnologia
reduce la
contaminacion
por residuos
organicos

Propiedades
de la
fitotecnologia

Disminucion
de la
contaminacion
en sueloy
agua

Tecnologias

Especies
vegetales

Biodiversidad

Tratamiento
de aguas

Tratamiento

de suelo

Dimensioén
econémica

¢ Cudles son las recomendaciones
para que las tecnologias de la
fitotecnologia sean exitosas en un
parque ecoldgico?

¢Qué especies vegetales son
usadas en las fitotecnologias mas
exitosas?

¢Segun su experiencia cudles
serian las especies vegetales mas
adecuadas para la zona trapiche?

¢De los tratamientos de agua que
usted conoce cuales son los que
obtienen mejores resultados?

¢ De los tratamientos de suelo que
usted conoce cuales son los que
obtienen mejores resultados?

¢En su experiencia, cudl seria el
porcentaje de ahorro econémico
que genera la aplicacion de
fitotecnologia frente a otras
alternativas?

2 Arquitectos
especialistas

2 Arquitectos
especialistas

Entrevista

Entrevista

Ficha de Guia de
Andlisis de entrevista
contenido semiestructurada
Ficha de Guia de
Andlisis de entrevista
contenido semiestructurada
Ficha de Guia de
Andlisis de entrevista
contenido semiestructurada

Guia de entrevista
semiestructurada

Guia de entrevista
semiestructurada

Ficha de Guia de
Andlisis de entrevista
contenido semiestructurada



Categoria 2: Disefio de parque ecologico

DISENO DE Para Jun, M (2021)

PARQUE menciona que el tipo
ECOLOGICO | de disefio debe
contar con valores
ecologicos para una
mayor conservacion
de las especies a
intervenir en dichos
disefios; a la vez,
estos parques sirven
de protecciéon al
ecosistema e
incentiva a la
conciencia de los
ciudadanos al
preservar su medio
ambiente; puesto
que, este tipo de
disefio logra una
armonizacién entre
el espacio publico y
la naturaleza.

3. Analizar los
criterios  técnicos
gue se emplean en
el disefio de un
parque.

4. Describir la
importancia del
paisajismo en un
parque ecolégico.

Criterios de
disefio
arquitectoni
co

Paisajismo

Matriz de categorias

Criterios
formales

Criterios
funcionale
s

Criterios
espaciales

Escala de
parque

Floray
fauna

Mobiliario
urbano

¢Segun su experiencia cudles serian los
principales criterios formales que deberias
tener en cuenta en un parque ecolégico?

¢Segun su experiencia cudles serian los
principales criterios  funcionales que
deberias tener en cuenta en un parque
ecologico?

¢Segun su experiencia cudles serian los
principales  criterios  espaciales que
deberias tener en cuenta?

¢ Con qué criterios se debe elegir la escala
de un parque ecolégico?

¢, Qué consideraciones se debe tener en el
disefio de un parque ecolégico para
preservar la biodiversidad de flora y fauna
de la zona de trapiche?

¢, Qué consideraciones se debe tener en el
disefio y ubicaciéon de mobiliarios urbanos
en un parque ecolégico?

2 Arquitectos
especialistas

2 Arquitectos
especialistas

Entrevista

Entrevista

Ficha de
Andlisis de
contenido

Ficha de
Andlisis de
contenido

Ficha de
Andlisis de
contenido

Ficha de
observacién

Ficha de
Andlisis de
Contenido

Ficha de
observacion

Guia de
entrevista
semiestructurada

Guia de
entrevista
semiestructurada

Guia de
entrevista
semiestructurada

Guia de
entrevista
semiestructurada

Guia de
entrevista
semiestructurada

Guia de
entrevista
semiestructurada



MATRIZ DE VALIDACION

Certificado de validez de contenido del instrumento: Guia de entrevista aplicado al especialista Arquitecto

TITULO DE INVESTIGACION|A plicacién de fitotecnologia en el disefio de un parque ecoldgico en la Av. San juan -Trapiche- Comas, 2023

OBJETIVO GENERAL Identificar como la fitotecnologia ayudard en el disefio de parques ecoldgicos.

CATEGORIA 1: Fitotecnologia

SUBCATEGORIA 1: Propiedades de la fitotecnologia

CRITERIOS DE EVALUACION

PERTINENCIA

RELEVANCIA

CLARIDAD

Observaciones y/o recomendaciones de los especialistas.

INDICADOR 1: Tecnologias

MD

D A

M.A

MD| D |A]|MA

MD

D

A

M.A

:Cuales son las recomendaciones para que las tecnologias de la
fitotecnologia sean exitosas en un parque ecoldgico?

INDICADOR 2: Especies

:Qué especies vegetales son usadas en las fitotecnologias mas|
exitosas?

INDICADOR 3: Biodiversidad

:Segln su experiencia cudles serian las especies vegetales mas|
adecuadas para la zona trapiche?

SUBCATEGORIA 2: Disminucién de contaminacion en suelo y agua

INDICADOR 1: Tratamiento de agua

:De los tratamientos de agua que usted conoce cuales son los|
que obtienen mejores resultados?

INDICADOR 2: Tratamiento de suelo

:De los tratamientos de suelo que usted conoce cuales son los|
que obtienen mejores resultados?

INDICADOR 3: Dimensidn econdmica




:En su experiencia, cudl seria el porcentaje de ahorro econémico
que genera la aplicacion de fitotecnologia frente a otras
alternativas?

CATEGORIA 2: Disefio de parque ecolégico

SUBCATEGORIA 1: Criterios de disefio

INDICADOR 1: Disefio formal

:Seglin su experiencia cudles serian los principales criterios
formales que deberias tener en cuenta en un parque ecoldgico?

INDICADOR 2: Disefio funcional

¢ Seguin su experiencia cudles serian los principales criterios funcionales
que deberias tener en cuenta en un parque ecoldégico?

INDICADOR 3: Disefio espacial

; Segln su experiencia cudles serian los principales criterios
espaciales que deberias tener en cuenta?

SUBCATEGORIA 2: Paisajismo

INDICADOR 1: Escala de parque

:Con qué criterios se debe elegir la escala de un parque
ecologico?

INDICADOR 2: Flora y fauna

:Qué consideraciones se debe tener en el disefio de un parque|
ecoldgico para preservar la biodiversidad de flora y fauna de la
zona de trapiche?

INDICADOR 3: Mobiliario urbano

: Qué consideraciones se debe tener en el disefio y ubicacidn de|
mobiliarios urbanos en un parque ecolégico?




FICHA DE ANALISIS DE CONTENIDO N°1

UCV
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Nombre de la investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un
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Categoria

Fitotecnologia

Subcategoria

Propiedades de la Fitotecnologia

Indicador

1. Tecnologias

Nombre del
Documento:
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Palabras Clave:

Objetivo:

Referencia Bibliogréfica:

Imagen referencial:

Concepto de Indicador:




Ficha de observacion N°1

— U CV Nombre de la investigacion: Aplicacion de
fitotecnologia en el disefio de un parque
COIVERSIDAD ecoldgico en la zona de Trapiche- Comas,
2023
Datos Generales
Categoria: Subcategoria:
Uso Actual: Direccion:
Croquis de Ubicacién
Indicador: IMAGEN IMAGEN
texto
texto IMAGEN IMAGEN

Conclusioén:




Observaciones sobre los items:

PROTOCOLO DE EVALUACION

éLos items van acorde con las opciones de respuesta? SI (X) NO( )

Observaciones:

Sobre todo el instrumento:

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ x ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador Mg: Eglisquiza Monteagudo Gerard Alberto DNI: 42159781

Especialidad del validador: MDI DIRECCION DE EMPRESAS CONSTRUCTORAS E INMOBILIARIAS

Pertinencia: La pregunta corresponde al concepto tedrico formulado.

Relevancia: La pregunta es apropiada para representar al componente o subcategoria especifica
del constructo.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna al enunciado de la pregunta, es concisa, exacta y
directa.

MD: Muy deficiente
D: Deficiente

A: Apropiado

MA: Muy aplicable / A Fecha: 20/05/2023
By

Mgtr. Arq. Sami Bruno, Ames Candiotti

Especialidad: MDI Direccion de Empresas Constructoras e Inmobiliarias

MUCHAS GRACIAS POR SU VALIOSA CONTRIBUCION



GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA SOBRE FITOTECNOLOGIA'Y
DISENO DE PARQUES ECOLOGICOS

Titulo de la Investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque
ecoldgico en la zona de Trapiche- Comas

Entrevistador (E) : Judith Esther, Capacoila Chambi y
Jasmin Johana, Hermoza Sanchez

Entrevistado (P)

Ocupacion del entrevistado : Arquitecto/ Ingeniero ambiental
Fecha

Hora de inicio

Hora de finalizacion

Lugar de entrevista

Objetivo de la entrevista:

- ldentificar como la fitotecnologia reduce la contaminacion por residuos
organicos.

- Senfalar si la fitotecnologia reduce la contaminacion por residuos
organicos.

- Analizar los criterios técnicos que se emplea en el disefio de un
parque ecoldgico.

- Describir la importancia del Paisajismo

PREGUNTA TRANSCRIPCION DE
RESPUESTAS

Categoria 2: Fitotecnologia

Subcategoria 1: Propiedades de la fitotecnologia

Indicadores: Tecnologias — Especies vegetales — Biodiversidad

E: ¢Cudles son las recomendaciones para
gue las tecnologias de la fitotecnologia sean
exitosas en un parque ecologico?




E: Por otro lado, ¢Qué especies vegetales son
usadas en las fitotecnologias méas exitosas?

E: Seguidamente, ¢Segun su experiencia
cuéles serian las especies vegetales mas
adecuadas para la zona trapiche?

Subcategoria 2: Disminucion de la contaminacion en suelo y agua

Indicador: Tratamiento de aguas — Tratamiento de suelo — Dimension
econdémica

E: ¢De los tratamientos de agua que usted
conoce cuales son los que obtienen mejores
resultados?

E: ¢De los tratamientos de suelo que usted
conoce cuales son los que obtienen mejores
resultados?

E: ¢En su experiencia, ¢cual seria el
porcentaje de ahorro econémico que genera
la aplicacion de fitotecnologia frente a otras
alternativas?

Categoria 2: Disefio de Parques Ecoldgicos

Subcategoria 1: Criterio de disefio arquitectonico

Indicadores: Criterios formales — Criterios funcionales — Criterios espaciales




E: ¢Segun su experiencia cuales serian los
principales criterios formales que deberias
tener en cuenta en un parque ecoldgico?

E: Por otro lado, ¢Segun su experiencia cuales
serian los principales criterios funcionales
gue deberias tener en cuenta en un parque
ecolégico?

E: Seguidamente, ¢Segun su experiencia
cuédles serian los principales criterios
espaciales que deberias tener en cuenta?

Subcategoria 2: Paisajismo

Indicador: Escala de parques — Flora y fauna — Mobiliario urbano

E: ¢Con qué criterios se debe elegir
la escala de un parque ecolégico?

E: ¢Qué consideraciones se debe
tener en el disefio de un parque
ecolégico para preservar la
biodiversidad de flora y fauna de la
zona de trapiche?

E: ¢Qué consideraciones se debe
tener en el disefio y ubicacion de
mobiliarios urbanos en un parque
ecologico?




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
LIMA ESTE

CARTA DE PRESENTACION

Mgtr. Arqg.: PEDRO NICOLAS, CHAVES PRADO

Presente

Asunto:  VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS.

Es grato comunicarme con usted para expresarle mis saludos y, asimismo, hacer de su
conocimiento que estamos elaborando la tesis titulada “Aplicacién de fitotecnologia en el
disefio de un parque ecolégico en la zona de Trapiche- Comas”. Por ello, es imprescindible
contar con la evaluacion de docentes especializados, he considerado conveniente recurrir a usted,
ante su connotada experiencia sobre el tema.

El expediente de validacion, que le hago llegar contiene lo siguiente:

- Carta de presentacion.

- Definiciones conceptuales de las categorias y subcategorias.

- Matriz de categorias.

- Certificado de validez de contenido.

- Instrumento

- Protocolo de evaluacion del instrumento
Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion, me despido de usted, no sin antes
agradecerle por la atencidn que dispense a la presente.

Atentamente.
Lima, Mayo del 2023
Jasmin Joha/a, Hermoza Sanchez Judith Esther, Capacoila Chambi
D.N.I: 76957485 D.N.I: 74063365
Tesista Tesista

Definicion conceptual de las categorias y subcategorias



Categoria 1: Fitotecnologia

Ihtisham et al. (2021) La fitotecnologia nos habla de una tecnologia que mediante
la utilizacién de las plantas elimina, capta, absorbe, transforma, atenta, acumula, degrada

0 metabolizar los contaminantes organicos, inorganicos y metéalicos del suelo, agua y aire.
Subcategoria 1: Propiedades de la fitotecnologia

Navarro (2018) en su tesis doctoral Evaluacion de fitotecnologias para la extracciéon
de metales pesados, nos dice que La Fitorremediacion busca descontaminar los suelos,
desintoxicar las aguas y limpiar el aire interior, utilizando al reino vegetal donde también
estan incluido los hongos. Entre los distintos métodos de remediacion, la Fitorremediacion
se ha posicionado en un lugar privilegiado ya que es una tecnologia naciente que combina

plantas acuaticas y terrestres con comunidades con microorganismos nativos.
Subcategoria 2: Descontaminacion de suelo y agua

Shen et al. (2019). nos dicen que, a lo largo del tiempo se han utilizado diferentes
técnicas para descontaminar el ambiente. Estos tienen diferentes enfoques los cuales
pueden ser biolégicos, quimicos y fisicos. Entre estos métodos el fisico y quimico son los
que mas desventajas tienen como el elevado costo, destrozar las propiedades microbianas
del suelo y producir contaminacion secundaria. En cambio, la remediacién biolégica se
apoya en técnicas que utilizan plantas, animales y microorganismos para lograr su
propésito, esta a diferencia de las anteriores es innovadora, no tienen efectos secundarios
negativos y ayuda a la limpieza del medio ambiente. Dentro de los métodos que utilizan la
remediacién biologica estd la fitotecnologia que utiliza las plantas como principal

componente de la descontaminacion.
Categoria 2: Disefio de parque ecolégico

Para Jun, M (2021) menciona que el tipo de disefio debe contar con valores
ecoldgicos para una mayor conservacion de las especies a intervenir en dichos disefios; a
la vez, estos parques sirven de proteccion al ecosistema e incentiva a la conciencia de los
ciudadanos al preservar su medio ambiente; puesto que, este tipo de disefio logra una

armonizacion entre el espacio publico y la naturaleza.



Subcategoria 1: Criterios de disefio de parques

Dizdaroglu (2022) menciona que los espacios publicos con enfoque ecoldgico
otorgan ventajas para sociedad al crear espacios en la que pueden interactuar; por ello, al
momento de ser disefiados deben manejar criterios como la suministracion de las sombras

o el control de humedad que proporcionan estos elementos como arboles frondosos.
Subcategoria 2: Paisajismo

Criollo, A & Guerrero, D (2023) mencionan que el paisajismo ecoldgico busca
revitalizar el espacio exterior mediante estrategias que consideren el entorno, déficit y
potenciales que tiene el sector a intervenir. En otros términos, la aplicacion de dicho
paisajismo proporciona una integracion creando relacion entre los habitantes y el entorno
natural; cabe sefialar que, se afiadiran espacios recreativos y sociales que engloban con
la naturaleza del lugar a través de la escala de parques, logrando una mejor perspectiva

visual y confortable para los usuarios



Categoria 1: Fitotecnologia

Matriz de categorias

FITOTECNOLOGIA

Méndez, N.
(2020) nos
dice que la
fitotecnologia
por medio del
uso de las
plantas tiene
como objetivo
disminuir  los
contaminante
S organicos e
inorganicos

del suelo y
agua

1. Identificar
c6mo la
fitotecnologia
mejora donde
es aplicado

2. Sefalar si
La
Fitotecnologia
reduce la
contaminacion
por residuos
organicos

Propiedades
de la
fitotecnologia

Disminucién
de la
contaminacion
en sueloy
agua

Tecnologias

Especies
vegetales

Biodiversidad

Tratamiento
de aguas

Tratamiento

de suelo

Dimension
econémica

¢ Cudles son las recomendaciones
para que las tecnologias de la
fitotecnologia sean exitosas en un
parque ecoldgico?

¢Qué especies vegetales son
usadas en las fitotecnologias mas
exitosas?

¢Segun su experiencia cuéles
serian las especies vegetales méas
adecuadas para la zona trapiche?

¢ De los tratamientos de agua que
usted conoce cuales son los que
obtienen mejores resultados?

¢ De los tratamientos de suelo que
usted conoce cuales son los que
obtienen mejores resultados?

¢En su experiencia, cual seria el
porcentaje de ahorro econémico
que genera la aplicacion de
fitotecnologia frente a otras
alternativas?

2 Arquitectos
especialistas

2 Arquitectos
especialistas

Entrevista

Entrevista

Ficha de Guia de
Andlisis de entrevista
contenido semiestructurada

Ficha de Guia de
Andlisis de entrevista
contenido semiestructurada

Ficha de Guia de
Andlisis de entrevista
contenido semiestructurada

Guia de entrevista
semiestructurada

Guia de entrevista
semiestructurada

Ficha de Guia de
Andlisis de entrevista
contenido semiestructurada



Categoria 2: Disefio de parque ecologico

DISENO DE Para Jun, M (2021)

PARQUE menciona que el tipo
ECOLOGICO | de disefio debe
contar con valores
ecologicos para una
mayor conservacion
de las especies a
intervenir en dichos
disefios; a la vez,
estos parques sirven
de proteccion al
ecosistema e
incentiva a la
conciencia de los
ciudadanos al
preservar su medio
ambiente; puesto
que, este tipo de
disefio logra una
armonizacién entre
el espacio publico y
la naturaleza.

3. Analizar los
criterios  técnicos
gue se emplean en
el disefio de un
parque.

4. Describir la
importancia del
paisajismo en un
parque ecoldgico.

Criterios de
disefio
arquitectoni
co

Paisajismo

Matriz de categorias

Criterios
formales

Criterios
funcionale
s

Criterios
espaciales

Escala de
parque

Floray
fauna

Mobiliario
urbano

¢Segun su experiencia cudles serian los
principales criterios formales que deberias
tener en cuenta en un parque ecol6gico?

¢Segun su experiencia cudles serian los
principales criterios  funcionales que
deberias tener en cuenta en un parque
ecoldgico?

¢Segun su experiencia cudles serian los
principales criterios espaciales que
deberias tener en cuenta?

¢Con qué criterios se debe elegir la escala
de un parque ecolégico?

¢, Qué consideraciones se debe tener en el
disefio de un parque ecolégico para
preservar la biodiversidad de flora y fauna
de la zona de trapiche?

¢, Qué consideraciones se debe tener en el
disefio y ubicacién de mobiliarios urbanos
en un parque ecolégico?

2 Arquitectos
especialistas

2 Arquitectos
especialistas

Entrevista

Entrevista

Ficha de
Andlisis de
contenido

Ficha de
Andlisis de
contenido

Ficha de
Andlisis de
contenido

Ficha de
observacion

Ficha de
Andlisis de
Contenido

Ficha de
observacion

Guia de
entrevista
semiestructurada

Guia de
entrevista
semiestructurada

Guia de
entrevista
semiestructurada

Guia de
entrevista
semiestructurada

Guia de
entrevista
semiestructurada

Guia de
entrevista
semiestructurada



MATRIZ DE VALIDACION

Certificado de validez de contenido del instrumento: Guia de entrevista aplicado al especialista Arquitecto

TITULO DE INVESTIGACION|Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque ecoldgico en la Av. San juan -Trapiche- Comas, 2023

OBJETIVO GENERAL Identificar como la fitotecnologia ayudara en el disefio de parques ecoldgicos.

CATEGORIA 1: Fitotecnologia

SUBCATEGORIA 1: Propiedades de la fitotecnologia

CRITERIOS DE EVALUACION

PERTINENCIA

RELEVANCIA

CLARIDAD

(Observaciones y/o recomendaciones de los especialistas.

INDICADOR 1: Tecnologias

MD|D| A |MA

MD| D |A|MA

MD

Dl A |MA

:Cudles son las recomendaciones para que las tecnologias de la
fitotecnologia sean exitosas en un parque ecoldgico?

INDICADOR 2: Especies

:Qué especies vegetales son usadas en las fitotecnologias mas|
exitosas?

INDICADOR 3: Biodiversidad

:Segun su experiencia cudles serian las especies vegetales mas
adecuadas para la zona trapiche?

SUBCATEGORIA 2: Disminucién de contaminacion en suelo y agua

INDICADOR 1: Tratamiento de agua

:De los tratamientos de agua que usted conoce cuales son los|
que obtienen mejores resultados?

INDICADOR 2: Tratamiento de suelo

:De los tratamientos de suelo que usted conoce cuales son los
que obtienen mejores resultados?

INDICADOR 3: Dimension econdmica




:En su experiencia, cual seria el porcentaje de ahorro econémico
que genera la aplicacion de fitotecnologia frente a otras|
alternativas?

CATEGORIA 2: Disefio de parque ecolégico

SUBCATEGORIA 1: Criterios de disefio

INDICADOR 1: Disefio formal

:Segln su experiencia cudles serian los principales criterios
formales que deberias tener en cuenta en un parque ecoldgico?

INDICADOR 2: Disefio funcional

; Segln su experiencia cuales serian los principales criterios funcionales
que deberias tener en cuenta en un parque ecoldgico?

INDICADOR 3: Disefio espacial

i Segln su experiencia cudles serian los principales criterios
espaciales que deberias tener en cuenta?

SUBCATEGORIA 2: Paisajismo

INDICADOR 1: Escala de parque

:Con qué criterios se debe elegir la escala de un parque
ecologico?

INDICADOR 2: Flora y fauna

:Qué consideraciones se debe tener en el disefio de un parque
ecoldgico para preservar la biodiversidad de flora y fauna de la
zona de trapiche?

INDICADOR 3: Mobiliario urbano

:Qué consideraciones se debe tener en el disefio y ubicacidn de
mobiliarios urbanos en un parque ecolégico?




FICHA DE ANALISIS DE CONTENIDO N°1

S

CESAR VALLEJO

Nombre de la investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un
parque ecoldgico en la zona de Trapiche- Comas, 2023

Categoria

Fitotecnologia

Subcategoria

Propiedades de la Fitotecnologia

Indicador

1. Tecnologias

Nombre del
Documento:

Autor:

Palabras Clave:

Objetivo:

Referencia Bibliogréfica:

Imagen referencial:

Concepto de Indicador:




Ficha de observacion N°1

CESAR VALLEJO

SIS

Nombre de la investigacion: Aplicacion de
fitotecnologia en el disefio de un parque
ecoldgico en la zona de Trapiche- Comas,

2023

Datos Generales

Categoria: Subcategoria:
Uso Actual: Direccion:
Croquis de Ubicacién
Indicador: IMAGEN IMAGEN
texto
texto IMAGEN IMAGEN
Conclusioén:
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Observaciones sobre los items: ninguna observacion

PROTOCOLO DE EVALUACION
éLos items van acorde con las opciones de respuesta? SI (X) NO( )

Observaciones: ninguna

Sobre todo, el instrumento: El tamafio de las imagenes podria ser mas grande.

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable [ x ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador MsC. Pedro Nicolas Chavez Prado DNI: 09140833
Especialidad del validador: Magister en Ciencias con mencion en Arquitectura
Especialidad del validador: MDI DIRECCION DE EMPRESAS CONSTRUCTORAS E INMOBILIARIAS

Pertinencia: La pregunta corresponde al concepto tedrico formulado.

Relevancia: La pregunta es apropiada para representar al componente o subcategoria especifica
del constructo.

Claridad: Se entiende sin dificultad alguna al enunciado de la pregunta, es concisa, exacta y
directa.

MD: Muy deficiente
D: Deficiente
A: Apropiado
MA: Muy aplicable

Fecha: 25/05/2023

Magtr. Arq. Pedro Nicolas, Chavez Prado

Especialidad: Ciencias con mencién en Arquitectura

MUCHAS GRACIAS POR SU VALIOSA CONTRIBUCION
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GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA SOBRE FITOTECNOLOGIA'Y
DISENO DE PARQUES ECOLOGICOS

Titulo de la Investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque
ecoldgico en la zona de Trapiche- Comas

Entrevistador (E) : Judith Esther, Capacoila Chambi y
Jasmin Johana, Hermoza Sanchez

Entrevistado (P)

Ocupacion del entrevistado : Arquitecto/ Ingeniero ambiental
Fecha

Hora de inicio

Hora de finalizacion

Lugar de entrevista

Objetivo de la entrevista:

- ldentificar como la fitotecnologia reduce la contaminacion por residuos
organicos.

- Senfalar si la fitotecnologia reduce la contaminacion por residuos
organicos.

- Analizar los criterios técnicos que se emplea en el disefio de un
parque ecoldgico.

- Describir la importancia del Paisajismo

PREGUNTA TRANSCRIPCION DE
RESPUESTAS

Categoria 2: Fitotecnologia

Subcategoria 1: Propiedades de la fitotecnologia

Indicadores: Tecnologias — Especies vegetales — Biodiversidad

E: ¢Cudles son las recomendaciones para
gue las tecnologias de la fitotecnologia sean
exitosas en un parque ecologico?
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E: Por otro lado, ¢Qué especies vegetales son
usadas en las fitotecnologias méas exitosas?

E: Seguidamente, ¢Segun su experiencia
cuéles serian las especies vegetales mas
adecuadas para la zona trapiche?

Subcategoria 2: Disminucion de la contaminacion en suelo y agua

Indicador: Tratamiento de aguas — Tratamiento de suelo — Dimensién

econdmica

E: ¢De los tratamientos de agua que usted
conoce cuales son los que obtienen mejores
resultados?

E: ¢De los tratamientos de suelo que usted
conoce cuales son los que obtienen mejores
resultados?

E: ¢En su experiencia, ¢cual seria el
porcentaje de ahorro econémico que genera
la aplicacion de fitotecnologia frente a otras
alternativas?

Categoria 2: Disefio de Parques Ecologicos

Subcategoria 1: Criterio de disefio arquitectonico

Indicadores: Criterios formales — Criterios funcionales — Criterios espaciales

E: ¢Seglun su experiencia cuéles serian los
principales criterios formales que deberias
tener en cuenta en un parque ecol6gico?
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E: Por otro lado, ¢ Segln su experiencia cuéles
serian los principales criterios funcionales
que deberias tener en cuenta en un parque
ecologico?

E: Seguidamente, ¢Segln su experiencia
cudles serian los principales criterios
espaciales que deberias tener en cuenta?

Subcategoria 2: Paisajismo

Indicador: Escala de parques — Flora y fauna — Mobiliario urbano

E: ¢Con qué criterios se debe elegir
la escala de un parque ecolégico?

E: ¢Qué consideraciones se debe
tener en el disefio de un parque
ecolégico para preservar la
biodiversidad de flora y fauna de la
zona de trapiche?

E: ¢Qué consideraciones se debe
tener en el disefio y ubicacion de
mobiliarios urbanos en un parque
ecoldgico?
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FACULTAD DE ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN UNA
ENTREVISTA, COMO APORTE AL PROYECTO DE INVESTIGACION

Titulo de la Tesis: “Aplicacion de Fitotecnologia en el disefo de un parque
ecoldgico en la zona de Trapiche - Comas”

Investigador: Jasmin Johana, Hermoza Sanchez y Judith Esther, Capacoila
chambi

Antes de proceder con la entrevista, lea detenidamente las condiciones y
términos de la misma, presentadas a continuacion.

Condiciones y términos de la entrevista.

Luego de una consulta previa y una breve presentacion del tema, usted ha sido
elegido(a) para participar en esta entrevista, bajo las condiciones de ser un sujeto
con conocimientos y profesionales, especiales y objetivos sobre el tema; y cuya,
disponibilidad es inmediata en tiempo y lugar. Por lo tanto, al acceder participar
voluntariamente de la entrevista en cuestion, usted esta sujeto a los siguientes
términos:

- Su identidad sera reservada, asumiendo solo sus iniciales del primer
nombre y apellidos en mayuscula.

- Esta entrevista sera archivada en audio y por escrito, este altimo junto al
presente documento como anexos dentro del proyecto de investigacion
en Google drive y entregado a los asesores de nuestra tesis, por
disposicién de la escuela profesional de arquitectura de la Universidad
César Vallejo y del investigador, para su uso netamente académico.

- En caso de tener algin inconveniente de suma importancia durante la
realizacion de la entrevista, tiene total derecho de retirarse o detener la
entrevista, para su continuacion en otra fecha y hora, establecido bajo
acuerdo mutuo.

Yo, Vladimir Fernando, Camel Paucar, desempenado maestro en gestion
ambiental y desarrollo sostenible como Ingeniero Ambiental accedo en participar
voluntariamente de esta entrevista presencial, en colaboracion a la tesis ya
descrito por los alumnos entrevistadores.

Lima, 2 de junio del 2023.

Al

Fimf de los Entrevistadores

Firma del
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GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA SOBRE FITOTECNOLOGIA'Y
DISENO DE PARQUES ECOLOGICOS

Titulo de la Investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque
ecoldgico en la zona de Trapiche- Comas

Entrevistador (E) : Judith Esther, Capacoila Chambi y
Jasmin Johana, Hermoza Sanchez

Entrevistado (P) : Vladimir Fernando, Camel Paucar

Ocupacion del entrevistado : Ingeniero Ambiental

Fecha : 2/06/2023

Hora de inicio : 8:00 am

Hora de finalizacion : 8:50 am

Lugar de entrevista : Plataforma via Zoom

Objetivo de la entrevista:
- Identificar como la fitotecnologia reduce la contaminacion por residuos
organicos.
- Senfalar si la fitotecnologia reduce la contaminacion por residuos
organicos.

PREGUNTA TRANSCRIPCION DE RESPUESTAS

Categoria 1: Fitotecnologia

Subcategoria 1: Propiedades de la fitotecnologia

Indicadores: Tecnologias — Especies vegetales — Biodiversidad

E: ¢ Cudles son las recomendaciones | es importante manejar en el tema de
para que las tecnologias de la|parquesy jardines las diferentes
fltotecnologi,a 'sean exitosas en un | ggpecies asociadas a la

parque ecologico? Fitorremediacion, la conservacion de
suelo, la reduccién de emisiones de
CO2, ademas de plantas de rapido
crecimiento y que tienen absorcién de
metales pesado. Para que las
fitotecnologias tengan un bueno
resultado es importante hacer uso de
todas estas consideraciones antes
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mencionadas. Ademas de ello se podria
combinar con otras tecnologias para
gue el proceso se vea acelerado y
mejorado, ya que este tipo de
remediacion lleva afios en tener
resultados. La fitotecnologia puede ser
utilizada con herramientas como los
biofiltros en los humedales, las nano
particulas, los coagulantes organicos,
carbones activados, entre otras.

E: Por otro lado, ¢Qué especies
vegetales son usadas en las
fitotecnologias mas exitosas?

las especies que ha tenido éxito es la
Elodia, que esta asociada a los Pantanos
de Villa (Chorrillos, Lima) los cuales tienen
mucha contaminacion. Este tipo de planta
se adaptd a este entorno, crece y se
desarrolla muy bien, puede ser utilizado
como un indicador. Por otro lado, las
lentejas de agua también son bien
utilizadas en los métodos biorremediacion.
También tenemos el cultivo de Vetiver que
ya ha tenido resultados remediadores
comprobados y que hace mas de 30 afios
es muy utilizado en el banco mundial
semillas en el tema de remediacion de
pasivos ambientales.

E: Seguidamente, ¢Segun su
experiencia cuales serian las
especies vegetales mas adecuadas
parala zona trapiche?

es importante identificar en su area de
influencia algunas especies que sirva para
el proposito, para que no sea necesario
importar especies de otros ambientes.
Utilizar las especies ya adaptadas trae
como beneficios la optimizacion de
recursos vegetales, no hacer muchos
gastos financieros y ser utilizados en el
proceso de remediacion. Lo mas
recomendable es wusar las plantas
endémicas de la zona, es decir las nativas,
ya que las exadticas o introducidas siempre
trae efectos secundarios al ecosistema.
Uno de los grandes ejemplos es el
eucalipto que es oriundo de Australia vy
como sus semillas han ido desplazando a
especies nativas. Es por ello que se debe
utilizar la gran diversidad de plantas que
existen en nuestro pais. En esta zona he

podido visualizar que crece la totora.
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Subcategoria 2: Disminucion de la contaminacion en suelo y agua

Indicador: Tratamiento de aguas — Tratamiento de suelo — Dimensién econdmica

E: ¢De los tratamientos de agua que
usted conoce cuales son los que
obtienen mejores resultados?

el grado de contaminacion, tipo de agua,
la turbidez y realizar un estudio quimico
determina el método de remediacion, no
para todos los casos de contaminacion se
utilizan los mismos métodos. Si el agua
solo tiene turbidez y poca presencia de
metales pesados se puede utilizar la
floculacion, usando compuestos
organicos, biomoléculas organicas vy
algunas platas que ayudan a filtrar, es
importante tratar de combinar los
métodos convencionales con las plantas
para un mayor resultado. Si el agua
presentara un mayor dafio con presencial
de metales pesado y cambio radical en el
pH este mataria la vida a su alredor y lo
que crezca no seria apto para el consumo
por eso es importante hacer un estudio
del estado de contaminacion para asi
recomendar el mejor tratamiento el cual
puede ser combinado con la
Fitorremediacién para un efecto duradero

E: ¢De los tratamientos de suelo que
usted conoce cuales son los que
obtienen mejores resultados?

el uso de la Fitorremediacién y el uso de
plantas es una mejor opcion porque se
crea un ambiente atractivo visualmente,
ademas de reducir los metales pesados
del suelo, generar nutrientes, las
hojarascas de las plantas mineralizan los
nutrientes, entre otros beneficios. El suelo
es vida y cuando se dafa este
ecosistema no solo se dafia a las plantas
sino a la fauna que lo rodea, viendo desde
este punto de vista las fitotecnologias son
la mejor opcién. Aunque hay otras
opciones las cuales son fisicas o
guimicas, pero estas no contemplan la
diversidad de estos organismos en el
suelo, puedes utilizar fuego, incrementar
la temperatura para aislar aceites, entre
otros productos. El biochar es te producto
obtenido por la pirolisis con el cual se
puede reducir metales pesados, este se
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puede combinar con las plantas para un
mejor resultado

E: ¢ En su experiencia, ¢cual seria el
porcentaje de ahorro econdmico
gue genera la aplicacion de
fitotecnologia frente a otras
alternativas?

la biorremediacion es un método rentable
ya gque se usa las plantas de la zona que
estdn adaptadas en ese entono, el
problema es el tiempo del proceso de
remediacion, ademas de ello se tiene que
trabajar con otras tecnologias para
alcanzar mayores resultados, tanto en el
agua como en el suelo el método mas
viable seria el uso de las fitotecnologias
ya que al usar las plantas nativas de la
zona esto ahorra costos y al usarlo con
coagulante, floculantes, biochar, compos,
entre otras se logra mayores resultados y
no son muy costosos. En términos
monetarios como tal, la produccion de
una plantita cuesta de 1 a 3 soles,
dependiendo su tamafio puede subir su
precio, pero en términos generales es
factible y rentable este método. Para que
este método sea sostenible atreves del
tiempo debe generar un ingreso
econOmico y esto se puede lograr atreves
de la creacion de un vivero y banco de

plantas donde se comercialicen vy
promuevan este tipo de plantas y
semillas, ademas de promover e

implantar tecnologias, también promover
la realizacion de practicas, la tesis y
ensayos que caigan en paquetes
tecnolégicos que puedan ser
comercializados
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FACULTAD DE ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN UNA
ENTREVISTA, COMO APORTE AL PROYECTO DE INVESTIGACION

Titulo de la Tesis: “Aplicacion de Fitotecnologia en el disefio de un parque
ecologico en la zona de Trapiche - Comas”

Investigador: Jasmin Johana, Hermoza Sanchez y Judith Esther, Capacoila
chambi

Antes de proceder con la entrevista, lea detenidamente las condiciones y
términos de la misma, presentadas a continuacién.

Condiciones y términos de |la entrevista.

Luego de una consuita previa y una breve presentacion del tema, usted ha sido
elegido(a) para participar en esia entrevista, bajo las condiciones de ser un sujeto
con conocimientos y profesionales, especiales y objetivos sobre el tema; y cuya,
disponibilidad es inmediata en Yempo y lugar. Por lo tanto, al acceder participar
voluntariamente de la entrevista en cuestion, usted esta sujeto a los siguientes
términos:

- Su identidad sera reservada, asumiendo solo sus iniciales del pnmer
nombre y apellidos en mayuiscula.

- Esta entrevista sera archivada en audio y por escrito, este Gitimo junto al
presente documento como anexos dentro del proyecto de Investigacion
en Google drive y entregado a los asesores de nuestira tesis, por
disposicion de ka escuela profesional de arquitectura de la Universidad
César Vallejo y del investigador, para su uso netamente académico.

- En caso de tener algin inconveniente de suma importancia durante la
realizacion de la entrevista, tiene total derecho de retirarse o detener la
entrevista, para su continuacion en otra fecha y hora, establecido bajo
acuerdo mutuo.

Yo, César Ennque. Cormrea Arellano, desempenado bidlogo microbidlogo como
Ingeniero Ambiental accedo en participar voluntaniamente de esta entrevista
presencial, en colaboracion a la tesis ya descrito por los alumnos
entrevistadores.

Lima, 6 de junio del 2023.

Firma del Entrevistador me de los Entrevistadores
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GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA SOBRE FITOTECNOLOGIA'Y
DISENO DE PARQUES ECOLOGICOS

Titulo de la Investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque
ecologico en la zona de Trapiche- Comas

Entrevistador (E) : Judith Esther, Capacoila Chambi y
Jasmin Johana, Hermoza Sanchez

Entrevistado (P) : César Enrique, Correa Arellano

Ocupacion del entrevistado : Ingeniero Ambiental

Fecha : 6/06/2023

Hora de inicio :5:15 pm

Hora de finalizacion :6:10 am

Lugar de entrevista : Plataforma via Zoom

Objetivo de la entrevista:
- ldentificar como la fitotecnologia reduce la contaminacion por residuos
organicos.
- Sefalar si la fitotecnologia reduce la contaminacion por residuos
organicos.

PREGUNTA TRANSCRIPCION DE RESPUESTAS

Categoria 1: Fitotecnologia

Subcategoria 1: Propiedades de la fitotecnologia

Indicadores: Tecnologias — Especies vegetales — Biodiversidad

Para poder llevar a cabo alguna
E: ¢Cuales son las recomendaciones | intervencion con fitotecnologias, o
para que las tecnologias de la|primero que se debe hacer es identificar
fitotecnologia sean exitosas en un|qué problemas hay en la zona de
parque ecologico? intervencion y realizar un estudio del
grado de contaminacion que existe en el
agua, suelo y aire. Estas plantas debes
tener ciertas condiciones ambientales
para su crecimiento y desarrollo, para
gue puedan ser utilizadas exitosamente
en las fitotecnologia. Ademas de ellos se
debe tener claro lo que se quiere
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descontaminar, si es el agua, el suelo o
el aire, para asi saber cual es la
tecnologia que se va usar y asi poder
tener el mejor resultado.

E: Por otro lado, ¢Qué especies
vegetales son usadas en las
fitotecnologias mas exitosas?

Hay muchos ejemplos, y para todo tipo de
ambientes y zonas a tratar. Por ejemplo, el
algarrobo tiene propiedades
termorreguladoras del ambiente. Este
arbol baja de 4 a 5 grados la temperatura,
ademas de que sus semillas son utilizadas
como coagulantes naturales en la
descontaminacion de agua. Otro gran
ejemplo es el lirio amarillo, esta planta
ayuda a descontaminar agua ya que en
Sus raices tiene la propiedad de absorber
los metales pesados. Hay un ejemplo en
México donde el lirio fue utilizado en
cuerpos de agua contaminados que ya no
albergaban vida, pero con esta utilizacion
de esta planta el agua se regenero y volvio
a recuperar su ecosistema. También
podemos mencionar al arbol Neem que
tiene propiedad de poder repeler los
mosquitos, este es usado en lugares
donde existe gran proliferacion de estos
insectos para asi contrarrestar las
enfermedades que estos insectos traen
consigo. Asi mismo se puede utilizar
especies que crezcan rapido, pero, asi
como crecen su mantenimiento es mas
rapido y su tiempo de vida es mas corto.
Cuanto se demora mas en crecer tiene
muchos afios mas de vida y mayor
aprovechamiento de sus beneficios.
Ademas, cualquier entorno verde que
trabaje con plantas y las propiedades que
estas puedan tener, proporcionar un
atractivo visual, sensorial, auditivo, relaja
del estrés, mejora el animo, entre otros
beneficios
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E: Seguidamente, ¢Segln su
experiencia cuales serian las
especies vegetales mas adecuadas
parala zona trapiche?

Para recomendar una planta es importante
conocer las caracteristicas del suelo de la
zona a intervenir, ademas de identificar
gué tipo de plantas son las que a pesar de
la contaminacibn se ha seguido
desarrollando 'y si  estas tienen
propiedades remediadoras. Hay un
ejemplo que es el Arbol de Cassia, el cual
tiene una vida de 200 afos, el cual es
usado en la Fitorremediacion. Este arbol
no es oriundo de Perd, pero ha tenido muy
buena adaptacion y puedo crecer en casi
todo tipo de ambiente, por ende, seria una
buena opcién para ser usada en la zona de
trapiche. También es importante conocer
las plantas nativas que tengan
propiedades fitorremediadoras para asi
poder usarlas, asi como la totora.

Subcategoria 2: Disminucion de la contaminacion en suelo y agua

Indicador: Tratamiento de aguas — Tratamiento de suelo — Dimension econdmica

E: ¢De los tratamientos de agua que
usted conoce cuales son los que
obtienen mejores resultados?

Los tratamientos convencionales mas
usados son lo que utilizan en las tarjeas,
donde se trabaja con filtros para retener
lo contaminantes o residuos que tenga el
agua, para que esa agua pueda ser
potable. Lo que se puede plantear para
que la fitotecnologia sea mas atractivo
para las empresas y/o comunidad, ya que
es un método de remediacién a largo
plazo, se puede combinar la
fitotecnologia  con los métodos
convencionales para que asi mediante la
fitotecnologia logra sus resultados, el
agua es tratada convencionalmente y asi
poder tener un flujo activo de agua ya que
esta es indispensable para la vida.
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E: ¢De los tratamientos de suelo que
usted conoce cuales son los que
obtienen mejores resultados?

En este caso sucede los mismo se puede
trabajar a la par una remediacion
convencional y una biorremediadora,
para que el proceso de recuperacion del
suelo no se vea tan prolongado y se
atractiva para inversion. Las plantas son
seres vivos que influyen mucho en el
desarrollo que se da en el entorno y
encontrando los métodos convencionales

gque puedan combinarse con las
fitotecnologias se lograran resultados
excelentes

E: ¢ En su experiencia, ¢cual seria el
porcentaje de ahorro econdomico
que genera la aplicacién de
fitotecnologia frente a otras
alternativas?

Los microorganismos hacen que el
plastico se degrade mucho mas rapido, si
con normalidad se degradan en 100 afios
con estos microorganismos se demora 1
afio en degradarse, esto nos quiero decir
hay un ahorro significativo en el proceso
de estos desechos, ya que procesar una
tonelada de desechos cuesta miles de
dolares y que sea un proceso natural con
los microorganismos que nos
proporcionan las plantas es un ahorro
grande, ademas que las plantas si bien
necesitan un mantenimiento y tratamiento
adecuado su costo no es tan elevado y si
se usa plantas nativas este proceso de
desarrollo se da de una manera natural y
sin tanta intervencion lo que hace
rentable este método de remediacion
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO FACULTAD DE ARQUITECTURA,
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPAR EN UNA
ENTREVISTA, COMO APORTE AL PROYECTO DE INVESTIGACION

Titule de la Tesis: “Aplicacion de Fitotecnologia en el disefo de un parque
ecologico en la zona de Trapiche - Comas”

Investigador: Jasmin Johana, Hermoza Sanchez y Judith Esther, Capacoila
chambi

Antes de proceder con la enirevista, lea detenidamente las condiciones y
términos de la misma, presentadas a continuacion.

Condiciones v términos de la entrevista.

Luego de una consulta previa y una breve presentacidn del tema, usted ha sido
elegido(a) para participar en esta entrevista, bajo las condiciones de ser un sujeto
con conocimientos y profesionales, especiales y objetivos sobre el tema; y cuya,
disponibilidad es inmediata en tiempo v lugar. Por lo tanto, al acceder participar
voluntariamente de la enfrevista en cuestion, usted esta sujeto a los siguientes
términos:

- Su identidad sera reservada, asumiendo solo sus iniciales del primer
nombre y apellidos en mayuscula.

- Esta entrevista sera archivada en audio y por escrito, este Gltimo junto al
presente documento como anexos dentro del proyecio de investigacion
en Google drive y entregado a los asesores de nuestra tesis, por
disposicidn de la escuela profesional de arquitectura de la Universidad
César Vallejo y del investigador, para su uso netamente académico.

- En caso de tener algin inconveniente de suma importancia durante la
realizacion de la entrevista, tiene total derecho de retirarse o detener la
entrevista, para su continuacién en otra fecha y hora, establecido bajo
acuerdo mutuo.

Yo, James David, Rojas Quispe, desempenado Arguitecto como Paisajista
accedo en participar voluntaramente de esta enfrevista presencial, en
colaboracion a la tesis ya descrito por los alumnos entrevistadores.

Lima, 21 de junio-del 2023

0.7, P

ng del Entfevi;édor Firnf de los Entrevistadores

- L _7,/
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GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA SOBRE FITOTECNOLOGIA'Y
DISENO DE PARQUES ECOLOGICOS

Titulo de la Investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque

ecoldgico en la zona de Trapiche- Comas

Entrevistador (E)

Entrevistado (P)

Ocupacion del entrevistado

Fecha

Hora de inicio

Hora de finalizacion

Lugar de entrevista
Objetivo de la entrevista:

: Judith Esther, Capacoila Chambi y

Jasmin Johana, Hermoza Sanchez

: James David, Rojas Quispe
. Arquitecto

: 17/06/2023

:3:00 pm

:6:00 pm

: WhatsApp

- Analizar los criterios técnicos que se emplea en el disefio de un

parque ecoldgico.

PREGUNTA

TRANSCRIPCION DE RESPUESTAS

Categoria 2: Disefio de Parques Ecoldgicos

Subcategoria 1: Criterio de disefio arquitectonico

Indicadores: Criterios formales — Criterios funcionales — Criterios espaciales

E: Se entiende que es el area destinada
donde interactta el hombre y la
naturaleza de todas las edades, se
considera las distintas tipologias en el
disefio de parques, la zonificacion
funcional, la forma, la composicion
paisajista y mejoran el medio ambiente
entre otros, entonces, ¢Segln su
experiencia cuales serian los
principales criterios formales que
deberias tener en cuenta en un
parque ecoldgico?

Seria trabajar con materiales del lugar
al ser ecoldgico, en la que se esté
respetando la naturaleza y tratando de
implementar lo menos posibles
materiales que se encuentren lejos de
la zona. Eso seria la primera
consideracion para el disefio de un
parque ecoldgico. Por ejemplo, tuve la
oportunidad de elaborar un circuito
turistico, este implementa sefialética,
espacios de descanso y lo que se
implemento son materiales de la zona.
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Asi como, los caminos donde el piso en
zonas humedas iba componerse de
junco y totora; este material al usuario
al desplazarse le daba la sensacion de
estar flotando. En otros espacios, el
suelo se tuvo que compactar y control
del polvo confitillo; en resumen, lo
primero que debe realizarse es trabajar
con materiales de la zona que no sean
nocivos para la flora y la fauna.

E: Por otro lado, ¢Segun su
experiencia cuales serian los
principales criterios funcionales que
deberias tener en cuenta en un
parque ecoldgico?

Para el disefio de parque ecolégico, es
pensar en el usuario. El usuario va al
lugar para olvidarse del estrés e
interactuar con sus entornos, por lo que,
debe sentir la mejor sensacion para asi
pueda recomendarlo. Por ejemplo, el
ruido o los tachos de basuras
desmerecen la razon de ser de un
parque ecologico. Por eso el disefio
debe ver la razon del servicio que se
esta dando, en este caso este caso un
espacio de recreacion ecolégica donde
se interactda con la naturaleza; a quien
se va disefiar y que se deba interactuar
con la naturaleza.

E: Seguidamente, ¢Segun  su
experiencia cuales serian los
principales criterios espaciales que
deberias tener en cuenta?

El usuario se lleve la impresién de un
ambiente agradable por ello el disefio de
los espacios tienen que ser los mas
adecuados como en los circuitos o
caminos deben tener una pendiente no
tan pronunciadas para que los usuarios
NO se cansen 0 Se encuentren en
peligro. Otro criterio, es la seguridad en
el disefio, al tener plantas animales
tienen que proteger a los usuarios de la
exposicidon de esta naturaleza y en
viceversa. Por eso que, en algunas
areas naturales como la Loma de
Lachay, por ejemplo, hay sectores
turisticos correctamente sefializados por
donde puede ir el turista y otros aislados;
Se encuentran serpientes 0 zorros por lo
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gue la naturaleza se refugia en esos
lugares.

Subcategoria 2: Paisajismo

Indicador: Escala de parques —

Flora y fauna — Mobiliario urbano

E: Se entiende a la diversidad de
espacios publicos dentro de la
planificacion urbana, estableciendo un
rango de areas segun cada sector,
representandose como los tipos de
parques, entonces, ¢Con qué
criterios se debe elegir la escala de
un parque ecoldgico?

Los parques ecoldgicos hoy en dia, en
las ciudades o territorios varian las
escalas ya que estan definidos. Como
los Ecosistemas de Lomas son parques
ecoldgicos, en la ciudad de Lima, son
espacios naturales los cuales
anteriormente tenian una dimensién 10
veces mas su tamafio; en cambio
actualmente esta reducido por las
invasiones del hombreen la costa es
dificil definir una escala, ya que, se rige
segun el tipo de usuario que esta
destinado. Por ejemplo, si es un full Day
hay que considerar cuanto puede
caminar la persona en un solo dia,
cuantos circuitos puedes habilitar o en
el caso circuitos para donde se haga
campamentos, si en caso la naturaleza
lo permite se puede plantear circuitos
tanto para caminar como acampar, asi
como Machu Picchu o en Espaiia el
camino del compostero, se camina por
varios dias. El cual el circuito ha sido
planteado segun el usuario que va
realizar una caminata por varios dias.
Es decir, la dimension del parque varia
cuanto puede caminar una persona al
dia y para qué publico va ser asi como
la Loma de Villa Maria en la que tiene 5
circuitos. Por lo que, para tu diseiar la
dimensién o escala del parque se debe
considerar el publico que tanto pueden
desplazarse y en base a lo que se
ofrezca o atractivo turistico, sin
embargo, hoy en dia los parques estan
muy limitados a la presion urbana. En
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si, la medida o escala del parque es la
persona cuantos metros camina o que
ofertes le va ofrecer.

E: ¢Qué consideraciones se debe
tener en el disefio de un parque
ecolégico para preservar la
biodiversidad de flora y fauna de la
zona de trapiche?

estudiar que aves y especies terrenas o
acuaticas habitan o migran ahiy por
gué. Siempre los sistemas azules y
verdes. Que es agua y areas verdes.
Son una gran contribucion. Para
cualquier parque o espacio urbano,
verdad. Si hay manera de atraer agua.
No sé, como yo sé que Peru tiene areas
desérticas y areas, que no son
desérticas. Aca en Ecuador no hay, no
hay, no hay desiertos, pero si hay
manera de traer el agua. Eso es un
gran acierto para cualquier tipo de
parque ecoldgico. Porque el agua es
vida y va a traer mas especies, siempre
va a traer animales, insectos y también
plantas acuéticas. Entonces vas a traer
mayor flora y fauna.

E:cQué consideraciones se debe
tener en el disefio y ubicacion de
mobiliarios urbanos en un parque

ecologico?

En mi opinién que sea duradero,
funcional, original y divertido. Qué
materiales vas a usar, qué efecto
quieres lograr que sean adaptables al
lugar. Si es un lugar donde llueve todo
el tiempo o hay mucha humedad, tal
vez no, no, Nno necesariamente puedas
usar una madera o al menos que
tengas un presupuesto elevado para
mantenimiento. Eh, Todas esas cosas
tienen que tomar en consideracion.
Donde va a ser, por qué quieres hacer
el mobiliario de esta manera, Como
guieres integrarlo con la naturaleza,
etcétera, etcétera.
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GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA SOBRE FITOTECNOLOGIA'Y
DISENO DE PARQUES ECOLOGICOS

Titulo de la Investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un
parque ecolégico en la zona de Trapiche- Comas

Entrevistador (E) : Judith Esther, Capacoila Chambi y
Jasmin Johana, Hermoza Sanchez

Entrevistado (P) : Eduardo Alberto, Palomino Navarro|

Ocupacion del entrevistado . Paisajista

Fecha : 21/06/2023

Hora de inicio : 3:45 pm

Hora de finalizacion :4:30 pm

Lugar de entrevista : Plataforma via Zoom

Objetivo de la entrevista:

Analizar los criterios técnicos que se emplea en el disefio de un parque
ecoldgico.

Describir la importancia del paisajismo en un parque ecoldgico

PREGUNTA TRANSCRIPCION DE RESPUESTAS

Categoria 2: Disefio de Parques Ecologicos

Subcategoria 1: Criterio de disefio arquitectonico

Indicadores: Criterios formales — Criterios funcionales — Criterios espaciales

E: Se entiende que es el area destinada | Los criterios formales son definidos por

donde Interactua el hombre y Ia el uso, unavez que se p|antee la

naturaleza de todas las edades, se | zgnjficacion en el parque de acuerdo al

g_onslderz las distintas tllpologlg}_s en el niogramay las distintas areas, Se
ISeno  de parques, - 1a - zonitcacion designa de acuerdo al cliente. Todo se

funcional, la forma, la composicion orienta de acuerdo a su necesidad

paisajista y mejoran el medio ambiente . . ’

para quien se disefia y para que

entre otros, entonces, ¢Segun su _ _
experiencia cudles serian  los publico se va y finalmente hacer el

principales criterios formales que | trazo para el publico de todas las
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deberias tener en cuenta en un
parque ecologico?

edades. Uno de los defectos que tienen
los parques son calcular mal los
anchos de via, para que pase una
persona son 60cm, para que pase dos
son 1.80cm y el estandar de via es
2.20cm dependiendo de la escala del
proyecto de parque ecoldgico y no ser
definido como una super via si tu
escala es reducida. Vamos a definir el
tema ecoldgico, basicamente son
parques que utilizan materiales
reciclados en un 70 % y utilizan la gran
mayoria de plantas en su mayoria
nativas o asilvestradas, que significa
gue son asilvestradas es que han
pasado mucho tiempo de adaptacion
en la ciudad de Lima. Hay que
jerarquizar vias, zonas y cada zona
corresponde a un uso y dependera
mucho del estilo de quien disefie
acoplandonos al terreno obedeciendo
al uso que se quiere dar al parque, el
uso es quien manda.

E: Por otro lado, ¢Segun su
experiencia cuéles serian los
principales criterios funcionales que
deberias tener en cuenta en un
parque ecoldgico?

Para una extension de aproximadamente
10 a 15 hectéreas, se puede tener una
preservacion exclusiva si se observa una
especie endémica se puede designar un
area de proteccion para el lugar. El sitio
tiene que ser funcional en funcién al
publico en quien este orientado, el
publico en general, yo asignaria una
zona de recreo y una zona de paseo, la
zona de paseo muy amarrada con la
zona de observacion de aves, pero
zonas bastantemente cuidadas ahora si
es un parque de echo sirve como un
pulmon verde al entorno, tiene que tener
una zona de facil acceso, la accesibilidad
tiene que ser para todos considerada
accesible al 100% nadie se debe quedar
sin visitar todo el rincon del parque, no
sé si conocen el Parque Red Ribbon de
China (Pargue de la cinta Roja)es un
pargue que tiene una banca continua, de
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recorrido lineal, a pesar de ser lineal
tiene puntos de cruce de personas,
miradores, zonas de descanso, zonas de
juegos para nifios, es un parque de uso
multiple. Para proponer algo tienen que
saber que protege y preservar las
especies en general.

E: Seguidamente, ¢Segun  su
experiencia cuéles serian los
principales criterios espaciales que
deberias tener en cuenta?

Respecto a los criterios espaciales
depende de la escala y la cantidad de
publico que pueda tener porque
recuerda que todo espacio por mas
amplio que sea es finito y finito significa
gue tiene un inicio y un final. No interesa
si tU tienes un parque del tamafio del
parque de las leyendas o un parque del
tamafo del zooldgico de Huachipa, te lo
estoy poniendo asi por la experiencia
gue tengo trabajando con ambos y para
ambos, parque de la leyenda tiene casi
18 hectéareas y parque de la leyenda
tiene 9 hectéreas funcionales entonces
depende mucho de cual sea la funcién
gue se le desea designa.

Subcategoria 2: Paisajismo

Indicador: Escala de parques —

Flora y fauna — Mobiliario urbano

E: Se entiende a la diversidad de
espacios publicos dentro de la
planificacion urbana, estableciendo un
rango de areas segun cada sector,
representandose como los tipos de
parques, entonces, ¢Con qué
criterios se debe elegir la escala de
un pargue ecoldgico?

La escala te la da el lugar, si tu tienes
mira el caso de loma amarilla a mi me
parece un parque que no tiene un buen
recorrido, la escala de las plantas que se
han escogido y vias secundarias es
buena porque no te permite tener vias
amplias porque es algo que esta en una
loma entonces que se tiene que ver la
prevalencia el uso de la loma o el uso de
la  transpirabilidad como parque.
Siempre y cuando cumpla la funcion de
un parque ecologico
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E: ¢Qué consideraciones se debe
tener en el disefio de un parque
ecolégico para preservar la
biodiversidad de flora y fauna de la
zona de trapiche?

Si es un tema de la flora es mas facil de
definir, porque hay que ver que
especies esta en el lugar, cuales hay
gue conservar y que especies hay que
introducir, ahora hay que tener mucho
cuidado en que especies introducir
porque hay especies que son invasivas
y estando cerca de un rio estas
especies se pueden diseminar. Se me
ocurre en un jardin que tengo peniceto
pero podria ser un caso de estipay es
un pasto que resulta ser invasiva de
repente no es lo adecuado parque un
parque de ese tipo.

La paleta de plantas obedece a un tema
netamente de disefio, el que te
recomienden una planta o un arbol esta
bien, pero responde a quien disefa, la
implementacion por su forma su
jerarquia, la introduccion de especies
por sus funciones tiene que pasar por el
criterio de seleccién que uno requiere
ya sea de uso, de funcién y
determinado en cada lugar. Dentro de
la eleccién para ud serian propiedades
de resinacion propiedades
remediadoras

La fauna he leido sobre la avifauna del
sector tiene que haber un registro en
algun lugar sobre el registro de fauna
del lugar, hay una especie que es
carrofiera el gallinazo de cabeza negra
o la segunda especie de cabeza roja las
demas son gaviotas o palomas que son
como las ratas del aire, pero si debe de
haber un inventario del rio Chillon de la
cuenca baja. Si ustedes colocan un
parque o se establece area verde los
animalitos vienen por afiadidura, vienen
especies buenas y malas o mejor dicho
las plagas. Hay que tener mucho
cuidado con eso como se implanta area
verde y la zona es de pastoreo pueden
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venir animales a comer, asi que hay
gue prevenir. Por la zona puede haber
pericos, chivillos que es un pajarito
negro, las aves van por corredores o
caminos aéreos y encuentran los
puntos verdes ya que tienen una buena
vista

E: ¢Qué consideraciones se debe
tener en el disefio y ubicacion de
mobiliarios urbanos en un parque
ecologico?

El consejo mas grande que les puedo
dar es que toda banca va acompafiada
de sombra luego el mobiliario tiene que
ser util, muchas veces vamos a
encontrar en parque que los mobiliarios
no son los adecuados y no son
ergondmicos nos sentamos y decimos
mejor no me siento aqui porque la banca
me bota y toda introduccion de mobiliario
depende de quién disefa respondiendo
a la solucién de un problema y se trata
de aliviar y resolver de acuerdo a las
posibilidades que tenga wuno. La
introduccién de mobiliarios tiene que ser
duraderos, el material reciclado si bien
es cierto es econémico se tiene que
buscar un equilibrio, si el mobiliario es
para un nifio hay que ver que no se
astille entre otros.

De los pocos parques que conozco y a
sido disefiado por un paisajista es el
parque del bicentenario, no contratan
paisajistas, los parques en lima desde
los distritos top no tienen una correcta
plantacién para que cada una de las
especies ocupen sus espacios de
arboles, si uno va por la via expresa Luis
Fernan Bedoya Reyes en el zanjon, ahi
vemos arboles de guaranguay apifiados
uno del otro cada 2 metros,
lastimosamente el arbol esta condenado
a donde uno lo plante
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Anexo C. Ficha de analisis de contenido

FICHA DE ANALISIS DE CONTENIDO N°1

ucv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

=

Nombre de la investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque ecolégico en la zona

de Trapiche- Comas

Categoria

Fitotecnologia

Subcategoria

Propiedades de la Fitotecnologia

Indicador 1. Tecnologias
Nombre del Estado del arte: una revision Autor: Viviana M. Arteaga-Cortez, Abel
Documento: actual a los mecanismos que Quevedo-Nolasco, David H. del

realizan los humedales
artificiales para la remocion de
nitrégeno y fésforo

Valle-Paniagua, Martiniano
Castro-Popoca, Angel Bravo-
Vinaja y Jorge A. Ramirez-
Zierold.

Palabras Clave :

Tratamiento de aguas residuales; humedales construidos; remocion;
nitrégeno; fosforo

Objetivo:

revisar y discutir acerca del estado actual de los humedales artificiales, los
distintos tipos de humedales, y sobre todo la tecnologia dirigida a la
eliminacion de nitrégeno y materia organica contaminante.

Referencia Bibliogréfica:

Artega, V.; Quevedo, A.; Del Valle, D.; Castro, M.; Bravo, A. y Ramirez, J.
(2019) Estado del arte: una revision actual a los mecanismos que realizan
los humedales artificiales para la remocién de nitrégeno y fosforo.
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-
24222019000500319

Imagen:

Concepto del Indicador:

Fuente:
https://www.temasambientales.com/
2017/03/humedales.html

Los humedales son zonas que estan inundadas por agua salada o dulce,
esto puede ser de forma temporal o permanente, ademas presenta un
ecosistema que esta adaptado para sobrevivir en condiciones de suelo
saturado. Existen otras técnicas que impiden la contaminacién en los
cuerpos de agua, como los bordes de agua, barreras vegetales, zanjas
de vegetacion y los humedales artificiales. Los Humedades artificiales
proveen de un entorno donde se da el crecimiento de microorganismos
encargados de la filtracion y adsorcién de contaminantes.

La clasificacion de los humedales artificiales son 2, los humedales de
sistema de plantas de libre flotacién (FL) y humedales con sistema de
plantas con raices emergentes (FSS), estos a su vez se dividen en
sistema de flujo horizontal o vertical.
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FICHA DE ANALISIS DE CONTENIDO N°2

S

UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Nombre de la investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque ecolégico en la zona

de Trapiche- Comas

Categoria Fitotecnologia

Subcategoria Propiedades de la Fitotecnologia

Indicador 1. Tecnologias

Nombre del Humedales Atrtificiales, una Autor: Alicia Carvajal Rowan, Claudia
Documento: alternativa para la Zapattini Irala y Carolina Quintero

depuracién de Aguas Zamora.
Residuales en el Municipio de

Mizque, Bolivia.

Palabras Clave:

Humedales artificiales, humedal de flujo superficial vertical, fitodepuracion,
saneamiento, aguas residuales, innovacién social, totora, desarrollo, rural.

Objetivo:

proponer y describir los Humedales Atrtificiales como una tecnologia alternativa
para el tratamiento de aguas residuales de las viviendas conectadas a la red
de alcantarillado.

Referencia Bibliogréfica:

Carvajal, A.; Zapattini, C. y Quintero, C. (2018) Humedales Atrtificiales, una
alternativa para la

depuracion de Aguas Residuales en el Municipio de Mizque, Bolivia.
http://polired.upm.es/index.php/distecd/article/view/3744

Imagen:

Concepto del Indicador:

https://www.lavanguardia.com/p

articipacion/las-fotos-de-los-
lectores/20220202/8028906/def
ensa-humedales.html

Los humedales son una tecnologia que contribuyen con la sostenibilidad
ambiental, puesto que no necesitan instalaciones complejas, tiene un costo
de mantenimiento muy bajo y se integra al paisaje natural proveendo de un
refugio para la visa silvestre.

Este sistema posee una sencillez operativa y funciona con vegetacion o sin
ella, nos brinda una ventaja para la implementacion del sistema de
vegetacion, pues la utilizacion de la misma haré que el efluente del agua sea
de mayor calidad y en condiciones para que su re-uso sea inmediato. El
sistema de Humedales Artificiales para su implementacion y mantenimiento
posee procesos sencillos, y esto hace que la aceptacion de la poblacion local
sea mayor. Los bajos costos en operacion y mantenimiento, la facilidad de
construccion y la capacidad de utilizacién de materiales locales para su
construccion y reparacion, se consideran ventajas significativas para la
eleccidn de este tipo de tecnologia
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FICHA DE ANALISIS DE CONTENIDO N°3 U c V

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Nombre de la investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque ecolégico en la Av.

San juan -Trapiche- Comas

Categoria

Fitotecnologia

Subcategoria

Propiedades de la Fitotecnologia

Indicador 2. Especies Vegetales
Nombre del Las plantas y su Autor: Carolina Zimicz
Documento: capacidad para

remediar sitios
contamiandos

Palabras Clave:

Fitorremediacion, plantas, contamianicon

Objetivo:

Identificar si los gobiernos utilizan los avances tecnolégicos y
metodologias desarrolladas para restaurar o recuperar sitios
contaminados

Referencia Bibliogréfica:

Zimicz, C. (2016) Las plantas y su capacidad para remediar sitios
contaminados.
https://ri.conicet.gov.ar/bitstream/handle/11336/48535/Las%20Plant
as%20y%20su%20capaidad%20para%20remediar%20sitios%20co
ntaminados.pdf?sequence=5

Concepto del Indicador:

Las plantas tienen 6 mecanismos distintos de extraer
contaminantes de un sustrato. Estos se dividen en 2 grupos en los
gue extraerlos contaminantes mediante la raiz y el grupo que
involucra sus tallos y hojas, Para la seleccién de las plantas se
debe tener en cuenta la toxicidad la degradacion de
contaminantes, cuanto se demora en descontaminar cuantas se
necesitan, costo del mantenimiento y andlisis de riesgos de
contingencia. Este las especies mas utilizadas esta el girasol, Los
alamos, la alfalfa, el tomate, la mostaza la calabaza, el sauce, el
bambu y el esparto.
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FICHA DE ANALISIS DE CONTENIDO N°4

UCv

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

S

Nombre de la investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque ecolégico en la Av.

San juan -Trapiche- Comas

Categoria

Fitotecnologia

Subcategoria

Propiedades de la Fitotecnologia

Indicador 3. Biodiversidad
Nombre del Especies vegetales nativas con Autor: Luis Martinez-
Documento: potencial para la fitorremediacion de Manchego; Guido

Sarmiento-Sarmiento;
Edwin Bocardo-
Delgado

suelos alto andinos contaminados por
residuos de actividad minera

Palabras Clave:

Desarrollo sostenible, contaminacién ambiental, biotecnologia

Objetivo:

El objetivo fue identificar y caracterizar especies vegetales nativas con
potencial para la fitorremediacion de suelos alto andinos contaminados
por residuos de la actividad minera. La investigacion se desarroll6 en la
zona de depdsito de relaves de la empresa minera “El Madrigal” en el
distrito de Madrigal, provincia Caylloma, Arequipa, Peru;

Referencia Bibliogréfica:

Martinez, L.; Sarmiento, G. y Bocardo E.(2021). Especies vegetales
nativas con potencial para la fitorremediacién de suelos alto andinos
contaminados por residuos de actividad minera. Bioagro, ISSN-e 2521-
9693, ISSN 1316-3361, Vol. 33, N°. 3, 2021, pags. 161-170.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8135612

Imagen:

Concepto del Indicador:

la Fitotecnologia en cada zona a tratar tiende a usar las plantas
nativas, puesto que estas gracias a su desarrollo innato en ese
entorno, tienen un mejor potencial para contrarrestar la contaminacion
y sobrevivir en el proceso. En Perd hay aproximadamente 22
especies nativas que tienen un gran potencial remediador. Es decir
que esta tecnologia no trae nuevas especies a la zona, sino que
utiliza la vegetacion que le brinda el entorno inmediato del &rea a
tratar, asi se puede conseguir un mayor porcentaje de
descontaminacion del suelo y agua, teniendo esto en cuenta se
puede conservar el ecosistema que se tiene en la zona.
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FICHA DE ANALISIS DE CONTENIDO N°5

CESAR VALLEJO

Nombre de la investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque ecolégico en la Av.

San juan -Trapiche- Comas

Categoria

Fitotecnologia

Subcategoria

Propiedades de la Fitotecnologia

Indicador 3. Biodiversidad
Nombre del Aprendizaje basado en el proyecto Autor: Amadeo Enriquez
Documento: de las especies nativas para la Donaires, Luz Marina

Fitorremediacion de las aguas Acharte Lume, Daniel
drenadas en la mina Tangana en el Lovera Davila y Gaby
distrito de Huachocolpa, Cabello

Huancavelica

Palabras Clave:

Educacion, aprendizaje, proyectos, desarrollo sostenible,
Fitorremediacion, especies nativas, medio ambiente.

Objetivo:

evaluar el aprendizaje basado en el proyecto de las

especies nativas para la fitorremediacion de las aguas drenadas en la
mina Tangana y la capacidad de bioacumulacion de plomo y cadmio
mediante las especies putacca (Familia apiaceae) y totora (Scirpus
californicus

Referencia Bibliogréfica:

Enrique, A.; Acharte, L.; Lovera, D.; Cabello, G.; Asto, J. y Perez, J.
(2021). Aprendizaje basado en el proyecto de las especies nativas para
la Fitorremediacion de las aguas drenadas en la mina Tangana en el
distrito de Huachocolpa, Huancavelica.
https://apuntesuniversitarios.upeu.edu.pe/index.php/revapuntes/article/v
iew/575/680

Imagen:

Concepto del Indicador:

La totora (Scirpus californicus) y putacca (familia apiaceae) tienen
propiedades remediadoras ya que pueden absorber el plomo y el
cadmio estas dos especies son bioacumuladoras. Utilizando la técnica
de la Fitoextraccidn estas especies pueden dar excelentes resultados
en la eliminacion de metales en el suelo y agua. Es decir que teniendo
en cuenta que no todas las plantas necesitan las mismas condiciones
para sobrevivir, este método de remediacion de suelo y agua no rompe
con el ecosistema, sino que busca adaptarse buscando plantas nativas
para cumplir con su propdsito.
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FICHA DE ANALISIS DE CONTENIDO N°6 ' U CV
UNIVERSIDAD

CESAR VALLEJO

Nombre de la investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque ecolégico en la Av.

San juan -Trapiche- Comas

Categoria

Fitotecnologia

Subcategoria

Disminucion de contaminantes en suelo y agua

Indicador 3. Factor economico

Nombre del Vegetacion ornamental Autor: Irma Zitacuaro-Contreras, José

Documento: utilizada en Luis Marin-Mufiiz, Maria del
fitorremediacién y sus Carmen Celis Pérez, Monserrat
potencialidades Vidal Alvarez, Xochitl del Alba
ambientales, econémicas y Ledn Estrada, Sergio A. Zamora
sociales Castro

Palabras Clave :

Saneamiento, aguas residuales, desarrollo comunitario, ecotecnologias.

Objetivo:

Demostrar que algunas plantas ornamentales tienen estas
caracteristicas de depuracion de contaminantes y pueden ser utilizadas
en humedales construidos (HC),

Referencia Bibliogréfica:

Zitacuaro, I, Marin, J, Celis, M; Vidal, M, Alba, C Y Zamora S.(2022)
Vegetacion ornamental utilizada en fitorremediacion y sus
potencialidades

ambientales, econémicas y sociales.
file:///C:/Users/User/Downloads/5353-
Texto%20del%20art%C3%ADculo-30759-1-10-20221007%20(3).pdf

Imagen:

Concepto del Indicador:

Fuente:

Las plantas usadas en la Fitorremediacion se pueden comercializar y
asi generar aun mayor ingreso econdmico para los pobladores y
aumentar asi el PBI del pais. Ya que el reconocimiento del valor
ornamental de las plantas y econémico se da cuantas estas crecen
naturalmente y esto se da con mayor frecuencia en un ambiente optimo
para su desarrollo como lo seria los humedales que a su vez tienen
bajo costo de mantenimiento. Existen datos de referencia para detectar
el potencial econémico de la produccion y del atractivo econémico que
representan las especies, esto permite visualizar el uso de las plantas y
la oportunidad para su comercializacion si se cultivan en una serie de
HC. Un atractivo econdmico adicional es la venta local de las especies
en sus diferentes componentes de la masa aérea. Este atractivo
econdmico representa un estimulo para garantizar la operacién y
mantenimiento de los HC con participacion social e inversién privada.
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FICHA DE ANALISIS DE CONTENIDO N°7

S

CESAR VALLEJO

Nombre de la investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque ecoldgico de la

zona Trapiche- Comas, 2023

Categoria

Disefio de parque ecolégico

Subcategoria

Paisajismo

Indicador

Indicador 2: Floray Fauna

Nombre del Documento:

Diversidad Biologica Autor: Ministerio del Ambiente

Palabras Clave:

Flora, Fauna, Biodiversidad, Paisajismo, Ecosistema

Objetivo:

Completar o actualizar el Perfil de Diversidad Bioldgica del
Pais;teniendo en consideracion los ultimos afios para determinar la
variedad y la amenaza que mantienen algunas floras y
fauna.Ademas, de compilar y sistematizar la informacién
relacionada con la biodiversidad

Referencia Bibliogréfica:

Ministerio del Ambiente. (2019). Diversidad Bioldgica.MINAM.
https://www.gob.pe/institucion/minam/informes-
publicaciones/393440-cifras-de-la-diversidad-biologica.

Imagen:

Concepto del Indicador:

CATEGORIA DE AMENAZA EN FAUNA

En peligro critico (CR)

64/12%

En peligro (EN)
122/23%
Vulnerable (VU)

La gran parte de la fauna y flora amenazada han sido registradas en
la base de datos del Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre
(SERFOR). Cabe sefalar que, son importantes por su gran
contribucion a la conservacion y uso sostenible de flora y fauna, asi
como por ser parte esencial de la identidad cultural de un pais. En
el caso del Perd, en los dUltimos afios se han presentado
publicaciones sobre bosques; en la que permitié una mayor amplitud
de conocimientos sobre la diversidad y las causas de ellas. Ademas,
en el aspecto de flora se han descrito al menos 171 nuevas especies
de plantas y registrado por primera vez 19 especies, lo que da un
total de 190 adiciones nuevas en provecho de nuestra rigueza en
biodiversidad. Sin embargo, en el aspecto de fauna se mantienen
algunas en peligro de extincion que deben ser preservadas.

176




FICHA DE ANALISIS DE CONTENIDO N°8 h

UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Nombre de la investigacién: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque ecolégico de la

zona Trapiche- Comas, 2023

Categoria

Disefio de parque ecolégico

Subcategoria

Paisajismo

Indicador Indicador 2: Floray Fauna
Nombre del Informe anual 2018 sobre el estado Autor: Ministerio para la
Documento: del Patrimonio Natural y de la transicion ecoldgica.

Biodiversidad

Palabras Clave:

Flora y Fauna, Biodiversidad, Patrimonio Natural.

Objetivo:

Describir la distribucion, abundancia, estado de conservacion de la
biodiversidad; a la vez, el cumplir el Objetivo de Desarrollo
Sostenible 15 de Vida.Ademas, de precisar los ecosistemas, en
especial aquellas especies que precisan medidas especificas de
conservacion o que han sido declaradas de interés comunitario.

Referencia Bibliogréfica:

Ministerio para la transicion ecologica. (2018). Informe anual 2018
sobre el estado del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.IEPNB.
https://www.gob.pe/institucion/sernanp/informes-
publicaciones/1891834-informe-anual-2018

Imagen:

Concepto del Indicador:

La flora y la fauna incluye las especies y géneros de animales y
plantas que habitan una zona, sus conexiones y las conexiones
con el resto del entorno. No obstante, no solo se delimitan por
zonas geograficas, sino que se puede extender a habitats inferiores
0 superiores. Cabe sefialar que, el estudio de la flora y fauna sirve
para profundizar nuestros conocimientos sobre los ecosistemas, asi
como las relaciones que se establecen entre sus miembros. Por otro
lado, son vitales para mejorar en la conservacién y proteccién de
la biodiversidad y los espacios naturales. Tal como se muestran en
las imagenes, donde se precisa el régimen de proteccién tanto de la
flora y fauna del pais; asimismo, la subdivisién de fauna que se
presenta en Lima.
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https://www.ecologiaverde.com/la-importancia-de-la-biodiversidad-y-su-cuidado-1144.html

FICHA DE ANALISIS DE CONTENIDO N°9

UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Nombre de la investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque ecolégico de la

zona Trapiche- Comas, 2023

Categoria

Disefio de parque ecoldgico

Subcategoria

Criterios de disefio arquitecténico

Indicador 1. Criterios formales
Nombre del Parque *Nanchong, China. Autor: Shuangyu,HAN
Documento:

Palabras Clave:

Espacio publico, parque,Estrategia de disefio, ecoldgico

Objetivo:

El disefio representa el principio de respetar la naturaleza y
avanzar hacia el futuro, al introducir el agua del rio para crear
Nanbu Shuicheng, "donde la ciudad esta en el agua y el agua esta
en la ciudad", creando una experiencia mas cercana e intuitiva
para las actividades acuaticas.

Referencia Bibliogréfica:

Shuangyu,H.(2021).Parque *Nanchong, China.ArchDaily.
https://www.archdaily.pe/pe/959828/parque-yujidao-blvd-
international

Imagen:

Concepto del Indicador:

Se basa en lineas y simbolismo formal, creando una imagen cultural
para la integracion del Nanbu Shuicheng.Ademas,al desplazar por
el area y plantar vegetacion, se fortalece el contexto natural

Su forma sinuosa, compuesta por zona de transicion con bosques
primarios, replantacion de bosques, plantaciones artificiales y
bosques de paisaje caracteristicos, generan un parque ecolégico
en el lugar.

La construccién de espacios sinuosos mejora efectivamente la
calidad de vida de la ciudad y crea un espacio para conectar a las
personas.
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FICHA DE ANALISIS DE CONTENIDO N°10

SR

CESAR VALLEJO

Nombre de la investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque ecoldgico de la
zona Trapiche- Comas, 2023

Categoria Disefio de parque ecolégico

Subcategoria Criterios de disefio arquitecténico

Indicador 1. Criterios formales

Nombre del Composicion de un Parque Autor: Montes Génesis
Documento: Ecoldgico

Palabras Clave: Parque ecolégico,composicion arquitectdnica y naturaleza.
Objetivo: El parque ecoldgico tiene una volumetria que sigue la trama de

figuras cuadrangulares a lo largo de su extension.

Referencia Bibliogréfica: Montes,G.(2020).Composicion de un Parque
Ecol6gico.DOMESTIKA. https://www.domestika.org/es/projects/869
009-proyecto-de-composicion-de-un-parque-ecologico

Imagen: Concepto del Indicador:

El parque ecoldgico tiene una volumetria que sigue la trama de
figuras cuadrangulares a lo largo de su extension.

Se utiliza para su volumen una forma con ejes perpendiculares que
aprovechan el borde del manglar.

Cuenta con 3 espacios; tanto como espacios de estancia ,
creatividad y servicios; que se conectan con ciclovias que siguen el

%
[
i
|
)

EJES PRINCIPALES EJES SECUNDARIOS

LIMITES DE EJES

eje de la trama
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FICHA DE ANALISIS DE CONTENIDO N°11

UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

1

Nombre de la investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque ecoldgico de la
zona Trapiche- Comas, 2023

Categoria

Disefio de parque ecolégico

Subcategoria

Criterios de disefio arquitecténico

Indicador 2.Criterios funcionales
Nombre del Conectando Ciudad - la Autor: Krebs Roland
Documento: propuesta para el parque

fluvial rio Pasto, Colombia.

Palabras Clave:

Parque ecolégico, funcionalidad y disefio sostenible.

Objetivo:

Convertir este sector en un eje paisajistico funcional ideal para la
ciudad, un puente social que unira el centro con un amplio sector
de la periferia urbana.

Referencia Bibliogréfica:

Krebs,R.(2015).Conectando Ciudad - la propuesta para el parque
fluvial rio Pasto,
Colombia.UCLI.https://issuu.com/rolandkrebs7/docs/informe_final_
pasto_0420_klein/47

Concepto del Indicador:

V T
\ Ui e P, &S
“%' A 4

Los criterios funcionales estan siendo implementados tanto con la
flexibilidad y mutacion.La programacion para el Sector Central
contiene 8 elementos diferentes de actividades

Este disefio de parque ecoldgico tiene una programacion de varias
actividades relacionadas con el disefio paisajistico de la zona del
Rio Pasto. La funcionalidad que tiene cada espacio invita a
desplazarse, conversar y disfrutar del ambiente
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FICHA DE ANALISIS DE CONTENIDO N°12

S

CESAR VALLEJO

Nombre de la investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque ecolégico de la

zona Trapiche- Comas, 2023

Categoria

Disefio de parque ecoldgico

Subcategoria

Criterios de disefio arquitecténico

Indicador 2.Criterios funcionales

Nombre del Del parque urbano al parque Autor: Vélez

Documento: sostenible: Bases conceptuales y Restrepo, Luis
analiticas para la evaluacion de la Anibal

sustentabilidad de parques urbanos.

Palabras Clave:

Parque ecoldgico, areas verdes, sustentabilidad urbana

Objetivo:

Desarrollar un modelo para la evaluacion de la sustentabilidad de
grandes parques urbanos, como punto de partida para su andlisis
y manejo ambiental integrado

Referencia Bibliogréfica:

Vélez Restrepo, Luis Anibal. (2014). Del parque urbano al parque
sostenible: Bases conceptuales y analiticas para la evaluacion de
la sustentabilidad de parques urbanos. Revista de geografia Norte
Grande. https://dx.doi.org/10.4067/S0718-34022009000200002

Imagen:

Concepto del Indicador:

La funcionalidad ecolégica, como un primer principio del modelo,
hace referencia fundamentalmente al componente de vegetacion
de parques o éareas verdes urbanas, el que constituye por
excelencia el elemento esencial y caracterizador de esos espacios

ASPECTO QUE ENMARCA LA FUNCIONALIDAD:

La conectividad ecolégica en el paisaje urbano y a su menor
fragmentacion.

La aceptabilidad de estos espacios es un
condicionante de dicha funcionalidad vy
particularmente, de los procesos y formas de "
naturalizacion o ambientalizacion
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FICHA DE ANALISIS DE CONTENIDO N°13

SR

CESAR VALLEJO

Nombre de la investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque ecoldgico de la

zona Trapiche- Comas, 2023

Categoria

Disefio de parque ecolégico

Subcategoria

Criterios de disefio arquitecténico

Indicador 3.Criterios espaciales
Nombre del Guia de investigacion para la Autor: Cosas de
Documento: construccion de parques ecolégicos arquitectos.

Palabras Clave:

Parque ecoldgico, espacios, areas, disefio y requerimientos.

Objetivo:

Reunir informacion referente a los parques ecoldgicos que
abarque la planeacién y proyeccion tomando en cuenta las
normativas de la ciudad, estado o pais, y que esta sirva de
referencia o punto de partida para la construccion de este tipo de
parques, y para conocer las caracteristicas que lo diferencian del
resto de espacios de caracter recreativo/espacio publico.

Referencia Bibliogréfica:

Cosas de arquitectos. (2020). Guia de investigacion para la
construccién de parques ecolégicos.Revista digital de
arquitectura.https://www.cosasdearquitectos.com/2020/09/guia-
de-investigacion-para-la-construccion-de-parques-
ecologicos/#comments

Concepto del Indicador:

CONSIDERACION-ESPACIALIDAD:

Se debe tener conocimiento del espacio a fin de aprovechar al
maximo sus cualidades y tener una buena distribucion de areas, La
espacialidad de los parques ecoldgicos permite llevar a cabo
actividades al aire libre que ademas embellece la zona donde se
puede proyectar Los criterios espaciales van desde el uso de
mobiliario elaborado con materiales reutilizados hasta espacios
donde se realizan investigaciones que sean a favor de la proteccién
del medio ambiente.
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FICHA DE ANALISIS DE CONTENIDO N°14 U c V

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Nombre de la investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio de un parque ecoldgico de la
zona Trapiche- Comas, 2023

Categoria Disefio de parque ecolégico

Subcategoria Criterios de disefio arquitectonico

Indicador 3.Criterios espaciales

Nombre del Parque de las ciencias. | Autor: Eliaschev, Federico Ossani
Documento: Violeta y Sarmiento Teresa
Palabras Clave: Parque ecoldgico, espacialidad, disefio.

Objetivo:

Referencia Bibliogréfica: Eliaschev,F, Ossani,V. y Sarmiento,T.(2015).Parque de las

ciencias.Universidad Politecnica de
Catalunya.https://www.arquitectes.cat/iframes/paisatge/fitxa/8331

Imagen: Concepto del Indicador:

Em— El Parque constituye, desde nuestro enfoque, un espacio verde
abierto, con una mirada amplia sobre el paisaje, lo ludico y la
educacién, entendiendo que estas tres constantes se enriguecen
mutuamente.

La espacialidad del parque ecolégico aporta confort climatico
natural, que se integra con la ciudad y a la vez provee un espacio
flexible en su uso.

No se lo considera una barrera, sino que se facilita el
trasvasamiento hacia la Av. Juan B. Justo como un lugar de
oportunidad para enriquecer el espacio publico.
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Anexo D. Ficha de observacio

n.

Ficha de observacion N°1

UCV

Nombre de la investigacion: Aplicacién de fitotecnologia en el
disefio de un parque ecolégico en la zona de Trapiche- Comas,

2023

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Datos Generales

Categoria: Fitotecnologia

Subcategoria:

Propiedades de la fitotecnologia

Uso Actual: | Chacra

Direccioén:

Valle del Rio Chillon- Trapiche

Croquis de Ubicacion

Indicador: Biodiversidad

Especies comestibles

Se han identificado que existe la siembra

lechuga, el maiz, el perejil, cebolla china,
platano.

de diversos

tipos de especies vegetales comestibles, como lo son la

papaya,

IMAGEN

Especies ornamentales

la totora.

Como especies ornamentales se pudieron identificar
diferentes tipos de arbolees, ademas de los girasoles y

Fuente: Elaboracién PROPIA

B

GEN
TR

IMAGEN
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Conclusion: En resumen, a pesar de la contaminacion ala que ha sido sometida esta zona crecen aun especies vegetales, tanto comestible

como ornamentales

Ficha de observacion N°2

Nombre de la investigacion: Aplicacién de fitotecnologia en el
U ‘ V disefio de un parque ecoldgico en la zona de Trapiche- Comas,

2023

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Datos Generales

Categoria: Disefio de parque Subcategoria: Paisajismo
ecolégico
Uso Actual: | Parque Ecoldgico Direccion: Cdra. 22 av. Tamarindos y cdra. 5 av. Pedro Croquis de Ubicacion
Candia.
Indicador: Escala de Parques

Accesibilidad

Se recupero para acceder a ciertas areas de este parque
con el fin de dar y ofrecer un espacio comun para los
vecinos, tanto para los adultos como nifios donde podran
gozar de dicho espacio para las actividades que desean
realizar.

IMAGEN IMAGEN

Peatonalizacion

En el area se instalaron juegos para los nifios como losa
de fulbito. El trabajo realizado entre vecinos y la
municipalidad con el fin de la recuperacion espacios para
las familias y transelntes, en base a la movilidad
ganando espacio para el peaton.

Fuente:Municipalidad de Santiago de Surco. (2019). Trabajo conjunto entre venoé y Munfcipalidad pafa Id
recuperacion de espacios publicos. Santiago de Surco. Obtenido de https://www.munisurco.gob.pe/trabajo-
conjunto-entre-vecinos-y-municipalidad-de-surco-permitio-recuperacion-de-espacios-publicos/
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Conclusion: En resumen, los vecinos surcanos lucharon por recuperar y mejorar un espacio publico de libre transito peatonal con
accesibilidad para todos y ahora pueden disfrutar de sus equipamientos e instalaciones donde pueden reunirse, disfrutar y realizar sus
actividades con frecuencia junto a sus familias.

Ficha de observacion N°3 N
Nombre de la investigacion: Aplicacion de fitotecnologia en el disefio : A

U ‘ V de un parque ecoldgico en la zona de Trapiche- Comas, 2023 ° S =
UNIVERSIDAD $
CESAR VALLEJO <

Datos Generales iy

I ' —"
Categoria: Disefio de parque Subcategoria: Paisajismo T ‘ '
ecoloégico
Uso Actual: Parque Ecolégico Direccion: Avenida Monte los Olivos S/N Croquis de Ubicacién

Indicador: Escala de Parques IMAGEN IMAGEN
Accesibilidad - 3 ;

Desde su ingreso cuenta con un camino a base de trochas y
barandas que permiten al visitante guiarse por el recorrido de
este parque ecologico, realizar actividades como el trekking o
senderismo alrededor de toda su extension y asu vez conocer
mas de 25 tipos de arboles, cada uno rotulado con su nombre
cientifico y una pequefia descripcion.

Peatonalizacion IMAGEN

En una de las intervenciones paisajisticas desarrolladas por la
comuna surcana para lograr su rehabilitacion, se logro iluminar
los senderos de esta area verde, asi como los espacios
destinados al deporte.

Fuente:Municipalidad Santiago de Surco. (2022). Loma Amarilla, espacio para fotografiar, ejercitarse y observar
diversas especies de aves. Santiago de Surco. Obtenido de https://www.munisurco.gob.pe/loma-amarilla-
espacio-para-fotografiar-ejercitarse-y-observar-diversas-especies-de-aves/
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Conclusién: Se concluye que, este parque fue disefiado para escaparse de la rutina comun poder realizar caminatas, deporte a través de sus senderos

limpios, arborizados y sefializados con el fin que los vecinos slrcanos accedan a un espacio donde ellos realicen estas actividades al aire libre y el contacto

con el medio ambiente.
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Ficha de observacion N°4

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Nombre de la investigacién: Aplicacion de fitotecnologia en el

U ‘ V disefio de un parque ecoldégico en la zona de Trapiche- Comas,
2023

Datos Generales

"
$
! ©

z

.‘l i Ecolog [}
s s 100 20m

Categoria: | Disefio de parque Subcategoria: Paisajismo
ecoldgico
Uso Actual: | Parque Ecolégico Direccion: Av. los Castillos, 15063 Santiago de Surco Croquis de Ubicacion

Indicador: Mobiliario Urbano

Funcién

La instalacion de un Hall sostenible y bancas fabricados
con materiales reciclados y sin tratamientos quimicos,
elaborados por la Municipalidad de Surco cumplen la
funcion de ser un producto que no perjudica el
medioambiente, ni la salud del que lo fabrica, creando
un hébitat ecoldgico y sostenible.

IMAGEN

-
B

IMAGEN

Ubicacién y Mantenimiento

Estos mobiliarios hechos de plastico reciclados, fueron
creados con aditivos que lo hace resistente al calor, Con
el fin de no necesitar mucho mantenimiento y minimizar
su impacto medioambiental. A su vez, cuando se agota
su vida util, éste se recicla, son pulverizadas y
posteriormente fundidas dentro de moldes en forma de
columnas.

——

Fuente: Municipalidad de Santiago de Surco. (2020). Planta de reciclaje de Surco.‘S'ant_i‘égolc’Aje Surco. Ob

tenido

de https://www.munisurco.gob.pe/tag/planta-de-reciclaje-de-surco/

Conclusién: Se concluye que, en este proyecto el Parque "Voces de Lima" el reciclaje que se aplica es fundamental para la elaboracion y desarrollo
de los mobiliarios, ya que estos materiales como el plasticos o residuos naturales son la clave para crear dichos mobiliarios, y a su vez tiene como

beneficio el bajo costo de mantenimiento.
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Ficha de observacion N°5

UCV

UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO

Nombre de la investigacién: Aplicacion de
fitotecnologia en el disefio de un parque ecoldgico en
la zona de Trapiche- Comas, 2023

Datos Generales

Categoria: Disefio de parque | Subcategoria:
ecoldgico

Paisajismo

[
Jr.Fernando Castrat © = -

Uso Actual: | Parque Ecolégico | Direccion:

Av. Ayacucho 1554 Santiago de
Surco

Croquis de Ubicacion

Indicador: Mobiliario Urbano

IMAGEN

Funcién

Existe una continuidad en las areas de circulacion
peatonal al interior y exterior del parque
empledndose a través de un eje central cuya funcién
y uso es una alameda, delimitada por areas verdes
en forma de lomas, bordeadas por un circuito de
ciclovia presentandose como espacios dindmicos.
Se genera un espacio de caracter deportivo y de
esparcimiento para los vecinos.

IMAGEN

Ubicacién y Mantenimiento

Se encuentran ubicadas estratégicamente los
mobiliarios urbanos y luminarias, para acompafiar el
recorrido hacia el espejo de agua o hacia el paseo
de aguas. Estos espacios son flexibles y pueden
albergar una serie de actividades en distintos
escenarios.

IMAGEN

lima.html

Fuente:Voértice Arquitectos. (2015). Parque Enrique Martinelli Freundt en Santiago de Surco, Lima. Santiago de
Surco. Obtenido de https://arga.com/arquitectura/urbanismo/parque-enrique-martinelli-freundt-en-santiago-de-surco-

Conclusién: Se concluye que, con la propuesta de generar un espacio recreativo para los vecinos, ya que no contaban con un espacio seguro o
interaccion entre ellos, se puso en marcha el plan municipal el parque Enrique Martinelli el cual ofrece beneficios a sus vecinos y visitantes, ya que
cuenta con mobiliarios para las actividades que ellos decidan realizar.
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