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Resumen
El adobe es uno de los materiales constructivos mas empleados en las zonas
rurales, que muchas veces se ven desfavorecidas en ingresos econémico, no
obstante, este material constructivo presenta problemas de resistencia y erosion
cuando es expuesto a fendmenos naturales, es por ello, que algunos investigadores
han visto factible la incorporacion de fibras naturales en el adobe. Esta investigacion
tuvo como objetivo evaluar la influencia de viruta de tornillo en las propiedades
fisicas y mecénicas del adobe, Centro Poblado San Carlos, San José —
Lambayeque, siguiendo una metodologia cuasi-experimental, que consistio en
ensayar 200 unidades de adobe incorporando viruta de tornillo en 0%, 2%, 4% y
6% con respecto al peso del adobe, para determinar sus propiedades fisicas y
mecanicas. Los resultados indicaron que el adobe pierde masa cuando es sometido
a ensayos como absorcién y succion, disminuyendo esta perdida de masa con la
incorporacion de viruta de tornillo a la par que también disminuia la erosién del
adobe, mientras que el alabeo y variacion dimensional obtuvieron valores variables,
por otro lado, las propiedades mecanicas mejoraron significativamente, teniendo
como Optima dosificacién el 6% de viruta de tornillo que logré incrementar la
resistencia a la compresion en cubos en 19.21%, resistencia a la compresion
diagonal en 75.89%, resistencia a la compresion en prismas en 18.87% vy
resistencia del mortero a la traccion en 169.97%. Se concluy6 que con una mayor
incorporacion de viruta de tornillo se alcanzaba un mejor comportamiento en las

propiedades fisicas y mecénicas del adobe.

Palabras clave: Adobe, viruta de tornillo, propiedades fisicas, propiedades

mecanicas.



Abstract

Adobe is one of the construction materials most used in rural areas, which are often
disadvantaged in economic income, however, this construction material presents
resistance and erosion problems when exposed to natural phenomena, which is
why some Researchers have seen the incorporation of natural fibers in adobe
feasible. The objective of this research was to evaluate the influence of screw
shavings on the physical and mechanical properties of adobe, Centro Poblado San
Carlos, San José - Lambayeque, following a quasi-experimental methodology,
which consisted of testing 200 units of adobe incorporating screw shavings. in 0%,
2%, 4% and 6% with respect to the weight of the adobe, to determine its physical
and mechanical properties. The results indicated that the adobe loses mass when
it is subjected to tests such as absorption and suction, decreasing this loss of mass
with the incorporation of screw shavings at the same time that the erosion of the
adobe also decreased, while the warping and dimensional variation obtained values
variables, on the other hand, the mechanical properties improved significantly,
having as optimal dosage 6% of screw shavings that managed to increase the
resistance to compression in cubes by 19.21%, resistance to diagonal compression
by 75.89%, resistance to compression in prisms in 18.87% and tensile strength of
the mortar in 169.97%. It was concluded that with a greater incorporation of screw
shavings, a better behavior in the physical and mechanical properties of the adobe

was achieved.

Keywords: Adobe, screw chip, physical properties, mechanical properties.



|. INTRODUCCION

Rivera-Salcedo et al., (2021), definieron al adobe como un componente de
construccion ancestral fundamental y que es empleado en sectores rurales
colombianos y Latinoamericanos, en el que mayormente su uso se ve vinculado por
las carencias econdmicas de los sectores de la poblacién, no obstante, algunos
pobladores han elegido conservar el uso de este material no convencional que esta
ligada a costumbres y tradiciones ancestrales. Este bloque de adobe al estar
compuesto por suelo tiende a tener problemas de erosion y baja resistencia. Las
construcciones de viviendas con adobe son herencias de familias con escasa
solvencia econémica y que permanece viva en paises como Perd, Argentina,
Colombia, Bolivia, etc.

Catalan et al., (2019), comentaron que del 30% al 50% de los habitantes del mundo
trabajan o viven en construcciones elaboradas a base de tierra, tomando como
ejemplo la mamposteria de adobe, este es un material antiguo o tradicional muy
utilizado comdnmente por paises que presentan carencias econdémicas y un
elevado nivel de discriminacion; ya que las viviendas construidas con ladrillo de
adobe basicamente son elaborados con tierra, paja y agua, cuyos materiales son
encontrados en nuestro entorno, favoreciendo que sea posible su elaboracién.
Segun el INEI (2018), mencioné que como segundo material mas usado a nivel
nacional en muros exteriores es el adobe, presentando un 27.9% de hogares
construidos, a nivel departamental segun censo 2017 el territorio de Huancavelica
constituye una significativa proporcion de hogares con muros de adobe con 84, 835
mil teniendo un 82.4% de hogares construidos con adobe, continuando Apurimac
con 91,752 mil hogares construidos con adobe (76.1%), Cajamarca con 264,310
mil hogares construidos con adobe (70.3%) y cusco con 217,794 mil hogares
(67.3%). En el Perd, debido a la peculiar caracteristica geogréfica, bioldgica,
climatolégica y geoldgica que lo caracteriza, se expone a ocurrencias periédicas y
ciclicas de diversos fenomenos naturales, que generan de una u otra forma dafios
a la poblacién, a sus construcciones y diferentes recursos del ecosistema,
perjudicando la seguridad de la poblacion y su desarrollo.

Catalan et al., (2019), explicaron que las viviendas de adobe debido a su alta
vulnerabilidad estructural estan ocasionando preocupacion, originando la atencién

de diferentes investigadores, a quienes ha llevado a investigar de manera



experimental y analitica la conducta de las edificaciones ante acontecimientos
sismicos, como también sus propiedades mecéanicas. EIl INEI (2018), manifesto
que por lo menos 3,6 millones de hogares en el Peru siendo el 47% estan fabricadas
a base de madera, piedra y barro, que son elementos susceptibles a dafios en
acontecimientos sismicos. 16,1 millones de personas habitan en hogares de
material noble, 14.4 millones personas habitan en hogares construidos a base de
adobe, piedra con barro, esteras, madera, triplay.

El ecosistema ambiental es completamente perjudicado por motivo de los desechos
de madera que es generado por las constructoras navales o también llamados
astilleros, de modo que influye de manera negativa al medio ambiente, las virutas
y aserrin que provienen de los cortes que se les hacen a los arboles, son arrojados
muchas veces a la intemperie, por motivo de ya no sera utilizada en la construccion
de embarcaciones pesqueras.

Noerwasito (2022), menciond que la mayor parte de fabricas de madera generan
residuos de aserrin en grandes cantidades y que es complicado librarse de tales
desechos, de tal manera que ultimamente no se ha encontrado forma de dar
solucion a tales desechos, de modo que para minimizar los desperdicios de aserrin
estas son incineradas convirtiéndose en un agente contaminante del aire, ya que
cuando se procede a quemar algun desperdicio afecta el medio ambiente y
disminuye el bienestar del modo de vida. Por este motivo se establecié el siguiente
problema general: ¢De qué manera influye viruta de tornillo en las propiedades
fisicas y mecéanicas del adobe, Centro Poblado San Carlos, San José -
Lambayeque?. Teniendo como problema especifico: P.E.1. ¢Cuéles son las
caracteristicas de la viruta de tornillo para el adobe, Centro Poblado San Carlos,
San José - Lambayeque?, P.E.2. ¢ Cudles son las caracteristicas fisicas del suelo
del Centro poblado San Carlos, San José - Lambayeque?, P.E.3. ¢ Cémo influye la
viruta de tornillo en las propiedades fisicas del adobe, Centro Poblado San Carlos,
San José - Lambayeque?, P.E.4. {COmo influye la viruta de tornillo en las
propiedades mecanicas del adobe, Centro Poblado San Carlos, San José -
Lambayeque?.

La investigacion se justifico tedricamente: ya que hizo una colaboracién a nuevos
conocimientos, elaborando un ladrillo de adobe con virutas de tornillo provenientes

de las constructoras pesqueras, que podrian conseguir mejoras en sus propiedades



de su constitucidon estructural y de resistencia a cargas a comparacion del ladrillo
de adobe convencional. Referente a la justificacion ambiental: Se justifico debido
a que tanto las constructoras pesqueras, empresas madereras, carpinteros,
producen gran cantidad de viruta y aserrin que son desechados al medio ambiente
y para su eliminacion estos son incinerados, provocando ahumaderos que llegan
afectar a los pobladores del distrito de San José, una solucion que se puede brindar
para este material es poderla emplear en la elaboracion de ladrillos de adobe,
aprovechando de forma positiva el desecho de este material. En la Justificacion
Metodoldgica: Esta investigacion revel6 la influencia que tiene la viruta en el
adobe, otorgando conocimientos nuevos a la ingenieria. Y de manera Social
aportando a la sociedad futuros proyectos utilizando la viruta de tornillo en el adobe
para asi este material pueda ser usado como nuevo insumo para erigir viviendas
mas asequibles para personas de bajo recurso econémico y que este otorgue
mejoras en sus propiedades mecanicas.

Se plantean los objetivos siguientes. Objetivo general: Evaluar la influencia de
viruta de tornillo en las propiedades fisicas y mecanicas del adobe, Centro Poblado
San Carlos, San José — Lambayeque; como objetivos especificos; OE.1. Analizar
las caracteristicas de viruta de tornillo para el adobe, Centro Poblado San Carlos,
San José - Lambayeque - Lambayeque. OE.2. Analizar las caracteristicas fisicas
del suelo del Centro poblado San Carlos, San José - Lambayeque. OE.3.
Determinar la influencia de viruta de tornillo en las propiedades fisicas del adobe,
Centro Poblado San Carlos, San José - Lambayeque. OE.4. Determinar la
influencia de viruta de tornillo en las propiedades mecanicas del adobe, Centro
Poblado San Carlos, San José - Lambayeque. Como hipotesis general se tiene:
La viruta de tornillo mejora las propiedades fisicas y mecénicas del adobe, Centro
Poblado San Carlos, San José — Lambayeque. Se tiene como hipdtesis
especifica: HE 1. Las caracteristicas de viruta de tornillo mejoran el adobe, Centro
Poblado San Carlos, San José - Lambayeque. HE 2. Las caracteristicas fisicas del
suelo son las adecuadas del Centro poblado San Carlos, San José - Lambayeque.
HE 3. La viruta de tornillo mejora las propiedades fisicas del adobe, Centro Poblado
San Carlos, San José — Lambayeque. HE 4. La viruta de tornillo mejora las
propiedades mecéanicas del adobe, Centro Poblado San Carlos, San José -

Lambayeque.



Il. MARCO TEORICO

A nivel internacional

Jannat et al., (2021) en su articulo, tuvo el propésito de analizar el impacto de la
incorporacion de aserrin en las caracteristicas fisico - mecanicas del adobe,
siguiendo una metodologia experimental. Las muestras elaboradas estuvieron
compuestas por 195 unidades de adobe, destinando 45 muestras para el analisis
de cada tamafio de aserrin y dosificaciones de 0%, 2.5%, 5.0%, 7.5% y 10% con
respecto al peso de la arcilla. Los resultados mostraron que la densidad disminuia
con la incorporacion de aserrin, la contraccion aumentaba con un menor tamafo
de aserrin mientras que cuando mas grande era el tamafio de particulas y la
dosificacion aumentaba la contraccion disminuia, mientras que, el coeficiente de
absorcion aumentaba y la resistencia disminuia con una mayor proporcion de
aserrin, en las pruebas de compresion y flexion el 6ptimo porcentaje fue del 2.5%
de aserrin alcanzando un valor de 4.74 MPA y 2.00 MPA correspondientemente.
Se concluyé que la fabricacion de bloques de adobe con aserrin es recomendable
con una dosificacion de 2.5%.

Lépez et al., (2022) en su estudio, dispusieron como fin analizar las cualidades
mecanicas, térmicas y acusticas del adobe con aserrin y poliestireno, teniendo una
metodologia experimental. Las muestras se constituyeron por el adobe patron vy el
adobe con dosificacion de 5%, 10% y 15% de aserrin y poliestireno, dichas
muestras se ensayaron y se les determino sus propiedades térmico-acusticas
mediante una camara construida utilizando paneles de fibra de vidrio como
aislantes en las paredes, para la prueba de resistencia a carga axial se siguio6 lo
especificado en la normativa peruana E0.80. Pasados los 28 dias se mostr6 como
resultado en resistencia a carga axial que todas las muestras elaboradas superaron
la resistencia que debe alcanzarse como minima en requisitos de 1MPA y cuya
dosificacion optima fue de 5% de aserrin y poliestireno con un valor de 2.66 MPA,
mientras que para las propiedades térmico-acusticas las dosificaciones de 10% y
15% mostraron un mejor rendimiento. Por lo que se concluy6é que el empleo de
adobe incorporando aserrin y poliestireno es viable en la construccion de viviendas.
Araya-Letelier (2021) en su articulo realizado, tuvo como objetivo determino los
efectos en las propiedades fisico, mecanicos y términos del adobe al adicionar fibra

de yute en dosificaciones de 0.5% y 2.0% y en longitudes de 7, 15 y 30 mm,



empleando una metodologia de disefio experimental. Las muestras estaban
conformadas por 161 especimenes de adobe patrén y dosificacion de fibra de yute,
a los cuales se les ensayo a los 28 dias de secado. De la evaluacién de los
resultados se indico6 que con la proporcion adecuada es 2% de fibra de yute,
haciendo que la resistencia a flexion incremente en 297% y con la dosificacion de
adobe con fibra de yute en 2% y con una longitud de 15 mm la relacién de grietas
y resistencia a erosion disminuyeron su valor en 93% y 62% correspondientemente,
no obstante, con dicha dosificacién la absorcion aumento, pero sin afectar a las
demas propiedades. Por lo que se concluy6 que la dosificacion de fibra de yute con
2% y 15 mm de longitud mejora las propiedades del adobe para su aplicacion en
construcciones de mamposteria.

A nivel nacional, Mantilla (2018) en su articulo cientifico, consider6é como finalidad
el determinar la influencia al incorporar viruta y caucho en las caracteristicas fisico-
mecanicas del adobe, empleando un tipo de investigacion aplicada y de disefio
experimental. La viruta y caucho se incorporo6 en el adobe en dosificaciones de 2%,
3% y 5%, produciendo un total de 245 muestras, siendo ensayadas en absorcion,
saturacion, resistencia a la compresion y flexion. Tras el andlisis de sus resultados
se conocid que con el 3% de adicion de viruta se obtuvo los mayores valores de
resistencia a compresion y flexion siendo de 30.25 kg/cm? y 8.35 kg/cm?
correlativamente, mientras que, para las propiedades de absorcion y saturacion
total la incorporacion del 5% de caucho mejoro sus valores disminuyendo en 4% la
absorcion y haciendo que el adobe se desgaste menos en saturacién total. Se
concluyé que es favorable la incorporacion de viruta y caucho en las caracteristicas
fisico-mecanicas del adobe.

Cerna y Velasquez (2021) en su tesis de grado ejecutado tuvo como motivo
examinar las caracteristicas de resistencia a carga axial por unidades, en forma de
pilas y de muretes de adobe con la incorporacion de viruta de madera y tereftalato
de polietileno, siguiendo una investigacion de indole aplicada de caracter
experimental. Ejecutaron un total 228 muestras, siendo 36 muestras para ensayo
de compresién unidades, 120 muestras para ensayos de compresion en pilas 'y 72
para ensayos de compresién en muretes, en dosificaciones de viruta de madera y
tereftalato de polietileno (3%-2%), (8%-2%) y (13%-2%). Se observo como

resultados que los adobes con la incorporacion de viruta de madera y tereftalato de



polietileno obtuvieron una mejor resistencia en todos los aspectos con la
dosificacion de (13%-2%) teniendo un valor para resistencia a compresiéon en
unidades de 13.94 kg/cm2 lo que supone un desarrollo del 30.5% con respecto al
adobe patrén, en resistencia a compresion en pilas obtuvo un valor de 11.53 kg/cm2
siendo un incremento de 68.3% con respecto al adobe patrén y en resistencia a
compresion en muretes con un valor 6.28 kg/cm2 con un incremento del 99.4%.
con respecto al adobe patrén. Se concluy6 que la incorporacion de viruta de madera
y tereftalato de polietileno es factible como refuerzo para el adobe convencional
dada la mejor en sus propiedades.

Villacaqui (2022) en su investigacion, el objetivo fue estudiar la estabilizacion del
adobe con la incorporacion de viruta y aserrin de Eucalipto para emplearse en
viviendas rurales, siguiendo una metodologia de tipo aplicada-cuantitativa y de
disefio experimental. Se produjeron un total de 180 unidades de adobes con
dimensiones de 29 cm x 29 cm x 10 cm, compuestas por el adobe patrén y el adobe
con dosificaciones de 0.5%, 1.5%, 3.0%, 4.5% y 5.5% de viruta, aserrin y la
combinacion de ambas materias, los especimenes de adobe fueron sometidos a
pruebas de resistencia a la compresion a los 28 dias de secado. De los resultados
se pudo observar que el mayor valor obtenido en resistencia a compresion se dio
con el 4.5% para el adobe con viruta y con 0.5% para el adobe con aserrin
obteniendo 34.03 kg/cm? y 22.92 kg/cm? correspondientemente, en tanto, el mayor
valor obtenido en resistencia a la compresion de la combinacién fue de 34.91
kg/cm? con una dosificaciéon de 4.5%. Se concluyé que el adobe mas resistente se
logra con una dosificacion de 4.5% de viruta, 0.5% de aserrin y con el 4.5% de
viruta mas aserrin.

A nivel local, Sanchez (2018) en su investigacion, contemplé como objetivo de
estudiar las caracteristicas fisico-mecanicas del adobe con aserrin y viruta de
madera, y de metodologia de investigacion experimental. Las muestras elaboradas
fueron en su totalidad 126, las cuales estaban compuestas por el adobe patrén y
con las dosificaciones de 2%, 4% y 6% para viruta y aserrin, designando 42
muestras para cada dosificacion y ensayo de resistencia a compresion, flexion y
absorcion. Se obtuvieron como resultados para los adobe a los que se le agregado
viruta la mejor dosificacion fue con el 4% logrando una resistencia a compresion de

25.85 kg/cm?, en resistencia a flexion de 4.04 kg/cm? y en absorcion de 16.07% a



los 28 dias respectivamente, mientras que, para el adobe con aserrin los mejores
valores se obtuvieron con la dosificacion del 2% alcanzando una resistencia a
compresion de 16.17 kg/cm?, en resistencia a flexion de 2.46 kg/cm? y en absorcién
de 12.41% a los 28 dias para cada uno. Por lo que se concluyé que al optima
dosificacion en el adobe se consigue al agregar viruta de madera en un 4%
mejorando sus caracteristicas fisico-mecanicas.

Lépez y Teque (2021) en su estudio, cuyo objetivo fue conocer las caracteristicas
fisico-mecanicas del adobe con fibra de coco, aplicando una metodologia de disefio
experimental. Se elaboraron 120 especimenes en total, compuestas por el adobe
patrén y las dosificaciones de 2%, 3% y 4% de fibra de coco, las cuales fueron
ensayadas en resistencia a compresion para los especimenes de 10 cm de arista
y en resistencia a la flexion, traccion, succion se emplearon muestras de 27 cm X
15 cm x 8 cm. Los resultados mostraron que la dosificacién optima se alcanza al
agregar 3% de fibra de coco, con una succion de 20.80 g/ cm2 /min, un valor en
resistencia a compresion de 15.0 kg/cm?, en resistencia a la flexion de 8.5 kg/cm?2
y en resistencia a la traccion con 2.59 kg/cm?. Se concluy6 en la investigacion que
la incorporacién de fibra de coco en el adobe con el 3% mejora sus propiedades de
resistencia en comparacion al adobe patron.

Razuri (2020) en su investigacion, evalué el comportamiento de las caracteristicas
mecanicas del adobe convencional y el adobe agregando fibra de vidrio en
porcentajes de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1.0%, utilizando una metodologia de
caracter experimental — cuantitativo. Las unidades de adobe elaboradas fueron de
540, de los cuales 114 eran para el adobe patron y 456 para el adobe agregando
fibra de vidrio, dichos especimenes fueron sometidos a pruebas en resistencia a
compresioén en unidades, pilas y muretes de adobe. De los resultados se observo
que el adobe con el 0.25% de fibra de vidrio, obtuvo un incremento del 25.68% tras
la prueba de resistencia a la compresion, en pilas un incremento de 21.39% y en
resistencia compresion en muretes aumentando un 49.37% con respecto al adobe
patrén en todos los casos. Se concluyo al agregar fibra de vidrio en el adobe se
evidencian mejoras en sus caracteristicas.

Bases tedricas de la presente investigacion:

En cuanto a las bases tedrica de la variable independiente tenemos: La viruta fue

definida como un material de residuo y de forma curvada o espiral que se obtiene



mediante un cepillo u otra herramienta tras la realizacion de procesos como el
cepillado, perforacién o limado sobre la madera o metales (Bellido, 2018). Las
virutas de madera se producen a partir de arboles caidos, ramas, troncos y de
diferentes especies de madera como el pino, eucalipto, entre otros (Cansiong,
2022).

La viruta de madera ha sido empleada para la generacién de combustible por
numerosas plantas térmicas en los ultimos tiempos, con el fin de proporcionar
calefacciéon y agua caliente a pequefias comunidades, dado es el caso de Italia que,
debido a sus grandes extensiones de bosque, la viruta de madera es empleada
para proporcionar calefaccion en las zonas alpinas y subalpinas (Garavaglia, y
otros, 2018). Colin et al., (2018) estudiaron las caracteristicas la viruta de madera
en la cual determino que su contenido de humedad era de 10-12% en su estado
seco, sus dimensiones como su longitud eran de aproximadamente de 5 mm a 15
mm, un ancho de 2 mm a 7 mm y de espesor de 1 mm a 3 mm, y cuya densidad

aparente era de 280 kg/m3.

Figura 1.Viruta de madera.

Fuente: Elaboracion propia.

Como dimension se tiene dosificaciones: las dosificaciones propuestas de viruta
de tornillo a emplear en el adobe fueron obtenidas correspondientemente de las
dosis optimas que determinaron cada antecedente de tal forma que se establecio
un rango de evaluacion de viruta con el motivo de estimar el efecto que produce en
las caracteristicas de su matriz estructural y de resistir a cargas axiales y
transversales en el adobe al estabilizar con este material.

Caracteristicas fisicas del suelo: En el sector de la ingenieria, conocer las
caracteristicas del suelo es muy importante ya que incluye conocer el color, la

textura, la estructura, la porosidad, la densidad y rigidez, ya que al tener un tipo de



suelo blando viene dada por suelo con una gran fraccion de particulas finas como
limo y arcilla (Hanis et al., 2020). Entre las caracteristicas fisicas basicas que se
debe conocer del suelo para elaborar adobe son:

La prueba de distribucion granulométrica, se realiza para identificar las dimensiones
de particulas de suelo separandolas heterogéneamente de los materiales
complementarios (Rojas- Suarez et al., 2019), del mismo modo, la normativa NTP
339.128, nos menciono que la categorizacion de las particulas de suelo superiores
a 75 pm que no pasa por el filtro N°200 se realizara mediante el procedimiento de
tamizado, por otro lado, las particulas inferiores a 75 um se realizaran por medio

del procedimiento de sedimentacion.

Figura 2. Analisis granulométrico del suelo.

Fuente: COTECNO

Los limites de Atterberg son indices de origen empirico de los contenidos criticos
de agua que establecen los estados mecénicos de la mezcla de suelo y agua entre
los estados semisolido y estado plastico, y entre el estado plastico y liquido (Zhou
y Lu, 2021). El termino de limite liquido de la tierra es la capacidad de contener
agua del mismo que pasa de un estado liquido a plastico, puesto que el suelo al no
tener resistencia de corte, el limite liquido es representado como la capacidad de
contener agua asociado con una baja resistencia al corte, elegida arbitrariamente
cuando el comportamiento de suelo se vuelve mas débil debido al aumento del

contenido de agua (O'Kelly et al., 2018).



Figura 3. Limite liquido.

Fuente: Geotechnical Characteristics of Soil Stabilised.

El limite plastico del suelo es representado como el minimo contenido de agua que
hace que el suelo pase de un estado ddctil a fragil, dandose este cambio de manera
repentina y definitiva que podria medirse mediante diversos ensayos, el método
estandar consiste en extender manualmente un hilo de suelo de aproximadamente
3.2 mm sobre una placa hasta que se desmorone (Ahmad et al., 2021). El indice
de plasticidad se mide de acuerdo en que intervalo se encuentra la humedad del
suelo en tanto pasa de un estado plastico a semisdlido y a un estado liquido
(Winarno y Syahril, 2021).

Figura 4. Limite plastico.

Fuente: Geotechnical Characteristics of Soil Stabilised.

La afinidad existente a través del cuerpo del agua en la tierra y el cuerpo de las
particulas solidas se denomina contenido de humedad y es expresado en
porcentajes, del mismo modo, para calcular este valor es necesario eliminar el peso
del agua, para ello se procede a pesar la muestra del suelo, seguido de esto se
ingresando la muestra a un horno a 110°C + 5°C, posteriormente el ejemplar se

retira del horno para volverla a pesar y por ultimo la diferencia entre estas dos
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masas se identifica como masa del agua (NTP 339.127, 2019).

Clasificacion de suelo (SUCS): Es un indicador que posibilita distinguir las gravas,
arenas, limos y arcillas, de acuerdo a la perspectiva de la ingenieria permite
subdivisiones lo cual permite clasificar si el suelo cuenta con otros tipos de
particulas, de acuerdo a la geologia del lugar existira una diferencia del tipo de
suelo (Guerrero y Cruz, 2018).

El adobe es definido como un elemento constructivo elaborado a base de tierra,
agua y fibras vegetales, son empleados para realizar paredes de mamposteria
utilizando mortero de barro para pegar cada unidad de adobe, por lo que se le
considera como un material uniforme y homogéneo (Fages et al., 2022). El uso de
adobe tiene muchas ventajas en regiones de temperatura alta, dado que es un
material que no es toxico, es duradero, no ignifugo, tiene baja conductividad térmica
y bajos niveles acustico, ademas, de ser faciles de transportar por lo que los costos
de trasporte son menores (Morsy et al., 2022).

Sin embargo, los materiales elaborados a base de tierra como el adobe presentan
desventajas como la poca durabilidad y débil propiedades mecanicas cuando es
expuesta al mal tiempo, por lo que requieren de mantenimiento continuo de las
personas que ocupan dichas estructuras fabricadas con este material garantizando
su proteccion (Babé et al, 2021), ademas que, la falta de normativas técnicas y
normas empleadas para la elaboracion y caracterizacion del adobe, ha incidido en
gue las construcciones de adobe actualmente se vean limitas por problemas
técnicos, siendo mas vulnerables durante terremotos por sus débiles propiedades
mecénicas (Dormohamadi y Rahimnia, 2020).

El adobe convencional exhibid una tendencia a obtener una limitada resistencia a
cargas axiales que varia de 0.60 MPa a 7 MPa y una minima resistencia a la tensién
de rotura de un 10% menos que la resistencia a cargas axiales y una resistencia al
agua muy insuficiente cuando el adobe se satura completamente causando incluso
hasta la descohesion completa de sus particulas (Mufioz et al., 2020). Como se ha
precisado el adobe es un bloque solido de tierra sin coser, que consigue integrar
cualquier tipo de fibra u otro tipo de materia que incremente su resistencia y
estabilidad ante agentes externos (E 0.80, 2018).

Comunmente en la mezcla de adobe se emplean fibra de dos diferentes tipos de

origen, una de ellas son las fibras vegetales en los que se incluyen la paja, cultivos
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de cereales, rellenos livianos, entre otros, por otra parte, estan las fibras animales
gue se constituyen por la piel y pelo de los animales de ganado, ademas, en la
actualidad debido a los avances tecnoldgicos se han empezado a utilizar las fibras
de origen sintético como acero, celofan y lana de vidrio (Sabo, 2020).

Estas fibras presentan propiedades estabilizadoras que adhieren al material fibroso
con la tierra, por lo que evitan que se originen roturas y satisfacen las propiedades
estructurales del adobe haciéndolo adaptable frente a sismos (Alvarez & Marin,
2021).

Propiedades mecanicas del adobe: Segun el reglamento E 0.80 (2018), establece
ciertos ensayos con el fin de determinar si los adobes son aptos para su uso, para
ello da valores como pardmetros minimos.

Resistencia a la compresion: El reglamento E 0.80 (2018), especifica los
requisitos minimos, dimensiones y muestras que debe cumplir el adobe en
resistencia a compresion en unidades, dichas muestras tendran una dimensién de
10 cm de cada lado, la resistencia minima del adobe sera de 10.2 kg/cm2. Este
resultado es calculado realizando un promedio de los cuatros mejores muestras

ensayadas. La resistencia a la carga axial se determina por medio de la ecuacion:

Donde:

W= Ultima carga a la que se sometio la muestra de adobe.

A= Area de roce de la muestra de adobe.

Resistencia del mortero atraccién: El reglamento E 0.80 (2018), precisa que para
este ensayo se emplearan dos muestras de adobe unidas por un mortero de barro
con o sin aditivos que seran sometidas a compresion semejante al ensayo

brasilefio, ademas, su resistencia minima tiene que ser 0.012 MPa.

Mortero a probar

E'a

Ensayo

& =al (Kg/em?)

= 5 = Esfuerzo de traccion T p
e Mortero aprobar ~ 0=0.5

Figura 5.Panorama de la aplicacion de cargas para ensayo de traccion.
Fuente: E 0.80 (2018).
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Ademas, en perspectiva se tiene que para el experimento de resistencia a
compresién de muretes el reglamento E 0.80 (2018), sefiala que se debe de
realizar teniendo en cuenta requerimientos como tener una resistencia minima de
0.60 MPA, la altura de los muretes es igual a tres veces la minima dimension y se
determina su valor con la media de los cuatro mejores especimenes, alcanzando
un valor mayor o igual a la resistencia minima.

h 4
- .. L
a In = Esfuerzo de compresién admisible del

JfI‘.’J = 0'40 -fJ;.ii

murete =P/axb’

Esfuerzo admisible de compresion por
aplastamiento = L25 f,

Figura 6.Ensayo a compresion en muretes

Fuente: E 0.80 (2018).

Para el andlisis de la Resistencia al desgaste por goteo del adobe la norma UNE
41410 (2019), especifica para la prueba de erosion acelerada Swinburne, el
procedimiento el cual consistio en primer lugar en colocar el adobe con una
inclinacién de 27°, se posiciona un tanque de agua cuya cabecera esta a una altura
de 1.5 m de la cara del adobe y se deja caer un chorro de agua a lo largo un lapso
de 10 min atreves de un conducto de vidrio cuyo didmetro ser4 de 5 mm y esta
conectado al tanque. Posteriormente se mide el fondo de erosion producida, con
una vara de didmetro de 3 mm, los criterios de aceptacion o rechazo del adobe
teniendo en cuenta que si la profundidad (D) producida por el goteo esde 0 <D <

10 el adobe es apto, mientras que, si D > 10 el adobe no es apto.

Lntrada de agua

— Nohrante

400 m

}— D

o
Blogue é

Figura 7.Esquema de ensayo de erosion acelerada
Fuente: UNE 41410 (2019).
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Caracteristicas fisicas del adobe: Para la determinar de las caracteristicas fisicas
del adobe fue necesario implementar normativas bases del ladrillo, ya que no existe
normas especificamente para el adobe, a continuacién, se nombra aquellos
ensayos:

La variacion dimensional: Se define como la variacion que existe entre las dos
caras del adobe, siendo diferente en cada unidad de adobe, y que al presentar una
mayor variacion de dimensiones la junta tiene un mayor grosor y en base a ello la
resistencia a las cargas por tenacidad y cargas transversales sobre los muros de
adobe disminuye (Chavez & Quispe, 2019).

El desempefio estructural del muro depende de la calidad geométrica de la unidad
de adobe que lo conforma, siendo el alabeo la imperfeccion geométrica presente
en las unidades y se representa por las deformaciones encontradas en las caras
opuestas de cada una, diferenciandose entre los hundimientos llamados superficies
concavas Yy elevaciones llamadas superficies convexas (Alfaro, 2019).

En base ala norma NTP 399.613 (2018), manifiesta que para la prueba de succion
se debe de elaborar 5 especimenes que se colocan en el horno por 24 h a una
temperatura de 100°C, cuando el periodo de secado termine se anotara el peso de
las muestras y se colocara la cara inferior del espécimen sobre una fuente con un
nivel de agua de 3 mm = 0.25 mm y un tiempo de 1 min + 1 seg, finalmente se

retirara el espécimen y se anotara su peso nuevamente.

Figura 8. Ensayo de succion de adobe.

Fuente: Elaboracién propia.

La prueba para calcular la absorcion del elemento de mamposteria esta dada por
la norma NTP 399.613 (2018), la cual expone que se debe de colocar en el horno
5 muestras de adobe por un periodo de 24 h a una temperatura constante de 100°C,

luego se anota su peso y se sumerge en su totalidad las muestras en agua por 24
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h, por dltimo, se retiraran las muestras del agua y se anota huevamente su peso.
La absorcion se determina de acuerdo con la ecuacion:

Psat — Psec
Absor (%) = T * 100

Donde:
Psat= Masa de la muestra saturada.
Psec= Masa seco de la muestra.
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. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacién
Tipo de investigacion
Los estudios tipo aplicado tuvo como propdsito examinar una probleméatica que se
esté presentando y proporcionar nuevos conocimientos los cuales podran ser
usados como teorias para solucionar las necesidades de la comunidad y ademas
para su desarrollo este tipo de investigacion estd basada en los resultados de
antecedentes (Naupas et al. 2018).
Por lo dicho anteriormente, la investigacion fue de tipo aplicada puesto que se basa
a normativas vigentes, manuales, libros y se busca resolver un problema de la
sociedad de la zona de San Carlos que aun siguen construyendo con el material
mas antiguo que es el adobe.
Disefio de investigacion
Las investigaciones de disefio cuasi experimental, manejan dos variables en donde
una de ellas que es la independiente es manejada o manipulada con el fin de
examinar los efectos que se dan en la variable dependiente, para ejecutar este tipo
de estudios es necesario llevar a cabo experimentos en laboratorio (Hernandez et
al., 2018).
Este estudio tuvo un disefio cuasi experimental porque se operd la variable
independiente que es la viruta de tornillo y como variable dependiente se tiene el
adobe.
3.2. Variables y operacionalizacion
Variable independiente: Viruta de tornillo.
La viruta de tornillo es un material de residuo y de forma curvada o espiral que se
obtiene mediante un cepillo u otra herramienta tras la realizacién de procesos como
el cepillado, perforacion o limado sobre la madera (Bellido, 2018).
Definicion operacional: La viruta de tornillo es un material organico, que tiene
caracteristicas de hoja fina y rizada que se sale del cepillado de la madera, aquel
material se utilizara en diferentes dosificaciones como 0%, 2%, 4% y 6% con el
propdsito de definir las propiedades fisicas y mecanicas del adobe.
Indicadores:

o 0%, 2%, 4% y 6%.
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Variable dependiente: Adobe
La mezcla de tierra (adobe) es un componente constructivo elaborados a

base de tierra, agua y fibras vegetales, son empleados para realizar paredes de
mamposteria empleando mortero de barro para pegar cada unidad de adobe, por
lo que se le considera como un material uniforme y homogéneo (Fages et al., 2022).
Definicion operacional: El adobe es un material de albafileria conformado por
tierra sin cocer, el suelo con la que se va realizar los adobes proveen caracteristicas
fisicas como: granulometria, limites de Atterberg y contenido de humedad. El adobe
al estar en su estado endurecido cuenta con propiedades fisicas y mecanicas.
Indicadores:

e Resistencia a la compresion.

e Mortero a traccion.

e Resistencia a compresion de muretes.

e Resistencia al desgaste por goteo.

e Variacion dimensional.

e Succion.

e Alabeo.

e Absorcion.
3.3. Poblacién, muestray muestreo
Poblacién: Son todas las muestras que se seleccionan con las caracteristicas o
especificaciones requeridas para el estudio, estas pueden ser personas,
fendmenos, probetas entre otros. En la mayoria de los casos no se puede estudiar
todas toda la poblacién por asuntos de tiempo o recursos humanos (Arispe, y otros,
2019).
De la presente investigacion la poblacion comprende todos los adobes que se
elaboraron.
Muestra
La muestra que se ha determinado para el estudio fueron 200 unidades de adobe.
Para conseguir el tamafio de la muestra de las 200 unidades de adobe se han
tomaron en consideracion las pruebas de absorcion, succion, variacion
adimensional, alabeo, resistencia a la compresion, resistencia del mortero a la
traccion, resistencia a compresion de muretes y resistencia al desgaste por goteo.

Para todas las pruebas se estim6 los adobes convencionales y los adobes

17



modificados con viruta de adobe en dosis de 2%, 4% y 6%. Para saber las unidades
minimas que se realizaron por cada ensayo se tomo en consideracion la normativa
NTP y la EO.80.

Tabla 1

NUumero de muestras para el estudio

) Adobes modificados con viruta
Adobes convencionales

Descripcién de tornillo
0% 2% 4% 6%
ReS|stenC|z?1'a la 5 5 5 5
compresion
Resistencia del_ , 5 5 5 5
mortero a la traccion
Resistencia a
compresioén de 6 6 6 6
muretes
Resistencia al 2 2 2 2
desgaste por goteo
variacion 10 10 10 10
dimensional
Alabeo 10 10 10 10
Succién 5 5 5 5
Absorcion 5 5 5 5
Total 200

Fuente: Elaboracion propia.

Muestreo: Para el tipo de investigacion cuantitativa existe el muestro no
probabilistico que consistente en seleccionar la muestra por razones relacionadas
con las caracteristicas de la investigacion y no por la probabilidad. El procedimiento
gue se sigue es a criterio por el investigador o por las personas involucradas y no
se realizada de manera mecanica. (Hernandez & Mendoza, 2018, pag. 200).

De lo descrito anteriormente la investigacion es de muestreo no probabilistico
debido a que la muestra es elegida por criterio de los investigadores en base a las
normas técnicas peruanas y el reglamento E 0.80.

Unidad de analisis: Se tiene a los especimenes de adobes.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas de recoleccion de datos

Para ello se emplearon en el siguiente proyecto de investigaciéon fueron los

siguientes:
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Observacion: Este tipo de técnica es una de las mas antiguas y efectivas para
recolectar los datos directamente durante en el proceso de desarrollo (Gallardo,
2018). De lo mencionado con anterioridad, en el presente proyecto se aplico la
técnica de observacion, de tal forma que al momento de ensayar las muestras en
el laboratorio los resultados se obtuvieron directamente y se registraron en las
fichas.
Instrumentos de recoleccion de datos: Para tomar registro de los valores que se
obtuvieron tras ensayar las muestras, se emplearon fichas de recoleccion que
fueron elaboradas para medir los indicadores de la investigacion, estas son hechas
de acuerdo a las normativas peruanas vigentes. Entre los instrumentos que se
tuvieron en cuenta fueron los siguientes:

» Ficha del ensayo de andlisis granulométrico.

» Ficha del ensayo de limites de Atterberg.
Ficha del ensayo de clasificacion de suelos.
Ficha del ensayo resistencia a la compresion.
Ficha resistencia a compresion de muretes.
Ficha de resistencia al desgaste por goteo.
Ficha del ensayo resistencia del mortero a la traccion.
Ficha del ensayo variacién dimensional.

Ficha del ensayo alabeo.

V V.V V V V VYV V

Ficha del ensayo succion.
» Ficha del ensayo absorcion.

Validez: Herndndez y Mendoza (2018), para validar la informacion de las fichas de
recoleccion serd necesario que estas sean revisadas por expertos del tema de
investigacion, de esta forma se precisa si las fichas estan en concordancia con las
dimensiones e indicadores que estan planteadas en el estudio. Para este caso las
fichas seran presentadas a 3 ingenieros expertos.

Un indicio que proporciona que si los instrumentos son confiables para proseguir
con la recoleccion de data es obtener el valor de escala de confiabilidad, si esta se
obtiene valores aproximado a 0 tiene una fiabilidad nula o no sugerida y en caso
este aproximado a 0.90 a 1 se interpreta que las fichas son fiables (Arispe, y otros,
2019). Para la presente investigacion se aplicard en los instrumentos el analisis

estadistico alfa de Cronbach donde se obtendra el nivel de fiabilidad.
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3.5. Procedimientos

Lugar de fabricacion de los
adobes (San Jose)
| ontenido de Humedz
Obtencidn de la viruta de Analisis
tornillo | Granulométrico
| Limites de Atterberg
Extraccion de matenal de Absorcion
suelo
| Cinta de Barro
Elaboracion de los adobes, ‘ Resistencia Seca
secado por 28 dias

| Propiedadesfisicas | |  Propiedadesmecanicas |
Variacidn dimensional Resistencia a la compresidn
Succidn Resistencia del mortero a la traccion
Alabeo Resistencia a compresion de muretes
Absorcion Resistencia al desgaste por goteo

Figura 9. Procedimiento del desarrollo del estudio cientifico.

Fuente: Elaboracion propia.

3.6. Meétodo de analisis de datos

Para el manejo de los resultados estos fueron tratados con el apoyo del software
Excel. En la investigacion se aplico un andlisis estadistico con la ayuda del software
SPSS, en cual los resultados que se obtuvieron fueron procesados para determinar
la significancia de las hipoétesis, dando como respuesta estas.

3.7. Aspectos éticos

La persona que investiga a lo largo de su carrera debe adoptar caracteristicas
éticas de tal manera que aquella informaciéon que promulgue sea transparente,
respetuosa y honesta (Rivas, 2018). Para la investigacion se tomo6 en cuenta que
la extraccion de contenido de informacién de otras fuentes ha sido citas, respetando
el punto de vista del principal autor. Los valores de los datos que se consigan por
medio del desarrollo cientifico no serdn manipulados con fin de tener alguna
conveniencia para la investigacion. La estructura del proyecto fue desarrollada de
acuerdo al lineamiento puesto por la Universidad César Vallejo de la guia que

proporciona la resolucién de Vicerrectorado de investigacion N°110-2022-VI.
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IV. RESULTADOS

Desarrollo del objetivo especifico 1

Caracteristicas de la viruta de tornillo

Se evalu6 las propiedades de la viruta de tornillo tomando como referencia las

normas NTP 339.128 para estimar su distribucion de particulas, NTP 339.185 para
el contenido de humedad, NTP 400.017 para el peso unitario y NTP 334.005 para

la densidad de la viruta tornillo. Cabe aclara que, si bien estas normas no se usan

especificamente para este tipo de material, pero se basé en el mismo fundamento

tedrico.
Tabla 2

Caracteristicas de la viruta tornillo

Caracteristicas Resultado
Pasa Malla N° 4 55.80%
Pasa Malla N° 200 1.40 %
Contenido de Humedad 3.98 %
Modulo de fineza 5.18 %
Densidad 0.40 gr/cm?
P.U suelto humedo 87.19 kg/m?
P.U suelto seco 83.85 kg/m?

P.U compactado humedo

P.U compactado seco

134.97 kg/m3
129.81 kg/m?

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 10. Curva granulométrica de la viruta de tornillo

Fuente: Elaboracion propia.
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Desarrollo del objetivo especifico 2

Granulometria del suelo

La norma NTP 399.128 se emple6 para establecer la dimension de los granos de
suelo en estudio, la norma establecio el procedimiento y tamices que se utilizaron,
asi como también los requisitos a cumplir del suelo.

Tabla 3

Distribucion granulométrica del suelo

Caracteristicas  Resultado
Grava 3.3%
Arena 15.8 %

Arcilla'y Limo 80.90 %
Moédulo de fineza 0.427 %
Malla N°200 81 %

Fuente: Elaboracion propia.

Como se observo en la tabla 3, el suelo presenté una mayor compaosicion de arcilla
y limo con 80.90% y en menor medida de arena con 15.80% y grava con 3.3%,
asimismo, el médulo de fineza encontrado fue de 0.427% y el material que atraviesa
de la malla N°200 fue de 81%.
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Figura 11. Curva granulométrica del suelo.

Fuente: Elaboracion propia.
En la figura 11, se observé la curva granulométrica obtenida del andlisis del suelo
de acuerdo a la norma NTP 399.128.
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Limites de Atterberg y contenido de humedad

Las pruebas se efectuaron en conformidad de las pautas dadas por la norma NTP
339.129 y NTP 339.127, las normas establecieron el procedimiento para analizar
las caracteristicas del suelo.

Tabla 4

Limites de Atterberg y contenido de humedad

Caracteristicas Resultado

Limite plastico 13.80%
Limite liquido 34.00%
indice de plasticidad  20.20%
Humedad natural 2.10%

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 4, se mostr6 que el suelo consiguid un limite plastico de 13.80%, limite
liquido de 34.00%, indice de plasticidad de 20.20% y humedad natural de 2.10%,
como se observa los limites de Atterberg tienen unos valores comunes para un tipo
de suelo con arcilla y limo, asimismo, el bajo valor de la humedad natural del suelo

se puede entender dado que los suelos con limos presentan poca retencion de

agua.

Desarrollo del objetivo especifico 3

Alabeo en adobe patréon y con viruta de tornillo

Esta propiedad del adobe fue analizada segun lo estipulado en las normas NTP
399.613 y ITINTEC 331.017, donde se indican los aparatos y procedimientos que

se emplearon para obtener dicho valor.
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6.00 5.30
5.00 4.40 4.40
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0.00

5.90

Alabeo (mm)

Patrén 2% viruta de 4% viruta de 6% viruta de
torinillo tornillo tornillo

Viruta de tornillo (%)

Figura 12. Alabeo del adobe.
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Fuente: Elaboracion propia.

Como se mostré en la figura 12, el alabeo del adobe sufri6 una variacion
inconstante, dado que con la incorporacion de 2% de viruta de tornillo disminuyé en
relacién al adobe convencional, luego aumenté con la incorporacién de 4% de viruta
de tornillo alcanzando su pico maximo y finalmente con el 6% de viruta de tornillo

disminuy6 nuevamente.

Variacién dimensional del adobe patron y con viruta de tornillo

Esta propiedad se relaciona con la capacidad de resistencia del muro, puesto que
con una mayor variacion dimensional se necesita un mayor espesor de junta lo cual
repercute en la resistencia a la carga axial y al cizallamiento del muro, es asi, que
las normas NTP 399.613 y ITINTEC 331.017 nos indicaron el procedimiento a

seguir y los requisitos establecidos para dar como apto la muestra.
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Figura 13. Variacion dimensional del adobe.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 13, se mostr6 que la variacion dimensional en el largo y ancho en casi
todas las muestras no representaron un gran cambio, no obstante, en la muestra
con el 6% de viruta de tornillo la variacion dimensional en altura si alcanzo un
cambio importante.

Succion del adobe patron y con viruta de tornillo
Para evaluar la succién en el adobe se fundamentd en la norma NTP 399.613,
donde se estableci6 el procedimiento de ensayo.
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Figura 14. Succién del adobe.

Fuente: Elaboracion propia.

Como se pudo ver en la figura 14, la succion del adobe fue negativa debido a que
los adobes ensayados sufrieron pérdida de masa cuando estuvieron en contacto
con el agua, asimismo, esta pérdida de masa presento una disminucién cuando se

le incorpord una mayor cantidad de viruta de tornillo al adobe.

Absorcion del adobe patron y con viruta de tornillo

Para calcular la absorcion del adobe se empled la norma NTP 399.613, en este
ensayo se sumergié por completo la muestra de adobe por un periodo de tiempo
establecido y se anot6 la masa del ejemplar al empezar y finalizar la prueba.
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Figura 15. Absorcion del adobe.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 15, se mostré que al ensayar el adobe en absorcion perdié6 masa
haciendo que el resultado sea negativo, del mismo modo, se pudo indicar que con
un mayor contenido de viruta de tornillo la pérdida de masa disminuye hasta llegar

a un valor neutro con el 6% de viruta de tornillo en el adobe.
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Erosion acelerada SAET del adobe patron y con viruta de tornillo

Este ensayo consistio en dejar caer un chorro de agua desde un tanque sobre un
adobe colocado de manera inclinada por un periodo de 10 min acorde a lo fijado
como punto en la norma UNE 41410.
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Figura 16. Erosion acelerada del adobe.

Fuente: Elaboracion propia.

Del ensayo de erosion acelerada mostrado en la figura 16, se pudo conocer que la
erosion disminuyé a medida que el contenido de viruta de tornillo aumenté,
asimismo, el unico ejemplar de adobe que consiguié un resultado apto fue la de 6%

de viruta de tornillo dado que no sobrepaso una erosion de 10 mm.

Desarrollo del objetivo especifico 4

Resistencia alacompresiéon en cubos de adobe patron y con viruta de tornillo
Para definir la resistencia a compresion en cubos de adobe se fundamenté acorde
al reglamento E 0.80, el establecié la cantidad de ejemplares a realizar y la

capacidad minima de resistencia que se requiere para dar por valida dicho

espécimen.
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Figura 17. Resistencia a la compresion en cubos de adobe.

Fuente: Elaboracion propia.
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En la figura 17, se muestra que la resistencia a la compresion en cubos de adobe
presentd una tendencia a aumentar conforme el contenido de viruta de tornillo
crecia, alcanzando su valor limite de 12.66 kg/cm? con la incorporaciéon de 6% de
viruta de tornillo, asimismo también se pudo conocer que todos los especimenes

cumplieron con la capacidad minima de resistencia que es de 10.20 kg/cm?

Resistencia a la compresion diagonal de adobe patrén y con viruta de tornillo
La resistencia a la compresion diagonal o también denominada tension de rotura,
consistié en aplicar una carga de forma diagonal a muretes de adobe. Se determiné
dicha propiedad de acuerdo al reglamento E 0.80, donde se establecieron el

numero de muestras, asi como la resistencia minima.
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Figura 18. Resistencia a la compresion diagonal en muretes de adobe.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 18, se pudo conocer que la resistencia a compresion diagonal en
muretes de adobe presenté una tendencia a aumentar con un mayor contenido de
viruta de tornillo, obteniendo con la muestra de 6% de viruta de tornillo una
resistencia de 0.504 kg/cm?, representando el maximo valor alcanzado. De la
misma manera, se tuvo en cuanta la capacidad minima de resistencia establecida
por el reglamento E 0.80 que es de 0.25 kg/cm?, cumpliendo todos los ejemplares

con este parémetro.

Resistencia a la compresion prismas de adobe patrén y con viruta de tornillo
La resistencia a la compresion en prismas de adobe fue determinada basandose
en el reglamento E 0.80, siguiendo lo establecido de acuerdo a la cantidad de

ejemplares y requisitos minimos.
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Figura 19. Resistencia a la compresion en prismas de adobe.

Fuente: Elaboracion propia.

En lafigura 19, se consiguio apreciar que la capacidad resistencia de los ejemplares
prismaticos de adobe a la compresién, alcanza su pico maximo con la adicion de
6% de viruta de tornillo logrando una resistencia de 12.31 kg/cm?, de igual modo
también se comprobd si todos los ejemplares cumplian con la resistencia minima

establecida que fue de 6.12 kg/cm?.

Resistencia del mortero a la traccion del adobe patrén y con viruta de tornillo
Este ensayo tuvo como finalidad determinar la resistencia de la mezcla de mortero
empleando adobes, teniendo como requisito que las muestras superen o igualen la
resistencia a la tensién de rotura del mortero minima de 0.12 kg/cm?.
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Figura 20. Resistencia del mortero a la traccion.

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 20, se consiguid apreciar que la capacidad de resistencia del mortero
a la tension de rotura mejor6 con el empleo de las muestras de adobe con viruta de
tornillo, teniendo como pico maximo una resistencia de 0.62 kg/cm? con el adobe

con 6% de viruta de tornillo.

28



V. DISCUSION

Discusion 1: Caracteristicas de la viruta de tornillo

Conocer las caracteristicas de la viruta de tornillo nos ayudoé a entender de mejor
manera el desempefio del adobe con el uso de este material, es asi, que se evaluo
la granulometria, contenido de humedad, peso unitario y peso especifico acorde a
las pautas mencionadas en las normas NTP 339.128, NTP 339.185, NTP 400.017
y NTP 334.005 respectivamente. De analisis de los resultados se mostré que la
viruta de tornillo obtuvo un médulo de fineza de 5.18%, material con un tamafio
menor que malla N° 4 de 55.80%, material con un tamafio menor a la malla N° 200
de 1.40%, densidad de 0.40 gr/cm3, P.U suelto himedo de 87.19 kg/m3, P.U suelto
seco de 83.85 kg/m?3, P.U compactado hiimedo de 134.97 kg/m®y P.U compactado
seco de 129.81 kg/mé3, los resultados mostrados difieren con la investigacion de
Cerna y Velasquez (2021), donde al analizar la granulometria de la viruta de
madera obtuvo un material con una tamafio menor a la malla N°4 de 73.42%,
asimismo, Jannat et al., (2021) al estudiar un material similar a la viruta que es el

aserrin obtuvo una densidad promedio de 0.23 gr/cm?.

Discusion 2: Caracteristicas del suelo

Analizar las caracteristicas del suelo fue primordial para conocer las cualidades del
mismo en el momento de formar la mezcla, es por ello que se analiz6 la
granulometria del suelo (NTP 339.128), contenido de humedad (NTP 339.127) y
limites de Atterberg (NTP 339.129). De los experimentos de laboratorio se pudo
conocer que el suelo estaba compuesto de grava con un 3.3%, arena con 15.80%,
arcilla y limo con 80.90%, médulo de fineza 0.427%, material pasante la malla N°
200 de 81%, de igual modo, consiguio un limite plastico de 13.80%, limite liquido
34.00%, indice de plasticidad de 20.20% y contenido de humedad de 2.10%,
asimismo se clasifico el suelo como una arcilla inorganica de baja plasticidad (CL)
segun SUCS, esta clasificacion de suelo coincidié con la investigacion de Sanchez
(2018), que del analisis del suelo lo clasifico segun SUCS como CL, obteniendo un
material con particulas de un tamafio menor de la malla N° 200 de 61.73%, limite

liquido de 25%, limite plastico de 18% y indice de plasticidad de 7%.
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Discusion 3: Propiedades fisicas del adobe

Cuando se habla de las caracteristicas fisicas del adobe se refieren principalmente
al alabeo y variacion dimensional acorde a la norma NTP 399.613/ ITINTEC
331.017, absorcion y succion mediante la norma NTP 399.613 y erosion acelerada
segun la norma UNE 41410. De las propiedades evaluadas se pudo saber del
ensayo de alabeo que este presento un comportamiento variable con la
incorporacion de viruta de tornillo teniendo un alabeo maximo de 5.90 mm con la
dosificacion de 4% de viruta de tornillo y un alabeo minimo de 4.40 mm con las
dosificaciones de 2% y 6% de viruta de tornillo, mientras que el alabeo del adobe
patrén fue de 5.30 mm, asimismo, del prueba de variacion dimensional se conocio
que los ejemplares no sufrieron grandes cambio a excepcion de la muestra con el
6% de viruta de tornillo cuya variacion dimensional en altura fue de 8% en
comparacion de las demas muestras que estuvieron entre el de rango de 4% a 6%.
De lo expresado se conocid que el alabeo obtenido de las muestras fue menor al
maximo permitido de 10 mm por la norma ITINTEC 331.017, asimismo, la variacion
dimensional en todas las muestras cumplié con los requisitos establecidos estando
la muestra de 6% al limite de requerido. De la absorcién y succion del adobe se
observo que las muestras perdian masa cuando se sometian a estos ensayos, por
lo que arrojaron resultados negativos, asimismo, la pérdida de masa disminuy6 con
la incorporacion de viruta de tornillo en el adobe, obteniendo con la incorporacion
de 6% de los mejores valores que fueron de -0.55% en succion y de 0% en
absorcion en comparacion al adobe patron que obtuvo una succion de -2.77% vy
absorcion de -0.13%, estos hace indicar que la viruta de tornillo logra mejorar la
cohesion de particulas de la mezcla de suelo. De la misma forma, en el ensayo de
erosion acelerada se pudo apreciar que a medida que el contenido de viruta de
tornillo en el adobe fue mayor este lograba una menor erosion siendo apto
Unicamente la muestra de adobe con el 6% de viruta tornillo con un valor de 9.73
mm que esta por debajo del valor maximo permitido por la norma UNE 41410 que

es de 10 mm.

Discusion 4: Propiedades mecanicas del adobe
La evaluacién de las propiedades mecanicas del adobe es imprescindible, dada su
relacion con la cualidad de resistencia a cargas axiales y diagonales, es asi que se
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analizaron propiedades como resistencia a la compresion en cubos, resistencia a
la compresién diagonal, resistencia a la compresion en prismas y resistencia del
mortero a la traccion que se basaron en el reglamento E 0.80. Todas las
propiedades ensayadas lograron mejorar conforme la proporcién de viruta de
tornillo aumentaba en el adobe, obteniendo para la resistencia a compresion en
cubos una mejora del 11.06%, 17.90% y 19.21% para un 2%, 4% y 6% de viruta de
tornillo, la resistencia a la compresion diagonal mejoro en 2.61%, 30.50% y 75.89%
con 2%, 4% y 6% de viruta de tornillo, la resistencia a la compresion en prismas
mejoro en 4.78%, 11.61% y 18.87% con 2%, 4% y 6% de viruta de tornillo y la
resistencia del mortero a la tension de rotura obtuvo una mejora del 60.87%,
113.04% Yy 169.57% con 2%, 4% y 6% de viruta de tornillo, como se puede entender
con la maxima incorporacion que es del 6% de viruta de tornillo en el adobe se logro
un mejor comportamiento en cuanto a las propiedades mecanicas, estos resultados
se asemejan con lo obtenido por Sanchez (2018), dado que al incorporar viruta de
romerillo en el adobe alcanzo con una dosificacién de 4%, su mejor resistencia a la
compresion consiguiendo un valor de 25.85 kg/cm? representado un crecimiento

del 54.33% en comparacion del adobe patron.
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VI. CONCLUSIONES

La viruta de tornillo se caracterizé por presentar una distribucién de particulas
gruesas proporcional a las particulas finas teniendo un material pasante en la
malla N°4 de 55.80% y de la malla N°200 de 1.40%.

El suelo se compuso principalmente de arcilla y limo con 80.90% y en menor
medida por arena con 15.80% y grava con 3.30%, ademas, alcanzo un limite
plastico de 13.80%, limite liquido de 34.00%, indice de plasticidad de 13.80% vy
contenido de humedad de 2.10%, clasificandose segun SUCS como una arcilla
inorganica de baja plasticidad (CL).

La incorporacién de viruta de tornillo pudo mejorar el comportamiento fisico del
adobe con una mayor incorporacion, logrando una mejor adhesién entre las
particulas de suelo disminuyendo la pérdida de masa cuando se sometio a
ensayos de absorcion y succion, ademas de reducir la erosion en el adobe
producido por la exposicion al desgaste por goteo, asimismo, el alabeo y
variacion dimensional del adobe con viruta de tornillo tuvo un comportamiento
variable pero no sobrepasando los limites establecidos por norma.

El adobe mejoré su comportamiento mecanico con una mayor incorporacion de
viruta de tornillo alcanzando su mejor desempefio con el 6% de dosificacion,
obteniendo un incremento del 19.21% en resistencia a la compresion en cubos,
75.89% en resistencia a la compresion diagonal, 18.87% en resistencia a la

compresion en prismas y del 169.97% en resistencia del mortero a la traccion.
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VIl. RECOMENDACIONES

Estudiar en mayor medida el material experimental que se incorpora a la mezcla
de adobe, dado que eso nos ayuda a comprender en mayor medida cuales
podrian ser los efectos que tengan sobre el desempefio del adobe.

El suelo seleccionado para la mezcla de adobe, debe de pasar por estrictos
ensayos para determinar su contenido de arcilla, dado que este material es de
gran importancia para que el adobe sea de buena calidad, a su vez, también se
debe de indicar que este suelo no contenga rastros de materia organica ajena a
la investigacion, puesto que podria causar que el adobe no logre un buen
desempeiio.

Estudiar la incorporacion de viruta de tornillo en mayores dosificaciones dado
gue como se ha visto en la investigacion, el adobe presenta una fuerte tendencia
a perder masa cuando es expuesta al agua, disminuyendo esta pérdida de masa
con la incorporacién de viruta, no obstante, no se pudo lograr mejoras 6ptimas
en las caracteristicas de su composicion estructural del adobe.

Incorporar viruta de tornillo en mayores dosificaciones, con el fin de ampliar el
conocimiento que se tienen de las caracteristicas de resistencia a las cargas
axiales y diagonales del adobe, dado que, si bien presento un incremento
significativo en resistencia, aun no se ha visto todo el potencial que tiene la viruta

de tornillo.
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ANEXO

Anexo 1. Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
Problema General: Objetivo general: Hip6tesis general: 0%
¢ Como influye la viruta de tornillo en las | Evaluar la influencia de viruta de tornillo en | La viruta de tornillo mejora las propiedades viruta de o 2%
propiedades fisicas y mecanicas del adobe ,| las propiedades fisicas y mecanicas del fisicas y mecanicas del adobe, Centro | \\DEPENDIENTE|  tornillo Dosificaciones 49
Centro Poblado San Carlos, San Jose- adobe , Centro Poblado San Carlos, San Poblado San Carlos, San Jose - 0
Lambayeque? Jose - Lambayeque Lambayeque 6%
Problemas Especificos: Objetivos Especificos: Hipotesis especificas: Granulometria
Clasificacion de
¢Cudles son las caracteristicas de la viruta | Analizar las caracteristicas de viruta de Las caracteristicas de viruta de tornillo Caracterisi suelo (SUCS)
de tornillo para el adobe, Centro Poblado tornillo para el adobe , Centro Poblado San mejoran el adobe, Centro Poblado San r;cl erlsllcas Limite liquido
San Carlos, San Jose - Lambayeque? Carlos, San Jose - Lambayeque Carlos, San Jose - Lambayeque el suelo
Limite plastico
. . . L . Contenido de
¢Cudles son las caracteristicas del suelo en| Analizar las caracteristicas del suelo en Las caracteristicas del suelo son las humedad
Centro Poblado San Carlos, San Jose - Centro Poblado San Carlos, San Jose - adecuadas en Centro Poblado San Carlos, - -
Resistencia a la
Lambayeque? Lambayeque San Jose - »
compresion
) . . ) ) . ) . Resistencia a
¢, Como influye la viruta de tornillo en las Determinar la influencia de viruta de tornillo . . . . .
) - . " La viruta de tornillo mejora las propiedades traccion del mortero
propiedades fisicas del adobe, Centro en las propiedades fisicas del adobe, Centro . DEPENDIENTE Adobe
fisicas del adobe, Centro Poblado San .
Poblado San Carlos, San Jose - Poblado San Carlos, San Jose - Propiedades - -
Carlos, San Jose - Lambayeque ) Resistencia a
Lambayeque? Lambayeque mecanicas .
compresion de
muretes.
Resistencia al
desgaste por goteo
¢, como influye la viruta de tornillo en las Determinar la influencia de viruta de tornillo . . . .
) . . . La viruta de tornillo mejora las propiedades ——
propiedades mecanicas del adobe, Centro | en las propiedades mecanicas del adobe, ) Variacion
mecanicas del adobe, Centro Poblado San ’ .
Poblado San Carlos, San Jose - Centro Poblado San Carlos, San Jose - dimensional
Carlos, San Jose - Lambayeque .
Lambayeque? Lambayeque Propiedades Succién
fisicas
Alabeo
Absorcién

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 2. Matriz de operacionalizacion

cada unidad de adobe, por
lo que se le considera como
un material uniforme y
homogéneo (Fages et al.
2022).

Atterberg y contenido de
humedad. El adobe al estar
en su estado endurecido
cuenta con propiedades
fisicas y mecénicas.

de muretes.

Resistencia al desgaste
por goteo

Propiedades
fisicas

Variacion dimensional

Succién

Alabeo

Absorcion

VARIABLES DEFINICION DEFINICION . ESCALA DE
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES MEDICION
La viruta de tornillo es un 0%
avinga de omloeswn | RSOGO ME | e
material de residuo y de hoia fina v rizada que se osincaciones 4% ntervalo
. forma curvada o espiral que ) yriz q
Variable se obtiene mediante un sale del cepillado de la 6%
mdependlente: cepillo u otra herramienta mad_e_ra, qquel T“ate”a' se Granulometria
Viruta de tras la realizacion de utilizara en diferentes
tornillo . dosificaciones como 0%,
procesos como el cepillado, 2%, 4% v 6% con la o
perforacion o limado sobre | o ¢ d}(/aterminar las Clasificacion de suelo
la madera (Bellido, 2018). propiedades fisicas y Caracterfsticas (SUCS)
mecanicas del adobe. fisicas del suelo
Limite liquido
Limite Plastico
El adobe es un elemento Contenido de Humedad
El adobe es un elemento de albaileria conformado Resistenci |
constructivo elaborado a or tierra sin cocer. el esis e”C"’?‘,a a
base de tierra, agua y fibras spuelo con la que se, va compresion Razoén
vegetales! son empleados realizar los adobes Resistencia a traccion del
Variable pn?;%reggfea:ltapﬁ{mggﬁf: proveen caracteristicas Propiedades mortero
dependiente: P fisicas como: mecanicas . . .
adobe mortero de barro para pegar granulometria, limites de Resistencia a compresion

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 3. Caracteristicas de la viruta tornillo
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Y MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE-

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 30 de enero del 2023.

Inicio de ensayo : Lunes, 30 de enero del 2023.

Fin de ensayo : Jueves, 02 de febrero del 2023

Ensayo : AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados.
3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)
AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de humedad total
evaporable de agregados por secado

Referencia :NTP 400.017:2011 (revisada el 2016)
NTP 339.185:2013

Muestra : Viruta Reciclada 0
Peso Unitario Suelto Humedo (Ka/m®) 87.19
Peso Unitario Suelto Seco (Kg/m) 83.85
Contenido de Humedad (%) 3.08
Peso Unitario Compactado Humedo (Kg/m) 134.97
Peso Unitario Compactado Seco (Ka/m?) 129.81
Contenido de Humedad (%) 3.98

OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

) i
il 'H.;Ténﬁﬂhui{ﬁé}iiés

| GLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
Of DE MATEHIALES ¥ SUELOS CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0508589

Email: servicios@lemswyceirl.oom

INFORME
Solicitante : OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL
Proyecto / Obra
TESI§: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES F}SICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE"
Ubicacion : Disto. La Victoria, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de ensayo : Lunes, 30 de enero del 2023.
NORMA : METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR LA DENSIDAD DEL
CEMENTO PORTLAND
REFERENCIA : N.T.P. 334.005-2011
INSTRUMENTOS : Botella de Le Chatelier
Termometro digital
Balanza digital
MATERIAL : Viruta Reciclada
1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (gr/em’) 0.400
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
"- El liquido utilizado es Kerosene.
- Se realizo ciclos de bafio maria con agua regulada a tempretura de 20°C .

"~ La lectura inicial se tomd luego de estabilizar el volumen del liquido .

-
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Anexo 4. Caracteristicas del suelo

LA\ LEMS WEC en

RNP - Barvicios SOB0E5ED

Prodongacion Bolognesi Km. 3.5

Chidayo — Lambayeque

RU.C. 204807E1334
Email: serviciosiemawyceirl com

Soficitud de Ensayo
Soficitante

Proyecto f Obra

Ubicacidn

Fecha de Apertura
Inicio de enzayo
Fin de ensayo

© 3001A-23 LEMS WEC
: OLIWERA FERMANDEZ, YEISON MAMNUEL

- TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORMILLO EM FROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL

ADOBE CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQLUE®

: Disto. La Victaria, Prov_ Chiclayo, Reg. Lambayegua.
: Lumes, 30 de enaro del 2023,

: Lumes, 30 de enaro del 2023,

o Juewes, 02 de febrero del 2023

EMNSAYD - SUELO. Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
NORMA DE REFERENCIA - N.T.P.389.128 : 1909
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:  Cenbro Pablado San Carlos, San José
Muestra :M-1
Analisis Granulométrico por tamizado
Distribucidn nuwlométrica
W Tamiz Abertura % Retenid N mmum&: pasa et | Reguenmisnts gra
() nido Granulemétrica
r 75.000 0,000 0.0 100.0 R st -
= 50,000 0.000 0.0 100.0 G F% 33 33
112 47,500 0.000 0o 100.0 AG% 10
" 25,000 0.000 0.0 100.0 HArena | AM% 13
s 18,000 0.000 0.0 100.0 AF% i 158
1w 12.500 0.000 0.0 1000 % Arcifla y Limo B0 803
En 2500 0.500 08 9.4 Total 100.0
N 4750 2.700 a3 6T Moo de Finsza 427
N 10 2000 1,000 43 857 Coeficente de Undarmidad :
N 20 0880 0.500 48 952 Coeficiente de Curvatura .
e 4 0425 0,800 58 844 Jidatia 1200 1.0
N* B0 0280 1,000 B8 434 Ofsenacin:
N 180 0.106 10.800 7.6 #28
N 200 0078 1,800 181 80.8
CURVA GRANULOMETRICA
| GravE | Arena | L
| Gresa | Eina | Snmsa | e I Fing 1 Arcibla y Limes
@ L ] L] Ly L] Ly AP WD
T
% -
E b B
P i i
2 con ; fremend i mn . s T e 1
2 1 1 | | H 1 H 1 1
3 - : : ; : ] H : n
g el : :
i 1 1
g a0 { !
o s 4
i i i i
100
R i i i I
. I P |
100.000 10.000 1.000 (=R 1] [EiR]]
Aberura de malka (mm)

Dhsaivaciones:
- ldentificacidn realizado por &l solicitante.

EimL
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EFALES ¥ SUELODS

Migué! Ange! Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




Prolongacian Bolognes Km. 1.5
Chidays — Lambayeque

RLULC. AMBOFE1134
Emai: servicios Siemswycerl.com

LA\ LEMS WEC on

RNF - Servicios S0608589

Solicilud de Ensayo ;0N A-ZY LEMS WEC

Solicilanis : OLIVERA FERMANDEZ, YEISOM MANUEL

Proyesla [ Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORMILLD EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADDEE
CENTRO POBLADD SAN CARLOS, SAN JOSE. LAMBAYECQLUE"

Ubsicacadn : Disto. La Victoria, Prov Chiclayo, Reg. Lambayegue.

Fecha de Aperura : Lunes, 30 de ensro del 2023

Inicio de ensayo . Lunes, 30 de enero del 2023

Fin die ensayo ¢ Jusves 0F de febrero del 2023

ENSAYD SUELDS. Mélodos de ensayo para delerminar el conlenido de humedad de un seelo_ 1a. ed.
SUELD. Método de ensayo para delemminar el lmibe liguida, limile plistico & indice de plasiicidad del suslo
HORMA DE REFERENCIA N.T.F. 338131

N.T.P. 338.127. 1998

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:  Cenirm Poblado San Cars, San Josd
Musasira : M-1

Identficackan realizade por ef salictante.

Humedad Natural
N® Ensayo H1 H2 -
% Humedad 132 0 R
I Resultado
[Humedaa Natural | 2.1%
Limite Liguido
N™ Ensayo L1 Lz L3
N® Golpa R 24 17
% Humedad 260 ELE-] 411
2
i
‘ S
1000 33 00
. W' OE COLFES J
Limite Plastico
N® Ensayo Pl B2 -
% Humedad 171 0.5 _
| Resvitado |
Limite Liguida 34.0%
Limite Plastico 13.8%
[ndice de Plesticidad 20.2%

@ INGENIERD CIVIL

CIP. 246904



Anexo 5. Alabeo del adobe del adobe

LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

jacién Bolognesi t
iclayo — Lambayex
U.C. 2048078132
ervicios@lemswyc

Solicitud de Ensayo
Solicitante

Proyecto/Tesis

Ubicacién

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 3001A-23/ LEMS W&C
: OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL

: TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES

FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN
CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE"

: Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Lunes, 30 de enero del 2023.

: Viernes, 04 de marzo del 2023.

: Viernes, 04 de marzo del 2023.

Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de
ladrillos de arcilla usados en albafiileria.
Ensayo . Medida del alabeo
Cara superior | GCara Inferior
Muestra 2 H (mm} (mim)
N° Identificacion
Concavo Concavo

01 ADOBE PATROMN 3.00 2.30
02 ADOBE PATROM 4.20 3.10
03 ADOBE PATRON 1.90 4.00
04 ADOBE PATROM 5.00 3.60
0s ADOBE PATROM 3.70 5.30
0a6 ADOBE PATRON 3.70 3.20
o7 ADOBE PATRON 1.50 3.40
oa ADOBE PATROMN 3.10 3.60
09 ADOBE PATROM 3.00 3.80
10 ADOBE PATROMN 3.30 4.35

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

-

YOS5 DE MATERLALES Y SUELOS

EIRL

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




jacion Bolognesi b

iclayo — Lambayec
L2\ LEMS WEC on oy

RNP Servicios S0608589 ervicios@lemswyc
Solicitud de Ensayo : 3001A-23/ LEMS W&C

Solicitante : OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL

Proyecto/Tesis . TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES

FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN
CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE"

Ubicacion : Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Lunes, 30 de enero del 2023.
Inicio de ensayo . Viernes, 04 de marzo del 2023.
Fin de ensayo . Viernes, 04 de marzo del 2023.
Norma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de
ladrillos de arcilla usados en albafiileria.
Ensayo . Medida del alabeo
Cara superior | GCara Inferior
Muestra H i {(mm} (mm)
N° Identificacion
Céncavo Concavo
01 ADOBE 2%VIRUTA 290 3.30
02 ADOBE 2%VIRUTA 2.40 3.10
03 ADOBE 2%VIRUTA 290 210
04 ADOBE 2%VIRUTA 2.50 3.40
05 ADOBE 2%VIRUTA 210 3.50
06 ADOBE 2%VIRUTA 3.50 4.40
o7 ADOBE 2%VIRUTA 3.10 4.05
o8 ADOBE 2%VIRUTA 1.60 3.60
0g ADOBE 2%VIRUTA 3.30 4.30
10 ADOBE 2%VIRUTA 1.60 3.90

OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizados por el solicitante.

ALEM w : e ;%Z _______
e S @ Migué! Angel Ruiz Perales

WILS INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904




LA\ LEMS WEC en

RNP Servicios S0608589

jacion Bolognesi
iclayo — Lambayet
.U.C. 2048078132
ervicios@lemswyc

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto/Tesis

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 3001A-23/ LEMS W&C
: OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL

: TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES

FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN
CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE"

: Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.
: Lunes, 30 de enero del 2023.

. Viernes, 04 de marzo del 2023.

. Viernes, 04 de marzo del 2023.

MNorma : NTP 399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de
ladrillos de arcilla usados en albafiileria.
Ensayo . Medida del alabeo
Cara superior | Cara inferior
Muestra : : {mm} {mm)
N° Identificacion
Concavo Concavo

01 ADOBE 4%VIRUTA 2.70 4.40
02 ADOBE 4%VIRUTA 3.20 2.70
03 ADOBE 4%VIRUTA 2.80 2.90
04 ADOBE 4%VIRUTA 4.90 4.90
0s ADOBE 4%VIRUTA 3.20 2.50
06 ADOBE 4%VIRUTA 3.50 3.30
o7 ADOBE 4%VIRUTA 2.10 4.90
o8 ADOBE 4%VIRUTA 2.50 4.30
09 ADOBE 4%VIRUTA 2.20 3.00
10 ADOBE 4%VIRUTA 5.90 2.20

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizados por el solicitante.

ﬁ LEM

Cams mad

wWILS

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

@ ;u'h;uél Angel Ruiz Perales

INGENIERDO CIVIL

CIP. 246904



LA LEMS WEC an

RMNP Servicios S0608589

jacién Bolognesi
iclayo — Lambayec
U.C. 2048078133
ervicios@lemswyc

Solicitud de Ensayo

Solicitante
Proyecto/Tesis

Ubicacian

Fecha de Aperiura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 3001A-23/ LEMS W&C

: OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL
: TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN
CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE"

: Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.

. Lunes, 30 de enero del 2023.
: Viernes, 04 de marzo del 2023.
: Viernes, 04 de marzo del 2023.

Norma : NTP 399.613
Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo ¥y ensayo de
ladrillos de arcilla usados en albafiileria.
Ensayo : Medida del alabeo
Cara superior | GCara inferior
Muestra H i (mm) (mm)
N° Identificacion
Concavo Cdncavo

01 ADOBE 6%VIRUTA 2.00 2.90
02 ADOBE 6%VIRUTA 3.50 3.50
03 ADOBE 6%VIRUTA 2.40 1.60
04 ADOBE 6%VIRUTA 2.40 3.20
05 ADOBE 6%VIRUTA 2.30 1.90
06 ADOBE 6%VIRUTA 3.30 4.40
o7 ADOBE 6%VIRUTA 3.00 2.90
08 ADOBE 6%VIRUTA 3.10 3.30
09 ADOBE 6%VIRUTA 4.30 4158
10 ADOBE 6%VIRUTA 2.10 3.00

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

WILS

)
W

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS

Mi:uél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904



Anexo 6. Variacion dimensional del adobe

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LEMS W&C ere “RUC 00751504

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo @ 3001A-23/ LEMS W&C

Solicitante o OUVERA FERN.&«NDEZ, YEISON MANUEL

F"I"D}.I'EGtG / Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
ADOBE CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN 10SE- LAMBAYEQUE"

Ubicacion : Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Lunes, 30 de enero del 2023.

Inicio de ensayo : Viernes, 04 de marzo del 2023.

Fin de ensayo * Viernes, 04 de marzo del 2023.

Cédigo : NTP399.613

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.
Ensayo Medicién de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Mlﬁ?tm Denominacion ¢ Descripcion de la muesira. Largo Ancho Altura
(mm) {(mm) {mm)
0 ADOBE PATRON E¥ ] 190 95
02 ADOBE PATRON ira 190 95
03 ADOBE PATRON 375 190 95
04 ADOBE PATRON 375 150 895
05 ADOBE PATRON 375 150 895
08 ADOBE PATRON 370 150 95
o7 ADOBE PATRON 380 150 895
03 ADOBE PATRON 375 150 895
09 ADOBE PATRON 375 150 895
10 ADOBE PATRON 370 195 95

NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

&LEM W EIRL S
b a s} @ Miguel Angel Ruiz Perales
WILS! CLAYA AGUI INGENIERD CIVIL

TEC. ENGRYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904




Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC an. Ght i

RNP Servicios 50608589

Email: servicios{@lemswyceirl com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

© 3001A-23/ LEMS WEC
: OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL
: TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL

ADOBE CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE"

: Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.
. Lunes, 30 de enero del 2023.

© Viernes, 04 de marzo del 2023.

: Viernes, 04 de marzo del 2023.

Codigo : NTP399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillas de arcilla usados
en albafileria.
Ensayo Medicidn de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Mu::?tra Denominacion ¢ Descripcion de la muestra. Largo Ancho Altura
{mm] (mm) (mm})
01 ADOBE 2% VIRUTA 371 150 56
02 ADOBE 2% VIRUTA 376 150 96
03 ADOBE 2% VIRUTA 375 180 96
04 ADOBE 2% VIRUTA 380 150 96
05 ADOBE 2% VIRUTA 380 150 56
06 ADOBE 2% VIRUTA 375 150 96
07 ADOBE 2% VIRUTA 380 150 96
08 ADOBE 2% VIRUTA 380 150 96
09 ADOBE 2% VIRUTA 375 150 96
10 ADOBE 2% VIRUTA 380 151 96

MOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minime tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

@ INGENIERDO CIVIL

WILS
TEC, EN?WSBGIMTEM!S\‘M CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 3001A-23/ LEMS W&C

: OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL

: TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
ADOBE CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE"

: Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.

. Lunes, 30 de enero del 2023.

: Viernes, 04 de marzo del 2023.

: Viernes, 04 de marzo del 2023.

Codigo  : NTP399.613
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albanileria.
Ensayo Medicion de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Mu:ftra Denominacion 6 Descripcion de la muestra. Largo Aiiicho Altura
(mm) (mm) (mm)
01 ADOBE 4%VIRUTA 370 190 94
02 ADOBE 4%VIRUTA 370 190 94
03 ADOBE 4%VIRUTA 380 190 94
04 ADOBE 4%VIRUTA 380 190 94
05 ADOBE 4%VIRUTA 380 190 94
06 ADOBE 4%VIRUTA 375 190 94
07 ADOBE 4%VIRUTA 380 190 94
08 ADOBE 4%VIRUTA 370 190 94
09 ADOBE 4%VIRUTA 380 190 94
10 ADOBE 4%VIRUTA 380 191 94

NOTA 1 : Segln norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

)
EM w
K2

WiL
TeC.

UM*\W‘_  Miguél Angel Ruiz Perales

B e Y s INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prolongacidn Bolognesd Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

LEMS w&c EIRL R.U.C. 20480781334

RMP Servicios SO60B589

Email: servicios@lemewyceir.com

Solicitud de Ensayo
Solicitante
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 3D01A-23/ LEMS WAL
: OLIVERA FERNANDEZ, YEISOM MANUEL
+ TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DEL

ADOBE CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE"

. Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.
. Lunes, 30 de enero del 2023.

. Viernes, 04 de marzo del 2023.

. Wiernes, 04 de marzo del 2023.

Codigo @ NTP399.513
Titulo - UMIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados
en albafileria.
Ensayo Medicion de mediciones
MEDIDAS DEL TAMANO
Mu:,:lftra Denominacion & Descripcion de la muestra. Largo Ancho Altura
(mm) (mm} (mm)
01 ADOBE GX%VIRUTA 380 190 92
02 ADOBE GX%VIRUTA 380 190 92
03 ADOBE BY%VIRUTA 380 150 92
04 ADOBE BY%VIRUTA 180 150 92
05 ADOBE 6%VIRUTA aro 150 92
06 ADOBE 6%VIRUTA 380 150 92
a7 ADOBE B¥%VIRUTA 370 190 92
o8 ADOBE BX%VIRUTA 380 190 92
0 ADOBE GX%VIRUTA 380 190 92
10 ADOBE GX%VIRUTA 380 191 92

NOTA 1 : Segin norma se debera ensayar como minimo tres especimenes.

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

' Ev;',.d: EimL T ; ________
3 e Migue! Angel Ruiz Perales
WiLE CLAYA MU ;!nggno CIVIL

O D MATERAL LG ¥ SUDLDE CIP. 246904




Anexo 7. Succiéon del adobe

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA LEMS WEC en o o

RNP - Servicios S0608589

Email: servia‘os@lemswyceirtcom

Solicitud de Ensayo :
: OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL
- TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y

Solicitante
Proyecto/Tesis

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

3001A-23/ LEMS W&C

MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE"

: Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
: Lunes, 30 de enero del 2023.

: Viernes, 04 de marzo del 2023.

: Viernes, 04 de marzo del 2023.

Codigo : 399.613 : 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de de ladrillos de arcilla usados
en albadileria.

Norma : Método de ensayo.

Ensayo : Rapidez inicial de absorcién (Succién).

Muestra Denominacion 6 Descripcion de la Succién
N° muestra (g/200cm?/min) | Suceion (%)
01 UNIDAD DE ADOBE PATRON -104.50 -3.34
02 UNIDAD DE ADOBE PATRON -98.11 -3.15
03 UNIDAD DE ADOBE PATRON -78.04 -2.48
04 UNIDAD DE ADOBE PATRON -84.21 -2.71
05 UNIDAD DE ADOBE PATRON -68.77 -2.19

OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

e
“..... 8.9 Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYAAGUI INGENIERO CIVIL
IEC( YOS DE MATERIALES Y SUELI CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC o e o

RNP - Servicios S0608589 Email: servidos@iemswyceirl.oom

Solicitud de Ensayo : 3001A-23/ LEMS W&C
Solicitante : OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL

Proyecto/Tesis - TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE"

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 30 de enero del 2023.

Inicio de ensayo : Viernes, 04 de marzo del 2023.

Fin de ensayo : Viernes, 04 de marzo del 2023.

Codigo : 399.613 :2017

Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de de ladrillos de arcilla usados
en albafiileria.

Norma : Método de ensayo.

Ensayo : Rapidez inicial de absorcién (Succién).

Mueftra Denominacion 6 Descripcion de la Succi?n Succion (%)

N muestra (g/200cm*/min)

01 UNIDAD DE ADOBE CON 2% VIRUTA -55.57 -1.73
02 UNIDAD DE ADOBE CON 2% VIRUTA -48.40 -1.46
03 UNIDAD DE ADOBE CON 2% VIRUTA -50.25 -1.53
04 UNIDAD DE ADOBE CON 2% VIRUTA -48.20 -1.51
05 UNIDAD DE ADOBE CON 2% VIRUTA -55.40 -1.76

OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

e

WILSON CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
—

Solicitud de Ensayo : 3001A-23/ LEMS W&C
Solicitante : OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL

Proyecto/Tesis - TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE"

Ubicacion - Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 30 de enero del 2023.

Inicio de ensayo  : Viernes, 04 de marzo del 2023.

Fin de ensayo : Viernes, 04 de marzo del 2023.

Cadigo : 399.613:2017

Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de de ladrillos de arcilla usados
en albadileria.

Norma : Método de ensayo.

Ensayo : Rapidez inicial de absorcién (Succi6n).

Mu:ftra Denominacié::' Selzi;cripcién dela (mi:z:gt; : Succion (%)
01 UNIDAD DE ADOBE CON 4% VIRUTA -28.17 -0.87
02 UNIDAD DE ADOBE CON 4% VIRUTA -27.03 -0.83
03 UNIDAD DE ADOBE CON 4% VIRUTA -31.58 -0.99
04 UNIDAD DE ADOBE CON 4% VIRUTA -25.21 -0.82
05 UNIDAD DE ADOBE CON 4% VIRUTA -28.25 -0.89
OBERVACIONES :

-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

LEM w EIRL
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e 2 % Migue! Angel Ruiz Perales
WILS OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque
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RNP - Servicios S0608589 Email: servicios@@lemswyceirl.com
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Solicitud de Ensayo : 3001A-23/ LEMS WAC
Solicitante : OLIVERA FERNANDEZ, YEISOM MANUEL

Proyecto/Tesis - TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo , Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 30 de enero del 2023,

Inicio de ensayo  : Viernes, 04 de marzo del 2023.

Fin de ensayo : Viernes, 04 de marzo del 2023.

Cédigo : 399.613 : 2017

Titulo  : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de de ladrillos de arcilla usados
en albanileria.

MNorma : Método de ensayo.

Ensayo : Rapidez inicial de absorcion (Succidn).

Musﬁlra Denominacidrr:.l sﬂz::ripcién de la m;;i:iﬁ::r:-, " Succion (%)
01 UNIDAD DE ADOBE CON 6% VIRUTA -18.28 -0.58
02 UNIDAD DE ADOBE CON 6% VIRUTA -14.13 -0.46
03 UNIDAD DE ADOBE CON 6% VIRUTA -14.96 -0.48
04 UNIDAD DE ADOBE CON 6% VIRUTA -18.56 -0.59
05 UNIDAD DE ADOBE CON 6% VIRUTA -21.34 -0.66
OBERVACIOMES :
-La identificacion, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.
AL EME WL eir.. oo Ko r .
i — Miguel Angel Ruiz Perales

WILS INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



Anexo 8. Absorcion del adobe

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC o i L

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswycairl.com

Solicitud de Ensayo . 3001A-23/ LEMS W&C

Solicitante : OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL
Proyecto [Tesis : TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE-
LAMBAYEQUE"
Ubicacién : Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura . Lunes, 30 de enero del 2023.
Inicio de ensayo : Viernes, 04 de marzo del 2023.
Fin de ensayo : Viernes, 04 de marzo del 2023.
Norma : NTP 399.613: 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo : Absorcién
Absorcion
Mrleaa Identificacion
N (%)
01 UNIDAD DE ADOBE PATRON -0.05
02 UNIDAD DE ADOBE PATRON -0.20
03 UNIDAD DE ADOBE PATRON -0.16
04 UNIDAD DE ADOBE PATRON -0.14
05 UNIDAD DE ADOBE PATRON -0.09
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

1) La evaluacion solo se realizé por 4 horas
(2) Las muestras de adobe al saturarse durante 24 h se deshacieron parcialmente

LEM {—> EIRL
bag—rrn @

WILS: OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENJAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo -~ Lambayeque

LA\ LEMS WEC o ek i

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo  : 3001A-23/ LEMS W&C

Solicitante . OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL
Proyecto /Tesis . TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE-
LAMBAYEQUE"
Ubicacion : Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 30 de enero del 2023.
Inicio de ensayo . Viernes, 04 de marzo del 2023.
Fin de ensayo : Viernes, 04 de marzo del 2023.
Norma : NTP 399.613: 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafileria.
Ensayo  : Absorcion
Absorcion
Mueftra Identificacion
e (%)
01 UNIDAD DE ADOBE CON 2% VIRUTA 019
02 UNIDAD DE ADOBE CON 2% VIRUTA -0.11
03 UNIDAD DE ADOBE CON 2% VIRUTA -0.10
04 UNIDAD DE ADOBE CON 2% VIRUTA -0.13
05 UNIDAD DE ADOBE CON 2% VIRUTA -0.17
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

(1) La evaluacion solo se realizé por 4 horas
(2) Las muestras de adobe al saturarse durante 24 h se deshacieron parcialmente
LEM w EIRL T I S
sk 5 % Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENJAYOS DE MATERIALES ¥ SUELS CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayegue

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480731334

RMNP Servicios S0608589 Email: servicios@emswycair.com

Solicitud de Ensaye  : 3001A-23/ LEMS W&C

Solicitante : OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL
Proyecto (Tesis : TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE-
LAMBAYEQUE"
Ubicacion : Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 30 de enero del 2023.
Inicio de ensayo : Viernes, 04 de marzo del 2023.
Fin de ensayo - Viernes, 04 de marzo del 2023.
Nerma : NTP 399.613: 2017
Tituile : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestren y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo  : Absorcidon
Muestra : . Absorcion
N° Identificacion
(%)
01 UMIDAD DE ADOBE COM 4% VIRUTA -0.11
0z UNIDAD DE ADOBE CON 4% VIRUTA -0.11
03 UNIDAD DE ADOBE CON 4% VIRUTA -0.11
04 UNIDAD DE ADOBE CON 4% VIRUTA -0.03
05 UNIDAD DE ADOBE CON 4% VIRUTA -0.08
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

1) La evaluacion solo se realizé por 4 horas
12) Las muestras de adobe al saturarse durante 24 h se deshacieron parcialmente
EIRL e = N
el UM Miguél Angel Ruiz Perales
TWIL DI.AYAAGLJ! INGENIERO CIVIL

TEC. ENFAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo ~ Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo  : 3001A-23/ LEMS W&C

Solicitante : OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL
Proyecto /Tesis : TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE-
LAMBAYEQUE"
Ubicacion . Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 30 de enero del 2023.
Inicio de ensayo : Viernes, 04 de marzo del 2023.
Fin de ensayo : Viernes, 04 de marzo del 2023.
Norma  : NTP 399.613: 2017
Titulo : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafiileria.
Ensayo : Absorcion
Muestra . s Absorcion
N° Identificacion
(%)
01 UNIDAD DE ADOBE CON 6% VIRUTA -0.11
02 UNIDAD DE ADOBE CON 6% VIRUTA 0.04
03 UNIDAD DE ADOBE CON 6% VIRUTA 0.06
04 UNIDAD DE ADOBE CON 6% VIRUTA 0.02
05 UNIDAD DE ADOBE CON 6% VIRUTA 0.00
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizados por el solicitante.

(1) La evaluacion solo se realizé por 4 horas
2) Las muestras de adobe al saturarse durante 24 h se deshacieron parcialmente
P,
ALE ™M w SR e = S AR
S = % Migué! Ange! Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904



Anexo 9. Erosion acelerada (SAET) del adobe

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.4

LA LEMS WEC en ==

Solicitud de Ensayo 3001A-23/ LEMS W&C
Solicitante OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL
Proyecto / Obra TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE"
Ubicacién Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura Lunes, 30 de enero del 2023.
Inicio de ensayo Viernes, 28 de abril del 2023.
Fin de ensayo Viernes, 28 de abril del 2023.
Ensayo Ensayo de erosién acelerada (SAET)
Norma UNE 41410
lostrumentos v equipos: Instrumentos para medir la oquedad:
Regla milimetrada, varilla de 3 mm
Vernier digital de precision 0.01 mm
Tiempo de Profundidad de
Oquedad permisible
Muestra nro. Descripcion de la muestra. exposlclt?n agoteo | perforacion en porla N {mm) Apto / No Apto
en minutos mm.
1 UNIDAD DE ADOBE PATRON 10 14.83 10.00 NO APTO
2| UNIDAD DE ADOBE PATRON 10 15.18 10.00 NO APTO
3| UNIDAD DE ADOBE PATRON 10 15.84 10.00 NO APTO
4 UNIDAD DE ADOBE PATRON 10 16.45 10.00 NO APTO
5| UNIDAD DE ADOBE PATRON 10 15.91 10.00 NO APTO
OBSERVACIONES : -La unidad de adobe para este ensayo fue apoyado sobre un angulo de 27°

-La identificacién, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

Fuente: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS W & CELRL - LEMSW & CELR.L.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Prodongacitn Bolognes Km. 3.4

A LEMS WE&C ere e

Email: servidosZlemswyceirloom

Solicitud de Ensayo 3001A-23/ LEMS WAC

Solicitante OLIVERA FERMANDEZ, YEISOM MANUEL

Proyecto [ Obra TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADODBE
CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE®

Ubicacion Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura Lunes, 30 de enaero del 2023,

Inicio de ensaya Viernes, 28 de abril del 2023.

Fin de ensayo Viernes, 28 de abril del 2023.

Ensayo Ensayo de erosién acelerada (SAET)

Marma UNE 41410

Instrumentos y equipos: Insirumentos para medir la oquedad:
Regla milimetrada, varilla de 3 mm

Vemier digital de precisidén 0.01 mm

Tiempo de Profundidad de Oquedad
Muestra nro. Descripcion de la muestra. exposicion a goteo | perforacidn en | permisible porla | Apto ! No Apto

en minutos mm. Norma {mm)

1 | UMIDAD CE ADDBE COM 2% VIRUTA 10 14.26 10.00 NO APTO

2 | UNIDAD DE ADDBE CON 2% WIRUTA 10 13.53 10.00 NO APTO

3 | UMIDAD DE ADOBE CON 2% VIRUTA 10 14.76 10.00 NO APTO

4 | UMIDAD DE ADOBE CON 2% VIRUTA 10 133 10.00 NO APTO

5 | UMIDAD DE ADDBE CON 2% VIRUTA 10 13,68 10.00 NO APTO

OBSERVACIONES : -La unidad de adobe para este ensayo fue apoyado sobre un angulo de 277

-La identificacidn, muestreo y ensayo realizads por el solicitante.

Fuente: LABORATORID DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELOS W& CELRL - LEMSWE CELRL

@".;;;%ﬁ;;;@

INGENIERDO CIVIL
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Profongaciin Bolognest Km. 3.4
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS WE&EC e e

Solicilud de Ensayo 3001A-23/ LEMS WAC

Salicitante OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL

Proyecto [ Obra TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE®

Ublcacian Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeqgue.

Fecha de Apertura Lunes, 30 de enero del 2023.

Inicio de ensayo Viernes, 28 de abril del 2023.

Fin de ensayo Viernes, 28 de abril del 2023.

Ensayo Ensayo de arosion acelerada (SAET)

MNarma UNE 41410

Instrumentos y equipos: Insirumenlos para medir la oquedad:
Regla milimetrada, varilla de 3 mm

Vemier digital de precigion 0.01 mm

Tiempo de Profundidad de Oquedad
Muestra nro. Descripcion de la muestra. exposicion a goteo | perforacion en | permisible porla | Apto ! No Apto

en minutos mm. Morma {mm)

1 | UMIDAD DE ADDBE CON 4% VIRUTA 10 12.38 10.00 NO AFTO

2 | UMIDAD DE ADDEE COMN 4% VIRUTA 10 10.54 10.00 NO AFTO

3 | UMIDAD DE ADDEE COMN 4% VIRUTA 10 11.77 10.00 NO AFTO

4 | UMIDAD DE ADDEE CON 4% VIRUTA 10 11.41 10.00 NO AFTO

5 | UNIDAD DE ADOBE CON 4% VIRUTA 10 11.59 10.00 MO APTD

OBSERVACIOMES - -La unidad de adobe para este ensayo fue apoyado sobre un angulo de 277

-La identificacidn, muesireo y ensayo realizada por el solicitante.

Fuente: LABORATORIO DE ENSAYOS DE MATERIALES ¥ SUELDSW & CELR L -LEMSW & CELRL

mu%{mg
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Prodongacitn Bolognest Km. 3.4

LA [EMS WsC

Email: servidoslemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo 3001A-23/ LEMS WAC

Solicitante OLIVERA FERMANDEZ, YEISON MANUEL

Proyecto / Obra TESIS: “INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DEL ADOBE
CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE®

Ublcacién Disto. Pimentel, Prov.Chiclaye, Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura Lunes, 30 de enero del 2023

Inicio der ensayo Viernas, 28 de abril del 2023.

Fin de ensayo Viernas, 28 de abril del 2023.

Ensayo Ensayo de ercsion acelerada (SAET)

Noarma UNE 41410

Instrumentos y equipos: Instrumenlos para medir la oquedad:
Regla milimetrada, varilla de 3 mm

Vemnier digital de precision 0.01 mm

Tiempo de Profundidad de Oquedad
Muestra nro. Descripcion de la muestra. exposicion a goteo | perforacidn en | permisible porla | Apto ! No Apto

en minutos mm. Norma {mm)

1 | UMIDAD DE ADDBE COM &% VIRUTA, 10 593 10.00 APTO

2 | UNIDAD DE ADDEE COM 6% VIRUTA 10 8.19 10.00 APTO

3 | UNIDAD DE ADOBE COM 6% VIRUTA 10 10.00 10.00 APTO

4 | UNIDAD DE ADDBE COM 6% VIRUTA 10 8.7 10.00 APTO

5 | UNIDAD DE ADOEE COM 6% VIRUTA 10 0.82 10.00 APTO

OBSERVACIONES : -La unidad de adobe para este ensayo fue apoyado sobre un angulo de 27°

-La identificacidn, muestreo y ensayo realizada por el solicitante.

Fuente: LABORATORID DE ENSAYDS DE MATERIALES Y SUELOS W & CELR.L - LEMSW & CELR.L

' : GG i o
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Anexo 10. Resistencia a la compresion en cubos de adobe

LA LEMS WEC n

RNP Servicios S0G08589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Aperlura
Inicio de ensayo

Fin de ensayo

: 3001A-23/ LEMS W&C

- OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL

LAMBAYEQUE"
: Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.

. Lunes, 30 de enero del 2023.
: Viernes, 04 de marzo del 2023.

: Viemes, 04 de marzo del 2023.

. TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y
" MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE-

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la
compresion [ Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.0BO Disefio y Construccidn con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Fecha de Carga Largo Ancho Area | Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
N? (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) {em?) {KgiCm?)
0 ADOBE PATRON 04/03/2023 1064 10.00 10.00 100 10.6
02 ADOBE PATRON 04/03/2023 1017 10.00 10.00 100 10.2
03 ADOBE PATRON 04/03/2023 1069 10.00 10.00 100 10.7
04 ADOBE PATRON 04/03/2023 1071 10.00 10.00 100 10.7
05 ADOBE PATRON 04/03/2023 1016 10.00 10.00 100 10.2
06 ADOBE PATRON 04/03/2023 1045 10.00 10.00 100 10.4
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_f, 10.6 (Kglem2)

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

o
N GLAYA AGUILAR
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LA LEMS WEC o

RNP Servicios SDE0B589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo = Lambayeque

R.U.C. 20480781334
Email: serviclos@lemswyceir.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 3001A-23/ LEMS W&C

- OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL

LAMBAYEQUE"
: Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.

. Lunes, 30 de enero del 2023.
: Viemes, 04 de marzo del 2023.
: Viemes, 04 de marzo del 2023.

. TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE-

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la
compresidn | Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Fecha de Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
N* (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) {em?) (Kg/Cm?)
01 ADOBE 2%VIRUTA 04/03/2023 1198 10.00 10.00 100 11.98
02 ADOBE 2%VIRUTA 04/03/2023 1225 10.00 10.00 100 12.25
03 ADOBE 2%VIRUTA 04/03/2023 1223 10.00 10.00 100 12.23
04 ADOBE 2%VIRUTA 04/03/2023 1022 10.00 10.00 100 10.22
05 ADOBE 2%VIRUTA 04/03/2023 1072 10.00 10.00 100 10.72
06 ADOBE 2%VIRUTA 04/03/2023 1067 10.00 10.00 100 10.67
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_f, 11.8 (Kglem2)

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizades por el solicitante.

ﬁ LEM

EIRL

B e

(05 DE MATERIALES ¥ SUELODS

..... el

Migué! Ange! Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




LA LEMS WEC o

RMP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo = Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Aperlura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 3001A-23/ LEMS WAC

- OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL

LAMBAYEQUE"
: Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.

- Lunes, 30 de enero del 2023.
- Viernes, 04 de marzo del 2023.
- Viernes, 04 de marzo del 2023.

. TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y
" MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE-

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la
compresion ( Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Fecha de Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
N® (Dias) (Kgf) (Cm) (Cm) {em?) (Kg/iCm?)
01 ADOBE 4%VIRUTA 04/03/2023 1119 10.00 10.00 100 11.19
02 ADOBE 4%VIRUTA 04/03/2023 1256 10.00 10.00 100 12.56
03 ADOBE 4%VIRUTA 04/03/2023 1302 10.00 10.00 100 13.92
04 ADOBE 4%VIRUTA 04/03/2023 1182 10.00 10.00 100 11.82
05 ADOBE 4%VIRUTA 04/03/2023 1179 10.00 10.00 100 11.79
06 ADOBE 4%VIRUTA 04/03/2023 1112 10.00 10.00 100 11.12
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS _f, 12.5 (Kglcm2)

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EiRL

cmw.feu:i ;“;‘.}

(0% DE MATERIALES ¥ SUELDS

..... Y-

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




LA LEMS WEC o

RNP Sarvicios SDE08589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo
R.U.C.

= Lambayeque
20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitud de Ensayo

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

: 3001A-23/ LEMS WAC

- OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL

LAMBAYEQUE"
: Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.

. Lunes, 30 de enero del 2023.
: Viemnes, 04 de marzo del 2023.
: Viemnes, 04 de marzo del 2023.

. TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y
" MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE-

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la
compresion ( Ensayos de compresion en cubos).
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra Facha do Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
N® (Dias) (Kgf) {Cm) (Cm) {cm?) (KgiCm?)
0 ADOBE 6%\VIRUTA 04/03/2023 1277 10.00 10.00 100 12.77
02 ADOBE 6%\VIRUTA 04/03/2023 1152 10.00 10.00 100 11.52
03 ADOBE 6%\VIRUTA 04/03/2023 1179 10.00 10.00 100 11.79
04 ADOBE 6% \VIRUTA 04/03/2023 1174 10.00 10.00 100 11.74
05 ADOBE 6%\VIRUTA 04/03/2023 1350 10.00 10.00 100 13.50
06 ADOBE 6%VIRUTA 04/03/2023 1259 10.00 10.00 100 12.59
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS _f, 12.7 (Kglem2)

OBSERVACIONES:

- Muestreo, ensayo e identificacion realizados por el solicitante.

EIRL

c:mmneu:@""

(10E DE MATERILES ¥ SUELDS

_____ Y-

Miguél Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL

CIP. 246904




Anexo 11. Resistencia a la compresion diagonal en muretes de adobe

LA\ LEMS WEC on

Cerifioede INDECOP N°00137704 RNP Servidos SDG0S5ED

Prolongaciin Bolognes! Km. 3.5
Chidayo - Lambayegue

RLLLC. 20480781334

Emal: lemswycesggmall com

Solicitud de Ensayo o 30 A-ZH LEMS WEC

Solicitante : DLIVERA FERNANDEZ, YEISON MAMUEL

Proyecto f Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO

SAN CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE®

Ublcacssn . Disto. Pimentel, Prov.Chictayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de Aperura : Lunes, 30 de enero del 2023

Inicio de ensayo « Viemes, D4 de marzo del 2023.

Fin de ensayo . Viemes, 04 de marzo del 2023.

Ensayn ADOBE. Esfuerzo de rotura minirma para medir la resistencia del murete a compresion disgonal.

Referencia - NORMA E080 Disefio y Construccion con Tiera Reforzada - 2017.

Musstral | rcacian | Fechade | Fechade | Edad | Espesor | Longitud Adtura hrea | Altura g ;;mm'c;
- Elaboracién | Ensayo | (dias) . e em ema " kgt kghicm2
01 | ADOBE PATROM | 2@052023 | 28042023 28 18.0 85D BED 1235 34 563 0.2
o2 ADOBE PATRON | 28/03/2023 | 25042023 28 180 65.0 L] 1235 a4 573 0.x
03 ADOBE PATROMN | 28032023 | 25/042023) 238 180 65.0 L] 1235 a4 41 0.30
04 ADOBE PATRON | 28032023 | 25/042023) 23 180 65.0 L] 1235 a4 Gea 0.8
08 ADOBE PATRON | 28/03/2023 | 25042023 28 180 65.0 L] 1235 a4 547 0.24
06 ADOBE PATROMN | 28032023 | 25/042023) 238 180 65.0 L] 1235 a4 B0 0.n

PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_V'm mosaess 0287 [Kglem2)
DBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

i

GLAYA ARG

FOS DI MATERALES ¥ SUELOS

| Ange! Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL

CIPE, Z46904




LA\ LEMS WEC o

Cerifioady INDECOP! NPD0137704 RNF Servidos S0602580

Pralongacidn Bolognes! Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

RLLLC. 20480781334

Emai: lemawyceirifgmaill com

Solicitud de Ensayo

- 3001 A-23 LEMS W&C

Solicitare : OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL
Proyecto [ Obra : TESIS: “INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO
SAN CARLOS, SAN JOSE.- LAMBAYEQUE®
Ublcacisn . Digto. Pimentel, Prov.Chictayo, Req. Lambayeque.
Fecha de Aperiura = Lunes, 30 de enaro del 2023.
Inicio de ensayo - Viemes, D4 de marzo del 2023.
Fin de ensayo - Viemes, 04 de marzo del 2023,
Ensayn ADOBE. Esbuerzo de rotura minima para medir ka resistencia del murete a compresidn diagonal.
Raferencia - NORMA E.080 Disefo y Construccion con Tiema Reforzada - 2017,
Muestra Fochade | Fechade | Edad | Espesor | Longitud Altura Area Altura { p Sasiiancin
IDENTIFICACION Hlaboracisn | E Comoresidn
- ra nsaye | (dias) o e cm om2 Fpasar kgt kgfiom2
01 |ADOBE 2%VIRUTA | 28052023 | 2604r2025] 28 18,0 650 G5.0 1235 14 & 0.8
02 |ADOBE 2%VIRUTA | 28032023 | 250472023 28 18,0 650 G5.0 1235 14 424 .17
03 |ADOBE 2%VIRUTA | 280032023 | 250452023] 238 180 BE.0 BE.D 1238 a4 8&2 0.24
04 |ADOBE 2%VIRUTA | 28052023 | 26042023] 28 18,0 650 G5.0 1235 14 443 0.18
05 |ADOBE 2%VIRUTA | 28052023 | 260402023| 28 18,0 650 G5.0 1235 14 801 0.36
06 |ADOBE 2%VIRUTA | 28052023 | 2604r2025] 28 18,0 650 G5.0 1235 14 125 0.
PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS V'M promess 0294 [Kgiem2)
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacian y ensayo realizado por el solicitante.

.

Eim

i CILAY A AGLI

¥ 0% OF MATEFALES ¥ SUELOS

IHNGENIERD CIVIL
CLP. 246804




LA LEMS WEC en

Cerificado INDECOPI N"DD137704 RANF Earvidos SDGESSED

Prolongacidn Bolognes! Km. 3.5
Chidayo - Lambayeque

RLLLC. 20480781334

Emal lemzswyceifgmall.com

Solicitud de Ensayo

- 3 A-23 LEMS WEC

Solicitante : OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MAMUEL
Proyects f Cbra : TESIS: “INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO
SAN CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYECQUE"

Ubileasién . Disto. Pimentel, Prov.Chiclaye, Reg. Lambayeque.

Fecha de Apenuea o Lunes, 30 de enaro del 2023,

Inici de ensayo + Viemes, 04 de marzo del 2023.

Fin de ensayo : Viemnes, 04 de marzo del 2023.

Ensayo ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir 1a resistencia del murete 8 compresion disgonal.

Referencia - NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tiema Reforzada - 2017,

Musstral | reicacion | Fochade | Fechade | Edad | Espesor | Longitud Altura Area | Altural d ;;mm.':;
- ICAC Elaboracién | Ensayo | (dias) i e em em2 o kgt kghiom2
01 |ADOBE 4%VIRLUTA | 2B/052023 | 26042023 28 19.0 650 65.0 1235 14 o%8 0.3
02 |ADOBE 4%NVIRUTA | 2mpapozs | 25042023 28 19.0 650 65.0 1235 14 519 o
03 |ADOBE 4%VIRLUTA | 2B/052023 | 26/042023) 28 19.0 650 65.0 1235 14 519 o
04 |ADOBE 4%VIRLITA | 2B/052023 | 26042023 23 19.0 650 65.0 1235 14 1078 0.44
06 |ADOBE 4%VIRUTA | 2apacpozy | 25042023 28 19.0 650 65.0 1235 14 i} 0.38
06 |ADOBE 4%VIRLUTA | 2B/032023 | 25/042023) 28 19.0 650 65.0 1235 14 815 0.

FROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_V'M gremada 037 [KglemZ)
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacian y ensayo realizado por el solicitante.
)
L4l 1N
¢ e Miguél Angel Ruiz Perales

‘GLAYA MG

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




LA\ LEMS WEC o

Cerificado INDECOPI N"DD137704 RNF Senvicos S0602589

Pralongacion Bolognes Km. 3.5
Chidlayo - Lambayeque

RLULC. 20480781334

Email: lemswyceirkgigmall com

Solicitud de Engayo - 3 A-ZH LEMS WEC

Solicitante . OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MAMUEL
Proyecto / Qbra : TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO
SAN CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE™

Ubicacién . Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Req. Lambayeque.

Fecha de Aperura : Lunes, 30 de enaro del 2023.

Inicio de ensayo - Viemes, D4 de marzo del 2023.

Fin de ensayd : Viemnes, D4 de marzo del 2023.

Ensayn ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medi b resistencia del murete a compresidn disgonal.

Referencia - NORMA E.:80 Disef y Conatruccion con Tiera Reforzada - 2017,

Musstral | eacioy | Fechade | Fechade | Edad | Espesor | Longitud Altura Area | Aura | g Comoresién
- Elaboracién | Ensaye | (dias) . - em em2 e kgt kgfioma
01 |ADOBE 8%VIRUTA | 28032023 | 2804/2023] 23 180 65.0 65.0 1235 14 434 0.4
Dz |ADOBE 8%VIRUTA | 28052023 | 250472023] 28 180 65.0 65.0 1235 14 851 0.4
0 |ADOBE 8%VIRUTA | 28032023 | 2680472025 23 180 65.0 65.0 1235 14 1352 0.55
04 |ADOBE 8%VIRUTA | 28032023 | 2680472025 28 180 65.0 65.0 1235 14 1277 0.52
06 |ADOBE 8%VIRUTA | 28052023 | 25047202%] 28 180 65.0 65.0 1235 14 i) 0.44
D& |ADOBE 8%VIRUTA | 28032023 | 2680472025 23 180 65.0 65.0 1235 14 1255 0.5

PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_V'm gusass 0.50 [Kglem2)
OBSERVACIOMES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
)
i

LAY AGUI

¥ 0% D MATERALES ¥ SUELDS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




Anexo 12. Resistencia a la compresion en prismas de adobe

LA LEMS WEC o

RNP Sarvicios 20608580

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo = Lambayeque
RLLLC. 20480781334
Email: servicios@lemewyceir.com

Solicitud de Ensaye - 3001A-23/ LEMS WAC

Solicitante : OLIVERA FERNANDEZ, YEISOM MANLUEL

Proyecto [ Obra : TESIS: “INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADD SAN
CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE"

Ubicacidn - Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Lunes, 30 de enero del 2023.

Inicie de ensayo : Wiernes, (4 de marzo del 2023,

Fin de ensayo - Viernes, (04 de marzo del 2023,

Enzayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murets a comprasidn.

Refarencia : NORMA E.080 Disefo y Construccidn con Tierra Reforzada - 2017,

Fecha de Fecha de i

Mugstra DENTFIGAGION | sisboracién | ensave Edad | Ip tp hp | Area oo Carga fa Factor | £ | -
L (Dias) (Dias) | (Diag) | (mm) | jmm) | (mm) | jmmd) [N} {Mpa) | Correc. | (Mpa) | pkglem’)
a1 ADOBE PATRON ZRNZI2023 | 25004/2023] 2B A0 160 620 | TEOD 126 51875 o072 1.08 n7a 789
oz ADOBE PATRON ZBNE2023 | 250402023 ) 2B 80 180 20 | TEZD 26 68513 0.23 1.08 104 10.56
o3 ADOBE PATRON ZBNI2023 | 250402023 ) 2B 80 180 620 | TZI0D 26 68631 0.83 1.08 104 10.58
04 ADOBE PATRON ZRNZI2023 | 25004/2023] 2B A0 160 620 | TEOD 126 67561 0.4 1.08 102 10.41
05 ADOBE PATRON 2800372023 | 250402023 2B 380 160 620 | 7Z00| 326 58831 0.81 1.089 E: ] a.07
0B ADOBE PATRON ZBNI2023 | 250402023 ) 2B 80 180 620 | TZI0D 26 6167 0.3 1.08 oar 8.E3

FROMEDHO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_fm premedi 10.36 (Kglcma)
OBSERVACIONES:

- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestren, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

Migue! Angel Ruiz Perales
INGENIERD CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC o

RNP Servicios 0608569

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo = Lambayeque
R.U.C. 20480731334
Email: servicios{@lemewycail_com

Solicitud de Ensayo - 3001A-23/ LEMS WAC

Salicitante : OLIVERA FERNAMDEZ, YEISOMN MAMUEL
Proyecto | Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN
CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE®

Ubicacion - Disto. Fimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura  : Lunes, 30 de enero del 2023,

Inicia de ensayo - Viernes, (04 de marzo del 2023

Fin de ensayo - Wiernes, 04 de marzo del 2023

Ensayo - ADOBE. Esfuerzn de rotura minima para medir la resistencia del murets a8 compraaion.

Referencia - HORMA E 080 Diseno y Construccidn con Tiera Reforzada - 2017.

Facha de Fecha de i

Muestra DENTFICACEN | slsborscion | snsav Edsd | Ip tp hp | Area - Carga fn Factor | f i
Ne {Dias} {Dias) | Dias} | fmm) | tmen) | (men) | o) [N} Mpa) | Corree. | Mpa) | ngiem?)
o1 ADOBE 2%VIRUTA ZR32023 | 25042025 26 380 180 G20 | 720D | 326 T0200 oar 1.09 106 10.82
a2 ADDBE 2%VIRUTA ZRN03A023 | 25042023 ] 2B 380 100 620 | TZOD| 326 61568 0.85 108 a3 843
03 ADOBE 2%VIRLTA ZR32023 | 25042025 26 380 180 G20 | 720D | 326 67858 084 1.09 103 10.46
0d ADDBE 2%VIRUTA ZRN03A023 | 25042023 ] 2B 380 100 620 | TZOD| 326 GR4B4 0.as 108 103 10.55
11} ADOBE 2%VIRLTA ZR32023 | 25042025 26 380 180 G20 | 720D | 326 70082 oar 1.09 106 10.80
0B ADDBE 2%VIRUTA 2RA032023 | 250452023 ] 2B 380 100 20 | TZOD| 326 72037 1.01 1.09 110 1124

PROMEDHO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_fm prmedi 10.85 (Kglem2)

OBSERVACIONES:
- Ip: Large del prisma; tp: Menor dimensian lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

5 Migue! Angel Ruiz Perales
L INGENIERD CIVIL
TEC, Flilr WOS DE MATERIALES ¥ SULLOS CIP. 246904




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chidayo = Lambayeque

A LE MS W&C EIRL RU.C. 20480781334

RMP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceir_com

Solicitud de Ensayo  © 3001A-231 LEMS WAC

Solicitante : OLIVERA FERNANDEZ, YEISOM MANUEL
Proyecto / Obra - TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE CENTRO POBLADO SAN
CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE®
Ubicacidn : Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura - Lunes, 30 de enero del 2023.
Inicio de ensayo : Viernes, 04 de marzo del 2023.
Fin de ensayo : Viernes, 04 de marzo del 2023
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistancia del murete 8 compresion.
Refarencia © MORMA E.080 Disefio y Construccidn con Tierra Reforzada - 2017,
Fecha de Fecha de i
Muestra ENTFcacin | sisborscien | ensave Edad | 1p tp hp | Area o Carga T Factor | £, | -
N {Diaz) (Dias) | (Dias} | (mm) | (mem) | (me) | immd) (N} Mpa) | Correc. | (Mpa) | fkglem®)

01 ADDBE 4%VIRUTA ZRNEA023 | 250472023 2B 80 180 G20 | Tz200| 326 9579 1.10 1.08 120 1226

oz ADDBE 4%VIRUTA 2BN3/2023 | 250472023 2B 80 100 B0 | 700 | 326 BE3ES 082 1.08 1.00 10.22

03 ADDBE 4%VIRUTA 28M3r2023 | 250402023 | 2B 380 160 G20 | TZ200D)| 326 67355 0.83 108 102 10.38

04 ADDBE 4%VIRUTA 28M3r2023 | 2500402023 | 2B 380 160 G20 | TZ200D)| 326 T06T1 0.88 108 107 10.88

05 ADDBE 4%VIRLITA ZRNA/2023 | 250402023 ) 2B 80 180 G20 | Tz200| 326 TaT85 1.11 108 i1 1230

i} ADDBE 4%VIRUTA ZRNI3MA023 | 250412023 2B A0 160 620 | TE00| 326 0043 087 108 108 10.78

PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_fm pomeda 11.56 {Kgicma)

OBSERVACIONES:
- Ip: Largo del prisma; tp: Menor dimension lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muestren, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ﬁ LER
o e == — Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGLI IIEI:ENIE:RD CIVIL

TEC, ENSAYOS DF MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904




LA LEMS WEC o

RHP Servidos S0608589

Prolongaciin Bolognes! Km. 3.5
Chidayo - Lambayegue
RULC. 20480781334
Email aeruicim@hemmﬁﬂeirl.mm

Solicitud de Ensaye - 3001A-23 LEMS WEC

Selicitanie : OLIVERA FERMANDEZ, YEISON MANUEL

Proyecio | Obra : TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADDBE CENTRO POBLADD SAN
CARLDS, SAN JOSE. LAMBAYEQUE"

Ubicaciin : Diste. Pimentel, Prov. Chiclaye, Reg. Lambayegue.

Fecha de Apertura  © Lumes, 30 de enefo del 2023,

-Ip: Large del prisma; tp: Menor dimensidn lateral del prisma y hp: Altura del prisma
- Muastren, identificacidn y ansayo realizado por el solicitante.

il
T

| GLAYA AGUIL

T OS5 D WATERALES ¥ SLCLOS

INGENIERD CIVIL
CIP. 246904

Inicio de erEayo *Wiarnes, 04 de marzo del 2023,

Fin de ensayo * Wiernes, D4 de marzo del 2023

Engayn : ADDBE. Esfuerzo de rofura minima para medin la ressstencia del murete a compresiin.

Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construceion con Tierra Reforzada - 2017,

Fochade | Fecha de

Muestra DENTIFCACK | siaboracién | ansayo Edad Ip tp hp | Area bty Carga fe Factor | i, fort
N [Dias) {Drias) {Ddas) | (mm} | {mm) | jmm} 1mm’p H) (Mpa) | Comec. | (Mpa) |"D’¢“"1|
o1 ADDBE 8%VIRUTA | 2032023 |26M4r23) 28 380 190 | e20 | T2x00| a2 B2159 1.4 1.08 1.24 1286
o2 ADOBE 8%VIRUTA | aod202y |2804rkaza]| 380 190 | e20 | T2x00| a2 2424 1.4 1.08 1.28 127
i ] ADOBE 8%VIRUTA | aod202y |2804rkaza]| 380 190 | e20 | T2x00| a2 TaBT4 1.0 1.08 1.13 1181
04 ADOBE 8%VIRUTA | aod202y |2804rkaza]| 380 190 | e20 | T2x00| a2 TTOAT 107 1.08 1.18 1188
05 ADOBE 8%VIRUTA | aod202y |2804rkaza]| 380 190 | e20 | T2x00| a2 TTO40 1.08 1.08 1.18 12m
06 ADOBE GRVIRUTA | ZR002023 |28/0400023] 28 380 180 | G20 | 20| a26 Te420 1.06 1.08 1.18 178

PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_I'M prasid 123 (KglemZ)
OBSERVACIONES:




Anexo 13. Resistencia del mortero a la traccién

LA LEMS WEC n

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3001A-23/ LEMS W&C

Solicitante : OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL

Proyecto/Obra  : TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE"

Ubicacion . Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 30 de enero del 2023.

Inicio de ensayo : Miércoles, 26 de abril del 2023.

Fin de ensayo . Miércoles, 26 de abril del 2023.

Ensayo

: ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la Resistencia del mortero a la traccion.
Referencia : NORMA E.080 Disefo y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.

G Fecha | Carga | Largo | Ancho | Altura 0
u;gtra Descripcion de la muestra.
Ensayo (Kgf) (Cm) (Cm) (€m) | Kgicm®
01 UNIDAD DE ADOBE PATRON 26/04/2023 255.2 375 19.0 9.5 0.18
02 UNIDAD DE ADOBE PATRON 26/04/2023 286.2 37.0 19.0 9.5 0.20
03 UNIDAD DE ADOBE PATRON 26/04/2023 | 2749 38.0 19.0 9.5 0.19
04 UNIDAD DE ADOBE PATRON 26/04/2023 | 366.8 375 19.0 95 0.26
05 UNIDAD DE ADOBE PATRON 26/04/2023 369.3 375 19.0 9.5 0.26
06 UNIDAD DE ADOBE PATRON 26/04/2023 230.9 37.0 19.5 9.5 0.16
leomcd:a 023
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

EIRu

-
"WILSON CLAYA Zeu%

YOS DE MATERIALES Y

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904




LA LEMS WEC o

RNF Servicios SOB0B589

Profongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
RU.C. 20480781334
Email: lemswycairiigmail .com

Solicitud de Ensayo : 3001A-23/ LEMS W&C

Solicitante : OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL
Proyecto [ Obra

CENTRO POBLADO SAM CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE"
Ubicacion . Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.

Fecha de Apertura : Lunes, 30 de enero del 2023

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Enzayo

. Miércoles, 26 de abril del 2023.
. Miércoles, 26 de abril del 2023.

. ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la Resistencia del mortero a la traccion.
Referencia : NORMA E.OBO Disefio y Construccidn con Tierra Reforzada - 2017,

- TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE

Fecha | Carga | Large | Ancho | Altura g
Muestra N
N° Dascripcidn de la muestra.
Ensayo (Kgf) {Cm) (Cm) {Cm) Kg.l‘sz
01 UNIDAD DE ADOBE CON 2% VIRUTA | 26/04/2023 | 486.2 iro 19.0 9.1 0.35
oz UNIDAD DE ADOBE CON 2% VIRUTA | 26/04/2023 | 2458 38.0 19.0 9.1 0.17
03 UNIDAD DE ADOBE CON 2% VIRUTA | 26/04/2023 | 4393 iro 19.0 9.1 0.31
04 UNIDAD DE ADOBE CON 2% VIRUTA | 26/04/2023 | 334.7 380 19.0 9.1 0.23
05 UNIDAD DE ADOBE CON 2% VIRUTA | 26/04/2023 | 6721 38.0 19.0 9.1 0.47
06 UNIDAD DE ADOBE CON 2% VIRUTA | 26/04/2023 | 509.6 38.0 19.1 5.1 0.35
Bpramean | 0.37
OBSERVACIONES :
- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.
EiIRL
= | Angel Ruiz Perales

AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES ¥ 5

UELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC o

RNP Servidios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: lemswyceiri@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3001A-23/ LEMS W&C

Solicitante : OLIVERA FERNANDEZ, YEISON MANUEL
Proyecto/Obra  : TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE
CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE"
Ubicacion : Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Lunes, 30 de enero del 2023.
Inicio de ensayo . Miércoles, 26 de abril del 2023.
Fin de ensayo : Miércoles, 26 de abril del 2023.
Ensayo : ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la Resistencia del mortero a la traccién.

Referencia: NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.

Fecha Carga Largo | Ancho Altura 0
Mu;ftra Descripcion de la muestra.
Ensayo | (Kgf) (Cm) (Cm) (€m) | kgicm®
01 UNIDAD DE ADOBE CON 4% VIRUTA | 26/04/2023 | 7115 38.0 19.0 9.4 0.49
02 UNIDAD DE ADOBE CON 4% VIRUTA | 26/04/2023 | 582.1 37.5 19.0 9.4 0.41
03 UNIDAD DE ADOBE CON 4% VIRUTA | 26/04/2023 | 817.4 38.0 19.0 9.4 0.57
04 UNIDAD DE ADOBE CON 4% VIRUTA | 26/04/2023 | 629.5 37.0 19.0 9.4 0.45
05 UNIDAD DE ADOBE CON 4% VIRUTA | 26/04/2023 | 420.8 38.0 19.0 9.4 0.29
06 UNIDAD DE ADOBE CON 4% VIRUTA | 26/04/2023 | 665.5 38.0 19.1 9.4 0.46
6l*mmcdn 049
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

OLAYA A

w
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




LA LEMS WEC o

RNP Servicios SOB0B589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo - Lambayeque
RU.C. 20480781334
Email: lemswycairi@gmail.com

Solicitud de Ensayo : 3001A-23/ LEMS WAC

Solicitante : OLIVERA FERMANDEZ, YEISON MANUEL
Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de Apertura : Lunes, 30 de enero del 2023.

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE- LAMBAYEQUE"

. Disto. Pimentel, Prov.Chiclayo, Reg. Lambayeque.

: Miércoles, 26 de abril del 2023.
. Miércoles, 26 de abril del 2023.

Enzayo . ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la Resistencia del mortero a |a traccion.

Referencia: NORMA E.0RD Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017,

- TESIS: "INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE

Fecha | Carga | Largo | Ancho | Altura [V}
Muestra L

N° Descripcion de la muestra.

Ensayo | (Kgf) (Cm) {Cm) (€m) | Kgicm®
01 UNIDAD DE ADOBE CON 6% VIRUTA 26/04/2023 | 7769 80 19.0 9.6 0.54
02 UNIDAD DE ADOBE COM 6% VIRUTA 26/04/2023 | 6321 75 19.0 9.6 0.44
03 UNIDAD DE ADOBE CON 6% VIRUTA 26/04/2023 | 8358 35.0 19.0 9.6 0.58
04 UNIDAD DE ADOBE CON 6% VIRUTA 26/04/2023 | 4795 80 19.0 9.6 0.33
05 UNIDAD DE ADOBE CON 6% VIRUTA 26/04/2023 | 8926 7.5 19.0 9.6 0.63
06 UNIDAD DE ADOBE CON 6% VIRUTA 26/04/2023 | 1055.6 8.0 19.1 9.6 0.73

Bpramesia | 0.62
OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificacion y ensayos realizados por el solicitante.

TEC, ENSAYOS DE MATERIALES v SUELDS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904




Anexo 14. Calibraciéon de instrumentos

Balanza capacidad 20 g — 30000 g

C ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

| Area de Metrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-1LM-032-2022

Péginalded

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo de medicion
Capacidad Maxima
Divisién de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Nimero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Calibracién

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

Este certificado de calibracidén documenta
la trazabilidad a los patrones nacionales o
intemacionales, que realizan las unidades
de la medicién de acuerdo con el Sistema

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE !ntemacional de Unidades (S1).

LOS MILAGROS -
LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA
30000 g

19

1 g

n

OHAUS

R31P30

8336460679

20 g

USA.

NO INDICA

2022-01-21

CHICLAYO

Los resultados son validos en el momento
de la calibracion. ~ Al solicitante le
corresponde disponer @n su momento |a
ejecucion de una recalibracion, la cual
estd en funcion del uso, conservacion y
manenimiento  del  instrumento de

medicién o a reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar el
uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
resuitados de la calibracién  aqui
declarados. !

Este certificado de calibracién no podrd
ser reproducido parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.

El cedificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2022-01-22

Jefe del Labpratorio de Metrologia

@977 997 385 -913 028 621
®913 028 622 -913 028 623

®913 028 624

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe

TiCALIBRATEC SAC



BLIBRATEC S.A.C. . cuemooue

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
‘A‘rea de Metrologia CA-LM-032-2022

Labaoratorio de Masas
Pagina2de d

6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé segun el método descrito en el PC-001; "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase IIl y Clase |llI" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracion

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial - Final
Temperatura 264°C 26.4°C
Humedad Relativa 51% 51%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracién son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI) y el
Sistema Legal de Unidades del Per (SLUMP).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
METROIL e o dmretdpd M-0687-2021
METROIL J(Léi(;’g dzEEz:;‘:iZ& :“)’ M-0688-2021
METROIL Juﬁggiz:rj 2 }"F“Uﬁ kg M-0728-2021
METROIL "UE(%IOB';E S o gl ; ke M-0689-2021
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO T-1774-2021

10, Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

®977 997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 fICALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C. ., G0

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

,Area de Metrologia CA-LM-032-2022
Laboratorio de Masas
Pagina3ded
11. Resultados de Medicién
INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA TIENE _~ ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE - TIENE SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |

Medicion [Carga L1 = 15,000 g [ICargal2= 30,000 g
Ne I{g) |AL(mg)| E(mg) || 1(g) [AL(mg) | E(mg)
1 15,000 600 -100 30,000 200 300
2 15,000 500 0 30,000 500 0
3 15,001 700 800 30,000 500 0
4 15,000 500 0 29,999 200 -700
5 15,000 600 -100 30,000 500 0
6 15,000 500 0 30,001 700 800
7 15,000 500 0 30,000 500 0
8 15,000 200 300 30,000 800 -300
9 14,999 300 -800 29,999 300 -800
10 15,000 500 0 30,000 500 0

Diferencia Maxima 1,600 Diferencia Maxima 1,600
Error Méximo Permisible | + 3,000 | Error Méximo Permisible| + 3,000

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 s Posicion
i de las Inicial Final
2 B cargas Temperatura | 264°C | 26.4°C |
Posicion Determinacion del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela | Carga Carga - ‘
Carga | Minima* 19 AL(m) Eo ( mg) L{g) I{@) Ak(mg) | ~E(mg) Ec(mg)
1 10 500 0 10,001 800 700 700
2 10 400 100 10,000 500 0 -100
3 0 g 10 500 0 10,000 10,000 400 100 100
4 10 400 100 9,999 200 -700 800 |'
5 10 500 0 10,000 500 0 0
*Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible ; + 3,000
N
®977 997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas ~ Lima - Lima
913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
fi CALIBRATEC SAC

®913 028 624



ALIBRATEC S.A.C. .2

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

/frea de Metrologia CA-LM-032-2022
Laboratorto de Masas
Pégina 4 de 4
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 264°C | 26.4°C |
Carga CRECIENTES - DECRECIENTES S m oo
T e B ke og) | 1 | atim) | Ecmo) | Ec(me) | (xme)
20 20 400 100 100 20 500 0 0 1,000
100 100 500 0 0 100 500 0 0 1,000
500 500 400 100 100 500 400 100 100 2,000
1,000 1,000 500 0 0 1,000 500 0 0 2,000
5,000 5,000 400 100 100 5,000 400 100 100 3,000
10,000 { 10,000 600 -100 -100 10,000 500 0 0 3,000
15,000 | 15,000 500 0 0 15,000 500 0 0 3,000
20,000 [ 20,000 600 -100 -100 20,000 600 -100 -100 3,000
25,000 | 25,000 500 0 0 25,000 500 0 0 3,000
30,000 | 30,000 600 -100 <100 30,000 600 -100 -100 3,000

** error maximo permisible

Leyenda:  L: Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero,
I Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E . Error corregido.

Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ (03787222 g* + 0.00000000237 R?)
Lectura corregida Rcorrecoa = R - 0.0000032 R

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo

plazo.
Fin del documento
®977 997 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

®913 028 624 1 CALIBRATEC SAC



Balanza capacidad 0.20 g a 2000 g

€ ALIBRATEC S.AC.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Atea de Metrologia

Laboratorio de Masas

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LM -033 - 2022

Pagina1de 4

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo de medicién
Capacidad Maxima
Divisién de escala (d)
Div. de verificacion (e)
Clase de exactitud
Marca
Modelo
Numero de Serie
Capacidad minima
Procedencia

Identificacion

5. Fecha de Calibracion

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L.

CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE
LOS MILAGROS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE

BALANZA ELECTRONICA
2000 g

001 g

01 g

mn

AMPUT

457

NO INDICA

02 g

NO INDICA

NO INDICA

2022-01-21

Este  certificado ~ de  calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de Ja
medicién de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer en
su _momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de mediciébn o a
reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados. /

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente sin
la aprobacién por escrito del
laboratario que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emision

2022-01-22

Jefe del kaboratorio de Metrologia

®977 997 385 -913 028 621
®913 028 622 -913 028 623

® 913 028 624

1 CALIBRATEC SAC

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe



ALIBRATEC S.A.C. ., cuowoonoe

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologia CA-LM-033-2022

Laboratorio de Masas

Pagina 2 de &

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé segin el método deserito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracién de Balanzas de
Funcionamiento No Automético Clase |11 y Clase 111" del SNM- INACAL

7. Lugar de calibracién

En las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.5°C 26.5°C
Humedad Relativa 53% 55%

9. Patrones de referencia

Los resultados de la calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccién de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (St)y el
Sistema Legal de Unidades del Peri (SLUMP).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracién
JUEGO DE PESAS 1 mg a 1kg ¢
METROIL (Clase de Exactitud: F1) -0089-2021

10. Observaciones
- Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADO.
- (**) Cédigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

®977 997 385 - 913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
®913 028 624 fi CALIBRATEC SAC



ALIBRATEC S.A.C. ...oemeo

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologia CA-LM-033-2022

Laboratorio de Masas

Pagina3 ded

11. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERO TIENE PLATAFORMA | TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE 'SISTEMA DE TRABA | TIENE CURSOR NO TIENE
NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Medicién [Carga L1= 1,000 g [Cargal2= 2,000 P

N® I'{g) AL(mg) | E{mg) I(g) |AL(mg) | E(mg)
1 1000.00 5 0 2000.00 5 0
2 1000.00 4 1 2000.01 8 7
3 1000.01 8 7 2000.00 3 2
4 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
5 1000.00 6 -1 2000.00 2 3
6 1000.01 9 6 2000.00 5 0
7 1000.00 4 1 2000.00 4 1
8 1000.00 5 0 2000.00 6 -1
9 1000.00 8 -1 2000.01 8 7
10 1000.00 4 1 2000.00 6 -1
Diferencia Méaxima 8 Diferencia Méxima 8

Error Maximo Permisible | 200 | Error Méximo Permisible| 300

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Posicion
o de las Inicial Final
cargas Temperatura | 26.4°C | 26.4°C |
Posicién Determinacién del Error en Cero Eo Determinacion del Error Corregido Ec
dela Carga Carga
Carga | Minimae | '@ | /AL(mg) | Eo(mg) | TN | I | Alimg) | E(mg) | Ec(mg)
1 0.10 5 0 1000.00 5 0 0
2 0.11 8 7 1000.00 4 1 6.,
3 0.10 0.10 6 -1 1000.00 | 1000.00 6 -1 0
4 0.10 5 0 1000.00 5 0] 0
5 0.10 6 -1 1000.01 8 7 8
* Valor entre 0 y 10e Error maximo permisible ) 200
T
®977997 385 - 913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
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ALIBRATEC S.A.C. ., cueusoue

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Atea de Metrologia CA-LM-033-2022

Laboratorio de Masas

Piginad4 de d
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 26.4°C [ 26.4°C ]
Carga CRECIENTES i DECRECIENTES { L p =
Leo) [ 1o Tat(mg)] E(mg) - ¥
TN T e 7 |Ee(mg) | (@ |AUmg)| E(mg) | Ec(mg) | {£mg)
0.20 0.20 5 0 1 0.20 5 0 1 100
10.00 10.00 6 -1 0 10.00 5 0 1 100
100.00 100.00 7 2 -1 100.00 4 1 2 100
500.00 | 500.00 6 -1 0 500.00 5 0 1 200
800.00 800.00 5 0 1 800.00 6 -1 0 200
1000.00 | 1000.00 6 -1 0 1000.00 7 -2 -1 200
1200.00 | 1200.00 6 -1 0 1200.00 2 3 4 200
1500.00 | 1500.00 4 1 2 1500.00 3 2 3 200
1800.00 | 1800.01 8 7 8 1800.00 3 2 3 200
2000.00 | 2000.01 8 7 8 2000.01 8 7 8 300
** error méximo permisible
Leyenda: L Carga aplicada a la balanza. AL: Carga adicional. E o Error en cero,
I: Indicacién de la balanza. E: Error encontrado E ¢ Error corregido.
Incertidumbre expandida de medicién U =2x \/ ( 0000028 g + 0.00000000001 R2 )
Lectura corregida R correaion = R 0.0000026 R

12. Incertidumbre

multiplicar la incertidumbre estandar por el fador de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de ba
aproximadamente 95%

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.
Fin del documento
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Horno capacidad maxima 300°C

ALIBRATEC S.A.C. ., cuevoonoe

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

: CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia CA-LT-012-2022
Laboratorio de Temperatura

Pagina 1de 5

1. Expediente 0117-2022 Este  certificado de  calibracién

documenta la trazabilidad a los

2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,

MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L. que realizan las unidades de la

medicion de acuerdo con el Sistema

s ks CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SERIOR DE LOS - Internacional de Unidades (Sl).

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el

momento de la calibracion. Al

4. Equipo HORNO solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucién de una
Alcance Maximo 300 °C recalibracion, la cual estd en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
Marca aL del instrumento de medicion o a
reglamento vigente.
Modelo NO INDICA

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar

Numero de Serie NO INDICA el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacién de
Procedencia NO INDICA los resultados de la calibracién aqui
declarados.
Identificacién LT-012 >
Este certificado de calibracién no podra
Ubicacién NO INDICA ser reproducide parcialmente sin la
aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.
" becerinpisn | Controlador/ | Instrumentode & Breceisn &
Descripcién A Nk =l BT ate: R El certificado de calibracién sin firma y
i : | selector | = medicion sello carece de validez.
Alcance 30°C a 300 °C 30°C a 300°C
Divisién de tj:scala / 01° 01
Resolucién
TERMOMETRO
Ti T
ipo TERMOSTATO DIGITAL

5. Fecha de Calibracién 2022-01-21

Fecha de Emision Jefe del Labor de Metrologia
2022-01-22 ;
MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES
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ALIBRATEC S.A.C. ..o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
) CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura
Pagina 2 de 5

6. Método de Calibracién
La calibracién se efectué por comparacién directa con termémetros patrones calibrados que tienen
trazabilidad a fa Escala Internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90), se consideré como referencia el
Procedimiento para la Calibracién de Medios Isotérmicos con aire como Medio Termostatico PC-018; 2da
edicién; Junio 2009, del SNM-INDECOPI.

7. Lugar de calibraciéon

Las instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

 Inicial Final
___Temperatura 26.3°C 26.3°C
“Humedad Relativa 64 % 64 %
9. Patrones de referencia

O S oS ,_,\j“l\w\ylo_lynrmde/j
ot 5 0 & Pariniiigih O L1 S aealin ) o6

TERMOMETRO DE INDICACION

MG~ LPORKIORIGACRRDITADO DIGITAL DE 10 CANALES LTT21-0008

o i TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE

NPT LI THERMOHIGROMETRO DIGITAL
ACREDITADO BOECO MODELO: HTC-8 T-1774-2021
REGISTRO: LC-001 !

10. Observaciones

Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de CALIBRADO.
- La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de

medicion.
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CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

_ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA-LT-012-2022

Pagina 3de 5

Area de Metrologia

Laboratorio de Temperatura

11. Resultados de Medicién

Temperatura ambiental promedio 26.1 °C
Tiempo de calentamiento y estabilizacién del equipo
El controlador se seteo en 110

2 horas

1

-4 O

110.5
1103
109.3
109.0
109.3
109.0
108.5
109.2
109.2
109.1
109.3
109.2
10%.0
109.1
109.3
109.1
109.1
108.9
109.4
109.2
109.1
109.4
109.1
109.1
109.2
108.9
109.1
109.0
1093
109.1
109.0

1100
1118
1111
1113
110.8
1105
110.7
1104
1103
110.1
1104
1104
110.7
110.8
1104
110.5
1103
1104
1101
1104
1104
110.5
1105
110.7
1102
1105
1105
1103
1105
1103
110.3

1101
1100
109.3
109.1
108.3
108.8
109.1
1093
109.4
109.6
109.3
109.2
109.5
109.5
109.4
109.4
1083
109.2
109.5
109.6
109.2
109.3
109.5
109.7
109.4
1094
109.2
109.7
109.4
109.2
109.6

108.6
108.5
108.8
108.8
108.4
108.2
108.5
108.4
108.3
108.7
108.7
108.4
108.2
108.5
108.2
108.5
108.8
108.5
1083
108.6
108.4
108.8
108.3
1084
108.2
1084
108.2
108.1
108.1
108.0
108.4

108.7
108.4
108.1
107.4
107,7
107.3
107.5
1073
107.1
107.4
107.3
107.5
107.1
107.2
107.4
107.5
107.1
107.4
107.7
107.7
107.4
107.2
107.4
107.5
107.1
107.3
107.3
107.5
107.5
107.6
107.4

1106

1113
111.7
1113
1116
1113
1114
1116
1115
110.8
1106
1112
1109
110.7
1104
110.7
110.7
110.8
1104
1106
1108
1104
1105
1103
1101
110.5
110.7
1101
1104
1105
110.7

112.2
1124
1125
1125
112.8
1120
1124
1124
1122
1123
1118
1117
1124
1123
112.4
1122
1124
112.7
112.5
1124
112.4
1128
1124
1123
112.2
1127
1121
1119
112.2
1124
112.4

109.2

110.5

109.4

108.4

107.5

1124 1123

110.8

112.3

1105
108.5

1118
110.0

1101
108.3

108.8
108.0

108.7

-107.1

1128 1128

1120 1120

1117
110.1

e
111.7

20

18

18

0.8

16

0.8 0.8

1.6

1.1
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemaonee

7 LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

A CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LT-012-2022
Laboratorio de Temperatura

Paginaddes
T o M G T
¥ S X s Y i ﬂ;)\ ] EXP A (3 |
Maxima Temperatura Medida 18.1
Minima Temperatura Medida 0.1
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 0.1
Desviacién de Temperatura en el Espacio 19.9
Estabilidad Medida ( ) 0.04
Uniformidad Medida 20,0
T.PROM : Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracién.
T prom : Promedio de las temperaturas en la diez posiciones de medicién para un instante dado.
T.MAX : Temperatura maxima.
T.MIN 1 Temperatura minima.
DIT : Desviacion de Temperatura en el Tiempo.

Para cada posicion de medicién su “desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia
entre la méxima y la minima temperatura en dicha posicién,

Entre dos posiciones de medicion su “desviacién de temperatura en el espacio” estd dada por la diferencia
entre los promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre expandida de las indicaciones del termémetro propio del Medio Isotermo : 0.06 °C

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

La uniformidad es la maxima diferencia medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales
para un mismo instante de tiempo,
La Estabilidad es considerada igual a + 1/2 DTT.

Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha, el medio isotermo SI CUMPLE con
los limites especificados de temperatura.
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ALIBRATEC S.A.C. .o

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

¥ CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LT-012-2022

Laboratorio de Temperatura
Péagina Sde 5

DISTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAJO: 110°C+ 5°C

110.7 I
1106
1105
1104
1103 -
1102
1101
1100

TEMPERATURA (2C)

1099 : o2 C
00 10 20 30 a0 50 &0
TIEMPO. {min)
> S iSRS aieits 3
DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES
T
15cm
28 3 T
®s
Nivel le o4 20ecm
Superior l
7@ es
el0 _ILS <P
Nivel 6 %5 /
Inferior
30cm

t 40cm 1 \/

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivos niveles,

Los sensores del 1 al 4y del 6 al 9 se colocaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y frente del equipo a
calibrar.

12. incertidumbre
La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta
de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de
confianza de aproximadamente 95%.

Fin del documento
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Prensa de muretes

ALIBRATEC S.A.C. . cuemone

-
LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
A CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-026-2022
Laboratorio de Fuerza
Paginatde 3
1. Expediente 0117-2022 Este certificado de  calibracién
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante LABORATORIO DE ENSAYOS DE patrones nacionales o internacionales,
MATERIALES Y SUELOS W&C E.LR.L. que_realizan Jas unidades: de la
medicion de acuerdo con el Sistema
3. Direccién CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS ~  Internacional de Unidades (Sl).

MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al

4. Equipo PRENSA DE MURETES solicitante le corresponde disponer en
Conacidad su momento |a ejecucién de una
pagie 20000 kef recalibracién, la cual estd en funcién
M NODICA del uso, conservacion y
e mantenimiento del instrumento de
Modelo NOINDICA medicion o a reglamento vigente,
Nimero de Serie NO INDICA e S T
responsabiliza de los perjuicios que
Procedencia PERU pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
Identificacién LE-026 interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Indicacion DIGITAL Este certificado de calibracién no
Marca HIGH WEIGHT podra ser reproducido parcialmente
M'odelo 315A sin la aprobacién por escrito del
Numero de Serie NO ‘I:DK-A laboratorio que lo emite.
Resolucién 10 kgf
El certificado de calibracién sin firma y
Ubicacién NO INDICA sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2022-01-21
Fecha de Emision
2022-01-22
™
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ALIBRATEC S.A.C. ., cuemaonoe

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
} CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA -LF-026 -2022

Laboratorio de Fuerza
Pégina 2 de 3

6. Método de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacion directa utilizando patrones trazables al Sl calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 75001
"Verificacion de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccién/compresién. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza.* - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 26.1°C 26.1°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Informe de calibracion  *
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cddigo: PF-001 INF-LE -038-21 A
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-002 INF-LE 038-21B N
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f K

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO,

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracion la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de = 2,0 °C.

- El'equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para méquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 segun la norma UNE-EN ISO 7500-1.
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ALIBRATEC S.A.C. ., Zueoone .

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
. CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-026-2022
Laboratorio de Fuerza
Paginadde 3
11. Resultados de Medicion
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo ¢ Patrén de Megn_‘da SO S A
% ~__Fitkef) Fy (kef) F, (kef) _F; (kef) ~ | Fpromeaiol kef)
10 2000 1990 2000 2000 1996
20 4000 4001 4021 4001 4008
30 6000 6042 6042 6042 6042
40 8000 8044 8044 8044 8044
50 10000 10046 10046 10046 10046
60 12000 12048 12048 12048 12048
70 14000 14050 14050 14050 14050
80 16000 16052 16052 16052 16052
90 18000 18054 18054 18054 18054
100 20000 20057 20057 20057 20057
Retorno a Cero 100.0 100.0 120.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad | Resol. Relativa U (k=2)
F ( kef) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
2000 0.39 0.50 1.00 0.50 0.66
4000 0.36 0.50 256 0.25 1.20
6000 035 0.00 141 017 0.79
8000 -0.27 0.00 1.10 0.13 0.65
10000 -0.23 0.00 0.91 0.10 057
12000 -0.20 0.00 0.79 0.08 0.52
14000 -0.18 0.00 0.71 0.07 0.49
16000 -0.16 0.00 0.65 0.06 0.47
18000 -0.15 0.00 0.60 0.06 0.46
20000 -0.14 0.00 057 0.05 044/ §
<
| MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( f, ) | o060% |

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de’
medicién por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a '

largo plazo.
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Prensa multiusos

ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-LF-023-2022

Paginalde3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccion

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Nimero de Serie
Procedencia
Identificacién

Indicacién
Marca

Modelo

Nimero de Serie
Resolucién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

0117-2022

LABORATORIO DE ENSAYOS DE

MATERIALES Y SUELOS W&C E.L.R.L.

CALLE LA FE NRQ 0167 UPIS SENOR DE LOS
MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

PRENSA MULTIUSOS
5000 kef

FORNEY

7691F

2491

US.A.

NO INDICA

DIGITAL
OHAUS

DEFENDER 300
NO INDICA

0.1 kgf

NO INDICA

2022-01-21

Este  certificador de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o Internacionales,
que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (S).

Los resultados son wvalidos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecucion de una
recalibracion, la cual estd en funcion
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamento vigente.

CALIBRATEC S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso Inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente sin
la- aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2022-01-22
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ALIBRATEC S.A.C. .cuemoome

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

, CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA - LF - 023 - 2022

Laboratorio de Fuerza
Pigina2de3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizd por el método de comparacidn directa utilizando patrones trazables al Si calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN SO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estaticos, Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccion/compresion, Verificacién y calibracién del sistema de medida de fuerza, " - Julio 2006,

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente,
CALLE LA FE NRO 0167 UPIS SENOR DE LOS MILAGROS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 27.8°C 27.8°C
Humedad Relativa 65 % HR 65 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizado Informe de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-002
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segun la norma UNE-EN [SO 7500-1.
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_ALIBRATEC S.A.C. ., cueuoonoe

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUG: 20606479680

A CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-023-2022

Laboratorio de Fuerza

Pégina3de3
11. Resultados de Medicién
Indicacion Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo ’ " Patrén de Referencia
% Fi( kef) F (kef) E(kgt) ] _Fa (kef) Foromedio (kef)
10 500 500.6 4993 4993 499.7
20 1000 1002.0 1000.2 1000.6 1000.8
30 1500 1501.6 1499.9 1500.7 1500.6
40 2000 2003.1 2001.9 2004.8 20033
50 2500 2501.4 2499.5 2500.4 2500.5
60 3000 30018 29994 3000.4 3000.4
70 3500 3502.1 3499.7 3501.7 3500.8
80 4000 4002.3 4000.0 4001.0 4000.8
90 4500 4502.8 4500.2 4501.2 4501.1
100 5000 5003.7 5000.4 5001.4 5001.3
Retorno a Cero 0,0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicion Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F{ kef) q (%) b (%) v (%) a (%) 5 .
500 0.07 0.26 -0,02 0.02 0.36
1000 -0.08 0.18 -0.03 0.01 0.35
1500 -0.04 0.11 -0.03 0.01 0.34
2000 -0.17 0.14 0.07 0.01 0.35
2500 -0.02 0.08 -0.04 0.00 0.34
3000 -0.01 0.08 -0.01 0.00 0.34
3500 -0.02 0.07 0.01 0.00 0.34
4000 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
4500 -0.02 0.06 0.00 0.00 0.34
5000 -0.03 0.07 0.02 0.00 0.34 \}v
T
[ MAXIMO ERROR RELATIVO DECERO{(f,). . |  0.00 % |
12. Incertidumbre N\ A ERY

La incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de la medicion
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracidn. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a

largo plazo.
®977 997 385 -913 028 621 © Av. Chillon Lote 50 B - Comas = Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
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ANEXO 15. Evidencia fotogréfica
Pruebas de calidad del suelo arcilloso in situ




Ensayos fisicos del suelo




Ensayos fisicos de la viruta
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ANEXO 16. Evidencia fotografica

Validacién de Instrumentos de Investigacion.

FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Influencia de viruta de tornillo en propiedades fisicas y mecanicas del

adobe, Centro Poblado San Carlos, San José — Lambayeque.

AUTORES:

Olivera Fernandez, Yeison Manuel (orcid.org/0000-0002-1113-4413)

ASESOR:

Mg. Gallo Gallo, Teodora Margarita (orcid.org/0000-0001-5793-3811)

CHICLAYO-PERU

2023



CARTA DE SOLICITUD

Estimado Ing.:
Mg. Villegas Granados, Luis Mariano.

Presente. -

Motiva la presente el solicitar su valiosa colaboracion en la revision del
instrumento que adjunto, el cual tiene como objetivo de obtener la validacién del
instrumento de investigacién GUIA DE RECOLECCION DE DATOS, que se
aplicara para el desarrollo de la tesis con fines de titulacién, denominada
“Influencia de viruta de tornillo en propiedades fisicas y mecéanicas del adobe,
Centro Poblado San Carlos, San José — Lambayeque™.

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia, los
cuales aportarian una util y completa informacién para la culminacion exitosa de
esta investigacion.

Gracias por su valioso aporte y participacion.

Atentamente,

o [ r‘]
(Yoo
Tesista: Olive: ” uel
N1 2?& 344 S0




GUIA DE JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacion del Experto
Nombre y Apellidos: Luis Mariano Villegas Granados

Centro laboral: Universidad Cesar Vallejo - Filial Chiclayo
Titulo profesional: Ingeniero Civil

Grado: Magister Mencion: Gestion publica
Institucion donde lo obtuvo: Universidad Cesar Vallejo

Otros estudios:

2. Instrucciones

Estimado especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tiene que evaluar con
criterio ético y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (véase anexo N.1).

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa (x) una de las categorias contempladas en el cuadro:

1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Evaluacion de juicio del experto
INDICADORES CATEGORIA
1 12|13|4)|5

1. Las dimensiones de la variable responden a un contexto tedrico de forma (vision

general) X
2. Coherencia entre dimension e indicadores (vision general) X,
3. El numero de indicadores, evalian las dimensiones y por consiguiente la

variable seleccionada (vision general) X
4. Los items estan redactados en forma clara y precisa, sin ambigiiedades

(claridad y precisién) X
5. Los items guardan relacion con los indicadores de las variables(coherencia) X

6. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto (pertinencia
y eficacia) X
7. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la validez de contenido

X
8. Presenta algunas preguntas distractoras para controlar la contaminacion de las X
respuestas (control de sesgo)

9. Los ftems han sido redactados de lo general a lo particular{orden) X

10. Los items del instrumento son coherentes en términos de cantidad (extension) X

11. Los ftems no constituyen riesgo para el encuestado (inocuidad) X

12, Calidad en la redaccion de los items (vision general) P

13. Grado de objetividad del instrumento (vision general) X

14. Grado de relevancia del instrumento (vision general) B4

15, Estructura técnica basica del instrumento (organizacion) X
Puntaje parcial (sumar los puntos donde marca el aspa)
Puntaje total &5

Nota: indice de validacién del juicio de experto (IVJE) = [puntaje obtenido / 75] x 100= 3t %



4. Escala de validacion

Muy baja Baja Regular Alta Muy Alta

00-20 % 21-40 % 41-60 % 61-80% 81-100%

El instrumento de investigacion esta observado El  instumento  de | El  instumento  de
investigacion requiere | invesfigacion esta aplo
reajustes para su | para su aplicacion

aplicacion

Interpretacion: Cuanto mas se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habra en la validez

5. Conclusién general de la vulmqon y sugerenclas (en coherencia con el nivel de validacion alcanzado):

Reansede. \os. dnshyunates AL Seceeccion de
&V&,%(CO“c\wﬂk%» ...... O“C‘\Ckv) ............... =

QQ\\CCA.C.\.O’\\‘ ......................................................................................................

6. Constancia de Juicio de experto T P

El que suscribe, Luis Mariano Villegas Granados identificado con DNI. N""’é(’ﬁce’5 certifico que
realicé el juicio del experto al instrumento disefiado por el tesista Yeison Manuel Olivera Fernandez en la

investigacion denominada: INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y
MECANICAS DEL ADOBE, CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE — LAMBAYEQUE.

INGENIERD
ciPR 75063

Mg. Ing. Luis Mariano Villegas Granados
DNE: € €6 506 5



FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Influencia de viruta de tornillo en propiedades fisicas y mecanicas del

adobe, Centro Poblado San Carlos, San José — Lambayeque.

AUTORES:

Olivera Fernandez, Yeison Manuel (orcid.org/0000-0002-1113-4413)

ASESOR:
Mg. Gallo Gallo, Teodora Margarita (orcid.org/0000-0001-5793-3811)

CHICLAYO-PERU

2023



CARTA DE SOLICITUD

Estimado Ing.:
Mg. Ing. Huaman Iturbe, Julio Almagro

Presente. -

Motiva la presente el solicitar su valiosa colaboracion en la revision del
instrumento que adjunto, el cual tiene como objetivo de obtener la validacion del
instrumento de investigacion GUIA DE RECOLECCION DE DATOS, que se
aplicara para el desarrollo de la tesis con fines de titulacion, denominada
“Influencia de viruta de tornillo en propiedades fisicas y mecanicas del adobe,
Centro Poblado San Carlos, San José - Lambayeque”.

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia, los
cuales aportarian una util y completa informacion para la culminacién exitosa de
esta investigacion.

Gracias por su valioso aporte y participacion.

Atentamente,

(sl

Tesista: omqfsﬁi?ﬂ&'{aszmnan
K& 354 34450

uel



GUIA DE JUICIO DE EXPERTOS

1. Identificacion del Experto
Nombre y Apeliidos: Julio Almagro, Huaman lturbe

Centro laboral: Universidad Cesar Vallejo - Filial Chiclayo
Titulo profesional: Ingeniero Civil

Grado: Magister Mencion: Estructuras

Institucion donde lo obtuvo: Universidad Cesar Vallejo

Otros estudios:

2. Instrucciones

Estimado especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tiene que evaluar con
criterio &tico y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (véase anexo N.° 1).

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa (x) una de las categorias contempladas en el cuadro:

1: Inferior al basico 2: Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Evaluacién de juicio del experto

INDICADORES CATEGORIA
1 |12|3(4}5
1. Lasdimensbmsdelavaia)brespmdenaunoomemteoﬁoodafomsa(vlsbn X

general)
2. Coherencia entre dimension e indicadores (vision general) b3
3 El numero de indicadores, evalGan las dimensiones y por consiguiente a X

variable seleccionada (vision general)
4. Los items estan redactados en forma clara y precisa, sin ambigliedades X

(claridad y precision)
5. Los items guardan relacion con los indicadores de las variables(coherencia) b3

8. Los items han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto (pertinencia X
y eficacia)
7 Los ftems han sido redactados teniendo en cuenta la validez de contenido X

8. Presenta algunas preguntas distractoras para controlar la contaminacion de las X
respuestas (control de sesgo)
9. Los items han sido redactados de lo general a lo particular(orden) X

10. Los ftems del instrumento son coherentes en términos de cantidad (extension) X

11. Los items no constituyen riesgo para el encuestado (inocuidad) X
12. Calidad en la redaccion de los items (visidn general)
13. Grado de objetividad del instrumento (vision general)
14. Grado de relevancia del instrumento (vision general)
15. Estructura técnica bésica del instrumento (organizacion)
Puntaje parcial (sumar los puntos donde marca el aspa)
Puntaje total 66

x| X

Nota: Indice de validacién del juicio de experto (IVJE) = [puntaje obtenido / 75] x 100=  88%



4. Escala de validacion

Muy baja Baja Regular Alta Muy Alta
00-20 % 21-40 % 41-60 % 61-80% 81-100%

El instrumento de investigacion esta observado El instrumento de | El instumento  de
investigacion requiere | investigacion esta apto
reajustes para su | para su aplicacion
aplicacién

Interpretacion: Cuanto més se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habra en la validez

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacion alcanzado):
Se a concluido que los instrumentos de recoleccion de datos son las adecuadas para desarrollar la tesis para
obtener el titulo profesional de Ingenieria Civil

6. Constancia de Juicio de experto

El que suscribe, Julio Aimagro Huaman Iturbe identificado con DNI. N.° 26683152, certifico que realicé el juicio

del experto al instrumento disefiado por el tesista Yeison Manuel Olivera Fernandez en la investigacion

denominada: INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

ADOBE, CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE - LAMBAYEQUE.

Jufio Al

ESPECIALISTAKN
Mg.

ESTRUCTURAS




FORMATO DE VALIDACION DE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Influencia de viruta de tornillo en propiedades fisicas y mecanicas del

adobe, Centro Poblado San Carlos, San José — Lambayeque.

AUTORES:

Olivera Fernandez, Yeison Manuel (orcid.org/0000-0002-1113-4413)

ASESOR:
Mg. Gallo Gallo, Teodora Margarita (orcid.org/0000-0001-5793-3811)

CHICLAYO-PERU
2023



CARTA DE SOLICITUD

Estimado Ing.:
Mg. Ing. Salinas Vasquez, Néstor Raul

Presente. -

Motiva la presente el solicitar su valiosa colaboracion en la revision del
instrumento que adjunto, el cual tiene como objetivo de obtener la validacién del
instrumento de investigacién GUIA DE RECOLECCION DE DATOS, que se
aplicara para el desarrollo de la tesis con fines de fitulacién, denominada
“Influencia de viruta de tornillo en propiedades fisicas y mecanicas del adobe,
Centro Poblado San Carlos, San José - Lambayeque”.

Acudo a usted debido a sus conocimientos y experiencias en la materia, los
cuales aportarian una util y completa informacién para la culminaciéon exitosa de
esta investigacion.

Gracias por su valioso aporte y participacion.

Atentamente,

Tesista: Olivera Fernandez, Yeison Manuel

DI 3542344 S0




GUIA DE JUICIO DE EXPERTOS

1. ldentificacion del Experto
Nombre y Apellidos: Néstor Raul Salinas Vasquez

Centro laboral: Universidad Cesar Vallejo - Filial Chiclayo
Titulo profesional: Ingeniero Civil
Grado: Magister Mencion: Gerencia de obras y construccion

Institucién donde lo obtuvo: UN.P.R.G.

Otros estudios: Doctorado Ciencias Ambientales

2. Instrucciones

Estimado especialista, a continuacion, se muestra un conjunto de indicadores, el cual tiene que evaluar con
criterio ético y estrictez cientifica, la validez del instrumento propuesto (véase anexo N.° 1).

Para evaluar dicho instrumento, marca con un aspa (x) una de las categorias contempladas en el cuadro:

1: Inferior al basico 2; Basico 3: Intermedio 4: Sobresaliente 5: Muy sobresaliente

3. Evaluacion de juicio del experto

INDICADORES CATEGORIA

1 12|3(4)|5

1 Las dimensiones de la variable responden a un contexto tedrico de forma (vision
general) X

2. Coherencia entre dimension e indicadores (vision general) 4

3. El numero de indicadores, evalian las dimensiones y por consiguiente la X
variable seleccionada (vision general)

4 Los llems estan redactados en forma clara y precisa, sin ambigliedades
(claridad y precision) X

5. Los items guardan relacion con los indicadores de las varniables{coherencia)

8. Los llems han sido redactados teniendo en cuenta la prueba piloto (pertinencia ¥
y eficacia)
7. Los Items han sido redactados teniendo en cuenta la validez de contenido

8. Presenta aigunas preguntas distractoras para controfar la contaminacion de las
respuestas (control de sesgo)
9. Los items han sido redactados de lo general a lo particular{orden)

10. Los items del instrumento son coherentes en iérminos de cantidad (extension)

X|>x<

11, Los items no constituyen riesgo para el encuestado (inocuidad)

12. Calidad en la redaccion de los items (vision general)

13. Grado de objetividad del instrumento (visién general)

14. Grado de relevancia de! instrumento (vision general)

15. Estructura técnica basica del instrumento (organizacion)
Puntaje parcial (sumar los puntos donde marca el aspa)

Puntaje total 63

XK XX [X

+

Nota: Indice de validacion del juicio de experto (IVJE) = [puntaje obtenido / 75] x 100= ¥9 %



4. Escala de validacion

Muy baja Baja Regular Alta Muy Alta
00-20 % 21-40% 41-60 % 61-80% 81-100%

El instrumento de investigacion esta observado El  instrumento de | El  instrumento  de

investigacion requiere | investigacion estad apto

reajustes para su | para su aplicacion
licacis

Interpretacion: Cuanto més se acerque el coeficiente a cero (0), mayor error habra en la validez

5. Conclusion general de la validacion y sugerencias (en coherencia con el nivel de validacion
alcanzado):

G.Cauunchdo.%lo?_o%:z ) -
El que suscribe./ /&7 ,LA/"’“;"?""]denbﬁcado con DNI, No,/Z5H#2s%,

certifico que realicé el juicio del experto al instrumento disefiado por el lesista Yeison Manuel Olivera
Fernandez en la investigacion denominada: INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES
FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE, CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE - LAMBAYEQUE.

\h, . s
DNI: ClPZeéry

JESTTEvs



ANEXOS:
N.° 1: INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

GUIA DE RECOLECCION DE DATOS
ﬁi LIMITES Y PORCENTAJE DE HUMEDAD
[ INFLUENCIA OE VIRUTA DE TORNLLO EN PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE.
CENTRO POBLADO SAN CARLOS. SAN JOSE L AMBAYEQUE
o Ofivera Fermandez. Yeison Manuel
Ubicackn
INCO de eraayo
Fin o8 ensayo
ENSAYO SUELOS MEois de ensayo Dira deteming &f Contendo oe humesad de un sus 1a ed
SUELD Meétado e ensayo para determinar of limiie igudo limite plashco ¢ indce de plashicioad del susio
NORMA DE REFERENCIA NTP 39510
NTP 339127 1958
IDENTIFRCACION DE LA MUESTRA
MUESTRA
| Humedad Natural
N° Ensayo H1 H2
96 Hurnedad

N° Ensayo L1 L2 &)
N° Golpe
% Humedad
[z N
- CURVA DE FLUNDEZ
xi
ww
\_ L g ) J
Limite Plastico
N Ensayo P1 P2 .
%% Humedad

l Resulaoo I
——
Limite Ligudo
Limite Pléstco

|incce de Plastiadad




1

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Imvestigacion:

Autor
Ubicacion
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

EMSAYD
NORMA DE REFEREMNCIA

o INFLUEMCIA DE VIRUTA DE TORMILLO EM PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DEL

ADOBE, CENTRO POBLADD SAN CARLOS, SAN JOSE-LAMBAYEQUE

: Olivera Femandez, Yeizon Manuel

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

: SUELC. Metodo de ensayo para analisis granulometrico
: MLT.P. 389.128 - 1908

MUESTRA
Analisis Granulométrico por tamizado
= ACUMUlA0es Retenido . Distribucion granulométrico
. Abertura - . Requerimiento
N* Tamiz % Retenido Qe pas3 - ..
{mmj ® Granulometrico
- E | GG %
3 TE.000 % Erava
y 50,000 G F %
1 7.500 AGW%
1 25,000 %Arend | AM%
Ry 15,000 AF %
12 12.500 ¥ Arcilla y Limo
B 9.500 Toral
M4 4,780 Mogulo ge FAneza
K10 2.000 Coeficiante ge Uniormidsd
N 20 0.550 Coefficlente de Curvalva
M 40 0.425 Malla N-200
N® &0 0.250 Cbservacion:
N 140 0.106
N° 200 0.075
CURVA GRANULOMETRICA
[ Grava Arena | ot
[ Gruesa | Fina | Grezs | Meda | P 1 Arclla y Limos
rF our S o S ] NSO M L oo Lot -l
100.0
L
=] 0o
-] L
2 I
£ 0o £
E [
2 0.0
< L
] soo £
m F
- an.0
= F
&
a oo £
= o £
0o £
oo F 4
100.000 10.000 1.000 0100 n.oia
Abertura de malla (mm)




i ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

Investigacion: o INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL
ADOBE, CENTRO POBLADOD SAM CARLOS, SAN JOSELAMBAYEQUE

Autor : Olivera Femandez, Yeison Manuel
Ubicacion :
Inicio de ensayo
Fin de ensayo
ENSAYD : SUELO. Metodo de ensayo para analisis granulometrico
NORMA DE REFERENCIA : MLT.P. 380,128 - 1882
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MUESTRA
Analisis Granulométrico por tamizado
"% ACUTUIA00S REEnon . Distribucién granulométrico
. Abertura - . Requenmiento
= = Cue .
MN® Tamiz i) ¥ Retenido pasa Gramulomtrico
- . GG %
3 7000 % Grava
r 50,000 . F %
11z 37.500 £G %
i 25003 sAmend [ AM%
34 19.000 AF %
Iy 12.500 %5 Arcilla y Limo
ki 9,500 Toral
M4 4750 Moouls de Finezs
M2 10 2.000 Coefficiente de Uinformidad
M 20 0.550 Coefficiente de Cuvvalveg
M* 40 0.425 Malla N"200
N* &0 0.250 Cbsenacion:
W 140 0.106
W 200 0.075
CURVA GRANULOMETRICA
[ Grava | Arena | -
| Gruesa | Fina | Grmsa | Lieda I e 1 Arcila y Limas
o F our Lol L o oM D N0 N0 UL WD P3O0
100.0
500 £
2 son
2 [
g oo £
E [
o 500
< N
7 S0 £
) -
- A0.0
E-: +
a LT
= 2o f
100 £
E.J-nuun 1 1 1 s o b I 1 paly o g 1 1 I bl o 1 I 1
100.000 10.000 1.000 o100 n.oia

Abertura de malla (mm)




&I i MEDIDA DE ALABED

Investigacion: : INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EM PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
ADOBE, CENTRO POBLADO SAM CARLOS, SAMN JOSE-LAMBAYEQUE

Autor : Olivera Fernandez, Yeison Manuel

Ubicacion

Inicio de ensayo

Fin de ensayo :

ENSAYO : MEDIDA DE ALABED

Norma - NTP 399613
Titule : UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en
albanileria.

Muestra Cara superior (mmj} Cara inferior (mmj}

N° Identificacidn
Concavo Convexo Concavo Convexo

01

02

03

04

05

06

a7

08

09

10




i\l ' VARIACION DIMENSIONAL

Investigacion: INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE,
CENTRO FOBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE-LAMBAYEQUE

Autor Olivera Fermandez, Yeison Manuel
Ubicacion
Inicio de ensayo
Fin de en ingresada
Formato intermo de ensayo
Titulo UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados en albafileria.
Codigo NTP 399 613
Ensayo Medida del tamaiio.

Muestra : Largo Largo Ancho Ancho Altura Altura
- IDENTIFICACION 0 [ 2 | 3 ] & | e | AT | A2 | A3 | A& | gmm) | 71 ] 72 | T3 | T4 | mm

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10




1,

VARIACION DIMENSIONAL

Investigacion:
Autor

Ubicacidn

Inicio de ensayo

Fin de ensayo

Codigo
Titulo

Ensayo

- INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMNICAS DEL

ADOBE, CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE-LAMBAYEQUE

- Olivera Fermnandez, Yeison Manuel

- NTP 399613
- UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla usados

en albahilenia.
Medicion del tamario

Muesira
N®

Denominacion ¢ Descripcion de la muestra.

MEDIDAS DEL TAMARNO

Largo
{mrm)

Ancho Altura
(mm) {mm)

01

02

03

05

06

o7

08

09

10




T e —
&l ) ABSORCION

Investigacion: INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE,
CENTRO POBLADO SAM CARLOS, SAN JOSE-LAMBAYEQUE

Autor Olivera Femandez, Yeison Manuel
Ubicacion

Inicio de ensayo

Fin de ensayo

Formato intermo de ensayo

Titulo UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de musstreo y ensayo de ladrillos
de arcilla usados en albafilerna.
Norma NTP 399.613: 2017
Ensayo Absorcion
Mussira . Ws wd Absorcion

- DENTIFICACION (kg) ko) %]
01
02
03
04
05

Wsa Peso saturado del aspacimen, [Kg)
Wwd Peso sacado al homo del especimen, [Kg)



e ———8
\I ' ABSORCION

Investigacion: - INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADO
CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE-LAMBAYEQUE

Autor . Olivera Fermandez, Yeison Manuel

Ubicacion

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Norma : NTP 399.613: 2017

Titulo - UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de ladrillos de arcilla
usados en albafilena.
Ensayo - Absorcién

Muestra . Absorcion
; Identificacion
N (%)

01

02

03

04

05




Investigacion:
Autor
Ubicacién

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

ENSAYD

REFERENCIA

INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL

SUCCION

ADOBE, CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE-LAMBAYEQUE

Olivera Fernandez, Yeison Manuel

Formato interno de ensayo

UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de de ladrillos de arcilla usados en albaiiileria.

NORMA N.T.P.399.613 : 2017
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SUCCION
Investigacion - INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL
ADOBE, CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE-LAMBAYEQUE
Autor : Olivera Femandez, Yeison Manuel

Ubicacidn
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Codigo : 399.613: 2017

Titulo - UNIDADES DE ALBARILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de de ladrillos de arcilla usados en
albarileria.

Noma  Método de ensayo.

Ensayo : Rapidez inicial de absorcion (Succion).

Muestra Denominacién 6 Descripcion de la Succidn

S ion (%
a muestra {9/200cm*/min) uccion (%)
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Investigacion:

INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE, CENTRO POBLADO

RESISTENCIA A COMPRESION

SAN CARLOS, SAN JOSE-LAMBAYEQUE

Autor Olivera Fernandez, Yeison Manuel
Ubicacion
Inicio de ensayo
Fin de ensayo
ENSAYO ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierra a la compresion ( Ensayos de
compresion en cubos).
REFEREMCIA NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra IDENTIFICACION Fecha de L1 L2 Largo Al A2 Ancho Are:; Carga | Resistencia
N ensayo {cm) ({cm) (L} (cm) {cm) {cm) {A) {cm) Cm (Kgf) (kglcm2)
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RESISTENCIA A COMPRESION

Investigacion

Autor

Ubicacian
Inicio de ensayo
Fin de ensayo

* INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORMILLO EN PROPIEDADES FISICAS ¥ MECAMICAS DEL

ADOBE, CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE-LAMBAYEQUE

- Qlivera Femandez, Yeison Manuel

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del material tierma a la
compresion { Ensayos de compresion en cubos).
Referencia - NORMA E.080 Diserio y Construccion con Tiema Reforzada - 2017.
Muestra A Fecha de Carga Largo Ancho Area Resistencia
IDENTIFICACION ensayo
N° (Dias) (Kof) {Cm) (Cm) (em?) (Kg/icm?)
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' EROSION ACELERADA

INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE,

Investigacion

CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE-LAMBAYEQUE
Autor Olivera Fernandez, Yeison Manuel
Ubicacion

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo Ensayo de erosion acelerada (SAET)
Norma UNE 41410
Instrumentos v equipos: Instrumentos para medir la oquedad: regla milimetrada, varilla de 3 mm

Vernier digital de precision 0.01 mm

Tiempo de Profundidad de .
N o . Oquedad permisible
Muestra nro. Descripcion de la muestra. exposicién a goteo | perforacion en Apto [ No Apto
_ por la Norma (mm})
en minutos mm.
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EI ' RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION

Investigacion:  INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE,

CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE-LAMBAYEQUE

Autor QOlivera Fernandez, Yeison Manuel
Ubicacion
Inicic de ensayo
Fin de ensayo
Ensayo Resistencia del mortero a la traccion
Norma E 0.80 Disefio y construccion con tierra reforzada
Muestra IDENTIFICACIGN | FEchade Largo Largo Ancho Ancho Altura Altura Area Carga |Esfuerzo de traccidn
N® Ensayo L1 L2 13 | 14 1 (Cm} Al | A2 | A3 | a4 | AfCm) | hl | m2 | h3 h {Cm) (em2) P (kgf) 5 (kg/cm3)
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RESISTENCIA DEL MORTERO A LA TRACCION

Investigacion > INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNMILLO EN PROPIEDADES FISICAS ¥ MECANICAS DEL ADOBE,
CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE-LAMBAYEQUE
Autor : Olivera Fernandez, Yeison Manugl
Dicacion

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la Resistenda del mortero a la traccion.

Referencia . NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.

Muestra
H®°

Fecha
Descripcion de la muestra.
Ensayo

Carga

(Kaf)

Largo

(Cm)

Ancho

(Cm)

Altura

(Cmj)

Kg/Cm®
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Investigacion

Autor

Ubicacian

Inicio de ensayo
Fin de ensayo

Enszayo

Befersncia

ENSAYO DE MURETE A COMPRESION DIAGONAL

MNFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE. CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAM JOSE-LAMBAYEQUE
Olvera Femandez, Yeson Manuel

Formato interno de ensayo
ADOBE. Esfuerzo de rotwra minima para medir 1a resistencia del murete a compresion diagonal.

MORMA E.080 Disefio y Construccion con Tiera Reforzada - 2017.

Mussira
L

IDENTIFICACION

Fechade Fechade | Edad Espesor Enpasor Longitud Longltud Altura
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ENSAYD DE MURETE A COMPRESION DHIAGONAL

Imvestigacion : INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOSE, CENTRO POBLADD SAN CARLOS, SAN
JOSE-LAMBAYEQUE
Autor . Civera Femandez, Yeison Manuel
Ubicacion
Inicio de ensayo
Fin de ensayo
Ensayo ADCBE. Esfuerzo de rofura minima para medir |a resistencia del murete a compresicn diagenal.
Referencia © MORMA E.D80 Disefic y Construccion con Tierma Reforzada - 2017
Mussira Fechads | Fechads | Edad | Espssor | Longfud Alfura Area Attura | Reslatancia
IDENTIFICAC N slaboracion |  ena di —— Comopresiin
N yo | (dias) cm em cm cm2 pa kgficm2
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PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_W'm pemeic

(Kglcm2)
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Investigacion:

ALnor

Ublcacion

Iniglo de ensayo
Fin g2 ensayo

EHSAYD

REFERENCIA

RESISTENCIA DE MURETE A COMPRESTON A PRISMAS

- INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAT Y MECAMICAS DEL ADDEE, CENTRO POBLADD SAN
CARLOS, SAN JOSE-LAMBAYECUE

- Ollvera Famandez, Yelson Manus

Formato Intemo &e eneaye
ADOBE. Esfueran 02 Mfura minima para medir 13 reslstenca oel murete 3 compresl on.

MORMA E.030 Diseflo y Construcsion con Tiema Reforzda - 2017,
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IDENTIFICACION

Fechade | Fechade | Edaa n 2 2 14 | H 2 ] 4 t n n2 n3
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RESISTENCIA DE MURETE A COMPRESION A PRISMAS

Investigacion

Autor

Ubicacion

Inicic de ensayo
Fin de ensayo

> INFLUENCIA DE VIRUTA DE TORNILLO EN PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS DEL ADOBE, CENTRO POBLADO SAN CARLOS, SAN JOSE-

LAMBAYEQUE
- Olivera Fernandez, Yeison Manuel

Ensayo - ADOBE. Esfuerzo de rotura minima para medir la resistencia del murete a compresion.
Referencia : NORMA E.080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada - 2017.
Muestra DENTIFICACION elfi i?rz::gn F:;::vze Edad Ip ip hp Area ho'tp Carga fn Factor fnt fint
N° (Dias) (Dias) (Dias) (mm) {mm) (mm) {mm?) (N) (Mpa) Correc. (Mpa) {kg/cm?)
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PROMEDIO DE LAS 4 MEJORES MUESTRAS_f'm promedio {Kglcm2)




Alfa de Cronbach

Fuente: Elaboracién propia.

REACTIVO X
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 '
o 95 90 95 95 85 85 95 85 85 95 90 95 90 90 90
= 1 1360
‘% 2 85 80 90 90 85 90 95 85 85 95 85 85 85 80 90 1305
3 90 90 85 85 85 90 95 90 80 90 90 85 85 85 85 1310
Total 270 | 260 | 270 | 270 | 255 | 265 | 285 | 260 | 250 | 280 | 265 | 265 | 260 | 255 | 265
S2
‘ 25.00(33.33|25.00(25.00| 0.00 | 8.33 | 0.00 | 8.33 | 8.33 | 8.33 | 8.33 |33.33| 8.33 |25.00| 8.33
Sumatoria de varianzas de los reactivos 225.00
Varianza del sujeto 925.00
Coeficiente de confiabilidad Alfa de Cronbach 0.84
RANGO CONFIABILIDAD ; ;|L i:
N=1 VE
0.53 a menos Confiabilidad nula '
0.54 a 0.59 Confiabilidad baja '11_“:"“: I
0.60 a 0.65 Confiable R Vg
0.66a0.71 Muy confiable Vk = varianza de los puntajes brutos de los sujetos
0.72 a 0.99 Excelente confiabilidad T '




Confiabilidad perfecta




