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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como finalidad evaluar de qué manera influye la adicion de
la longitud y forma del alambre galvanizado en la caracterizacion fisica y mecéanica
del concreto estructural f'c=210 kg/cm?, en Truijillo. El tipo de investigacién por
propésito fue aplicado, nivel explicativo, su disefio experimental y enfoque
cuantitativo; la poblacion estuvo constituida por testigos de concreto, la muestra
estuvo conformada por 120 testigo de concreto, 60 para resistencia a la compresion
y 60 para resistencia a la flexién para el disefio patrén y con diferentes porcentajes
de adicion de alambre galvanizado y con dosificacion de 3%, 6%, 9% y 12%. Los
resultados segun sus indicadores fueron, que el asentamiento o trabajabilidad tuvo
a reducir hasta un 13.33% en comparacion a la mezcla patron, ademas se puede
evidenciar que al incorporar la fibra de acero o alambre galvanizado de la longitud
y forma tipo | en el concreto existe un incremento considerable en la resistencia a
la compresion llegando a los 28 dias un 27.6% y a 56 dias un 45.8% con respecto
a concreto patrén y del tipo L a los 28 dias un incremento de la resistencia a la
compresion de 29.9% y a 56 dias un 51.8% con respecto a concreto patron.
También para la resistencia a la flexion se obtuvieron valores superiores a la mezcla
patrén a los 28 dias un 26.6% y a 56 dias un 40.6% del tipo | y para el tipo L los
resultados también se incrementaron con respecto a concreto patron a los 28 dias
un 31.9% y a 56 dias un 44.0%.

Palabras clave: Forma del alambre galvanizado, longitud del alambre galvanizado,
tiempo de curado, fibra de acero, resistencia a la flexion y resistencia a la

compresion.
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ABSTRACT

This research aimed to evaluate how the addition of the length and shape of
galvanized wire influences the physical and mechanical characterization of
structural concrete f'c: 210 kg / cm?, in Truijillo. The type of research by purpose was
applied, explanatory level, its quasi-experimental design and quantitative approach;
the population was constituted by concrete cores, the sample was made up of 12 0
concrete core, 60 for compressive strength and 60 for flexural strength for the
standard design and with different percentages of addition of galvanized wire and
with dositation of 3%, 6%, 9% and 12%. The results according to their indicators
were, that the settlement or workability had to reduce up to 13.33% compared to the
standard mixture, it can also be evidenced that when incorporating the steel fiber
or galvanized wire type | in the concrete there is a considerable increase in
compressive strength reaching 28 days 27.6% and 56 days 45.8% with respect to
standard concrete and type L At 28 days an increase in compressive strength of
29.9% and at 56 days 51.8% with respect to standard concrete. Also for the
resistance to bending values were obtained higher than the standard mixture at 28
days by 26.6% and at 56 days by 40.6% of type | and for type L the results also
increased with respect to standard concrete at 28 days by 31.9% and at 56 days by
44.0%.

Keywords: Galvanized wire shape, galvanized wire length, curing time, steel fiber,

flexural strength and compressive strength.
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.  INTRODUCCION

Las instituciones publicas para poder mantener y garantizar la calidad de las
calzadas en los pavimentos rigidos, realizan tratamientos asequibles para ralentizar
0 minimizar su deterioro. (Salomén, 2017, p.11). Por ello, segun American Concrete
Institute (ASTM — C78), explica que todos los gobiernos tienen la obligacion de
construir un sistema de planificacién de carreteras que permita el uso ecoeficiente
de los recursos economico-financieros y la identificacion precisa los defectos del
pavimento que requieren tratamiento, utilizando los recursos en el momento

adecuado.

A la hora de construir largas calzadas, los pavimentos rigidos han hecho
posible distribuir las cargas en la subrasante de forma éptima, necesitando menos
profundidad estructural que los pavimentos asféalticos. (Alsaif et al.,, 2019). La
resistencia a la flexion es crucial en estos pavimentos para cumplir las normas y
soportar grandes cargas de tréfico, es que los pavimentos se disefian con espesor
elevado (Assafag et al., 2022). Ademas, el concreto es propenso a la propagacion
temprana de fracturas, a la reduccion de la resistencia a la traccion y desarrollo
inadecuado de la flexibilidad. (Ahmad & Zhou, 2022).

El efecto climatico de la regién, las caracteristicas mecénicas de los materiales
utilizados, las cargas de trafico y presion ejercida sobre la superficie del pavimento
es superior a la capacidad de flexion del concreto, son algunas de las razones que

contribuyen a la degradacion del pavimento. (Shakir et al., 2021).

Affan & Ali (2022). Ali et al., (2020), segun sus conclusiones, la fibra es un
sustituto eficaz que ayudard a disminuir el grosor de la losa y también tiene
beneficios positivos al ayudar a distribuir las tensiones en los cimientos de concreto,

disminuir las fisuras y elevar la resistencia a la compresion.

Cabrera y Vivanco (2019), nos dice que la adicion de nuevos materiales que
modifican las propiedades mecéanicas de los pavimentos ha propiciado un
desarrollo sostenible en el pais y ha dado acceso al transporte urbano a muchas
personas, lo que demuestra el avance de Perl en la investigacion tecnoldgica en

infraestructuras vial.



Siempre vemos que, cuando se disefia una losa y se pone en marcha, hay un
plan preventivo, qué hacer y como evitar hacer durante la construccion, todo ello
para evitar fallas, grietas y elevaciones. Pero este problema se omite, se pasa por
alto y se trata como si fuera una cuestion menor sin consecuencias, sin embargo,
aunque esto se haga con cuidado, siguen produciéndose fallas en las losas, y
puede deberse a otras cosas como un mantenimiento deficiente, el deterioro por el
paso del tiempo o un uso inadecuado. Por ello, es necesario buscar una solucion,

algo que permita aminorar las consecuencias producidos en la losa.

Aunque el pavimento tiene varias ventajas sobre el flexible, sigue teniendo
defectos, aunque menores. Esto exige una mejora, por lo que debemos sugerir una
solucion que garantice un pavimento rigido mas resistente y con menos defectos.

Una de esas soluciones seria afiadir fibras de acero al pavimento.

Para minimizar drasticamente las fracturas provocadas por los esfuerzos de
traccion o los cambios climaticos, este proyecto reconstruira el pavimento rigido
agregando alambre galvanizado al concreto, con el proposito de aumentar la
resistencia a compresion y a la flexién del pavimento rigido en Trujillo— La libertad
2023.

El principal problema de este estudio es: ¢Cudl es la influencia de la
longitud y forma del alambre galvanizado en la resistencia a la compresion y flexion
del concreto 210 f'c=210Kg/cm2, Trujillo?, del mismo modo los problemas
especificos seran: a). ¢ Cuales son las caracteristicas fisicas de los agregados?;
b). ¢Cual es el disefio de mezcla de concreto para el disefio patron y disefio
modificado reforzado con alambre galvanizado? (c). ¢ Cual es la resistencia a la
compresion del concreto patron y concreto modificado con alambre galvanizado?
(d). ¢Cual es la resistencia a la flexién del concreto patron y concreto modificado
con alambre galvanizado? (e). ¢, Determinar la resistencia a la compresion mediante
pruebas de diamantina de una giba — rompemuelle de concreto fc= 210 kg/cm2
segun la norma directiva N° 01-2011-MTC/14.



La Justificacion econOmica es contribuir a ahorrar costos en la
construccion del pavimento rigido de la losa, reduciendo el espesor y ahorrando en
los materiales empleados. La Justificacion técnica tiene como finalidad aumentar
las caracteristicas de resistencia a compresion y flexion de los pavimentos rigidos,
mitigando las fisuras por contraccién plastica, grietas o baches mejorando la
durabilidad del pavimento rigido en sus afios de vida atil. La Justificacién Social
es debido a las fallas y fisuras de los pavimentos de la zona, ocasionan deterioro
en los vehiculos que circulan y ademas la polucion y contaminacion ambiental que

genera a la poblacién aledafa.

El objetivo general sera: Determinar la influencia de la longitud y forma del
alambre galvanizado en la resistencia a compresion y flexion del concreto f'c= 210
Kg/cm2, Trujillo, de la misma manera se tendrdn como objetivos especificos: a).
Determinar las propiedades fisicas de los agregados; b). Determinar el disefio para
mezcla de concreto para el disefio patrén y disefio reforzado con alambre
galvanizado; c). Determinar la resistencia a la compresion del concreto patron y del
modificado con alambre galvanizado. d). Determinar la resistencia a la flexion del
concreto patrén y modificado con alambre galvanizado. (e). Determinar la
resistencia a la compresibn mediante pruebas de diamantina de una giba —
rompemuelle de concreto fc= 210 kg/cm2 segun la norma Directiva N° 01-2011-
MTC/14.

La hipotesis General sera: Que la incorporacion de alambre galvanizado,
mejora las propiedades o caracteristicas propias del concreto disefiado para
pavimento rigido del distrito de Florencia de mora, Trujillo — 2023. Asi mismo se
tendran como hipotesis especificas: a) La adicion de alambre galvanizado influye
en las propiedades fisicas y mecanicas que posee el concreto disefiado para
pavimento. b) La adicion de alambre galvanizado influye sobre la resistencia a la
compresion que posee el concreto disefiado para pavimento rigido de la zona. c)
La incorporacion de alambre galvanizado influye sobre la resistencia a la flexion
gue posee el concreto disefiado para pavimento rigido del distrito de Florencia de

mora, Trujillo — 2023.



. MARCO TEORICO

Pucllas Gutierrez Meliza (2021), analiza como influye cuando se agrega fibra
de acero en las propiedades fisicas-mecanicas del concreto, para esta evaluacion
se utilizo el método cientifico experimental, la muestra es de tipo no probabilistico
o intencional, la poblacién es de 120 muestras de concreto modificado con adicion
de esta fibra. El resultado final es que la adicion de fibra de acero mejora las
propiedades fisico-mecanicas, como una mejor trabajabilidad, un buen rendimiento,
y un aumento en la resistencia a la compresion y flexiébn cuando se adiciona 1.5 %

de fibra de acero respecto a un concreto patrén de 210 kg/cm2.

Como precedentes del exterior, tenemos a Husaain et al. (2020), que en su
estudio se propuso analizar 03 tipos de muestras de concreto mezclado a 1% de
restos de vidrio, acero y polipropileno independiente de cada uno de ellos, sobre
las caracteristicas mecéanicas del pavimento rigido para ensayar la resistencia a la
compresion, flexion y corte, considerando que dicho pavimento recibira el mismo
transito con carga viva y carga muerta con la finalidad de evaluar el espesor de
dicho pavimento. De la investigacion vemos que los valores de mayor resistencia,
fue la mezcla de concreto modificado con fibra de acero en comparaciéon a las
reforzadas con las fibras de fibra de vidrio y polipropileno, y con esto se pudo reducir
el espesor del concreto del pavimento de 183 mm a 120 mm para el concreto que
tiene una resistencia normal, y de 155 mm a 105 mm para el concreto de resistencia
alta, con una desventaja considerable que era el costo alto por la fibra de acero que
demandaba. Se concluyo que los pavimentos reforzados con la adicién de fibra de
vidrio y polipropileno eran los mas indicados para ser implementados ya que eran

los mas econémicos.

Segun Sukontasukkul et al., (2019), en su investigacion realizada propone
mejorar el comportamiento mecanico como la resistencia a compresion, flexion,
densidad por deformacién, tenacidad a la flexion y resistencia residual ensayados
alos 3, 7, 14 y 28 dias respectivamente cada uno, de un pavimento compactado
con rodillo de 12 toneladas adicionando a las mezclas fibras de acero tipo gancho
en proporciones de 0.5% y 1.0% en volumen. Con los valores obtenidos se pudo
determinar el disefio de la mezcla de concreto reforzado con fibra de acero, es

mayor la demanda de agua — densidad en comparacion con el disefio patron, pero



baja la resistencia a compresion entre 1y 2% con la adicién de la fibra acerada,
mas no a la resistencia por flexion, tenacidad a la flexion y resistencia residual

porque tuvieron una mejora continua.

Huertas y Martinez (2019), propuso incorporar bagazo de la cafia de azUlcar
en dosificaciones de 0.4 %, 0.6 % y 0.8 % a la mezcla de concreto para examinar
las propiedades mecanicas del concreto. Los resultados fueron que con este
agregado se obtuvo una buena adherencia en todas las dosificaciones a los 7, 14,
y 28 dias, pero la mayor resistencia a la compresion se obtuvo en la dosificacion de

0.6% ya que al aumentar la dosificacién la compresion tiende a disminuir.

También Calle y Gonzales (2019), utilizé restos de alambre para mejorar la
mezcla de concreto en los forjados de las viviendas, para esta investigacion utilizo
el planteamiento practico y experimental, en los cuales se adicionaron 0.5%, 1% y
1.5% de restos de alambre. Los resultados finales arrojaron que al adicionar
residuos en el rango de 0.5 a 1% del peso de cemento la resistencia a la compresion
incrementa en 6% en relacion a la muestra patron, pero si se aflade restos de
alambre en cantidades superiores al 1%, la resistencia a la compresion del concreto

suele disminuir a comparacion a disefio patréon.

Asi como, Flores Utos, Emanuel Oswaldo (2018), en su estudio
“Mejoramiento del concreto adicionando fibras de acero en una avenida principal
de la capital”, propuso determinar, en que grado influye la incorporacion de fibras
de acero en el concreto en proporciones de 2.0%, 1.0% y 0.5 % en relacién al
volumen del concreto, para conseguir la dosificacion ideal para mejorar sus
propiedades como la resistencia a flexion, resistencia a compresion, resistencia
residual y los esfuerzos limites proporcional. Después de realizar los ensayos se

encontro que la dosificacion del 2.0% es idénea para utilizarlo.

Sarta y Silva (2017), elaboré un concreto mejorado con una resistencia a la
compresion de 3000 psi, como un comparativo de la resistencia a la flexién y
compresion y concreto reforzado con incorporacion de fibra de acero en porcentajes
de 4% y 6 %. Los resultados obtenidos fueron favorables incrementando en un
17.54% con adicion de 6% de fibra a los 28 dias con relacion a disefio patron y la
resistencia a flexion aumento un 56,26% de disefio adicionado de 6% de fibra a los

28 dias. La conclusion de los valores obtenidos de las pruebas de resistencia



demuestra que mejoran las propiedades mecanicas del concreto con la inclusion

de fibra de acero.

También Abanto (2017), realizo un comparativo de 2 porcentajes de 1.0% y
de 1.5% de fibra de acero marca Sika y también en marca Dramix, para ver los
resultados en qué varia, el concreto fue de clase 210 kg/cm2 y el planteamiento es
practico y experimental. En el disefio patron se obtuvo una resistencia de 218
kg/cm2 a los 28 dias de curado, y al adicionar 1.5 % de fibra Dramix, llego a 298
kg/cm2 a los 28 dias incrementando su resistencia un 40%, también cumple el
ensayo a flexiéon los resultados emitidos por el laboratorio fueron de 34.39 kg/cm2,
por lo tanto, se adoptd este porcentaje como el 6ptimo de disefio. En conclusion,
cumple la dosificacion de disefio y mejora la resistencia del concreto con relaciéon a

disefio patron.

Articulos cientificos, Por otra parte, Edwin, De Schepper, Gruyaert y De
Belie (2016), en su investigacion propuso el uso de escoria de cobre como
componente cementante adicional (SCM) en morteros de ultra alto rendimiento
(UHPM), evalud la actividad puzolanica de las escorias de cobre mediante la prueba
de Chapelle, indice de actividad de resistencia (SAl) y prueba de Frattini. El
resultado obtenido demostré que la resistencia de los morteros con diferentes
proporciones de escoria de cobre fue mejor que la mezcla de control a los 90 dias,

mientras mas fino sea la escoria de cobre aumenta la resistencia del mortero.

Por otro parte Nazer, Paya, Borrachero y Monzo (2016), en su proyecto
propuso incorporar escoria de cobre extraida de botaderos, estudiando la actividad
puzolanica en sistemas de cal y cemento portland, asi como la activacion alcalina.
Se hicieron mediciones mediante analisis termogravimétrico, microscopia
electronica de barrido, difraccion de rayos x, conductividad eléctrica y pH en
suspension acuosa y espectroscopia infrarroja por transformacion de Fourier,
también realizé morteros de escoria de cobre-cemento con la sustitucion del 25%
en peso de morteros de escoria activada con alcalis y cemento de escoria de cobre,
curados a 20°C y 65°C. Los resultados indicaron que las escorias de cobre antiguas

tienen propiedades aglutinantes.



Behnood, Modiri, Gozali y Ameri (2015), los investigadores tuvieron el
objeto de determinar el efecto al usar escoria de cobre y restos de concreto
reciclado (RCA) como sustitutos de los agregados en la modificaciéon de las
proporciones de mezclas recicladas en frio elaboradas con material RAP, ademas
investigaron los efectos de tres tipos de aditivos, incluido el cemento, las cenizas
volantes y la “ceniza de cascara de arroz” sobre las propiedades de las mezclas
recicladas. Realizaron pruebas de resistencia a traccion indirecta, médulo elastico,
susceptibilidad a la humedad y fluencia dinamica para evaluar las propiedades
mecanicas de las mezclas. Concluyeron que el uso de escoria de cobre tuvo
mejores resultados que la piedra caliza y el RCA probablemente debido a un mejor
enclavamiento y propiedades fisicas y mecénicas superiores y con respecto a los
efectos de los aditivos, se encontr6 que el cemento Portland es el aditivo méas
eficaz. Se encontr6 que la diferencia entre las cenizas volantes y tipo de cascara

de arroz era estadisticamente insignificante.

Lopez y Andrés (2014), en su proyecto evaluaron la implementacion de
escoria de cobre en la elaboracion de concretos, caracterizando los agregados y
escoria de cobre, combino escoria de cobre y agregados con el objeto de
determinar las proporciones de agregados que generen menor cantidad de vacios,
realizd varias pruebas mediante probetas cilindricas de concreto, pruebas de
resistencia a la compresion y velocidad de pulso. Concluyé que la escoria de cobre

reemplazaria al agregado fino en un 20%.

Igualmente, Gonzales, Castafio, Alvarado y Gasch (2014), en su articulo
determiné el desempefio de concreto reforzado al afiadir distintos porcentajes y
dosificaciones de fibras metdlicas, el concreto de alto desempefio paso pruebas de
compresion uniaxial, flexion y el comportamiento de viguetas fisuradas sometidas
a distintos tiempos de curado. Resulté que adiciones de fibras de 0.5% fue de baja
resistencia a la flexion y las de 2% de fibra logré un 100% mas de resistencia a la
flexion. En conclusion, segun la cantidad de adicién de fibras y ante una adecuada

adherencia se gana resistencia a la flexion y autorrecuperacion.

Dado que debemos esforzarnos constantemente por innovar y avanzar para

buscar alternativas de mejora en la calidad de mezcla de concreto la fibra de acero



es una solucion viable porque incrementa la resistencia y la durabilidad del concreto

e incentivar para que sea aplicada con mas frecuencia en las obras de construccion.

En la presente investigacion se tiene las siguientes teorias en torno al tema:

El concreto es la mezcla de ingredientes, arena, piedra, cemento, agua y
aditivos opcionales y cuando se mezclan, estos ingredientes crean uno de los
materiales mas resistentes de la industria del concreto. El concreto puede
fabricarse in situ o premezclado, pero es crucial seguir la dosis adecuada por su
resistencia, durabilidad, trabajabilidad y uniformidad. Asi también, se crea primero
en el estado fresco, que es el resultado de la fabricacion y dosificacion de los
materiales utilizados, de acuerdo con los requisitos de disefio y dosificacién, y que
debe cumplir las normas ACI, ASTM, NTP y RNE. El estado endurecido, por su
parte, es aquella resistencia que se alcanza en el fraguado y que debe cumplir con
las condiciones para las que ha sido creado. (Instituto Nacional de Calidad, 2018,
p. 19).

Propiedades del concreto. a) Elasticidad: la capacidad del concreto para
flexionarse bajo presion. b) Trabajabilidad: viene determinado por la dificultad de
mezclar, transportar, colocar y compactar el hormigén. c¢) Resistencia: capacidad
de resistir esfuerzos y cargas de compresion o flexion. d) Segregacion: el arido
grueso queda suspendido o separado del cemento como consecuencia de las
diferentes densidades de ambos elementos. e) Contraccion: es una propiedad
importante basada en el problema de fisuracion del concreto. (Instituto Nacional de
Calidad, 2018, p. 21).

Resistencia a la compresion, es la mayor tensiéon que puede resistir una

probeta de concreto en forma cilindrica.

Si se realizan las pruebas habituales y se tiene en cuenta un curado 6ptimo,
los resultados a los 28 dias indicaran la resistencia maxima a la compresion. La
resistencia a la compresion del concreto aumenta con el tiempo, siendo

notablemente mayor en los primeros dias tras el vertido.

Por la fuerza inyectada y la superficie que tenemos, podemos determinar esta

propiedad con el fin de obtener datos precisos y proyectarlos para obtener los



valores, se ordenaran por dias de acuerdo con la norma NTP 339.215. La
resistencia se calculara con los ensayos de laboratorio, a partir de la fuerza

necesaria para generar la rotura (existen cinco tipos de rotura).

Figura 1. Ensayo de rotura de probetas cilindricas

Resistencia a la flexién, es el momento de fallo de una losa o viga de
concreto y su unidad de medida es el Médulo de Ruptura (Mr). Su medicion la
proporcionan los ensayos NTP 033.078 o NTP 033.079.

El factor mas importante en la calidad del pavimento de concreto es la
resistencia a la flexién, esto se debe al trafico de vehiculos y las variaciones de
temperatura, un lado de la losa se comprimira mientras que el otro se doblara. En
realidad, el pavimento se construye de modo que las tensiones causadas por los
coches en movimiento sean inferiores a la resistencia maxima a la flexion de la losa

de concreto.

Esta resistencia es crucial porque puede mostrar hasta qué punto el concreto
puede soportar cargas sin deformarse hasta el punto de rotura o el concreto
empiece a fallar.



Figura 2. Ensayo de rotura de molde tipo viga.

Los agregados son un componente de la mezcla de concreto; de hecho,

constituyen la mayor parte del volumen de la mezcla.

La NTP E-0.60 de concreto armado, nos dice que los agregados se definen
como "material granular de origen artificial o natural que son reunidos para elaborar
una mezcla de concreto o mortero hidraulico”, para este caso, se tiene la arena,

grava y la fibra de acero alambre galvanizado.

La fibra de acero tiene varias caracteristicas, por sus propiedades y su costo,
las fibras de acero son muy empleadas en el concreto, se adhieren muy bien a la
mezcla, tienen un elevado alargamiento de rotura y son faciles de mezclar. El acero

tiene un modulo elastico 10 veces superior al del concreto. (Fernandez, 1981, p. 5).

Debido a investigaciones anteriores sobre este aditivo, que demuestran que
Su uso representa un importante valor afiadido, las fibras de acero se utilizan ahora
ampliamente en el concreto. En esta investigacion, profundizaré mas a detalle

sobre este tema y explicaré cuales son estas ventajas.

Los tipos mas comunes de fibras, que incluyen redes y cuerdas, son
filamentos finos y delgados de cualquier tipo, ya sean minerales, organicos o
sintéticos. Las fibras son filamentos rotos que se fabrican en diversos tamafos y

formas con una funcién especifica en el mortero y el concreto y su funcién es
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minimizar las fracturas o su propagacion de las mismas en diversas estructuras de

concreto. (Maccaferri, 2007, p. 3).

Figura 3. Fibra de acero de 3 cm tipo . Figura 4. Fibra de acero de 3 cm tipo L.
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Tabla 1. Propiedades mecénicas del acero.

. , Modulo de | Resistenciaa ,
: Diametro Densidad . g Alargamiento -
Materiales (um) (10°Kg/m3) Elasticidad latraccién rotura (%)
9 (KN/nm2) (KN/nm2)
Acero 5.0 - 500 7.84 200 05-2.0 0.5-3.50
Vidrio 9.0-15.0 2.60 70-80 2-0-4.0 20-35
Amianto 0.02-0.04 3.0 180 3.30 20-3.0
Polipropileno 20 - 200 0.90 50-7.0 0.5-0.75 8.0
Nylon - 1.10 4.0 0.90 13.0-15.0
Polietileno - 0.95 0.30 0.0007 10.0
Carbono 9.0 1.90 230 2.60 1.0
Kevlar 10.0 1.45 65—133 3.60 21-14
Acrilico 18.0 1.18 14.0-19.5 04-1.0 3.0

Las fibras de acero poseen muchas ventajas, aumenta la resistencia a

compresion y flexion, mayor tenacidad y la posibilidad de eliminar la necesidad de

utilizar la malla metalica convencional, lo que ahorra tiempo, dinero y mano de obra.

Cuando se afnaden fibras de acero o alambre galvanizado a la mezcla de
concreto, existe una amplia gama de usos, sobre los que se mencionan en los

siguientes puntos:

En pisos y pavimentos, las fibras de acero ofrecen una serie de ventajas y
beneficios, como la posibilidad de ahorrar tiempo y espacio durante la produccion
y de incorporarse mas facilmente. Sotil y Zegarra, 2015, argumentan lo siguiente:
no cabe duda de las ventajas de utilizar alambre galvanizado en el concreto frente
a la malla de acero convencional, ya que requiere menos tiempo y personal para
Su ejecucion y no necesita un almacén especifico para su almacenamiento. Las
fibras de acero se afladen a los bordes de las esquinas para reforzarlas, lo que

reduce el efecto de astillado. (p. 45). Del mismo modo, mientras que la malla
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metdlica estandar ocupa mucho espacio dentro de la obra, al emplear fibras de

acero en su lugar se crea mas espacio para desplazamientos.

Coincido con los autores ya que al afiadir alambre galvanizado o fibra de acero
reduciria o minimizaria de colocar las varillas o mallas de acero en las estructuras
metdlicas, reduciendo el costo del acero empleado y el problema que se produce

en las juntas del pavimento.

De la Cruz y Quispe (2014), también mencionan lo siguiente en relacion con
la adicion de fibras de acero a la mezcla de concreto, las barras de acero deben
incluirse en el concreto porque éste tiende a colapsarse bajo tension; de este modo
se evita la aparicion de grietas en el concreto, pero afadir estas barras de refuerzo
elevaria considerablemente el costo del proyecto. Sin embargo, las fibras de acero
estan ahora facilmente disponibles y pueden ayudar en gran medida a atenuar y
minimizar la propagacion de fracturas, la falta de resistencia al cizallamiento, la
resistencia a la fatiga y el impacto de las cargas repetitivas en pavimentos rigidos
cuando se afiaden a la mezcla de concreto. Mediante la adopcion de fibras
metalicas de alta esbeltez, se aumenta la separacion entre juntas y se reduce el

espesor de la losa, con lo que se requiere menos trabajo durante la construccion.

De la cita se resume, que ya no se necesita la malla de acero, ya que las fibras
de acero o alambre galvanizado mejoran las propiedades mecanicas del concreto

posibilitando a construir un pavimento con menos espesor reduciendo costos.
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Figura 5. Concreto reforzado con fibras de acero

El concreto proyectado, se obtiene con la adiciéon de fibras de acero en la
mezcla de concreto, por medio de una maquina o equipo concretero, es la velocidad
con la que el proceso se realiza al momento de adicionar la mezcla en los muros,

paredes o techos. (Sotil y Zegarra, 2015. p. 32).

Figura 6. Concreto proyectado o Shotcrete
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Los prefabricados, Bianchini (2018) define lo siguiente: el uso de fibras de
acero, alambre galvanizado o fibras metélicas se usa cada vez mas en el sector de
la construccidn, obras subterraneas, la innovaciébn mas reciente es la construccion
de estructuras prefabricados caracterizado por la exigencia técnica y seguridad en
la calidad. En tuneles excavados se estan utilizando estructuras o dovelas
prefabricados con concreto fibro reforzado para el revestimiento, aplicaciones con

mas demanda en estos tiempos. (p. 6).

Figura 7. Prefabricados
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

Aplicada, cuyo propdsito es analizar un problema de la sociedad y
llevarlo a la practica basandose en teorias basicas, ayudando a contribuir
con nuevos hechos para fiarnos para formular nuevas teorias. (Baena,
2017). La investigacion es aplicativa, basandose en las teorias se analizara
las caracteristicas del concreto con adicion en diferentes porcentajes de
alambre galvanizado y ver los valores obtenidos en la prensa de concreto y

asi optimizar los materiales para la mezcla de concreto.

3.1.2. Disefo de la investigacion

Experimental, aqui se analizan las variables que ya han sido asignadas
con anterioridad por criterio de investigador y del cual busca manipular la
variable independiente para ver la influencia sobre la variable dependiente.
(Fernandez y Batista, 2014). Para esta investigacion se realizara un disefio
de mezcla de concreto experimental donde se usara la variable
independiente de la adicion de alambre galvanizado en diferentes formas
para incrementar la resistencia y mejora en la variable dependiente optimizar
en espesor de disefio del pavimento rigido, la adicion del alambre
galvanizado en el disefio de mezcla de concreto: 3%, 6%, 9% y 12%, se
realizara el curado a los 28 y 56 dias para someter a los testigos de concreto
a la prensay determinar la resistencia de la tension y a flexion se ensayaran
a los 56 dias en las dosificaciones antes mencionadas el método de disefio

aplicado ACI.

3.1.3. Nivel de Investigacién

Descriptivo, porque busca detallar las caracteristicas, procesos, objetos
u otro fendbmeno que se analizara, mide o recoge informacién de forma
conjunta o independiente sobre conceptos a las que hace referencia las
variables planteadas en el estudio (Hernandez, Fernandez y Batista, 2014)
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3.1.4. Enfoque de la Investigacion

Hernandez, Fernandez y Batista (2014), describen que un enfoque es
cuantitativo cuando el investigador usa disefios para analizar la certeza o
veracidad de la hipotesis y aportar evidencias concernientes a la
investigacion (p. 129). El enfoque de actual estudio es Cuantitativo

3.2. Variables y Operacionalizacion

3.2.1. Variables Independientes: alambre galvanizado (3%, 6%, 9% y 12%)

Dimension: dosificacion (% peso de cemento)

Indicador: (3%, 6%, 9% y 12%)

Segun Mohammed, Alfeehan, Habeed, Fadehl y Jasim (2020), los alambres
son usados en las construcciones, también para cercos perimétricos, varillas
de construccion, fibras de acero, etc., los beneficios en uso de mezcla de
concreto son favorables.

Dimension 01: la incorporacion del alambre galvanizado esta en relacion a
peso de concreto (3%, 6%, 9% y 12%)

Escala de medicioén: intervalo

3.2.2. Variables dependientes: resistencia a la compresion y flexion del
concreto 210 kg/cm?2.

La resistencia a la compresiéon se mide en las estructuras de concreto
armado, muros, placas y columnas y la resistencia a la flexion se mide en
losas, vigas y los pavimentos rigidos. El ensayo esta basado en soportar la
carga en kilogramos de probeta cilindrica. (Ospina, Carrillo, Lopez y Diaz,
2016).

Variable 01: resistencia a la compresion del concreto.

Es la carga méaxima que resiste la estructura de concreto antes de producirse
una falla, segun Calle y Gonzales (2019).

Las pruebas de resistencia en laboratorio se haran a los 28 y 56 dias

respectivamente y a 3 especimenes por muestra.
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Variable 02: resistencia a la flexion del concreto

Es un tipo de resistencia a la traccion, generados en base a los esfuerzos en
vigas, losas y pavimentos rigidos. Calle y Gonzales (2019).
Las pruebas de resistencia en laboratorio se haran a los 28 y 56 dias

respectivamente y a 3 especimenes por muestra.

3.3. Poblacidon, muestray muestreo
3.3.1. Poblacion

Para nuestro proyecto la poblacion esta definida por disefio de mezcla de

210 kg/cm2, y analizar los ensayos compresion y flexion.
3.3.2. Muestra

Para nuestro proyecto las muestras para los ensayos seran de 120 probetas

cilindrica y tipo viga, seran curadas a 28 y 56 dias.
3.3.3. Muestreo

Para Hernandez, Fernandez y Batista (2014), el muestreo del presente
proyecto es no probabilistico, porque las variables asignadas no dependen
de una probabilidad, si no de los cambios que sufren las caracteristicas de

la investigacion.

Se realizaran ensayos bajo 02 condiciones de longitud: 03 Cm tipo Ly 03 Cm

tipo I.

Tabla 2. Resistencia a la compresion — Alambre galvanizado: 3 Cm tipo |

NUmero de muestras
Proporciones por dia de curado TOTAL
28 dias 56 dias
0% AG 3 3 6
3% AG 3 3 6
6% AG 3 3 6
9% AG 3 3 6
12% AG 3 3 6
Total 15 15 30
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Tabla 3. Resistencia a la compresion - Alambre galvanizado: 3 Cm tipo L

NUmero de muestras
Proporciones por dia de curado TOTAL

28 dias 56 dias
0% AG 3 3 6
3% AG 3 3 6
6% AG 3 3 6
9% AG 3 3 6
12% AG 3 3 6
Total 15 15 30

Tabla 4. Resistencia a la flexion - Alambre galvanizado: 3 Cm tipo |

NUmero de muestras
Proporciones por dia de curado TOTAL

28 dias 56 dias
0% AG 3 3 6
3% AG 3 3 6
6% AG 3 3 6
9% AG 3 3 6
12% AG 3 3 6
Total 15 15 30

Tabla 5. Resistencia a la flexion — Alambre galvanizado: 3 Cm tipo L

Namero de muestras
Proporciones por dia de curado TOTAL
28 dias 56 dias
0% AG 3 3 6
3% AG 3 3 6
6% AG 3 3 6
9% AG 3 3 6
12% AG 3 3 6
Total 15 15 30




3.4. Metodologia para la obtencién de datos.

Técnica

Es el método de investigacion y de observacion experimental.

Instrumento

Es la guia de observacion, para que los resultados obtenidos sean ensayados
en laboratorio de suelos y concreto, también seran analizados mediante gréficos.
Validez

El laboratorio se encuentra certificado y los equipos debidamente calibrados que
garantiza los resultados obtenidos.

Confiabilidad

La confiabilidad es el coeficiente de variacion entre un resultado y otro, a menor

desviacién mayor confiabilidad.
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3.5. Procedimientos

Obtencion de Muestras

Agregados
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Edad: 28 y 56 dias

Figura 8. Procedimiento para determinar las propiedades del concreto
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Se realizara los disefios de concreto con los diferentes porcentajes de

incorporacion de alambre galvanizado.

PROCEDIMIENTO

Recoleccion y muestreo del agregado fino y grueso de la Cantera y traslado
al laboratorio de suelos a la ciudad de Truijillo.

Caracterizacién de los agregados, segun los siguientes ensayos.

e Analisis granulométrico.

e Contenido de humedad natural.

e Peso unitario suelto y compacto.

e Peso especifico.

e Equivalente de arena.

e Absorcién de los agregados.

Procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

Disefio de mezcla de concreto 210 fc=210 Kg/cm3.

5. Calculo para el inicio del moldeo de la mezcla de concreto patron y

© © N o

modificado con alambre galvanizado.

Moldeo de probetas de la mezcla de concreto y ensayos al concreto fresco.
Desmoldeo de probetas y codificacion.

Curado de probetas sumergidas en la poza de agua.

Pruebas de resistencia a la compresion y flexion en laboratorio.

Incorporacion de alambre galvanizado

Se realizara el corte de alambre galvanizado de un diametro 0.50 mm y se cortaran

a una longitud de 3,0 cm (Se realizaran los ensayos bajo 02 condiciones de longitud:

03 cmtipo Ly 03 cmtipol)

3.6. Métodos de andlisis de datos

Nuestro ensayo seré dosificado de materiales para realizar la mezcla de concreto

y posteriormente ser ensayada en la prensa, para la recoleccion de la data y revisar,

asi como tratar de explicar los valores obtenidos de los ensayos. EI método a utilizar

es de analisis cuantitativo.
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3.7. Aspectos éticos

Hay que tener precaucion al momento de citar o mencionar autores que se
citaran en la presente investigacion, como los antecedentes bibliograficos,
introduccién y marco tedrico que necesitaremos en este proyecto que nos permita
encontrar la informacion, datos que nos permita desarrollar nuestra investigacion,
esta investigacién se basa en principios y valores solidos que identifican a esta
prestigiosa universidad, tales como la verdad, la honestidad y la lealtad. Es
importante sefalar que este estudio cumple con todas las leyes y reglamentos
locales, estatales, federales e internacionales aplicables, asi como con la guia de

investigacion de la Universidad.
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IV. RESULTADOS

4.1. Caracterizacion de los agregados fino y grueso
La obtencion del material se realiz6 de la cantera Bauner S.A. que se encuentra

ubicada en centro poblado el Milagro, distrito de Huanchaco, a continuacion, se

presentan a detalle los ensayos normativos para agregados:

4.1.1. Agregado fino

El ensayo granulométrico de la arena se realiz6 segun la norma MTC E 204, los
equivalentes en ASTM C:136 Y NTP 400.012

Tabla 6. Resultados de ensayos de la arena

Tamafo Humedad | Mdédulo de P.U.S. P.U.C. Absorcion
Maximo (%) Fineza (Kg/m3) (Kg/m3) (%)
3/8” 3.20 2.56 1550 1657 141
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Figura 9. Curva granulométrica de la arena para concreto

Interpretacion: los valores obtenidos en el ensayo granulométrico estan dentro del
parametro establecido en la norma; por consiguiente, el agregado fino cumple para
el realizar la mezcla de concreto con un modulo de finura de MF=2.56, de igual
forma indicar que los valores de peso unitario suelto de la arena es 1550 kg/m3
segun norma NTP N° 400.017 recomienda valores entre 1400 kg/m3 a 1600 kg/m3
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y de peso unitario compactado de la arena es 1657 kg/cm2 segun norma NTP N°
400.017 recomienda valores entre 1500 kg/m3 a 1700 kg/m3 por consiguiente

cumple la norma.

4.1.2. Agregado grueso

El ensayo granulométrico de la piedra se realiz6 segun la norma MTC E 204, los
equivalentes en ASTM C:136 Y NTP 400.012

Tabla 7. Resultados de los ensayos de piedra chancada

Tamafio Maximo Humedad (%) P.U.S. (Kg/m3) P.U.C. (Kg/m3)
3/4” 1.50 1524 1635
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Figura 10. Curva granulométrica de la piedra para concreto

Interpretacion: los resultados obtenidos en el ensayo granulométrico de la piedra
estan dentro del parametro establecido en la norma; de igual forma indicar que los
valores de peso unitario suelto de la piedra es 1524 kg/m3 seguin norma NTP N°
400.017 recomienda valores entre 1500 kg/m3 a 1600 kg/m3 y de peso unitario
compactado de la arena es 1625 kg/cm2 segun norma recomienda valores entre
1600 kg/m3 a 1900 kg/m3 por consiguiente cumple la norma.
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4.1.3. Peso especifico y absorcion del agregado grueso y fino

El ensayo de peso especifico y absorcién de la arena se realizé segun la norma
MTC E 206, los equivalentes en ASTM C:1217 Y NTP 400.021.

Tabla 8. Gravedad especifica y absorcion del agregado fino y grueso.

Peso especifico de Peso especifico
la arena Absorcion (%) de piedra Absorcion (%)
(kg/m3) (kg/m3)
2649 1.41 2668 0.77

Interpretacion: los ensayos se realizaron siguiendo el procedimiento de la

normativa y asi garantizar los resultados obtenidos para nuestro disefio de mezcla.

4.2. Diseio de mezcla de concreto fc=210kg/cm2

Para el disefio del concreto se ha considerado un concreto estandar para una
resistencia a la compresion f'c=210kg/cm2 y con cemento tipo | marca pacasmayo
posterior a disefio patron se redisefo incorporando el alambre galvanizado y asi
modificado la mezcla de concreto para ser ensayadas y analizadas con los

resultados obtenidos en momento de falla de probetas cilindrica y prismaticas.

Tabla 9. Dosificacién de concreto patron fc=210kg/cm2

Dosificacion e
Pesos Pesos Dosificacion
Componentes . por
Secos | corregidos P3
volumen
Cemento 393 kg. 393 kg. 9.2 bls. 1
Agregado fino 728 kg. 751 kg. 0.488 m3 1.9
Agregado grueso | 932 kg. 946 kg. 0.643 m3 2.4
Agua 216 L. 196 L. 0.196 m3 21.2 lt/saco

Interpretacion: se muestra en la tabla los resultados para la dosificacion de mezcla

de concreto con una relacién de agua-cemento de A/C: 0.55
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Tabla 10. Dosificacion para una probeta cilindrica de 15x30 cm.

Componentes Dosificacion
Cemento 2718.67 g.
Agregado fino 5036.94 g.
Agregado grueso 6446.77 g.
Agua 1614.84 L.

Interpretacion: se muestra el calculo de los pesos para la elaboracién de una

probeta cilindrica de 15x30 cm

Tabla 11. Dosificacién para una probeta prismatica (viga) de 15x15x50 cm.

Componentes Dosificacion
Cemento 4192.14 g.
Agregado fino 7766.87 g.
Agregado grueso 9940.80 g.
Agua 2490.06 L.

Interpretacion: se muestra el calculo de los pesos para la elaboraciéon de una
probeta prismatica y asi garantizar el procedimiento de moldeo (viga) de
15x15x50 cm.



4.3. Propiedades del concreto fresco f'c=210kg/cm2

4.3.1. Ensayos a mezcla de concreto

Tabla 12. Ensayos de: asentamiento, peso unitario, temperatura y contenido de aire.

Mezcla de SLUMP Peso Contenido | Temperatura
concreto pulgadas unitario de aire °C
MCP. 3 3/4” 2289 2.4 23.1
MC+3 % AG 3% 2301 2.2 22.4
MC+6 % AG 3% 2312 2.3 23.4
MC+9 % AG 3 2324 2.1 22.6
MC+12 % AG 3V 2335 1.9 22.1

Interpretacion: se realizé los ensayos a la mezcla de concreto asentamiento, peso
unitario, contenido de aire y temperatura para determinar la fluides y trabajabilidad
de la mezcla los ensayos antes mencionados cumplieron con los rangos

establecidos en la normativa para disefio de mezclas de concretos.

4.4. Propiedades del concreto endurecido f’c=210kg/cm2

4.4.1. Ensayo de resistencia ala compresion en probetas cilindricas

La resistencia a compresion se realizo en la prensa de concreto de 100 toneladas
de fuerza con tablero digital las dimensiones de los especimenes son de 30 cm de

alto por 15 cm de didmetro las cuales se somete a rotura a los 28 y 56 dias

Tabla 13. Resultados de la resistencia a la compresién concreto

patron y modificado con AG tipo |

Mezcla de Edad Resiste_ncia Resiste.ncia
concreto (dias) obtenida obtenida Norma
(kg/cm2) (%)
MCP. 28 217.3 103.5 NTP 339.034
56 268.0 127.6
MC+3 % AG (F.I) 28 236.3 112.5 NTP 339.034
56 286.0 136.2
MC+6 % AG (F.I) 28 259.5 123.6 NTP 339.034
56 296.5 141.2
MC+9 % AG (F.1) 28 267.5 127.4 NTP 339.034
56 305.7 145.6
MC+12 % AG (F.1) 28 275.3 131.1 NTP 339.034
56 313.5 149.3
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Interpretacion: se puede evidenciar que al incorporar el acero galvanizado

reciclado en el concreto existe un incremento considerable llegando a los 28 dias

un 27.6% y a 56 dias un 45.8% con respecto a concreto patrén.

Tabla 14. Resultados de la resistencia a la compresién concreto

patron y modificado con AG tipo L

Edad Resistencia | Resistencia Norma
Mezcla de concreto (dias) obtenida obtenida NTP
(kg/cm?2) (%)
28 217.3 103.5
MCP. 56 5678 1276 NTP 339.034
MC+3 % AG (F.L) ég ggé:g ﬂg:g NTP 339.034
MC+6 % AG (F.L) gg gggf iig:g NTP 339.034
MC+9 % AG (F.L) gg gzg:g igg:g NTP 339.034
MC+12 % AG (F.L) ég gggi iggg NTP 339.034

Interpretacion: se puede evidenciar que al incorporar el acero galvanizado

reciclado en el concreto existe un incremento considerable llegando a los 28 dias

un 29.9% y a 56 dias un 51.8% con respecto a concreto patrén.

Para comprender con mayor detalle, se presenta una tabla comparativa con los 04

porcentajes considerados para los 02 tipos de fibra evaluada (ver figura 10).
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Comparativo de la resistencia a compresion de concreto
patron y modificado Tipo | y tipo L

MC+3% AG-(F.IL)  MC+6% AG-(F.LL)  MC+9% AG-(F.l.L) MC+12% AG-(F.I.L.)
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300
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o

m28DIAS (F.) m56DIAS (F.I) m28DIAS(F.L) 56 DIAS (F.L)

Figura 11. Resistencia a compresion de concreto patrén y modificado tipo | y tipo L

Interpretacion: se muestra los resultados comparativos de los tipos de fibra de
alambre galvanizado tipo | y tipo L respectivamente, la cual evidencia que el tipo L
obtiene mayor resistencia a la compresién a 28 y 56 dias y por consiguiente se

obtiene un concreto de mejor calidad y aumenta la vida atil del mismo.
4.4.2 ensayo de resistencia a la flexion en probetas prismaticas

Se realiz6 en la prensa de concreto de 100 toneladas de fuerza con tablero digital
las dimensiones de los especimenes son de 500 mm de longitud, 150 mm de ancho

y 150 mm de espesor se somete a rotura a los 28 y 56 dias.
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Tabla 15. Resultados de la resistencia a la flexion del concreto

patrén y modificado con AG tipo |

concreto (dias) (kg/cm2) (%) NTP
MCP. 2 o 1oo8 NTP 339.078
MC+3 % AG (F.I) ég 2?3 igg:i NTP 339.078
MC+6 % AG (F) | 20 o 1oy NTP 339.078
MC+9 % AG (F.I) ég jg:g igg:g NTP 339.078
MC+12% AG (F) | oo P A NTP 339.078

Interpretacion:

galvanizado en el concreto existe un incremento de médulo con respecto a concreto

se puede evidenciar que al

patron a los 28 dias un 26.6% y a 56 dias un 40.6%.

incorporar el acero alambre

Tabla 16. Resultados de la resistencia a la flexion del concreto

Patron y modificado con AG tipo L

Mezcla de quad Rgzitsétneir&caia Resisltencia Norma
concreto (dias) (kg/cm2) obtenida (%) NTP
MCP. 2 oo oae NTP 339.078
MC+3 % AG (F.I) ég Zg:g EZ:@ NTP 339.078
MC+6 % AG (F.I) gg 3 gg:g NTP 339.078
MC+9 % AG (F.I) gg 2;:2 ﬁgé NTP 339.078
MC+12 % AG (F.I) ég jgé iig:; NTP 339.078

Interpretacion: se puede evidenciar que al incorporar el acero galvanizado
reciclado en el concreto existe un incremento de médulo con respecto a concreto
patrén a los 28 dias un 31.9% y a 56 dias un 44.0%.
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Para comprender con mayor detalle, se presenta una tabla comparativa con los 04

porcentajes considerados para los 02 tipos de fibra evaluada (ver figura 11).

Comparativo de la resistencia a flexion de concreto patrony
modificado Tipo | y tipo L

50
45
4
3
3
2
2
1
1

o uu O uun o uun o u O

m 28 DIAS (F.I)

H 56 DIAS (F.I)

MC+6% AG-(F.I.L.)

m 28 DIAS (F.L)

MC+9% AG-(F.I.L.)

56 DIAS (F.L)

MC+3% AG-(F.I.L.) MC+12% AG-(F.I.L.)

Figura 12. Resistencia a flexion del concreto patron y modificado tipo | y tipo L

Interpretacion: se muestran los resultados comparativos de los tipos de fibra de

alambre galvanizado tipo | y tipo L respectivamente, la cual evidencia que el tipo L

obtiene mayor resistencia a la flexion a 28 y 56 dias respectivamente y por

consiguiente se obtiene un concreto de mejor calidad y aumenta la vida atil del

mismo.
Tabla 17. Resultados de la resistencia a la compresién concreto
patrén y modificado (diamantina) de longitud y forma tipo |
Resistencia | Resistencia
I\élgﬁcélétdoe (I(Ej?:g) obtenida obtenida Norma
(kg/cm2) (%)
28 215.1 102.4
MCP. 56 265.4 126.3 NTP 339.034
28 264.7 126.0
o)
MC+9 % AG (F.I) 56 301.8 143.7 NTP 339.034
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Interpretacion: se puede evidenciar que, al incorporar el acero, alambre

galvanizado de longitud y forma tipo | en el concreto, existe un incremento a los 28

dias en un 23.9% y a los 56 dias un 41.3% con respecto al concreto patron, en

conclusién, los resultados son similares a los obtenidos con las probetas

elaboradas en el laboratorio.

Tabla 18. Resultados de la resistencia a la compresion concreto

patrén y modificado (diamantina) de longitud y forma L

Mezcla de Edad Rezlste_réma RelS)'Ste.gC'a Norma
concreto (dias) obtenida obtenida NTP
(kg/lcm2) (%)
28 215.1 102.4
MCP. 56 265.4 126 3 NTP 339.034
28 272.6 129.8
0,
MC+9 % AG (F.L) | ¢ 3123 148 7 NTP 339.034

Interpretacion: se muestra en la tabla los resultados al incorporar alambre

galvanizado de longitud y forma tipo L en el concreto existe un incremento

considerable llegando a los 28 dias un 29.9% y a 56 dias un 46.3% con respecto a

concreto patron, los resultados segun el analisis arrojan valores similares a los que

fueron moldeados en condiciones 6ptimas como es en laboratorio.
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V. DISCUSION

En la investigacion de Pucllas Gutierrez Meliza (2021), “Cual es la influencia
de la adicion de fibra de acero en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto”,
los autores realizaron una dosificacion de fibra de acero en porcentajes de 0.5%,
1% y 1.5 % respecto al contenido de agregado fino, las cuales llegaron a la
conclusién de que se obtiene una mejor trabajabilidad, aumento de la resistencia a
la compresion y flexion al 1.5 % de fibra de acero respecto a un concreto patron de
210 kg/cm2, de igual manera en nuestra investigacion obtuvimos que el
asentamiento o trabajabilidad se redujo hasta un 13.33% en comparacién a la

mezcla patron.

Para QUISPE (2019), los resultados obtenidos del peso unitario del concreto
fc=210 kg/cm2 cumplen los parametros especificados en el método ACI, para las
proporciones de 0.00 %, 0.25 %, 0.50 % y 0.75 % los valores fueron positivos de:
2188.42 kg/m3, 2146.66 kg/m3, 2120,06 kg/m3 y 2142.56 kg/m3 respectivamente.
Para esta investigacion se agrego fibra de acero alambre galvanizado en las dosis
de 3%, 6%, 9% y 12% respectivamente respecto a la muestra patrén, obteniendo
resultados positivos de: 2301 kg/m3, 2312 kg/m3, 2324 kg/m3 y 2335 kg/m3,
cumpliendo con el peso unitario. Por lo tanto, diferimos con el autor Quispe, que al

agregar fibra de acero aumenta el peso unitario de la muestra.

Quispe Yucra, Jorge Antony (2021), analizo el asentamiento en la mezcla
de concreto de f'c=210 kg/cm2, en las dosificaciones de 0.25 %, 0.50 % y 0.75 %,
y fue disminuyendo la trabajabilidad hasta obtener valores de 9.14 cm, 8.89 cm,
7.62 cm y 2.54 cm respectivamente. Los resultados que obtuvimos en este
proyecto, al agregar dosis de 3 %, 6 %, 9 % y 12 % de fibra de acero (alambre
galvanizado) respecto a la muestra patron, se obtuvieron los valores de 9.52 cm,
8.89 cm, 8.89 cm. 8.25 cm y 8.25 cm respectivamente.

Quispe Yucra, Jorge Antony (2021), también analizo las caracteristicas
fisicas del concreto fc= 210 kg/cm2, especificamente el contenido de aire en tres
dosificaciones de 0.25%,0.50% y 0.75%, dando como resultado los valores de 1.7

%, 1,9 % y 2.1 % respectivamente cumpliendo con la norma segun el método ACI.
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En esta investigacion los resultados que obtuvimos en el laboratorio cumplen con
el contenido de aire de disefio en las dosificaciones de 3 %, 6 %, 9 % y 12 % de
alambre galvanizado respecto a la muestra patrén, teniendo como resultados
positivos: 2.2%, 2.3%,2.1% y 1.9% y se observa que conforme se le adiciona la
fibra de aire disminuye el contenido de aire del concreto.

En el estudio de Sukontasukkul et al., (2019), propone mejorar el
comportamiento mecanico como la resistencia a compresion, flexion, densidad por
deformacion, tenacidad a la flexion, resistencia residual ensayados a los 3, 7, 14 y
28 dias respectivamente cada uno, de un pavimento compactado con rodillo de 12
toneladas adicionando a las mezclas fibras de acero tipo gancho en proporciones
de 0.5% y 1.0% en volumen, para lo cual determinaron que cuando se agrega 1%
de fibra acerada baja la resistencia a compresion y sube la resistencia por flexion,
tenacidad y resistencia residual. En nuestra investigacién se determin6é que al
incorporar fibra de acero o alambre galvanizado tipo | en el concreto existe un
incremento considerable en la resistencia a la compresion llegando a los 28 dias
un 27.6% y a 56 dias un 45.8% con respecto a concreto patron y del tipo L se
obtuvieron mejores resultados a los 28 dias un incremento de la resistencia a la
compresion de 29.9% y a 56 dias un 51.8% con respecto a concreto patron.
También para la resistencia a la flexion se obtuvieron valores superiores a la mezcla
patrén a los 28 dias un 26.6% y a 56 dias un 40.6% del tipo | y para el tipo L, los
resultados también se incrementaron con respecto a concreto patron a los 28 dias
un 31.9% y a 56 dias un 44.0%.
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VI. CONCLUSION

Los resultados obtenidos en el ensayo granulométrico estan dentro del
parametro establecido en la norma. Para el agregado fino cumple para el realizar
la mezcla de concreto con un médulo de finura minimo de MF=2.56, de igual forma
indicar que los valores de peso unitario suelto de la arena es 1550 kg/m3 segun
norma NTP N° 400.017 recomienda valores entre 1400 kg/m3 a 1600 kg/m3 y de
peso unitario compactado de la arena es 1657 kg/cm2 segun norma NTP N°
400.017 recomienda valores entre 1500 kg/m3 a 1700 kg/m3, por consiguiente
cumple la norma, asi como para el agregado grueso, los resultados obtenidos en el
ensayo granulométrico de la piedra estan dentro del parAmetro establecido en la
norma; de igual forma indicar que los valores de peso unitario suelto de la piedra
es 1524 kg/m3 segun norma NTP N° 400.017 recomienda valores entre 1500 kg/m3
a 1600 kg/m3 y de peso unitario compactado de la arena es 1625 kg/cm2 segun
norma NTP N° 400.017 recomienda valores entre 1600 kg/m3 a 1900 kg/m3 por

consiguiente cumple la norma.

Nuestro disefio se realizé con el método comité 211 del ACI es el adecuado,
nuestros resultados superan la resistencia a compresion y flexibn en comparacion

a mezcla patron.

Concluimos que la adicion de alambre galvanizado a la mezcla de concreta
mejora sus propiedades fisicas y sobre todo las mecéanicas la consistencia,
durabilidad, resistencia a compresion y flexion en los diferentes porcentajes de

adicion se tiene en forma ascendente los resultados.

Se concluye que al adicionar alambre galvanizado en forma de ele “L” mejora
la resistencia a compresion en 29.9% a 28 dias y 51.8% a 56 dias, con respecto a
concreto patron y con respecto a resistencia a flexion de 31.9% a 28 dias de curado,
y 44.0% a 56 dias de curado.

Se concluye que al realizar el ensayo de campo del concreto con adicion de fibra

de acero mediante extraccioén de diamantina
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar el material de arena grueso y arena fina de la cantera

ubicado en el distrito de El Milagro en la ciudad de Truijillo.

Se recomienda utilizar el alambre galvanizado en las dos formas tipo | y tipo
L, pero para mejores resultados utilizar el alambre galvanizado en forma de ele “L”
porque mejora la resistencia a compresion en 29.9% a 28 dias y 51.8% a 56 dias,
con respecto a concreto patron y valores obtenidos de la resistencia a flexion de
31.9% a 28 dias de curado, y 44.0% a 56 dias de curado.

Con la adicién de alambre galvanizado también se mejora las condiciones
fisico-mecanicas como el peso unitario, slump, asentamiento y el contenido de aire

en cualquiera de las proporciones adicionadas de 3%, 6%, 9% y 12%.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia

TITULO: “Influencia de la longitud y forma del alambre galvanizado en la resistencia a la compresion y flexion del concreto f¢=210 kg/cm2, Truijillo — 2023
AUTORES: Gonzalez Honorio Manuel Angel - Lecca Gomez Franklin Glober

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

Variable Independiente

Dimensiones

Indicadores

Instrumentos
entos

0 % de fibra — alambre

. ” galvanizado
Que la |nco_rpora<:|0n_de alambre 3% de fibra — alambre
galvanizado, mejora las galvanizado
¢ Cudl es la influencia de la longitud y forma del alambre Determinar la influencia de la longitud y forma del propiedades o caracteristicas ] o -
. : ; - - : . : A . o fibra de acero — alambre e o 6 % de fibra — alambre . s
galvanizado en la resistencia a la compresion y flexion del alambre galvanizado en la resistencia a compresién propias del concreto disefiado alvanizado Dosificacion alvanizado Balanza de medicién
concreto 210 f'¢c=210Kg/cm2, Trujillo?, y flexién del concreto f'c= 210 Kg/cm2, Truijillo para pavimento rigido del distrito 9 3 g "
de Florencia de mora, Truijillo — 9 % de fibra — alambre
2023 galvanizado
12 % de fibra — alambre
galvanizado
Problemas Especificos Objetivo Especifico Hipétesis Especifico Variable Dependiente Dimensiones Indicadores Instrumentos

¢ Cudles son las caracteristicas fisico-mecanicas de los
agregados?

Determinar las propiedades fisico-mecénicas de los
agregados;

La adicion de alambre
galvanizado influye en las
propiedades fisicas y mecéanicas
que posee el concreto disefiado
para pavimento.

¢ Cudl es el disefio de mezcla de concreto para el disefio patrén
y disefio modificado reforzado con alambre galvanizado?

¢ Cudl es la resistencia a la compresion del concreto patrén y
concreto modificado con alambre galvanizado?

¢Cual es la resistencia a la flexion del concreto patrén y
concreto modificado con alambre galvanizado?

Determinar el disefio para mezcla de concreto para
el disefio patrén y disefio reforzado con alambre
galvanizado.

Determinar la resistencia a la compresion del
concreto patron y del modificado con alambre
galvanizado.

Determinar la resistencia a la flexién del concreto
PATRON y modificado con alambre galvanizado

La adicién de alambre
galvanizado influye sobre la
resistencia a la compresion que
posee el concreto disefiado para
pavimento rigido de la zona.

Propiedades del concreto

Propiedades Fisicas

Peso Unitario (kg/cm3)

Ensayo de concreto en estado
fresco
ASTM C138M / NTP 339.046

Trabajabilidad (cm)

NTP 339.035 / ASTM C143 Ensayo Asentamiento

contenido de aire (%)

ASTM C231/NTP 339.083

Temperatura (°C)

Ficha de recoleccion de datos del ensayo de
Exudacion segin Norma ASTM C10064-11 / NTP
339.184

¢ Determinar la resistencia a la compresiéon mediante pruebas
de diamantina de una giba — rompemuelle.de concreto fc= 210
kg/cm2 segun la norma Directiva N° 01-2011-MTC/14.?

Determinar la resistencia a la compresién mediante
pruebas de diamantina de una giba —
rompemuelle.de concreto f'c= 210 kg/cm2 segun la
norma Directiva N° 01-2011-MTC/14.

La incorporacién de alambre
galvanizado influye sobre la
resistencia a la flexion que
posee el concreto disefiado para
pavimento rigido del distrito de
Florencia de mora, Trujillo —

2023.

Propiedades Mecéanicas

Resistencia a la
compresion (kg/cm2)

NTP 339.034-2015/ASTM C39 Ensayo
Resistencia a la Compresiéon

Resistencia a la flexion
(kg/cm2)

NTP 339.078/ Ensayo de flexiéon Norma (ASTM

Resistencia a la
compresion (kg/cm2) —
Extraccién de diamantina

NTP 339.034-2015/ASTM C39 Ensayo
Resistencia a la Compresién
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Anexo 2. Matriz de operacionalizacion de variables.

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Instrumento Escala de
independiente conceptual operacional medicion
ALAMBRE El alambre Aplicacion de 3 Propiedades fisicas Peso especifico Fichas de Intervalos
GALVANIZADO galvanizado puede dosificaciones (3%, recoleccion

ser usado en la 6% 9% Y 12%) con

c?nstruc.u.on (.1e ad|C|or? de alambre dosificacion 3% AG.

vias y edificaciones galvanizado. Para Hojas de calculo

como parte de los  determinar sus 6% AG.

pavimentosy propiedades

o)

concretos. Peldez fisicas-mecanicas 9% AG.

et al. (2017). 12% AG.
Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Instrumento Escala de
dependiente conceptual operacional medicion
MEZCLA DE Una propiedad Se disefiard mezcla Propiedades Contenido de aire ASTM D 2041 Intervalos
CONCRETO mecanica no es de concreto con el - . ASTM D 1559

otra cosa que la método ACI 211, fisicas asentamiento

muestra de mezcla patrén y Propiedades Granulometria ASTM D 422

manera visual de modificado -

mecanicas

los elementos
solidos al aplicarle
fuerzas extremas
sobre ella. (Iglesias
salas,2013)

Resistencia a compresi AASHTO T 283

y flexion
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Anexo 3. MEMORIA DE CALCULO DISENO DE CONCRETO 210 KG/CM2

1.0Datos para disefiar
1.1Cemento
e Tipo | — Pacasmayo
e Peso especifico 3.11 kg/m3
1.2 Arena para concreto
e Tamafio maximo nominal N° 4

e Peso especifico: 2.649 tn/m3

e Peso unitario varillado: 1657 kg/m3
e Absorcion: 1.41%

e Humedad: 3.2%

e Modulo de fineza: 2.56

1.3Piedra chancada para concreto
e Tamafo maximo nominal N° %"

e Peso especifico: 2.605 tn/m3
e Peso unitario varillado: 1635 kg/m3
e Absorcion: 0.77%
e Humedad: 1.50%
1.4Agua
e Peso especifico: 1000 kg/m3

2.0Resistencia
e Seguntablal
210 <fc<350 = fc+84 kg/cm2

e F'c=294 kg/cm2

3.0 Asentamiento
* 3 a4 pulgadas
4.0 Aire atrapado
*2.5%
5.0 contenido de agua

* segln tabla

* tamafio maximo nominal del agregado grueso y asentamiento es 216 |/m3

6.0 Relacién agua cemento

*fc=294

300 kg/cm?2 0.55
294 kg/cm?2 X
250 kg/cm?2 0.62

47



X= (294 kg/cm2 — 250 kg/cm2) x (0.55 — 0.62)

+0.62
(300 kg/cm2 — 250 kg/cm2

a/c=0.5496
+0.62

7.0 contenido de cemento

* fc= (216 1/m3)/0.5496

* 393 kg/m3

* (393 kg/m3)/42.5 kg

* 9.2 bls/m3
8.0 peso del agregado grueso

* MF=2.56

* TMN= %"

* PUV=1635 kg/m3

PESO PIEDRA = 0.57 X 1635 kg/m3 = 932 KG

9.0 Volimenes absolutos

*C=(393 kg/m3) /3.11 C=0.126 m3
1000 kg
*agua 216 1/m3 /1000 | C=0.216 m3
*Aire total =  2.5/100 A=0.025 m3
*piedra = 932 kg/m3 / 2.605 P=0.358 m3
1000 kg

*Sumatoria = 0.725
Volumen de la arena 1.0 m3 —0.725 = 0.275 m3
Peso del agregado fino 0.275 m3 x 2668 kg/m3 = 728 kg

10. Disefio de mezcla con agregados secos

- CEMENTO 393 KG/M3.
- ARENA 728 KG/M3.
- PIEDRA 932 KG/M3.
- AGUA 216 L.

11. correccion por humedad
- Arena 728 kg x (3.20/100)+1) = 751

- Piedra 932 kg x (1.5/100)+1) = 946
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12. aporte de agua en la mezcla de concreto
-arena 751 kg x (3.20 — 1.41)/100= 13.4 L
- Piedra 946 kg x (1.5-0.77)/100=6.9 L
- Agua 13.4+6.9 = 20.35

13.0 pesos corregidos por humedad

- CEMENTO 393 KG/M3.
- ARENA 751 KG/M3.
- PIEDRA 946 KG/M3.
- AGUA 196 L.

14. dosificacion de la mezcla en volumen

- CEMENTO 9.2 bls.
- ARENA 0.488 m3
- PIEDRA 0.640 m3.

- AGUA 0.196 m3



Anexo 4. Certificados de ensayos de laboratorio

»
= ‘-'r;-'j__‘ Asfalto, Analisis

AN A D A 0 D O POR ! Anle
g 0 0 D O 88
-
TESIS . INFLUENCIA DE LA LONGITUD ¥ FORMA DEL ALAMBRE GALVANIZADO EN LARESISTENCIA | ISTRO - xﬁ_\_‘_\‘
A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL CONCRETO FC' =210 KG/CM2, TRUJILLO
_ GONZALEZ HOMNORIC Manuel Angel . |
NOMBRE | Eoca GOMEZ Frankiin Glober TECNICO -
MATERIAL : Agregado Fino ING® RESP. : ABG.
CALICATA : FECHA : Abr-23
MUESTRA -1 HECHO POR  : F.L.G.
UBICACION : CANTERA BAUNER - B MILAGRO TRILLO CARRIL -
TAMIZ aBeRT mm.) PESO RET. ISAET PARC. | WRET. AC %@ PASA hpzc AGIOI DESCRIPCION DE LA MUESTRA
an 76.200 PESC TOTAL = 8800  gr
212" 63.500 PESO LAVADO = 8606  gr
2" 50.600 PESO FINO = 5451  gr
11720 22100 LIMTELIQUIDO = MNP, %
I 25.400 LIMTEPLASTICO = NP %
304" 15.050 INDICEPLASTICO = NP %
12" 12.700 EnsayoMalla#200  ; F.S.Seco. {P.5.Lavado} % 200
ag" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0 100 i 8800 2606 ; 2.20
#4 4780 34.9 4.0 2.0 96.0 95- 100 |MODULO DEFINURA = 2.56 S
£8 2360 65.6 75 11.4 88.6 20-100 [EQUN. DEARENA = 78.0 %
#16 1.180 891 10.1 21.8 78.5 50 -85 |PESO ESPECIFICO:
# 30 0.600 227.3 25.8 474 52.6 25 - 80 P_E.Bulk (Base Seca) = 281  grom?
# 50 0.300 256.1 20.1 765 235 10 - 30 P.E Bulk (Base Saturad: = 2.65  grem®
# 100 0.150 165.3 18.8 85.2 47 2-10 P.E Aparente [Base Sec = 271 gdem®
# 200 0.075 22.3 25 o7.8 22 0-5 Absorcion = 141 %
< # 200 FONDO 19.4 2.2 100.0 0.0 PESO UNIT. SUELTO = 1550  kgim®
FINO 8451 PESO UNT. VARLLADO = B57  kgm®
TOTAL 880.0 % HUMEDAD i PSH F.5.5 % Humedad
H { i 3.2%
OBSERVACIONES:
CURVA GRANULOMETRICA
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.IL.R.L.

Estudios Geotécnicos, de Suelos, Concreto y

EQUIVALENTE DE ARENA
MTC E114 - ASTM D 2419 - AASHTO T-176

TESIS . DEL ALAMBRE GALVANKZADO ENLA N° REGISTRO : H\“—\‘
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO FC'=210 KGICMZ, .
: TRWILLO TECNICO
MATERIAL :Tﬂ\gregado Fino ING. RESP. :ABG.
CALICATA :' FECHA T Abr-23
MUESTRA M HECHO POR (FLG.
UBICACION :"EANTERA BAUNER - B MLAGRO TRUWILLO CARRIL :
v IDENTIFICACION
MUESTRA
1 2 3 4
Hora de entrada a saturacion 09:35 09:37 09:39
Hora de salida de saturacion (mas 10) 09:45 09:47 09:49
Hora de entrada a decantacion 09:47 09:49 09:51
Hora de salida de decantacion (mas 20°) 10:07 10:09 10:11
Altura maxima de material fino cm 3.80 3.81 369
Altura maxima de la arena cm 290 290 2490
Equivalente de arena % 77 T7 79
Equivalente de arena promedio Y% TrT
Resultado equivalente de arena Yo 78
Observaciones:
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, de Suelos, Concreto y

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(NORMA  AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS ‘\\
[TEsis ;W LUDHCIE LELA LONGITUD ¥ FORME DEL ALANBNE GR LV ANEADG BN LA 'F REGISTRO
RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO FC'=210 KG/CWE, ,
 TRLILLO TECHICO
MATERIAL : Agregado Fino ING® RESP.  : ABG.
CALICATA : FECHA : Abr-23
MUESTRA :1 HECHOPOR  :FLG
UBICACION : CANTERA BAUNER - EL MLAGRO TRWILLO CARRIL

DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADOQ FINO

A Peso material saturado superficialments seco { en Aire ) (gr) 201.5 2048

B Peso frasco + agua (gr) 662.0 550

C Feso frasco +agua + A (ar) B863.5 864.8

D Peso del material + agua en el frasco (ar) J87.5 TET 4

E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (em3) 76.0 7741

F Peso de material seco en estufa (105°C) (gr) 193.30 202.3

G “olumen de masa =E- { A - F) (em3) 728 749 PROMEDIO
Fe bulk ( Base seca ) =FIE 2611 2613 2612
Pe bulk_{ Base saturada ) = A/E 2.652 2646 2649
Pe aparente { Base seca ) = FG 2.724 270 2712
% de absorcion = ((A - FYF)*100 1.589 1.241 1.41%

OBSERVACIONES:
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, i de Suelos, Concreto y

Asfalto, Analisis de"Rg

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

TESIS * NFLUENCIA DE LA LONGITUD ¥ FORMA DEL ALAMBRE GALVANEZADO BN LA ¥ REGISTRO
: RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO FC'=210 KG/CM2, TRWLLO | .

MATERIAL : Agregado Fino ING® RESP. : ABG.
CALICATA FECHA T Abr-23
MUESTRA =1 HECHO POR : FLG.
UBICACION  : CANTERA BAUNER - EL MLAGRO TRIWLLO CARRIL

AGREGADOFINO

PESO UNITARIO SUELTO

IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (an) 16656 16640 16685 16680
Peso del recipiente (ar) 8533 8533 8533 8533
Peso de la muestra (ar) 8123 d 8107 d 8152 8157
Peso unitario suelto (kg/m?) 1548 1545 1553 1554
Peso unitario suelto promedio kg/m®) 1550

DESCRIPCION Und.

PESO UNITARIO VARILLADO

IDENTIFICACION
1 2 3 4
Peso del recipiente + muestra (an) 17235 17215 17230 17241
Peso de la muesira (ar) aroz 8682 8697 8708
Peso unitario compactado (kg/m?) 1658 1654 1657 1659
Peso unitario compactado promedio M“] 1657

DESCRIPCION Und.

OBS.:
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CONTENIDO DE HUMEDAD
(NTP 330.127,ASTM D 2216)

de Suelos, Concreto y

Infuenca de la longitud y forma del alambre galvanizado en |a resisienca a |a comprasian y fexion dal cancreln fe=210 kgiom2,

PROYECTO Trugla - 2023
— e Mg ST SR sewsiooroR: A5
MUESTRA = Agragados para mezoa de concreln APROBADOPOR : ABG.
FECHA: Ab-23
CERTIFICADD : CM-D01
CONTENIDO DE HUMEDAD AGREGADO FINO

MUESTRA 1

7. Peso del suelo himedo.+ capsula gr 550.00

8. Peso del suelo seco+capsula gr 53296

9. Peso del agua or 17.04

10. Peso de la capsula or 0.0

11. Peso del suelo seco or 532.96

12. Contenido de humedad % 3.20

CONTENIDO DE HUPIHED&D ﬁ.GREG\NlO GRUESO

MUESTRA 1

7. Peso del suslo himedo. + capsula gr 820.00

& Peso del suelo seco+capsula gr 807.91

9. Peso del agua gr 12.09

10. Peso de la capsula or 0.00

11. Peso del suelo seco gr 807.91

12. Contenido de humedad % 1.50

|
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LABDFNATONID M ECANDDA D SUELOE ODNCRETO YW PAVIMN ENTDOER
THFLUESC 1A DN LA LOMGITLID Y MO A DEL. AU AR GALWANITADD EFN LA MESISTENCLA A

TERS LA COMPRESION ¥ FLEGGHN DEL COMCRETO FFO=210 KGOM2, TRUALLO
EOMEALET HOMOPOD Manus| Angel {Orcid B000-0003-2358-3721]
LECCA GOMET Franklin Gober (Orckd 0O000-0002-TETE-SE3H}
Elrlylrble -] Firo - drmna Iarandescds =N 4
Crusso : Grave chancsds 172" Abr-23
DATOS [Corrvimuncidn}
m®
m"
"= 210 kgicm2 m
Sgun Tabim (Dw Z10 s 390§ c+B4) 840 kgicm2 Ao Acekeranis de fragun 0. oo m
Fcipromadio dissfo) = o4 kgicmz Agrugaic gruaec = ] e
Sub-ictal) a.7s m
Ca i Porilend Pec nmrrewy o
] Contsnido ds
Wokimen sheokio fing = a.a7s m"
Puso fino asco = TIE kg
Tnirm®
kegatm® 0. C=0 B
kg Carmmric = =] g
s bemoyr i igin .44 = Agun = 218 B
Hurmscdnd {w | 330 = Ao Baguesiin (0% | 0.0 B
BAcciula de finazs .58 Agrageds fino ssco = T kg
Agragedo grussc ssca = =3z [
Corracoisn Furm s ol med
lgam®
garm” Agragedo fino hamedo = LT | kg
T Agragaic grissc bdreca = L[] | kgim®
.
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP
NTP }
IMFLUENCIA DE LA LONGITUD ¥ FORMA DEL ALAMERE GALVANIZADO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥

TEEIS FLEMION DEL CONCRETO FT=210 KGCMZ, TRUJLLO )

DISEND 210 KECM2 REVISADD FOR : ABG. \-—\\_

GONZALEZ HONORIO Manuel Angel {Orcid 0000-0003.2238-3721)
soLiciTa LECCA GOMEZ Frankin Giober {Orcid 0000-D002-Ta70-D03X) APROEADG PN © AB.5,

FECHA : May-23

210 [kgicm2) CERTIFICADO : CM-00
1. Numem de Testigo 1 2 3
2. Estructura o identficacion DISEMD PATRONM | DISEND PATRON |DISERD PATRON
3. Fecha de Vackeo 5/04/2023 S/0452023 S/04/2023
4. Fecha de Rotura 3/05/2023 3/05/2023 3/05/2023
5. Edad {dias) 28 28 28
6. Dlametro (om) 15 15 15
7. Altura {om) 30.0 30.0 30.0
8. Peso kgl 12.80 12.67 12.80
8. Volumen (cm3) 530145 530145 530145
10. Esbeftex 20 2.0 20
11. Factor de Comeccion 1.0 1.0 1.0
12. Tipa de Falla 3.00 2.00 3.00
13. Feso Esoecifico Concreto (Kgim3) 24144 23899 2414 4
14. Canga Maxima (ko) 384520 38245.0 38510.0
15. Seccion Transwersal jcm2) 176.72 176.72 176.72
18, Resistencia Disano (KVomz) 2100 2100 2100
17. Resistencla Obtenida (kg/om2) 2176 2164 2179
10. Resistencla Obtenida (MPa} 21.34 2122 2137
19. Porcentaje Obbenksol™s ) 103.6% 103.1% 103.8%

DESERVACION:
LOS TESTIGOS SE ENSAYARON CON ALMOHADLLAS BLASTOMERICAS TANTD EN LA PARTE SUPERIOR COMO BN LA INFERIOR
EL LABDRA TORIO NO HA INTERYEMIDD BN LA BABORACDMN MIMUESTRED DE LAS FROBETAS . S0L0 SE REALEO LA ROTURA DEL TESTIGO BN LA FRENEA DE COMCRETD

TIPOS DE FALLA [FUENTE ASTM C38).

TFO 1 SE OBSERVA CUANDO SE LOGRA UNA CARGA DE COMPRESION BEM APLICA DA SOSRE UN ESFECMEN DE FRUEBA BEN PREPARADO

TIFD 2’ 5E OBSERVA EN ESPECIVENES QUE PRESENTAN LA CARA DE APLICADION DE CARGA COMVERA Y0 FOR DEFICENCIAS DEL MATERIAL DE CABECED.
RUGOSIDADES BN B PLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

D 3 S5E OBSERVA EM ESFECMENES (DUE PRESENTAN UNA SUPERFICEE DE CARGA COMYEXA ¥iD DEFICENCIA DEL MATERAL DE CABECED, TAMBEN POR
CONCAVIOAD DEL PLATO DE CABECED O CONEEXIOAD BN UMA DE LAS PLACAS DE CARGA

TIFD 4 SE DBSERVA COMUMMENTE CUANDD LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECFICADA O
EXCEDENDO EETA

TIFD 5 S5E OBSERVA CLANDO SE FRODUCEN COMNCENTRACICHES OE ESFUERZOS EN PUNTOS SOERESALENTES DE LAS CARAS DE APLICACION OE CARGA
POR DERCEMNCAS BN B. MATERIAL DE CABECED. RUGOSIDADES BN B. ALA TO CABECEADOR O PLACA L DE CARGA

TIFD 6 S5E OBSERVA EM ESFECMENES OUE FRESENTAN UMNA CARA DE APLICACION CONCAWVA Y0 FOR DEFICENCIAS BN WA TERIAL DE CABECED
RESISTEMCIA DE COMCRETO EM FUNCIONM DE DA "WALORES REFEREMCIALES”

EDAD RESISTENCIA

| 1141 oias) | miMmo | IDEAL
L - ! S 7 33 7o
—— 14 Fie) B
I 26 10a 118

RS |
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP

(NTFP

INFLUENCIA DE LA LONGITUD ¥ FORMA DEL ALAMBRE GALVANIZADO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥

e FLEXION DEL CONCRETO FiC=210 K/CMEZ, TRUJLLD

DISEND 210 KGCME REVISADO POR : AB.G
GONZALEZ HONORIO Manuel Angel | Orcid 0000-0003- 2238-3721)
aoLicITA LECCA GOMEZ Frankin Giaber {Oreid 0000-0D02-7870-5633) APREELADD PN ;: MRS
FECHA: May-23
210 [kglem2) CERTIFICADO : CM-001
1. Humero de Testigo 1 2 3
2 Estraturs o Hentioacion DISENO COM 3% | DISEFNC CON 3% | DISERD coN am
AG (F=I} AG (F=I AG (F=I
3. Fecha de Vaciado 5/04/2023 5/04/2023 5/04/2023
4. Fecha de Rotura 3052023 3/05/2023 3/05/2023
2. Edad (das} 28 28 28
. Diametro (cm} 15 15 15
7. Adtura {om) 30.0 300 300
8. Peso (kg 12.90 12.81 1203
8. Volumen {cma) 5301.45 5301.45 530145
10. Esbeftez 20 20 2.0
11. Factor de Comeccion 1.0 1.0 1.0
12. Thpa de Falla 2.00 2.00 3.00
13. Peso Esocecifcn Concreto (kg/m3) 24333 2416.3 24390
14. Carga Maxima (ka) 41756.0 417120 418120
15. Seccion Transwersal (cm2) 176.72 176.72 176.72
16. Resistencia Disefo (kgfom2) 210.0 210.0 210.0
17. Resistencia Obtenida (kgfcmZ) 236.3 2360 2366
10. Resistencia Obtenida (MPa} 2317 2318 2320
18. Porcentaje Obbenidol ) 112.5% 1124% 1127%

OBESERVACION:

LOS TESTIGOS SEBNSAYARON CON ALMOHADLLAS BLASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMD BN LA NFERIOR
B LABORATORID NO HA INTERVENIDO BN LA BABORACON MMUESTRED DELAS PROBETAS . S0L0 SE REALEO LA ROTURA DEL TESTIGD EN LA FRENEA DE CONCRETD

TIPCE DE FALLA (FUBNTE ASTM C38).

TPD 1 SE OBSERVA CUANDO SELOGRA UNA CARGA DE COMPRESION EEN APLICADA SOBRE UN ESPECIVEN DE FRUEEA BEN PREFPARADD
TIFD 7' 5E CESERV.A EN ESPECIVENES OUE PRESENTAN LINA CARA DE APLICADON DE CARGA DORVEXA Y10 FOR DEFICENCIAS DEL MATERIAL DE CABECED.

RUGOSIDADES ENE FLATO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TRO 3 SE OBSERVA BN EEECMENES OUE PRESENTA N UNA SUPERFICE DE CARGA CONVENA YD DEFICIENCI DEL MATERIAL DE CABECEC, TAMBEN POR

CONCAVIOAD DEL ALATO DE CABECED O CONEEXIOAD BN UNA DELAS PLACAS DE CARGA

TIFD 4 5E OBSERVA COMUMMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIATE DE TOUERANCIA ESPECFICADA O

EXCEDENDO ESTA

TIFD 3 5E DESERYA CLUANDO SE FRODUCEN CONCENTRACOMES DE ESFUERZOS EN PUNTOS SOBRESALENTES DE LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA..

POR DERCEMNCAS EN B. MATERIAL DE CABECED. RUGOSIDADES BM B. ALA TD CABECEADOR O PLACAS DE CARGA.

TIFD 6 5E DESERVA BN ESPECMENES OUE FRESENTAN UMA CARA, DE APLICA CION CONCAVA Y /0 POR DERICENCIAS BN MATERIAL DE CAEECED
RESISTENCIA DE CONCRETO EN FUNCION DE DIA "VALORES REFERENCIALES®

| }
| . ‘ Y EDAD RESISTENCIA
1 \ (mas) | mimmo | IDEAL
L 'L L 7 ) 70
— 14 0 65
I 20 100 112

I

57



INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP
INFLUENCIA DE LA LONGITUD ¥ FORMA DEL ALAMBRE GALVANLZADD EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ —
TERIS FLEXIGN DEL CONCRETO FIC=210 KSCME, TRUILLD ——]

DISERD 210 KECM2 REWISADD POR : AB.G. \““‘-..._

GOMZALEZ HONORIO M;\rl.lllmglln:ﬂ'nﬂ 0000-0003-2238-3721)

soLiciTA LECCA GOMEZ Frankin Glober {Orcid 0000.0002.7576-863%) APROBADOC POR : AB.G.
FECHA:® May-23
210 (kgicm2) CERTIFICADD : CM-D0H
1. Numero de Testigo 1 2 3
MSERD CON 0% | DISENO CON 0% | DISERO CON 6%
2. Estructura o dentificacion A tE= AR (Pt AB (Pt
3. Fecha de Vaciado 5/04/2023 S5/04/2023 5/04/2023
4. Fecha de Rotura 3M05/2023 3052023 3/05/2023
5. Edad {dias) 28 28 28
6. Diametmo (cm) 15 15 15
7. Altura {cm) 30.0 300 300
8. Peso (kg 12.87 12.83 12.86
8. Waolumen {om3) 5301.45 530145 530145
10. Esbeitex 2.0 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
1Z. Tipa de Falla 3.00 2.00 3.00
13. Feso Escecifico Concreto (kgima) 24276 24201 24258
14. Carga Maxima (kg) 45863.0 45926.0 45786.0
15. Seccion Transwersal (cm2} 176.72 176.72 176.72
10. Resistencla Diseno (ka'omz) 210,10 2100 210.0
17. Resistencia Obtendda (kg/omZ) 250.5 2500 2501
10. Resistencia Obtendda (MPa) 25.45 2540 2541
18. Porcentaje Obtenkso ) 123.6% 123 8% 123.4%

OBEERVACION:
LOS TESTIGOE SE BNEA YARON CON ALMOHADLLAS B ASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMD BN LA INFERIDR
B LABORATORID NO HA INTERW ENIDO BN LA BABORACDN NMUESTRED DELAS PROBETAS . S0L0 SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO BN LA FRENEA DE COMNCRETO

TGS OE FALLA (FUENTE ASTM C38).

TFO 1 5E OBSERVA CUANDD SELDGRA UNA CARGA DE COMPRESIDN EEN APLICADA S08RE LN ESFECIMEN DE FRUESA BEEN PREFARADD

TFO 2' 5E DESERVA EN ESPECIVENES OUE PRESENTAN LNA CARA OE APLICADION DE CARGA CONVELA Y10 FOR DEFICENCIAS DEL. MATEFSAL DE CABECED.
RUGOSIDADES EN B PLATD CABECEADOR O FLACAE DE CARGA.

TPO 3 SE OBSERVA BN ESFECMENES OUE PRESENTAN UNA SUPERFICE DE CARGA CONVENA ¥ /0 DEFICENCIA DEL MATERIAL DE CABECED. TAMBEN POR
CONCAVIOAD DB PLATO DE CABECED O CONEEXIOAD BN UMA DELAS PLACAS DE CARGA

TFOD 4 5E OBSEAVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION OE CARGA SE ENCUENTRAM EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECFICADA O
EXCEDENDO EETA

TFO 3 S5E OESEAVA CLANDO SE FRODUCEN COMCENTRA CORES [F ESFLUERZOS EN PUNTOS SOSRESALENTES DE LAS CARAS DE A PLICACION DE CARGA .
POR DERCENCAS BN B. MATERIAL DE CABECED. RUGOSIDADES BN E. ALA TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA .

TP & S5E OBSEAVA BN ESPECIMENES OUE PRESENTAM UMA CARA DE APLICA DION CONCAWA Y0 POR DEFICENCIAS. EM MATERIAL DE CABECED
RESIETEMCIA DE COMCRETD EM FUNCIONM DE DIA "WALDREES REFEREMCIALES™

| vl | y EDAD RESISTENCIA

1 | iolas) | miNiMo | IDEAL
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

de Suelos, Concreto y

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP 339.034)
(NTP
INFLUENCIA DE LA LONGITUD ¥ FORMA DEL ALAMBRE GALVANLZADD EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ —
TERIS FLEXIGN DEL CONCRETO FIC=210 KSCME, TRUILLD ——]

DISERD 210 KECM2 REWISADD POR : AB.G. \““‘-..._

GOMZALEZ HONORIO M;\rl.lllmglln:ﬂ'nﬂ 0000-0003-2238-3721)

soLiciTA LECCA GOMEZ Frankin Glober {Orcid 0000.0002.7576-863%) APROBADOC POR : AB.G.
FECHA:® May-23
210 (kgicm2) CERTIFICADD : CM-D0H
1. Numero de Testigo 1 2 3
MSERD CON 0% | DISENO CON 0% | DISERO CON 6%
2. Estructura o dentificacion A tE= AR (Pt AB (Pt
3. Fecha de Vaciado 5/04/2023 S5/04/2023 5/04/2023
4. Fecha de Rotura 3M05/2023 3052023 3/05/2023
5. Edad {dias) 28 28 28
6. Diametmo (cm) 15 15 15
7. Altura {cm) 30.0 300 300
8. Peso (kg 12.87 12.83 12.86
8. Waolumen {om3) 5301.45 530145 530145
10. Esbeitex 2.0 20 20
11. Factor de Correccion 1.0 1.0 1.0
1Z. Tipa de Falla 3.00 2.00 3.00
13. Feso Escecifico Concreto (kgima) 24276 24201 24258
14. Carga Maxima (kg) 45863.0 45926.0 45786.0
15. Seccion Transwersal (cm2} 176.72 176.72 176.72
10. Resistencla Diseno (ka'omz) 210,10 2100 210.0
17. Resistencia Obtendda (kg/omZ) 250.5 2500 2501
10. Resistencia Obtendda (MPa) 25.45 2540 2541
18. Porcentaje Obtenkso ) 123.6% 123 8% 123.4%

OBEERVACION:
LOS TESTIGOE SE BNEA YARON CON ALMOHADLLAS B ASTOMERICAS TANTO EN LA PARTE SUPERIOR COMD BN LA INFERIDR
B LABORATORID NO HA INTERW ENIDO BN LA BABORACDN NMUESTRED DELAS PROBETAS . S0L0 SE REALIZO LA ROTURA DEL TESTIGO BN LA FRENEA DE COMNCRETO

TGS OE FALLA (FUENTE ASTM C38).

TFO 1 5E OBSERVA CUANDD SELDGRA UNA CARGA DE COMPRESIDN EEN APLICADA S08RE LN ESFECIMEN DE FRUESA BEEN PREFARADD

TFO 2' 5E DESERVA EN ESPECIVENES OUE PRESENTAN LNA CARA OE APLICADION DE CARGA CONVELA Y10 FOR DEFICENCIAS DEL. MATEFSAL DE CABECED.
RUGOSIDADES EN B PLATD CABECEADOR O FLACAE DE CARGA.

TPO 3 SE OBSERVA BN ESFECMENES OUE PRESENTAN UNA SUPERFICE DE CARGA CONVENA ¥ /0 DEFICENCIA DEL MATERIAL DE CABECED. TAMBEN POR
CONCAVIOAD DB PLATO DE CABECED O CONEEXIOAD BN UMA DELAS PLACAS DE CARGA

TFOD 4 5E OBSEAVA COMUNMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION OE CARGA SE ENCUENTRAM EN LIMITE DE TOLERANCIA ESPECFICADA O
EXCEDENDO EETA

TFO 3 S5E OESEAVA CLANDO SE FRODUCEN COMCENTRA CORES [F ESFLUERZOS EN PUNTOS SOSRESALENTES DE LAS CARAS DE A PLICACION DE CARGA .
POR DERCENCAS BN B. MATERIAL DE CABECED. RUGOSIDADES BN E. ALA TO CABECEADOR O PLACAS DE CARGA .

TP & S5E OBSEAVA BN ESPECIMENES OUE PRESENTAM UMA CARA DE APLICA DION CONCAWA Y0 POR DEFICENCIAS. EM MATERIAL DE CABECED
RESIETEMCIA DE COMCRETD EM FUNCIONM DE DIA "WALDREES REFEREMCIALES™

| vl | y EDAD RESISTENCIA

1 | iolas) | miNiMo | IDEAL
1 | v . -l .
L - =t Fi 53 FO
F 1M 1= 14 70 oo
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 TESIS

INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO (NTP :

NTP

INFLUENCIA DE LA LONGITUD ¥ FORMA DEL ALAMERE GALVANIZADO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥

FLEXION DEL CONCRETO FIC=210 KEGCMZ, TRUJLLO

DISEND 210 KG/CM2 REVISADD FOR : AB.G.
GOMZALEZ HONORIO Marel Angel | Orcid D000-0003- Z238-3721)
SOLICITA LECCA GOMEZ Frankin Giober {Orckd 0000-0002-7576-8633) APROBADO FOR: AB.G.
FECHA: May23
210 [kgiem2) CERTIFICADD : CM-DH
1. Numemn de Testiogo 1 2 3
o Estrecturs & menteacian MSERO CON 12% |DISERD COM 12% | DISERD CON
AG (F=I} AG (F=I) 12% AG (F=I}
3. Facha de Vackado S04/2023 /042023 S/04/2023
4. Fecha de Rotura 3/05/2023 3/05/2023 310572023
5. Edad (dias) 28 28 28
4. Diametro jcm) 15 15 15
7. Altura {om) 30.0 300 30.0
a. Peso (kg 12.87 1278 1286
9. Vaolumen {oma3) 5301.45 530145 530145
10. Esbeltez 20 20 20
11. Factor de Comeccion 1.0 1.0 1.0
1Z. Tipa de Falla 3.00 5.00 3.00
13. Peso Esoecifico Concreto (kgém3j 24276 2410.7 24258
14. Carga Maxima (kg) 48563.0 4B8756.0 48612.0
15. Sscckan Transwersal [cm2) 176.72 176.72 176.72
16. Resisiencia Disefio (kg/cm2) 210.0 2100 2100
17. Resistencia Obtenida (kgicmz) 2748 2759 2751
18. Resistencia Obtenida (MPa) 2605 27 .06 26.98
18. Porcentaje Obbeniso s ) 130.9% 131.4% 131.0%
OBSERVACION:

LOE TESTIZOE SE BMEAYARDHN CON ALMOHADLLAE BELASTOMERICAS TANTD EN LA PARTE SUPERIOR COMO BN LA INFERIDR
B LABORATORID MO HA INTERV EMIDD BN LA BEABDRACDN NMUESTRED DE LAS PROBETAS . BOLO SEFEALED LA ROTURA DEL TESTIZD BN LA FRENEWM DE COMCRETO

TPOE OE FALLA [FUENTE ASTM C38].

TFO 1 SE DBSERVA CUANDOD SE LOGRA UNA CARGA DE COMPREEIDH EEN APLICADA S08RE UM EEFECMEN DOE FRUEEA BIEN PREFARADD

TR ' SE OBSERVA EN ESPECMENES OLE PRESENTAN LNA CARA DE APLICADION DE CARGA COMYEXA ¥i0 PFOR DEFICENCIA S DEL MATERIAL DE CABECED.
RUGDSIDADES BN B PLATOD CABECEADCR O PLACAS DE CARGA.
TIPD 3 SE OBSERVA BN ESFECMENES OUE PRESENTAN UNA SUPERFICE DE CARGA CONVENA ¥ 0 DEFICENCA DEL MATERIAL DE CABECED, TAMEEN FOR

COMCA VIO0AD DEL PLATC DE CAEECED O CONEEXIOAD BN UMA DELAS FLACAS DE CARGA

TIFD 4 S5E OBSERVA COMUMMENTE CUANDO LAS CARAS DE APLICACION DE CARGA SE ENCUENTRAN EN LIMITE DE TOLERAMCLA ESPECFICADA O

ENCEDENDD EETA

TIFO 3 S5E OBSERVA CUANDO SE FRODUCEN CONCENTRACIONES DE ESFLERZCS EN PUNTOS SOERESALENTES DELAS CARAS DE APLICACION DE CARGA .
POR DERCENCIA S EM B. MATERIAL DE CABECED. RUGDEINADES BN E. LA TO CABECEADOR O PLACAE DE CARGA.
TFO & SE OBSERVA BN ESFECIMENES QUE FRESENTAN UMA CARS DE APLICACION CONCAVA 0 FOR DEFICENCIA S EN MA TERIAL DE CABECED

RESISTEMCIA DE COMCRETD

EM FUMCION DE DA "WALDRES REFEREMCIALES"

EDAD RESISTENCIA
DLAS MINIMO IDEAL
T 55 rit]
14 0 o3
20 100 118
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, Laboraterio de de Suelos, Concreto y

TESIS 2INFLUBNCIA DE LA LONGITUDY FORMA DEL ALAMBRE GALVANIZADO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCH

FC=210 KGICM2, TRUWILLO "*-.______‘
Disefic - F'C 210 kgiCm2 - (PATRON)
Fecha de Fabricacidn : 40472023 ING RESPONSABLE : A B.G.
Dimensiones Viga : 15.0 x 15.0 x 50.0 cm
GONZALEZ HONORIO Manuel Ange| (Orcid 0000-0003-2258-3721)
SOLICITA : LECCA GOMEZ Franklin Glober (Orcid 0000-0002-T8T6-B63X) Asentamiento : 3 347
Cadigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 32 kglem®
Registro L b d Fecha de Edad Lect Pantalla | Carga Total |M&dulo Ruptura| Resistencia
{Cm) {Cm) [Cm) Ensayo {dias) {kg) (ka) (Koiem?) %)

1 45.00 15.00 15.00 21052023 23 2474 2450 328 102.4

2 45.00 15.00 15.00 21052023 28 2476 2461 328 1025

3 45.00 15.00 15.00 21052023 28 2469 2454 32.7 1022

Observaciones :

Fall ) i
l l L: luz libre entre apoyos (pulg)
b: ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra {pulg)

PL

oo R = ‘L_
bd !

i Mz. A2 - Lote N2 28 - Trujillo ——
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.I.R.L.

Estudios Geotécnicos, Laboraterio de de Suelos, Concreto y

TESIS 2INFLUBNCIA DE LA LONGITUDY FORMA DEL ALAMBRE GALVANIZADO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCH

FC=210 KGICM2, TRUWILLO "*-.______‘
Disefic - F'C 210 kgiCm2 - (PATRON)
Fecha de Fabricacidn : 40472023 ING RESPONSABLE : A B.G.
Dimensiones Viga : 15.0 x 15.0 x 50.0 cm
GONZALEZ HONORIO Manuel Ange| (Orcid 0000-0003-2258-3721)
SOLICITA : LECCA GOMEZ Franklin Glober (Orcid 0000-0002-T8T6-B63X) Asentamiento : 3 347
Cadigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 32 kglem®
Registro L b d Fecha de Edad Lect Pantalla | Carga Total |M&dulo Ruptura| Resistencia
{Cm) {Cm) [Cm) Ensayo {dias) {kg) (ka) (Koiem?) %)

1 45.00 15.00 15.00 21052023 23 2474 2450 328 102.4

2 45.00 15.00 15.00 21052023 28 2476 2461 328 1025

3 45.00 15.00 15.00 21052023 28 2469 2454 32.7 1022

Observaciones :

Fall ) i
l l L: luz libre entre apoyos (pulg)
b: ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra {pulg)

PL

oo R = ‘L_
bd !

i Mz. A2 - Lote N2 28 - Trujillo ——
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.L.R.L.

Estudios Geotécnicos, Laboraterio de de Suelos, Concreto y

NORMA AASHTO T-97. ASTM C-78, MTC E-709] - —
TESIS 2 INFLUBNCIA DE LA LONGITUD Y FORMA DEL ALAMBRE GALVANIZADO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETC

FC=210 KGICMZ, TRLLILLO "*\
Disefio  : F'C 3D kgiCm2 - (6% AG).[F.L)
Fecha de Fabricacién:  4/04/2023 ING RESPONSABLE : ABG.
Dimensiones Viga : 1500 x 15.0 x 50.0 cm
GONZALEZ HONORIO Manuel Angel [Orcid 0000-0003-2258-3721)
SOLICITA : LECCA GOMEZ Franklin Gleber (Orcid 0000-0002-T876-863X) Asentamiento : 3 1/2°
Codigo : 1 Registro : 1 Mr Disefio: 32 kglem?®
Ragistro L b d Fecha de Edad Lect Pantalla | Carga Total |Médulo Rupiura| Resistencia
{Cm) {Cm) [Cm) Ensayo [dias) {kg) {ka) {Kolem?) {%)

1 45.00 15.00 15.00 2052023 28 2012 2895 3a.8 1206

2 45.00 15.00 15.00 2005/2023 28 2006 2889 385 1204

3 45.00 15.00 15.00 2/05/2023 28 2014 2897 38.6 120.7

Observaciones :

Fal ) i
] l L: luz libre entre apoyos (pulg)
b: ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotécnicos, laboratetio de de Suelos, Concreto y

TESIS FC=210 KG/ICMZ, TRUWILLO
Disefio F'C 20 kgiCm2 - (3% AG),[F.L}
Fechade Fabricacion: /042023 ING RESPONSABLE : AB.G.
Dimensiones Viga : 15.0 x 15.0 x 50.0 cm
GONZALEZ HONORIO Manuel Angel (Orcid 0000-0003-2258-3721)
SOLICITA : LECCA GOMEZ Franklin Glober (Orcid 0000-0002-T876-863X) Asentamisnto 1 3 127
Codigo : 1 Registro : 1 Mir Disefio: 32 kgicm?
Registro L b d Fecha de Edad Lect Pantalla | Carga Total |Modulo Rupiura] Resistencia
(Cm) {Cm}) {Cm) Ensayo [dias) {kg) (kg) {Kglem?) (%)
1 45.00 15.00 15.00 GN52023 28 302 2005 39.9 1248
2 45.00 15.00 15.00 GA05/2023 28 3023 3008 401 1253
3 45.00 15.00 15.00 6052023 28 3018 3001 40.0 1250
Observaciones :
Fal . i
l I L: luzlibre entre apoyos (pulg)

b: ancho promedio de muestra (pulg)

d: altura promedio de la muestra (pulg)
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INGENIERIA GEOTECNICA DE ENSAYOS Y CONTROL DE CALIDAD E.LR.L.

Estudios Geotécnicos, Laberaterio de de Suelos, Concreto y

TESIS

FC=210 KGICM2, TRILILLO ""‘-._____
Disefio  : FC 210 kg/Cm2 - [12% AG),(FL1)
Fecha de Fabricacion : BO42023 ING RESPONSABLE : ABG.
Dimensiones Viga : 15,0 x 15.00x 50.0 cm
GOMZALEZ HOMORIO Manuel Angel (Orcid 0000-0003-2258-3721)
SOLICITA : LECCA GOMEZ Franklin Glober (Orcid 0000-0002-T876-863)) Asentamiento : 3 147
Codigo : 1 Re gistro : 1 Mir Disefio: 2 kgiom?
Regisiro L b d Fecha de Edad Lect Pantalla | Carga Total |Médulo Ruptura| Resistencia
[Cm) {Cm) (Cm) Ensayo [dias) (kg) (g} (Kgiem?) %)

1 45.00 15.00 15.00 6052023 28 3125 3108 41.4 1285

2 45.00 15.00 15.00 G05/2023 28 321 3104 41.4 1283

3 45.00 15.00 15.00 G05/2023 28 3124 3107 41.4 120.4

Observaciones :

Fal ) i
! l L: luz libre entre apoyos (pulg)
b: ancho promedio de muesira (pulg)

d: altura promedio de la muesira (pulg)
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Anexo 5. Panel fotogréfico
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Fotografia 1.
Peso de material retenido en el ensayo granulometrico.
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Fotografia 2.
Tamizado de los agregados grueso Y fino.
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Fotografia 3.
Peso unitario suelto y compactado de los agregados grueso Y fino.

Fotografia 4.
Peso de la fibra alambre galvanizado para la incorporar a la mezcla de concreto.
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Fotografia 5.
Adicion de la fibra alambre galvanizado a la mezcla de concreto.
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Fotografia 6.
Ensayo de resistencia a la flexion del concreto.

Fotografia 7.
Parte lateral de Ensayo de resistencia a la flexion del concreto.

Fotografia 8.
Ensayo de resistencia a la compresion del concreto.
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Anexo 6. Plano del rompemuelle
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CERNA VASQUEZ MARCO ANTONIO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - TRUJILLO, asesor de Tesis titulada: "Influencia de la longitud y
forma del alambre galvanizado en la resistencia a la compresion y flexiébn del concreto
f'c=210 kg/cm2, Trujillo", cuyos autores son GONZALEZ HONORIO MANUEL ANGEL,
LECCA GOMEZ FRANKLIN GLOBER, constato que la investigacion tiene un indice de
similitud de 19.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual
ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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