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RESUMEN
El proyecto posee como objetivo general Realizar el disefio geométrico y estructural
del pavimento flexible del camino vecinal 15-8 - Valle San Juan — Sector Hualtaco
— Tambogrande,2023.

Los estudios basicos que se desarrollaron en esta investigacion, se realizaron
teniendo en cuenta las normas vigentes por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, para asi lograr determinar los parametros para el correcto disefio

del proyecto.

Los estudios realizados en nuestro proyecto: Estudio de mecanica de suelo, estudio
de trafico, disefio estructural del pavimento flexible aplicando el método de

AASTHO 93, levantamiento topografico y disefio geométrico.

Segun lo indicado, se logro culminar el disefio de una trocha carrozable, cuya
orografia fue de terreno ondulado -Tipo 2, con una velocidad de 30km/h, el radio de
30, peralte méximo de 8% y una friccibn de 0.17. Asi mismo, obtuvimos una
pendiente minima de 0.5%, pendiente maxima de 15% y el ancho de calzada de

5.00m con un bombeo de 3%.

Para el disefio de pavimento flexible, se realizé una sustitucion de suelo con un
valor de 0.65 m del nivel de la subrasante. Asi mismo, se determin6 el nimero
estructural SN cuyo valor fue de 2.95 y se obtuvieron los valores de los espesores;
para la carpeta asféltica se obtuvo un valor de 5.00 cm (2.00 pulg.), la base 20cm

(8.00 pulg.) y para la subbase se obtuvo 20 cm (8.00 pulg).

Palabras clave: Disefio geométrico, pavimento flexible, AASTHO 93.

vii



ABSTRACT

The general objective of the project is to carry out the geometric and structural
design of the flexible pavement of the neighborhood road 15-8 - Valle San Juan -

Sector Hualtaco - Tambogrande, 2023.

The basic studies that were developed in this investigation were carried out taking
into account the regulations in force by the Ministry of Transport and
Communications, in order to determine the parameters for the correct design of the

project.

The studies carried out in our project: Soil mechanics study, traffic study, structural
design of the flexible pavement applying the AASTHO 93 method, topographic

survey and geometric design.

As indicated, it was possible to complete the design of a carriage trail, whose
orography was undulating terrain -Type 2, with a speed of 30km/h, a radius of 30, a
maximum camber of 8% and a friction of 0.17. Likewise, we obtained a minimum
slope of 0.5%, a maximum slope of 15% and a road width of 5.00m with a pumping
of 3%.

For the flexible pavement design, a soil substitution was made with a value of 0.65
m from the subgrade level. Likewise, the structural number SN whose value was
2.95 was determined and the thickness values were obtained; for the asphalt layer,
a value of 5.00 cm (2.00 in.) was obtained, the base 20cm (8.00 in.) and for the

subbase, 20 cm (8.00 in.) was obtained.

Keywords: Geometric design, flexible pavement, AASTHO93.
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IINTRODUCCION
En la actualidad, las redes viales son una necesidad fundamental en el mundo
moderno. La finalidad de una infraestructura de transporte es poder comunicar a
todos los rincones de un territorio, trayendo consigo beneficios que ayuden al
desarrollo de un pais.

Estas estructuras viales, en el caso de una pavimentacion flexible, comiunmente
tienen una duracion de 20 afios, la cual estd conformada por capas: la rasante,
subrasante, subbase, base y la carpeta asféltica que son las que brindaran

comodidad, seguridad, y rapidez.

En el Perq, la deficiente capacidad de gestion de los gobiernos para implementar
los planes de proteccion y las labores continuas de vigilancia y mantenimiento de
las fallas en las vias origina un problema que afecta directamente a los usuarios y

peatones que transitan por la misma.

Segun los autores: Urquijo, Ingrid; Duque, Ana Maria (2020) nos informa que “Las
autopistas son fundamentales no solo para el desarrollo del mercado interno del
pais, sino que contribuye con el progreso de cada regién, como también para la
potenciacion de los mercados externos. Esto ha llevado a esfuerzos nacionales
para optimizar la dependencia entre la mejora de los pobladores y la viabilidad de

uso de las autopistas”. (pag. 13)

Mendoza, E.S (2019) aduce que “El Peru no es ajeno en la busqueda de nuevos
aportes para mejorar el disefio estructural de los pavimentos flexibles, el cual a raiz
de las investigaciones realizadas en diferentes trabajos, han determinaron que la
aplicacion de métodos como AASHTO 93 es suficiente para calcular el nimero
estructural, y al mismo tiempo dicho método es apoyado para un correcto estudio
de tréafico, pardmetros estadisticos, respaldado por estudios adecuados de los
parametros de servicio, la calidad del drenaje y las propiedades de la capa de

pavimento.”

En el distrito de Tambogrande, se ubica el camino vecinal 15-8 - Valle San Juan-
Sector Hualtaco, el citado camino vecinal constituye el dmbito de estudio del

presente proyecto de investigacion.



~

Durante enero a marzo del afio 2017, acontecié el fendbmeno de “El Nifio”, evento
gue trajo nefastas consecuencias a muchas regiones, tanto en la costa como en la
sierra de nuestro pais, siendo Tambogrande uno de los mas afectados con la
destruccion de caminos, cultivos, pistas, viviendas, entre las cuales se destacan las

estructuras viales debido a que las lluvias tuvieron gran repercusion en ellas.

En tiempo de lluvias, dicho camino vecinal se vuelve intransitable, ya que partes
del camino se inundan, creando charcos de lodo que dificultan el acceso vehicular
para el recojo de productos agropecuarios que se cultivan y cosechan en la zona.

En virtud de lo expuesto, se plantea como problema general: ¢ Cual es el disefio
geomeétrico y estructural del pavimento flexible en el Camino Vecinal 15-8 - Valle
San Juan — Sector Hualtaco — Tambogrande, 20237 ; y como preguntas especificas
se plantean: ¢ Cual es el estudio de suelos del camino vecinal bajo el enfoque de
pavimentacion?, ¢ Cuales son las cargas vehiculares del camino vecinal utilizando
el ESAL?, ¢ Cual es el paquete estructural del camino vecinal empleando el método
AASHTO 93?, ¢Cual es el levantamiento topografico del camino vecinal?; y ,
finalmente ¢Cual es el disefio geométrico del camino vecinal segun la norma
vigente de disefio de carreteras del Ministerio de Transporte y Comunicaciones
(Manual DG-2018)?

Este estudio de investigacion se enfocara en el disefio geométrico y estructural del
pavimento flexible, ya que debido al concurrido transito que circula en el Camino
Vecinal 15-8 - Valle San Juan — Sector Hualtaco - Tambogrande, se necesita

implementar una nueva via de pavimentacion flexible.

Este proyecto se justifica economicamente, ya que permitira disefar dicha
pavimentacion con la finalidad de buscar mejoras en el bienestar de los pobladores
tanto econdbmicamente como socialmente, ya que para garantizar el transito seguro

la via debe presentar buenas condiciones.

El presente trabajo tiene justificacion social dado que, el camino vecinal 15-8 - Valle
San Juan — Sector Hualtaco — Tambogrande, ha experimentado el incremento del
transito vehicular, principalmente por actividades comerciales, sin embargo, el flujo

de la transitabilidad estd siendo afectado debido a que el camino es una trocha



carrozable, ello dificulta el acceso a los centros de produccion agropecuaria y los

mercados de consumo.

En dicho marco, el estudio esta justificado metodolégicamente debido a que
brindara alternativas de mejora de la transitabilidad rural, rigiéndose en la norma
vigente del disefio de carreteras del Ministerio de Transporte y Comunicaciones
(Manual DG-2018) y aplicando el método de AASHTO93 para el disefio de la

pavimentacion flexible.

Del mismo modo se justifica técnicamente, dado que este proyecto permitira
efectuar el disefio geométrico y estructural adecuado en el camino vecinal 15-8 -
Valle San Juan — Sector Hualtaco — Tambogrande.

El proyecto de investigacion plantea como objetivo general: Realizar el disefio
geométrico y estructural del pavimento flexible del camino vecinal 15-8 - Valle San
Juan — Sector Hualtaco — Tambogrande,2023.

Como objetivos especificos se plantean: “Realizar el estudio de mecanica de suelos

bajo el enfoque de pavimentacion en el camino vecinal”’, “Determinar las cargas

vehiculares del camino vecinal utilizando el ESAL”, “Determinar el paquete
estructural del camino vecinal aplicando el método de AASHTO 93", “Realizar el
levantamiento topografico del camino vecinal”; y, finalmente, “Desarrollar el disefio
geométrico del camino vecinal segun la norma vigente de disefio de carreteras del

MTC (Manual DG-2018)",

Después de la descripcion del problema, se plantea la siguiente Hipotesis General:
El disefio geométrico y estructural del pavimento flexible aplicando la metodologia
de AASHTO 93 mejorara el flujo vehicular en el camino vecinal 15-8 - Valle San

Juan- Sector Hualtaco - Tambogrande, 2023.



I.MARCO TEORICO
Durante la busqueda de informacion se hallaron diversas investigaciones
relacionadas con el desarrollo de temas similares, donde se dedico tiempo a
consultar a ciertos autores internacionales, nacionales y regionales para examinar
sus diferentes perspectivas sobre estos temas. En las averiguaciones
internacionales sobre el diagndstico tematico del disefio geométrico y estructural
del pavimento flexible en el camino vecinal 15-8 - Valle San Juan — Sector Hualtaco

— Tambogrande, contamos con las siguientes investigaciones:

Segun el autor Prada, Richard (2021), en su proyecto de investigacion de grado
titulado “Disefio del pavimento flexible mediante el método de AASHTO93 y
racional, Armero Guayabal”, este trabajo de grado dicho autor lo elaboré con la
finalidad de optar el titulo de especialista en disefio de pavimentos, cuyo objetivo
es realizar el disefio de pavimentos flexibles, especialmente en vias terciarias de
bajo transito, a través de métodos AASHTO y RACIONAL, para asi contribuir al
desarrollo de las zonas urbano-rural de Amero Guayabal. En los principales
resultados se obtuvo que, el valor del nUmero estructural SN fue de 2.49, con los
siguientes espesores, para la carpeta asfaltica obtuvieron 7.00 cm (2.80 pulg), la
base 12cm (4.80pulg) y en la subbase 15 cm (6.00 pulg). La conclusion a la que
llego dicho autor fue que, de acuerdo al estudio que realizé le permitio conocer los

espesores del paquete estructural del disefio de pavimento.

Segun el autor Usuaga, David (2020), en su investigacion titulada “Disefio del
pavimento flexible entre la calle 3y 19 para la carrera 24 del municipio de Girardot,
Cundinamarca” en su trabajo de investigacion para titularse como Especialista en
Ingenieria De Pavimentos, donde tuvo como propadsito realizar la inspeccion visual,
elaborar una lista de dafios para la via a Narifio y asi plantear un nuevo disefio de
pavimento flexible mediante el método AASHTO 1993. De esta forma dichos
autores concluyeron que, la via de estudio presentaba un alto nivel de
desintegracion a nivel funcional y estructural, lo cual fue factor en el deterioro, falta

de mantenimiento y finalizacién del ciclo de disefio para este pavimento.

Segun el autor Freire, Cristhian (2020) en su trabajo de investigacion titulada
“‘Disefio Geométrico de la alternativa vial Shuyo — Pinllopata en el Tramo KM

20+000-24+00,” dicho autor elabord su tesis con la finalidad de optar por el titulo



profesional de Ingeniero Civil. El objetivo de este proyecto de investigacion fue,
realizar el disefio geometrico para dicha zona de estudio, con el fin de darle una
mejora. El resultado que obtuvieron en dicha tesis fue, que al realizar el
levantamiento topografico en la zona de Shuyo - Pinllopata del Pais Ecuador,
obtuvieron en su clasificacion por orografia un terreno montafioso y como pendiente

longitudinal obtuvieron un valor de 14%.

De acuerdo con las investigaciones nacionales que hicimos sobre el tema de
Disefio geométrico y estructural del pavimento flexible en el camino vecinal 15-8 -
Valle San Juan — Sector Hualtaco — Tambogrande, contamos con los siguientes

autores:

Segun los autores Castro, Christian y Pacsi, Esteysi (2021), en su tesis denominada
“Disefio estructural del pavimento flexible de alto flujo empleando el método de
AASHTO90 en llo — Moquegua 20217, cuya finalidad de esta tesis es obtener el
titulo profesional de Ingenieros Civiles en la Universidad César Vallejo. El objetivo
de esta tesis fue, desarrollar el disefio estructural de un pavimento flexible de alto
flujo empleando el método AASHTO-93 en el A A.H.H. SANTA ROSA, del distrito
de Algarrobar, provincia de llo. La metodologia del trabajo es aplicada, ya que se
enfocaron en brindar soluciones a los problemas de este estudio. De esta manera
dichos autores pudieron concluir que, el disefio estructural bajo el método
AASHTO-93 ofrece un mejor desempefio ante las fallas estructurales que se
presenten, logrando solucionar los problemas en su estudio mejorando asi la

transitabilidad de conductores y peatones

Continuando con el autor Ramirez, Jorge (2018) en su tesis que lleva por nombre
“Disefio Geométrico para el mejoramiento de la carretra San Juan-Canucubamba-
Distrito de Chugay-La Libertad”. La finalidad de dicha tesis es lograr el titulo
profesional de Ingeniero Civil". Asi mismo, la importancia de esta tesis fue
determinar las caracteristicas geométricas que debera tener el disefio para el
mejoramiento de su zona de estudio. El autor Ramirez Jorge, empledé una
metodologia aplicada, cuyo disefio fue descriptivo. Por consiguiente, dicho autor
pudo obtener de resultado que su zona de estudio fue considerada como carretera
de tercera clase, debido a que presenta un IMDa menor a 400 veh/dia. Asi mismo,

obtuvieron una velocidad de disefio de 40km/h, con un ancho de calzada de 6.60m,



bombeo de 4% con radio minimo de 55m, pendientes entre 0.5% a 8% y peralte
maximo de 8%.

Segun, Escobar, Luis y Huincho, Jesus (2017), con su tesis “Disefio de pavimento
flexible, bajo la influencia de parametros de disefio, por el deterioro del pavimento
en Santa Rosa — Huancavelica - 2017”; con motivo para optar por el titulo
profesional de Ingenieros Civiles, sefialan que la importancia de su investigacion se
bas6 en que para realizar el disefio de pavimento flexible se analizaron los
parametros de disefio que presenta el pavimento actual debido a su deterioro en
Santa Rosa-Sachapite, dichos autores determinaron el efecto de los parametros de
disefio del pavimento. Su metodologia es de tipo aplicada y el disefio fue
preexperimental, porque estudio la variable independiente. Con el resultado que
se obtuvo, los autores pudieron comprobar que si hay una relaciéon entre los
parametros de disefio y el disefio de pavimento flexible debido al desperfecto

estado del pavimento en Santa Rosa-Sachapite.

De acuerdo a las investigaciones locales que hicimos sobre el tema, contamos con

los siguientes autores:

Asi mismo; para los autores Huertas, Cristian y Torres, Diana (2020), con su
investigacion titulada “Disefo estructural del pavimento flexible para mejorar la
transitabilidad en el tramo 0+000Km-4+000Km entre Lateral 50 y pedregal Chico,
Tambogrande-Piura,2020”. La finalidad de esta investigacion fue, realizar el disefio
estructural del pavimento flexible, para asi darle una mejora a la transitabilidad en
la zona de estudio. El cual su metodologia es de tipo aplicada. De esta manera se
obtuvo como conclusién que, la carretera en estudio la encontraron en mal estado
debido a que presentaba mucho hundimiento y no estaba sefalizada. Donde
obtuvieron que en promedio contaba con 22.3 % de grava, 61.5% de arena 'y 16.3%
de finos, donde el tipo de suelo que prima es decir de tipo SM-SC, arena limosa —

arena arcillosa, asi mismo con un porcentaje de CBR de 5.37%.

Por consiguiente, para el autor Terrones, Giancarlo (2018), en su investigacion
“Diseno estructural mediante el método de AASHTO 93 del pavimento flexible en
las calles | y J de las 4ta etapa del C.H. Micaela Bastidas-Piura”. Dicho autor,
planteé como principal objetivo realizar el disefio del pavimento flexible para las
Calles 1y J de la 4ta etapa del C.H Micaela Bastidas utilizando el método AASHTO



93. Su metodologia es de tipo aplicado y descriptivo. La conclusién a la cual llegd
el autor en este proyecto fue que, para realizar el disefio de las calles se empleé el
método AASHTO 93, en el cual obtuvo que para un periodo de 20 afios factores de
ejes equivalentes de 8.2t (EE). Donde obtuvieron un IMD de 277 veh/dia, y un ESAL
de 4,193,740.56 EE y 6,023,280.86 EE.

Segun el autor, Ocafia, Henri (2018), en su proyecto de tesis “Propuesta técnica
para realizar el disefio geométrico y estructural del pavimento flexible, semiflexible
y rigido en la A.V. Amapolas, en el distrito 26 de octubre-Piura”. Dicho autor tuvo
como finalidad, presentar una propuesta para realizar el disefio geométrico y
estructural de los pavimentos para darle una mejora en la A.V. Amapolas del distrito
26 de octubre. Ademas, su metodologia fue de tipo descriptiva. La conclusién a la
gue llego dicho autor de la tesis es que, luego de que realizé el levantamiento
topografico pudo observar que, el terreno del area de estudio presentaba una
topografia accidentada y en las excavaciones que se realizaron para la
pavimentacion de dichas calles se presenté una capa de material fino como arena,

limos y platicos entre niveles de 0.20m, 0.85m y 1.00m.
En nuestras bases teéricas:

Segun el (MTC, 2018) nos dice que, las trochas carrozables son caminos
transitables, de las cuales no logran poseer las caracteristicas geométricas de una
via y tienen un indice Medio Anual inferior a 200veh/dia. Su superficie de rodadura
puede ser sin asfaltar o asfaltada. (pag.13). Ademas, que las calzadas de las
trochas carrozables consideran como minimo 4 mts de ancho, donde se sugiere un

ensanche de la via para mejor la transitabilidad.

(MTC, 2018) nos informa que, “El pavimento es una estructura compuesta por
varias capas de materiales que se plasman sobre la subrasante de la carretera,
para poder soportar las cargas del transito vehicular, dispersar las fuerzas
generadas por los vehiculos y para mejorar la transitabilidad y el confort del trafico”
(pag.21). Disefiar las capas de los pavimentos es de suma importancia ya que estas
soportaran las cargas de los vehiculos y su buen disefio de espesor ayudara a

prolongar la vida util de un pavimento.



Segun los autores Arshad,Hashim (2018) nos indica que, “ La subbase es una capa
importante del pavimento flexible, que tiene las funciones de capa de distritucion,
capa de drenaje y plataforma de preparacion para la construccion de la base de

carretera.

(MTC, 2018) “la capa superior del pavimento es la primera capa que soporta las
cargas vehiculares, ya sea flexible, rigido o adoquines. Esta capa se encarga de

soportar la friccion vehicular y mediante a su uso presentara un desgaste”. (pag.21)

(MTC, 2018) la base que también es perteneciente al grupo de capas que
conforman el pavimento, se encuentra en la Ultima parte de la superficie, que se
encarga de soportar, distribuir de forma homogénea y transmitir a las de mas capas
de la estructura las cargas provocadas por la transitabilidad vehicular. Asi mismo,
Su capa estructural sera compuesta por material granular drenante con un indice
de CBR = 80% o también sera alternado con asfalto, cal o cemento. (pag.1). De
esta capa inferior dependera la rigidez del pavimento, esta también funciona como

un mejoramiento de terreno para el correcto soporte de las cargas vehiculares.

(MTC, 2018) nos indica que, la subbase de un pavimento esta compuesta por un
material especifico que lo determina el estudio de suelos, con un espesor de disefio,
gue su funcion es soportar a la capa base que se encuentra en el nivel inferior de
la estructura y a la carpeta de rodadura. Esta carpeta estructural puede estar
compuesta por material granular con la condicion de que cumpla con un indice de
CBR = 40% o también puede ser alternado con asfalto, cal o cemento. (pag.21).
Particularmente esta capa se edifica sobre la terraceria, teniendo como funcién
aminorar el presupuesto de la pavimentaciéon de manera que reduciria el espesor

de la base, ademas que también transmite y distribuye cargas a las terracerias.

Zambrano Zambrano, Wilmer (2017) aduce que “El perfil longitudinal son los planos
gue manifiestan la diferencia que existe entre la altura de un recorrido o de dos

puntos concreto”.

(MTC, 2018) informa que, “El pavimento flexible es también estructural ya que
consta de varias capas compuestas por material granular, como la subbase, base
y la carpeta de rodadura que consiste en materiales bituminosos, como

aglutinantes, agregados y aditivos. Su funcion principal del pavimento es conectar



diferentes lugares beneficiando al pais ya que ayudaria con el incremento del

turismo, la economia y desarrollo”. (pag.22)

(MTC, 2018) nos informa que “Es de vital importancia la realizacion de calicatas, ya
gue mediante ellas podemos determinar la estratigrafia del terreno y conocer sus
propiedades mediante un estudio de suelo, para asi poder mejorar la resistencia
para un proyecto de pavimentacion.

Manual D-G (2018) aduce que “La velocidad para el disefio geométrico, es el valor
méximo que se puede mantener con seguridad y confort en un tramo de via, cuando

las circunstancias son favorables a las condiciones del disefio)

A continuacién, mencionaremos algunas palabras relacionadas con nuestro tema

de investigacion:

AFIRMADO: capa que se encuentra compactada del material granular, el cual se

encarga de soportar los esfuerzos del transito y las cargas.

BASE: es una capa granular la cual se encuentra ubicada debajo de la capa de
asfalto, cuya funcion es distribuir el esfuerzo generado por el trafico hacia la capa

inferior.

CAMINO VECINAL: Es el camino rural que es destinado para el acceso a chacras

0 poblaciones pequefas.

CALICATA: Son excavaciones de 1.50m de profundidad, las cuales sirven para

realizar un estudio de suelo en dichas zonas de estudios.

CARRETERA: Es una via transitada cuya finalidad es conectar diversos lugares,

facilitando la transitabilidad vehicular.

DISENO GEOMETRICO: Consta en dibujar el trazo de una via vehicular en el

terreno natural.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS: Este estudio es de vital importancia, ya
gue nos da a conocer la composicion de las propiedades del suelo: quimicas, fisicas
y mecanicas. Dicho estudio ayuda a encontrar el nivel de la capa freatica y las

caracteristicas del material de corte.



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO: es un estudio que se realiza en todo proyecto
ya que ayuda en analisis del comportamiento del terreno, donde se tiene en
consideracion las particularidades de la zona de estudio, las cuales pueden ser las

pendientes, casas, caminos, vegetacion, etc.

SECCION TRANSVERSAL: Conocida también como el corte en el plano vertical a

la proyeccion horizontal del eje de un plano de una carretera.

ENSAYO DE GRANULOMETRIA: este ensayo sirve para poder determinar las
distribuciones granulométricas de las particulas que tiene el agregado, dicho

ensayo se realiza mediante el tamizado MTC E 107.

ENSAYO LIMITES DE ATTERBERG: es un ensayo el cual se encarga de
mostrarnos la plasticidad del suelo hasta que llegue al limite de humedad sin que
el material llegue a desintegrarse. Dichos limites ayudan a conocer la sensibilidad

gue existe en el suelo en relacion al contenido de humedad.

ENSAYO DE CBR: este ensayo sirve para medir la capacidad resistente de la
sub-rasante, sub-base y base en el disefio de pavimentos. Dicho estudio se
formaliza bajo las condiciones controladas de la densidad y humedad en el suelo.

Este ensayo esta reglamentado por la norma MTC E 132.
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion:
Tipo de investigacion:

Segun Baena Paz, Guillermina (2017) nos informa que, la importancia de un estudio
de investigacion tipo aplicada es estudiar la realidad problematica, donde luego se

aplicaran los conocimientos adquiridos para dar solucion a la problemética.

Nuestro proyecto de investigacion es de tipo aplicado, donde buscaremos las
soluciones para mejorar la transitabilidad vehicular en el camino vecinal 15-8 - Valle
San Juan — Sector Hualtaco — Tambogrande, en el cual se emplearan los
conocimientos teoricos del manual de disefio de pavimento flexible utilizando el
método de AASTHO93 y el Manual de la MTC (DG-2018)

Disefio de investigacion:

Segun el autor Escamilla Paz, Marisella (2016) nos informa que, es una
investigacion no experimental cuando la variable no se manipula, es decir se basa
fundamentalmente en el andlisis de los fendmenos que acontecen en el contexto

natural para después analizarlas.

Es por ello que el disefio de investigacion que se empled en nuestro proyecto de
investigacion es de tipo no experimental, ya que no se esta manipulando ninguna

variable.
Nivel de investigacion

Segun los autores; Hernandez, Roberto; Fernandez Carlos y Baptistas Maria del
Pilar (2017), nos dice que: “El tipo de investigacion para ser descriptiva deber ser
cuando la probleméatica de estudio en cuestion es descrita por las causas que la

originan”.

Para este proyecto se utilizé el disefio descriptivo, el cual se encargé de narrar los
hechos de como se encontraba nuestra zona de estudio. Asi mismo, se detallaron
las caracteristicas, propiedades, conteo vehicular mediante el analisis de los

resultados.
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También se utilizé el enfoque tipo cuantitativo; ya que se recopilaran datos, la cual

se veran relacionadas con nuestra variable de estudio.

3.2. Variables y operacionalizacion:
Variable independiente: Disefio geométrico y estructural del pavimento flexible

Definicién conceptual: El autor Cardenas, James (2017) nos indica que, “Es la
causa de relacionar los elementos fisicos de un camino con las condiciones de
operacién del vehiculo y las particularidades del terreno. La descripcion de
caracteristicas, tipos de vehiculos y tipos de terreno es clave para el desarrollo y
preparacion de un buen disefio vial. El disefio geométrico est4 destinado a
satisfacer las necesidades de movilidad, seguridad y proteccion de las

comunidades afectadas.

Definicion operacional: Se realiza mediante procedimientos topograficos,
estudios de transito, pruebas de mecanica de suelos con el fin de aplicar
lineamientos y normas de acuerdo a la normatividad vigente, asegurando asi la

buena transitabilidad de la via.
Dimensiones:

- Dimension 1: Estudio de mecanica de suelos.
- Dimension 2: Carga vehicular

- Dimension 3: Paquete estructural.

- Dimension 4: Levantamiento topografico.

- Dimension 5: Disefo

Para evaluar todos los indicadores emplearemos un cuestionario.

Indicadores:

CBR

Propiedades fisicas
Conteo de vehiculos
Tipo de vehiculos
Material granular

Espesores

AN N N NN W

Pendientes
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v" Seccién vial

v" Velocidad de disefio

3.3. Poblacién, muestray muestreo:
Poblacién

Segun Naupas, Paitan (2018), nos informa que “Debemos de contar con una
poblacion considerada para poder estudiarla y por lo cual surgird una muestra de

estudio en la que aplicaremos unas herramientas de evaluacion”. (pag,165)

Para este proyecto de investigacion, hemos determinado que la poblacién de la
presente investigacion es todo nuestro lugar de estudio, es decir el camino vecinal
15-8 — Valle San Juan - Sector Hualtaco, Tambogrande, la cual es de una longitud
de 6km.

- Criterios de inclusion: para este criterio se considerara los kilometros que
presentan incidencias.
- Criterios de exclusion: para el disefio geomeétrico no se tendra en cuenta

los kilometros que esten en buen estado.
Muestra

En este estudio de investigacion, la muestra es el camino vecinal 15-8 — Valle San
Juan-Sector Hualtaco, que comprende los 6km, en cual se realizara el disefio
geométrico y estructural del pavimento flexible con la finalidad de dar una mejora

en el flujo vehicular de dicha zona.
Muestreo

Segun el autor Mendez (2019) indica que un muestreo tipo no probabilistico se
caracteriza por presentar una capacidad estadistica que permite desarrollar las

muestras asignadas.

Es por ello que nuestro proyecto de investigacion presenta un muestreo no
probabilistico, pues dichos elementos se seleccionaron en base a nuestros juicios

y criterios propios.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:
Segun Arias (2016) nos informa que, “Las técnicas de recoleccion son aquellas que
se utilizan para poder recopilar informacion de cualquier investigacion. La cual

puede ser la técnica de la observacion, analisis documental,libreta de campo, etc”.

Las técnicas que presenta nuestro proyecto de investigacion son: el andlisis

documental y se realizd una observacion a nuestra zona de estudio.

Asi mismo, el autor Vargas, Oscar (2020) informa que, “Los instrumentos de
investigacion son importantes para la recopilacion de datos en un trabajo de
investigacion, ya que se emplean de manera distinta de acuerdo al tipo de
investigacion, al objetivo especifico y a la técnica seleccionada”

Dentro de los instrumentos de recoleccion de datos, se utilizaron los siguientes:

- Ficha de observacion y el analisis documental: dichos instrumentos de
investigacion se utilizaron para el analisis de suelos, donde facilitd el recojo
de las muestras las cuales fueron llevadas al laboratorio.

- Ficha de observarcion (FICHA MTC): dicho instrumento se utilizdé para
anotar las cargas vehiculares de nuestra zona de estudio.

- Ficha de recojo: este instrumento se utilizé para poder determinar el paquete
estructural.

- Ficha de observarcion o guia (libreta de campo): se encargd de conocer la
situacion actual del lugar de estudio por medio del levantamiento topogréfico.

- Ficha de observacion (DG-2018): este instrumento se empled para poder

determinar el disefio geométrico.
Validez y Confiabilidad

En nuestro proyecto no se necesito de la validez de un juicio experto, debido a que
los instrumentos para la recoleccién de datos estan validados por las normas del
MTC, ASTM D-1883 y Norma de suelos pavimientos, R.D. No. 10-2014-MTC/14.
Asi como, la Guia AASHTO (Disefio de Estructuras de Pavimento AASHTO, 1993).
Por consiguiente, los certificados de calibracion de los equipos a emplear se

encuentran vigentes.
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3.5. Procedimientos:
Se realiz6 una visita a nuestra zona de estudio, donde se ejecutaron las 6 calicatas
de 1.50m de profundidad, esto permitié extraer el material de muestra que
consecuentemente fueron llevadas al laboratorio, donde se realizaron diferentes
tipos ensayos que la normativa peruana exige; el cual después de obtener los
resultados del ensayo donde nos muestra las propiedades que presenta el suelo se
pudo determinar el paquete estructural del pavimento a proyectarse.

Para poder calcular las cargas vehiculares en dicha zona de estudio, se realizé
durante una semana el conteo vehicular para completar los formatos establecidos
por el MTC.

Luego de obtener los datos del EMS y las cargas vehiculares, se comenzé a
determinar los espesores correspondientes al paquete estructural del camino
vecinal empleando los formatos y parametros que nos brinda el método de

AASHTO 93, la cual se rige a nuestra normativa peruana.

Por consiguiente, se realizo el levantamiento topografico el cual se encargd de
registrar la informaciéon en planta, altura y asi poder determinar el disefio

geométrico.

3.6. Método de anélisis de datos:
Nuestro proyecto contempla un analisis de tipo cuantitativo, donde se emplean

datos y resultados numéricos.

Otro método que se empled en nuestro proyecto, son las hojas de calculo y las

normas de suelos de pavimentos.

Asi mismo, para el conteo vehicular se utilizaron hojas de calculo Excel y los

formatos que nos brinda el MTC.

Para el paquete estructural, se utilizé el programa de Ecuacién ASSTHO 93, el cual

nos facilité en obtener el valor de SN.

Para el levantamiento topografico, se utilizaron los programas como AUTOCAD y
Civil 3D, lo cual nos permitié elaborar los planos correspondientes para el disefio

geométrico.
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3.7. Aspectos éticos:

En nuestro trabajo de investigacion hemos tenido en consideracion los aspectos
éticos que emplea todo investigador, como la responsabilidad y honestidad; ya que
al recolectar la informacion que fueron obtenidas de diversas fuentes empleadas,
donde se respetd la originalidad de los autores y el reconocimiento al momento de
citarlo y referenciado; por este motivo, se utilizd la norma internacional ISO 690 y
ISO 690-2, para garantizar el derecho de propiedad. Ademas, hemos utilizado la
guia 2022, facilitada y aprobada por la Universidad César Vallejo.

En los principios éticos:

- Beneficencia: nuestro proyecto de investigacion velara por el beneficio
econdémico y social de la poblacion que utiliza el camino vecinal 15-8 — Valle
San Juan — Sector Hualtaco, Tambogrande.

- No maleficencia: este estudio no afectara negativamente a la poblacion.
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V.

RESULTADOS

4.1. Estudio de Mecéanica de Suelos
Con respecto al primer objetivo, que consistio en efectuar el analisis de suelos, bajo

el enfoque de pavimentacion en el camino vecinal 15-8, obtuvimos los siguientes

resultados:

Exploracion de campo

Para poder realizar el andlisis de suelos en nuestro lugar de estudio, se procedio

con la excavacioén de 6 calicatas a una hondura de 1.50m.

A continuacion, se observa el resumen de los ensayos que fueron realizados en

nuestra zona de estudio.

a) Analisis granulométrico por tamizado

Tabla 1: Analisis Granulométrico

CALICATA

ANALISIS GRANULOMETRICO % QUE PASA

1ll

3/4"

1/2"

3/8"

N°4

N°10

N°40

N°60

N°100

N°200

C-01

92.8

91.1

87.3

85.9

82.9| 82.2

81.2

75.9

64.1

57.1

C-02

91.0

90.3

89.7

89.0

87.7| 86.7

81.6

75.5

59.1

47.7

C-03

88.5

87.9

89.3

86.8

85.1| 82.2

72.4

68.0

62.5

58.6

C-04

92.2

89.5

87.7

85.3

83.8| 81.9

78.8

73.7

60.3

49.3

C-05

91.3

88.7

86.7

84.2

82.8| 80.9

78.7

72.4

55.8

41.2

C-06

94.5

91.6

89.5

87.2

86.4| 84.5

82.2

76.2

60.2

47.2

Fuente: Elaboracion Propia
b) Contenido de humedad

Tabla 2: Porcentaje de humedad

N° DE MUESTRA

PORCENTAJE
DE HUMEDAD

C-1

18.4

C-2

18.2

C-3

16.3

C-A4

15.8

C-5

16.4

C-6

16.4

Fuente: Elaboracion Propia
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c) Limites de consistencia

En dicho ensayo se determiné el comportamiento del suelo con relacion al

porcentaje de humedad.

Tabla 3:Limites de consistencia

DESCRIPCION LL LP IP
C-1 27 24 3
C-2 30 25 5
C-3 26 23 3
C-4 29 25 4
C-5 29 26 3
C-6 29 26 3
Fuente: Elaboracion Propia
d) Ensayo de compactacion - Proctor modificado
Tabla 4: Proctor
CLASIFICACION
CALICATA DENSIDAD HUMEDAD
SECA MAX. OPTIMA (%)
C-1 1.84 17.9
C-2 1.75 20.9
C-3 1.93 14.8
C-4 1.79 194
C-5 1.74 19.8
C-6 1.80 184

Fuente: Elaboracion Propia

e) Ensayo de CBR

f)

Con este ensayo se determinoé la resistencia del suelo, la cual se encuentra
sometida al esfuerzo cortante. Ademas, se determiné el valor del CBR al
95% de compactacion; el cual como resultado de nuestras muestras de
material nos dio un porcentaje de 2%, donde indica que es una subrasante
inadecuada para el disefio de pavimento. (Anexo)

Perfil estratigréafico:

Este ensayo de realizé para poder apreciar los estratos del suelo de cada
calicata, donde se obtuvo en las calicatas 1-3 un tipo de suelo de arcillas
limosas con baja plasticidad (ML) y en las calicatas 2-4-5-6 arena limosa
(SM). (Anexo)
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4.2. Cargas vehiculares

En cuanto al segundo objetivo, que consistio en determinar las cargas vehiculares
del Camino Vecinal, se cuantificé los niveles del trafico. Es por ello, que en el lugar
de estudio se efectud un conteo de trafico por 7 dias durante las horas punta, la

misma que se realizé desde el 6 de marzo hasta el 12 de marzo.

Este estudio nos proporciond la informacion necesaria sobre la estructura y
cantidad del trafico actual en el situado camino vecinal. Donde se visualizé las horas
de mayor circulacion vehicular y se catalogé de acorde al tipo de vehiculos que

circulaban de acuerdo al Reglamento Nacional de Vehiculos.

Asi mismo, se consiguio la siguiente informacion resumiendo los conteos de trafico

diario y el tipo de vehiculos para el lugar de estudio.

Tabla 5: Resultado del conteo vehicular

VEH. LUN. | MAR. | MIERC. | JUEV. | VIER. | SAB. DOM.
Auto 26 24 22 20 20 28 30
Station

Wagon 18 18 16 16 16 18 18
Pick Up 4 6 6 6 6 6 10
Rural

combi 6 6 6 6 6 6 2

Camién 2E 2 4
TOTAL 56 54 50 52 48 58 60
Fuente: Elaboracion Propia
Grafico 1: Distribucion vehicular
Ne de Vehiculos/dia
100
56 54 50 52 18 58 60

50

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sdbado Domingo

Veh/dia

Fuente: Elaboracién Propia

Como se aprecia en la Tabla N°5 y en el grafico N°1, el dia domingo es donde se

muestra un volumen de trafico vehicular mayor con un total de 60 veh.
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F.C (factor de correccion estacional):

Se uso el F.C. de acuerdo al peaje Sullana — Tambogrande en la ruta PE-1NL.

F.C.E Vehiculos ligeros 1.04474517468255
F.C.E Vehiculos pesados | 1.13197140966807

Para hallar el IMDa, se determiné el IMDs vehicular, es por ello que se utilizaron las

siguientes formulas:

IMD, = IMD; * FC

IMD, = n
7
Donde:
IMD, = Indice medio diario anual
IMD, = Indice medio diario semanal
V; = volumen vehicular diario
Tabla 6: IMDa de vehiculos ligeros y pesados
Veh. ool | imps FC IMDa

Automovil 170 24 | 1.04474517 25
Station Wagon 120 17 | 1.04474517 18
Pick Up 44 6 1.04474517 7
Rural combi 38 5 1.04474517 6
Camion 2E 6 1 1.13197141 1
TOTAL 378 54 57

Fuente: Elaboracion propia
Analisis de la demanda

a) Demanda actual
La distribucion del trafico vehicular esta representado en un 43.86% por
vehiculos tipo automdévil, debido a que son unidades con mayor facilidad de
trasladar a las personas a sus lugares de trabajo, Station Wagon con un
31.58%, rural combi con el 10.53%, pick up con el 12.28% y para los

camiones de 2E con el 1.75%.

20



Gréafico 2: Distribucion del trafico

Distribucion (%)

1.75

10.53

12.28

= Automovil = Station Wagon = Pick Up

Rural combi ® Camion 2E

Fuente: Elaboracién propia de los autores

Factor de distribucion Direccional (Fd) y carril (Fc)

Respecto a la via estudiada, se intenta diseiar un pavimento que esté conformado

por un carril con sentidos opuestos.

Se obtuvo para el carril de disefio un factor ponderado de 0,50. Asi mismo, consta

de un factor de carril de 1,00 y un factor de direccién de 0,50.
Factor de crecimiento acumulado (Fca):
Trafico proyectado:

En el 2022 se realiz6 el ultimo censo por medio del INEI, en la region de Piura la
tasa de crecimiento anual fue del 0.87 % en el caso del Producto Bruto Interno (PBI)
fue del 3.23%.

Asi mismo, teniendo en cuenta que el disefio de via tendra un periodo de vida util

de 20 anos, se aplico la siguiente ecuacion para poder hallar el F.C. acumulado:

_(@1+n"-1

ca r
Doénde:
r: tasa anual de crecimiento

n : periodo de disefio
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Después de aplicar la férmula, se pudo obtener para el Fca en vehiculos ligeros un

valor de 21.74 y para vehiculos pesados 27.54.
Calculo de los EE 8.2 tn

Tabla 7: Relacion de carga por eje

EJE EJE
. POSTERIOR
VEHICULOS | DELANTERO OZS 2 (FVpi)
7 7 11

Autos 1.27 1.27 2.54

S.wagon 1.27 1.27 2.54

Pick up 1.27 1.27 2.54

Rural combi 1.27 1.27 2.54

Camion 2e 1.27 3.24 4.51

Fuente: Elaboracién propia de los autores.
Basado en datos de la Guia AASHTO 93

Analisis de Ejes Equivalentes (EE):

Para poder conocer los EE del transito en la zona de estudio, se establecieron los
criterios basicos para llevar a cabo el numero de repeticiones expresandolas en EE

de 8.2tn; siendo esta la siguiente formula:

Nrep.de EEg5, = Z[EEd[ﬂ_caml = Fca » 365]

Sabiendo que:

EEgia_carril = IMDy,; * Fd = Fc = Fvpi « Fpi

22



A continuacion, se observan los resultados del ESAL segun el tipo de vehiculos:

Tabla 8: Numero de Ejes equivalentes

EE
VEH. |IMD Fd Fc Fvp Fp | dia- | Fca | Periodo ESAL
carril
Autos | 30 0.50 1.00 | 254 | 1.00 |38.10|21.74| 365 |302,327.31
Station | 0.50 1.00 | 254 | 1.00 |26.67|21.74| 365 |211,629.12
Wagon
Pick Up | 8 0.50 1.00 | 254 | 1.00 |10.16|21.74| 365 80,620.62
Rural | 0.50 100 | 254 | 1.00 | 8.89 [21.74| 365 70,543.04
combi
CaerE'o” 2 0.50 1.00 | 451 | 1.00 | 451 |27.54| 365 45,334.97
TOTAL 710,455.05

Fuente: Elaboracién propia de los autores

Aplicando la formula obtuvimos los siguientes resultados:

Se obtuvo que nuestra zona de estudio se clasifica en un trafico tipo 3.

Nrep de EEg 5, = 710455.05

ESAL = 710,455.05EE
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4.3. Paquete estructural

En cuanto a nuestro tercer objetivo, el cual consistio en determinar el paquete

estructural del camino vecinal aplicando AASHTO 93.

Para el disefio de pavimentos flexibles, se utilizé el Manual de Carreteras 2014,

capitulo Xll y la metodologia del AASTHO93.

Para calcular el numero estructural solicitado se empleé la siguiente ecuacion:

log,, ( )

log,, (W,) = Z,S, +9.36log,, (SN+1) — 0.2+ 4-%{)‘91{5 +2.32log,, (M) —8.07

{5N+1)5.|n

Para poder hallar el Mr, se utilizé la siguiente ecuacion:

M,(psi) = 2555 * CBR"5*
M, (psi) = 2555 * g25%
M, (psi) = 8042.81

Luego de obtener el tipo de camino en nuestra zona de estudio, se procedié en

hallar el nivel de confiabilidad (R%) donde obtuvimos un valor de 80%.

Tabla 9: Valor del nivel de confiabilidad

TIPO DE , NIVEL DE
CAMINOS TRAFICO EEACUMULADOS | ~oN\F|ABILIDAD
Caminos de Bajo
Volumen de Tp3 500,001 | 750 000 80%
Transito

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014, p123

Asi mismo, se obtuvo una Desviacion Estandar Normal (ZR) de: -0.842.

Tabla 10: Desviacion Estandar Normal

TIPO DE

CAMINOS TRAFICO EE ACUMULADOS ZR
Caminos de Bajo
Volumen de Tp3 500,001 750 000 -0.842
Transito

Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014, p123

Para la desviacion estandar combinada (So) se utilizé un valor de 0.45, el cual es

recomendado por la guia de AASHTO 93 para pavimentos flexibles.
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Luego, se procedié en hallar el indice de Serviciabilidad Inicial (Pl) cuyo valor es de
3.80.

En cuanto al indice de Serviciabilidad Final (Pf) se obtuvo el valor de 2.00.

Después de obtener el valor del indice de servicio inicial (P1) y el indice de servicio
final (Pf), se obtuvo la variacién de serviciabilidad (APSI) utilizando la siguiente

formula:

APSI = Pl — PF
APSI = 3.80 — 2.00
APSI = 1.80

Una vez obtenidos todos los valores, se procedié con el calculo del SN, donde se

utilizé el software de ecuacion del AASHTO93.

Figura 1: Ecuacion AASTHO 93

[™ Ecuacién AASHTO 93 - ¥
Tipo de Pavimenta Confiabilidad (R] v Desviacion estandar [Sa)

(¥ Pavimento flexible © Pavimenta rigido |g|:| % Pr=-0 8241 j So | 0.45
Serviciabilidad inicial v final Madulo resiliente de la subrazante
PS5l inicial 260 PSI final 200 Mr| sp4281 psi

Informacian adicional para pavimentos rigidos

b ddulo de elasticidad del Coeficiente de tranzmizion

concreto - Ec [psil de carga - (]
Madula de rotura del Coeficiente de drenaje -
concreto - Sc [psil [Cdl
Tipo de Analizis Mumera E structural
f* Calcular SH =
W18 = 71045505 SN 2.95

" Calcular 18

_, ................ I: aII:ular\| Salir |

Fuente: Guia del AASHTO 93
Como se puede apreciar en la figura n°1, el valor del numero estructural requerido
es de SN: 2.95.

El método AASHTO 93 nos proporciona un monograma. A continuacion, lo

podemos observar en la siguiente figura.
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Figura 2: Célculo del SN en nomograma

Tp. 1,
Hg 7
i ' Pérdida de scrviciahilidad do diseio APST |
= 4
ngd E /|
= kei WPa
9.9 s - >
= ® 276800
o = g
- < £ m 138800 -
- -~
S ™ 02 19 8 N TR -
s = e =F
[ f ¥ EZEF A I
= - | g /
= 24 o I is 2 13m0 /, ‘//7
= p g 1 690
7 o i o3 == V’/’
S [/ o =L E4Vs7
Efn =
oo & Y
i -1 7
C = w74
- 0 ——Ep—y
9376 £ 4 3 2 1 pulg
29203178152127 12 T 51 25 mm
Numero estructural de disefio SN

Fuente: Guia AASHTO 1993

Coeficiente de drenaje

Nuestra zona de estudio esta ubicada en el distrito de Tambogrande, donde las
precitaciones pluviales son de manera constante, es por ello que para el disefio se

utilizé el coeficiente de drenaje de 1.15% y 1%.

Coeficientes estructurales de las carpetas de pavimento
Los coeficientes para las carpetas en nuestra zona de estudio son: capa superficial
0.170 cm, base 0.052 cm y subbase 0.047.

Espesores del pavimento

Para poder obtener las dimensiones estructurales se utilizd la siguiente formula.

SNzﬂl*dl‘I‘ﬂj*dz*mz‘l'ﬂg*dg*mg

Donde:
SN =2.95
a1=0.170cm
a2=0.052cm

a3=0.047cm
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El disefio del paquete estructural del pavimento flexible fue:

_

CARPETA ASFALTICA ”»
BASE =
| &
SUBBASE B
—— 8

25.60
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4.4. Levantamiento topogréfico:
Con respecto al cuarto objetivo, que consistié en realizar el levantamiento

topografico del camino vecinal, se obtuvieron los siguientes resultados.

Se realizé una serie de procesos para poder representar graficamente mediante un
plano la geometria de la pavimentacion proyectada en base a las coordenadas

encontradas en el levantamiento topografico.

La duracion de nuestro levantamiento topografico fue de un dia, donde se obtuvo
un total de 243 puntos y 2BMS.

Durante el levantamiento topografico se tomé en cuenta la ubicacion de los postes

de alumbrado publico, cerco, baden, etc.

La distancia del levantamiento topografico a nuestra zona de estudio es de 6km.
Por consiguiente, se elabor6 el trabajo de gabinete donde se establecidé que el

terreno en estudio muestra una orografia de terreno ondulado - tipo 2.

4.5. Disefio geométrico:
Con respecto al quinto objetivo, que consistié en desarrollar el disefio geométrico

del camino vecinal segun la norma vigente del MTC.

A continuacion, en la Tabla N°11 se observa la recapitulaciéon de los resultados que

fueron conseguidos en gabinete para nuestro disefio geométrico.

Tabla 11: Resumen de Diseiio Geométrico

ESTUDIO RESULTADO
Por demanda Trocha carrozable
Por su orografia Terreno ondulado — Tipo 2
IMDa <200
Velocidad de disefio 30 km/h
Long. de carretera 6km
Ancho de calzada 5.00m
Numero de carriles 2
Radio minimo Curvatura = 30 mt
Excepcional = 30mt
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Peralte minimo

2%

Peralte maximo

normal = 8%

excepcional = 12%

Pendientes Minima= 0.5%
Maxima = 15%
Bombeo 3%
Cunetas 0.50 x 0.30mt
Talud Corte = 1:1
Relleno =1:1.5

Fuente: Elaboracién propia

Asi mismo, nuestro disefio geométrico en perfil presenté diversos tipos de curvas:

- Segun su forma, fueron convexas y concavas.

- Por la longitud fueron simétricas y asimétricas
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V. DISCUSION

Con respecto al primer objetivo, realizar el analisis de mecanica de suelos bajo el
enfoque de pavimentacion en nuestro lugar de estudio, el cual fue preciso efectuar
6 calicatas en dicho camino vecinal, para poder obtener las muestras para su
analisis en el laboratorio, del cual se adquirié el valor del CBR necesario para
nuestro proyecto, ya que con dicho resultado es posible hallar el médulo de
resiliencia para la sub-rasante. En nuestro proyecto de investigacion, se descubrio
el valor del CBR al 95% de compactacion el cual es de 2%, donde indica que es
sub-rasante inadecuada, asi mismo no se encontré el nivel de napa freatica. Por
consiguiente, las caracteristicas del suelo que prima es de tipo ML-SM, es decir
arcillas limosas con baja plasticidad y arena limosa. Sin embargo, en la
investigacion de Huertas, Cristhian y Torres Diana (2020) para establecer las
propiedades fisicas y mecanicas del suelo, realizaron 12 calicatas en la zona de
estudio Pedregal Chico y Lateral 50 en Tambogrande en un radio de 4 kildmetros,
donde obtuvieron que contaba con 22.3 % de grava, 61.5% de arena y 16.3% de
finos, donde el material que prima es de tipo SM-SC, es decir arena limosa — arena
arcillosa, asi mismo con un porcentaje de CBR de 5.37%. El manual de carreteras
en la seccion de suelos, nos sefala que se realiza el estudio de mecanica de suelos
para identificar el tipo de suelo. Consecuentemente, es muy importante efectuar el
analisis de suelo porque de esa manera es posible conocer sus caracteristicas e
identificar los riesgos para que se pueda seleccionar la estabilizacién cuando la
situacion lo requiera. Los resultados coinciden, dado que ambos CBR son menores
del 6%, lo cual requieren de una estabilizacion de terreno para que brinde

durabilidad y solidez a la estructura.

De acuerdo a nuestro segundo objetivo especifico, que consistio en establecer las
cargas vehiculares en el proyecto de investigacion se obtuvo un IMD de 57 veh/dia
y un ESAL de 710,455.05 EE. Por consiguiente, la carga vehicular proyectada es
de 710455.05 EE con un 57 veh/dia, existiendo mayor flujo de vehiculos livianos.
Sin embargo, en la investigacion de Terrones, Giancarlo (2018) para determinar la
carga vehicular de las Calles | y J de la 4ta etapa del C.H Micaela Bastidas — Piura,
obtuvieron un IMD de 277 veh/dia, y un ESAL de 4,193,740.56 EE y 6,023,280.86

EE. Asi mismo, la discrepancia en los valores de estos 2 estudios se debe
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principalmente a la cantidad de vehiculos que transitan por dichas zonas de estudio,
dado de esta manera un valor menor de los EE para el camino vecinal 15-8 Valle
San Juan, siendo un bajo volumen de transito en comparacion a las calles | y J de
la 4ta etapa del C.H Micaela Bastidas. Segun el MTC, el nivel de trafico varia en
todo el pais, esto es a consecuencia de los factores como el clima, el estado de
como se encuentran las vias, los cuales permiten tener o no un buen flujo vehicular.
En nuestra zona de estudio, existe mayor trafico de vehiculos livianos, pues se
trasladan pobladores de diferentes sectores a realizar sus actividades de cosecha
en las zonas de cultivo; es por ello que en comparacién con el antecedente se

obtuvo un resultado diferente.

De acuerdo a nuestro tercer objetivo especifico, que abarco en determinar los
grosores del paquete estructural del camino vecinal aplicando el método de
AASTHO93. En nuestra presente investigacion, se realiz6é una sustitucién de suelo
con un valor de 0.65 m del nivel de la subrasante. Asi mismo, se determiné el
numero estructural SN cuyo valor fue de 2.95 y se obtuvieron los valores de los
espesores; para la carpeta asféltica se obtuvo un valor de 5.00 cm (2.00 pulg.), la
base 20cm (8.00 pulg.) y para la subbase se obtuvo 20 cm (8.00 pulg). Sin embargo,
en la investigacién de Prada, Richard (2021) el valor del numero estructural SN fue
de 2.49, con los siguientes espesores, para la carpeta asfaltica obtuvieron 7.00 cm
(2.80 pulg), la base 12cm (4.80pulg) y en la subbase 15 cm (6.00 pulg). La
diferencia de estos valores en las dos investigaciones se debe a que no todos los
suelos cuentan con las mismas propiedades. Por lo tanto, se requeriran diversos
grosores, por lo cual se determina que los datos comparados son distintos. Asi
mismo, la diferencia en el SN es a consecuencia de la variacion del Médulo de

resiliencia de cada camino ya que este dato representa la resistencia del terreno.

De acuerdo a nuestro cuarto objetivo, que consistié en realizar el levantamiento
topografico del camino vecinal, en la presente investigacion se obtuvo una orografia
de terreno ondulado tipo 2. Asi mismo, presenté pendientes longitudinales entre 3%
y 6% es por ello que se tendra que realizar cortes y rellenos. Sin embargo, en la
investigacion de Freire, Cristhian (2020) al realizar el levantamiento topografico en
la zona de Shuyo - Pinllopata del Pais Ecuador, obtuvieron en su clasificacion por

orografia un terreno montanoso y como pendiente longitudinal obtuvieron un valor
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de 14%. La diferencia de estos valores en las 2 investigaciones se debe a que,
cada pais tiene definida su norma de disefo de carreteras es por eso que los datos

para el disefio geométrico van a variar.

Con respecto a nuestro quinto objetivo, que consistio en desarrollar el disefio
geométrico del camino vecinal, segun la norma vigente del MTC. En nuestro
presente proyecto de investigacion, nuestra zona de estudio se consideré como
trocha carrozable, debido a que presenté un IMDa menor a 200 veh/dia. Asi mismo
se obtuvo una velocidad de disefio de 30km/h, la clasificacion por orografia es
terreno ondulado tipo 2, el radio de 30, peralte maximo de 8% y una friccion de 0.17,
una pendiente minima de 0.5%, pendiente maxima de 15% y el ancho de calzada
de 5.00m con un bombeo de 3%. Sin embargo, en la investigacion de Ramirez,
Jorge (2018) para poder realizar el diseio geométrico en su zona de estudio
obtuvieron los siguientes resultados: en su proyecto de investigacion han
considerado una carretera de tercera clase, debido a que tienen un IMDa menor a
400 veh/dia. Por consiguiente, obtuvieron una velocidad de 40km/h, con un ancho
de calzada de 6.60m, bombeo de 4% con radio minimo de 55m, pendientes entre
0.5% a 8% y peralte maximo de 8%. Segun el manual de carreteras (Disefio
geométrico de carreteras — 2018) los parametros de disefio variaran en todo el pais,
esto debido al tipo de terreno que presente el lugar de estudio. En nuestro lugar de
estudio el tipo de terreno es ondulado — Tipo 2; es por ello que en comparacion con
el antecedente se obtuvieron parametros diferentes. La diferencia de estas dos
investigaciones se debe a que no todos los disefios para pavimentos son iguales,

ya que se basan de acuerdo al tipo de terreno que presente.
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VI. CONCLUSIONES

. Serealizo el estudio de mecanica de suelo donde se consiguid que, el tipo de suelo
es de arcillas limosas con baja plasticidad y arena limosa. Asi mismo, la
clasificacion de AASHTO corresponde a un A-4(2) y A-4(4). Por ultimo, se
determind que el terreno presenta un CBR de disefio de la subrasante de 2%, por
lo cual se llegd a la conclusion que la subrasante es inadecuada para el soporte de
pavimento; es por eso que se le realizara una estabilizacion al suelo.

. Se determinaron las cargas vehiculares, donde el IMDa premeditado es de 57
veh/dia y el célculo ESAL de 750,455.05. Asi mismo, se llego a la conclusion que
el terreno en estudio se clasificé con un trafico pesado “Tp3”.

. Se determind el paquete estructural, donde se llegd a la conclusién que los
espesores del situado camino son de 2” lo cual es equivalente a 5cm para la capa
asféltica, de igual manera para la capa de base granular de 8” igual a 20cm, para
la capa de subbase de 8” igual a 20cm y para la subrasante en reemplazo un
espesor de 25.60” donde se realizara una estabilizacion por sustitucion del terreno.
. Se realiz6 el levantamiento topografico, donde se consiguieron los puntos
topograficos del terreno. Dichos datos nos facilitaron para realizar el trazo de la
carretera, perfil longitudinal, pendientes, seccidn transversal y el alineamiento de la
carretera. Se concluye que, el terreno en investigacion presenta una orografia
ondulada (Tipo 2).

. Respecto a la propuesta de disefio geométrico, se llegd a la conclusidn que la
clasificacion de demanda en nuestro proyecto de investigacion es de un IMDa
minimo a 200 veh/dia, de tal modo que se consider6 como trocha carrozable, con
una orografia de terreno ondulado -Tipo 2, con rango de velocidad en el disefio de
30km/h, obteniendo un ancho de calzada de 5.00m con 2 carriles, un bombeo de

3.00% y un talud en relleno de 1:1.5.
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VIL. RECOMENDACIONES

. Serecomienda a los futuros profesionales e investigadores que para poder efectuar
un correcto disefio geomeétrico y estructural del pavimento flexible se debe de tener
en cuenta las normativas, metodologias y las especificaciones técnicas como la
Guia del AASTHO 93, Manual de disefio de carreteras (DG-2018)

. Al realizar el levantamiento topografico se recomienda utilizar equipos topograficos
que se encuentren en buenas condiciones, ya que esto permitira trabajar de manera
rapida y eficiente en la ubicacion de los BM.

. Pararealizar el EMS, es recomendable realizar las pruebas en los laboratorios que
cuenten con equipos con certificados de calibracion, ya que nos brindaran
resultados reales, veridicos y nos brindaran la seguridad y confianza de los
resultados que se obtengan.

. Respecto al disefio geométrico se recomienda emplear las normas que rige el DG-
2018, ya que cuenta con las medidas de disefio recomendadas para cada tipo de
carretera.

. Por otra parte, se recomienda que, si se obtiene un terreno con CBR menor al 6%,
se debe realizar un mejoramiento de suelo para que de esa forma logre dar una

estabilidad al terreno.
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ANEXOS

ANEXO N°1: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DEFINICION DEFINICION
DIMENSIONES INDICADORES
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL
- - : Estudio de CBR
El proceso de relacionar los | Se realiza haciendo el uso mecanica de suelos _ .
elementos fisicos de wun |de procedimientos Propiedades fisicas
camino con las condiciones | topograficos, estudios de Conteo de vehiculos
de operacion del vehiculo y | trafico, ensayos de Carga vehicular
Disefio las  caracteristicas  del | mecéanica de suelos, con la

geomeétrico y
estructural del
pavimento
flexible

terreno. Las descripciones
de las caracteristicas, los
tipos de vehiculos y los tipos
de terreno son clave para el
desarrollo y la preparacion
de un buen disefio vial. El
disefio  geométrico  en
contexto significa satisfacer
las necesidades de
seguridad, movilidad,
armonia con el medio
ambiente y proteccion de las
comunidades afectadas.
(vValverde Villares, Evert
Rubén y Calisaya Musaja,
Williams, 2019)

finalidad de aplicar pautas
y criterios segun la
normatividad vigente,
asegurando asi la buena
transitabilidad de las vias.

Tipo de vehiculos

Paquete estructural

Material granular

Espesores
. Pendientes
Levantamiento
topografico o
Seccion Vial
. Velocidad de diseio
Disefio




ANEXO N°2: TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

“DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL 15-8 - VALLE SAN JUAN —
SECTOR HUALTACO - TAMBOGRANDE, 2023”

OBJETIVOS ESPECIFICOS POBLACION MUESTRA TECNICA INSTRUMENTOS
Realizar el estudio de mecénica de suelos Observacion | Ficha de observacion
del camino vecinal 15-8 - Valle San Juan - Analisis Ficha de recojo
Sector Hualtaco — Tambogrande 2022, bajo documental

el enfoque de pavimentacion.

Determinar las cargas vehiculares del Observacion | Ficha de observacion
camino vecinal 15-8 - Valle San Juan — (Ficha MTC)

Sector Hualtaco — Tambogrande 2022, | Consideramos como | 6km del Camino

utilizando el ESAL. poblacion los 6km vecinal 15-8-

Determinar el paquete estructural del | del camino vecinal Valle San juan | Andlisis Ficha de recojo
camino vecinal 15-8 - Valle San Juan — documental

Sector Hualtaco — Tambogrande 2022,

aplicando el método de AASHTO 93.

Realizar el levantamiento topogréafico del Observacion | Ficha de observacion
camino vecinal 15-8 - Valle San Juan — o guia (libreta de
Sector Hualtaco — Tambogrande,2022. campo)

Desarrollar el disefio geométrico del camino Observacion | Ficha de observacion
vecinal segun la norma vigente de disefio de Andlisis (DG-2018)

carreteras del Ministerio de Transporte y documental

Comunicaciones (Manual DG-2018)




ANEXO N°3: INSTRUMENTO DE CONTEO VEHICULAR
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Fuente: MTC,201



ANEXO N°4: RESULTADOS DE ESTUDIO DE SUELOS

/]

LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO - SUELOS/REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA (ASTM - 2486)

“DISENIO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -

PROYECTO
TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *
S i o 100372023
CANTERA o5 TECRICO GMC
Joc
N 9467026 441 -E 571453 903 REALIZADO POR
MUESTRA e
SouCITA Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo
[ Estrato T Constantes Fisicas W,
lo
= Grafk Descripcion Visual del Suelo O n-:ﬂ-ou' <ne200] LL | P P |Natural
[m]
Matenal Fino Limo Inorganico de Plasticidad
Baja a Media estado humedo con Grava mal
150 graduada de forma redondeada a sub A4(4) | ML o |1707| 258 | 571 | 271 | 240 [ 30 | 184
con de
Grava Mayor de 1"

ML

'OBSERVACIONES :




LAB. ESTUDIOS G.M

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -

|Arena )

PROYECTO ~ DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL
TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *
MATERIAL PROPIO
CANTERA c1 TECNICO aMe
COORDENADAS N 8467026 441 -E 571453 903 REALIZADO POR : Jog
MUESTRA M1 FECHA 100372023
Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N* ENSAYO
Peso | Retenido | Retenido | Porcentaje Matenal sin Descripcion
Retenido Parcial | Acumulado | que Pasa =
1. Peso de Material
“[Peso inicial Total (kg) L -
Peso Fraccion Fina Para Lavar (gn) 627

Finos (%)
Modulo de Fineza (%)

lwwﬂlmmMIVWme
MTC.

| imite Liguido (%) .

Limite Ptastico (%) . [N—

% QUE PASA EN PESO




LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111/ ASTM D4318 / AASHTO T-90, T-89)

PROYECTO " DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
TAMBOGRANDE - PIURA 2022
MATERIAL PROPIO
CANTERA c1 TECNICO GMC
COORDENADAS N 9467026 441 -E 571453 903 REALIZADO POR J0C
|MUESTRA M-1 FECHA 110372023
SOLICITA Rossy karoline Rodriguez Vaidez y Marco Antono Gerardo Quinde Hidaigo N°ENSAYO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N de T.!}) - o 12 18 26
Peso de Tamro + Suelo Humedo ar. 3584 3598 34 66
Peso de Tamo + Suelo Seco gr. 3208 3168 3068
[Pasodeitaro gr. 1598 1607 1500
|Peso de Agua. y gr. 476 430 398
Peso del Suelo Seco ar 1610 1561 1568 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 2957 2755 2538 27
Numero de Golpes 17 24 32
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N* de Tammo | 2 26
Peso de Tarmo + Suelo Humedo ar. 2462 2681
Peso de Tarmo + Suelo seco gr. 2262 | 2469
Peso de Tamo - g 1448 | 1598 N
Peso de Agua gr. 200 212
Pesode Susioseco or 814 871 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 2457 2434 24
[ = - Constantes Fisicas de la Muestra
‘ T I I I I T Limite Liquido 24
’ 370 1 ‘ [ | Limite Plastico 24
' o | | Indice de Plasticidad 3
B0 -
\ | \ 4 : w
| !
| 310 1 } J | | Observaciones
| | | |
270 L . R e T
| B ! | |
24 ' | | | o | | | [ [
o - =t i - | Pasante Tamiz N* 40
| | I | | | |
210 j T T s T [
( | | | | ' |
190
’ 20 30 40




LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)
PROYECTO * DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -158 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
S TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *
MATERIAL : PROPIO
CANTERA H c1 TECNICO : GMC
COORDENADAS H N 9467026 441 -E 571453 903 REALIZADO POR : Joc
RA : M- FECHA : 10/03/2023
|SOLICITA 5 Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N* ENSAYO 3
.C H L[ '
Descripcion 1 2

Peso de tara (gr)

Peso da a tara + muestra homeda (g1) - w2y |

Pesodelatara+ muestasecag) | es3 |

Peso del agua contenida (g) . 1o ]

Peso de la muestra seca (g7) | esa |

Contenido d’:Hu‘nodl; (%-)7 . - 184

de Promedio (%) 184




LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR)
(MTC E-115, E 116 / ASTM D-1557, D 698 / AASHTO T-180)

PROYECTO  : " DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
: TAMBOGRANDE - PIURA 2022
MATERIAL : PROPIO
CANTERA - | TECNICO : GMC
N 9467026 441 -E 571453 903 REALIZADO POR : Joc
MUESTRA el FECHA : 10032023
SOLICITA :  Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N* ENSAYO
e b5 DiametroMoide | 4* [ 6° [ | Volumen Moide | 903 |m3| N'decspas | 5
Metodo | Al 8] c| Pesomoce | 3744 [ o [ " degoipes |

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4

|Peso Suelo + Molde | e | sase | se2s 5608 | 5580 e st |

Peso Suelo Humedo Compactado | or 175 | 181 | 194 18% -
o 1942 2083 2164 2033 o
or 5066 565 | 42 | 582 I

Peso Suelo Seco + Tara . o 4420 4605 4200 4402 -

Peso de la Tara a 1o | I N

Pesodelagua - o 646 770 782 | &80 ) o

Pesoceisuelosecs | o | a2 | a0 | a0 a0 |

Contenido de agua ) ' T | s | tea “1w.8s | 20 | I

Densidad Seca " lamc| 1685 | 1700 | 1824 | 1604 B B

RESULTADOS
Densidad M&xma Seca | 1837 [ (gricma) | Humedadéptma | 179 %
Densidad M&xima Seca Corregida | 1837 | griema) | Humedad 6ptma | 179 |%

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

| 1010

1.880

1850

1&0-——_--_-------——“;7:\9\

= sl
£ ' A\

100 120 i 140 180 180 200 20 240




DEPARTAMENTO DE CONTROL DE CALIDAD
PLAN DE ACCION PARA LA INTEGRACION DE INFRAESTRUCTURA REGIONAL SUDAMERICANA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CORRECION DE PROCTOR POR GRAVA

(ASTM D-4718)
LY * DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTC
TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *

MATERIAL 3 = ING RESP. W ALAMA
| c1 TECNICO : GMC
|
| COORDENADA : N 9467026 441 -E 571453 903 REALIZADO POR : JocC

MUESTRA .M

SOLICITA ¢ Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo

|A. Comeccién para el Contenido de Humedad (MC) - Muestra Total

e 89 % retenido en V4* (Nota 1)
CH, 18.4 %

" 91.1 % pasante en V4"

CH. 179 %

CH Corregudo = (0.0887 x 0. 184) + (0.9113 x 0.179391538848333) 180

B Comecién para Maxima Densidad Seca de Muestra Total

1837 gricm3 Valor del Proctor sin comecién
(Ver curva adjunta)

DCS =[ 100 * (D) * (Gm) * (OW)] /[ (Of * Fc) + (Gm * Dw * P1)]

DSC = Correcién de peso unitano seco del Matenal Total calculado = griem3
DOf = Optima Densidad Seca Fracccién Fina = 1837 gricm3
Gm= Peso Especifico de Grava = 2644 griem3
Dw = Peso Unitano de Agua = 1
Pc = Porcentaje de Sobretamafio >3/4 = 89 %
P = Porcentaje de Fraccién Fina <34 = 9113 %
DCS = 1868 gricm3

CH. Corregido 17.98 %

Densidad Seca Comregida 1.888  gricm3

1. Si el valor del porcentaje retenido en la malla 3/4" es mayor a 30%, la cormecion no es vaiida por este método Realizar el cdiculo usando el porcentaje retenido
lcomo 30% y como pasante 70%

o
20.20, X610
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LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
(MTC E-132/ ASTM D-1883 / AASTHO T-193)

PROYECTO  : "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMING VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
: TAMBOGRANDE - PIURA 2022~
MATERAL  : PROPIO
[CANTERA 1 C TECNICO : GMC
[COORDENADA : N 9467026 441 -E 571453 903 REALIZADO POR H Joc
MUESTRA w1 FECHA  : 21032023
SOLICITA : Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N*ENSAYO : J
CALCULO DEL CBR ]
Moide N 1 " 3
| Capas N+ s . 5 5 8
Golpes por capa ¢ i 56 ] 25 T
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO | NO SATURADO )
Peso de moide + Suelo himedo (g) 13030 0 121820 11826 0
Peso de molde (9) "~ s4100 77950 o 76800 ]
Peso del suelo humedo (g) 46200 43870 . 41460 S
|Votumen del mokda (cm®) 2140 B T T 21270 il
Donsided himeda (glcm’) 2165 . 2058 N | ee |
Tara (N°)
Peso suelo humedo + tara (g) 4992 5790 5% 1
Peso suelo seco + tara () 4235 4910 i 47‘; B e
Peso de tara (9) -
Pesode agua (o) 1 s [ e S
Peso de suelo seco (g) ' 4235 T w0 =
Contenido de humedad (%) 179 e —————
Densidad ssca (gam) T s T
= EXPANSION ]
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA | TIEMPO DiAL DIAL DAL
mm % mm % mm %
210323 |91500am| 0 0 0000 | 0000 0 0000 | 0000 [) 0000 | 0000
220023 |91500am | 24 ) 1210 | 1080 | 4 Tia2 | 1 | e 1524 | 1028
230323 |91500am | 48 o6 | 2438 | 2120 | 106 | 2692 | 2341 | 118 | 2997 | 2608
240323 |@1500am| 72 12 | 2845 | 2474 "8 2007 | 2606 10 | a2 | 28
250323 |o1500am| o | 132 338 | 2915 | 12 | aeor | a1 | 158 4013 | 340
I PENETRACION ]
CARGA | MOLDEN" [N MOLDE N* w1 MOLDE N* N33
PENETRACION. STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
== pug. | koem2 | 08| kg kg AN ™ %
0.000 0.000 0 0 il 88 SO N o | i
T oess | ooz | T | 9 g 8 1 4 7 5
" 20 | oos0 | % | 2 IR 1 5 | e N B o
Te0s | oors [ | w | w - 18 x| | 9 12 -
250 | o0 w0 | 1020 | a4 | 4 e 34 2 x| - 18 " 14 - 10
" asw0 | oo | Tw | e | | 1 o0 | = s 7 |
T 5080 | o200 | 10543 [ 72 [ 75 36 3 ) s 19 18 21 5 10
" eas0 | oz | | m| w i w | « 20 2
T 7620 0300 | e | o0 a * 2 2
10160 | 0400 o .
12700 | 0500

OBSERVACIONES : Anillo: 50 KN
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LAB. ESTUDIOS G.M
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
(MTC E-132/ ASTM D-1883 / AASTHO T-193)
PROYECTO i "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15.8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
 TAMBOGRANDE - PIURA 2022~
MATERIAL : PROPIO
[CANTERA H X TECNICO : GMC
COORDENADAS @ N G4670265 441 £ 571451 603 REALIZADOPOR : JOC
MUESTRA T M FECHA  :  21/0372023
SOLICITA : _Rossy karolne Rodriguez Vaidez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N* ENSAYO
REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR
— R METODO DE COMPACTACION S AASHTO T-180
——
1060 b — — — MAXIMA DENSIDAD SECA (glem®) 5 1.837
'OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) : 178
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (Wn’) 3 1745
E RESULTADOS:
& Valorde CBR. al 100% de laM.DS.a 1" = 3 %
3 Valorde CB.R al 95%delaMDS.a1" = 18 %
5 Valor de C.BR. al 100% de laM.DS.a 2" = 37 %
; Valorde CBR. al 95% delaM.D.S.a2" = 19 %
ONES:
Subrasante pobre B
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
100 I T 50 { ] 30 T T
20 -—L}—[ it 14— 45 — .
[ /] P ]
80 /‘ 40 ' 71T /
70 / 38 - // 1 R e / '
/ "I
) niavas . y
P ] o
2 = AT /
X 5 x 25 - o=
; / @ S
] j 2 s
S S 20+ - + || ©
10 e —
30 15 - -
20 {f+— —— L B e e Y i e o 5 i
10 CoR(0T) » o m ik 1 CBR (0.17) % I
COR(812°) 4% 0 J EBR (0.27) 2% e o : k
0 L4 o ———y r )
g € $ 8 EE § 2 8 3
EEEERREEE EEREREEEE EERERERERE
Penetracién (mm) Penetracién, (mm) P (mm)




LAD. E5TUDIOS G M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO - SUELOS/REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA (ASTM - 2488)

[PROVECTO * DISERO GEONETRCO ¥ ESTRUGTURAL DEL PAVINENTO FLEX/BLE DEL CANING VECAL 158 VALLE SAN JUAY - SECTOR MUAMTACO «
TAMDOGRANDE - PIURA 2022
P promo rECHA omaaeny
cANTERA - Tecrco amc
[COORDENA & j5us7212 915 E 571856 N4 REALIZADO POR Joc
: LA
SOUCITA z Fosyy bacine Sosogues Vise: y Mares Aslsns Gera'o) Sunte Rdsgo
.!‘ Carwe e CThsficacon Conatastes Fivicas "
&L | cape o | oane Deswrotion Viout ot et AASHTO rowa [V feao) Lu | e | e [Nt
— -
s Maenal Find Arena Limosas de Pusiciced
Baj 2 Veda e51a02 humeds ton Grava ot
- 1% e fora redondesda 8 50 A4 1232 | 400 | 477 | 205 | 250 | S0 | 182




LAB, ESTUDIOS G.M

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

i * DISEND GEONETRICO ¥ ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMING VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO «
1 TANBOGRANCE - PIURA 2022~

PROPO

c2 TECNICO § GMC
NMETI1) 015 -E 571056 208 REALZADO POR 3 Joc
8] FECHA 10032023
Rossy darsine Rodaguas Valdes y Marto Astona Gerards Cuande Hdelgo N* ENSAYO
Puso | Rewniso | Retenico | Porcsntam Matosal
MI Parcial | Acumulado | que Pase Especcacion Descripelan
1 L A = | LBaso de Materiat
| | : l Peso incal Totad (ig) a2
| -l Peso Fracoon Foa Para Lavar (g0 477.20
== [S== 5 == = L L
A A A N
| = I - ~ |vamato Maxmo 1
ar | %0 | 90 | 910 | |Temafio Maxma Nomnat _
a | o1 | e7 w03 Grava (%) 123
20 os 03 807 7l Asca ) 400
34 o7 | we | epo . a7
77777 . o = ! {Moduio oe Frwaa (%)
LU (- ) 23 L LA 4 . vogus 9is y Geoth ¥
E MTC.
58 10 133 867 I Limsto Liuidia (%) o
I A | e Lot Plassco (%) s
| | | I _+_ | ineco e Prastogas () s
: RN WP S = | Cuastcacon segin Indco de plasticiad
78 | 8 B4 818
— i 5 1 . o o [ o [Cussfcacion SUCS ™
neo 81 | 5 | 8% = =i = AASHTO A2
o | I | [ | Incice de Grgo
94 | te4 400 | SeY | I _|Caegona Subrasante
L) 114 23 ary - I
2596 | 417 1000 |
» . w AL ]
= T ~\ r—r— -
! e [ =22 N ‘
| S | | |
i ! = o~
{
i NI IR X
| .l
1 gy - i
1 ‘1. -
| i il 3
WIS | 9 VO 1 3 N1 I | B dtuidl
' | I il , >3
4t + - l» . i ~” :T T ] } ' o 0 *®
~p—1- . T— i cab ot [ + [ | 22 | 1 »
LLALL ) 1| I L LAl ! i
e ¥ I3
pEg s 88 23 4% AR T O3ORODOENET %
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LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
[MTC E-110,111 / ASTM D-4318 | AASHTO T-90, T-80)

t TAMBOGRANDE - FILRA 2072

PROYECTO t " MBERD CEOMETARCO ¥ ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMING VECINAL 158 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUM TAZO -

MATERLAL H PROMD
(CANTERA 1 ot TECHICO . GME
(COORDENADAS 1 MSETIIBNE E STIBSE 265 REALLEADD FOR t Joc
MUESTRA P M FECHA : 10AR023
SOLICITA I Rossy kaobng Rogigues VaT y NS Antatg Geraio Cuenda Mdalys W ENSATO
DETERMMACKON DEL LIMTE LIGLACO
N da Targ » a% au
Pusa 5 Tarro + Syelo Mamed " 34 a2 M2 35 40
Peso de Tamo + Suelo Seoo @ RIRT] i M ]
a0 e Yamn @ L 1502 11
PesadeAgun ar a8 4 a6 460
Pano del Suslo Sec ar 1514 14 74 1638 Limite Liguido
Cantarida de Humedad =% LERL] 3026 2807 an
Humarm de Gajpes " n 0
DETERMINA CION DL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N de Tars [["] i
P;a;eim-mw L 2546 wu |
Peno o8 Taro = Suslo s @ 3%
P-u:n‘hi.m ar. 1508
Paso oe Agua o 210
Parg g8 Suslo seco qr LE ) Limite Plastico
Centarsga 8 Humedaa % 12 )
' i . CONTENIDODE HUMEDAD A 25 GOLPES . onstanes Filces e  Muesirs
| T - i 2 S Linae Ligusdo P
=y Limés Plaste 15
l - Inda g0 Plathadig &
| Dbwensaciones

=0

o

Pazants Tamiz N* 40

no

G
o

IWENTOS ¥ COMCRETD
Eq NCICO RO 1 PR



Lan. ESTUDIOS G.M

LABORATORID DE MECAMNICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(WITC E-108 | ASTM D.2218)
PROYECTO : *DIBERD GEDMETRICO ¥ ESTRUC TURAL DEL PAVIENTD FL EXTBLE DL CAMIND VECINAL A58 VALLE SAN JUAR SECTOR HUALTACD -
2 TAMBOGRANDE - PIURA JO7T°

MATERIAL :  FROMO
CANTERA LA - | TECHICD t GMGT
COORADENADAS T HOMTIA 015 -E 471854 266 REALIEADOD POR ! JOC
MUESTRA £ [T8] FECHA - WIS
SOLICITA L Eroaay karckrs Fodogues Valdes ¥ Mars Astona Gerunea Quinde Pk W ENSATD t

i A -

Deacripcion 1 i

Pt e tard {67

P b 1 1 & PR EITE FTesa (90} BIT S

s 90 1 tarm & mus e seca (7 d2a

Poso del aguh CoNanas i #50

Pezo o8 i mussira seca (g7 4835

Cortenn da Humedad (%) B

Contenico de Humedad Promadio (%) 6.2

(= 8T
T
SUELnY
EST gameen Y COng
BOAEO np 1oy ﬂ"fhc



N
yeeertt]

LAB ESTUDIOS G M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR)
MTC E-115, € 116/ ASTM D-1557, D 638 | AASHTO T-180)

PROYECTO DXSENG CEOMETRICO ¥ ESTRUCTURAL GEL PAVIVENTO | LEXLE DEL CAVIND VECIVAL 158 VALLE SAN JUAN SECTOR MUALTACO
TAMSOGRANDE -~ PRAMA 2022
PROPIO
[CANTERA () TECNCO Guc
COORDENADA N BAOTTII HIS E STINGG 0 REALIZADO POR 10
MUESTRA '8} FECHA 10032073
SOUCITA Rossy basoine Rodrgues Valdes y Marcd Arecnd Gerardo Quewis Hauigd N ENSAYO
e Dametro Moide | 4* | 6 Vohuraen Mokse [ m3 N* 00 capas 5
Metodo AlB}]cC Poso Mose 2744 o N* da gokes 25 Glp
NUMERD DE ENSAYOS 1 2 3 .
Peso Suelo « Moice o 5222 550 5 608 4 498
Peso Suok Humedo Compactdo o 1578 1858 1664 1754
Peso Volumetneo Humedo o 1748 2089 2064 142
Recapanis Numero
Peso Suekd Humeoa + Tam v 5009 5283 €832 a0
Paso Sunlo Seco ¢ Tara 14 4arre 4402 %22 4651
Feso do la Ters o
Poso dol 30U o 890 0 1260 "7
Pasc del susio s0c0 o an 440 “2 486
Contend) de agua % L1 200 2% 242
Densusad Seca griec 1473 1 1606 15064
RESULTADOS
Dermadad Mixima Secs 1740 (griemdy Humesas dphma w08 s
Denscac Miwora Seca Corepos 4749 {griemd) Humesas &ohma 09 “
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

1840

1010

170

170

e s

s 7 T \

1600 T

1630 / + \

bt 74 . N

1870 // ‘: 2 3

1540

/ ;

1 430 N i

1450 T

Y0 .

| 0o 120 20 20 M0 20

(OBSERVACIONES .




DEFARTAMENTO DE CONTROL DE CALIDAD
PLAN DE ACCION PARA LA INTEGRACION DE INFRAESTRUCTURA REGIONAL SUDAMERICANA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS
CORRECION DE PROCTOR POR GRAVA
IASTH D-4T18)
g *DNSEAD GEOMETRICO ¥ ESTRUCTURAL DEL PAVIVENTO FLEXIBLE DEL CAMNO VECNAL 158 WALLE BAN JUAN - SECTE
TAMBOGRANDE - FIURA 2027

MATERUAL NG RESP W OALAGLY
CANTERA e2 TEENCO cMc
COORDEMADA | M GETINE 814 B ST10540 2o RLALEFADD POR JOC
MUESTRA i M
SOLICITA Hoxay kapdew Riorguar Vader y Marco anong Deranda Dunde Fudaigs
A Comsooada pard & Confemdo e Humedad (WC) - Mursira Tofad

E a7 W recesuio a0 14° it 1)

CH Tad L

W 501 6 pasani e 34"

CcH P %

CH Comgedn = (& O O 152) + (D 900 » 8 XPPOLFESADA RN xr
B Coresxin para Ao Densosd Seca oo Muestra Toul

T Tl fpoiem3 Viasor dhel Procior g compcdn
{Vier curva schunta)

(DCS = 100 =06 = (G " {Dwaf /[ 10 = Py = (Gm = Dw " P
D5 = Comecin o DOSD wsiany Seco o Matony Total calcusae = peiemy
of = Opneny Deresiciad Sece Fracooeds Fng = 12B  pricma
(G = Foso Expacfion o Grave = 284 premd
L = Poso Undano oo Agus - ]
Pcn Pooenfae de Scbretfamalia =3 - ar £
P Foceniae de Fracody fra - <39 . T Y
DL = T Bd greomd

CH. Cormpek T

Denymsd Socs Comegan _LME pstmd
1 Siel walor el povrentaje mienclo s i MAls 549" 05 mayor 8 20%. Le COMBOAN 00 &5 vl (07 BRie milodo Aesier ¢ Clukd Lesndo o pOvEETase resanog
como 30% v coma pasane 0%
Obaarvoones




LADL ESTUDIOS G.M
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
(MTC £-932 1 ASTM D-1883 1 AASTIO T-103)
PROYECTO 1 " OMEERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVINENTO FLEXIBLE DEL CAMSD VECIMAL <158 VALL 1 SAN JUAN - SECTOR HUALTALOD
TAMDOGHRANOE - PrUMA 2023 *
MATERIAL PROPO
CANTERA - £2 TECNICO awe
ICOORDENADE = N O4ET210 595 E 071854 00 REALIZADO POR J0C
MUESTRA LR FEGHA 3 00N
SOUICITA 1 RSNy Moine FOCOQuL VAAT v Namts Adieno Gearss Cunde Mrdago W ENSAYO
CALCULO DEL CBR
[ a2 0 b3
Capas N* s s s
Golpes por caza N % s 12
o S 14 et NO SATURADO SATURADO | MO SATURADO |  SATUR ) SATURADO
[Peso ge moide + Sosie humede (g) AAL EE R 120 11800 0
Peso e mekse (5) 3800 = S0 1650 0
Peso a8l sueio Numess (G} “o 2670 4000
\Vohamen det mosde tem’) 27350 2250 2130 .
Oeeniaad himeds lgow”) 2118 " 200e 1903
Tars (N
P30 susio humedo + S (gl L 2B ] s b ] ot
Peso susio secs + s (g} Prop PR w3e
Peso Se s (9)
[Peso on apa (3) o2 wa— - =)
Posc O suets 600 (3) wis ety . wae
Cortenao de humedsd (%) 209 08 09 i
Dertcisd seca (Do 1748 T sere |
= EXPANSION £ x 3 oen)
——
= =S [— - EXPANSION oy EXPANSION S EXPANSION
= - P - mm -
210023 |91500am| O ° G000 | ©0% [ oo | 00w ) o000 | oo
2ovzs  |s1sovam| 24 Py vaz 1237 @ 154 | 13ms © 1800 1291
230023  |91S00am | 48 104 2642 2397 109 2768 | 2407 "2 2048 | 2474
260373 |s1s00am| 72 121 sors | 26n 13 78 | 203 o 1sss | 3em
250023 91500am| 96 10 EPN 2004 144 sese | 3m 158 Te013 | 3430
PENETRACION J
CARGA WOLDE N° Wiz WMOLDE N w20 WOLDE N* w2t
PRI STAND CARGA CORRECTION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
i puie Noent “’ e N |=.‘\n i -8 . ::; ) 9 ~
0000 0000 [ ° ° [ ° °
oeas | ooz & B 2 6 2 «
1210 Q0w n 16 ? % Y s
1905 Qo7s 19 Ee) " 2 3 ?
2540 o100 TO 2% n 0 22 " " . 12 , v P
Jew0 Q150 40 “ 20 n W0 13
5000 0200 wsa - 7 28 a 0 14 " 1% os
020 0290 " 74 ¥ 3 " »
7620 030 2 (5 “ 4 Y P
10 160 6400
¥2 700 050




LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
(MTC E-132 / ASTM D-1883 I AASTHO T-183)

Penatracion (men)

PROYECTO : "DISERD GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENYO FLEXHILE DEL CAMING VECINAL -15.8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO.
? TAMBOGRANDE - PIURA 2022
MATERIAL 1 PROPIO
CANTERA : g2 TECNICO GMC
[COORDENADAS © N Ge07713 915 £ 571856 264 REALZADOPOR : J0OC
MUESTRA t M FECHA 21002023
SOLICITA t Rossy karckes Aod-gusr Vaider y Marco Antsna Garssda Guerss Hasgo N ENSAYO
REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR
e~ —— lIlETOOODEWWl’W AASHTO T-180
1800 l —_— — 4 MAXIMA DENSIDAD SECA (glem ) 1745
(OPTIMO CONTENDD DE HUMEDAD (%) 209
95% MAXAA DENSDAD SECA (glerm) 1662
T
i RESULTADOS:
>~ Valorde CB.R a1 100% do laMDS. a1” - 2 “%
s Valor 3o CB.R a1 95% de la MDS. 21" - 12 %
Valorde CB.R sl 100% de laMD.S. a 2" = 28 -
Valor de CB.R al 95% de laMDS a2 - 15 %
OBSERVACIONES:
Subrasante Inadecuada
EC =12 GOLPES
L l
7 T ] =
oy |
/ | |
. +
|
o i '
|
B 4w |
S -+ |
w | | | |
1 [0l
20 —t . 1 1 4
| il B
10 -
CLLET RN s
' GLLELE ] sen
0L——os A e )
g xz E & 5 N 8 8 &
- - - - —IE. Y = %




LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO - SUELOS/REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA (ASTM - 2488)

con
Grava Mayor de 1"

5 - 0 -
PROYECTO " DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTAC
TAMBOGRANDE - PIURA 2022 * -~ 5
MATERIAL PROPIO FECHA 202
[CANTERA ca TECNICO GMC
Joc
|COORDENA N 9466885 784 -E 572034 109 REALIZADO POR
MUESTRA A
SOLICITA Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo
Esinto ST S
Simbolo S = ks
Espesor | Grgeo Descrtpcion Visusl del Suelo AASHTO | sucs. | >3 [an-nea|M3Nlenr200f LL | Le
(m)
Material Fino Limo Inorganico de Plasticidad
a Media estado humedo con Grava mal
150 B*mmammmm-wb A4 | ML 0 |1495| 265 | 586 | 259 | 230 | 30 | 63

OBSERVACIONES :




25400
03%0 |
a0 |
1190 |
080
o0%e0 |
04m |

19080

[ Avetrs oy

LAB. ESTUDIOS G.M
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
PROYECTO * DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *
MATERIAL PROPIO
CANTERA c3 TECNICO GMC
COORDENADAS N 9456885 784 -E 572034 109 REALIZADO POR Joc
MUESTRA M1 FECHA 12032023
SOUCITA Rossy karoine Rodriguez Vaidez y Marco Antonso Gerardo Quinde Hidaigo N* ENSAYO :
Abertura Peso Retenido | Retenido | Porcentaje Material sin Descripcion
Tamices ASTM
_|1.Beso de Material
Peso inial Total (kg) -
Peso Fracoon Fina Para Lavar () 68480
2 Caracteristicas
Tamafio Maxmo vz
Tamadio Maximo Nominal o
Grava (%) 150
Arena (%) x5
Finos (%) 586
. o Modulo de Fineza (%)
| |3 Casificaci6n del Material segun y y
MTC.
Limite Liquido (%) 2
77777777 Limite Plasdco (%) - n
L |wdice de Prastcdad (%) 3 .
Ck segun Indice de plasdadad:
| |custeacensucs _w
| [Casificacon AASHTO A4 (4
- 1 - Clasificacion por Indice de Grupo.
| . [Cstegona Subrasante
— ————— %
— 1w
e ©
— — +4®
1| "
o
+ 1 = 3
- 3
[
= 5
- * x X

030
020 |
o |
01%0 »
oo |




\
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LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111/ ASTM D-4318 | AASHTO T-90, T-89)

* DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -

PROYECTO
H TAMBOGRANDE - PIURA 2022
MATERIAL 2 PROPIO
CANTERA i c3 TECNICO : GMC
N 9466885 784 -E 572034 109 REALIZADO POR : JOoC
|MUESTRA : M1 FECHA s 13032023
SOLICITA : Rossy karolne Rodriguez Vaidez y Marca Antoro Gerardo Quinde Hidalgo N* ENSAYO
DETERMINACION DEL UMITE LIQUIDO
N* de Taro 13 2 8
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar 2944 3063 3248
950 Jo Tanm ¢ S0eo 5860 9r 2624 2740 2900
Paso de Tarn ar 1502 1395 1488
Peso de Agua gr 320 353 348
Peso del Suelo Seco ar 122 1345 1412 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 2852 2625 2465 26
Numero de Golpes 16 23 i
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
IN* de Tarro 18 22
Peso de Tarmo + Suelo Humedo ar 28 50 2021
Peso de Tarro + Suelo seco or 259 2189
Peso de Tamo ar 1500 1389
Peso de Agua ar 254 232
Peso de Suelo seco ar 1087 1000 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 2337 2320 23
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES Constantes Fisicas de la Muestra
[ [ 2 e (IR IR | T Limde Liquido 26
30
| Limite Plastco 23
350
I | [ Indice de Plastcidad 3
330 [7' T
310 17 Observaciones
- e |
270 -
e el ettt ettt e Tr-\
20 l T B |
' |
20 T Pasante Tamiz N* 40
1
210
L i
190
10 20 30 40




LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)
PROYECTO “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *
MATERIAL PROPIO
CANTERA : c3 TECNICO : GMC
COORDENADAS  : N 9466885 784 -E 572034.109 REALIZADO POR Joc
MUESTRA oM FECHA 12/03/2023
SOLICITA Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N° ENSAYO :

1. Contenido de Humedad Muestra | l:

C de F (%)

Descripcion 1
Peso de tara (gr)
Peso de la tara + muestra himeda {gr) - 551.3
Peso de ia’(ara + muestrn’saca igr) 7 . 656.5 oy
Peso del agua contenida (gr) 7 Tas ||
Peso de la muestra seca (gl) o . = 755}3.5
Contenido de Humedad (%) 7 - o ) 53 BB T

6.3




LAB ESTUDIOS G.M
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR)
(MTC E115, E 116/ ASTM D-1557, D 658 / AASHTO T-180)
PROYECTO " DNSERO CEOMETRICO ¥ ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMING VECINAL 158 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO
TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *
MATERIAL
CANTERA ca TECNICO ] GMC
COORDENADA N S465885 T84 £ 572034 109 REALIZADO POR JOC
MUESTRA M FECHA
SOLICITA Rotsy havolse Rodnguez Vaider y Marco Anons Gerardo Quinde Hidasgo N* ENSAYO
TR Dameromode [ 4 [ 6= [ | voumenmoe | 903 |[m3]| N aecapas | 5
Motodo la]s]c | PesoMoide i aras o | Naogopes [ 25 Glp
[NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo + Molde o 5 483 5882 5750 5612
Puso Sueio Humedo Compactado o 1744 1538 2006 1868
Peso Volumetnco Humedo o 1931 2146 221 2069
Reaprente Numero
Peso Suelo Humedo + Tara or 5772 68022 5013 6442
Poso Suelo Soco + Tara o 5190 5310 a3 5501
Peso ge a Tary gr
Feso del sgua o 582 712 655 841
Peso del suelo seco -4 s19 51 46 580
Contendo oe agua % 12 134 150 171
Oensdad Seca grice 1737 1802 1831 1766
RESULTADOS
Donscad Mioma Seca | 1033 (griem3) Humedad ¢otima 148 %
Donsidad Maxma Seca Coropda | 1933 (gricm3) Humedad 6ptima 148 B
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
2100
2070
2040
2010
1980
16850
e S, T, ST e
1690 4
1
1
e Z 1 LY
= : X
170 — , .-
1740 G T
170 T
1630 8
80 100 120 4o 160 180 200 220
OBSERVACIONES




DEPARTAMENTO DE CONTROL DE CALIDAD
PLAN DE ACCION PARA LA INTEGRACION DE INFRAESTRUCTURA REGIONAL SUDAMERICANA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CORRECION DE PROCTOR POR GRAVA

(ASTM D-4718)
PROYECTO ~ DISER
ISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTC
: TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *
MATERIAL INGRESP.  : W ALAMA
CANTERA 5 3 TECNICO : GMC
COORDENADA  : N 9466885 784 -E 572034 109 REALIZADOPOR ~ : JOC
MUESTRA - NEY
SOLICITA Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo
A. Ce para el C de F (MC) - Muestra Total
"

V4 121 9% retenido en 3/4™ (Nota 1)

CH. 6.3 %

V4 87.9 % pasante en 3/4~

CH 148 %

C H Corregido = (0.1213 x 0.063) + (0.8787 x 0.147733659640136) 13.7
8. Correcién para Méxima Densidad Seca de Muestra Total

1933 gr/em3 Valor del Proctor sin cormecién
(Ver curva adjunta)

DCS =[ 100 * (Df) *(Gm) * (DW)] /[ (Df * Pc) + (Gm * Dw * Pf))
DSC = Correcién de peso unitano seco del Matenal Total calculado = grlem3
Df = Optima Densidad Seca Fracccién Fina = 1933 grem3
Gm = Peso Especifico de Grava = 2.644  grcm3
Dw = Peso Unitano de Agua = 1
Pc = Porcentaje de Sobretamaio >34 = 121 %
Pt = Porcentaje de Fraccdn Fina <3/4 = 8787 %
DCS = 1.998 griem3

CH Cormegido _13.74 %

Densidad Seca Corregida _1.998 gr/em3

1. Si el valor del porcentaje retenido en la malla 3/4° es mayor a 30%, la comecién no es valida por este método. Realizar el céiculo
como 30% y como pasante 70% usando el porcentaje retenido




LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
(MTC E-132/ ASTM D-1883 | AASTHO T-193)

* DISENO GEOMETRICO Y ESTRUC TURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -

Stac "

PROYECTO
TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *
MATERIAL PROPIO
CANTERA :c3 TECNICO L
[COORDENAD? : N 9456885 784 -E 572034 109 REALIZADO POR Joc
MUESTRA T W FECHA 23032023
SOLICITA Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidaigo N* ENSAYO
[ CALCULO DEL CBR
[Molde N* 21 17 13
Capas N* Sy — 8 o 5 - 5 o
Golpes por capa N° : 2 T
|Condcién de ta muestra NO SATURADO SATURADO | NOSATURADO | SATURADO | NO SATURADO SATURADO
Peso de moide + Suelo hamedo (g) 124700 12980 0 11404 0
Peso de molde (g) 77400 T a0 o 72400
Peso del suslo humedo (g) 47300 ‘» 44900 41640
Volumen del molde (cm”) T amo0 21300 T | 20860 o
Densidad himeda (gam®) . 2219 2108 - 190 | a
Tara (N*)
Peso suslo humedo + tara (g) 5165 6033 6442
Peso suelo seco + tara (g) 499 5255 F 611 N
Peso de tara () o
Pesodeaguale) 6 3 ] e RN 831
Peso de sueio seco (g) 99 B 5255 i 5611
Contenido de humedad (%) 148 s 148 148 o
Densidad seca (g/em®) . s | 188 | X -
r EXPANSION J
— T (- o EXPANSION — EXPANSION o EXPANSION
mm % mm % mm %
230323 |91500am| O [) 0000 | 0000 [ 0000 | 0000 ] 0000 | 0000
200323 |91500am | 24 54 1372 | 1193 59 1499 | 1303 | &8 1727 | 1502 |
290323 |91500am| 48 105 2067 | 2319 | 110 2794 | 2430 122 3009 | 2608
260323 |91500am| 72 126 3200 | 2783 193 | 3are | 29 T | 3750 | 3zee
270323 |91500am | 96 144 36ss | 3181 156 4013 | 3490 T tes 4267 | a7 |
r PENETRACION ]
CARGA MOLDE N M2t MOLDE N* M7 MOLDE N* M3
e STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
mm pulg. kg/em2 ::1.:) kg kg * "::I) kg kg % l::l) kg kg %
0000 0000 [) [) o [) ) o
0635 0025 12 15 6 9 - 5 s o
1270 0050 2 2 2 14 6
1905 0075 » 3% 17 19 s "
2540 0100 7029 a3 46 33 22 24 - 18 " 13 10
3810 0150 55 58 28 % ' 36
5 080 0200 105.43 63 [ 32 32 34 - 17 16 18 09
6350 0250 ) 7 35 a7 1 20
7620 0300 74 ” ¥ 40 19 21
10 160 0400 .
12700 0500
OBSERVACIONES : Anlllo: 50 KN
/] Mg R
Sug; LEW
108,
Csy




LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
(MTC E-132 / ASTM D-1883 / AASTHO T-193)
PROYECTO - DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VE

CINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -

¢ TAMBOGRANDE - PIURA 2022
MATERIAL : PROPIO

CANTERA i ca3 TECNICO : GMC
|COORDENADAS : N 9466885 784 -€ 572034 109 REALIZADOPOR : JOC
MUESTRA T M FECHA : 23/03/2023
SOLICITA : Rossy karoline Rodriguez Vaidez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N*ENSAYO  :
REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR
= Eono DE COMPACTACION : AASHTO T-180
190 ( MAXIMA DENSIDAD SECA (glem’) : 1933
1940 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3 148
1.900 ' 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/em’) : 1.836
; -
1
1860 — ]
T 1"
s 182 LR = RESULTADOS:
'E / " "
w 1780 b— i : ¥ L Valor de C.B.R. al 100% de laM.D.S.a 1" = 3 %
é mr " " Valor de C.B.R.al 95%delaM.D.S.a1" = 18 %
= J 18| . -~ S| | ES—
3 " " Valor de C.B.R. al 100% de laM.D.S. a 2" = 32 %
§ 1700 - —4 Valor de C.B.R. al 95% dela M.D.S.a 2" £ 17 %
1,660 ‘; : [ OBSERVACIONES:
¥t 2 Subrasante pobre
1620 == ' = e
o 2 4 L -
CBR (%) - - _—
EC = 66 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
90 45 —1— 25 ~

/ i // 20 |/

P
Carga, Kilos

Carga, kilos

8

Carga, kilos
3
~—

2=

, cBR(eT) % coRr (0.7) 2% CARI(S.T) A
5 L CBR(827) % § -J BR (0.27) 2% o L SER (02T oo
§3:8888¢823°¢2 EENEEEREE 5358888 ¢¢

Penetracién (mm) P (mm) Penetracion (mm)




LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO - SUELOS/REGISTRO DE EXCA VACION DE CALICATA (ASTM - 2488)
AN - SECTOR HUALTACO -

PROYECTO

MATERIAL

COORDENA

MUESTRA
SOLICITA

* DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JU

TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *
PROPIO

Cc4

N 9466408 014 -E 57981 624

M1

Rossy karoline Rodriguez Vaidez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo

10/03/2023
GMC
Joc

FECHA
TECNICO
REALIZADO POR

Estrato

= Capa

Simbol
Espesor Gnﬁe': Descripcion Visual del Suelo

Constantes Fisicas w.
Natural

>3

v | VA fewezoo] LU | LP ] P

005
010
015
020
02s
030
035
040

0S50
0ss

06s
070
075

135

145
1.50

i

150 graduada de forma redondeada a sub

con
Grava Mayor de 1°

Material Fino Arena Limosas de Plasticidad
Baja a Media estado humedo con Grava mal

de

A4(2)

1624 | 345 | 493 | 290 | 250 40

158

OBSERVACIONES :




LAB. ESTUDIOS G.M

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO * DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *
MATERIAL PROPIO
CANTERA c4 TECNICO GMC
COORDENADAS N 9466408 014 -E 57981624 REALIZADO POR Joc
MUESTRA M1 FECHA 1010372023
SOLICITA s Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N* ENSAYO
; Avertra | Peso | Retenido | Retenido | Porcentaje
e S5 e | Retmriao I Parcial | Acumulado | que Pasa m Prteee
5 127000 | 1. Peso de Material
& |otew | i [ I ) 59140
¥ 73.000 | Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 591.40
2w | e300 | =
|z | seo | T N _ [2-connctensticas
112 37500 1000 Tamario Maximo 112
—_x 25400 | 481 78 78 922 Tamatio Maximo Nominal "
34 18.000 162 | 27 105 | 895 ~orvaen 162
1 | 12700 | 106 | 18 123 | 877 | | |Aenaw) U5
~ww | es20 | a3 | 24 e | 83 [ |rnos) 493
e 8350 = N N T |Modulo de Fineza (%) -
N4 | ams0 | es | 15 | 182 | &8 - 3. Clasificacion del Material segin Geologia y Geotécnica y Pavimentos
N8 2360 | i B | MTC.
N0 2000 131 19 | 181 | 819 | |uimite Liquido (%) 29
N 16 1190 T | T =] Limite Plastico (%) 2
N2 | oeso | i W R | indice de Piastcidad (%) 4
) 0600 I ) - ci segun Indice de plasbadad:
N4 | o040 | 222 31 212 | 788 N
N'50 0300 | i | | I Clasificacion SUCS E
Ne | o250 361 51 | 264 737 | |ousificacion AasHTO A4(2)
N80 0.180 | Clasificacion por Indice de Grupo
N° 100 0150 | 941 133 397 503 = 'l "~ [categona Subrasante
N'200 oors | 781 | 111 507 | 493 |
Pasate | | 3478 | 483 | 1000 | |
| P= — e ——
[ CURVA GRANULOMETRICA | ,
N ) Y 0 & 8010 |
r
|

H
| | | ]
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LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111/ ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

PROYECTO “ DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *
MATERIAL PROPIO
CANTERA c4 TECNICO GMC
= t N 9466408014 -E 57981624 REALIZADO POR Joc
MUESTRA M1 FECHA 117032023
SOLICITA Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N°ENSAYO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N°* de Tamo 34 30 20
Peso do Tarmo + Suelo Humedo ) ar. si7s | dees | aser
PYSGe; T + BUMI0 0800 P g 2099 3197 3138
s Tamn S gr. 1478 1522 1608
PesoceAgus 9 | amw 491 426
Peso del Suelo Seco ar. 1521 1675 1530 Limite Liquido
| Contenido e Humedad R T % | see | zem | 27es 29
Numero de Golpes - | |Tw | s | =
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD

N* de Tamo B o i | 14 9 |
Peso de Tarmo + Suelo Humedo B - ar. 2388 | 2462
P;odahm;' Suek;uco R - | ar. 2220 2282 | 0 |
PesodeTamo : o 1555 1478 |
l;esr: ﬂe:qua B - - ) gr. _les 20 |
Pesodosuelosecs i or. 665 T84 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 2526 2551 25
- - SQ: Eliﬂlﬂh DE u’[!mi m,&nz 25 <§97 L Erﬁ =g Constantes Fisicas de la Muestra
l T T | Limite Liquido 29
| o0 | ‘ ‘ } ‘ 1 J Limite Plastico 25

50 : T T T [ Indice de Plasticidad 4

) | | f ! !

310 ‘ : S w 1 Observaciones

1 |

zna ] ’ ] | | [ 7| T ‘

o ; ; T 1

pos ! : | Pasante Tamiz N* 40

20 | | : '

| i r

190 i6 2 30 40




LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)
PROYECTO : “ DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
TAMBOGRANDE - PIURA 2022
MATERIAL : PROPIO
CANTERA : c4 TECNICO GMC
COC : N 9456408 014 -E 57981624 REALIZADO POR JOC
MUESTRA 5 M-1 FECHA s 10/032023
SOLICITA 1 Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N° ENSAYO :
1. Contenido d d I
Descripcion 1 2
Peso de tara (gr)
P;sa ;e;a; muestra himeda (gr) 688.2 o
Peso de la tara + muestra seca (gr) 594.3
Peso del agua contenida (gr) - %9
Pesodelamuestaseca@) | se3 |
Contenido de Humedad (%) - 7 158 ) o
de (%) 158

SUELOS,
EST - SENCICO RD 100.2012
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LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR)
(MTC E-115, E 116 / ASTM D-1557, D 698 / AASHTO T-180)

PROYECTO  : " DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *
MATERIAL : PROPIO
CANTERA 1 C4 TECNICO : GMmC
COORDENADA : N 9486408 014 -E 57981 624 REALZADOPOR  : JOC
MUESTRA T M FECHA  : 100372023
SOLICITA :  Rossy karokne Rodriguez Valdez y Marco Antonvo Gerardo Quinde Hidalgo N ENSAYO
DiametroMoide | 4 | 6" | | voumenmoe | 903 [m3a [  N-decapas 5
Moide N* 1
Metodo | Al 8] c| Pesomowe | 3744 | gr [ N degoipes 25Glp
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo + Molde or 5422 5635 T see2 5.580
Peso Suelo Humedo Compactado or 1678 1891 1,918 1,845
Peso Volumetnco Humedo or 1858 2094 2124 2043
Recipiente Numero . 3
Peso Suelo Humedo + Tara gr 6552 6033 5991 4772
Peso Suelo Seco + Tara or 5624 5005 4967 3898
P;s; Ee la Tara ar - e
Peso del agua ar 928 %38 1024 874
Peso del suelo seco o or 562 510 497 390 o
Contenido de agua i % 165 184 06 24 | e
Densidad Seca - - grice 1505 1769 1761 1669
RESULTADOS
Densidad Maxima Seca 1786 (griem3) Humedad éptima 194 %
Densidad Maxma Seca Comregida 1786 {(griem3) Humedad éptima 194 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
‘ 1860
1830
1.800 - | - —
1770 .
» |
1740 T \
1710 / v ~N
/ 1 N
1680 / ' b}
| 1es0 7 1
1620 T
‘ '
1500
| 1
1560 \
‘ 1530 T
| i . = —
1500
’ S 160 180 200 20 240 260

(OBSERVACIONES . . =




DEPARTAMENTO DE CONTROL DE CALIDAD
PLAN DE ACCION PARA LA INTEGRACION DE INFRAESTRUCTURA REGIONAL SUDAMERICANA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CORRECION DE PROCTOR POR GRAVA

(ASTM D-4718)
oXEEI0 - DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTC
TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *

MATERIAL : - ING RESP. W ALAMA
CANTERA : C4 TECNICO GMC
COORDENADA : N 9488408 014 -E 57981 624 REALIZADO POR Joc
MUESTRA .M
SOLICITA :  Rossy karokine Rodniguez Vaidez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo
A. Comeccién para el Contenido de Humedad (MC) - Muestra Total

" 105 % retenido en /4" (Nota 1)

CH 15.8 %

w " 89.5 % pasante en V4"

CH 194 %

C H. Comegido = (0.1054 x 0.158) + (0 8946 x 0.193512643150514)  19.0
8. Cormecién para Méxima Densidad Seca de Muestra Total

1.786 gr/em3 Valor del Proctor sin comecion
(Ver curva adjunta)

DCS = 100 * (D) *(Gm) * (OW)] /[ (D * Pc) + (Gm * Dw * P)]
DSC = Comecién de peso unitano seco del Material Total calculado = grem3
Dr= Optima Densidad Seca Fracccién Fina = 1786 griem3
Gm = Peso Especifico de Grava - 2.644 gricm3
Dw = Peso Unitano de Agua . 1
Pc = Porcentaje de Sobretamafo >3/4 = 105 %
Pf = Porcentaje de Fraccon Fina <4 = 8946 %
OCS = 1.850 gricm3

C.H. Corregido e %

Densidad Seca Comegida _1_.0& griem3

1. Si el valor del porcentaje refenido en la malla /4" es mayor a 30%, la commecién no es valida por este método. Realizar el céiculo usando el porcentaje retenido
como 30% y como pasante 70%

Observaciones: = ——— — — — s— Pl

‘3 ABORAT .
SUELOS, PAVIMENTOS V%’(\“
EST . SENCICO RD 100-.




LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR

(MTC E-132/ ASTM D-1883 / AASTHO T-193)

PROYECTO  : “DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMING VECINAL -15.8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTAGO -
* TAMBOGRANDE - PIURA2022*
MATERAL  : proPio
CANTERA  : c4 TECNICO GMc
: N 9466408014 - 57981 624 REALIZADO POR Joc
MUESTRA T MY FECHA 21/03/2023
SOLICITA : _Rossy kariine Rodriguez Vaidez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidaigo N°ENSAYO
CALCULO DEL CBR
Moide N* 2 ¥
capasne | s | o s =
|Gopesporczpare | | 12
Condicion de la muestra | nosaturaoo SATURADO | NO SATURADO SATURADO
’:’OTM'AS;M‘ o 117740 12156 0
Pesodemoide (@) 72300 1 7e00 S
Peso del suelo humedo (g) | e | T ameo
[Voumendelmade @ | 210 T 2me0 1
Densdad himeda e |z | | zoms i
Tara (V)
Peso suelo humedo + tara (g) 544 4 4997 5876
[Pesosuelosecostara (@) | sass | | s D R
|Peso de tara () N - iR B K
Pesodeaguate 148 | 812 955 N |
[Peso de suelo seco (g) T swee D D T
[Contenido de humedad %) | 194 194 19.4 =
|Densidad seca (g/cm) N 1786 1696 T
= EXPANSION |
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA | TIEMPO DAL DIAL DIAL
mm % mm % mm %
210323 |91500am | © [) 0000 | 0000 [) 0000 | 0000 0 0000 | 0000
| 220325 |o1s00am| 24 59 | 140 | 1303 6 1600 | 1391 6 | 1721 | 1502 |
| 230323 10 2704 | 2430 | 14 | 2008 | 28 | 17 | 202 | 2se
T w0023 126 T3200 | 2783 132 3353 | 2015 136 3454 | 3004 |
 2snva 141 3881 | a1a | 147 a7 | az2er | 52 | seer | assr
[ PENETRACION |
CARGA | MOLDE N* Moz MOLDE N* W06 MOLDE N* no7
HEwTSAN STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
mm puig. | kgremz | O | g kg * [ o] w | w| ol ™ %
0000 | 0000 [) 0 [} [) ) )
T oess 0.025 8 1" [~ a 7 T FestsT T
— _wa Jeme | lwlw® | || ® [ &l | 1%t T—1 1"
T 1005 | oors | | . T2 v | | [ e | s [
2540 | oo | 7028 | a1 | m | - 25 | 16 | 18 | | 8 | w ]| - [ os
T 380 | o0 | | 4 | 4 e e | e W
| 5080 | o200 | 10543 | s | e2 | - | 0 | = 2 | . 16 15 Gl I 08
6350 | 0280 17 e | R i R
760 | o300 | | es | . | w a | 2 25
10160 | 0400 - N .
12700 | os0 | N T i
OBSERVACIONES : Anillo: B0 KN
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LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
(MTC E-132/ ASTM D-1883 / AASTHO T-193)

PROYECTO : " DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *
MATERIAL PROPIO
CANTERA tc4 TECNICO : GMC
COORDENADAS : N 9486408 014 -E 57981 624 REALIZADOPOR : JOC
MUESTRA M-1 FECHA : 210372023
SOLICITA : _Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N®ENSAYO
REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR
METODO DE COMPACTACION : AASHTO T-180
1800 DENSIDAD SECA (g/cm’) 5 1.786
/.- Z OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3 19.4
1.760 4 : — 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’) 5 1.697
/ k|
1 1
__E 1.720 A T T
£ ——/// : ! RESULTADOS:
2 1680 K ¢ t Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. a 1" = 2 %
2 // ' 1 ' Valor de C.B.R.al 95% de laM.D.S.a1" = 13 %
° 1640 g0 g 1 1
s () 1 1 Valor de C.B.R. al 100% de laM.D.S. a 2" = 30 %
H 05 : ! Valor de C.B.R. al 95% de laM.D.S.a 2" = 16 %
8 1600 +— — I - ¥
1 ' 1 1
1 1 1 1 e e — e —
1560  —e .
0 2 4 — === = — —
CBR (%) — — - ——
EC = 56 GOLPES EC = 26 GOLPES EC = 12 GOLPES
100 50 30
90 45 /
/ »
80 40
70 / 35 ( % /
60 30 / ™
8 8 / ¢ /
X 5 X 25 2 18 / |
o o S
g 3 5
o 4 o o
10
30 ) 15 / /
% / 10 s L/
10 f 5
/ leuu S L R(0.1) ™ 1) o
0 COR (0.2°) - % 0 L BR (0.27) T 2% 0 (0.2%) 0%
E31588888:%83% 5358§888¢%8¢8°¢ § §8 88238
Penetracién (mm) (mm) (mm)
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LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO - SUELOS/REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA (ASTM - 2488)

[PROYECTO ; * DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
2 TAMBOGRANDE - PIURA 2022
MATERIAL ¥ PROPIO FECHA ¢ 1010372023
CANTERA 5 cs TEcnicO ¢ GMC
[COORDENA : N 9466325 661 -E 572140 462 REALIZADOPOR @ J0OC
MUESTRA : M1
SOLICITA Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo
Estrato Fisicas
Esy o Descripcion Visual del Suelo s
m" Grafico AASHTO | Sucs. | >3 |3°-N% ":o'o"' <nez00f LL | Lp | o |Natunal
Matenal Fino Arena Limosas de Plasticidad
Baja a Media estado humedo con Grava mal
150 graduada de forma redondeada a sub A4(1) SM [ 1719 | 416 | 412 | 290 | 260 30 16.4
redondeada, con porcentajes aproximados de
Grava Mayor de 1"

£

OBSERVACIONES :




LAB. ESTUDIOS G.M

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO * DISERO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *
|maTERIAL PROPIO
CANTERA cs TECNICO GMC
COORDENADAS N 5468325 661 -E 572140 462 REALIZADO POR Joc
MUESTRA M1 FECHA 10032023
SOLICITA Rossy karline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N° ENSAYO
Abertura Peso Retenido i
Tamices ASTM | “(ovm) | Rotenido | Parcia l il e Sermnknl ook v
s 127 000 | | 1. Peso de Material
& 101600 | [ | Peso inicial Total (kg) 598.5
3 73.000 | | Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 598.5
212 60300 [
7 | seo | I
112z 37500 1000 [ Tamano Maximo 1z
r 25400 | 522 87 87 813 | Tamano Maximo Nominal "
e 19,000 154 26 13 887 Grava (%) 172
" 12700 122 20 133 867 = Arena (%) “e
T 9520 147 25 158 | 842 | Finos (%) 42
147 6350 ] Modulo de Fineza (%)
N4 a7s0 | 4 | 14 172 828 3. Clasificacion del Material segin Geologia y Geotécnica y Pavimentos
N 2360 I mTC.
2000 16 | 19 191 809 | ~ |umite Liquido (%) 29
1180 | & il Limite Plastico (%) 2
0850 | [~ “|indice de Piasticidad (%) N
| e | ] | T segun Indice de
0420 158 22 213 787
030 | [ | Clasificacion SUCS M
0250 | 455 | 63 | 216 | 724 1 Clasificacion AASHTO A4 (1)
0180 | | | - Clasificacion por Indice de Grupo:
N100 | 0150 1202 186 ' 442 558 | Categonia Subrasante
T N200 0075 | 105 146 | 588 | 412 T
Pasante B 297.9 412 | 1000 1

TECw,
SUELDS,
Esr

&
% QUE PASA EN PESO




LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111 / ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)

- DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -

PROYECTO
TAMBOGRANDE - PIURA 2022"
MATERIAL PROPIO
CANTERA cs TECNICO GMC
COORDENADAS N 9466325 661 -E 572140 462 REALIZADO POR Joc
MUESTRA M-1 FECHA 111032023
SOLICITA H Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N* ENSAYO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N* de Tamo 26 12 8
Peso de Tarro + Suelo Humedo gr. 34 66 3558 36 92
Peso do Tamo + Susio Seco ar 2995 3109 3251
[Peso de Tamo gr 1507 1572 | 1644
Peso de Agus g an 449 441
Peso del Suelo Seco ar 1488 1537 16.07 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 3165 2921 27 44 29
Numero de Golpes 17 24 32
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N* de Tamo 2 4
Peso de Tamo + Suelo Humedo ar. 2408 23 66
Peso de Tammo + Suelo seco ar. 2254 23
Peso de Tamo o ] wemn 1716 | B
Peso de Agua ar. 154 135
Peso de Suelo seco ar. 577 515 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 2669 2621 2
= i r T Limite Liquido 29
[ [ [ ‘ Limite Plastico 2
350
| ‘ Indice de Plasticidad 3
| a0 | -
| |
no S \ ‘ ‘
| | Observaciones
20 ‘ 7 -
| | | \
270 - -
| 1
%0 -
'
B0 ] T . | Pasante Tamiz N* 40
| 1
210 T T - ;
00 : —
40




N

-

LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-22186)
PROYECTO T - DISEIO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -158 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
TAMBOGRANDE - PIURA 2022
MATERIAL PROPIO
CANTERA (2] TECNICO GMC
COC N 9466325 661 -E 572140 462 REALIZADO POR 2 Joc
|MUESTRA M1 FECHA 10/03/2023
SOUICTTA Rossy karoine Rodriguez Vaidez y Marco Antono Gerardo Quinde Hidalgo N* ENSAYO

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 1 2
Peso de tara (gr)
Mmum'n@;@; - B i Vsos_sr -
Pmmhmorm&;v:u:(m - - t:u;
Peso del agua contensda (gr) - 711 I i
Peso de la muestra seca (gr) : o 43;4- I B
Commidodethaneded (%) we |
C de (%) 164
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LAB. ESTUDIOS G.M
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR)
(MTC E-115, E 116/ ASTM D-1557, D 698 / AASHTO T-180)
PROYECTO * DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
TAMBOGRANDE - PIURA 2022~
MATERIAL PROPIO
cs TECNICO GMC
CC N 9466325 661 -E 572140 462 REALIZADO POR Joc
MUESTRA M1 FECHA 10/03/2023
SOLICITA Rossy karoline Rodnguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N* ENSAYO
R— Dummmolu{ & } [ Voumenmoide | 93  |ms]| N'decapas | 5
Metodo A | 8] c | Pesomode [ 3744 | or | nNoegopes [ 25 Glp |
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo + Moide or 5.400 5572 5632 5562 .
Peso Suelo Humedo Compactado o 1656 1.828 1,888 1,838 N
Peso Volumetnco Humedo or 1834 2024 2091 2035 . o
Reciprente Numero =
Peso Suelo Humedo + Tara or 5660 5552 6333 5663 -
Paso Suelo Seco + Tara o 4880 4700 5264 615
Peso de la Tara ar ' . ' = ]
Peso del agua or 780 852 1069 1048 h
Peso del suelo seco ) o | 4ss “at0 | 526 482 1
[Contenido de agua % 160 181 203 i 7 2277 i
Densidad Seca ol | 1581 | 1714 | 1738 |  1ese g
RESULTADOS
Densidad Maxima Seca | 1741 (griem3) Humedad 6ptima 198 %
Densidad Méaxima Seca Corregida | 1741 (gricm3) Humedad optima 198 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
|
1850
1820
1790
1760
il [ S e i
\
1700 4 ‘
7 | P
F ' »
1640 -
1610 / !
] 1
1580 T
1550 1
I
1520
120 140 160 180 200 20 240 260
OBSERVACIONES -

SUELOS, Pavingy

Esy

QUE CasTw
ORATORS T 2

TOS v Cow { 2aa}
SENCICO KD H-..)\.(::

CO LaE



DEPARTAMENTO DE CONTROL DE CALIDAD
PLAN DE ACCION PARA LA INTEGRACION DE INFRAESTRUCTURA REGIONAL SUDAMERICANA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CORRECION DE PROCTOR POR GRAVA
(ASTM D-4718)
PROYECTO * DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN SECTC
TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *

MATERIAL ING RESP. 3 W ALAMA
CANTERA 3 5 TECNICO : GMC
COORDENADA : N 8486325 661 -E 572140 462 REALIZADOPOR  : JOC
MUESTRA .M
SOLICITA :  Rossy karokne Rodriguez Vaidez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidaigo
A Comeccidn para el Contenido de Humedad (MC) - Muestra Total

L7 0 113 % retenido en Y4° (Nota 1)

CH. 164 %

4 B 887 9% pasante en 34"

CH 198 %

C H. Corregido = (01129 x 0.164) + (08871 x 0. 197541866814782) 19.4
8. Comecidn para Méxima Densidad Seca de Muestra Total

1741 gr/cm3 Valor del Proctor sin comecion
(Ver curva adjunta)

DCS = [ 100 * (Df) * (Gm) * (OW)] /[ (Of * Pc) + (Gm * Dw * Pf)]
DSC = Comecién de peso unitano seco del Material Total caiculado = griem3
Df = Optima Densidad Seca Fracccion Fina " 1741 grlem3
Gm= Peso Especifico de Grava = 2.644  gricm3
Dw = Peso Unitario de Agua = 1
o = Porcentaje de Sobretamafio  >3/4 = 113 %
Pt = Porcentaje de Fraccion Fina <34 = 8871 %
DCS = 1811 gricm3

C H. Corregido _19.37_%

Densidad Seca Corregida _1.811 griem3
1 Si el valor del porcentaje retenido en la malla 3/4" es mayor a 30%. la comecidn no es valida por este método. Realizar el caiculo usando el porcentaje retenido
como 30% y como pasante 70%
Observaciones N




LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
(MTC E-132/ ASTM D-1883 | AASTHO T-193)

PROYECTO : " DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
: TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *
MATERIAL  : PROPIO
CANTERA  : Cs TECNICO  :  GMC
COORDENADS : N 8455325 661 € 572140 462 REALZADOPOR  :  JOC
|[MUESTRA T M FECHA : 210032023
SOUCITA : Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antomio Gerardo Quinde Hidalgo N* ENSAYO
| CALCULO DEL CBR J
Molde N* 24 29 kX
Capas N* s 5 s
Golpes por capa N* 56 3 25 T2
Condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO | NOSATURADO | SATURADO | NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 124020 11766 0 112140
Peso de molde () . 84800 80350 76800 IR _
Peso del suelo humedo (g) 39220 arato 35340
Volumen del moide (cm’) - 21230 21270 21270 R
Densidad humeda (gem®) 1847 - 1754 ' 1 1.661 o
Tara (N*)
Peso suelo humedo + tara (g) 5033 508 8 5389
Pesormlo seco + tara (g) 4743 3 4795 T !;07 9 -
Pesodetara(e) | N = = — .
Pesodeagua(e) 290 . T 203 . | ste =
Peso de suelo seco (g) 4743 4795 S S 5077' =
Contenido de humedad (%) 61 a B i 61 o
Densidad seca (g/cm’) 1741 N 1653 | 1ses R N
i EXPANSION g
EXPANSION EXPANSION EXPANSION
FECHA HORA | TIEMPO DIAL DAL DIAL
mm % mm % mm %
210323 |91500am | 0O [ 0000 | 0000 ] 0000 | 0000 3 0000 | 0000
220323 |91500am | 2¢ | 64 | 1626 | 1414 67 | 1702 | 1480 | 68 1721 | 1502
T 230323 |91s500am| 48 | 15 | 201 | 250 | 119 _':m‘>uzavr' 128 3251 | 2827 |
w0323 91500am | 72 o 338 | 297'5_;57 137 J_’,,ﬁf’,”f_ﬁ» e — s | 313
250323 |91500am| 96 152 et | 3387 158 4013 | 3450 166 4216 | 3666
[ PENETRACION |
CARGA | MOLDEN" m24 MOLDE N* m29 MOLDE N* w33
TEnSIR STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
mm pulg. | kglem2 ::'v'! " 9 % (‘:') ko ™ % ::') ™ K %
0000 0,000 3 0 3 0 ) [)
" o063 | ooz 1 e 9 1 s | & 2 | « | |
1270 0050 13 16 7 9 3 6 -
1905 0075 | 20 2 10 | 13 i i 2
2540 otwo | 7029 | 28 | = s | 22 14 17 : 12 % | | = 07
3810 0150 | | « 20 2 10 12
5080 0200 | 10543 | s “ | - 26 | 2 | 8 | - | 14| s | - 07
6350 0250 o7 | 1 3 » 17 19 ]
T 7620 0300 ” 80 39 41 19 2
10.160 0400
T 12700 | 0500
OBSERVACIONES : Anillo: 50 KN

.SENCK:OQQ 100-2012



LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
(MTC E-132/ ASTM D-1883 / AASTHO T-193)

SECTOR HUALTACO -

~ DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DE

L PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN -

PROYECTO
TAMBOGRANDE - PIURA 2022~
MATERIAL : PROPIO
CANTERA : ¢S TECNICO GMC
: N 9486325661 -E 572140 462 REALIZADO POR Joc
MUESTRA M-1 FECHA 210372023
SOLICITA : Rossy karoline Rodriguez Vaidez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N* ENSAYO
REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR
S —— lnETooo DE COMPACTACION 3 AASHTO T-180
1820 E——— S
MAXIMA DENSIDAD SECA (g/em’) D 1741
1780 | - (OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 19.8
95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/em’) 1.654
E RESULTADOS:
2 o860 Valor de C.B.R. al 100% de laM.D.S.a 1" = 2 %
$ Valor de C.BR. al 95%delaMDS.a1" = 12 %
] Valor de C.B.R. al 100% de laM.D.S.a 2" = 28 %
§ Valor de C.B.R. al 95% delaM.DS.a2" = 14 %
OBSERVACIONES:
Subrasante Inadecuada - - I——
EC = 56 GOLPES EC = 26 GOLPES EC = 12 GOLPES
90 ST T1TT1T T T T 71771 ] 25
80 |4+t o {—— 7_ = SR 52 /
Z <
70 +———1+—1 { L 11 35 +——t+———1—T1T"T"T1"1
&0 |~———H+—1T1T"1T"T11 30 +— -
15 =
) o 25 {1 8
o ———17/1T1T1T"1"1 | | o b= I =
= = X
2 LA (s » b AHHHIE WL
3 ] O W1 —
20 | L L1 15 +— S S
B—=tT-1 1T 1T 111 i i 5 I S B
10 —t1
CBR (0. 7) m CBR (0.17) ™ COR (0.1) o™~
0 CBR (0.27) % BR (0 27) ™ iy ] ) I CI!»IQ f‘) o™
2 8 § 8 8 3 8
EEETEE R L 5.3 §3383838¢%%83%
Penetracion (mm) Penetracion (mm)

NTOS ¥ CONCRETO

EST  SENCICO RD 100-21112



LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PERFIL ESTRATIGRAFICO - SUELOS/REGISTRO DE EXCAVA CION DE CALICATA (ASTM - 2488)

PROYECTO

MATERIAL
[CANTERA
[COORDENA
MUESTRA

SOLICITA :  Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo

“ DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -

TAMBOGRANDE - PIURA 2022
PROPIO

c6

N 9466327 173 -E 572142670
M1

FECHA
TECNICO

REALIZADO POR

10022023

GMC
Joc

iz

capa

Simbolo

Grafico Descripcion Visual del Suelo

(m)

Constantes Fisicas

AASHTO

3"-N4

N4l 200| Lo

005
010
015
020
025
03
0
040
045
050
058
060
0es
o7
ors

oes

010

Material Fino Arena Limosas de Plasticidad
Baja a Media estado humedo con Grava mal

15 graduada de forma redondeada a sub

de

con
Grava Mayor de 1°

e

A4(2)

SM

1361

472 | 292

260

30

OBSERVACIONES :




LAB. ESTUDIOS G.M

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

* DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -

PROYECTO
TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *
MATERIAL PROPIO
[CANTERA c8 TECNICO GMC
COORDENADAS N 9466327 173 -E 572142 670 REALIZADO POR Joc
MUESTRA M1 FECHA 100372023
SOLICITA Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N* ENSAYO
Tomon s | M | e i | e [ —
4 127,000 1. Peso de Material
% 101600 =) ‘ | | Peso Inicial Total (kg) 702.2
3 73000 Peso Fraccion Fina Para Lavar (gr) 702.2
212 60300 [
K3 50 800 - 2. Caracteristicas
12 37500 1000 | Tamano Maximo 1
1 25400 EY) 55 55 945 ~ |vamafio Maximo Nominal 1
s 19.000 202 29 84 916 Grava (%) 136
2z | 12700 144 21 105 | 895 N B Arena (%) 392
e 9520 165 24 128 872 Finos (%) 472
E 14" 8350 | B | o B Modulo de Fineza (%)
N4 4750 | 56 o8 | 136 | es4 3. Clasificacion del Material segin Geologia y Geotécnica y Pavimentos
N'8 2380 . B B MTC.
N0 2000 154 19 155 | 845 | Limie Liquido (%) 20
Nt | 1% [ L I Limite Plastico (%) 26
N°20 0850 [ | [ | indice de Plasticdad (%) 3
N* 30 0600 | — | Clasificacion segin Indice de plastcidad
N° 40 0.420 185 23 178 | 822 [
NS0 | 0300 ) _ |ciasificacion SUCS M
N° 60 0250 488 60 238 | 762 | |casiicacon assHTo A4(2)
N80 0180 = | | Clasificacion por Indice de Grupo
N* 100 0150 1302 | 160 398 | 602 | Categona Subrasante
N°200 0075 1055 | 130 528 | 472 . |
Pasante 338 | 472 1000 |
\’ e C— - - — _— -
CURVA GRANULOMETRICA |
Yz z W ) ¥ z "N 8 10 1 2 0 “©
T 11T T 7T T 1T 100 |
{ i I} ] i W ‘
T | - — © ‘
(1 M T »
| AR 2 \
1 I - 1 i o 3
‘ | [ [ 1] ‘ a |
': ‘ —t - I j i ® 5
1h! | 1] ,.-.L i o 8
Il | ] | | l | z |
8| | o 0 A1 -
1| ] | | | | o
|“ ,.l ,.‘ | I ,;J H4 11 + 11 I 0 R |
J i 1T | (|| ‘ (W
{ ’,I | ’ I | I .
| | 11 |
! il | J || S IS \l ! 1 1L 1l 1 ] °
ggeg s ¢ § B8 R 8 2 1 %1 9 8% B2 §
Abertura (mm) I
- L 4 L] fesesnnannss
SILM, I'-l:,:' 2 o
SUELOS”PAVIMENTOS Y CONCRETO

EST

SENCICO RD 100-2012



LAB. ESTUDIOS G.M
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
(MTC E-110,111/ ASTM D-4318 / AASHTO T-90, T-89)
PROYECTO - DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN SECTOR HUALTACO -
TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *
MATERIAL 1 PROPIO
CANTERA : C® TECNICO 3 GMC
: N9486327 173 -E 572142670 REALIZADO POR : Joc
MUESTRA : M1 FECHA : 11/03/2023
SOLICITA 3 Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N* ENSAYO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N de Taro 7] 36 10
Peso de Tarro + Suelo Humedo ar 3368 3568 3702
Peso de Tarro + Sueio Seco ar 20 44 3129 3244
Peso de Tamo gr 1597 1640 1588
Peso de Agua ar 422 439 458
Peso del Suelo Seco ar 1347 1489 1656 Limite Liquido
Contenido de Humedad % 3133 2948 2766 2
Numero de Golpes 17 24 33
DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD
N* de Tamo 6 8
Peso de Taro + Suelo Humedo ar 2302 2254
Peso de Tarmo + Suelo seco ar 2136 2090
Peso de Tamo gr. 1502 1466
Peso de Agua ar. 166 164
Peso de Suelo seco ar. 634 624 Limite Plastico
Contenido de Humedad % 2618 2628 26
col EDAD \ 5 G ES Constantes Fisicas de la Muestra
: Limite Liquido 29
370 ! . I 1 ! ]
| Limite Piastico 26
%0
[ [ l Indice de Plastcidad 3
10 - | | T
|
310 I T : Observaciones
| | | |
290 === S T
; - B 1
270 %
‘ ‘ ‘ : \
| 20 4 '
| =0 ! : - Pasante Tamiz N* 40
1
[ 20 - I
[ | |
190
10 20 30 40




LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(MTC E-108 / ASTM D-2216)
|PROYECTO $ " DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
: TAMBOGRANDE - PIURA 2022 "
MATERIAL 3 PROPIO
CANTERA ;. C8 TECNICO : GMC
COORDENADAS : N 9466327 173 -E 572142 670 REALIZADO POR 2 JocC
MUESTRA H M-1 FECHA : 10/03/2023
SOLICITA :  Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N° ENSAYO

1. Contenido de Humedad Muestra Integral :

Descripcion 1 2
Peso de tara (gr)
Peso’de la tara + muestra himeda (gr) 505.6
P;so de la tara + muestra seca (gr) 4344 .
Peso del agua contenida (gr) 71
Peso de la muoslr;s:aTgr) - 4344 .
Contenido de Humedad (%) . . ) 164
[ de (%) 16.4
SIS
CCHZE
SUEL

L7
//" ,";?




LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DENSIDAD/HUMEDAD (PROCTOR)
(MTC E-115, E 116 / ASTM D-1557, D 698 / AASHTO T-180)

PROYECTO * DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL 158 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *
MATERIAL PROPIO
CANTERA cé TECNICO GMC
COORDENADA N 9466327 173 -E 572142 670 REALIZADO POR Joc
MUESTRA M1 FECHA 10/03/2023
SOLICITA Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N® ENSAYO
ok Diametro Moldel 4 I 6" | ] Volumen Moide I 903 I m3 | N* de capas _I 5
Metodo l A | B I c I Peso Molde I 3744 [ gr | N*degopes | 25 Glp
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo + Molde ar 5454 5,600 5670 5562 m
Peso Suelo Humedo Compactado or 1.710 1,856 1,926 1818 .
Peso Volumetnco Humedo or 1894 2055 2133 2013
Reciprente Numero N . =
Peso Suelo Humedo + Tara or. 6722 544 2 6055 5994 N
Peso Suelo Seco + Tara gr 5856 4658 5109 496 1 L adi
Peso de la Tara or NS
Peso del agua gr 866 784 946 1033
Peso del suelo seco or 586 466 511 496 E o
Contenido de agua % 148 168 185 208 o o
Densidad Seca gricc 1650 1.759 1.800 1666
RESULTADOS
Densidad Méaxima Seca | 1800 [ (griem3) | Humedad éptima | 184 [%
Densidad Méxima Seca Corregida | 1.800 | (grrem3) | Humedad éptma | 184 |%
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
1910 ‘
1.880 I
1.850
|
| 1820
B I |
1790 / ; \ |
| 1.760 T N |
| / 1 N
‘ 1.730 // | \
1700 / T \) \
|
.
| 1670 </ ;
i 1640 1
1610 Y
B v (2= =_NSTN Aie! IS S .
1500 ————— ce-
120 14.0 16.0 180 200 220 240

OBSERVACIONES :




DEPARTAMENTO DE CONTROL DE CALIDAD
PLAN DE ACCION PARA LA INTEGRACION DE INFRAESTRUCTURA REGIONAL SUDAMERICANA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
CORRECION DE PROCTOR POR GRAVA

(ASTM D-4718)
PROYECTO “ DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTC
TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *

MATERIAL ING RESP. : W ALAMA
CANTERA : C8 TECNICO : GMC
COORDENADA : N 9466327 173 -E 572142 670 REALIZADO POR : JocC
MUESTRA . M
SOLICITA Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo
A Cormeccién para el Contenido de Humedad (MC) - Muestra Total

" 84 % retenido en /4 (Nota 1)

CH 164 %

75 916 % pasante en /4"

CH. 184 %

CH. Coregido = (0.0841x 0.164) + (0.9159 x 0 184449091067861) 183
B. Correcién para Méxima Densidad Seca de Muestra Total

1.800 gr/cm3 Valor del Proctor sin correcion
(Ver curva adjunta)

DCS =[100* (D) *(Gm) * (DW)) /[ (Df * Pc) + (Gm * Dw “Pn)
DSC = Correcién de peso unitario seco del Matenal Total calculado = griem3
Df = Optima Densidad Seca Fracccién Fina = 1.800  grlem3
Gm = Peso Especifico de Grava = 2.644  gr/em3
Dw = Peso Unitano de Agua = 1
Pc= Porcentaje de Sobretamafio >3/4 = 84 %
Pr= Porcentaje de Fraccién Fina ~ </4 = 9159 9
DCS = 1.849 gricm3

C.H. Comegido _18.27 %

Densidad Seca Corregida _1.849 gr/cm3

1. Si el valor del porcentaje retenido en la malla /4" es mayor a 30%, la comecién no es valida por este método Realizar el célculo usando el Pporcentaje retenido
[como 30% y como pasante 70%




n —= Q
LAB. ESTUDIOS G.M
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
(MTC E-132/ ASTM D-1883  AASTHO T-193)
PROYECTO : "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
: TAMBOGRANDE - PIURA 2022
|MATERIAL : PROPIO
CANTERA 1 C6 TECNICO GMC
COORDENADE : N 9466327 173 -E 572142 670 REALIZADO POR Joc
MUESTRA & M1 FECHA 2110372023
SOLICITA : Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N* ENSAYO
[ CALCULO DEL CBR
Molde N° 28 38 Rl
Capas N i 5 5 RS -
GolpesporcapahN® 56 25 T2
|condicion de la muestra NO SATURADO SATURADO | NOSATURADO | SATURADO | NO SATURADO SATURADO
Peso de molde + Suelo humedo (g) 11684 0 11604 0 114720
Peso de molde (g) 71500 72890 74100 a o
Peso del suelo humedo (g) 45340 43150 4062.0 h B
Volumen del moide (cm) ) T 21310 21180 | |
Densidad himeda (glem’) i 2132 | 2028 1918 el
Tara (N°)
Peso suelo humedo + tara (g) 882 654 4 6051
Peso suetou:o'um;g) ;12? 5527 5110 b
Peso de tara (g) ‘T o =B
Peso de agua(9) 759 1017 941 I
Peso de suelo seco () ) 4123 5527 - Cstt0 |
Contenido de humedad (%) w4 | 184 184 . -
Densidad seca (giem®) 1800 - o . e =
[ EXPANSION J
FECHA HORA | TIEMPO DIAL badoiiius DIAL sl DIAL EXPANSION
mm % mm Y% mm %
210323 |81500am| 0 ) 0000 | 0000 [ 0000 | 0000 ) 0000 | 0000
T#NOMBRE? |91500am| 2¢ | 54 a2 | 118 | s 1473 | 1281 63 T is00 | 1391 |
" #,NOMBRE? |9:1500am | 48 % 2489 | 2165 105 2067 | 2319 110 2794 | 2430
" #.NOMBRE? |si500am | 72 120 | 308 | 2650 | 120 | 3277 | 2849 135 3420 | 2982
SNOMBRE? |91500am | 96 | 144 | sess | 3ter | 1% 3937 | a4z | 162 4115 | asm
I PENETRACION
CARGA | MOLDEN® m28 MOLDE N* M6 MOLDE N* M8
ErAETRACION STAND. CARGA CORRECCION
mm pulg. kg/em2 (T‘NI) kg kg %
0000 | 0000 [} o 1 1
" oess | oo | 4 | .
1270 | 0050 o | 2 | |
s | oos | | . | 1 g
T 280 | om0 | 702 | 23| 2 - 9
asto | oo | | | ¥
T sos0 | oz00 | 10543 | 48 | s = T 25
T esm | om | | e | ® | |
70 | om0 | || @ | i
10460 | 0400 I 7
1270 | o0s00 | i
(OBSERVACIONES : Anillo: S0 KN




LAB. ESTUDIOS G.M

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
RELACION DE CAPACIDAD DE SOPORTE, CBR
(MTC E-132/ ASTM D-1883 / AASTHO T-193)

PROYECTO : "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE DEL CAMINO VECINAL -15-8 VALLE SAN JUAN - SECTOR HUALTACO -
* TAMBOGRANDE - PIURA 2022 *
MATERIAL PROPIO
CANTERA ce TECNICO
[elel N 9466327 173 -E 572142 670 REALIZADO POR
MUESTRA M-1 FECHA
SOLICITA Rossy karoline Rodriguez Valdez y Marco Antonio Gerardo Quinde Hidalgo N*ENSAYO
REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR
— METODO DE COMPACTACION 2 AASHTO T-180
(7 73 M - MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm®)
1800 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
/,’ 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/cm’)
1760 '
1
g 1 !
g ' RESULTADOS:
> e ) Valor de C.B.R. al 100% de laM.D.S. a 1" =
og: 1640 Valorde C.B.R.al 95%delaM.DS.a1" =
H] Valor de C.B.R. al 100% de la M.D.S. a 2" =
§ = Valor de C.B.R. al 95% delaMD.S.a2" =
1560 OBSERVACIONES:
Subrasante Inadecuada
1520
EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC = 12 GOLPES
80 40 25
70 35 =
/ 20
60 30 /
50 - 25 15 +——
2 .
3 F 8
2 4 = 20 <
< & o
g ® 8 1
(& S | o [ O 45 -
/
20 | | 10 - - ——
/ 5
10 / — b TN CBR (0.17)
CBR (0.1) » CBR (0.17) ™ ( )
CBR (0.27) 2% ° BR (0.2%) T o . CBR (0.27)
0 i s 2
EEEEEEEEEE EEERER R E3aREsR8R28
Penetracién (mm) F (mm)




ANEXO N°5: RECOLECCION DE DATOS
FORMATO 1: ESTUDIO DE TRANSITO VEHICULAR

DISEAD GEOMETRICO ¥ ESTRUCTURAL DEL PAYIMENTO FLEXIBLE
PROTECTO DEL CAMIND ¥ECINAL 15-3 - YALLE AN JUAN - SECTOR E3TACION
HUALTACO - TAMBOGRANDE, 2022

SENTIDD [E + [ [z —= CODIGD DE LA ESTACION
UBICACION TAMEBOGRANDE,FIURA DIA ¥ FECHA | LUMES 6] MaRZO| 2023

DIA 1

STATION CAMIONETAZ BUE CAMION ZEMI TRAYLER TRATLER

HORA | AUTO MICRO
WAGON | pickup | paneL | BURAL 2E | »=3E | 2E | 3E 4E | 2gswaza | 283 | sswsse | »-333 | are | ors | svz | =3T3

Combi
a | e | o | )| 0w g | o | —ek , 3§
e = @ »;,f_f"fﬂ w hlgjesm | — =4 i [ei W?sﬁ | | "-'J- ﬂT&

0o-01 1
-0z
02-03
03-04
04-05
05-06
06-07
ov-08
05-03
03-10
0-11
12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17
118
15-13
13-20
20-21
21-22
22-23
23-24

PARCIAL: 26 1 4 a0 G a0 a0 a0 2 a0 0 a0 a0 a0 a0 a0 a a0 0

1.
il

[ P I Py [T ) ) g ) A L e e e PR TR S




FORMATO DE CLASIFICACION ¥EHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

FROTECTD

DISERD GEOHETRICO T ESTRUCTURAL DEL PAYIHENTO FLEZIELE DEL
CAMIND YECINAL 15-% - PALLE SAH JUAHN - SECTOR HUALTACD -

TAMEOGRANDE, 2922

SENTIDD

|

UEICACIOH

TAMEQGRAHDE, FIURA

I ]

L UNTVERSIUAD CESAR VALLEJD

ESTACION

CODIEDDELAESTAGION

DIA Y FECHA

HARTES

7| MARZD

LR |

STATION
WAGDOH

CAMIDHETAS

BUS

CAMIOH

SEMI TRATLER

TRATLER

RURAL HIGRD
Cambi

FICK UF FAHEL

zE

tE

IE

Fad [ Fraor

£53

351352 - 353

213

£l

=3T3

DIAGFA.
VEH.

M

W

s

S | ) o R

—=h

o !

LLL)

—Y
ok

i

TR

-

-0z

Ne-03

0z-0d

14-05

05 -10E

NE-07

07-0%

0E-09

09-10

10-11

11-12

12-13

13-14

14-15

15-1E

16-17

17-1%

ral=lra]|=]=]=]r]=]=|rs]| =]~

15-19

19-20)

ci-21

ral=|=]=]r] =] =)= ]|=]=]=]=]| =] re]|r

ci-i2

CE-Ed

ci-ed

FARCIAL:
e

cd




ESTUDIO DE TRAFICO

PROYECTOD

DISERD GEOMETRICO ¥ ESTRUCTURAL DEL PAYIMENTO

SENTIODO

|6+ |

s -

UBICACION

TAMBOGRANDE, PIURA

DIA

3

ESTACION

CODIGO DE L& ESTACION

Dl 7 FECHA

[ MiRe

OLES

8| marzo|

2023

HORA

AUTO

STATIO
N

WAGON

CAMIONETAS

PICK UP| PANEL HUHAI.' MICRO
Combi

BUS CAMION

SEMI TRAYLER

TRAYLER
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ANEXO N°6: Coordenadas UTM 84-17S

Puntos del levantamiento topogréafico (coordenadas UTM 84-17S)
PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCION
1 571933.8073 [9467062.2835 [128.0000 STA
2 571900.9603 [9467113.1914 (130.5570 CAM
3 571912.3315 [9467093.3837, [128.7396 EJE
4 571930.3646 9467060.3953 [127.3159 EJE
5 571951.8370 [9467028.2225 (125.7900 TN
6 571950.6270 [9467019.1226 (124.7988 CAM
7 571960.4629 [9467006.2196 [123.5483 CAM
8 571958.6011 [9467005.0069 [123.5903 CAM
9 571974.4464 [9466997.8388 (123.4915 POSTE
10 571970.8166 [9466979.5012 (122.7946 CAM
11 571983.2740 [9466954.6197 (123.5399 CAM
12 571986.6322 9466956.0388 [123.5314 CAM
13 571983.2054 [9466958.2919 |123.3564 STA
14 571981.8239 [9466957.6194 |123.5766 CAN
15 571989.7541 [9466942.4774 (123.7381 CAN
16 572003.9250 [9466950.5060 (124.3119 POSTE
17 572016.5799 [9466929.8238 (122.7231 CAM
18 572001.1348 [9466921.6005 (122.6866 CAM
19 572032.6797 [9466902.7414 (121.7631 POSTE
20 572015.9386 [9466895.9761 (121.5365 CAM
21 572036.3687 [9466862.5092 (120.6596 CAM
22 572067.8437 [9466819.6476 (119.6022 UBS
23 572076.0481 [9466814.6460 (119.7168 UBS
24 572078.6658 [9466813.6248 (119.7091 UBS
25 572076.3294 [9466815.8463 (119.5110 UBS
26 572069.1793 [9466818.3722 (119.7266 UBS
27 572070.3967 [9466819.4751 (119.5278 UBS
28 572067.2711 [9466818.5131 (119.8166 TN
29 572061.1106 [9466817.4299 [120.9534 CAM




30 572065.9570 9466817.9093 (121.0186 CAM

31 572057.1334 9466815.5536 |119.0524 CERCO
32 572079.4394 9466794.2845 (121.1295 CAM

33 572070.8020 [9466788.5546 (122.0388 CERCO
34 572072.8269 [9466793.3670 (121.5518 ARBOL
35 572083.0531 [9466781.7955 [121.2967 CAM

36 572078.5764 [9466780.8330 [121.2775 TN

37 572072.5266 [9466780.3823 [122.5606 CERCO
38 572081.3419 [9466763.4032 (120.2933 CERCO
39 572077.1505 [9466764.0243 [120.1824 TN

40 572073.5799 [9466764.5883 [122.5090 CERCO
41 572074.4389 [9466806.3693 [121.7342 STA

42 572076.2860 [9466747.2240 [119.3495 CERCO
43 572071.0498 [9466749.6747 (119.3582 TN

44 572070.0743 [9466728.5497 (120.2160 CERCO
45 572065.7231 [9466729.5989 (120.2200 TN

46 572062.1062 [9466730.5323 (122.0514 POSTE
a7 572068.1385 [9466749.6635 (121.3240 CAM

48 572072.9210 [9466762.1458 |[121.5237 CAM

49 572072.2171 |9466751.3378 [119.5602 TN

50 572065.4972 |9466716.3575 (120.1963 CERCO
51 572057.9673 |9466718.4238 |(121.6898 CAM

52 572058.2759 |9466698.6260 [120.7853 CERCO
53 572051.6148 [9466702.9865 [122.0566 CERCO
54 572049.6369 |9466680.6441 (120.7418 CAM

55 572045.0524 |9466682.5827 (120.4997 TN

56 572043.8694 |9466683.1717 (121.5374 CAM

57 572051.8715 |9466696.2676 (120.4963 TN

58 572042.6211 |9466666.8183 [120.6235 CAM

59 572037.9617 |9466667.8941 (120.8871 CAM

60 572038.8702 |9466667.5399 (120.5488 CAM

61 572042.7724 |9466662.0051 (120.4549 POSTE




62 572039.3746 9466655.0969 (119.6513 CAM
63 572035.6059 [9466655.4064 |119.6624 TN
64 572032.9676 [9466655.9534 (121.1349 CAM
65 572036.0163 [9466639.7029 (118.7717 CAM
66 572032.2219 [9466641.5637 [118.8664 TN
67 572028.7218 [9466642.7227 [120.9604 CAM
68 572031.3082 [9466619.8148 [117.9525 CAM
69 572027.0487 [9466621.2774 (117.8791 CAM
70 572021.3348 [9466592.8826 (117.9259 CAM
71 572016.9120 [9466593.8980 (118.0870 CAM
72 572006.6533 [9466564.2546 (119.4499 STA
73 572012.4191 [9466584.2150 [118.7346 CAM
74 572015.4369 [9466581.3301 (118.8799 CAM
75 572006.4163 [9466572.4488 [119.3210 CAM
76 572010.4688 [9466570.1528 [119.2507 CAM
77 572002.3665 [9466558.6846 (119.8074 CAM
78 572006.4580 [9466556.6771 (119.8094 CAM
79 572001.5807 |9466550.1720 [120.1762 CAM
80 572005.2858 |9466548.9400 [120.1819 CAM
81 572003.0708 [9466528.2315 [120.2833 CAM
82 571999.1144 19466529.0548 [120.6509 CAM
83 572004.8360 [9466523.3150 (120.2950 POSTE
84 571999.1655 |9466515.4782 [120.7453 CAM
85 571996.2975 |9466517.0423 [120.7056 CAM
86 572001.0061 |9466533.8322 [120.4168 STA
87 571995.3577 |9466508.6482 [121.1710 CAM
88 571991.5943 |9466511.3199 [120.9617 CAM
89 571986.1268 [9466501.1222 [121.1461 CAM
90 571986.5891 |9466508.2878 [121.1396 CAM
91 571976.5531 |9466502.9503 [121.0511 CAM
92 571983.1978 |9466499.1956 (121.1056 CAM
93 571976.3934 |9466507.1045 [121.2965 CAM




94 571981.8233 9466509.6413 |121.3934 CAM
95 571978.9358 9466495.6261 [120.7064 CAM
96 571974.7366 9466497.7312 (120.7563 CAM
97 571977.7634 9466491.4976 (120.8253 POSTE
98 571970.9853 [9466490.4851 (119.9204 CAM
99 571974.6760 [9466488.0280 [119.5763 CAM
100 571996.0629 [9466511.0549 [120.9056 STA
101 571971.1044 [9466476.1951 (118.0220 CAM
102 571966.8344 9466477.7974 (117.9692 CAM
103 571969.0802 [9466470.7384 (117.3083 CAM
104 571964.9696 (9466471.9095 [117.2282 CAM
105 571968.1778 [9466466.1304 (116.8892 CAM
106 571964.0658 [9466466.6861 (116.9298 CAM
107 571968.3355 [9466462.0563 (116.3958 CAM
108 571965.0126 [9466461.5577 (116.6398 CAM
109 571970.2968 [9466456.6826 (116.0985 CAM
110 571966.5405 |9466455.6414 (116.0798 CAM
111 571973.2338 |9466450.0452 [115.8651 CAM
112 571968.7176 |9466448.7445 |[115.7532 CAM
113 571975.5524 |9466443.3732 [115.6041 CAM
114 571971.5893 |9466442.0573 [115.4011 CAM
115 571970.9528 |9466488.5050 (119.4980 STA
116 571961.6219 |9466467.0186 (117.0422 BADEN
117 571959.0088 |9466469.6526 (117.0797 BADEN
118 571959.7588 |9466472.4287 (117.1546 BADEN
119 571957.0061 |9466473.6376 |(117.2871 BADEN
120 571955.6284 |9466471.1677 (117.0673 BADEN
121 571976.4404 |9466440.0715 [115.3806 CAM
122 571973.0690 [9466438.5201 [115.3132 CAM
123 571978.6680 [9466433.0507 [115.0657 CAM
124 571974.8100 |9466431.7826 [115.1379 CAM
125 571980.1616 |9466427.0792 (114.8203 CAM




126 571976.2547 9466426.0912 (114.7818 CAM
127 571990.1441 9466385.0786 (113.1647 CAM
128 571986.5071 9466384.2477 (113.1173 CAM
129 571992.0516 [9466378.5095 [112.8708 CAM
130 571987.9546 [9466377.2783 (112.9173 CAM
131 571993.9981 [9466372.9596, [112.6259 CAM
132 571989.4405 [9466371.3701 [112.6660 CAM
133 571973.0737 [9466444.0816 (115.5147 STA
134 571997.9684 [9466368.2749 (112.2956 CAM
135 571997.0981 [9466361.9905 [112.1591 CAM
136 571989.5522 [9466366.5068 [112.3835 CAM
137 571991.7466 [9466360.5146 (112.1590 CAM
138 571985.0247 [9466362.7970 [112.0226 CAM
139 571986.0862 [9466358.4885 (111.9713 CAM
140 572004.8028 [9466365.7551 (112.1136 CAM
141 572004.2487 [9466362.3432 (112.0275 CAM
142 572013.5917 |9466364.3005 [111.6819 CAM
143 572012.7687 |9466360.7390 [111.4530 CAM
144 572030.1342 |9466359.7256 (110.4746 CAM
145 572029.3660 [9466356.2149 [110.3710 CAM
146 572033.1972 |9466354.3542 [110.1075 BADEN
147 572034.3505 |9466358.0903 [110.2773 BADEN
148 572036.6603 [9466353.0113 [110.2286 BADEN
149 572037.9064 |9466356.9917 [110.1619 BADEN
150 572044.9542 |9466355.5256 (110.1832 CAM
151 572044.0259 |9466351.6865 (110.2406 CAM
152 572050.0172 |9466353.9851 [110.0331 CAM
153 572048.7467 |9466350.6949 [110.2367 CAM
154 572056.3054 |9466352.6191 [109.9702 CAM
155 572055.0464 |9466348.7886 (109.9350 CAM
156 572063.7793 |9466351.3614 (110.1459 CAM
157 572062.5133 |9466347.1686 [109.9956 CAM




158 572070.3724 9466350.4963 [110.0744 CAM

159 572069.9080 [9466345.9627 (109.9398 CAM

160 572080.8170 9466350.1487 (109.9630 CAM

161 572080.9027 [9466347.3098 [109.7939 CAM

162 572088.0787 [9466347.2150 (110.1987 CAM

163 572087.7621 [9466351.0455 (110.1270 CAM

164 572083.8861 [9466347.7779 (110.0911 STA

165 572089.2388 [9466347.1900 (110.2483 CAM

166 572090.2866 [9466351.0629 (110.0844 CAM

167 572096.2223 [9466347.4706 (110.1906 CAM

168 572096.8608 [9466350.7579 (110.0806 CAM

169 572100.2115 [9466346.7995 |[110.2133 PTEVEH
170 572101.1515 [9466349.1695 [110.2461 PTEVEH
171 572105.9785 [9466346.4052 (110.0885 PTEVEH
172 572104.3906 [9466344.2642 (110.1211 PTEVEH
173 572110.6179 [9466343.7046 (110.1994 CAM

174 572109.6150 |9466340.5123 [109.9377 CAM

175 572090.4763 |9466335.2673 (109.8902 CAM

176 572079.7255 |9466335.6851 [109.8875 CAM

177 572069.9183 |9466336.8379 (110.0004 CAM

178 572095.5372 |9466329.1817 (110.8929 CAM

179 572073.8864 |9466331.0989 [110.5620 CAM

180 572114.8839 |9466335.3493 [110.5415 CAM

181 572116.9287 |9466338.0781 (110.4849 CAM

182 572121.7058 |9466333.4646 (111.1262 CAM

183 572118.8432 |9466331.2679 |(111.1360 CAM

184 572083.8911 |9466347.7813 (110.0887 STA

185 572103.1706 |9466348.1310 [110.3372 LTUBO
186 572103.2339 |9466348.2946 (109.3376 FTUBO
187 572101.5468 |9466345.9852 (110.3390 LTUBO
188 572101.4384 |9466345.9644 |109.3488 FTUBO
189 572120.3708 [9466328.6652 (111.4024 CAM




190 572124.2838 [9466330.9564 (111.5282 CAM
191 572126.2709 9466320.3580 (111.5433 CAM
192 572129.5372 9466324.7232 (111.5057 CAM
193 572125.2042 [9466316.5789 (111.6010 BM-2
194 572122.2072 [9466332.6438 (111.1948 STA

195 572132.8705 [9466322.8946 (111.5069 CAM
196 572133.4965 [9466318.6419 (111.5175 CAM
197 572140.1529 [9466322.6868 [(111.5254 CAM
198 572140.5636 [9466318.9435 [111.5227 CAM
199 572145.6019 [9466323.2943 [111.5565 CAM
200 572146.2486 [9466319.8452 (111.4947 CAM
201 572163.9373 [9466326.5595 [111.5246 CAM
202 572165.5423 [9466323.7552 (111.4069 CAM
203 572181.5422 [9466329.7453 (111.5763 CAM
204 572181.7925 [9466326.4608 [111.5891 CAM
205 572204.8457 [9466333.7391 (111.6773 CAM
206 572205.2070 [9466330.4121 |[111.6641 CAM
207 572230.2071 |9466334.9823 [111.7720 CAM
208 572230.4030 [9466338.0313 [111.7991 CAM
209 572256.0454 9466342.7273 [111.9385 CAM
210 572256.6149 |9466340.2511 (112.0248 CAM
211 572282.9844 |9466345.4881 (112.4474 CAM
212 572283.4369 |9466348.1814 (112.3446 CAM
213 572327.3065 [9466355.8341 (112.7870 CAM
214 572328.0363 [9466352.9274 (112.8495 CAM
215 572377.6772 |9466362.8365 (114.3809 STA

216 572359.6013 |9466358.7854 [113.6245 CAM
217 572359.0941 |9466361.7613 [113.6227 CAM
218 572390.3992 |9466367.6991 (114.9446 CAM
219 572390.9147 |9466364.9882 [114.8721 CAM
220 572407.1318 [9466371.2180 |[115.2769 CAM
221 572407.4875 |9466368.5277 (115.2193 CAM




222 572438.3846 9466377.3559 (115.5340 CAM
223 572438.7447 9466374.8165 (115.5593 CAM
224 572470.5131 9466383.6986 (115.7363 CAM
225 572470.3631 [9466381.8036 [115.6264 CAM
226 572527.3498 [9466392.6207 (116.8298 STA
227 572505.3652 [9466387.1603 (116.1794 CAM
228 572505.5774 [9466389.6639 (116.1293 CAM
229 572539.9514 9466395.4119 (116.9703 CAM
230 572539.7634 [9466392.5836 (117.0200 CAM
231 572565.6899 [9466400.9074 [117.5245 CAM
232 572568.0719 [9466397.8330 (117.7308 CAM
233 572576.7855 [9466402.5798 [118.0677 CAM
234 572577.4753 [9466399.9637 (118.0357 CAM
235 572584.8367 [9466403.6444 (118.3895 CAM
236 572584.9867 [9466401.1927 (118.2280 CAM
237 572600.5430 [9466405.6458 [118.8219 CAM
238 572600.8338 |9466404.0912 [118.7547 CAM
239 572632.8932 |9466410.0871 [119.9507 STA
240 572652.8066 [9466415.1409 [120.2647 CAM
241 572653.3963 [9466412.8699 [120.3035 CAM
242 572711.3059 |9466425.3759 [123.4193 PISTA
243 572711.5083 |9466422.5227 (123.4161 PISTA




ANEXO 7: CERTIFICADOS DE CALIBRACION

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Laboratorio pp
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 070 - 2023
Pagina ~1de2
Expediente : T067-2023 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de emision 1 2023-01.01 nGmero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
I-SnsgHanty : CONSULTGEOPAV 8.A.C patrones certificados con trazabilidad 2 la
Direccién : CAL AREQUIPA NRO 308 CERCADO URBANO - Direccion da Metrologia del INACAL y
BELLAVISTA - SULLANA - PIURA ofros.
2. Descripcion del Equipo : PRENSA CBR - MARSHALL Los resultados son vélidos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
x:dm:lnd:eplr’ev:::a :gl;};scl solicitante le corresponde disponer en su
Serie de Prensa NO INDICA momento la  ejecuciéon de una
recalibracién, la cual esta en funcion del
Malca g Coe SeEMIC uso, conservacion y mantenimiento del
Modelo de Celda : H3-C3-5.0t-6B
Serie de Celda - M2Q012862 instrumento  de medicion o 3
Capacidad de Ceida : 5t reglamentaciones vigentes
Marca de indicador : HIGH WEIGHT Punto de Precision SAC no se
Modelo de Indicador : 315-X8 responsabiliza de los peruicios que
Seiesletncicados : 231289 pueda ocasionar el uso nadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
de los de

calibracién equi declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
CAL AREQUIPA NRO. 308 CERCADO URBANO - BELLAVISTA - SULLANA - PIURA

29 - ENERO - 2023

4. Método de Calibracién
La Caiibracién se reaiizo de acuerdo a la norma ASTM E4

5T
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA e TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS UNIVERSIDAD CATOLICA
TNDICADOR FIGH WEIGHT INELE 1252122 DEL PERU
_— SN

INICIAL FINAL

Temperatura “C 338 339
E 38 39

7. Resultados de la Medicion

Los errores de !a prensa se en la pagina
8. Observaciones
Con fines de se ha do una etiqueta iva de color verde con el nimero de
y fecha de dela PUNTO DE PRECISION SAC

Je torio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntode
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DF CALIBRACION N* LFP - 070 - 2023

Laboratorio pp
Pagina 2de2
TABLA N° 1
AISTEMA SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO | ERROR | RPTBLD
DIGITAL
A" 2 ERROR (1) [ ERROR (2) 8" Ep Rp
kgt SERIE 1 SERIE % % kgt % %
500 504,41 504,17 0,88 -0,83 504,29 0,85 0,05
1000 1009,23 1008921 -0,92 0,92 1009,22 -0.91 0,00
1500 1509,35 1509,86 0,62 -0,66 150961 0.64 0,03
2000 201124 201132 0,56 -0.57 2011.28 -0.56 0,00
2500 251248 251251 -0,60 -0.50 2512,50 -0.50 0,00
3000 3012,32 301346 -041 -0.45 3012.89 -0.43 -0.04
3500 351526 3516.23 0,44 0,46 3515,75 -0.45 -0,03
4000 4011,42 4011,78 -0.29 029 401160 0,29 -0,01
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- Epy Rp son el EmorF yla en la citada Norma
Ep= ((A-B)/ B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanomma exige que Ep y Rp no excedan el 1.0 %
3- Coeficiente Correlacion R =1
Ecuacién de ajuste y =0,9977x - 5,7901 Donde: x  Lectura de la pantalia
y - Fuerza promedio (kgf)
GRAFICO N° 1
-
Zz =
S L
(4
=
<
e -
w
o
P
3 p ] i PR 2
§ o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
1,0 |
0.5 l
-0,29
i 041 -0,44 |
e 045 046 029
-1,0
15 )
1 2 3 4 5 6 - 3
[ —=—ERROR(1) ——ERROR(2) |

FIN DEL DOCUMENTO

Jefad# torio
Ing. Luis Coayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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ANEXO 8: PLANOS
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PLANO DE PERFIL LONGITUDINAL
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PLANO DE SECCIONES TRANSVERSALES

SECCIONES TRANSVERSALES
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SECCIONES TRANSVERSALES
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ANEXO N°9: Panel Fotogréafico
EXCAVACION DE CALICATAS

5mar. 2023 9:33:00 a. m
Piu




ANEXO N°10: ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

Andlisis Granulométrico

Muestra de suelo Muestra de suelo secada




Contenido de humedad




LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

20 may. 2023 10:06:59 a. m.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, PRIETO MONZON PEDRO PABLO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - PIURA, asesor de Tesis titulada: "Disefio Geométrico y
Estructural del Pavimento Flexible del Camino Vecinal 15-8 - Valle San Juan — Sector
Hualtaco - Tambogrande, 2023", cuyos autores son RODRIGUEZ VALDEZ ROSSY
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originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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