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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo determinar los impactos ambientales del
botadero municipal de Canta y actualizar el plan de gestion de residuos soélidos del
distrito de Canta. La metodologia aplicada abarcdé 3 etapas, la primera etapa
preliminar en donde se recopil6 informacion, la segunda etapa de campo donde se
identificaron los factores ambientales, se encuesto a los ciudadanos y se realizaron
los monitoreos de calidad ambiental, la dltima etapa de gabinete donde se
analizaron los datos extraidos y se evaluaron los impactos. Los resultados
obtenidos de la matriz Leopold, indican que hay un total de 58 interacciones
negativas y 6 interacciones positivas entre los componentes ambientales frente a
las actividades del botadero de Pachacamac. En sintesis, en el impacto negativo
se tuvo de magnitud 2.1 y de importancia 2.7, los cuales indican impacto bajo, de
manera irrelevante. Para los impactos positivos, de magnitud se tuvo 2.3y 2.7 de
importancia, los cuales son considerados impactos poco importantes. Por lo cual,
si bien las actividades de operacion del botadero de Pachacamac generan un
impacto negativo en los componentes ambientales, estos no generan impactos en
donde la calidad del aire o suelo se vean afectados superando los estandares de

calidad ambiental.

Palabras clave: Botadero, impacto ambiental, ECA, residuos solidos.
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ABSTRACT

The objective of this work was to determine the environmental impacts of the Canta
municipal dump and update the solid waste management plan of the Canta district.
The applied methodology covered 3 stages, the first preliminary stage where
information was collected, the second field stage where environmental factors were
identified, citizens were surveyed and environmental quality monitoring was carried
out, the last cabinet stage where The extracted data was analyzed and the impacts
were evaluated. The results obtained from the Leopold matrix indicate that there are
a total of 58 negative interactions and 6 positive interactions between the
environmental components compared to the activities of the Pachacamac dump. In
summary, the negative impact was of magnitude 2.1 and importance 2.7, which
indicate low impact, in an irrelevant way. For the positive impacts, the magnitude
was 2.3 and 2.7 of importance, which are considered insignificant impacts.
Therefore, although the operating activities of the Pachacamac dump generate a
negative impact on environmental components, they do not generate impacts

where air or soil quality is affected, exceeding environmental quality standards.

Keywords: Dump, environmental impact, ECA, solid waste.



INTRODUCCION

A nivel mundial, para el afio 2016 se estim0 la generacion de residuos solidos
de 2.010 millones de toneladas, siendo los que mas generan en porcentajes
Asia oriental y el Pacifico con 23%, Asia central y Europa con un 20% y Asia
del sur con 17% de proporcion de residuos generados por region por ciento.
Asimismo, mencionan sobre la composicién global de los residuos sélidos,
siendo los porcentajes mas altos los desperdicios de alimentos con el 44%,
el papel y cartén con 17% y el plastico con 12%. Acerca de la disposicion
final de estos residuos, se menciona que el 33 % termina en vertederos
abiertos, el 25% en un vertedero sin informacion (probablemente informal),
el 13.5% en centros de reciclaje, el 11% va a lugares de incineracion, el 7.7%
termina en rellenos sanitarios, el 5.5% en centros de compostaje y, por
altimo, el 4% restante termina en vertederos controlados (Banco Mundial,
2018). Referente a lo anterior, la disposicién final inadecuada de residuos
sélidos ocasiona basurales a cielo abierto, en algunos casos son arrojados
en arroyos o areas naturales contribuyendo a la contaminacién del ambiente
puesto que se consideran a los vertederos, una de las fuentes principales de

emision de gases de efecto invernadero (ONU, 2018).

En relacion a América Latina sobre los residuos generados, segun el reporte
dado por el Banco Mundial (2018), indica que México es el pais que mas
residuos solidos genera con 1.16 kilogramos al dia, en esta lista también
estan paises como Chile que generan 1.15 Kg/dia, Argentina con 1.14
Kg/dia, Republica Dominicana (1.08 Kg/dia) y Brasil (1.04 Kg/dia). Por otra
parte, entre los paises que menos residuos generan estdn Guatemala con
0.47 Kg/dia, sigue Bolivia con 0.57 Kg/dia, luego esta Honduras con 0.65
Kg/dia, continia con Cuba con 0.67 kg/dia y luego se encuentra Perl con
0.75 Kg/dia, todos estos datos son influenciados por el actual crecimiento
poblacional y sus respectivos productos y servicios que ofrecen, generando
asi cantidades grandes de residuos solidos que se deberan gestionar
adecuadamente. Para conseguir mejoras en la gestion de los residuos

sélidos, se necesita voluntad por medio de las autoridades, asi como



inversiones para el desarrollo y aprovechamiento de residuos sélidos (Saez
y Urdaneta, 2014).

La disposicion final de los residuos sélidos se ha vuelto un inconveniente
grave en el Peru debido al poco interés de las municipalidades y de los
habitantes locales; esto se debe a que anteriormente se consideraba la
disposicion final a lugares “alejados” de areas habitadas, asimismo tenian
influencia aspectos como la extension de la ciudad, la cantidad de la
poblacién, asi como su baja generacion de residuos soélidos. Lo anterior
cambio con el pasar de los afios, las pequefias ciudades crecieron, las
personas migraron, se cambiaron los habitos de consumo en los alimentos
y compras, lo que provoca una generacién mayor de los residuos solidos y
en consecuencia los vertederos “alejados” estan cada vez mas cerca de los

ciudadanos, causando impactos negativos para la poblacién y el ambiente.

Otro problema ambiental que contribuye al inadecuado manejo de los
residuos solidos es su inapropiada gestion, ya que si los residuos solidos
terminan en un botadero o vertedero los cuales son informales y contaminan
el medio ambiente y exponen la salud de los ciudadanos. Entre los impactos
ambientales negativos que un botadero generalmente produce, son la
contaminacion del suelo, del agua (tanto superficiales como subterraneas) y
del aire; asimismo se da la generacion de hedores y un posible foco de
proliferacion de roedores e insectos que pueden transmitir enfermedades
(MINSA, 2004).

Segun la OEFA (2018) durante el afio 2018 se identificaron 1585 botaderos
en el Perd, siendo los departamentos con mayor nimero Ancash con 149,
Cajamarca con 123 y Puno con 111. En lo que respecta a Lima, se han
identificado unos 184 puntos criticos de residuos sélidos que funcionan como
botaderos que estan distribuidos en casi todos los distritos, uno de los casos
es el botadero en la playa La Chira en Chorrillos en donde se ha convertido

en un punto critico por la basura y desmonte que depositan.



A lo largo afios, la provincia de Canta ha sufrido un acelerado crecimiento
urbano debido al turismo y la cercania a la ciudad de Lima, por lo que hubo
un incremento en la generacion de los residuos solidos, si bien la
municipalidad de Canta posee un plan de manejo de residuos, se notan
ciertas deficiencias. La provincia no cuenta con un relleno sanitario oficial,
por lo que hacen uso de botaderos que estan distribuidos en los diferentes
distritos de la provincia de Canta, entre los cuales se encuentran el botadero
Pachacamac en el distrito de Canta, botadero de Chaucrus en el distrito de
Huaros, botadero de Piscoto en el distrito de Huamantanga, asimismo,
existen puntos criticos y en casos extremos zonas ambulatorias en donde
los residuos son arrojados e incinerados, lo que favorece la proliferacion de

gusanos, moscas, mosquitos, ratas, etc.

Entre los impactos ambientales que ocasionan los vertederos tenemos la
contaminacion del agua en donde los residuos sélidos se filtran liquidos
(lixiviados) y en caso que haya un cuerpo de agua cerca del lugar del
vertedero se contaminan. Asimismo, tenemos la contaminacion del suelo en
donde se ubica el vertedero, la presencia de residuos no controlados como
metales pesados, chatarra, grasas, etc, altera las condiciones fisicas y
guimicas, asi como la degradacion y la fertilidad de los suelos. De igual modo
tenemos la contaminacién atmosférica, los vertederos a cielo abierto que
poseen diversos residuos solidos (como residuos organicos) que después
de un determinado tiempo alteran gravemente la calidad del aire debido a
los fuertes olores pestilentes que se acumulan en un solo lugar que en
consecuencia afecta la salud de los pobladores que viven cerca del vertedero
y por ende su calidad de vida. En resumen, los botaderos impactan de
manera negativa en el ambiente, alteran el paisaje del lugar, se degradan los

suelos, asi como la perturbacion de la calidad de vida de los pobladores.

En lo que respecta al distrito de Canta, se hace el uso del botadero municipal
ubicado en el ex-fundo Pachacamac, segun el informe de la OEFA (2013)

este botadero opera a cielo abierto sobre una ladera de cerro de pendiente



entre 60° a 70° aproximadamente, se encuentra bastante cerca a la

poblacion afectando su calidad de vida.

El trabajo de investigacion tuvo como problema general: ¢ Cuales son los
impactos ambientales generado por el botadero municipal de Canta y cuales
son las actividades consideradas en el plan de gestion de residuos solidos?
Los problemas especificos son: ¢ Cuales son los impactos ambientales que
tendra el aire circundante del botadero municipal de Canta?, ¢Cuales son
los impactos ambientales en el suelo de la zona de influencia del botadero
municipal de Canta?, ¢ Cuales son los impactos ambientales en el agua de
la zona de influencia del botadero municipal de Canta?, ¢Cuales son los
impactos ambientales en la flora de la zona de influencia del botadero
municipal de Canta?, ¢ Cudles son los impactos ambientales en la fauna de
la zona de influencia del botadero municipal de Canta? y ¢ Cuales son los
impactos socioecondmicos en la zona de influencia en el botadero municipal

de Canta?

Respecto a la justificacion teorica, si se desea realizar estudios
semidetallados y detallados de EIA en el botadero de Pachacamac del
distrito de Canta, se tendra este trabajo como antecedente en donde
encontraran informacién acerca de las muestras de laboratorio de suelo y el
monitoreo de Calidad del Aire, la percepcion de los ciudadanos de la zona
de influencia y el diagnéstico de los impactos ambientales plasmados en la
matriz Leopold. Referente a la justificacion practica, se tienen los resultados
obtenidos para el desarrollo de medidas de correccion para la posterior
elaboracion de un plan de gestion de residuos sélidos del distrito de Canta.
En relacidén a la justificacion social y ambiental de este trabajo es que al
establecer los niveles de impacto ambiental generados en el botadero
municipal del distrito de Canta se va a alcanzar a identificar los impactos que
altera la calidad de vida de los ciudadanos, ya sea de manera ambiental o

socioecondmico.



El trabajo de investigacion plantea como objetivo general: Cuantificar los
impactos ambientales del botadero municipal de Canta y actualizar el plan
de gestion de residuos sélidos del distrito de Canta. Los objetivos especificos
son: Determinar los impactos ambientales en el aire circundante al botadero
municipal de Canta, determinar los impactos ambientales en el suelo del
botadero municipal de Canta, determinar los impactos ambientales del agua
de la zona de influencia del botadero municipal de Canta, determinar los
impactos ambientales de la flora en la zona de influencia del botadero
municipal de Canta, determinar los impactos ambientales en la fauna de la
zona de influencia del botadero municipal de Canta y determinar los impactos

socioecondémicos de la zona de influencia del botadero municipal de Canta.



MARCO TEORICO

En el estudio de Daffi, Chaimang y Alfa (2020), tiene como objetivo indagar
sobre el efecto ambiental referente a la quema de botaderos dentro Jos
Meropolis en Nigaria. Se cuantificé que los niveles de oxigeno fluctuaban
entre 14.2% - 17.5%, indicando que los niveles de oxigeno estaban por
debajo de lo establecido. Asimismo, los valores de CO no son significativos,
pero una exposicion durante un tiempo prolongado puede definir una
diferencia referente a la salud publica. Alusivo a los valores de CO2, se
menciona que fluctuaron entre 361 ppmy 700 ppm, los cuales son superiores
a los niveles estandar aceptables de 350 ppm, concluyendo asi que la quema

en el botadero contribuye en la alteracién de la calidad del aire.

Granda (2017) tiene como obijetivo establecer la incidencia del manejo de los
residuos sélidos usando procedimientos y técnicas de gestion. En los datos
recopilados, se deduce que la percepcién de los ciudadanos sobre el
inapropiado manejo de los residuos es negativa y que estan inquietos por la
contaminacion que se genera y las consecuencias que trae, tales como
enfermedades, roedores, hedor, etc. Se concluye que los ciudadanos tienen
un mal conocimiento acerca del manejo de los residuos sélidos lo que
ocasiona problemas ambientales y sociales, para enfrentar este problema se

desea realizar capacitaciones y charlas informativas sobre estos temas.

En el trabajo de investigacion de Huérfano, 2020, calificé el funcionamiento
del manejo de los residuos solidos en la ciudad de Bogota acerca de los
efectos que provoca el Relleno de Dofia Juana a partir de publicaciones
realizadas desde el afio 2015 al 2020. En sus resultados se destaca la
percepcion de los habitantes sobre el inadecuado manejo que realizan con
los residuos, expresan inconformidad y desagrado por los problemas que
presentan y que afecta su calidad de vida, asimismo en las encuestas
realizadas se revela que la zona en la que se ubica el relleno no es apta
debido a la presencia de familias y las consecuencias que conlleva vivir cerca

a un relleno sanitario.



Maurad (2019), evalud la evacuacion final de los residuos sélidos y sus
impactos ambientales ocasionados por el botadero municipal del canton
Arenillas. En este trabajo se emplearon metodologias como la descriptiva,
exploratoria, explicativa, teniendo un enfoque deductivo. Como resultados
obtenidos con la ayuda de la matriz causa - efecto de Leopold, entre los
impactos negativos identificados estan la afectacion del suelo ocasionado
por lixiviados, también esta la alteracion de las aguas subterrdneas también
originado por lixiviados, respecto a impactos sociales se encuentra la
generacion de enfermedades. Se concluye que existe riesgo para los
factores ambientales y sociales del lugar de influencia de la ubicacion del
botadero debido al manejo inadecuado de recoleccion y acumulacién de los
desechos sin segregacion que expone al ambiente alterando el aire y suelo,

asi como el impacto social exponiendo a los trabajadores y la poblacion.

En el articulo de investigacion de Mishra et al., (2019) caracterizaron los
lixiviados del vertedero de RSU y evaluaron el impacto de los lixiviados de
los RSU en la calidad del agua subterranea alrededor del vertedero abierto.
Entre los resultados se obtiene que de las muestras de los lixiviados tiene
caracteristica alcalina (pH de 8.3 a 9.3), asimismo en los otros parametros
evaluados se tiene los siguientes valores: TDS (2825 mg/l), Cloruro (1420
mg/l), NO 3 - (72 mg/l) y Mg (275 mg/l). Por otro lado, para las muestras
tomadas de agua subterranea se tiene que su pH varia entre 6.4 y 7.3, el
valor medio observado de hierro se encontrd por encima del limite aceptable
(0,3 mg/l) tanto antes (0,20 mg/l) como después (1,06 mg/l) del monzoén de
las muestras, ademas para las muestras tomadas en pozos que se
encuentran cerca de los vertederos contienen una concentracion alta de

TDS, dureza, alcalinidad, nitrato, DQO, hierro y cromo.

En el trabajo de investigacion de Morita et al., (2021), tuvo como objetivo
reconocer los principales contaminantes de diversos lugares de disposiciéon
de residuos sodlidos. Teniendo como resultados que los parametros

fisicoquimicos frente a las muestras de agua superan los estandares



establecidos, siendo los que predominan los coliformes, DBO, DQO, fésforo,
etc; y para el analisis de suelo estan el plomo, cobre, cadmio y zinc.
Concluyendo asi que los vertederos de residuos sélidos causan impactos

negativos en el suelo y en los cuerpos de agua.

En el trabajo de investigacion de Pinheiro y Mochel (2018), tiene como
objetivo encontrar areas contaminadas a causa de la disposicion de residuos
sélidos en Paco do Lumiar. Entre los resultados obtenidos, se tiene que la
disposiciéon de residuos en el municipio de Paco do Lumiar ha llevado

a la contaminacion del suelo, asi como del deterioro de las areas agricolas
presentes; en los analisis del agua se verificaron que el uso de la cuenca

Paciencia determina la contaminacion de los cuerpos de agua superficiales.

En el estudio de Poma y Toulkeridis (2023), evaluaron los impactos
ambientales ocasionados por el manejo y posterior disposicion en botadero
de los residuos solidos en Loreto, Ecuador. Entre los resultados
encontrados, se tuvo el incumplimiento de la legislacion ambiental vigente,
esto al encontrar la quema de llantas y la presencia de vertidos de lixiviados
a cuerpos de agua, deduciendo asi que hace falta de un plan municipal para

la gestion ambiental de los residuos sélidos.

Qasim et al. (2020) en su articulo de investigacion acerca del impacto de los
residuos de los vertederos en relacion de la ecologia de los insectos y la
salud humana refiere que entre los insectos que mas se encuentran en los
vertederos con los dipteros que dominan entre otros érdenes de insectos
como los himenodpteros y los coledpteros asimismo expone que estos

vectores indirectamente causan graves problemas a la salud humana.

Sanchez et al., (2019) tuvo como finalidad evaluar la situacién del relleno
sanitario “La Perseverancia®, se realizd una evaluacion cuantitativa con
muestras experimentales de lixiviados para identificar sus variables
fisicoquimicas, asimismo se desarrolld6 entrevistas para conocer la

percepcion de los impactos que genera el relleno sanitario. En los resultados



obtenidos con la encuesta, se encuentra la contaminacion atmosférica
causada por los malos olores de los residuos sélidos que provoca malestar

a los ciudadanos que viven cerca de este relleno sanitario.

Sauve y Van (2020) en su articulo de investigacion, tuvo como objetivo
ofrecer una vision general de la gama de impactos de los vertederos
sanitarios de RSU actuales en Europa, se realizaron diversos escenarios
para lograr evaluar los impactos de los vertederos en donde se halla que hay
relacion entre los impactos y la variacion de factores influyentes tales como
la composicion de los residuos, cantidad de las fracciones biodegradables,
el posterior tratamiento que se les da (como la generacion de biogas) y las

condiciones climéaticas.

En el articulo de investigacion de Slaven et al., (2020), tiene por finalidad
determinar el impacto de un RSUAP sanitario en el suelo y las aguas
subterraneas en el periodo de monitoreo 2012-2017. En los resultados se
encontraron que el Ni y el Pb migran facilmente del relleno sanitario
(lixiviados) al suelo y al agua subterranea, mientras que el Cr y el As migran
predominantemente al suelo. Se concluye que debe resolverse el problema
de los vertederos no regulados en Serbia, las soluciones deben basarse en
modelos creibles de evaluacion del impacto ambiental para la priorizacion de

los vertederos para el cierre y la remediacion.

Sundara et al., (2020) en su articulo de investigacién, pretende formular el
indice de contaminacion por lixiviados para paises en desarrollo. Después
de revisar los diversos casos de estudios, se obtiene como resultados que el
indice de contaminacion por lixiviados ha sido vital en la evaluacion de los
impactos de contaminacion de los lixiviados pero que posee varias
limitaciones, por lo que se recomienda desarrollar un indice de

contaminacion por lixiviados mas preciso basado en regiones especificas.

Vaverkova (2019), tiene como objetivo examinar la influencia de los

vertederos en el medio ambiente. Los resultados sefialan que el suelo



recolectado del cuerpo del vertedero activo exhibié una mayor toxicidad en
comparacion con las muestras tomadas del exterior de las actividades de
almacenamiento de residuos. Referente a los lixiviados, en el relleno
sanitario se exhibieron efectos fitotbxicos y es por eso que han sido
considerado y manejado como el agua residual. De los resultados, se
concluye que los efectos inhibidores del crecimiento de los lixiviados fueron
influenciados principalmente por la composicion de estos lixiviados y también

por el total cantidades de precipitacion y temperaturas en el lugar de lixiviado.

Zhang et al., (2021) en el articulo de investigacion desarrollado referente a
la evaluacion del impacto de las molestias por olores, recolecté un total de
66 muestras de un vertedero ubicado al pie de una montafia en Guangzhou
para realizar un monitoreo integral considerando las condiciones operativas
de la superficie del relleno sanitario, entre los resultados se obtuvo que
estaban presenten sustancias contaminantes en el aire, entre los cuales
destaco los compuestos oxigenados con un 73,33 + 16,10% de las tasas de
emision totales, asimismo el diclorometano fue el material mas nocivo con
49,93 + 20,84%.

Jihuallanca (2020), tiene por finalidad indagar el impacto ambiental que se
da en el botadero controlado de residuos sélidos en el distrito de Sicuani,
Canchis - Cusco. Entre los impactos identificados del medio fisico se
encuentra la calidad del suelo con un valor de -54, el agua subterranea con
un valor de -95, la calidad de agua con un valor de -74, la calidad de aire con
un valor de -82. En conclusion, el botadero controlado de Sicuani posee
mayormente impactos negativos referente a la variacion de la calidad de aire

y tierra, excluyendo el aspecto econémico debido a la generacién de trabajo.

Lopez (2018), tiene como objetivo reconocer los impactos ambientales que
ocasiona el botadero a cielo abierto en el caserio Rambran. La investigacion
es descriptiva y causal comparativa. En los resultados se obtuvo que entre
los impactos generados estan los malos olores que ocasionan enfermedades

respiratorias, asi como la proliferacion de insectos, roedores e incluso
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animales; en consecuencia, afecta el suelo, aire, agua, flora. Se concluye
gue existen valores negativos significativos sobre los impactos encontrados
en el botadero, siendo los componentes de suelo, aire y agua mas afectados

por la contaminacion.

Palacin y Pacheco (2020) cuyo objetivo es explicar las acciones antropicas
y su impacto socio ambiental referente al botadero de Rumiallana-
Yanacancha. Entre los resultados obtenidos se tiene que la generacion de
residuos solidos de los pobladores ha ocasionado que el botadero colapse
pues se dispone cerca de 75 toneladas al dia, asimismo hay impactos
negativos en la sociedad y el ambiente, comenzando con el incremento de
enfermedades respiratorias ocasionado a la generacibn de gases

atmosféricos al quemar la basura.

Paucar y Argote (2018) tuvo como finalidad, explicar acciones antropicas y
su impacto socio ambiental acerca del botadero de basura Chilla- Juliaca. El
estudio tiene un enfoque mixto, cuya muestra es de pobladores. Entre los
resultados obtenidos se evidencia la carencia de cultura ambiental por parte
de los ciudadanos puesto que no hay una correcta segregacion de los
residuos solidos, asimismo existe un impacto negativo respecto a la salud de
la poblacion debido a la generacion de enfermedades debido a los lixiviados,

residuos fecales, gases atmosféricos, entre otros.

Rojas (2017) tiene por finalidad, examinar el impacto ambiental y la
distribucion espacial en torno a los botaderos vecinales temporales en la
ciudad de Puno. La metodologia es de tipo descriptiva de caracter no
experimental y considera como muestra la totalidad de botaderos en la
ciudad de Puno. Tiene como resultados que el componente ambiental posee
un impacto negativo que representa un 62.96% en relacién al ambiente
fisico, socioeconémico y bioldgico; por otro lado, el impacto positivo es de un
37.04% relacionado por el componente socioeconémico. Después de revisar

la informacién recopilada, el trabajo concluye que los impactos generados
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debido a los botaderos vecinales temporales se consideran “no

significativos”.

Rojas y Medina (2019) tuvo como objetivo determinar los impactos causados
por el botadero de residuos sélidos acerca de la calidad ambiental del
Asentamiento Humano Los Jardines, entre mayo del 2018 - mayo del 2019.
Este estudio es descriptivo no experimental, entre los resultados se observa
que existe un impacto negativo referente al agua puesto que el parametro
cadmio supero el limite establecido, el mismo caso fue para el aire el cual el

material sedimentable superd el limite maximo permisible.

Tarrillo y Tenorio (2019), tiene por objetivo determinar el impacto ambiental
del botadero de la ciudad de Ferrefiafe. El trabajo es descriptivo y utiliza
herramientas como la lista de chequeo y la matriz de Leopold. En los
resultados se hallaron que las actividades en torno al acopio de los residuos
y los lixiviados presentes en el ambiente tienen impactos altos que influyen
en las alteraciones de la calidad de aire y suelo. Se concluye que se
identificaron sobre las actividades que se realizan en el botadero, los cuales
causan impactos ambientales por la incineracion de residuos, generacion de

olores desagradables, presencia de insectos, roedores, etc.

Torres (2021) tuvo por finalidad, examinar el impacto socio ambiental que
produce el botadero de residuos situado en la carretera al distrito de Yantal6.
El trabajo es de tipo aplicada no experimental descriptiva. Entre los
resultados obtenidos se tiene que existe un impacto moderado en el aspecto
de generacién de vectores, en cuanto a los aspectos ambientales de
generacion de malos olores, lixiviados, y pérdida de vegetacion tienen un
grado de impacto severo debido a la acumulacion de los residuos solidos.
Asimismo, menciona acerca de la composicion de los residuos, los cuales
en mayor cantidad son los residuos organicos, le siguen el plastico y luego
el papel, residuos que facilmente se pueden reciclar, pero terminan en el

botadero.
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En el trabajo de investigacion del botadero de Haquira tiene por finalidad
aplicar la Metodologia de Evaluacion de Impactos Ambientales de
Vertederos (EVIAVE). Este trabajo es aplicado con nivel exploratorio y
descriptivo de disefio no experimental. Entre los resultados se hallaron
valores entre 0.75 a 0.64 y estos pertenecen a los componentes de salud y
sociedad, calidad de suelo, agua, atmosfera, la flora y fauna; los cuales se
ven altamente afectados por el inadecuado manejo y disefio del vertedero.
Se concluye que existen herramientas eficientes para determinar la
ubicacién apta de construcciones para disposicién final de residuos, entre
ellos esta la metodologia EVIAVE (Valderrama, 2018).

Zuiiga y Urquizo (2021), tiene como objetivo identificar los impactos del
Botadero de Haquira en relacion a la calidad de vida de las comunidades
campesinas Ccachona y Chocco en el distrito de Santiago entre el periodo
de tiempo del 2007 al 2019. El trabajo es explicativo no experimental con
enfoque cuantitativo. Entre los resultados obtenidos se tiene que
efectivamente hay un impacto negativo que se evidencia en dimensiones

como la salud y el medio ambiente.

Un impacto ambiental es una alteracion, tanto negativa como positiva, de
uno o mas componentes del ambiente, generado por las acciones
antropogénicas o actividades de un proyecto. Por lo que el “impacto” vendria
a ser la diferencia entre qué habria pasado con la accién y que habria pasado
sin ésta (MINAM, 2012).
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Calidad de
un factor
ambiental

Evolucidn del factor ambiental
"sin” actuacion humana

Impacto Ambiental

Evelucidn del factor
“con” actuacion humana

v

Momento de inicio de
la actuacion humana

Figura 1. Representacion gréafica de la evolucion de un factor ambiental

Fuente: Instrumentos de gestién ambiental.

En relacion con la figura 1, segun la presentacion de los instrumentos de

gestion ambiental, referente al desarrollo de un factor ambiental, en la figura

se visualiza dos tendencias, la primera con la evolucion sin actuacién

humana que seguiria su rumbo normal (tendencia azul) y la segunda es el

mismo factor ambiental con intervencion humana (tendencia roja), mientras

gue la diferencia entre ambos vendria a ser el impacto ambiental.

DESCRIPCION DE COMPONENTES
AMBIENTALES

» Medio Fisico
* Medio Biologico

* Medio Socio-econdmico y cultural

ANALISIS DE ACTIVIDADES DE
PROYECTO A EJECUTARSE

e Descripcion t&cnica de las actividades
necesarias para la ejecucién del proyecto

* Aspectos ambientales considerados en
las obras a ejecutarse

IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

T [ Analisis causa-sfecto por

métodos de matrices

cuantitativas, analisis
ambiental del area,
fotografias v mapas.

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
Matriz de Importancia del Impacto Ambiental

Figura 2. Secuencia metodoldgica de la evaluacion ambiental
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Fuente: Estudio de impacto ambiental y social prospeccion sismica 2d y 3d — lote z-49 (2009).

De este modo, la evaluacion de impacto ambiental (EIA) se define como un
instrumento de gestion medioambiental de tipo preventivo y directo. También
se puede definir como un procedimiento juridico - administrativo para
reconocer, interpretar y prevenir los impactos ambientales que generaria una
actividad o proyecto en el medio ambiente en caso se lleve a cabo. (M. D.
Encinas y Z. Gémez de Balugera, 2011). Pertinente a la secuencia
metodoldgica de la evaluacién ambiental, en la figura 2 proporcionada por el
estudio de impacto ambiental y social prospeccion sismica desarrollado por
Walsh Pert S.A., explica que se debe realizar un andlisis de las actividades
gque se desarrollan en el proyecto, continla con la descripcién de los
componentes ambientales (el medio fisico, biolégico y socioecondémico),
continla con la identificacion de los impactos ambientales y posterior

evaluacion a través del analisis de las interacciones desarrollado en una

( Accién H Efecto H Impacto
humana
I

Niveles l
significativos

matriz.

Maximizarlo

Plan de
Manejo
ambiental

Mitigacion

Contingencias

'

SEGUIMIENTO

Compensacién

Figura 3. Etapas del EIA

Fuente: Evaluacién de impacto ambiental (2012).

La figura 3 hace referencia a las etapas del EIA como un instrumento de toma
de decisiones, primero tenemos las acciones humanas que tienen efectos y
en consecuencia impactos ya sea positivos o negativos, dependiendo del tipo
de impacto se tomaran diferentes medidas, si es un impacto es positivo se

llevardn a cabo acciones para lograr que se maximice, en cambio si es
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negativo se implementara un plan de manejo ambiental en donde se detalle
las acciones para la mitigacion asi como un plan de contingencia y uno de

compensacion.

Alusivo a los componentes ambientales, se menciona que estos se
fragmentan en relacion a los tipos de impactos que se da en el medio, los
cuales son el medio fisico que se fragmenta en el componente aire, suelo y
agua, medio biolégico en donde se encuentra el componente de flora y fauna

y el
socioambiental; todos estos elementos deben considerados para evaluar el

medio social que abarca el componente econdémico, social y

tipo de impacto que se generan (MINAM, 2019).

Los impactos ambientales se pueden dividir de acuerdo a sus caracteristicas
y son: signo, momento (MO), efecto (EF), capacidad de recuperacion (CR),
intensidad (IN), periodicidad (PR), extension (EX), interrelacion de impactos

(1), persistencia (PE), los cuales se pueden visualizar de forma més detallada

en la figura 4.
Tipologia de los impactos
Se refiere al caracter beneficioso o perjudicial que una accién puede ejercer sobre un factor ambiental
Signo determinado. En funcién del caracter o del signo, un impacto puede ser positivo/beneficioso o

negativo/perjudicial.

Se refiere al grado de destruccion/mejora del factor o, lo que es lo mismo, a la cantidad de calidad que

Intensidad (IN)

pierde/gana un factor en el caso de sufrir un impacto negativo/positivo.

Extension (EX)

Es el area de influencia del impacto en relacién al total del entorno considerado, es decir, al % de area,
respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto.

Momento (MO)

Es el tiempo que transcurre desde que comienza la accion (t0) hasta que aparece el efecto (tj).

Capacidad de
recuperacion (CR)

Es la capacidad de reconstruccion del factor afectado, es decir, a la posibilidad de retornar a las
condiciones previas a la accion, ya sea de forma natural o por medio de la accion humana.

Persistencia (PE)

Es el tiempo que permanece el efecto desde que aparece (tj). En definitiva, es lo que dura el efecto.

Efecto (EF)

Se refiere a la forma de manifestacién del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

Interrelacion de
impactos (Il)

Es la posibilidad de adicién de impactos procedentes de distintas acciones, es decir, a la forma que
tienen los impactos de sumarse.

Periodicidad (PR)

Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, estos pueden ser continuos o discontinuos.

Figura 4. Tipologia de impactos

Fuente: Criterios de clasificacion de Impacto Ambiental (2013)
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Asimismo, tenemos la naturaleza de los impactos, Un impacto ambiental es
reconocido por la alteracion de una acciéon simple de una actividad sobre un
factor ambiental, un impacto se caracteriza totalmente por los siguientes
elementos: valor, tiempo, espacio y signo, los cuales determinan si hay que
manipularlo o no y el momento en que se debe hacer (Encinas y Gomez de
Balugera, 2011).

Positivo +
SIGNO Negativo -
Indeterminado x
Momento (MO)
Persistencia (PE)
IMPORTANCIA (1) Recuperabilidad (RV)
VALOR (cualitativa) Efecto (EF)
IMPACTO (g_rado dgﬁ Interrelacion (I1)
AMBIENTAL manifestacion) Periodicidad (PR)
V)
MAGNITUD (M) Cantidad (CAcon -CAsin)
(cuantitativa) Calidad (UIP)
TIEMPO Evolucion temporal
ESPACIO Identificacion geografica del area en la que se
manifiesta el efecto

Figura 5. Naturaleza de un impacto

Fuente: Criterios de clasificacién de Impacto Ambiental (2013)

Para la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales que generan
un determinado proyecto o actividad sobre el ambiente, se tienen diferentes
metodologias de valoracion entre las cuales las mas utilizadas son la matriz

causa - efecto también conocida como matriz Leopold y las listas de chequeo.

La lista de chequeo es un método de identificacion de impactos facil de usar;
esta lista se conforma de dos tipos de componentes, el componente ambiental
abarca los elementos de la naturaleza (fisica, biolégica y humana), mientras
gue el componente del proyecto incluye las actividades que se desarrollan en

las diferentes etapas.
La matriz causa efecto es un método cualitativo de identificacion y valoracion

de impactos, cuya estructura consiste en una matriz de doble entrada, en

donde las columnas se ubican las acciones que pueden causar impactos
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ambientales, en las columnas se ubican las acciones que pueden causar
efectos ambientales, en las filas se sittan las caracteristicas o condiciones del
medio susceptibles. La matriz fue originalmente disefiada con 100 acciones
(columnas) y 88 factores ambientales (filas) pero a lo largo de los afios se ha

ido modificando para que sea mas comodo su desarrollo.

El primer paso para el desarrollo de la matriz Leopold es reconocer las
actividades del proyecto/actividad estudiada y sus interacciones con el
ambiente. Una vez identificadas se plasman en las columnas vy filas de la
matriz y se pasa a llenar las cuadriculas, cada cuadricula incluye dos valores,
la magnitud (intensidad del impacto) y la importancia (relevancia del impacto
sobre el ambiente) estos dos valores tienen una escala del 1 al 10, en donde
el 1 viene a ser la alteracion minima sobre el factor y el 10 la alteracion
maxima. La sumatoria de las filas nos indica las incidencias del conjunto sobre
cada factor ambiental mientras que la suma de columnas dara una valoracion
relativa del efecto que cada accién produciria en el medio (Ruberto, 2006).

Actuaciones propuestas causantes de posibles impactos ambientales

Suma de filas indicara las incidencias del
conjunto sobre cada factor ambiental y
por tanto la fragilidad del proyecto.

Caracteristicas fisicas y quimicas

MAGNITUD = _—
mbas
DEL IMPACTO IMPORTANCIA estimaciones se
Extension del realizan desde un
impacto, precedido del = Intensidad o grado de [~ Punto de vista
signo + o0 — incidencia subjetivo al no
_Escala del 1 al 10 _ Escala del 1 al 10 existir  criterios

de valoracién.

La suma de columnas nos dara una valoracion relativa.
Relativa al efecto que cada accién produciria en el medio y por tanto su agresividad.

Figura 6. Magnitud e importancia de la matriz Leopold

Fuente: Elaboracion propia.
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Para evaluar el valor de significancia, se aplica la ecuacion del indice de
impacto en donde se consideran el signo, la extension, la sinergia,

persistencia, la reversibilidad y recuperabilidad.

IM = (+/-) *(2EX + SI + Pe + 2Rv + 2Rc)

Una vez se tiene el valor cuantitativo del impacto se clasifica si es moderado
(M), severo (S) o critico (C).

Dentro de estas teorias, tenemos el término de botadero, el cual se define
como un sitio en donde se colocan los residuos sélidos y no cuentan con
ningun tipo de inspeccion o vigilancia, asimismo estos residuos no se cubren
ni se compactan de manera diaria lo cual genera hedor, gases atmosféricos y
efluentes contaminantes (DIGESA, 2004).

En relacion con la idea anterior, tenemos los conceptos de contaminacion,
segun el libro titulado “Medio Ambiente y contaminacion, principios basicos”
explica que la contaminacion es la presencia en el suelo, agua o aire de
sustancias o0 agentes no deseables en niveles que logran alterar la salud y
posteriormente el bienestar de los ciudadanos. Por consiguiente, un
contaminante es aquella sustancia quimica, biolégica o radioldgica que al
encontrarse o incorporarse por encima de sus niveles normales ya sea en la
atmosfera, en el suelo, agua o cualquier elemento del medio ambiente, varia

y modifica su condicion natural y composicion.

El proceso de contaminacion empieza con la fuente de emision los cuales
pueden ser naturales o artificiales, las fuentes artificiales se pueden dividir en
estacionarias las cuales son aquellas que se mantienen en un lugar fijo (por
ejemplo, una fabrica industrial)l y en mdviles las cuales poseen
desplazamientos (trafico automotor). Estos contaminantes son emitidos al
medio ambiente (ya sea en el aire, agua o suelo) y sufren muchos procesos
propios, como transporte, dispersién, reacciones, etc. El proceso termina
cuando el contaminante llega a un receptor ya sea a través de precipitacion,
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cadena alimenticia, etc., lo que ocasionara un futuro impacto, este proceso se

puede visualizar en el siguiente esquema.

estacionaria ‘

ARE — ————————— \

precipitacion \

artificial

superficial
movil AGUA

profunda

FUENTE CONTAMINANTE

natural J SUELO > cadena alimenticia ——> J

RECEPTOR

Figura 7. Proceso de contaminacion

Fuente: Medio ambiente y contaminacion: principios béasicos (2011)

Los tipos de contaminacion abarcan varios medios, como el de suelo, agua,
aire, ruido, etc. La contaminacion atmosférica es cualquier alteracién en el
equilibrio de estos componentes, lo cual modifica tanto las propiedades
quimicas y/o fisicas del aire (Romero, 2011). El proceso de la contaminacién
atmosférica comienza con la emision del contaminante (por ejemplo, los gases
generados de una fabrica industrial), estos contaminantes viajan por la
atmosfera y sufren cambios con diversos procesos (dispersion, transporte,
etc.) y al final terminan en algun cuerpo receptor (Encinas Malagén, 2011). En

la figura 8 se observa el proceso de contaminacion del SO2.
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Dispersion y transporte
SO, + H,O +0, -> H,SO,

Nivel de emision
SO,

Nivel de
inmision

Emision

Figura 8. Proceso de la contaminacion atmosférica de SO2

Fuente: Medio ambiente y contaminacion: principios basicos (2011)

La contaminacion del suelo se define como el almacenamiento de compuestos
ya sean productos quimicos, téxicos persistentes, sales, materiales
radiactivos, agentes causantes de enfermedades, entre otros, los cuales
tienen negativos sobre el desarrollo de las plantas, los animales. La
contaminacion del suelo es generada por la aparicion de productos quimicos
artificiales u otras alteraciones en la naturaleza. Este tipo de contaminacion
usualmente aparece por la aplicacion de pesticidas, filtracion de aguas
superficiales que estan contaminadas y llegan a estratos subsuperficiales,
petréleo y vertido de combustible, lixiviacion de residuos procedente de

vertederos o derrames directos de residuos industriales al suelo, entre otros.

Referente a la contaminacion hidrica, se menciona que acontece cuando
sustancias dafiinas, tales como productos quimicos o microorganismos,
afectan un rio, acuifero, lago, arroyo, océano u otro cuerpo de agua,
degradando asi la calidad del agua y convirtiéndola toxica y no apta para el

consumo como para el medio ambiente.

Entre las estrategias del manejo ambiental se tienen diversos planes que
cuentan con medidas para la minimizacion de impactos significativos, segun
el Ministerio del Ambiente, define un plan de manejo ambiental como un

instrumento de gestion ambiental que permite controlar/mitigar los impactos
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ambientales y sociales previamente identificados y valorados, todo lo anterior
ayudara a desarrollar medidas ambientales y sociales que logren corregir y
prevenir los impactos hallados. Asimismo, el MINAM define el plan de manejo
de los residuos soélidos como una herramienta que fomenta un conveniente
manejo y gestion de los residuos soélidos, el cual comienza en su generacion
hasta su disposicion final, en donde se incluyen procesos de minimizacion de

residuos tales como la segregacion, reciclaje, reutilizacion, etc.
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METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

La investigacién fue de tipo aplicada, en donde se utiliz6 conocimientos
existentes en busca de un objetivo en concreto. Este tipo de
investigacion estuvo dirigida a mejorar el funcionamiento de

procedimientos, normas, reglas, etc (Naupas, 2013).

El disefio de la investigacion fue no experimental, en esta investigacion
se realiz6 la busqueda empirica y sistematica, por lo que el investigador
se apoy6 en la observacion de hechos, ademas no se tuvo control directo
de las variables independientes, debido a que el fendbmeno ya ha
ocurrido y no se pueden manipular (Kerlinger y Lee, 2002). La
investigacién fue de nivel descriptivo en donde se procedi6 a detallar la
situacion del botadero municipal de Canta y sus impactos ambientales.
Segun Bernal (2006), menciona que en este tipo de estudios se narran
e identifican hechos, situaciones o caracteristicas de un objeto de

estudio.

Segun la dimension temporal fue transeccional debido a que la
recoleccion de datos se realizé en un momento dado cuyo propésito fue

describir la variable (Hernandez et al., 2010).

El enfoque fue mixto porque se empleo tanto el enfoque cualitativo como
el cuantitativo. El enfoque cuantitativo es donde se tiene una idea
principal la cual se va detallando y saliendo ideas secundarias, una vez
delimitada, se desarrollan las preguntas de investigacién, de acuerdo a
lo anterior se redactan los objetivos, luego se realiza la basqueda de
literatura y se realiza un marco o una perspectiva teérica (Hernandez,
2014), del mismo modo, Tamayo (2007), menciona que la metodologia
cuantitativa consiste en el contraste de las teorias preexistentes, siendo
primordial la toma de muestras para la representacion de la poblacion.

La aplicacion de este enfoque se hace presente cuando se realizo el

23



3.2.

monitoreo de calidad de aire y suelo para el andlisis de las propiedades
de las muestras del botadero donde se examinan datos de manera
numeérica y se plasman en diversos graficos para su comparacion con la
normativa vigente, asimismo fue utilizado para la recoleccién de datos
de la percepcién de los ciudadanos de la zona de influencia del botadero,
pues se compilaron estos datos mediante encuestas y se analizaron los
resultados obtenidos. Respecto al enfoque cualitativo, se menciona que
€S Un proceso que no posee numeracion, ademas que estudia la realidad
de un contexto real en donde se interpretar4 de acuerdo al objeto de
estudio, se basa en la observacion y evaluacion del objeto de estudio
(Grinell, 1997). Este enfoque esta presente cuando se describen los

aspectos ambientales encontrados.

Variables y operacionalizacion

Variable Unica: Impacto ambiental

Definicion conceptual: se interpreta como la variacion, ya sea positiva o
negativa de uno o més de los componentes del ambiente, los cuales son

provocados por la accion de un proyecto en su entorno (MINAM, 2016).

Dimensiones: La variable abarca seis dimensiones: componente aire,
componente suelo, componente agua, componente flora, componente

fauna y el componente socioeconémico.
Lo que corresponde a los indicadores y unidades de medida para cada

dimension se puede visualizar de forma detallada en las siguientes

tablas.
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Tabla 1. Indicador y unidad de medida para el componente aire

Dimension: Componente aire

Indicador Unidad de medida
Concentracidon de material particulado (PM10) ug/m*3
Concentracién de material particulado (PM2,5) ug/m*3
Sulfuro de Hidrégeno ug/m*3
Mondxido de Carbono ug/m*3
Temperatura °C
Humedad relativa %
Presion absoluta mmHg
Velocidad del viento m/s
Direccién del viento Puntos cardinales

Fuente: elaboracion propia

Tabla 2. Indicador y unidad de medida para el componente suelo

Dimensidon: Componente suelo

Indicador Unidad de medida
Concentracion de arsénico mg/kg PS
Concentracion de bario total mg/kg PS
Concentracion de cadmio mg/kg PS
Concentracidn de cromao total mg/kg PS
Concentracion de mercurio mg/kg PS
Concentracion de plomo meg/kg PS
Conductividad eléctrica us/cm
pH unidad de pH
Carbono Organico Total %
Textura %

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 3. Indicador y unidad de medida para el componente agua

Dimensién: Componente agua

Indicador Unidad de medida
pH unidad de pH
Conductividad eléctrica uS/cm
Temperatura “C
Demanda bioquimica de oxigeno mg/L
Demanda quimica de oxigeno mg/L
Concentracion de Zinc total mg/L

Fuente: elaboracion propia

Tabla 4. Indicador y unidad de medida para el componente flora

Dimension: Componente flora
Indicador Unidad de medida

Disminucion de cobertura vegetal -

Alteracion del paisaje natural -

Fuente: elaboracion propia

Tabla 5. Indicador y unidad de medida para el componente fauna

Dimension: Componente fauna
Indicador Unidad de medida

Presencia de animales domésticos -

Presencia de aves -

Presencia de roedores -

Presencia de insectos -

Fuente: elaboracion propia

Tabla 6. Indicador y unidad de medida para el componente socioeconémico

Dimensidn: Componente socioecondmico
Indicador Rango de medicién
Nivel de satisfaccion del servicio de salud Alto - Medio - Bajo
Nivel de satisfaccian del servicio de educacidn Alto - Medio - Bajo
Mivel de satisfaccion en actividades econdmicas Alto - Medio - Bajo
Nivel de satisfaccidn en seguridad Alto - Medio - Bajo

Fuente: elaboracion propia
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Asimismo, el cuadro de operacionalizaciéon de variables se puede

visualizar en el anexo 01.

3.3. Poblacion, muestra, muestreo

Para el desarrollo de las dimensiones de los componentes de aire, suelo

y agua, se consider6 como poblacion al area del botadero municipal

ubicado en la zona sur oeste de la ciudad de Canta conocida como ex

fundo Pachacamac. En la siguiente tabla se puede visualizar la

informacion referente del botadero municipal de Canta dada por la
OEFA.

Tabla 7. Informacion acerca del botadero municipal de Canta.

Departam ento

Provincia

Distrito

Perim etro

(m)

Area (Ha)

Area
(m2)

Municipalidad que
administra el area
degradada

Denominacién
del area
degradada

Norte

Zona

Tiempo de
Actividad
(Afos)

Lima

Canta

Canta

365,50

5.096,09

Municipalidad
provincial de Canta

Botadero
Pachacamac

338526

8570006

21

Fuente: OEFA, Areas degradadas por Residuos Solidos

En la imagen 09 se logra contemplar la ubicacion del botadero de

Pachacamac, de igual manera, en la imagen 10 se puede visualizar la

ubicacion del botadero a través de la plataforma ArcGis.
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Figura 9. Ubicacion del botadero de Pachacamac en el software CSIG OEFA.

Fuente: Software CSIG OEFA.
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Figura 10. Ubicacion del botadero de Pachacamac en el software ArcGis.

Fuente: elaboracion propia
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3.3.1 Muestra y muestreo para la dimensién del componente del suelo

Para Palella y Martins (2010), la muestra es una parte o subconjunto de

la poblacién, la cual posee propiedades y caracteristicas de la misma.

La muestra de suelo que se considero fue extraida de un punto, siendo
su ubicacién la entrada al botadero de Pachacamac; en la tabla 08 se
puede visualizar la ubicacion exacta mediante sus coordenadas y en la

tabla 09 se contempla el manejo de la muestra.

El tipo de muestreo fue de identificacion, la cual tiene el objetivo de
reconocer la presencia de contaminacion presente en la muestra
extraida, la cual se evidencia al comparar con los Estandares de Calidad
Ambiental. Este muestreo se adecua al sistema de toma de muestras
superficial, la cual es facil de usar debido a que se extrae poca cantidad

de suelo.

Tabla 8. Ubicacién del punto de muestreo

Coordenadas UTM
Puntos de ..,
. Descripcion WGS 84
monitoreo
Este (m) |Norte (m)
SU-01 Entrada al botadero de Pachacamac 0322296 8730656
Fuente: elaboracién propia
Tabla 9. Manejo de la muestra de suelo
, . . Temperatura de | Tiempo maximo de
Parametro Tipo de recipiente .. L.
preservacion conservacién
Metales pesados y Bolsas de polietileno . L . o
] Sin restricciones | Sin restricciones
metaloides densa.

Caracteristicas de suelo Bolsas de polietileno

Sin restricciones | Sin restricciones
(pH, CE, CTy textura) densa.

Fuente: elaboracién propia
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Para el analisis de Calidad de Suelo se comparo los resultados obtenidos
con lo establecido en el Decreto Supremo N° 011-2017-MINAM
“‘Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo”, en la

tabla 10 y 11 se visualiza los Estandares de Calidad Ambiental para

Suelo, asi como las nomas de referencia e indican los parametros,

simbolos y métodos empleados.

Tabla 10. Estdndares de Calidad Ambiental para Suelo

Parametro Unidad D.S. N° 011-2017-MINAM
Bario Total 2000
Cadmio 22
Plomo mg/Kg PS** 800
Mercurio 24
Cromo total 1000

Fuente: elaboracion propia

Tabla 11. Parametros y Métodos de Analisis

Parametro

Norma Referencia

Titulo

Metales Totales en Suelos
ICP MS*

EPA Method 3050 B rev.2, 1996 / EPA
METHOD 6020B, Rev. 2, 2014

Inductively coupled plasma-mass spectrometry /
Acid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils.
VALIDATED (Applied out of reach), 2020.

Conductividad Eléctrica
(Extracto 1:1) en Suelos**

MVAL-AGR-02. 2020

Determinacién de Conductividad.

pH (Extracto 1:1) en
Suelos**

MVAL-AGR-01. 2020

Determinacion de pH.

Preparacion de Muestras
Suelos

Norma Oficial Mexicana NOM-021-
RECNAT-2000, AS-01, ftem 7.1.1

Preparacién de Suelos Agricolas

Carbono Orgénico Total

Norma Oficial Mexicana NOM-021-
RECNAT-2000, AS-07, {tem 7.1.7

Método de Walkley y Black

Textura

Manual de Procedimientos de los
Analisis de Suelos y Agua con Fines
de Riego, item 3,4

Método del Hidrometro de Bouyoucos (Arena,

Arcilla, Limo y Textura).

Fuente: elaboracion propia
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3.3.2 Muestra y muestreo para la dimensién del componente del aire

La extraccion de las muestras de aire se realiz6 en 2 puntos de
monitoreo, en Barlovento se colocd un muestreador de particulas PMao,
un muestreador de particulas PM2.5, un tren de muestreo de gases y una
estacion meteoroldgica; en Sotavento se colocé muestreador de
particulas PMz1o, un muestreador de particulas PMz2.5 y un tren de
muestreo de gases. Todos estos equipos permanecieron alrededor de
24 horas funcionando simultdneamente. Para el reporte de los
resultados se tomO en consideracion los Estandares de Calidad
Ambiental de Aire (D.S. N° 003-2017-MINAM).

Seguidamente, se describe el detalle de los puntos de monitoreo, los
estandares de calidad ambiental y el método de andlisis, de igual
manera, en la tabla N° 15 indican la informacién de los equipos utilizados

durante el muestreo de los parametros para Calidad de Aire.

Tabla 12. Estaciones de monitoreo de la Calidad del Aire

Coordenadas UTM WGS 84
Puntos de monitoreo Descripcion
Este (m) Norte (m)
CA-01 En Barlovento 0322269 8730625
CA-02 En Sotavento 0322294 8730554

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 13. Estandares de Calidad Ambiental para Aire

Parametro Periodo Unidad Estandar* Norma de referencia
Particulas PM1o 24 horas ug/m3 100
D.S. N° 003-2017-MINAM
Particulas PM2.5 24 horas ug/m3 50 Aprueban Estandares de
Calidad Ambiental (ECA
Sulfuro de hidrégeno (H2S) 24 horas ug/m3 150 ! ) ! (ECA)
para Aire y establecen
Mondxido de Carbono (CO) 8 horas ug/m3 10000 Disposiciones
Complementarias
Didxido de Azufre (SO2) 24 horas ug/m3 250

Fuente: elaboracion propia

Tabla 14. Parametros y Métodos de Analisis - Calidad del Aire

Parametro

Norma de referencia

Material Particulado
PM2.5 (Bajo volumen)

NTP 900.069. MONITOREO DE CALIDAD
AMBIENTAL. Calidad del aire. Método de
referencia para la determinacion de material
particulado fino como PM2.5 en la atmdsfera.

Material Particulado
PM10 (Bajo volumen)

EPA CFR 40, Part 50, Appendix L. 2014.

Didéxido de Azufre (SO2)

EPA CFR 40. Appendix A-2 to part 50. Reference
method for the determination of sulfur
dioxide in the atmosphere. (Pararosaniline
method).

Mondxido de Carbono
(co)

Peter O. Warner "Analysis of Air Pollutants")
Ed. Espaiiola 1981, cap. 3, Pag. 121-122.
Validado (modificado). Determinacién de
Mondxido de Carbono en la atmdsfera.
Método 4: Carboxibenceno sulfonamida.

Sulfuro de Hidrégeno
(H2S)

COVENIN 3571: 2000. Validado (modificado).
Determinacion de la concentracidn de sulfuro
de hidrégeno (H2S) en la atmdsfera.

LDM* LCM*
2.00 5.00
0.2105 0.7018
3.61 12.15
260 652
0.63 2.10

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 15. Detalle de los equipos utilizados en el monitoreo de Calidad de Aire

Equipo Marca Modelo Serie Uso
Muestreador de ECS INSTRUMENT No indica 23456640 Medicidn de material
particulas PM1o — — particulado (PMz1o)

No indica Noindica 5015
Muestreador de ECS INSTRUMENT Noindica 23456639 Medicién de material
particulas PM2.5 — — particulado (PMz2.5)
No indica Noindica 5015
- L L Muestreo de gases CO,
Tren de muestreo No indica Noindica Noindica
SO2y H2S
Rotametro LZM TM-100D7G 2020354 Caudalimetro

Fuente: elaboracion propia

Respecto al monitoreo de las condiciones metereoldgicas, se empled

equipos automaticos, en donde sus sensores consignan los distintos

parametros meteorolégicos, tales como la temperatura, humedad

relativa, velocidad de viento, direccidén de viento y presion atmosférica,

en un determinado periodo de tiempo (24 horas). EI monitoreo se llevo a
cabo en base a lo establecido en la norma ASTM D 5741 - 96 (2017)
.1996 “Standard Practice for Characterizing Surface Wind Using a Wind

Vane and Rotating Anemometer”.

Tabla 16. Metodologia empleada

Parametro evaluado

Norma de referencia

Temperatura Ambiental, Humedad Relativa, Presidn
Ambiental, Velocidad del Viento, Direccion del
Viento (Rosa del Viento)

ASTM D 5741-96(2017)

Fuente: elaboracion propia

Tabla 17. Ubicacion de la estacion metereolégica

. ., Coordenadas UTM WGS 84
Punto de monitoreo Descripcion
Este (m) Norte (m)
CA-01 En Barlovento 0322269 8730625

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 18. Caracteristicas técnicas de la estacion metereoldgica

Parametro

Equipo

Rango de medicién

Temperatura

Humedad relativa

Velocidad de viento

Direccion de viento

Presion absoluta

Estacion Meteoroldgica
Davis Vantage Pro 2

-40°C a+60°C

0% —100 %

1,0—-80,0m/s

0°—360°

540 mbar - 1100 mbar

Fuente: elaboracion propia

Tabla 19. Detalle de los equipos utilizados en el monitoreo de condiciones
metereoldgicas

Equipo Marca Modelo Serie Uso
Higrometro y Termémetro DAVIS
. Vantage PRO2 A110411A052
Ambiental INSTRUMENTS s
— Medicién de
Instrumento de Presion DAVIS .
Vantage PRO2 A110411A052 Parametros
Absoluta INSTRUMENTS -
DAVIS Meteoroldgicos
Anemometro Vantage PRO2 A110411A052
INSTRUMENTS &

Fuente: elaboracion propia

3.3.3 Muestra y muestreo para la dimensién del componente del agua

Debido a que la distancia entre el botadero de Pachacamac y la

guebrada Ayazura es mas de 200 metros, sin contar el tipo de superficie

y su pendiente no se considerd la extraccion de muestras para realizar

un monitoreo de Calidad de Agua puesto que no hay un impacto directo

e indirecto entre el botadero y las aguas.

Para el desarrollo de los componentes de la flora y fauna se considerd

como poblacion al distrito de Canta, siendo las muestras el nUmero de

especies tanto de flora como de fauna que se van a identificar en la zona

de estudio. El tipo de muestreo no probabilistico por conveniencia.
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Para el desarrollo de la dimension del componente socioecondmico se
empled encuestas, por lo que la poblacién esta constituida por los

ciudadanos del distrito de Canta.

El tipo de muestreo aplicado aqui es probabilistico, segun Arias (2006)
indica que en el muestreo probabilistico se conoce la probabilidad de que

cada elemento integre la muestra.

Para la determinacién del tamafio de la muestra se aplico la siguiente

ecuacion:

Nag?2z2
n —_—
(N—-1)e2+g2Z72

Donde:
n = tamano de la muestra
N = poblacion/universo
o = desviaciéon estandar de la poblacién
Z = nivel de confianza

e = limite aceptable del error muestral

Reemplazando los valores:

n=x

N= 2808 segun la tasa se crecimiento poblacional anual para el
afio 2022, Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2007 —
INEI.

N = 2808
o= 0.5
Z=95% = 1.96
e=10% = 0.10
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2 808+ 0.52 %x1.962
n= = 03

~ (2808-1) 0.102+ 0.52 1.962

Por lo tanto, el tamafo de muestra es de 93 habitantes.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos

Las técnicas engloban técnicas y actividades que logran que el
investigador consiga informacion relevante para otorgar respuesta a la

respectiva pregunta de investigacién (Hernandez y Duana, 2020).

Las técnicas utilizadas en este trabajo fueron varios, la primera fue la
observaciéon la cual permite recolectar datos y saber las causas y
consecuencias del fendmeno de estudio, de igual manera se utilizara
esta técnica para la revision de contenido bibliografico, como
antecedentes y guias que ayudaran al desarrollo del trabajo de
investigacién, asi como para la identificacibn de los factores
ambientales. El instrumento para la recoleccion de los datos fue la ficha
de observacion, en donde se detalla los impactos encontrados en el

botadero.

Para la extraccion de muestras se tuvo como técnica los monitoreos de
Calidad de Aire y Suelo siendo el instrumento utilizado las fichas de

campo (cadena de custodia).

En la valoracion de los impactos ambientales se utiliz6 como técnica la
observacion objetiva y los resultados de los monitoreos de Calidad de
Aire y Suelo, el instrumento utilizado para plasmar toda la recopilacion
de la informacién es la matriz causa-efecto Leopold.

Asimismo, se empled la técnica de la encuesta para conocer la

percepcion de los ciudadanos sobre el botadero municipal de
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Pachacamac, siendo el instrumento de recoleccion de datos el

cuestionario.

Estos instrumentos, tanto la guia de observacion, las fichas de
muestreo, asi como la encuesta, fueron validados por tres
profesionales expertos en el tema, estos instrumentos se pueden

visualizar en la seccién de anexos.

3.5. Procedimientos

Etapa preliminar: En esta etapa se realizé la revision bibliografica, se
recopilaron los antecedentes, guias normativas, marcos conceptuales,
etc; asi como la recoleccion de la informacién de la zona de estudio,
previa autorizacion municipal para la extraccién de muestras (agua, aire
y suelo), también se realiz6 la elaboracién de los instrumentos de

recoleccion de datos.

Etapa de campo: En esta etapa se llevé a cabo las visitas a la zona de
estudio para la identificacion de los impactos ambientales y su
descripcion, de la misma manera se realizo el llenado de fichas de
observacion; también se recopilé informacion para el desarrollo del
componente socioecondémico en donde se aplicaron las encuestas, por
ultimo se realizd la extraccion de muestras (suelo y aire), en donde
posteriormente se trasladaron al laboratorio para su respectivo analisis,
y se efectuo el llenado de las respectivas fichas de muestreo.

Etapa de gabinete: En esta etapa se desarrollaréa la matriz Leopold, se
interpretaran los resultados obtenidos en la matriz, en las encuestas y lo
obtenido del andlisis de las muestras de suelo y agua, de acuerdo a
todos los resultados se desarrollaran el plan de manejo ambiental y el
plan de gestion de residuos solidos para el distrito de Canta. Esta etapa

finaliza con la redaccion del informe final.
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3.6.

3.7.

Método de analisis de datos

La informacion recopilada acerca de los impactos que causa el botadero
fueron plasmados en la matriz de identificacion de impactos y en la
matriz causa-efecto Leopold para su interpretacion. Los datos obtenidos
de las encuestas a los ciudadanos de la zona de influencia fueron
analizados e interpretados mediante graficos del software IBM SPSS.
Mediante la informacién dada por el laboratorio de las muestras de suelo
y aire indic6 si hay alguna alteracion o no de las propiedades
fisicoguimicas de las muestras, lo que contribuyé al desarrollo de la

matriz Leopold.

Aspectos éticos

En la recopilacion de la revision bibliografica, tales como los
antecedentes y el marco conceptual, seran citados correctamente segun
el manual ISO 690 brindado por la Universidad César Vallejo. También
se hace presente el criterio de la veracidad, en donde los datos
recolectados no seran alterados de ninguna manera. Asimismo, el
trabajo se rige por el codigo de ética para la validacion de originalidad,
en tal caso se utilizara el software Turnitin para la identificacion del

porcentaje de similitud.
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RESULTADOS

4.1 Determinar los impactos ambientales en el aire circundante al botadero
municipal de Canta.

Para tener un resultado mas objetivo entre la interaccion del componente y
las actividades del botadero, se realiz6 un monitoreo de calidad de aire, a
continuacion, se presenta los resultados obtenidos a través del monitoreo de
Calidad del Aire.

Concentracion de PM10

En la siguiente tabla se muestran los resultados encontrados tras la toma de
muestra por 24 horas de la concentracion de material particulado menor a
10 micras. Se puede visualizar que la concentracion de PM1o en el punto 01
(CA-01) fue de 34.86 ug/ms3, mientras que para el punto 02 (CA-02) hubo una
disminucion evidente puesto que salid una concentracion de 11 ug/ms.
Asimismo, los resultados comparados con la normativa ECA* para Aire
indica que para que haya contaminacion presente en el aire, debe ser mayor

a 100ug/ms3, lo cual no sucede en este caso.

Tabla 20. Resultados del Monitoreo de Particulas (PM10)

CA-01 Fecha de inicio Fecha de término 34.86 100
1/07/2022 2/07/2022

CA-02 Fecha de inicio Fecha de término 11.00 100
1/07/2022 2/07/2022

ECA*: D.S. N° 003-2017-MINAM Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Aire y establecen Disposiciones Complementarias.

Fuente: elaboracion propia

Concentracion de PM2.5

En la siguiente tabla se muestran los resultados referentes a la concentracion
de material particulado menor a 2.5 micras. Se puede observar que la
concentracion de PM25 en el punto 01 (CA-01) fue de 9.77 ug/m3, mientras

gue para el punto 02 (CA-02) varia solo un poco con una concentracion de
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8.37 ug/m3. Los resultados comparados con la normativa ECA* para Aire

indica que no debe sobrepasar a 50 ug/ms3, lo cual tampoco sucede en este

caso.

Tabla 21. Resultados del Monitoreo de Particulas (PM2.5)

CA-01 Fecha de inicio Fecha de término 9.77 50
1/07/2022 2/07/2022

CA-02 Fecha de inicio Fecha de término 3.37 50
1/07/2022 2/07/2022

ECA*: D.S. N° 003-2017-MINAM Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para

Aire y establecen Disposiciones Complementarias.

Fuente: elaboracion propia

Concentracion de Sulfuro de Hidréogeno

La siguiente tabla sefiala los resultados referentes a la concentracion de

Sulfuro de Hidrégeno (H2S), se puede visualizar que la concentracion de

H2S en el punto 01 (CA-01) fue de menor de 2.1 ug/ms3, mientras que para el

punto 02 (CA-02) se mantiene similar, < 2.1 ug/m3. Los resultados

comparados con la normativa ECA* para Aire indica que su limite maximo es

de 150 ug/ms3, hecho muy alejado a la concentracion hallada.

Tabla 22. Resultados del Monitoreo de Sulfuro de hidrogeno (H2S)

CA-01 Fecha de inicio Fecha de término < 1% 150
1/07/2022 2/07/2022

CA-02 Fecha de inicio Fecha de término < 1%* 150
1/07/2022 2/07/2022

ECA*: D.S. N° 003-2017-MINAM Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire
y establecen Disposiciones Complementarias.

(**): Limite de cuantificacion del método

Fuente: elaboracién propia

44




Concentracion de Monéxido de Carbono (CO)

La siguiente tabla indica los resultados referentes a la concentracion de
Monoxido de Carbono (CO), se puede visualizar que la concentracion de CO
en el punto 01 (CA-01) fue de 6955.59 ug/ms3, mientras que para el punto 02
(CA-02) disminuye y da el valor de 5082.93 ug/m3. Los resultados
comparados con la normativa ECA* para Aire indica que su limite maximo es

de 10 000 ug/m3, lo cual no sobrepasa en este caso.

Tabla 23. Resultados del Monitoreo de Mondxido de Carbono (CO)

CA-01 Fecha de inicio Fecha de término 6955.59 10000
1/07/2022 1/07/2022

CA-02 Fecha de inicio Fecha de término 5082.93 10000
1/07/2022 1/07/2022

ECA*: D.S. N° 003-2017-MINAM Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire
y establecen Disposiciones Complementarias.

Fuente: elaboracién propia

Concentracion de Dioxido de Azufre (SO2)

La siguiente tabla indica los resultados referentes a la concentracion de
Dioxido de Azufre (SO2), se puede visualizar que el valor de SO2 en el punto
01 (CA-01) fue <12.15 ug/m3, de igual manera para el punto 02 (CA-02) con
un valor <12.15 ug/m3. Los resultados comparados con la normativa ECA*
para Aire indica que su limite maximo es de 250 ug/ms3, lo cual no sobrepasa

este parametro.

Tabla 24. Resultados del Monitoreo de Di6xido de Azufre (SO2)

CA-01 Fecha de inicio Fecha de término <12.15 250
1/07/2022 2/07/2022

CA-02 Fecha de inicio Fecha de término <12.15 250
1/07/2022 2/07/2022

ECA*: D.S. N° 003-2017-MINAM Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para

Aire y establecen Disposiciones Complementarias.

Fuente: elaboracion propia
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En resumen, para la estacion de monitoreo CA-01 se registraron valores de
34.86 ug/ m3 para el parametro PM10y 9.77 ug/ m3 para el pardmetro PM2.5
siendo estos menores a los valores establecidos en el D.S. 003-2017
MINAM, de 100 ug/ m3 para PM10 y 50 ug/ m3 para PM2.5. Los gases sulfuro
de hidrogeno, mondxido de carbono, didxido de azufre tampoco sobrepasan
lo establecido en la norma mencionada anteriormente. Para la estacion de
monitoreo ca-02, también se presentd valores por debajo de lo establecido
en la norma D.S. 003-2017 MINAM para todos los parametros muestreados,
como es el caso de las particulas con 11.00 ug/m?3 para PM10 y 8.37 ug/m3
para PM2.5 que tienen un ECA de 100 ug/ m3y 50 ug/ m?3 respectivamente.
Los gases sulfuro de hidrogeno, monoxido de carbono, dioxido de azufre

tampoco sobrepasan lo establecido en la norma mencionada anteriormente.

RESULTADOS DE LA ESTACION DE MONITOREO DE CONDICIONES
METEREOLOGICAS

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos respecto al monitoreo

de las condiciones meteoroldgicas.
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Figura 14. Rosa de vientos

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 25. Resultados de las Condiciones Meteorolégicas

ESTACION DE MUESTREO

COORDENADAS- UTM WGS 84

Temperatura Humedad | Velocidad | Direccién | Presién | Precipitacién
Fecha Hora Ambiental
0) (%) del viento | del viento | (mmHg) (mm)
01/07/2022| 11:00a.m. 18.4 66 4.1 W 539.3 0
01/07/2022| 12:00 p.m. 18.7 67 4.9 W 539.1 0
01/07/2022 | 01:00 p.m. 18.9 69 4.7 W 540.2 0
01/07/2022 | 02:00 p.m. 17.5 72 4.1 SW 540.4 0
01/07/2022 | 03:00 p.m. 17.3 75 4.4 SW 540.6 0
01/07/2022 | 04:00 p.m. 16.9 77 19 SW 540.2 0
01/07/2022 | 05:00 p.m. 15.4 76 1.3 SW 539.9 0
01/07/2022 | 06:00 p.m. 14.7 73 0.8 SW 539.7 0
01/07/2022 | 07:00 p.m. 13.2 65 0.5 S 539.9 0
01/07/2022 | 08:00 p.m. 13.1 52 0.5 SW 539.8 0
01/07/2022 | 09:00 p.m. 12.6 a4 0.5 W 539.7 0
01/07/2022| 10:00 p.m. 12.8 41 0.8 W 540.2 0
01/07/2022 | 11:00 p.m. 12.9 40 0.9 NW 540.1 0
02/07/2022| 12:00a.m. 12.5 40 1.3 NE 539.9 0
02/07/2022| 01:00a.m. 115 42 1.3 NE 539.6 0
02/07/2022 | 02:00a.m. 10.4 44 1.3 NE 539.7 0
02/07/2022| 03:00a.m. 10.2 47 1.3 NE 540.3 0
02/07/2022| 04:00a.m. 8.9 51 1.3 NE 540.5 0
02/07/2022 | 05:00a.m. 8.5 56 19 NE 541.5 0
02/07/2022| 06:00a.m. 8.3 60 19 NE 540.8 0
02/07/2022 | 07:00a.m. 9.5 62 3.0 E 540.4 0
02/07/2022| 08:00a.m. 11.2 62 2.5 NE 540.1 0
02/07/2022| 09:00a.m. 15.6 61 19 S 539.8 0
02/07/2022 | 10:00a.m. 17.3 66 3.3 E 539.7 0

Fuente: elaboracién propia

Para la temperatura de Ambiente se registré una temperatura de ambiente

promedio de 14 °C, para la Humedad Relativa se registré un valor promedio

de humedad relativa de 58.67 % con un maximo de 77.00 % y minimo de

40.00 %. La velocidad del viento registr6 una velocidad de viento promedio

de 2.10 m/s para la estacion. La direccion predominante del viento es en

direccion NE. Mientras que la presion atmosférica promedia fue de 540.06

mmHg.
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4.2 Determinar los impactos ambientales en el suelo del botadero municipal
de Canta.

De la misma manera que el componente anterior, para el suelo también se
realizd un monitoreo de calidad de suelo. A continuacién, se presentan los
resultados del monitoreo ambiental efectuado por el Ilaboratorio
ANALYTICAL LABORATORY E.LLR.L. en el botadero Pachacamac de la
municipalidad distrital de Chancay, en lo referente a calidad de suelo.

La siguiente tabla indica los resultados referentes a los parametros medidos,
se puede visualizar que la concentracion de Arsénico fue <0.10 mg/Kg PS
en comparacion con el limite de ECA es 140, la concentracion de Bario Total
fue de 140.42 mg/Kg PS y el ECA es de 2000, la concentracion de Cadmio
es de 6.193y el ECA es de 22, la concentracion de Cromo Total es de 11.25
y el ECA es de 1000, la concentracion de Mercurio es <0.04 y el ECA es de
24 y por ultimo, la concentracion de Plomo es de 8.85 y el ECA es de 800,
todas las concentraciones comparadas con la normativa ECA* para Suelo

no sobrepasan el limite establecido.

Tabla 26. Resultados de Monitoreo de Calidad de Suelo

Parametro Unidad SU-01 D.S. N° 011-2017-MINAM*

Arsénico <0.10** 140

Bario Total 140.42 2000
Cadmio 6.193 2

mg/kg PS

Cromo Total 11.25 1000
Mercurio <0.04** 24

Plomo 8.85 800

(*) D.S. N° 011-2017-MINAM “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para
Suelo”. Usos del Suelo: “Suelo Comercial/Industrial/Extractivo”.
(**) Limite de cuantificacion del método

Fuente: elaboracion propia
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En la siguiente tabla se muestran los resultados referentes al analisis del
suelo para cultivo, se tiene que la conductividad eléctrica es de 187.1 uS/cm,

la medida de pH es de 7.49 y el Carbono Organico Total es de 0.19%.

Tabla 27. Resultados del analisis de suelo para cultivo

Ensayo L.D.M. L.C.M. Resultado
Conductividad Eléctrica (Extract
onductividad Eléctrica (Extracto 30 80.1 187.1
1:1) en Suelos (uS/cm) *
pH (Extracto 1:1) en Suelos* 0.67 2.00 7.49
Preparacién de Muestras Suelos NA NA Finalizado
Carbono Organico Total (%) 0.04 0.10 0.19%

(*) Los resultados obtenidos han sido acreditados por el International Accreditation
Service - IAS

Fuente: elaboracion propia

En la siguiente tabla indican los resultados acerca al analisis textural del
suelo, se tuvo un 80% de textura de arena, 5 % en arcillay 15 % en limo,

siendo su clase textural Arenoso Franco (A, Fr).

Tabla 28. Resultados del analisis textural de suelos

Textura Resultado
Arena (2 - 0.05 mm Didmetro de Particula) * 80%
Arcilla (0.05 - 0.002 mm Didmetro de Particula) * 5%
Limo (< a 0.002 mm Didmetro de Particula) * 15%
Clase Textural* Arenoso Franco (A, Fr)

(*) Los ensayos no han sido acreditados por el International Accreditation Service — IAS

Fuente: elaboracion propia

En resumen, la estacion de monitoreo SU-01, la muestra de suelo registra
concentraciones de metales totales por debajo de lo establecido en el D.S.
011-2017-MINAM, por lo cual CUMPLE con los estandares establecidos
para suelo comercial, industrial, extractivo. En el ensayo de propiedades y
texturas de suelo para cultivo permanente, se identifica que es
moderadamente alcalino (7.49), seco, &spero con particulas finas en baja

proporcion y una estructura de grano simple de suelta y blanda consistencia,
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su conductividad eléctrica y carbono organico total es bastante baja (187.1
uS/cmy 0.19%) para un adecuado desarrollo de cultivo, pero a su vez evitara
reducir la disponibilidad de agua para las plantas al presentar una baja

salinidad menor a 4000 uS/cm.

4.3 Determinar los impactos ambientales del agua de la zona de influencia
del botadero municipal de Canta.

No se realizé un monitoreo de muestra de agua, puesto que los cuerpos de
agua estan lejos de la zona de influencia del botadero municipal de Canta.

4.4 Determinar los impactos ambientales de la flora en la zona de influencia
del botadero municipal de Canta.

En las siguientes fotografias tomadas en el sitio de estudio, el botadero de
Pachacamac, se puede visualizar la disminucion de la cobertura vegetal

sobre la superficie del botadero y sus limites.

Se encuentran especies de flora como la mostaza (una de las especies que

mas abunda en toda Canta) rodeada de residuos sélidos domiciliarios.

Asimismo, se puede observar un impacto visualmente negativo en lo que
corresponde al paisaje, la cobertura vegetal de la pendiente de los montes
gue rodean el botadero estan muy préximo a los residuos y en la parte
inferior de los bordes (las faldas del monte) ya estan con residuos y poco a
poco se van acumulando y apilando hasta tener una altura considerable, esto
seria un grave problema de no ser que mensualmente se va empujando
todos los residuos a la parte del fondo del botadero y cubriendo todo con una

capa de tierra.
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Fotografias 1-6. Impacto ambiental al componente de la flora en el botadero
de Pachacamac, Canta.
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4.5 Determinar los impactos ambientales en la fauna de la zona de influencia

del botadero municipal de Canta.

Referente a la fauna encontrada en el botadero de Pachacamac, se puede
mencionar a palomas, perros; referente a vectores estan los roedores
(ratones, ratas), moscas, mosquitos, todos lo mencionado anteriormente es
consecuencia de la presencia del botadero, puesto que la presencia de estos

animales es a causa de los residuos solidos del botadero de Pachacamac.

Respecto a la fauna propia del distrito de Canta, se puede nombrar a las
vizcachas, perdices y halcones, los cuales no hacen presencia en la zona de
estudio debido a la pérdida de habitad, en este aspecto, la existencia del
botadero.

4.6 Determinar los impactos socioeconomicos de la zona de influencia del

botadero municipal de Canta.

Para el desarrollo del componente socioeconémico, se realizaron encuestas
con el fin de recopilar informacion que tienen los ciudadanos en torno al
botadero de Pachacamac. A continuacion, se consigue visualizar las

respuestas.

Tabla 29. Estadisticas segun la edad del encuestado

EDAD

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido 18.00 2 2.2 2.2 2.2
19.00 5 5.4 5.4 7.5
20.00 1 1.1 1.1 8.6
21.00 3 3.2 3.2 11.8
22.00 2 2.2 2.2 14.0
23.00 2 2.2 2.2 16.1
24.00 3 3.2 3.2 19.4
25.00 4 4.3 4.3 23.7
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26.00 4 4.3 4.3 28.0
27.00 3 3.2 3.2 31.2
28.00 4 4.3 4.3 35.5
29.00 1 11 11 36.6
30.00 1 11 11 37.6
31.00 1 11 11 38.7
32.00 2 2.2 2.2 40.9
33.00 3 3.2 3.2 44.1
34.00 1 1.1 1.1 45.2
35.00 8 8.6 8.6 53.8
36.00 7 7.5 7.5 61.3
37.00 1 11 1.1 62.4
38.00 2 2.2 2.2 64.5
39.00 1 1.1 1.1 65.6
41.00 1 1.1 1.1 66.7
42.00 6 6.5 6.5 73.1
43.00 3 3.2 3.2 76.3
45.00 3 3.2 3.2 79.6
46.00 1 11 11 80.6
47.00 2 2.2 2.2 82.8
48.00 4 4.3 4.3 87.1
51.00 2 2.2 2.2 89.2
52.00 2 2.2 2.2 91.4
53.00 1 11 11 92.5
54.00 1 11 11 93.5
55.00 1 11 11 94.6
56.00 2 2.2 2.2 96.8
59.00 1 1.1 1.1 97.8
61.00 1 1.1 1.1 98.9
62.00 1 1.1 1.1 100.0
Total 93 100.0 100.0

Fuente: elaboracion propia.



Tabla 30. Estadisticas segun el género del encuestado

GENERO
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido acumulado
Valido MASCULINO 49 52.7 52.7 52.7
FEMENINO 44 47.3 47.3 100.0
Total 93 100.0 100.0

Fuente: elaboracion propia.

Pregunta 1: ¢Usted considera que la acumulacion de residuos sdlidos

genera contaminacion al suelo?

Figura 15. Grafica circular del % de personas que consideran que la acumulacion de residuos
solidos contamina el suelo.

Interpretacion: ElI 90% de los encuestados considera que la acumulacion
de residuos sélidos genera contaminacion al suelo, mientras que el 10%
restante considera que no. Las respuestas con “SlI” se fundamentan cuando
la acumulacion de residuos sélidos es sobre suelos agricolas, en donde
estén en contacto directo con la tierra, mientras que las respuestas con “NO*

se basan a la acumulacion de residuos en calles/esquinas (pavimentadas).

Pregunta 2: ¢Usted considera que la acumulacion de residuos sdlidos

genera malos olores?
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Figura 16. Gréfica circular del % de personas que consideran que la acumulacién de residuos
sélidos genera malos olores.

Interpretacion: El 77% de los encuestados considera que la acumulacion
de residuos solidos genera malos olores, mientras que un 23% considera
qgue no genera malos olores. Las respuestas con “SI” se sustentan con el tipo
de residuo que se esta acumulando, por ejemplo si ven acumulados bolsas
con residuos organicos (restos de comida, en su mayoria en estado de
descomposicion) l6gicamente se van a generar malos olores en el perimetro
donde esté ubicado, en cambio los encuestados respuestas con “NO“ se

basan en la acumulacion de residuos inorganicos (papel, carton, latas, etc).

Pregunta 3: ¢Usted percibe ruido cuando los camiones de residuos solidos
realizan el transporte y acopio en el botadero?

55



Figura 17. Grafica circular del % de personas que perciben el ruido de los camiones durante el
servicio de transporte de residuos.

Interpretacion: El 60% de los encuestados no percibe el ruido de las
unidades vehiculares durante el servicio de transporte de residuos debido a
que la mayoria deja sus residuos en puntos de acopio y mayormente no
estan presente cuando se realiza el servicio de recojo, el otro 40% si percibe
ruido durante el servicio de recojo, esto se debe principalmente cuando se
aplica la modalidad de recojo de puerta por puerta y es cuando los
pobladores sacan sus residuos en el preciso instante en el que pasan las
unidades vehiculares y por ende se escucha el chirrido de frenos, cuando se

gira la unidad o cuando acelera.

Pregunta 4: ¢ El ruido que percibe durante el funcionamiento del botadero le

llega a afectar en su vida diaria?
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Figura 18. Grafica circular del % de personas que percibe ruido durante el funcionamiento del
botadero.

Interpretacion: En esta pregunta la mayoria de los encuestados estuvieron
de acuerdo que no perciben ruido durante el funcionamiento del botadero
con un 95%, esto debido a la distancia que hay entre el botadero y el pueblo
(aproximadamente 2.5 km) y la poca gente que vive a una distancia menor
percibe ruido minimo los vuales es el 5%, ya que toda la zona es tranquila y

cuando se descargan los residuos tampoco hace ruido.

Pregunta 5: ¢Usted considera que si hay algun cuerpo de agua en el

botadero estara contaminado por los residuos solidos?
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Figura 19. Grafica circular del % de personas que considera que el botadero contamina algin
cuerpo de agua.

Interpretacion: El 82% de los encuestados si consideran que si existiese
algun cuerpo de agua dentro del botadero estaria contaminado debido a los
lixiviados que se generaria, el 18% restante considera que si existiese algun
cuerpo de agua en el botadero o cerca este no estaria contaminado puesto
gue los residuos so6lidos son compactados y posteriormente llenado de tierra
por lo que el cuerpo de agua no estaria en contacto en donde se compacta

los residuos.

Pregunta 6: ¢ Usted cree que hay alteracion en el paisaje con la presencia
del botadero?
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Figura 20. Grafica circular del % de personas que considera que el botadero altera el paisaje.

Interpretacion: El 85% de los encuestados considera que la presencia del
botadero altera el paisaje de la zona siempre y cuando se ingrese o pase por
la zona del botadero (que tiene su camino), el otro 15% menciona que no
altera el paisaje puesto que no es posible llegar a ver el botadero puesto que

lo rodeado por una colina.

Pregunta 7: ¢ Usted cree que hay una disminucion de la cobertura vegetal en
el area del botadero?
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Figura 21. Gréfica circular del % de personas que considera que hay disminucion de la cobertura
vegetal en el &rea del botadero.

Interpretacion: El 96% de los encuestados considera que si existe una
disminucién en la cobertura vegetal puesto que el area del botadero (en la
parte del fondo en el suelo) no hay presencia alguna de cobertura vegetal.
El 4% considera que no existe disminucién en la cobertura vegetal teniendo
en cuenta que en algunas zonas del botadero hay presencia de flora (planta

mostaza) en las partes de los bordes.

Pregunta 8: ¢Usted cree que la acumulacion de residuos solidos atrae a

animales?
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Figura 22. Grafica circular del % de personas que considera que si la acumulacién de residuos
s6lidos atrae animales.

Interpretacion: El 85% de los encuestados considera que la acumulacion
de residuos solidos si atrae animales, como son las aves y perros. El 15%

considera que no esta no es la razon por la que los animales se acercan al

botadero.

Pregunta 9: ¢ Usted ha presenciado aves en el area del botadero?

s
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Figura 23. Grafica circular del % de personas que ha presenciado aves en el area del botadero.
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Interpretacion: El 88% de los encuestados menciona que si ha visto aves
como palomas y pequefios gallinazos sobrevolar el area del botadero, pero
es con una frecuencia minima. El 12% restante menciona que no ha

presenciado ninguna clase de aves cerca o en el area del botadero.

Pregunta 10: ¢ Cémo calificaria usted el servicio de salud?
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Figura 24. Gréfica circular del % de personas calificando el servicio de salud del distrito de Canta.

Interpretacion: El 72% de los encuestados considera que tiene un servicio
regular, mientras que el 16% menciona que el servicio de salud es malo, el
12% restante de los encuestados indica que el servicio de salud que reciben
es bueno, estos resultados varian debido a la interpretacion de los

encuestados.

Pregunta 11: ¢ Le gustaria que implementen mas especialidades al centro
de salud de Canta?

62



Hsi

Figura 25. Grafica circular del % de personas que les gustaria mas especialidades de atencion en
el centro de salud de Canta.

Interpretacion: El 100% de los encuestados estd de acuerdo que les
gustaria que implementen especialidades de atencion en el centro de salud

de Canta, esto para evitar viajar a hospitales para atenderse.

Pregunta 12: ¢ Usted cree que esta en riesgo a contraer alguna enfermedad

por la presencia del botadero?
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Figura 26. Grafica circular del % de personas que considera que esta en riesgo a contraer alguna
enfermedad gracias al botadero.
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Interpretacion: El 81% de los encuestados considera que esta expuesto a
contraer algun tipo de enfermedad por la presencia del botadero, esto
teniendo en cuenta la aparicion de algun vector que transmita alguna
enfermedad. El 19% restante de los encuestados considera que no cree

tener riesgo alguno.

Pregunta 13: ¢ Cémo calificaria usted el servicio de educaciéon?
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Figura 27. Gréfica circular del % de personas calificando el servicio de educacion.

Interpretacion: El 75% de los encuestados considera que tiene un servicio
de educacién regular, mientras que el 16% menciona que el servicio de
educacion es malo, el 9% restante de los encuestados indica que el servicio

gue reciben es bueno, estos resultados varian debido a la interpretaciéon de

los encuestados.

Pregunta 14: ¢Usted estaria de acuerdo con la implementacién de una

universidad en la provincia de Canta?
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Figura 28. Grafica circular del % de personas que les gustaria la implementacion de una
universidad.

Interpretacion: El 100% de los encuestados esta de acuerdo que les
gustaria que implementen una universidad en la provincia de Canta, no
necesariamente en el distrito de Canta, de esta manera no tendrian la
necesidad de viajar a otras ciudades e incluso departamentos para lograr

estudiar una carrera universitaria.

Pregunta 15: ¢Le gustaria que ensefiaran mas carreras técnicas en el

instituto de Canta?

Figura 29. Grafica circular del % de personas que les gustaria mas carreras técnicas.
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Interpretacion: El 100% de los encuestados esta de acuerdo que les
gustaria que implementen mas carreras técnicas en el instituto de Canta,

puesto que actualmente sdélo cuenta con 2, administracion y contabilidad.

Pregunta 16: ¢ Usted considera que su nivel de ingresos es suficiente para

tener una calidad de vida justa?
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Figura 30. Gréfica circular del % de personas que considera su nivel de ingreso para una calidad
de vida justa.

Interpretacion: El 70% de los encuestados considera que su nivel de
ingresos es suficiente para tener una calidad de vida justa. El 30% restante
de los encuestados considera que sus ingresos no son suficientes para tener

una calidad de vida digna.

Pregunta 17: ¢ Usted cree que el botadero genera algun tipo de beneficio
econdmico?
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Figura 31. Gréfica circular del % de personas que considera que el botadero genera algin
beneficio econdmico.

Interpretacion: El 87% de los encuestados consideran que el botadero no genera
ningun beneficio econdmico mientras que el 13% restante considera que si debe
tener algun beneficio econémico, esto apoyandose en la idea que hay algunas
personas que llegan al botadero a llevarse algunas cosas para posteriormente

venderlas.

Pregunta 18: ¢ Como calificaria usted el servicio de seguridad?
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Figura 32. Grafica circular del % de personas calificando el servicio de seguridad.
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Interpretacion: El 69% de los encuestados considera que el servicio de
seguridad es regular, mientras que el 25% menciona que el servicio de
educacion es malo, el 6% restante de los encuestados indica que el servicio
que reciben es bueno, estos resultados varian debido a la interpretacion de

los encuestados.

Pregunta 19: ¢ Usted se siente seguro al transitar por el distrito de Canta?
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Figura 33. Grafica circular del % de personas que se sienten seguros al transitar por el distrito de
Canta.

Interpretacion: El 49% de los encuestados considera que a veces se siente
seguro al transitar por las calles del distrito de Canta, mientras que el 45%
(45%) menciona que se siente seguro siempre, el 5% restante de los

encuestados indica que nunca se siente seguro.

Pregunta 20: ¢Usted ha sido victima de la delincuencia alguna vez en el

distrito de Canta?
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Figura 34. Gréfica circular del % de personas han sido victimas de la delincuencia en Canta.

Interpretacion: El 71% de los encuestados menciona que han sido victimas
de la delincuencia en el distrito de Canta, mientras que el 29% restante

menciona que nunca han sido victimas, al menos no en el distrito de Canta.

Pregunta 21: ¢ Como calificaria usted la generacion de parque automotor en

la zona de entrada al botadero?

EBUEND
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Figura 35. Grafica circular del % de personas calificando la generacion de parque automotor en la
zona de entrada al botadero.
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Interpretacion: El 63% de los encuestados considera que la generacion del
trafico o parque automotor en la zona de entrada es buena, debido a que hay
pocas unidades vehiculares que pasan por la carretera, el 37% restante
menciona que es regular, puesto que cuando hay 2 o 3 unidades vehiculares
gue ingresan a disponer los residuos solidos generan una pequefa fila, pero

s6lo dura unos minutos y luego se despeja el camino.

Pregunta 22: ¢Usted desearia algun cambio para que se minimicen los

impactos que genera el botadero?
As

Figura 36. Grafica circular del % de personas que desean que se minimicen los impactos del
botadero de Pachacamac.

Interpretacion: El 100% de los encuestados esta de acuerdo que les
gustaria que haya cambios y se implementen medidas para que se logre
minimizar los impactos que producen las actividades de operacion del
botadero de Pachacamac.

4.7 Cuantificar los impactos ambientales del botadero municipal de Canta.

4.7.1 ldentificacion de los componentes ambientales
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Para poder identificar los componentes ambientales se debe reconocer las

actividades que se desarrollan en la fase operativa del botadero de

Pachacamac, las cuales se describen en el siguiente cuadro.

Tabla 31. Actividades que pueden generar impacto ambiental

Actividad

Descripcion

Transporte de los residuos

s6lidos municipales

Esta actividad abarca en la recoleccién y recorrido de la ruta de
recojo de los residuos domiciliarios, la cual se realiza un recojo
general en donde no se discrimina por tipo de residuos, entre los
efectos que pueden ocasionar esta la generacion de ruido, polvo y

gases, asi como la generacién de trafico.

Acopio y descarga de los
residuos solidos

municipales

Comprende la descarga de todos los residuos domiciliarios en el
botadero, entre sus efectos esta la generacién de ruido, lixiviados,
generacion de malos olores, exposicion a alguna contaminante,
contaminacién del suelo, contaminacion del aire, contaminacién del

agua (dependiendo del lugar de descarga).

Acumulacion/Permanencia
de los residuos sélidos

municipales

Implica el almacenamiento/permanencia de los residuos sélidos en
el botadero de Pachacamac, entre sus efectos esta la
contaminacion de suelo, del agua (en caso de haber un cuerpo de
agua cerca), del aire, generacion de lixiviados, malos olores

exposicion a enfermedades.

Compactacion de los
residuos solidos

municipales

Engloba la disminucién del volumen de los residuos sélidos por
medio de una maquinaria pesada, asi como el cubrimiento de los
residuos por una capa de tierra obtenida del mismo sitio, siendo sus
efectos el retiro de tierra, cambios topograficos, alteraciéon de

perfiles naturales, modificacion del paisaje.

Tratamiento de los

residuos solidos

Esta actividad implica las acciones de reciclaje, compostaje, entre

otros tratamientos que se dan a los residuos sélidos domiciliarios.

Quema de los residuos

sé6lidos para su reduccién

Si bien esta accién “quema de residuos sélidos” no es una actividad
que forma parte del manejo de residuos de la municipalidad, se ha
evidenciado que personal externo lo realiza, siendo sus efectos la
generacion de particulas de humo, exposicién de enfermedades
respiratorias, contaminacion del suelo, contaminacion del aire,

modificacion del paisaje.

Fuente: Elaboracion propia.
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En relacion a las actividades que se desarrollan durante la operatividad del

botadero de Pachacamac se pueden identificar los componentes y factores

ambientales en donde se logra ver si existe alguna alteracion (ya sea positiva

0 negativa), los cuales se observan a continuacion.

Tabla 32. Componentes ambientales

Medio

Componente

Factores

Medio abiético

Suelo

Calidad de suelos

Metales pesados

Geomorfologia

Agua

Calidad del agua

Lixiviados

Aire

Calidad de aire

Ruido

Generacion de malos olores

Medio bidtico

Flora

Cobertura vegetal

Pérdida de espacios naturales

Modificacion del paisaje visual

Fauna

Presencia de vectores

Desplazamiento de animales

silvestres

Medio social

Socioecondmico

Salud

Educacion

Empleo

Seguridad

4.7.2 Evaluacién de los impactos ambientales

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 36 se puede visualizar el desarrollo de la matriz Leopold conforme

a la magnitud e importancia.
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2. CARACTERISTICAS O CONDICIONES DEL MEDIO SUSCEPTIBLES DE ALTERARSE

Tabla 33. Desarrollo de la matriz Leopold

1. ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR EFECTOS AMBIENTALES

Operacion del botadero municipal de Canta | INT. SUMATORIA
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Fuente: Elaboracion propia.

73



De acuerdo a los resultados obtenidos de la matriz Leopold, se visualiza que:

Para el componente suelo, tiene un total de 15 interacciones negativas,
siendo resultado de las actividades de transporte, acopio, descarga,

acumulacion, compactacion y guema de los residuos sélidos.

Referente al componente del agua, tiene un total de 4 interacciones
negativas debido a las actividades de acopio, descarga, acumulacién y

permanencia de los residuos sélidos municipales en el botadero.

Para el componente del aire, se obtuvo un total de 14 interacciones
negativas, siendo consecuencia de las actividades de transporte, acopio,
descarga, acumulacién, compactacion y quema de los residuos sélidos, los
cuales afectan la calidad de aire por la generacion de material particulado y

malos olores.

Para el componente flora se obtuvo un total de 15 interacciones negativas a
causa de las actividades de transporte, acopio, descarga, acumulacion,
compactacion y quema de los residuos solidos que generan impactos en la
cobertura vegetal y la alteracién del paisaje debido a la pérdida de los

espacios naturales.

En el componente fauna se tuvo un total de 7 interacciones negativas,
gracias a las actividades de transporte, acopio, descarga, acumulacién y
guema de los residuos sdlidos que generan el desplazamiento de animales
silvestres y a la vez atrae animales que hurgan entre la basura, asi como hay

la presencia de vectores.

Por dltimo, en el componente socioecondémico se obtuvo un total de 3
interacciones negativas y 4 interacciones positivas. Las actividades varian
dependiendo de las acciones del botadero, para la salud se tiene impacto
positivo el transporte de los residuos puesto que los ciudadanos ya han

entregado sus residuos y no lo mantienen almacenando en sus casas,
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referente a su impacto negativo esta la acumulacion de los residuos y su
guema. debido a que el botadero es una zona poco saludable por la
acumulacion de los residuos y su posterior generacion de gases y malos
olores. Respecto a la educacion se tiene impacto positivo en relacién al
tratamiento que se da a los residuos sélidos. Con el empleo se tienen
interacciones positivas gracias a la generacion de empleo que se da a los
ciudadanos que realizan actividades en el botadero como el transporte,
descarga, compactacion y tratamiento a los residuos. Y para la seguridad

existe impacto negativo debido a la quema de los residuos.

En total se tuvo 58 interacciones negativas y 6 interacciones positivas entre
todos los componentes ambientales y las actividades del botadero de
Pachacamac. Respecto a la sumatoria, se obtuvo un puntaje de 119 de
magnitud y 159 de importancia en los impactos negativos y en los impactos
positivos se obtuvo 14 de magnitud y 16 de importancia; en sintesis, en el
impacto negativo se tuvo de magnitud 2.1 y de importancia 2.7, los cuales
indican impacto bajo, de manera irrelevante. Para los impactos positivos, de
magnitud se tuvo 2.3 y 2.7 de importancia, los cuales son considerados

impactos poco importantes.
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DISCUSION

El presente trabajo de investigacion buscé identificar los impactos
ambientales generados por el botadero de Pachacamac frente a los factores
ambientales. Por lo cual se desarroll6 una matriz de Leopold para valorar las
interacciones entre las actividades del botadero y los componentes
ambientales, en nuestra matriz se evidencié que los componentes de la flora
es el gue posee mas impactos negativos debido a la cobertura vegetal y la

alteracion del paisaje.

En el trabajo de investigacion de Maurad (2019), menciona que de los
resultados obtenidos de la matriz Leopold, uno de los factores ambientales
gue recibe los impactos generados por el inadecuado manejo de los residuos
solidos es el suelo, seguido de esto fue que realizé el analisis a la muestra
de suelo, respecto al pH este varia de 4.42 a 6.38 y su conductividad varia
de 0,85 uS a 2,26 uS, valores que no exceden el limite y que demuestran el
escaso de sales minerales presentes en el suelo. De igual manera, el
componente del agua es afectado por los lixiviados y el componente de salud
es impactado negativamente debido a la generacion de enfermedades. Por
otra parte, Jihuallanca (2020) alude que en el botadero de Sicuani posee
impactos negativos frente al componente fisico, afectando la calidad de
suelo, agua subterranea y la calidad de aire, de forma contraria, también
contiene impactos positivos como la generacion de empleo, deduciendo asi

se los impactos son controlables siempre que haya medidas mitigacion.

Los impactos negativos generados en el botadero de Guadalupe caen frente
a los componentes del suelo, agua, salud y paisaje; siendo el componente
agua muy alterado por la contaminacion de cadmio, el cual sobrepasa el
limite establecido. De igual manera, el componente aire supera el limite
méximo permisible en cuanto al material sedimentable (Rojas y Medina,
2019). En el trabajo de Rojas (2017), al evaluar los botaderos vecinales de
la ciudad de Puno tienen impactos negativos en los componentes fisico,

biolégico y socioeconomico, los impactos anteriores fueron catalogados
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como “no significativos” puesto que si bien generan impactos estos no

alteran la calidad de los componentes.

Castillo y Paredes (2020), menciona que uno de las principales
consecuencias de los impactos ambientales que se generan en el botadero
municipal de es la degradacién de areas verdes, asimismo, sefiala que los

componentes con mayor impacto son el suelo, agua y aire.

Referente a los resultados que se obtuvo de los analisis fisicoquimicos de la
muestra de suelo, el pH es de 7.49 lo cual significa que es neutro tirando a
un suelo alcalino (7.5), en cuanto a la conductividad eléctrica de la muestra
de suelo del botadero de Pachacamac es de 187.1 us/cm. El nivel de
conductividad eléctrica denota la capacidad que tiene el suelo para conducir
la corriente eléctrica debido al aprovechamiento de las sales que existen en
el suelo, el cual sefiala la concentracion de sales, (PROAIN, 2020). Chucos
(2020), menciona que la conductividad eléctrica varia de 1,48 mmho/cm a

1,60 mmho/cm, no sobrepasando los limites del estandar.

Para los demas parametros como el Arsénico gue tiene nivel < 0.10 mg/kg,
para Bario Total 140.42 mg/kg, Cadmio 6.193 mg/kg, Cromo 11.25 mg/kg,
Mercurio < 0.04 mg/kg y Plomo 8.85 mg/kg. En los resultados fisicoquimicos
del botadero El Milagro, para el parametro arsénico (As) sus valores entre
los diferentes puntos de muestreo van de <17.5 mg/kg a 22.4 mg/kg, para el
parametro de Bario (Ba) los valores varian de 30,6 mg/kg a 73,4 mg/kg,

respecto al Cromo (Cr) los valores oscilan entre 11,5 mg/kg a 47,8 mg/kg.

Alusivo al monitoreo de calidad de agua, en la muestra tomada en el rio
Chillén, el pardmetro de Demanda Quimica de Oxigeno sefiala que tiene un
nivel menor de 1.2 mg/L, el cual demuestra una concentracion muy baja, en
comparacion con Ticona y Apaza (2020), en su muestra de agua, el nivel de
DQO indic6 un valor de 45,20 mg/L en el punto 1 y 521,00 mg/L en el punto
2, sobrepasando los limites de ECA para agua los cuales son 10mg/L para

clase Al y 20mg/L para clase A2. Respecto al pH, la muestra del rio Chillon
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(Canta) tiene un pH de 8,6 y 8,63 sefialando asi que las aguas del rio Chillén
(incluida la quebrada Ayazura) es ligeramente alcalino. Para Ticona y Apaza
(2020), en su muestra de lixiviados que analizaron tuvieron un nivel de pH
de 9,9. Sanchez (2018) en su estudio del botadero de Carhuashjirca, en su
muestra de lixiviado en el pH tuvo un nivel de 7.27 y 7.89 con una
temperatura de 19.8 y 19.6, asimismo en el parametro del DQO tuvo 684
mg/L y 760mg/L los cuales sobrepasan los limites maximos permisibles. La
Demanda Quimica de Oxigeno mide el grado de contaminacion de las aguas
a través de la cantidad de oxigeno que oxida la materia organica (CETESB,
2014).

Chucos (2020), en la informacion proporcionada frente al botadero El
Porvenir, en relacién al monitoreo de sus factores ambientales, establece
gue el parametro PM10 alcanzé una concentracion de 121.33 pg/ms3 siendo

mayor al ECA del aire (100 pg/ms).

Para el botadero El Milagro, la OEFA realiz6 todo un periodo de monitoreo
en 3 puntos, para la entrada del botadero las concentraciones varian de 36
pHg/m3 a 79 pg/ms3, las concentraciones fuera del botadero varian de 399
pg/m3 a 1268 pg/ms3, sobrepasando en un mas de 100% el valor maximo del
ECA (OEFA,2019). Para este caso, en el botadero de Pachacamac la
concentraciéon de PM10 en el primer punto fue de 34.86 pg/m3y 11.00 pg/m3
en el segundo, ninguno excediendo el ECA. Como se tiene conocimiento, la
exposicion de las particulas en suspension menor a 10 micras pueden ser
dafiinos a la salud, influyendo en la generacion de enfermedades
respiratorias como el cancer al pulmoén, ademas que favorece la probabilidad
de contraer enfermedades cardiovasculares (GREENFACTS, 2006).

Acerca del pardmetro PM2.5, en el botadero El Milagro este parametro varia
de 13 pg/m3 a 28 pg/me en la entrada del botadero, y a sus alrededores
tienden de 286 pg/m3 a 939 pg/ms3 superando el ECA del PM2.5 (OEFA,
2019). Para el botadero de Pachacamac, la concentracion de particulas de

PM2.5 alcanz6 9.77 pug/m3 en el primer punto y 8.37 ug/ms en el segundo sin
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llegar a sobrepasar el limite del ECA el cual es 50 pg/m3. Para el botadero
de Chota se obtuvo 66.6593 pg/m3 de concentracion de PM2.5,
sobrepasando el estdndar (Chavez, 2018). Tener presente que las
concentraciones de PM2.5 tienen efectos incluso mas nocivos que el PM10
debido a que sus particulas pueden alcanzar la profundidad del pulmén
inclusive puede llegar al torrente sanguineo generando asma, infartos,
inclusive la muerte en personas con condiciones cardiacas segun la

exposicion de niveles altos de concentracion de PM2.5 (EPA,2022).

En el monitoreo de calidad de aire, el Sulfuro de Hidrogeno tuvo como
concentracion un nivel menor de 2.1 pg/ms3, un nivel muy por debajo de los
estandares de calidad ambiental (150 pg/ms3), lo cual da a entender que en
la atmésfera hay niveles bajos de concentracion de H2S y la poblacién no
estd expuesta a sus efectos, los cuales su llegan a ser irritacion ocular,
bronquitis, irritacion a los pulmones (SEWERVAC, 2018). Al respecto, Lopez
(2018), en sus resultados de muestra de aire, el parametro Sulfuro de
Hidrogeno (H2S) tuvo que su concentracion varié desde 0.5751 pg/ms3 hasta
387,5996 pg/m3 con promedio de 158,6924 pg/ms3, en este caso el valor
promedio excedio el limite maximo permisible de 150 pug/ms3, por lo que la
exposicién de las personas en el botadero de Chota es peligrosa sin una
adecuada proteccion. De igual forma, Chucos (2020) obtuvo un valor
promedio 158,69 pg/ms3, siendo su valor maximo 387,6 pg/ms3 que si excede

el estandar.

En relacién al parametro Monodxido de Carbono (CO), el botadero de
Pachacamac alcanzé un valor de 6955.59 pg/m3 en el primer punto de
muestreo y 5082.93 pg/m3 en el segundo los cuales no sobrepasan los
valores establecidos en el D.S. 003-2017 MINAM (10000 pg/m3). Chucos
(2020), sefiala que el botadero El Porvenir obtuvo una concentracion
promedio de 1542,33 pg/ms3, mientras que en el botadero El Milagro se
obtuvo una concentracion 3276 ug/ms3. La concentracion de Mondxido de
Carbono indica que en la atmésfera si hay exposicion en concentraciones

altas este logra ser fatal puesto que causa desde dolores de cabeza,
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nauseas hasta dolencias cardiacas, irregularidades en la respiracion,

convulsiones y en el peor de los casos, estado de coma (ATSDR,2016).

Concerniente al parametro Dioxido de Azufre (S0O2), el botadero de
Pachacamac obtuvo una concentracion de <12.15 pug/ms, siendo el estandar
250 pg/ms3. Del mismo modo, Chucos (2020), obtuvo un valor promedio de
216,28 pg/m3 pero su valor maximo 599,8 ug/m? si excede el estandar. Para
el botadero El Milagro, el nivel mas alto de concentracion de SO2 que se
tuvo es de 62,0 ug/m3 y el menor 17,2 ug/m3 (OEFA, 2019). El diéxido de
azufre altera el sistema respiratorio, el funcionamiento pulmonar, genera
irritacion ocular y en el tracto respiratorio, en casos mas severos ocasiona

asma y bronquitis crénica (Queensland,2017).

Para el componente de la flora se obtuvo una suma de 41 de magnitud y 56
de importancia en impacto negativo, esto referente a la pérdida de espacios
naturales, la cobertura vegetal y la modificacion del paisaje visual. Lopez
(2018), en el botadero Rambran alude que para el componente flora ha
identificado la desaparicion de arbustos, asi como la disminucién de la
cobertura vegetal por las acciones de excavaciones que manejan al enterrar
los residuos, asimismo, menciona que el paisaje ha sido alterado y esto lo
evidencian los pobladores del lugar. En relacion a esto, referente al botadero
de Ferrefiafe, los impactos negativos afectaron al componente bidtico,
alterando la cobertura vegetal, la flora y la fauna, asi como la calidad del
suelo y aire siendo causadas por la acumulacién de los residuos y la

descomposicion (Tarrillo y Tenorio, 2019).

Para los resultados de nuestra encuesta en Canta, los ciudadanos perciben
la contaminacién que generan los residuos sélidos desde su generacion
hasta la disposicion final, el nivel en que perciben varia pues depende del
contexto en el que se encuentran; por ejemplo, para los ciudadanos que
viven en zonas alejadas al botadero no consideran que su operacion les
llegue a afectar por lo que consideran un impacto negativo bajo referente a

la exposicion a la salud y al medio ambiente, y de viceversa, los ciudadanos
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gue pasan frecuentemente por la entrada al botadero si tienen una
percepcion negativo frente a las condiciones del botadero, por lo que

consideran un impacto negativo mas alto.

De igual manera, en el trabajo de Huérfano (2020) indica que la presencia
del relleno sanitario Dofia Juana genera efectos graves concerniente a la
calidad de vida de los ciudadanos, tanto como el bienestar de las personas
y el medio bidtico, esta informacién es resultado de las encuestas aplicadas,
las cuales evidencian preocupacion por la presencia de vectores que causan
enfermedades y problemas sanitarios. Asimismo, en el estudio del botadero
de Rumiallana, las consecuencias de su operacion es el impacto negativo a
la salud de los ciudadanos, puesto que el botadero es percibido como una
zona muy contagiosa y que puede generar enfermedades afectando a la
poblacién y provocando baja calidad de vida (Palacin y Pacheco, 2020). En
relacion al manejo inadecuado de los residuos, Granda (2017), menciona
que tras su investigacion la percepcion de los ciudadanos que tienen frente
a la contaminacion ambiental es alarmante debido a la exposicion de
enfermedades y plagas. Por otro lado, en el trabajo desarrollado en el
botadero de Haquira, se evidencia impacto negativo para la calidad de vida
de los ciudadanos a través de la salud y el medio social siendo la causa
principal la abundancia de los residuos en el botadero que supera su
capacidad de acopio (Zuiiga y Urquizo, 2021).

Una de las principales debilidades para la identificacién de contaminacién en
los factores ambientales fue el tomar como datos informativos los analisis
realizados por otras entidades en la cuenca del rio Chillébn ocurrido tras el
derrame del zinc, por lo que se sugiere realizar un monitoreo de calidad de
agua para asi evidenciar de forma objetiva y con pruebas que existe un
impacto minimo por parte de la operacion del botadero. Asimismo, se sugiere
realizar otro método de valoracion de impactos y compararlas para visualizar

si los impactos identificados y valorados son similares o hay algin cambio.
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VI.

CONCLUSIONES

1. Los resultados obtenidos de la matriz Leopold, indican que hay un total

de 58 interacciones negativas y 6 interacciones positivas entre los
componentes ambientales frente a las actividades del botadero de
Pachacamac. En sintesis, en el impacto negativo se tuvo de magnitud 2.1
y de importancia 2.7, los cuales indican impacto bajo, de manera
irrelevante. Para los impactos positivos, de magnitud se tuvo 2.3y 2.7 de
importancia, los cuales son considerados impactos poco importantes. Por
lo cual, si bien las actividades de operacion del botadero de Pachacamac
generan un impacto negativo en los componentes ambientales, estos no
generan impactos en donde la calidad del aire o suelo se vean afectados
superando los estandares de calidad ambiental.

El botadero de Pachacamac tiene un impacto negativo leve en la calidad
de aire y la generacién de malos olores afectando el &rea en donde esta
ubicado el botadero; lo anterior se evidencia a través del monitoreo de
calidad de aire, los parametros de PM10, PM2.5, Sulfuro de Hidrégeno,
Monéxido de Carbono y Dioxido de Azufre son menores a los valores

establecidos en los estandares de calidad ambiental para el aire.

Respecto a los resultados de obtenidos del laboratorio, la muestra de
suelo registra concentraciones de metales totales por debajo de lo
establecido en el D.S. 011-2017-MINAM, por lo cual CUMPLE con los
estandares establecidos para suelo comercial, industrial, extractivo.
Asimismo, respecto a sus propiedades y texturas de suelo para cultivo
permanente, se identifica que es moderadamente alcalino (7.49), seco,
aspero con particulas finas en baja proporcion y una estructura de grano
simple de suelta y blanda consistencia, su conductividad eléctrica y
carbono organico total es bastante baja (187.1 uS/cm y 0.19%).

Durante los analisis realizados anteriormente a las muestras de agua del

rio Chillon (parte de la quebrada Ayazura que pasa perpendicular al
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botadero), se evidencié que tanto el pH como el zinc y el DQO no
sobrepasan el estandar de calidad ambiental, pese al derrame de zinc
ocurrido previamente, por lo que no hay una relacién directa con las
actividades del botadero de Pachacamac, teniendo un impacto negativo

bajo.

Uno de los impactos negativos ambientales medianamente valorado alto
en la matriz Leopold es la alteracién y/o modificacion del paisaje debido
a la instalacién del botadero de Pachacamac y sus actividades de
operacion, se identifico disminucién de la cobertura vegetal por las
acciones de excavaciones que manejan al enterrar los residuos, asi como

la alteracién y/o modificacion del paisaje.

En el botadero de Pachacamac se identificaron la presencia de vectores
y animales que deambulan en torno al area, lo que genera exposicion a
enfermedades afectando la dimension de la salud y el medio ambiente;
frente a la percepcion de los ciudadanos, la mayoria considera no corre
riesgo puesto que no se encuentran cerca y no se acercan al botadero
sin considerar que la exposicion de los residuos sélidos comienza desde

la generacion hasta la disposicion final.

La informacién recolectada a través de las encuestas, evidencian que los
ciudadanos del distrito de Canta perciben un impacto negativo en relaciéon
a las actividades de operaciéon del botadero de Pachacamac y los
componentes ambientales (agua, aire y suelo), esta percepcién varia de
acuerdo al contexto del ciudadano. Asimismo, la operacion del botadero
genera impacto ambiental positivo debido a que beneficia a un sector del
distrito de canta, que realizan actividades de manejo de las unidades

recolectoras de residuos, uso de maquinaria pesada, reciclaje.
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VII.

RECOMENDACIONES

Durante el desarrollo del trabajo, se identificé que la municipalidad de Canta
posee poca informacién actualizada acerca de estudios realizados en el
botadero de Pachacamac, por lo cual seria muy importante que de forma
anual se realicen monitoreos ambientales para conocer el estado en el que
se encuentran el botadero de Pachacamac, asi como el desarrollo de una

linea base.

Instruir en el adecuado manejo de los residuos sélidos a los ciudadanos de
Canta, desarrollar campafas de concientizacion y actividades en temas de
correcta segregacion de los residuos, los beneficios del reciclaje y de la
reutilizacion. Cabe mencionar que la municipalidad de Canta desarrolla
actividades de compostaje en torno a sus residuos organicos, se recomienda

continuar y seguir promoviendo la produccion de compost.

Realizar constantes capacitaciones a los operarios encargados de recolectar
y disponer los residuos frente a temas del correcto manejo, recojo y descarga
de los residuos a fin de que conozcan el procedimiento adecuado en la

recoleccion de los residuos y los peligros a los que estan expuestos.

Elaborar un inventario acerca de la fauna y flora para identificar a las
especies que se encuentran en todo el distrito de Canta, debido a que el

distrito no tiene mapeado las especies que se encuentran.

Durante el monitoreo de calidad de suelo, considerar tomar mas muestras
para obtener una muestra representativa de todo el botadero, y asi obtener
mejores resultados. Del mismo modo, considerar realizar el monitoreo de
calidad de aguas independientemente si las actividades del botadero afectan

directa o indirectamente.

Considerar la implementacion de una planta de tratamiento de residuos

soélidos, no solo para el distrito de Canta, sino para toda la provincia de
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Canta, de esta manera contribuira a la disminucién de los residuos y el bajo

nivel de contaminacion.
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ANEXOS

ANEXO 1. PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES DEL
DISTRITO DE CANTA 2023

1. Objetivo

Establecer las medidas para la correcta minimizacion y manejo seguro de los
residuos soélidos desde su generacion hasta su disposicion final, en donde haya

una adecuada y eficiente gestién de residuos sélidos del distrito de Canta.

2. Alcance

El plan del manejo de residuos sdlidos aplica al distrito de Canta, puesto que
nuestro trabajo de impacto ambiental sélo evallo el distrito de CANTA y no los
otros distritos (Huaros, Lachaqui, Buenaventura, etc) que conforman la provincia
de Canta. El tiempo estimado para la aplicacién de las medidas de este plan es
de corto plazo, 1 afio. El fin de este plan es fortalecer el correcto manejo de los

residuos solidos generados en el ambito municipal del distrito de Canta.

3. Definiciones

* Minimizacién: Accion de reducir al minimo posible la generacién de los
residuos solidos, a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento,
método o técnica utilizada en la actividad generadora.

» Segregacion en la fuente: Separar selectivamente los residuos soélidos en
los puntos de generacion de acuerdo a sus caracteristicas.

» Disposicion final: Procesos u operaciones para tratar y disponer en un lugar
los residuos como ultimo proceso de su manejo en forma permanente, sanitaria
y ambientalmente segura.

* Reciclaje: Toda actividad que permite reaprovechar un residuo mediante un
proceso de transformacion material para cumplir su fin inicial u otros fines.

* Relleno sanitario: Instalacion destinada a la disposicién sanitaria y
ambientalmente segura de los residuos en los residuos municipales a superficie
0 bajo tierra, basados en los principios y métodos de la ingenieria sanitaria y

ambiental.
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*+ Plan de minimizacion y manejo de residuos solidos: Documento de

planificacion de los generadores de residuos, que describe las acciones de

minimizacion y gestién de los residuos sélidos que el generador debera seguir,

con la finalidad de garantizar un manejo ambiental y sanitariamente adecuado.

4. Documentos de referencia

Para la ejecucién del plan de manejo de residuos sélidos, se han tomado en

consideracion las normas y reglamentos que, para fines de conservacion y

preservacion del ambiente, se han establecido a nivel nacional, y que

constituyen el marco legal vigente, asi tenemos:

Tabla N° 1. Marco legal aplicable para la Elaboracion del Plan de manejo y minimizaciéon

de Residuos Sdélidos

Titulo

Norma

Ley General del Ambiente

Ley N° 28611

Ley de gestion integral de Residuos Soélidos

D.L. N° 1278

Decreto legislativo que modifica el decreto legislativo N°1278

D.L. N°1501

Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos

N° 014-2017-MINAM

Ley Orgénica de Municipalidades

Ley N° 27972

Gestion Metropolitana de Residuos S6lidos Municipales

Ordenanza N° 1778

Reglamento de la Ordenanza N° 1778 Gestion Metropolitana de
Residuos Sélidos Municipales

Decreto de alcaldia N°
017

Norma técnica peruana:; Codigo de Colores para el
Almacenamiento de Residuos Sélidos

NTP N° 900.058-2019

Ley que regula la actividad de los recicladores

Ley N° 29419

5. Politicas

5.1. Lineamiento de politica 1: Educacion ambiental

Promover de forma adecuada informacion referente a las buenas
practicas ambientales a los ciudadanos del distrito de Canta con
el fin de mejorar y fomentar un consumo responsable y amigable

con el medio ambiente.
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5.2.

Lineamiento de politica 2: Enfoque de gestidon de residuos sélidos

Fomentar y fortalecer técnicas de aprovechamiento para un
adecuado manejo de residuo sélidos, enfocandose en la materia
organica para la elaboracién de compostaje, la valorizacion de
residuos aprovechables como plastico, cartdén, para reducir su
impacto ambiental y darle un segundo uso.

6. Objetivos del Plan de manejo de residuos sélidos

Los objetivos del plan de manejo de residuos solidos de Canta, son
propuestos de forma que promuevan el proceso de gestiéon de residuos
sélidos en el distrito de Canta.

1.

6.1.

Sensibilizar acerca de temas ambientales a los ciudadanos del distrito
de Canta, crear conciencia y promover una cultura ambiental con
programas y campafias de sensibilizacion.

Asegurar una adecuada capacidad operativa en el financiamiento
para el manejo de los residuos sélidos de la municipalidad de Canta.

Establecer medidas para la correcta segregacion en fuente de los
ciudadanos de Canta, esto mediante la difusion de informacion y
campafas de procedimientos y técnicas.

Lineas de accién y metas

Metas en relacion al objetivo 1: “Sensibilizar acerca de temas
ambientales a los ciudadanos del distrito de Canta, crear
conciencia y promover una cultura ambiental con programas y
campanas de sensibilizacion”.

1. Crear cultura ambiental en los ciudadanos del distrito de Canta
mediante campafias de sensibilizacion frente a las
consecuencias de un inadecuado manejo de residuos sélidos.

2. Promover campafias de informacién y sensibilizacion en
colegios sobre buenas préacticas ambientales para el adecuado
manejo de residuos sélidos, enfatizando en el reciclaje y el
compostaje.

Metas en relacion al objetivo 2: “Asegurar una adecuada
capacidad operativa en el financiamiento para el manejo de los
residuos sélidos de la municipalidad de Canta”.
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1. Mejorar la prestacion del servicio de recoleccion y disposicion
final de los residuos municipales.

2. Suministrar recursos econdémicos para el area de medio

ambiente.

3. Realizar una junta municipal para informar sobre los costes
generados por la municipalidad.

Metas en relacion al objetivo 3: “Establecer medidas para la
correcta segregacion en fuente de los ciudadanos de Canta, esto

mediante la

difusibn de informaciébn y campafas de

procedimientos y técnicas de recoleccion selectiva”.

1. Desarrollar un programa con actividades de segregacion en
la fuente de los residuos desde casa, separar residuos
aprovechables de los no aprovechables

2. Reducir la generaciéon de residuos que van para el botadero
municipal, esto con la correcta segregacion desde la fuente.

3. Realizar campafias con incentivos / premios para promover la
correcta segregacion.

Objetivos y metas estratégicas del plan de manejo de residuos sélidos.

Objetivos

Metas estratégicas

Sensibilizar acerca de temas ambientales a los
ciudadanos del distrito de Canta, crear
conciencia y promover una cultura ambiental
con programas y campaifas de sensibilizacion.

Crear cultura ambiental en los ciudadanos del distrito de Canta
mediante campafias de sensibilizacién frente a las consecuencias de
un inadecuado manejo de residuos solidos.

Promover campafas de informacion y sensibilizacién en colegios
sobre buenas practicas ambientales para el adecuado manejo de
residuos sélidos, enfatizando en el reciclaje y el compostaje.

Asegurar una adecuada capacidad operativa
en el financiamiento para el manejo de los
residuos sélidos de la municipalidad de Canta.

Mejorar la prestacion del servicio de recoleccion y disposicion final de
los residuos municipales.

Suministrar recursos econdmicos para el area de medio ambiente.

Establecer medidas para la correcta
segregacion en fuente de los ciudadanos de
Canta, esto mediante la difusion de informacion
y campafias de procedimientos y técnicas de
recoleccion selectiva.

Desarrollar un programa con actividades de segregacioén en la fuente
de los residuos desde casa, separar residuos aprovechables de los no
aprovechables

Reducir la generacidn de residuos que van para el botadero municipal,
esto con la correcta segregacion desde la fuente.

Realizar campafias con incentivos / premios para promover la correcta
segregacion.

7. Actividades propuestas a corto plazo
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Actividades identificadas con el objetivo 1: “Sensibilizar acerca de temas
ambientales a los ciudadanos del distrito de Canta, crear conciencia y promover

una cultura ambiental con programas y campafias de sensibilizacion”.

Meta 1: Crear cultura ambiental en los ciudadanos del distrito de Canta

mediante campafias de sensibilizacion frente a las consecuencias de un

inadecuado manejo de residuos soélidos.

1.1 Implementacién de temas de gestion de residuos sélidos municipales en los
cursos de ciencia ambiente.

1.2 Realizar programas de sensibilizacion en docentes y alumnos.

Meta 2: Promover camparfias de informacion y sensibilizacion en colegios sobre

buenas practicas ambientales para el adecuado manejo de residuos sélidos,

enfatizando en el reciclaje y el compostaje.

2.1 Crear una zona de acopio para los residuos reciclados.

2.2 Promover el centro de compostaje para la disposicion final de residuos
organicos.

2.3 Instalacién de tachos para la segregacion de los residuos reciclables.

2.4 Capacitacion de los ciudadanos.

Meta 3: Mejorar la prestacion del servicio de recoleccion y disposicion final de

los residuos municipales.

3.1 Implementacién de mecanismos para la distribucién de los recursos entre
las diversas areas de la municipalidad.

3.2 Ampliar la zona de recoleccion en puntos criticos donde haya mas
generacion de residuos solidos.

3.3 Implementar un programa de fiscalizacion para la evaluacion de la gestion.
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ANEXO 2. Matriz de operacionalizacion de variables

Evaluacién del impacto ambiental del botadero municipal de Canta y actualizacion del plan de gestion de residuos sélidos, Lima - 2022

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Definiciéon

Definicién

Varlablgdel . Dimensiones Indicadores Unidad de medida/Rango de medicién
estudio conceptual operacional
Concentracion de material particulado ug/m*3
(PM10) 9
Concentracion de material particulado ug/m*3
(PM2s) 9
Sulfuro de Hidrégeno ug/m*3
Componente aire Monoéxido de Carbono ug/m*3
Temperatura °C
Humedad relativa %
Presién absoluta mmHg
Velocidad del viento m/s
Direccion del viento Puntos cardinales
Concentracion de arsénico mg/kg PS
Concentracion de bario total mg/kg PS
Concentracion de cadmio mg/kg PS
Concentracién de cromo total mg/kg PS
Concentracién de mercurio mg/kg PS
Componente suelo
Concentracion de plomo mg/kg PS
Alteracion, positiva Conductividad eléctrica uS/fcm
0 negativa, de uno |La variable impacto -
o0 mas de los ambiental sera pH unidad de pH
Impacto compongntes del | medida mediante Carbono Organico Total %
) ambiente, los componentes:
ambiental ;
provocada porla | aire, suelo, agua, Textura %
accionde un flora, fauna y H idad de oH
proyecto (MINAM, | socioeconémico. p unigad de p
2016). Conductividad eléctrica usicm
Temperatura °C
Componente agua
Demanda bioquimica de oxigeno mg/L
Demanda quimica de oxigeno mg/L
Concentracion de Zinc total mg/L

Disminucién de cobertura vegetal

Componente flora

Alteracion del paisaje natural

Presencia de vectores

Componente fauna

Desplazamiento de animales silvestres

Componente
socioeconémico

Nivel de satisfaccién del servicio de
salud

Alto - Medio - Bajo

Nivel de satisfaccion del servicio de
educacion

Alto - Medio - Bajo

Nivel de satisfaccién en actividades
econoémicas

Alto - Medio - Bajo

Nivel de satisfaccién en seguridad

Alto - Medio - Bajo
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ANEXO 3. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS:

Ficha 01 — Ficha de observacién en campo

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS INICIAL
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Ficha 02 — Ficha de campo para la extraccion de muestra de suelo

Titulo de la tesis Evaluacion del impacto ambiental del botadero municipal de Canta y actualizacion del plan de gestion de residuos
sélidos, Lima - 2022

Facultad y Ingenieria Ambiental

escuela . in

Herramientas utilizadas:
Nombre del | Scfe \ads Canchepome. Mamaad _Qdse de piekilens densa.
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=
Ubicacion o _ 1z -falo
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Ficha 03 — Ficha de campo para la extraccion de muestra de aire

Titulo de la tesis Evaluacion del impacto ambiental del botadero municipal de Canta y actualizacion del plan de gestion de residuo?
solidos, Lima - 2022
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ENCUESTA A LOS CIUDADANOS DEL DISTRITO DE CANTA

Evaluacion del impacto ambiental del botadero municipal de Canta y
actualizacién del plan de gestidn de residuos, Lima — 2022

Objetivo. El presente cuestionario esta dirigido a los ciudadanos que viven y/o

trabajan en la zona de influencia del botadero municipal de Canta para conocer

la percepcion acerca del funcionamiento del botadero y sus impactos, tanto

negativos como positivos, los resultados ayudar’én en el desarrollo de la

evaluacion de los impactos ambientales.

Instrucciones: Estimados ciudadanos, el presente cuestionario es de caracter

anénimo y reservado, le pedimos leer con atencion Yy marcar con una (X) la

alternativa que crea correspondiente.

Datos del encuestado: |

Género: Femenino

Edad: |:|

Tiempo en la Zona
de influencia:

Masculino |:|

Percepcion de la zona de influencia:

items

Pregunta

Respuesta

iUsted considera que la acumulacién
de residuos s0lidos genera

contaminacion al suelo?

i Usted considera que la acumulacidn
de residuos sdlidos genera malos
olores?

sl D NOI:I

sl D NOI:I



iUsted percibe ruido cuando los
camiones de residuos sélidos
realizan el transporte y acopio en el
botadero?

AEI ruido que percibe durante el
funcionamiento del botadero le llega
a afectar en su vida diaria?

¢ Usted considera que si hay algin
cuerpo de agua en el botadero estara
contaminado por los residuos

solidos?

¢ Usted cree que hay alteracién en el
paisaje con la presencia del
botadero?

iUsted cree que hay una
disminucion de la cobertura vegetal
en el drea del botadero?

iUsted cree que la acumulacion de
residuos sdlidos atrae a animales?

¢ Usted ha presenciado a aves en el
area del botadero?

Sl

5l

Sl

Sl

Sl

sl

Sl

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO



10

iUsted ha presenciado a aves en el
area del botadero?

11

iComo calificaria usted el
servicio de salud?

suens [

12

iLe gustaria que implementen mas
especialidades al centro de salud de
Canta?

13

¢Usted cree que estd en riesgo a
contraer alguna enfermedad por la
presencia del botadero?

14

iComo calificaria usted el

servicio de educacion?

15

¢Usted estaria de acuerde con la
implementacién de una universidad
en la provincia de Canta?

16

iLe gustaria que ensefiaran mas
carreras técnicas en el instituto de
Canta?

17

iUsted considera que su nivel de
ingresos es suficiente para tener

una calidad de vida justa?

NO

5||:|

Regular I:I Malo

NO

9||:|

NO

9||:|

Bueno I:l Regular I:l Malo

sl |:| NO
sl |:| NO
NO

5||:|

[ ]

i

o0 UL



18

iUsted cree que el botadero
genera algun tipo de beneficio

econdmico?

19

iCoOmo calificaria  usted el Buenol:l

servicio de seguridad?

20

iUsted se siente seguro al Siemprel:l
transitar por el distrito de Canta?

21

iUsted ha sido victima de Ia
delincuencia alguna wvez en el

distrito de Canta?

22

;CoOmo  calificaria  usted la Bueno I:I
generacion de parque
automotor en la Zona de

entrada al botadero?

23

i Usted desearia algin cambio para
que se minimizen los impactos que

genera el botadero ?

sI |:| No|:|

Regular I:l Malo I:l

A veces I:l Nunca I:l

sl E NDI:I

Regular E Malo |:|



ANEXO 4. MATRIZ LEOPOLD

2. CARACTERISTICAS O CONDICIONES DEL MEDIO SUSCEPTIBLES DE ALTERARSE

MATRIZ PARA LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

1. ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR EFECTOS AMBIENTALES
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ANEXO 5. CALCULO DEL TAMANO DE LA MUESTRA

B No?Z?
(N —1)e? + g222

n

Donde:
n = tamafo de la muestra
N = poblaciéon/universo
o = desviacién estandar de la poblacién
Z = nivel de confianza

e = limite aceptable del error muestral

Reemplazando los valores:
n=x
N = 2808
o= 0.5
Z=95% = 1.96
e=10% = 0.10

2 808* 0.52 %x1.962
n= = 03

~ (2808-1) 0.102+ 0.52 1.962

Por lo tanto, el tamafio de muestra es de 93 habitantes.



ANEXO 6. VALIDACION DE INSTRUMENTOS

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GEMERALES

1.1.Apelidos y Mombres: M.5c. GUERE SALAZAR FIORELLA VANESSA

1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo
1.3 Especialidad o linea de investigacian:
1.4.Mombre del instrumento motivo de evaluacion: Validacion del instrumento

1.5 Autora del Instrumento: Ganchapnoma Mamani Sgfia Inés

ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS

INDICADORES

MINIMAMENTE

INACEPTAELE ACEPTABLE

ACEPTABLE

40

45

50| 55| 60| &5 70| 75 &0

85

90] 95] 100

1. CLARIDAD

Ests formulado  conm lengusje

comprensible.

X

2 CBJETIIDAD

Esta adecusdo s las leyes vy
principics cientificos.

X

3. ACTUALIDAD

Esta sdecuado a los objetivos y las
necesidades reales  de I5
imvestigacion.

4. ORGANIZACION

Esdste una organizacion logics.

5. EUFICIEMCIA

Toma en cuents oz =spectos

metodoldgicos esenciales.

A INTENCIONALIDAD)

Esta adecuado para valorar las
varizgbles de la Hipdiesis,

7. COMSISTEMNCIA

Se respalda en fundamentos

técnicos ylo cientificos.

8. COHEREMCIA

Existe coherencia enfre
problemas objetivas, hipdtesis,
warighles e indicadores.

los

2. METODOLOGIA

uns

La estrstegia
metodologia v disefio aplicados

responde

para lograr probar las hipotesis.

10. PERTINENCILA

El instruments muesira |a relacian
los componentes de Is
imvestigacidn y su adecuacion al
Metodo Cientifico.

entre

V.

OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con

los requisitos para su aplicacion

PROMEDIC DE VALORACION

Sl

Lima, ........ccooeeenno..... del 2021

g

CIP 131344



VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES

1.1.Apellidos y Nombres: Lucero Katherine Castro Tena

1.2.Cargo & institucion donde labora: Docente de la Universidad César Vallejo

1.3.Especialidad o linea de investigacion:

1.4.Nombre del instrumento motive de evaluacion: Validacion del instrumento
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ANEXO 7. Fotos

Foto 07 y 08. Unidades designadas al traslado de los residuos sélidos, descargando

en el botadero de Pachacamac.




Foto 10. Estacion de monitoreo de Calidad de Aire en Sotavento.




Foto 12. Estacion de monitoreo de Calidad de Aire en Barlovento.




Foto 15. Estado del area donde han quemado residuos.




ANEXO 8. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
MEDIO FiSICO

Aspectos fisicos-geograficos

La cuenca del rio Chillén, con una extension de 2,444 Km2, se ubica entre las
coordenadas geograficas: 76"20 y 77"20' de longitud oeste, 11720'y 12”00' de
latitud sur, se encuentra entre los 0 a 5,300 msnm, el rio Chillon recorre la
provincia de Canta en la cuenca alta y media del' Chillon, Hasta su
desembocadura en el océano pacifico recorre distritos de Lima Norte en la

cuenca baja del Chillén.

La Provincia de Canta, se encuentra ubicada en la Cuenca del Chillébn a 3,060
msnm, al nor-este de la ciudad de Lima, en el kildbmetro 101.5 de la carretera
Lima — Canta, con una extension de 1,887.29 Km2 desde la divisoria de

aguas de la cordillera de La Viuda hasta Lima (distrito de Carabayllo).
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Fuente: elaboracion propia




MAPA GEOLOGICO DEL DISTRITO DE CANTA

316000 320000 324000 328000 332000 336000

o '7\

8740000
8740000

8735000
8735000

BOTADERO DE X
ACHACAMAC \/\
d ° Leyenda
PN-v DISTRIT@DE CANTA /

£ . |PN-v8 Paleogeno Neogeno,Volc.Sed.
g / % P-to/gd Tonalitas y granodioritas paleogenas
s g s Kis-vs Cretaceo superior inferior,volc-sed.

Ks-gd/to-pa Superunidad Pampahuasi.

<

8725000

g
g \/
0

Evaluacion del impacto ambiental del botadero municipal de Cantay
propuesta de un plan de gestion de residuos, Lima - 2022

Kis-vs

MAPA GEOLOGICO DEL DISTRITO DE CANTA

Fecha: 29/05/2022 Datum WGS84 Distrito: Canta
Escala: 1/150 000 Zona: 18S UTM Provincia: Canta vara 03

Autora: Canchapoma Mamani. Sofia hés Departamento: Lima

\ /’”/N’\/\g I
/

8720000
8720000

0 1,5503,100 6,200 9,300 12,400
N S s Veters

316000 320000 324000 328000 332000 336000

Figura 38. Mapa geoldgico del distrito de Canta en el software ArcGis.

Fuente: elaboracién propia
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Figura 39. Mapa de fisiografia del distrito de Canta en el software ArcGis.

Fuente: elaboracion propia



Clima

Canta tiene una topografia caracteristica de sierra, con altas montafias, valles y
colinas. Su clima es muy variado, debido a que la provincia de Canta comprende
diversos pisos ecologicos (yunga, quechua, suniy puna), por ello las caracteristicas
climaticas van desde el semi-calido seco, pasando por el templado humedo hasta
el frigido y glacial. La provincia de Canta cuenta con un agradable clima templado
seco, cuya temperatura varia entre los 18*C a 25*C en la parte baja y a los 0*C en
la cordillera. Tiene en promedio una precipitacion anual de 292 a 465 mm, gran
parte de las precipitaciones que caen en las zonas mas altas de la provincia son
captadas por el rio Chillén y sus afluentes los cuales se unen y desembocan en el
Océano Pacifico. En la cuenca del Chillén, a medida que se asciende en altura la
temperatura disminuye, asi tenemos la presencia de nevados en la cordillera La
Viuda. El nivel de lluvias es maximo de diciembre a marzo y minimo de abril a

agosto, siendo la precipitacion total media anual de 450 mm.
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Figura 40. Mapa de clasificacion climatica del distrito de Canta en el software ArcGis.



Hidrologia

El rio Chillon nace en la cordillera de La Viuda, en las lagunas Pucracocha,
Aguascocha, Chuchén y Chonta a 4,800 msnm, con una longitud de 124 Km, con
una pendiente promedio de 3.85%, Existen muchas lagunas en la parte mas alta
de la cuenca, lo que origina un represamiento parcial del agua a lo que se suma la

presencia de nevados.

En la cuenca existen 4 tipos de fuentes de agua:

Agua superficial no regulada, producto del escurrimiento a lo largo de toda la
cuenca.

Agua superficial regulada, que procede de las muchas lagunas, que en conjunto
tienen una capacidad de 19.3 millones de metros cubicos (MMC), siendo el aporte
neto de 8.2 MMC (eficiencia del 43%).

Agua subterranea, para su uso se utilizan pozos y bombas de extraccion del agua,
Su uso es mas frecuente en la cuenca baja.

Agua por afloramiento de puquiales y manantiales.

El rio Chillon tiene un régimen de descargas irregulares y muy diferenciados valores
extremos. La descarga media anual es de 7.252 m*/s que representa un volumen
medio anual de 228.7 MMC, el 63,3% (144.8 MMC) se descarga en la época de
avenida (enero a marzo), el 16.7% (38.2 MMC) en época de estiaje (mayo a

noviembre) y el 20% restante (45.7 MMC) en los meses de abril y diciembre.
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MEDIO BIOLOGICO

Ecosistemas y recursos naturales

Por sus caracteristicas eco-sistémicas, en Canta se desarrolla flora y fauna que
condiciona la forma de vida y costumbres del cantefio, asi tenemos la presencia de
truchas en el rio Chillon, ganaderia, pastizales, agricultura, cultivo de flores, turismo,
recreacion, deporte, aventura y el comercio. Respecto a la flora del sitio de estudio, se

elaboro el siguiente cuadro con las especies mas representativas.

Tabla 37. Inventario de flora del distrito de Canta.

Familia botanica Especie Nombre comun Fotografia

Mostaza negra

Brassicaceae Brassica nigra
Asteraceae Aster alpinus Aster / manzanilia
de pastor
R Rosas de jardin
osaceae Rosa sp. J

Dimorphotheca
Asteraceae ecklonis Dimorfoteca




Cactaceae

Opuntia ficus-indica

Nopal

i Pelargonium zonal .
Geraniaceae elargonium zonale | ~ .
Myrtaceae Eucalyptus Eucalipto
Poaceae Ehrhartoideae Gramineas
Linaceae Linum catharticum Lino catartico

Hermannia

Malvaceae -

iridioides




Asparagaceae

Agave Maguey
Ambrosia .

Asteraceae . Altamisa
peruviana

Fuente: elaboracion propia

Tabla 38. Inventario de fauna del distrito de Canta.

Familia Especie Nombre comun
Bovidae B. taurus Vaca
Bovidae Ovis orientalis aries Oveja
Suidae Sus scrofa domestica Cerdo

Anatidae Anas platyrhynchos Pato
domesticus
Felidae Felis catus Gato
Mus Mus musculus Raton
Catartidos Coragyps atratus Gallinazo
Columbidas Columba livia Paloma
Pieridae lepidopteros Mariposa
Muscidae M. domestica Linnaeus Mosca
Anélidos Annelida Gusano

Fuente: elaboracion propia



https://es.wikipedia.org/wiki/Anatidae
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MEDIO SOCIOCULTURAL
Aspectos sociales y econémicos
Estructura de la poblacion

La provincia de Canta, por estar tan cerca de la capital del pais, ha sufrido un
emigracion de sus poblacion especialmente juvenil, lo que repercute en las
actividades agropecuarias que se desarrollan en la localidad, esta situacion
tiene una particularidad, las familias migrantes si bien habitan fuera de Canta
no han dejado de tener y mantener su vivienda en Canta, retornan de manera
permanente especialmente para el control de sus terrenos o animales, lo que
mantiene en vigencia y con autoridad a las Comunidades Campesinas a las
gue pertenecen, otra razén de ligazén con su tierra son las frecuentes

festividades que se realizan con presencia masiva de lugarefios y visitantes.

Tabla 39. Distribucién de las actividades econdmicas de Canta

ACTIVIDAD ECONOMICA PROVINCIA DE CANTA
HOMBRE | MUJER | TOTAL
Administracién publica 12 3 15
Profesores 128 145 273
Técnicos de nivel medio 75 59 134
Empleados sector privado 56 42 98
Vendedores y comerciantes 180 340 520
Agropecuario calificado 1,287 264 1,551
Obreros industriales 201 38 239
Obreros construccion 338 4 342
Trabajador no calificado 1,716 963 2,679
Otra actividad 29 3 32
Ocupacién no especificada 50 75 125




Desocupado 117 31 148

TOTAL 4,189 1,967 6,156

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2007. INEI

En los impactos ambientales que ocasiona el sitio se deben considerar los
impactos al suelo (volumen, caracteristicas y tipos de residuos acumulados,
guema de residuos, lixiviados); al aire (presencia de humo, ruidos, biogas); al
agua (presencia y niveles de lixiviado, contaminacién de aguas superficiales
y subterraneas); a la fauna (presencia y tipo de vectores, impactos a especies
endémicas o fragiles); a la flora (marchitez, dafios) e impactos al patrimonio
natural y cultural (cercania a sitios histoéricos, religiosos, turisticos, reservas
naturales, etc.). Entre los aspectos socio-econémicos y de salud asociados se
debe tomar en cuenta la presencia de grupos humanos en o cerca del
botadero, actividades socioeconémicas que se generan, actividades
socioecondmicas que se ven afectadas por su presencia (turismo, agricultura,
pesqueria, etc.), grupos humanos potencialmente afectados y afectacion de

la salud asociado a la presencia de botaderos

Diagndstico del manejo actual de los residuos sdlidos en el distrito de Canta

En el distrito de Canta la generacién per capita de residuos solidos
domiciliarios es de 0.55 kg/hab/dia mientras que la densidad promedio es de
139.47 kg/ms.

Respecto a la composicion de los residuos domiciliarios, en la figura 14 se
observa la distribucién referente a su composicién fisica. Alusivo a los
residuos no aprovechables tiene un porcentaje de 34.63 % siendo el que mas
se genera, entre estos residuos se encuentran el papel higiénico, las toallas
sanitarias, tecnopor, residuos inertes (tierra, piedras, ladrillos), envolturas de
alimentos, entre otros. Siguiendo con la distribucion se tiene a los residuos
organicos con un 33.17 % entre ellos estan los restos de alimentos, residuos
de maleza/poda, entre otros; se continta con los residuos plasticos con un

9.46 % los cuales engloban materiales como tereftalato de polietileno,



polietileno de alta densidad/baja densidad, polipropileno, etc. Ya en menor
cantidad se tiene los residuos inorganicos con 7.58 %, metales (como latas y
aluminio) con 4.29 %, cartén con 4.26 %, papel 3.91 %, siendo el vidrio el de
menor composicion con 2.7 %. Los datos anteriores fueron extraidos del
informe anual 2021 del SIGERSOL (Sistema de Informacién para la Gestion

de Residuos Solidos) reportado por la municipalidad provincial de Canta.

COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARIOS

Residuos no Residuos M Residuos organicos

aprovechables;
34.63

organicos; m Papel

33.17 Cartén

Vidrio
M Plastico

Papel;3.91 ™ Residuos inorganicos

Metales; 4.29 | Metales

Residuos B Residuos no aprovechables

inorganicos; 7.58_/  pisstico; 9.46

Figura 43. Composicién de los residuos sélidos domiciliarios en Canta (2021)

Almacenamiento de los residuos sélidos en el distrito de Canta

A lo largo de estos afios, en el distrito de Canta se ha implementado el uso de
cilindros (con capacidad de 200 litros), papeleras (ubicadas en la plaza de
armas) y contenedores para el almacenamiento de los residuos sélidos
municipales con el fin de disminuir el inadecuado almacenamiento de los
residuos en las calles que ocasionen un foco infeccioso, si bien esta medida
ayuda se tiene la observacion que es insuficiente porque no se aplica en las
zonas mas alejadas de la municipalidad que carecen de estos
almacenamientos. Respecto a los residuos domiciliarios, estos son
almacenados en bolsas pléasticas, costales y cajas de cartdn para su posterior
recoleccion y disposicion final.



Servicio de recoleccion y transporte

Segun el Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos Sodlidos de la
provincia de Canta, indica que la recoleccién de los residuos se realiza bajo

dos modalidades, las cuales son:

a) Recojo puerta por puerta: Los residuos son cargados directamente al

vehiculo recolector que se encuentra en movimiento a baja velocidad.

b) En punto fijo: La unidad vehicular queda estacionada en los puntos donde
haya residuos acumulados y proceden a recogerlos.

En el distrito de Canta el servicio de recoleccién y transporte de residuos se
brinda en todo el distrito de Canta, incluyendo las comunidades de Obrajillo y
Pariamarca, la frecuencia del servicio es de jueves a martes (6 veces a la
semana) con un turno de 08 am a 12 pm aproximadamente). El distrito cuenta
con dos unidades vehiculares que cubren el servicio de recojo, las cuales son
un camién marca Hyundai modelo HD78 y un camion furgoneta sin techo.
Estos dos vehiculos hacen el recorrido de la ruta Canta, la cual se puede

observar en los anexos.

Figura 44. Servicio de recojo de residuos sélidos



Disposicion final

El distrito de Canta no cuenta con un relleno sanitario para disponer sus
residuos sélidos, es por esto que todos los residuos solidos recolectados son
transportados al botadero de Pachacamac que esta ubicado a una distancia
de 2.5 Km de la plaza mayor. En este botadero se arrojan todos los residuos
y se entierran con una frecuencia de dos veces al mes.

En el siguiente gréfico se puede visualizar la cantidad de residuos solidos
dispuestos en el botadero Pachacamac durante el afio 2021, estos datos
segun el reporte al SIGERSOL 2021.

Residuos solidos dispuestos en el botadero Pachacamac
durante el 2021
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Figura 49. Residuos solidos dispuestos en el botadero Pachacamac 2021

Segun el grafico 52 se puede observar que para el mes de enero se dispuso
un total de 98.84 toneladas de residuos sdlidos, para el mes de febrero se
dispuso 93.15 toneladas, en el mes de marzo se dispuso 92.53 toneladas, en
abril se dispuso 93.71 toneladas, en mayo se dispuso 95.37 toneladas, en el
mes de junio se dispuso 92.69 toneladas, en julio se dispuso 95.84 toneladas,
en agosto se dispuso 100.7 toneladas, en el mes de setiembre fue donde tuvo
una mayor cantidad de residuos dispuesto con un total de 108.5 toneladas, en
el mes de octubre se dispuso 99.72 toneladas, en el mes de noviembre se



YV V V V

dispuso 93.97 toneladas, y por ultimo en el mes de diciembre se dispuso una
cantidad de 86.25 toneladas.

Identificacion de las actividades del botadero

Las actividades reconocidas por la operacion del botadero municipal son las
siguientes:

Transporte de los residuos sélidos municipales

Acopio y descarga de los residuos solidos municipales
Acumulacion/permanencia de los residuos solidos municipales
Compactacion de los residuos solidos municipales, en donde colocan

cobertura de tierra

También se agrega la quema de los residuos sélidos, puesto que, si bien esta
accion no lo contempla la municipalidad de Canta como tratamiento de sus
residuos sdlidos, hay personas independientes que van a dejar y quemas sus

residuos sin medir las consecuencias y que genera impacto ambiental.



ANEXO 9. DOCUMENTOS DE LA MUNICIPALIDAD

Solicitud 1. Autorizacion a la municipalidad de Canta para la extraccion de muestras de

suelo, agua y aire en el botadero de Pachacamac.
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ALCALDE PROVINCIAL DE CANTA

YO, . SOFIA INES CANCHAPOMA MAMANI . ; ONI: 71618743 ; DOMICILIADO (A) _ CALLE
SANTAROSAMZ BLOTE2, ., DPTO __UMA_; PROVINCIA  LIMA. , DISTRITO _EL AGUSTING

DETALLE DE LO SOLICITADO

Estoy reatizando mi tesls de |2 universidad acerca def impacto ambijental de del botaderg muynicipal
de Cantay deseo que me brinden toda la informacién disponible asl como su explicacion del proceso

final, asimisme solicito sutorizacion para poder movilizarme y extraer muestras para realizar andlisis

desuelo, aire v agva (de ser posible), todos estos datos serdn recopifados v expuestos en mi trabajo
de inyestigacion,

RELACION DE DOCUMENTGS ADIUNTOS
COPIA DE B!
POR LD EXPUESTO:

PIDO A UD. TENGA A BIEN ATENDER A MI SOLICITUD, POR SER DE JUSTICIA.

OBSERVACIONES:
CANTA, 12 DE MAYO DEL 2022

PLAZO PARA SUBSANAR TRES (03) DIAS
{LEY N" 27444 DEL PROCEDIMIENTO
ADMINISTRATIVO GENERAL) FIRMA DEL SOLICITANTE

TELEFONO: 927643436

JR. INDEPENDENCIA 308-PLAZA DE ARMAS CANTA



Subgerencia de - Siempre

. ll‘ ‘
L{a&‘,, Servicio Piblico y | ' we«apueblo
,\_\_;;z.- Gestion Ambiental
> i Canta 13 de Mayo del 2022
° - - -
Sefior:

SOFIA INES CANCHAPOMA MAMANI

Asunto: REMITO RESPUESTA

Que se recibié el EXP, 001834-2022-TD/MPC del usuario SOFIA INES
CANCHAPOMA MAMANI identificado con DNI N® 71618743 quien solicita permiso
realizar el desarrollo de su tesis como estudiante de la universidad Cesar Vallejo en la
carrera académica de ingenieria ambiental, con el fin de obtener el grado ACADEMICO
de titulada en Ingenieria Ambiental.

Debido a ello se requiere informacién para marco descriptivo, metadoldgico,
tedrico, andlisis y proceso de informacién y discusién de resultados al ser un proyecto
de investigacion cuantitativo mixto.

Se brinda las facilidades del caso dado a que al ser un trabajo de
investigacion que aportara en la mejora de la gestion integral de residuos sélidos,
del mismo modo servird como antecedentes para futuras investigaciones en la ciudad
con importancia en la inscripcion de la misma.

A fin de esperar su apoyc dejo a disposicién los siguientes contactos pera
coordinacién 979740872; correo baldeonad2013@gmail.com .

Del mismo modo quedando en conformidad firma como recepcién y compromiso,

Atentamente,

Q&C\(‘J‘-do Cp(\foﬁ“e
3 Mayo 2022 41:43

JR. INDEPENDENCIA 308 - PLAZA DE ARMAS DE CANTA - TELF. 244-7011

www.municanta.gobpe e-mail: municipalidadprovincialdecania@gmail.com
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