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RESUMEN
El tema de nuestra investigacion denominado “Disefio de un edificio multifamiliar
de ocho pisos aplicando la metodologia Bim para mejorar los elementos
estructurales, Morales — 2023”, esta investigacion se realizoé con el fin de mejorar
los elementos estructurales aplicando la metodologia Bim en el disefio de
estructuras sismorresistentes, la cual tiene como objetivo principal, determinar el
disefio estructural de un edificio multifamiliar de ocho pisos aplicando la
metodologia Bim para mejorar los elementos estructurales en el distrito de Morales-
2023. La metodologia es tipo aplicada con enfoque cuantitativo y disefio no
experimental. Se tom6 como poblacién a 04 edificaciones multifamiliares existentes
en el distrito de Morales, se aplicé un muestreo no probabilistico, seleccionando
como muestra un edificio multifamiliar de siete pisos con un area de 600 m? con
dimensiones de 30x20 metros. El disefio y célculo en el programa Etabs y Revit dio
como resultados derivas de entre piso de 0.0016 en X-X, 0.0011 en Y-Y, que segun
la norma E.030 cumple por ser menor a 0.0070. Contando con columnas de
60x60cm y columnas esquineras de 60x70cm, vigas 30x60cm, losa bidireccional
de 20cm. Llegando a la conclusidbn que el software mejora los elementos

estructurales proporcionando un éptimo disefio a su estructura.

Palabras clave: Metodologia BIM, disefio estructural, edificaciones, construccion.



ABSTRACT

The topic of our research called "Design of an eight-story multi-family building
applying the Bim methodology to improve the structural elements, Morales - 2023",
this research was carried out in order to improve the structural elements applying
the Bim methodology in the design of seismic resistant structures, whose main
objective is to determine the structural design of an eight-story multi-family building
applying the Bim methodology to improve the structural elements in the Morales-
2023 district. The methodology is type applied with a quantitative approach and non-
experimental design. 04 existing multi-family buildings in the Morales district were
taken as a population, a non-probabilistic test was applied, selecting as a sample a
seven-story multi-family building with an area of 600 m2 with dimensions of 30x20
meters. The design and calculation in the Etabs and Revit program gave results
derived from between floors of 0.0016 in X-X, 0.0011 in Y-Y, which according to the
E.030 standard complies because it is less than 0.0070. With 60x60cm columns and
60x70cm corner columns, 30x60cm beams, 20cm bidirectional slab. Coming to the
conclusion that the improvement of the software of the structural elements will

require an optimal design of its structure.

Keywords: BIM methodology, structural design, buildings, construct.



INTRODUCCION

Se planteo como una realidad problematica que debido al constante aumento de
la poblacion se presenta un significativo grupo de solicitantes a viviendas
multifamiliares en las cuales muchas viviendas tienen un disefio mal elaborado
y se construyen mayormente de manera informal, la cual afecta directamente a
la calidad estructural del edificio, en el ambito internacional , Martinez y Ignacio
(2021) nos sefalan que la metodologia Bim busca cuantificar la medicion del
avance del desarrollo del proyecto realizando asi un modelo 3D en la cual
podemos recopilar la informacion para asi poder mejorar a la hora del disefio
logrando un avance general en el desarrollo del proyecto sin tener que optar por
el uso de sistemas erroneos en la construccion por eso hoy en dia, un numero
creciente de naciones quieren la Metodologia Bim, por ejemplo. Reino Unido (a
partir del 2016, todos los proyectos publicos deben completarse utilizando la
Metodologia Bim de acuerdo con los criterios de PAS1192-2:2013, por otra parte,
Kaschel y Felipe (2021) en su investigacion nos sefiala que la plataforma Bim
integra distintas diciplinas que conformaran asi el proceso constructivo del
proyecto teniendo en cuenta la planificacion, el disefio, la construcion, y la
operacion de una obra al momento de la elaboracion. También con la
metodologia se lograra recopilar informacion en 3d la cual permite una mayor
visualizacion de los distintos parametros en el disefio de nuestra edificacion y asi
poder entregar informacion tanto de programacion como de ejecucion de obra,
al igual que Gonzales Y Fernanda (2014) nos sefiala los diferentes beneficios
que se obtiene al trabajar con la metodologia Bim a la hora del disefio de una
edificacidén porque se logra encontrar una mejor comparacion con los proyectos
Bim ayudando asi a la empresa con el calculo del disefio y ejecuciéon de la
edificacion. En el ambito nacional, Paul Leonardo (2019) en su investigacion
nos explica sobre su disefio de un edificio multifamiliar de ocho pisos en la ciudad
de Huancayo aplicando la metodologia Bim en la cual pudo realizar su disefio
estructural utilizando el programa Etabs (2017) para los calculos estructurales de
su disefio logrando asi obtener resultados a la hora de disefio atraves del analisis
estructural con el método dinamico en base a las especificaciones de las normas

E.020, E.060 y E.030. en la cual se pudo corregir errores solo a la hora disefio.



Por otra parte, Ismael y David (2017) en su investigacion sefiala acerca de la
implementacion de la metodologia Bim en el ciclo de vida de un proyecto en la
cual se busca implementar nuevas fases de trabajo para utilizar la Metologia Bim
a la hora de realizar el disefio de la edificacion atraves de un modelo do 3D y
unas bases de datos organizados para poder realizar una integracion técnica de
las diferentes diciplinas como arquitectura, estructuras para asi poder tener
parametros claros a la hora del disefio y que la edificacion tenga un mayor ciclo
de vida, también Alvarez, (2020) impone como medida politica a nivel nacional
implementar la metodologia Bim en nuestro pais con los objetivos de lograr una
gestion transparente, Los proyectos de inversion publica pueden completarse de
manera mas rapida y asequible, lo que se traduce en una mejor infraestructura
econOmica y social para el pais. Ilgualmente, las leyes de contrataciones
establecen que los organismos ejecutores de obras publicas podran, mediante
Decreto Supremo. Los proyectos adoptan gradualmente la Metodologia Bim en
las diferentes etapas que involucran: disefio, construccion, mantenimiento y
operacion; se especifican las condiciones para esta transicion. En cuanto al
ambito local, Sajami y Ramirez (2021) en la provincia de Tarapoto se puede
observar que diversas edificaciones y proyectos de obras viales vienen
realizando su ejecucion y planeacion bajo la Metodologia Bim, porque logras
mayor control econémico del proyecto, ademas mejora el control de obras viales
y edificaciones en el Distrito de Morales, provincia y departamento de San Matrtin.
Al igual que Ludefia Y Mendoza (2022) nos sefiala en su investigacion el disefio
estructural de una vivienda multifamiliar de seis pisos en la cual se logro6 trabajar
el disefio con los planos arquitecténicos para asi poder realizar un modelamiento
estructural usando softwares computaciones para la recoleccion de informacién
de su proyecto en las cuales recomiendan utilizar el sistema porticado R=8 para
asi poder evitar el sobredimensionamiento de las columnas de la edificacion y
desplazamientos excesivos. También Janampa y Ruth (2018) realizaron en su
investigacion el disefio de un edificio multifamiliar de 5 pisos y un semisotano en
la cual para la estructuracion del edificio se us6 losas aligeradas que trasmiten
cargas a las vigas, columnas y busca a su vez las cargas que soporta la
estructura atraves del disefio segun la norma E.020 con el fin de determinar un

desarrollo 6ptico en beneficio del cliente. En relacion con la realidad probleméatica



abordada y la necesidad de desarrollar un proyecto innovador a través de la
adopcion de la Metodologia Bim en los disefios del proyecto, se ha identificado
el siguiente Problema general ¢ Cual es el disefio de un edificio multifamiliar de
ocho pisos utilizando la metodologia Bim y de esa forma mejorar los elementos
estructurales, Morales 2023?, se establecid los siguientes problemas
especificos ¢Cuales son las caracteristicas mecanicas del area del terreno
donde se realizara el disefio de un edificio multifamiliar de ocho pisos utilizando
la metodologia Bim, Morales 2023? ¢ Cuales son las propiedades topogréficas
del terreno donde se realizara el disefio de un edificio multifamiliar de ocho
niveles, Morales 20237 ¢ Cuéles son los procedimientos, memoria de célculo y
planos para disefar un edificio multifamiliar de ocho pisos con el programa Etabs
y Revit, Morales 20237 ¢ Cual es el resultado del analisis sismico y dinamico de
un edificio multifamiliar de ocho pisos para mejorar los elementos estructurales,
Morales 2023? ¢A cuanto asciende la inversion para realizar el disefio y
ejecucion de un edificio multifamiliar de ocho pisos, Morales - 2023? Por otra
parte, con relacién a la investigacion se planted la justificacion tedrica: este
estudio es aportar estudios novedosos relacionados con el disefio de edificio
multifamiliar basada en la metodologia Bim para potenciar el refuerzo en las
partes estructurales. Con respecto a la justificacion préactica: este proyecto de
investigacion pretende emplear la metodologia Bim para organizar los datos del
proyecto centralizadamente en los softwar de disefio, con el fin de reinventar el
proceso de gestion de la construccion de un edificio multifamiliar de ocho niveles.
Se tiene como justificacién por convivencia: es que, en nuestra region, se
utiliza muy poco la metodologia Bim en la ejecucién de proyectos, por lo que se
recomendé utilizar la metodologia para mejorar la gestién de los proyectos de
construccion en la provincia de Tarapoto. Asimismo, tenemos la justificacidn
social: en la que se propuso implementar la Metodologia Bim para mejorar el
disefio arquitecténico y estructural para lograr un mejor ciclo de vida en la
edificacion, en lo cual se mejorara el refuerzo de los elementos estructurales de
las edificaciones a través del flujo de disefio y construccion para brindar un
proyecto innovador que sera de gran ayuda para muchos ingenieros y
arquitectos. También es posible analizar los modelos 3D con tecnologia

“inmersiva" y aprovechar esta caracteristica , junto con los demas atributos de la



Metodologia Bim, que es una herramienta de marketing eficaz, justificacion
metodoldgica: La aplicacion de la metodologia Bim al disefio de un edificio
multifamiliar ocho pisos para mejorar el refuerzo en los elementos estructurales
combina las capacidades de gestion de los datos de la metodologia Bim con las
tendencias econdmicas del sector y proporciona a los profesionales nuevas
herramientas para rehabilitar y disefiar estos edificios. Durante las reformas,
puede ser necesario un refuerzo estructural, por lo que a menudo se realiza un
estudio estructural. En este articulo, presentamos una aplicacion de software
integrada con Autodesk Revit que puede recuperar informacion clave de un
modelo de modelado de informacion de construccion con la Metodologia Bim y
realizar un estudio de la obra en una viga de hormigén. El uso de la Metodologia
Bim para este fin ahorra tiempo y esfuerzo, y los datos recogidos pueden
utilizarse para determinar si es necesario un soporte adicional para la estructura,
lo que le da al profesional mas autoridad sobre el proyecto. El uso de esta
informacion reduce el tiempo de disefio y elimina los errores, se tiene como
objetivo general: Determinar el disefio estructural de un edificio
multifamiliar de ocho pisos aplicando la Metodologia Bim para mejorar los
elementos estructurales en el distrito de Morales - 2023, asimismo, se tiene
como objetivos especificos: Se logro determinar las caracteristicas mecénicas
del terreno donde realizaremos el disefio de un edificio multifamiliar de ocho
pisos, Morales - 2023; Se logro indicar las caracteristicas topograficas del terreno
donde se realizara el disefio de un edificio multifamiliar de ocho pisos, Morales -
2023; Se logro especificar y determinar los procedimientos, memoria de calculo
y planos para el disefio de un edificio multifamiliar de ocho pisos empleando los
softwares Etabs y Revit, Morales 2023; Se determiné el resultado del analisis
sismico de un edificio multifamiliar de ocho pisos para mejorar los elementos
estructurales, Morales — 2023; Se obtuvo el monto estimado para el disefio y
ejecucion de un edificio multifamiliar de 8 pisos, Morales - 2023? . Finalmente se
presenta la hipdtesis general: Se realizara el disefio estructural a un edificio
multifamiliar de ocho pisos tomando en cuenta la aplicacion de la metodologia
Bim para mejorar los elementos estructurales en el distrito de Morales 2023. Para
lograr la correcta aplicacion de la metodologia Bim en el diseiio de un edificio

multifamiliar, fue necesario generar las siguientes hipotesis especificas:



Indicaremos las caracteristicas mecanicas del terreno en donde disefiaremos un
edificio multifamiliar de ocho pisos, Morales 2023. Se indico las caracteristicas
topogréficas del terreno donde se llevara a cabo el disefio de un edificio
multifamiliar de ocho pisos, Morales — 2023. Se logro especificar y determinar los
procedimientos, memoria de céalculo y planos en el disefio de un edificio
multifamiliar de ocho pisos utilizando el software Etabs en Morales - 2023. Se
determino el resultado de analisis sismico y dindmico de un edificio multifamiliar
de ocho pisos para mejorar los elementos estructurales, Morales 2023. Dado los
resultados del proyecto se estimé el monto de inversion del disefio y ejecucion
de un edificio multifamiliar de ocho pisos, Morales — 2023. El proyecto del disefio
de un edificio multifamiliar se realiza mediante la técnica descriptiva no

experimental.



MARCO TEORICO

Las numerosas premisas que presenta la realidad problematica se sustentan en
investigaciones posteriores. asimismo, como antecedentes internacionales,
Fonseca (2018), En su investigacion sobre “El uso de la Metodologia Bim para
mejorar el proceso constructivo en los sistemas de mamposteria estructural para
la construccidon de una vivienda multifamiliar VIS”. Para lograr que las
construcciones sean mas sostenibles y que cumplan con mayores estandares
de calidad, un proyecto de construccién debe ser planificado y ejecutado en
fases que involucren a profesionales de diversos campos. Sin embargo,
proyectos como el de las viviendas sociales (VIS) presentan en ocasiones
diversos problemas tanto en sus disefios como en su construccibn como
consecuencia de la falta de procesos de coordinacion adecuados. Este estudio
pretende optimizar el desarrollo de proyectos de sistemas de mamposteria
estructural en Colombia, mediante la aplicacion de la metodologia Bim, que
implica integrar y coordinar el orden en el que interviene la creacion de una
estructura. Para ello se especifican pardmetros que permiten avanzar las
actividades programadas de la obra (BIM 4D) y los presupuestos (BIM 5D). Se
estan desarrollando y desplegando tecnologias digitales para innovar y mejorar
el control de los procesos de construccion que definen estos edificios con el fin
de optimizar los sistemas de seguimiento y control para la ejecucion de
proyectos. Adicionalmente, el autor Palacios (2020), en su investigacion sobre el
“Aprovechamiento de la Metodologia Bim para optimizar los procedimientos de
asesoramiento en el disefio de la iluminacion”. En Colombia, las pequefias
empresas de Ingenieria, Arquitectura y Construccion, tienen dificultades debido
a las ineficiencias y fallas de digitalizacion. Para proponer las etapas,
herramientas y estdndares de una Metodologia para reducir los procesos en la
asesoria en disefio de construccién, enfocada en la Metodologia Bim, se realiz6
una investigacion bibliografica y una evaluacion de proyectos BIM. El enfoque se
pone a prueba a través de un estudio de caso, que demostro la reduccion de
costos y beneficios operativos, una notable mejora en los indicadores de
evaluacion y capacidad de descubrir nuevos valores durante el proceso de
consulta. De manera similar a Villalba, Nogales, y Yanez (2019), en su estudio
de “Proponer un refuerzo estructural del edificio de la Facultad de Comunicacion



social de la Universidad Central del Ecuador”, De acuerdo con las
especificaciones de la norma ACI 440. 2R-08, el estudio propone una alternativa
de refuerzo estructural con fibras de carbono sintéticas en los bloques
estructurales del edificio. Para dar cuenta del aumento de la resistencia en
columnas, vigas (flexion y cortante) y otros componentes estructurales de
hormigon armado, se presenta el calculo suministrado por la norma de fibras de
carbono (compresion flexional, cortante y confinamiento). El refuerzo de los
nodos de la estructura se realiza para evaluar el rendimiento global de la
estructura y el cumplimiento del objetivo de rehabilitacién de evitar el colapso
para un terremoto con una duracion de retorno de 2500 afios, que es necesario
para los edificios con una ocupacion particular. Como antecedentes
nacionales, el autor Medina (2018), en su investigacion sobre la
“Implementacién de la metodologia Bim en el edificio multifamiliar “Fanning” para
mejorar la eficiencia del disefio en el distrito Miraflores - Lima 2018. Los
arquitectos, consultores y disefiadores de ingenieria suelen elaborar la
documentacion de disefio de la mayoria de los proyectos de construccion,
mientras que las empresas contratistas suelen actuar como ejecutoras del
proyecto. El estudio se centra en el uso de metodologia Bim en edificio
multifamiliar para aumentar la eficiencia. Teniendo en cuenta que se ha
modelado la estructura y se han encontrado incompatibilidades para cada
especialidad, se plantea la hipotesis de que el uso de la Metodologia Bim
aumenta la eficiencia del disefio del Proyecto. El estudio emplea un enfoque
aplicado, ademas se considera de nivel Transversal. La investigacion es de
caracter no experimental debido a la ausencia de manipulacion de variables. El
edificio multifamiliar Fanning del barrio de Miraflores es el objeto de la
investigacién. Su estructura, que incluye 6 niveles de sétano y 16 pisos, fue
tomada como muestra de esta poblacion, y de ella se extrajo toda la informacién
necesaria para la investigacion. Los datos se procesaron utilizando un software
como Autodesk Revit 2018, y los resultados destacaran el valor de utilizar esta
técnica para mejorar el disefio. De igual manera, Martinez (2021), En su
proyecto de “Disefo estructural sismorresistente del edificio multifamiliar de ocho
pisos en Juliaca-Puno”. Este proyecto de investigacion desarrolla el disefio

estructural de un edificio multifamiliar de ocho pisos sismorresistente utilizando



la metodologia Bim. Las viviendas estan situadas en Juliaca, Puno. El tipo de
suelo a nivel de los cimientos es CL (arcilla de plasticidad media), y la presion
portante permitida es gadm = 0,21kg/cm2, segun el estudio de mecanica de
suelos. En la planta baja hay una escalera principal y otra secundaria, dos
vestibulos de ascensor, un aparcamiento, un minimercado y una farmacia. A
partir de la segunda planta, se han previsto dos apartamentos por planta. La
construccion del edificio multifamiliar se compone de losas y porticos,
constituyendo un sistema dual. Este tipo de losa tiene un grosor de 20
centimetros y solo esta apisonada en una direccién. Una losa de cimentacion
constituye la base de la estructura. Se utilizé Revit 2021 para modelar el disefio
y la estructura del edificio, teniendo en cuenta previamente el
redimensionamiento pertinente. se vinculd y exporté al software Robot Structural
Analysis, donde el factor de reduccion de la fuerza sismica R se fijo en 7 y se
introdujeron las cargas necesarias para realizar el andlisis del espectro modal
estatico y dindmico, siendo las derivas maximas en ambas direcciones de 0,006.
La masa participante del periodo fundamental fue del 69,96% en la direccion X'y
del 55,06% en la direccién Y. Utilizando los cédigos E.060 (Hormigdon Reforzado)
y ACI-314-14, los calculos de acero de los componentes estructurales se
terminaron en el mismo software. Se terminaron todos los célculos de acero de
los componentes estructurales y, a continuacion, el modelo se envi6 de nuevo al
software Revit 2021 para la construccion de los planos finales y su integraciéon
con la arquitectura. Aplicando la metodologia Bim al analisis estructural completo
y al diagrama de flujo de disefio de esta manera. Por otro lado, Nufiez Herrera
(2020), se realizé un estudio del “Disefio de una vivienda multifamiliar aplicando
la metodologia BIM (Building Information Modeling) en la Provincia Huaraz —
Ancash — 2019”. En esta investigacion la metodologia Bim fue el objetivo
principal del estudio. Con el fin de crear un modelo tridimensional como solucién
potencial para un proyecto de diseiio de edificio multifamiliar, se utiliza una
metodologia que permite este uso de herramientas. Al compartir nuestros datos,
pudimos demostrar el gran potencial de interoperabilidad de la metodologia Bim,
lo que nos permitié detectar patrones. Esta investigacion se realiz6 de forma
colaborativa, aplicada-descriptiva y no experimental, y consistié6 en modelar un

edificio multifamiliar utilizando la metodologia Bim. Utilizando el modelado 3D,



fue posible superponer los modelos de cada disciplina para encontrar areas de
inconsistencia entre las especialidades. Y finalmente, como Unico antecedente
local, los autores Pinedo y Saavedra (2021), En su trabajo sobre el “Modelado y
disefio de un proyecto de hotel de cuatro pisos utilizando la Metodologia Bim”, el
autor optimiza la construccién de una estructura de cuatro pisos en Tarapoto.
Con el fin de maximizar la construccion de un edificio hotelero de cuatro plantas,
este estudio cuantitativo no experimental pretendia averiguar si era posible
mejorar el modelado y el disefio de la estructura utilizando la metodologia Bim.
Las variables no se modificaron intencionadamente, sino que se examinaron
para ver si habia margen de mejora. Se trataba de un disefio de estudio
transversal descriptivo. La muestra fue un edificio hotelero de cuatro plantas, el
levantamiento topogréfico reveld una superficie de 238,27 m2, el tipo de suelo
arcilloso inorganico de plasticidad media y color grisaceo (CL) fue identificado
por EMS vy, por ultimo, los planos se modelaron en dimensiones 2D y 3D para
examinar las interferencias. En resumen, la metodologia Bim agiliza y reduce el
coste de los procesos de construccién, ya que permite identificar las
interferencias, ahorrando asi S/. 21,716.87. Por otra parte, el autor Oblitas Quiroz
(2018), en su proyecto de “Implementar la Metodologia Bim en el disefio de la
Infraestructura de una Institucion Educativa”. El autor sefiala que el estudio de
Su proyecto se realizara mediante el uso de los modelos digitales para la
especialidad de disefio de arquitectura, estructuras, instalaciones eléctricas y
sanitarias, en la cual su investigaciéon se basd en realizar un levantamiento
topogréfico y un estudio de mecanica de suelos, en la cual pudo llegar a plantear
Su propuesta arquitectdnica utilizando los calculos estructurales en el software
de Revit, en la cual tiene un disefio de investigacion descriptivo — propositivo,
con la que llevo a cabo la técnica de observacion para implementar la
metodologia a su disefio de una instituciébn educativa en la cual se logré
evidenciar un ahorro de tiempo y costos. Por otra parte, los Autores Guerrero y
Montalvan (2021), nos detalla su proyecto sobre “Disefar un edificio multifamiliar
con el uso de la metodologia Bim”, para detectar las Interferencias en la ciudad
de Tarapoto. Donde su objetivo de investigacidbn es determinar como la
metodologia Bim mejora el proceso de disefio de un edificio multifamiliar en

Tarapoto, por eso se llegd a realizar un modelamiento de un modelo de un



edificio multifamiliar en 3D, utilizando el software Revit Y Autocat, para poder
encontrar las interferencias en su disefio utilizaron el software de Autodesk
Navisworks en donde llegaron a encontrar 211 interferencias entre las diferentes
especialidades de arquitectura, estructuras, instalaciones sanitarias y eléctricas,
este proyecto es de una investigacion cuantitativa — no experimental en la cual
se utilizo la recoleccion de datos tomando a una pequeiia parte de la poblacion
del Jr. Micaela Bastidas de Tarapoto, en donde se llegé a la conclusion que la
Metodologia Bim mejorar considerablemente el proceso constructivo a atraves
del disefio. Del mismo modo se muestran las definiciones teoricas asociados a
la variable independiente: Metodologia Bim, como definicion conceptual,
Herrera (2019). El objetivo de la metodologia es sintetizar toda la informacién
del proyecto en un sistema de informacion digital en 3D, en la cual puedas
manejar todas las especialidades del disefio de un edificio multifamiliar. La
metodologia Bim ademas permite agrupar la informacion en un solo sistema
digital como unico modelo utilizando las diversas herramientas de los softwares
para modelar edificios en tres dimensiones y en tiempo real, lo que permite
analizar el tiempo de vida completo del proyecto, desde el disefio hasta la
destruccion final. Por ello en la definicion operacional la metodologia Bim
permite gestionar los calculos estructurales y el disefio en el mismo software,
creando una reproduccion virtual tridimensional del proyecto durante todas las
etapas de desarrollo utilizando elementos inteligentes para cosas como
paredes, ventanas y techos, entre otros. Ademas, si se realiza una modificacion
en el disefio del modelo, los datos, la planimetria y las visualizaciones
relacionadas se actualizan al instante junto con todas las piezas implicadas.
Como dimensiones, se tiene la implementacion de la metodologia Bim.
Respecto a los indicadores, Segun Férum Colombia existen principios
fundamentales para definir los indicadores de rendimiento en un proyecto
aplicando la metodologia Bim en el desarrollo de su disefio, como las
variaciones del tiempo para definir la definicion de un proyecto respecto a las
diferentes alternativas de disefio preliminar o cabida, las variaciones de tiempo
entre los presupuestos de factibilidad y construccién, y las variaciones de tiempo
en la generacion de presupuestos preliminares. Como escala de medicion, se

estimard una escala de medicion la Razén. En cuanto a la variable
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dependiente: Elementos estructurales como definicibn conceptual Andrés
(2015) Los elementos estructurales de una edificacion es cada una de las partes
diferenciadas, pero vinculadas en que pueda ser dividida una estructura a
efectos de su disefio y la: definicion operacional los elementos estructurales
del edificio multifamiliar a disefiar se obtendra mediante el software Etabs en la
cual realizaremos un modelamiento 3D para obtener los calculos estructurales
del edificio al momento del disefio, Entre las dimensiones, se tiene como
prioridad obtener el analisis por cargas de gravedad realizando un modelado
estructural y a la vez realizar un metrado de cargas para realizar un analisis
sismico de la edificacion con el software Etabs. Como indicadores
efectuaremos un andlisis estructural para conocer las cargas y realizar un
modelado estructural reforzado de la edificacion de ocho pisos teniendo en
cuenta también el andlisis sismico y dinamico. Se estimara como escala de

medicién a la razon.
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METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion
J. Abreu (2012). El disefio del estudio se realiza en tiempo presente
describiendo los meétodos utilizados en la investigacion, las variables
empleadas y la informacion estadistica utilizada para evaluar la informacion
recogida. Esta técnica determina si el estudio de investigacion es descriptivo,

correlacional, exploratorio o prospectivo, y esto es crucial tenerlo en cuenta.

3.1.1Tipo de investigacion:
Este proyecto es de tipo aplicada, como lo indica, CONCYTEC (2018),
Se centra en desarrollar, a partir del conocimiento cientifico, las
herramientas (protocolos, metodologias y tecnologias) con las que se
puede abordar una cuestion particular e investigada. En cambio, Murillo
(2008), nos indica que el usar y aplicar metodologias creadas para
realizar y planificar una experiencia basada en la investigacion se
define como wuna investigacion practica. Obteniendo como
consecuencia un método exhaustivo, metddico y sistematico de
comprension de la realidad. Al identificar las incoherencias e
incompatibilidades en el proceso de disefio, el estudio trata de abordar
una cuestion de importancia implicita. Asimismo, esta investigacion
tiene un enfoque cuantitativo, el autor Hernandez, Fernandez y
Baptista (2014: 4), considera al conocimiento como objetivo dentro de
la investigacion cuantitativa, la cual se genera a partir de un proceso
deductivo de los objetivos para comprobar la hipétesis atraves de la

mediacién numérica y el analisis estadistico inferencial.

3.1.2Disefio de investigacion:
Es un diseilo no experimental, transversal descriptivo — aplicado, los
autores Rodas y Aguilar (2022), Utilizando la Metodologia Bim para
este estudio se cred un modelo 3D de un Edificio Multifamiliar, con el
anico objetivo de describir y disefiar la mejora de los elementos
estructurales, basandose en las caracteristicas de disefio a partir de la
observacion de esos elementos en su entorno natural, sin modificar

ninguna de esas variables.
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Figura 1: Conducta de las variables de investigacion

Causa Efecto
Variable Independiente Variable dependiente
Metodologia Bim | >Elementos estructurales
X y

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas
Donde:
Mi: Edificio
Xi: Metodologia Bim
Yi: Elementos estructurales
Oi: Resultado

3.2.Variables y operacionalizacion
De acuerdo a la variable independiente: Metodologia Bim, como
definicién conceptual, Herrera (2019). El objetivo de la metodologia es
sintetizar toda la informacion del proyecto en un sistema de informacion
digital en 3D, en la cual puedas manejar todas las especialidades del disefio
de un edificio multifamiliar. La metodologia Bim ademas permite agrupar la
informacién en un solo sistema digital como Unico modelo utilizando las
diversas herramientas de los softwares para modelar edificios en tres
dimensiones y en tiempo real, lo que permite analizar el tiempo de vida
completo del proyecto, desde el disefio hasta la destruccién final. Por ello
en la definicién operacional la metodologia Bim le permite gestionar los
célculos estructurales y el disefio en el mismo software, creando una
reproduccion virtual tridimensional del proyecto durante todas las etapas de
desarrollo utilizando elementos inteligentes para cosas como paredes,
ventanas y techos, entre otros. Ademas, si se realiza una modificacion en el
disefio del modelo, los datos, la planimetria y las visualizaciones
relacionadas se actualizan al instante junto con todas las piezas implicadas.
Como dimensiones, se tiene la implementacion de la metodologia Bim.

Respecto a los indicadores, Segun Férum Colombia existen principios
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fundamentales para definir los indicadores de rendimiento en un proyecto
aplicando la metodologia Bim en el desarrollo de su disefio, como las
variaciones del tiempo para definir la definicion de un proyecto respecto a
las diferentes alternativas de disefio preliminar o cabida, las variaciones de
tiempo entre los presupuestos de factibilidad y construccion, y las
variaciones de tiempo en la generacion de presupuestos preliminares.
Como escala de medicion, se estimara una escala de medicion la Razon.
En cuanto a la variable dependiente: Elementos estructurales como
definicién conceptual: Andrés (2015) Los elementos estructurales de una
edificacion es cada una de las partes diferenciadas, pero vinculadas en que
pueda ser dividida una estructura a efectos de su disefio y la: definicion
operacional los elementos estructurales del edificio multifamiliar a disefiar
se obtendra mediante el software Etabs en la cual realizaremos un
modelamiento 3D para obtener los célculos estructurales del edificio al
momento del disefio, Entre las dimensiones, se tiene como prioridad
obtener el analisis por cargas de gravedad realizando un modelado
estructural y a la vez realizar un metrado de cargas para realizar un analisis
sismico de la edificacion con el software Etabs. @ Como indicadores
efectuaremos un analisis estructural para conocer las cargas y realizar un
modelado estructural reforzado de la edificacién de ocho pisos teniendo en
cuenta también el analisis sismico y dinamico. Se estimara como escala de
medicion a la razon.
3.3.Poblacion, muestray muestreo
3.3.1 Poblacion
El autor Hernandez Fernandez (2014) afirma que, de acuerdo con los
requisitos de un tipo particular de proyecto de investigacion, la
poblacién en un determinado grupo es equivalente a la muestra en el
estudio actual. La estructura tiene un area de 169.996 metros
cuadrados, con un perimetro de 57.00 ml.
3.3.2 Muestra
Determinamos que la muestra de nuestro proyecto de investigacion
es la misma que la poblacion de la que se extrajeron los datos del

estudio porque es un subconjunto de la poblacibn mencionada

14



anteriormente.
Para este trabajo de investigacion, la muestra fue un edificio multifamiliar de
siete pisos que cuenta con un area de 600 m?, con dimensiones de 20x30
metros, que se localiza en el distrito de Morales, Provincia y Departamento
de San Martin.

3.3.3 Muestreo
Manuel Vivanco (2005). El muestreo del proyecto es una herramienta
crucial en cualquier investigacion cientifica que pretenda evaluar un
determinado grupo demogréfico. Dado que se trata de un estudio a
nivel mundial cuyo objeto de estudio es Unicamente el analisis del
reforzamiento de los elementos estructural bajo el disefio de una torre
de ocho pisos utilizando la Metodologia Bim en el barrio de Morales.
Teniendo en cuenta que en el distrito de Morales tenemos
edificaciones de 4, 5, 6 y 7 pisos como el hotel San Marino que es la
edificacién con mas pisos en el distrito de Morales.

3.3.4 Unidad de analisis
Segun Picdén (2014), la unidad de analisis se define como una
distribucion a partir de la cual se pueden responder las preguntas
planteadas al problema real y de igual manera a las preguntas de
tesis. Por tanto, entre las unidades de andlisis que se han tenido en
cuenta, es necesario sefialar las caracteristicas mecéanicas del solar
donde se proyecta la vivienda multifamiliar de ocho plantas. Ademas,
se especificd dimensiones preestructurales con el programa Etabs y
se especifico el procedimiento, memoria de calculo y planeacion, para
el disefilo de una casa multifamiliar de ocho plantas utilizando el
programa Revit y Etabs, también se debe realizar analisis de sismica
y traducir a el proyecto para conocer su comportamiento en caso de
sismo y el monto de inversion para realizar el disefio del edificio de

ocho pisos.
3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

3.4.1Técnica
El método que emplearemos esta basado a partir de la observacién

directa durante la investigacion del proyecto. Se utilizara para mejorar
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3.4.2

3.4.3

el disefio de del reforzamiento estructural del Edificio Multifamiliar de
ocho pisos de acuerdo con la norma técnica peruana ISO 19650 - 1:
2021, donde podemos incorporar datos graficos y no gréficos.
(Hernandez, 2020).

Instrumentos

Tenemos el Estudio Mecénico de Suelo y el disefio de los planos
arquitecténicos, estructurales, médicos y eléctricos, donde se
integrara la informacion recopilada tanto de forma gréfica y (no
gréfica), como las herramientas que se utilizaron para recopilar los
datos.

Tabla 1: Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas Instrumentos Fuentes
Ensayo de humedad natural Ficha de registro NTP 339.127
Ensayo de Granulometria por Ficha de registro NTP 339.128
Tamizado
Ensayo de Limite Liquido de Ficha de registro NTP 339.129
Suelo

Ficha de registro NTP 339.129
Ensayo de Limite Plastico

Ficha de registro NTP 339.131
Ensayo de clasificacion SUCS y
AASHTO, gravedad especifica

Ficha de registro NTP 339.19

Ensayo de masa volumétrica Ficha de registro NTP 339.171
Ensayo de corte directo

Ficha de registro NTP . 152
Ensayo de sales solubles g 339.15
Andlisis Sismico Estatico Software Etabs NTP E.030
Analisis Sismico Dinamico Software Etabs NTP E.030

FUENTE. Elaboracién propia 2023

Los ensayos de Mecanica de Suelos se realizaran en el laboratorio
Punto de precision SAC en el distrito de Tarapoto aplicando la horma
E.050, donde se realizO ensayos de propiedades Geotécnicas
mediante Estandares NTP.

Validez

Idalberto (2007) explica que la eficacia es una capacidad para medir

el logro de los resultados y es la caracteristica principal del
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3.5.

3.6.

instrumento que asigna valor a los resultados encontrados en relacion
a los objetivos de la investigacion. Para ser eficaz, las tareas deben
ser priorizadas y realizadas de forma secuencial con el fin de
cumplirlas con mayor eficacia y eficiencia. Por eso la herramienta que
usaremos en este proyecto sujeto al estudio que realizaremos es
contar con el apoyo de un ingeniero civil especialista en estructuras y
otro ingeniero especialista en estudios de Mecanica de Suelos en la

cual trabajaremos con programas en formato original.

3.4.4 Confiabilidad
La confiablidad que le damos a un instrumento de medicion es la
medida en que su uso repetido en la misma persona o elemento
produce los mismos hallazgos (Hernandez Sampieri, 2003). Por ello
nuestra investigacion evaluo el proceso y verifico que los equipos de
laboratorio de mecanica de suelos contaran con los certificados de
calibracién, asi mismo, los resultados fueron contratados entre os

calculos del software Etabs

Procedimientos

Las programaciones de este proyecto de investigacion se ejecutaran de
forma metodolégica. En primera parte realizaremos lo que es un
levantamiento topografico de la superficie del terreno para poder realizar
los ensayos de estudios de Mecanica de suelos, por ejemplo: Ensayo de
Humedad Natural, de Granulometria por tamizado, de limite liquido, de
clasificacion de SUCS AASHTO, de Sales Solubles, de Penetracion
Dinamica, de Limite plastico, de Gravedad Especifica, de masa volumétrica,
y de corte directo). Para asi poder adquirir la capacidad portante del suelo
y llevar a cabo el proceso arquitectonico y estructural del edificio de ocho
pisos en el distrito de Morales — 2023 atraves del software Etabs y Revit en
el cual efectuaremos el disefio sismico de la edificacion ademas de un
analisis de cargas de gravedad trabajando con las normas E.030, E.020 Y
E.060. para después poder elaborar el presupuesto de disefio de la

vivienda.

Método de analisis de datos

El propdsito de poder decidir mejor el disefio de nuestro edificio basado en
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3.7.

la aplicacion de la metodologia Bim, y el andlisis de los datos de este
proyecto de investigacion estara relacionado con el proceso de disefio y
control del manejo de informacion dentro de los sistemas del software. Por
ello, para algunos célculos utilizaremos diferentes programas como
Microsoft Excel al igual que para el disefio del plano arquitecténico y cortes
utilizaremos el software Autocat, como para el calculo de los elementos

estructurales se trabajara con los softwares ETABS Y REVIT.

Aspectos éticos

Segun la autora Dominguez (2013) los aspectos éticos en una investigacion
cualitativa no experimental es una filosofia practica cuya finalidad no es
resolver problemas, sino crearlos. Por ello para nuestra investigacion, la
informacion que se incorpor6 al proyecto es totalmente de material
cientifico, mediante el uso de la norma ISO 690. Al igual que los caracteres
éticos se basaron en el reglamento de la universidad Cesar Vallejo: RVI
N°.062-2023-VI-UCV, la cual se trabaj6é con el esquema de enfoque
cuantitativo de acuerdo a la guia de productos observables 2023, cabe
mencionar que nos mantuvimos comprometidos durante todo el proceso de
la elaboracién del disefio de nuestra edificacion de ocho pisos en el distrito
de Morales — 2023.
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V.

RESULTADOS

4.1. Se ha logrado determinar las caracteristicas mecanicas del terreno donde

se disefiara un edificio multifamiliar de ocho pisos, Morales - 2023.

Tabla 2: El terreno y sus caracteristicas mecanicas — calicata N° 01

Caracteristicas Mecanicas del terreno oL oL Unidad
02 03

Profundidad 0.40-0.80 0.80-3.00 m
Ensayo de corte directo
Angulo de friccién (corregida) - 10082  Grados
arena 54.60 43.07 %
finos 45.40 56.88 %
Limites de consistencia
Limite liquido (LL) 26.21 32.79 %
Limite plastico (LP) 19.09 20.09 %
indice de plasticidad (IP) 7.12 12.70 %
Clasificacion SUCS SC CL
Clasificacion AASHTO A-4(0) A-6(5)

Fuente. Elaboracion propia 2023

Interpretacion. Los resultados soportan el primer piso de 0,00 a 0,40 m.

Compuesto por una arcilla polvorienta, con restos de raices, de color negro

y/o gris oscuro. No se muestrea la estratigrafia. El suelo no es adecuado

para la fundacion. Descripcion virtual segiin norma NTP 339.150:2001. La

segunda capa, de 0,40 - 0,80 m de espesor, estd compuesta por arena

arcillosa de plasticidad dura, color marrén oscuro, baja ductilidad 45,40%,

Lim. Lig. = 26,21% e Ind. El plastico. = 7,12% clasificacion exitosa=SC Y
ASSTHO = A-4(0). La tercera capa tiene un espesor de 0,80 - 3,00 m,

compuesta por arcilla arenosa, dureza amarillo claro, plasticidad media,
finura de 56", Lim. Lig = 32,79 % e Ind. Plast = 12.70 clasifica SUCCS=CL

y ASSHTO=A-6(5).
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4.2. Se haindicado las caracteristicas topograficas del terreno donde se

realizara el disefio de un edificio multifamiliar de ocho pisos, Morales

- 2023.
Tabla 3: Caracteristicas topogréaficas del terreno
CUADRO DE ESTACIONES
LADO DISTANCIA ANGULO ESTE NORTE
A-B 8.50 89°7°9” 347694.37 9283454.77
B-C 20.00 90°26’58” 347687.97 9283458.26
C-D 8.50 89°50’39” 347694.96 9283472.84
D-A 20.00 90°9°20” 347702.04 9283470.57
Area = 170.00 m2
Perimetro = 57.00 m

Fuente. Elaboracion propia 2023

Interpretacion. Los levantamientos topogréficos se realizan utilizando
puntos para determinar las caracteristicas topograficas que se pueden
marcar a continuacion: En A - B hay una distancia de 8.50 metros entre
los dos puntos, tienen un angulo de 89°7'9" con 347694.37 al este y
9283454.77 al norte, B - C hay una distancia de 20 metros entre dos
puntos dos puntos, forman un angulo de 90°26'58" 347687.97 al este y
9283458.26 al norte, C — D tiene una distancia de 8.50 metros entre los
dos puntos, forman un angulo de 89°50" 39" con 34769496 al este y
9283472.84 al norte, D — A tiene una distancia de 20 metros entre los dos
puntos, forman un angulo de 90°9'20" con 347702.04 al este y 9283470.57
al norte. El terreno en el cual se llevé a cabo el proyecto cuenta con un
area de 170.00 m2 y un perimetro de 57.00 m. La ubicacién del terreno
es en el Jr. Alfonso Ugarte MZ A LT 4, Distrito de Morales.
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4.3. Se ha determinado los procedimientos, memoria de calculo y planos
para disefiar un edificio multifamiliar de ocho pisos empleando los

softwares Etabs y Revit, Morales- 2023.

Figura 2: Fachada elaborada por Revit del edificio de ocho pisos

Fuente. Elaboracién propia 2023

Interpretacion: El disefio de un edificio multifamiliar de ocho pisos en el
distro de morales tiene 8.50 m de frente, lado izquierdo con una medida de
20m y por el lado derecho con una medida de 20m, teniendo de fondo
8.50m con un area de 170m2 y 57.00m de perimetro. Obteniendo las
siguientes coordenadas por el este: 347694.37 y por el norte: 9283454.77. El
edificio multifamiliar tiene una distribucién en la primera planta (cochera),
del segundo nivel al octavo nivel contara con 2 departamento por cada nivel
teniendo la siguiente distribucién: sala, cocina, 2 dormitorios, 1 bafio.

Terminando con una azotea en el Ultimo nivel.
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Tabla 4: Procedimientos de memoria de céalculo

PROCEDIMIENTOS SIMBOLO DESCRIPCION
Factor de zona Z 0.35
Factor del suelo S 1.20
ETAPA 1: Peligro  Periodo de vibracion Tp 1.00
sismico L 1.60
Factor de amplificacion C 2.50
sismica
Factor de uso U 1.00
ETAPA 2 Coeficiente basico de Ro 8.00
Caracterizacion del Ir:edl:CCI(cj)n_ laridad
Edificio actor de irregularidad en I(a) 1.00
altura
Factor de irregularidad en I(p) 1.00
planta P '
Periodo Fundamental Ux 1.25S
ETAPA 3: Andlisis Uy 0.108 s
sismico estructural
Peso sismico de la P 1717.80 tn

estructura

Fuente. Elaboracién propia 2023.

Interpretacion. Para realizar el modelado estructural utilizando el
programa Etabs, este programa ha realizado su proceso en tres pasos,
donde se utiliza: coeficiente de area Z=0,35 segun parametros del sitio,
con factor de utilizacion U=1 para obras generales (tipo C). Para describir
el tipo de seccién que mejor se adapta a las condiciones de la zona,
tenemos el coeficiente de suelo S = 1,20, el periodo de oscilacién Tp =
1,00 y TL = 1,60. De igual forma se obtuvo el factor de amplificacion
sismica C=2.50. De manera similar, el factor basico de reduccién sismica
Ro = 8.00 indica el sistema estructural: portico de hormigon armado,
periodo béasico) = 1,255 s en la direccién Ux y 0,1087 s en la direccién
Uy. y el peso sismico de la estructura P=1712.80 tn., se tienen anomalias
de altura I(a)=1y en la alternativa I(p)=1, indicando que la estructura es

regular.
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4.4,

Se determiné el

resultado del

analisis sismico en edificacion

reforzada de un edificio multifamiliar de ocho pisos para mejorar los

elementos estructurales, Morales — 2023

Tabla 5: Resultados del analisis sismico de una edificacion reforzada en

direccion x

nivel HI é « x R(8) A A/HI Deriva
(altura) (Andlisis) (Corregido) Distorsion) (Deriva) (E.30)

8 325 2.660 0.75 11.972 2.116 0.0065 0.007
7 325 2.190 0.75 9.856 1.724 0.0053  0.007
6 325 1.807 075 8132 1.759  0.0054 g 0o7
5 325 1416 075 6.373 1737 00053 (g7
4 325 1030 0.75 4.636 1.628 0.0050 0.007

0.0043
3 325 0.668 0.75 3.008 1.408 0.0032 0.007
0.356 '

2 325 075 1.600 1.053 0.0016 0.007
1 350 0.122 0.75 0.547 0.547 0.007

Fuente. Elaboracion propia 2023

Interpretacion: Los resultados del disefio sismico de una edificacién de

ocho pisos en el andlisis sismico de una edificacion reforzada con el

desplazamiento sismico permitido por la normativa vigente, por lo que fue

necesario hacer un refuerzo de la edificacion logrando asi cumplir con los

requisitos de la normativa vigente realizando un andlisis sismico de una

edificacion reforzada donde nos muestra que la deriva de las distorsiones

de entrepiso en direccion X-X muestra que la deriva cumple en el primer

nivel con 0.0016, segundo nivel 0.0032, tercer nivel 0.0043, cuarto nivel
0.0050, quinto nivel 0.0053, sexto nivel 0.0054, séptimo nivel 0.0053,
octavo nivel 0.0065 siendo todos menores que 0.0070 logrando asi

cumplir con las normar EO0.30.
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Tabla 6: Resultados del analisis sismico de una edificacion reforzada en

direccion y

Nivel HI 5 « « R(8) A A/Hi deriva

(altura) (analisis) (corregido)  (distorsion) (deriva) E.030
8 325 2.025 0.75 9.115 2.649 0.0042 0.007
7 325 1.723 0.75 7.753 3.056 0.0044 0.007
6 325 1.409 0.75 6.338 3.535 0.0044 0.007
5 325 1.092 0.75 4916 3.917 0.0043 0.007
4 325 0.785 0.75 3.533 4.103 0.0039 0.007
3 325 0.502 0.75 2.258 3.992 0.0033 0.007
2 325 0.262 0.75 1.177 3.410 0.0024 0.007
1 350 0.086 0.75 0.389 1.938 0.0011 0.007

Fuente. Elaboracion propia 2023

Interpretacion. Los resultados del disefio sismico de una edificacién de

ocho pisos en el analisis sismico de una edificacion con el desplazamiento

sismico permitido por la normativa vigente, por lo que fue necesario hacer

un refuerzo de la edificacion logrando asi cumplir con los requisitos de la

normativa vigente realizando un andlisis sismico de una edificacion

reforzada donde nos muestra que la deriva de las distorsiones de

entrepiso en direccidén Y-Y muestra que la deriva cumple en el primer nivel
con 0.0011, segundo nivel 0.0024, tercer nivel 0.0033, cuarto nivel 0.0039,
quinto nivel 0.0043, sexto nivel 0.0044, séptimo nivel 0.0044, octavo nivel

0.0042 siendo todos menores que 0.0070 logrando asi cumplir con las

normar EO0.30.
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4.5. Se estimo6 el monto de inversion para realizar el disefio y ejecucion

de un edificio multifamiliar de 8 pisos utilizando el programa Etabs.

Tabla 7: Monto de inversion para el disefio del edificio multifamiliar

DESCRIPCION MONTO (S/.)
Ensayo de mecanica de suelos
e Servicio de laboratorio de suelos 2000.00
Levantamiento topografico
e Servicio de topografia 500.00
Disefio de arquitectura
e Planos de Arquitectura y Estructuras de la 1000.00
edificacion Software Etabs y Revit
e Compra temporal de la licencia original del 900.00
programa
TOTAL 4400.00

Fuente. Elaboracion propia 2023

Interpretacion. El monto de inversion para el disefio de vivienda

multifamiliar del proyecto muestra que la prestacion del servicio de

laboratorio de suelos ha tenido un costo de S/.2000.00, asi como la

prestacion del servicio de topografia por un monto de S/. 500. Por otro

lado, para empezar la estructura y disefiar el edificio, tenemos que trabajar

en el disefio arquitectonico, por lo que los planos arquitectonicos cuestan

S/.1000.00 Al final, para hacerlo disefio, andlisis y Para obtener opciones

estructurales, una primera Se debe adquirir la licencia educativa del

programa Etabs, con un costo de S/900.00. Lograr el 100% del desarrollo

de nuestro proyecto por un total de S/.4400.00

25



Tabla 8: Monto de inversion para la ejecucién del disefo del edificio

multifamiliar
ITEM Partidas segun Rubro Sub total Total
s/. (soles) S/. (soles)
A Obra Civil S/. 2,096,137.12
1.00  Trabajos Previos a la S/. 165,165.00
01.01.01 Construccion S/. 7,957.00
03.01.00 Trabajos Preliminares S/. 66,606.00
03.02.00 Movimiento de Tierras S/. 90,602.00
Obras de Concreto Simple - S/.1,930,972.12
03.03.00 Solado S/. 137,503.76
03.03.00 S/. 233,901.12
03.03.00 Cimentaciones — Concreto S/. 214,507.84
03.03.00 Armado S/. 214,507.84
03.03.00 Primer Nivel S/. 214,507.84
03.03.00 Segundo Nivel S/. 214,507.84
03.03.00 Tercer Nivel S/. 214,507.84
03.03.00 Cuarto Nivel S/. 214,507.84
03.03.00 Quinto Nivel S/. 214.507.84
03.03.00 Sexto Nivel S/. 58,012.36
Séptimo Nivel
Octavo Nivel S/. 2,096,137.12
Azotea 8.00% S/. 167,690.97
5.00% S/. 104,806.86
Costo Directo 0.20% S/.1,875.19
Gastos Generales S/. 2,370,510.14
Utilidad S/.2,370,510.14
Sencico
Sub-Total

Costo Total Facturado
Fuente. Elaboracion propia 2023

Interpretacion. EI monto de inversion para el disefio y ejecucién de un
edificio multifamiliar presenta las siguientes partidas: Trabajos
preliminares = S/. 7,957.00, Movimiento de tierras = S/. 66,606.00, Obras
de concreto simple — solado = S/. 90,602.00, Cimentaciones — Concreto
Armado = S/. 137,503.76, Primer nivel = S/. 233,90.12, Segundo nivel =
S/. 214,507.84, Tercer nivel = S/. 214,507.84, Cuarto nivel = S/.
214,507.84, Quinto nivel = S/. 214,507.84, Sexto nivel = S/. 214,507.84,
Séptimo = S/. 214,507.84, Octavo nivel = S/.214,507.84, Azotea = S/.
58,012.36, teniendo asi un costo directo = S/. 2,096,137.12, Gastos
Generales con el 8% = S/. 167,690.97, Utilidad con el 5% = S/.
104,806.86, Sencico con el 0.20% = S/. 1,875.19, Teniendo un Sub total
= S/. 2,370,510.14, dando asi el total del costo facturado = S/.
2,797,201.97.
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DISCUSION

Para la elaboracion del disefio de un edificio multifamiliar de ocho pisos aplicando la
metodoldgica Bim para mejorar los elementos estructurales, Morales — 2023, como
primer paso se debe realizar un estudio de mecanica de suelos, el cual, segun la Tabla
2, sostiene que el suelo de la primera capa de 0.00 a 0.40 m consiste en una arcilla
pulverulenta remanente de las raices y se pega en el suelo. para la cimentacion, la
segunda capa consiste en arenas arcillosas duras, de color marron oscuro y poco
flexibles con 45.40% de finos (que pasa por la malla N°200), limite liquido = 26.21% e
indice plastico = 7.12%. De clasificacién: SUCCS= SC y ASSHTO= A-4), tercera capa
de 0,80 a 3,00m. La composicion es arcilla arenosa, con solidez, color amarillo claro,
ductilidad media con finura de 56,88% (paso de malla N°200), limite elastico=32,79% e
indice de plasticidad=12,70%. clasificar: SUCCS= CL y ASSHTO= A-6¢. Por lo que
Nufiez Herrera (2020) en su investigacion “Disefio de una vivienda multifamiliar
aplicando la metodologia BIM (Building Information Modeling) en la Provincia
Huaraz — Ancash —2020”, confirman que el conocimiento de las propiedades
mecénicas del suelo determina una dependencia directa para la generacion de
modelos tridimensionales, donde esto nos permite identificar diferentes patrones
e identificar el tamafio de la cimentacion, al cuantificar las fuerzas adhesivas y
de friccion del terreno en estudio nos da la capacidad calculo Por lo tanto también
nos dice que al conocer las propiedades fisicas del suelo, nos permite saber que
tipo de suelo sera en tamafio y de esta manera, con todos los datos obtenidos
del estudio de suelo, asi tendremos un idea mas clara para hacer el modelado
3d del edificio plurifamiliar. Dado que la investigacion del suelo realizada por el
autor indica que lo considero un tipo de suelo S2, la tolerancia del suelo es un
requisito fundamental que debe tenerse en cuenta para el disefio, a comparacién
con nuestros resultados, se optdé por unas columnas de 60x70 con estribos
2e@3/8+X2rd3/8” y otras columnas de 60x60 con estribos 3e@d3/8” con una separacion
de 8-15 cm, pero ambas propuestas resisten asentamientos diferenciales y son aptas
para soportar todo el peso de la estructura. Por otro lado, el levantamiento topogréfico
del terreno se realiza mediante puntos para determinar las caracteristicas topograficas
qgue se pueden marcar a continuacion: A - B tiene una distancia de 8,50 metros entre
dos puntos tienen un angulo de 89°7°9” con 347694.37 en el este y 9283454.77 en el
norte, B - C tiene una distancia de 20 metros entre los dos puntos, forman un angulo de
90°26'58" con 347687.97 al este y 9283458.26 al norte, C - D tiene una distancia de

8.50 metros entre los dos puntos, forman un angulo de 89°50'39" con 347694.96 al este
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y 9283472.84 al norte. D - A tiene una distancia de 20 metros entre los dos puntos,
forman un angulo de 90°9' 20" con 347702 . 04 con direccién este y norte 9283470.57
El terreno del proyecto tiene una superficie de 170.00 m2, perimetro 57.00 m. La
ubicacion del terreno es en el Distrito de Morales, Provincia de San Martin. Por eso
Pinedo y Saavedra (2021) en su investigacion “Modelado y disefio de un proyecto
de hotel de cuatro pisos utilizando la metodologia Bim, Tarapoto - 2021,
argumenté que el levantamiento topografico debe indicar con precision los
puntos del area que se esta estudiando, para luego poder interpretarlo mediante
féormulas de medicion a través de programas informaticos, por lo que su
investigacion solo resulta que el area del terreno es 622.37 m2, la construccion
del edificio contara con 21 departamentos en la cual cada departamento constara de:
(comedor, sala, cocina, lavanderia, dormitorio de servicio con bafio, 1 dormitorio
principal y 2 dormitorios con bafio compartido), comprobando asi que el levantamiento
topografico de poligonos realizado por equipos de estacion total logra una alta precisiéon
al momento de calcular distancias y angulos horizontales para establecer criterios de
disefo. Para los procedimientos de memoria computacional y planes de modelado de
estructuras, se implementa  en tres  fases, siendo la fase 1:
La amenaza sismica, en la que se encuentra el coeficiente de zona Z=0,35 segun el
parametro de posicién, para describir el tipo de seccion que mejor se adapta a las
condiciones de la zona, tiene un coeficiente de suelo S=1,20 y un periodo limite de 1,20.
del arreglo Tp = 1.00, la etapa inicial de comportamiento inelastico TL=1.60. De igual
forma se obtuvo el factor de amplificacibn sismica C=2.50. En la etapa 2:
Caracteristicas de la edificacion, el factor de utilizacion U=1.00 se encuentra para
edificaciones ordinarias (categoria C), de la misma manera, el factor basico de reduccion
sismica Ro = 8.00 muestra que el Sistema de Estructuras existe R= 8, existe un factor
de anomalia de altura |l (a)=1.00y en la alternativa I(p)=1.00, indicando que la estructura
es regular. Finalmente, el paso 3: Analisis sismico estructural, con periodo basico Ux=
1.25s y Uy=0.108s, peso sismico de la estructura P=1717.80 tn. Por ello Paul Leonardo
(2019) en su proyecto “Disefio estructural de un edificio multifamiliar de 8 pisos en la
ciudad de Huancayo, 2022”, recuérdese que, para comparar sus tamafos en los dos
softwares, tomoé el intervalo limite de mezcla T(p)=0.6 y TL=2.0, obteniendo asi la
version de tiempo base T=0.85s, con ganancia sismica d C=2.5, tiene categoria “C” de
edificacion, donde se utiliza el factor U=1, aplicando el factor de reduccion sismica Ro
=6, se tiene un factor de anomalia de altura 1(@)=0.90 y en la alternativa I(p)=0.75,

teniendo en cuenta el 0.25% para unidades de peso sismico (P) y cargas vivas y muertas
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CVv=1.70 y CM=1.40. Que, en cuanto a nuestro trabajo, ambos coincidimos con el
sistema estructural del edificio, siendo del autor un sistema Aporticado con R=8, pero
llegando a un mismo resultado, que es que el disefio de los edificios sea éptimo en su
calidad estructural. Con relacion al analisis realizado el refuerzo de estructura en
direccién X-X se obtuvieron las siguientes distorsiones: primer piso A= 0.0016, segundo
piso A= 0.0032, tercer piso A= 0.0043, cuarto piso A= 0.0050, quinto piso A= 0.0050,
sexto piso A=0.0053, séptimo piso A= 0.0054, octavo piso A= 0.0053 cumpliendo asi
con la deriva de ser menor a 0.0070 de acuerdo a la norma E.030 y respecto al refuerzo
en direccién Y-Y se obtuvieron las siguientes distorsiones: primer piso A= 0.0011,
segundo piso A= 0.0024, tercer piso A= 0.0033, cuarto piso A= 0.0039, quinto piso A=
0.0043, sexto piso A=0.0044, séptimo piso A= 0.0044, octavo piso A= 0.0042
cumpliendo también con la deriva establecida de la norma E.030. Por otra parte, Mayra
Sheyla (2021) en su investigacion “Diseno estructural en concreto armado de un edificio
de vivienda multifamiliar de cinco pisos, Lima - 2021” destaca que el disefio de la
estructura debe respetar los pardmetros establecidos para sismo, asi como los
lineamientos especificados en la norma sismorresistente, para ello la estructura debe
tener menor deriva o igualar el valor permitido que es 0.007. Es asi como discrepamos
con el autor en los valores de las derivas criticas en direccién X-X y Y -Y, cumpliendo
asi con la deriva establecida en todos los pisos de la edificacion la cual viene hacer
menor de lo establecido o igual a 0.0070 lo cual nos indica que la estructura viene hacer
mas rigida en donde se tiene mayor disposicién a sistema Aporticado. Finalmente, en
cuanto al monto de inversién para el disefio de vivienda multifamiliar del proyecto, la
inversion total es de S/ 440.00, dividido de acuerdo a la prestacion de los servicios de
laboratorio de suelos con el costo del proyecto el fee es de S/. 200000, asi como la
prestacion de servicios de terreno por un monto de S/.500.00. Los planos
arquitectdnicos, por otro lado, tienen un costo de S/.1000.00. Ademas, debe adquirir la
licencia educativa inicial del programa, que tiene un costo de S/.900.00. Lograr el 100%
de crecimiento de nuestro proyecto. Respecto al monto de inversién para la ejecuciéon
del disefio del edificio multifamiliar se obtuvo el siguiente presupuesto de acuerdo a las
partidas: Trabajos Preliminares= S/. 7,957.00, Movimientos de Tierras = S/. 66,606.00,
Obras de concreto simple-solado = S/. 90,602.00, Cimentaciones de concreto armado
S/. 137,503.76, primer nivel = S/. 233,901.12, Segundo nivel = S/. 214,507.84, Tercer
nivel=S/. 214,507.84, Cuarto nivel = S/. 214,507.84, Quinto nivel = S/. 214,507.84, Sexto
nivel = S/. 214,507.84, Séptimo nivel= S/. 214,507.84, Octavo nivel = S/. 214,507.84 y
Azotea = S/. 58,012.36 teniendo asi un costo directo de S/. 2,096,137.12, Gastos
generales al 8% = S/. 167,690.97, Utilidad al 5% = S/. 104,806.86, Sencico al 0.20% =
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S/. 1,875.19, para obtener un costo total facturado de S/. 2,370.510.14 para realizar la
ejecucion de un edificio multifamiliar de ocho pisos en el distrito de Morales. Es asi que
Pinchi Pinedo y Ruiz Saavedra (2021) en su Investigacion “Modelamiento y planificacion
de una edificacidon hotelera de cuatro niveles utilizando la Metologia Bim para optimizar
su proceso constructivo”, Tarapoto — 2021, el autor realizo una inversion con la
metodologia Bim en las siguientes descripciones: Levantamiento topografico S/. 500.00,
Estudio de mecanica de suelos S/. 600.00, Documentacion técnica de planos en 2D S/.
4,500.00, Planos en 3D Revit 2021 S/. 4,000.00, Correccion de planos S/. 200.00,
Elaboracion de presupuesto de obra S/. 200.00, Elaboracion de programacion de obra
S/. 200.00 dando un total de inversion de S/. 10,000.00, en su presupuesto de obra se
obtiene las siguientes partidas: Estructuras S/. 545,400.62, Arquitectura S/. 468, 026.82,
obteniendo un costo directo de S/. 1,070,727.54. para llevar a cabo el disefio y ejecucion
de la edificacion se estimé los dos presupuestos tanto a inversion de disefio y ejecucion
del disefio del edificio.
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VI.

CONCLUSIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Se evaluaron los desplazamientos, se verificé que la distorsion del nodo
mas alejado cumpla con la deriva méaxima permitida.

El proyecto de estructura realizado se elabor6 para sugerir las medidas
adecuadas para el buen comportamiento de la estructura ante eventos
sismicos mayores, teniendo en cuenta los parametros establecidos en las
normas de disefio por efecto sismico (E.030).

La edificacion reforzada tiene desplazamientos laterales considerables,
excediendo los valores maximos permitidos en la normativa vigente.

La estructura debe ser reforzada con la adicion de muros de concreto
armado para que cumpla con los requerimientos sismicos de la normativa
vigente.

El desplazamiento total maximo de la estructura sin reforzar es de 26.60cm
y el desplazamiento lateral maximo de la estructura reforzada es de
11.97cm

Del programa Etabs se obtuvo el célculo del andlisis sismico en edificacion
reforzada en direccion X-X , Y-Y, las cuales logra cumplir con la deriva que
establecida por la norma E.030 de ser menor a 0.070, utilizando un sistema

Aporticado con R=8.
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VII.

RECOMENDACIONES

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Para atender a los efectos de la construccion y calcular la presion de carga
admisible del suelo de cimentacion de obra, la profundidad del talud seréa de
2,50 metros para la obra. Cabe indicar que esta profundidad se determina
a partir de la elevacion natural del terreno, después de lo cual se realiza la
compactacion manual en toda la superficie del fondo de excavacion. Luego
colocar una capa de 0,20 m de superficie y/o material granular con piedras
de hasta 4" de tamafio. Luego coloque un piso f'c= 100kg/cm2 0.10 m. de
espesor, para finalmente colocar sobre ella la cimentacion de hormigén del

edificio.

Se debe construir un sistema adecuado de drenaje de agua superficial
(zanja revestida) en las cercanias del sitio del proyecto para capturar, drenar
y evitar que el agua de lluvia se filtre en el suelo, lo que puede aumentar la
humedad. los contenidos del s6tano, provocando cambios de volumen y la
formacién de diversos asentamientos y erosion, lo que provoca la eventual

apariciéon de grietas en las paredes y pisos.

Recomendamos que se informen bien de los reglamentos de la normativa
sismorresistente E.030 para, especificamente los capitulos mas importantes
como el I, 1ll, VI, V, al igual que tener en cuenta los procesos para realizar

un disefio sismico con el programa Etabs.

El cemento portland grado | debe ser considerado para hormigon - normal

para suelos poco agresivos segun analisis quimico
Al momento de realizar las excavaciones de las zanjas para las columnas

de la edificacion se recomienda realizar calzaduras en las cimentaciones

vecinas, para asi evitar accidentes mayore
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ANEXOS

Anexo N°.1. Operacionalizacion de las Variables

VARIABLE DE p P p ESCALA DE
DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES .
ESTUDIO MEDICION
Herrera (2019). El objetivo de la
metodologia es sintetizar toda la o
informacién del proyecto en un sistema . . . Desarrollo de disefio
. o La metodologia Bim permite gestionar
de informacién digital en 3D, en la cual p .
s los célculos estructurales y el disefio en
puedas manejar todas 3S ol mismo software, creando una Se tiene la o :
especialidades del disefio de un edificio L . . imol ion de | Variaciones de tiempo
R . i reproduccion virtual tridimensional del Implementacion de la defini
V. multifamiliar. La metodologia Bim dologia Bi para definir un
. . . . . proyecto durante todas las etapas de Mmetodologia Bim rovecto
Independiente  ademd&s permite agrupar la informacion . ) . proy : ,
’ . . L. desarrollo. Ademas, si se realiza una Razén
Metodologia en un solo sistema digital como Unico e s
- . modificaciéon en el disefio del modelo,
BIM modelo utilizando las diversas . .
. los datos, la planimetria y las
herramientas de los softwares para . o :
modelar edificios en tres dimensiones visualizaciones relacionadas se i isefi
. ) . y actualizan al instante junto con todas AIternatw:_;ns.de disefio
en tiempo real, lo que permite analizar el . o preliminar.
. ) las piezas implicadas.
tiempo de vida completo del proyecto,
desde el disefio hasta la destruccion
final.
andlisis por cargas de  Andlisis estructural con
Los elementos estructurales del gravedad Etabs
. edificio multifamiliar a disefar se
. Andrés (2015) Los elementos . .
V. Dependiente e obtendran mediante el software Etabs
estructurales de una edificacién es cada . .
Elementos en la cual realizaremos un Razén

Estructurales

una de las partes diferenciadas, pero
vinculadas en que pueda ser dividida
una estructura a efectos de su disefio

modelamiento 3D para obtener los
célculos estructurales del edificio al
momento del disefio

Analisis
dinamico

sismico 'y

Modelado estructural
con Etbas

FUENTE. Elaboracién propia 2023



Anexo N°.2. Matriz de Consistencia

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES
P. GENERAL O. GENERAL H. GENERAL V. INDPENDIENTE
Cudl es el disefio de un edificio Determinar el disefio estructural de un Se realizara el disefio estructural de un edificio

multifamiliar de ocho pisos utilizando la
metodologia Bim y de esa forma mejorar
los elementos estructurales, Morales -
20237

edificio multifamiliar
aplicando la metodologia Bim para
mejorar los elementos estructurales,
Morales — 2023.

de ocho pisos

multifamiliar de ocho pisos tomando en cuenta la
estructuracion para mejorar los elementos
estructurales en el distrito de Morales - 2023

P. ESPECIFICOS

0. ESPECIFICOS

H. ESPECIFICOS

¢Cudles son las caracteristicas mecanicas
del area del terreno donde se realizara el
disefio de un edificio multifamiliar de ocho
pisos utilizando la metodologia Bim, Morales
20237

¢Cudles son las propiedades topogréaficas
del terreno donde se realizara el disefio de
un edificio multifamiliar de ocho pisos,
Morales - 20237

¢,Cudles son los procedimientos, memoria de
célculo y planos para disefiar un edificio
multifamiliar de ocho pisos con el programa
Etabs y Revit, Morales - 2023?

¢,Cual es el resultado del analisis sismico y
dinamico de un edificio multifamiliar de ocho
pisos para mejorar los elementos
estructurales, Morales-2023?

¢A cuanto asciende la inversion para realizar
el disefio de un edificio multifamiliar de ocho
pisos, Morales - 2023?

Se logro determinar las caracteristicas
mecanicas del terreno donde realizaremos
el disefio de un edificio multifamiliar de ocho
pisos, Morales — 2023.

Se logro indicar las caracteristicas
topograficas del terreno donde se realizo el
disefio de un edificio multifamiliar de ocho
pisos, Morales-2023.

Se logro especificar y determinar los
procedimientos, memoria de célculo y
planos para el disefio de un edificio
multifamiliar de ocho pisos empleando los
softwares Revit y Etabs, Morales — 2023.
Se determino los resultados del andlisis
sismico de un edificio multifamiliar de ocho
pisos, para mejorar los elementos
estructurales, Morales - 2023.

Se realizo el monto de la inversion para
realizar el disefio de un edificio multifamiliar
de ocho pisos, Morales — 2023.

Indicaremos las caracteristicas mecanicas del
terreno donde realizaremos el disefio de un edificio
multifamiliar de ocho pisos, Morales — 2023.

Se indico las caracteristicas topograficas del
terreno donde se realiz6 el disefio de un edificio
multifamiliar de ocho pisos, Morales-2023.

Se logro especificar y determinar los
procedimientos, memoria de célculo y planos para
el disefio de un edificio multifamiliar de ocho pisos
empleando los softwares Revit y Etabs, Morales —
2023.

Se determino los resultados del analisis sismico y
dinamico de un edificio multifamiliar de ocho pisos,
para mejorar los elementos estructurales, Morales -
2023.

Se realizo el monto de la inversién para realizar el
disefio de un edificio multifamiliar de ocho pisos,
Morales — 2023.

Metodologia Bim

V. DEPENDIENTE

Elementos
estructurales

FUENTE. Elaboracién propia 2023



Anexo N°.3. Plano de ubicacion
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Anexo N°.4. Plano de Arquitectura de la primera y segunda planta
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Anexo N° 5. Plano de Arquitectura del tercer y cuarta planta
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Anexo N° 6. Plano de Arquitectura de la quinta y sexta planta
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Anexo N° 7. Plano de Arquitectura de la séptima y octava planta
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Anexo N° 8. Plano de Azotea
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Anexo N° 9. Vista en 3D del edificio multifamiliar de ocho pisos — Revit 2023




Anexo N° 10. Corte A-A del edificio multifamiliar de ocho pisos
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Anexo N° 11. Corte B-B del edificio multifamiliar de ocho pisos
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Anexo N° 12. Corte C-C: del edificio multifamiliar de ocho pisos
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Anexo N° 13. Elevacion Principal
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Anexo N° 14: Ensayo para determinar la capacidad de carga del suelo — método
de Terzagui

;f“'

'

DAL'S

Estudios y Servicios S.A.C

Expedientes Técnicos, Presupuesto, Perfiles, Topografia, Estudio de Suelos, Proyectos y
Lic. de Construccion, Asistencia Técnica y Otros.

RUC: 20601303621

D DE CARGA DEL SUELO - MET DE TERZAGHI
Calicata N° 01 - Estrato N° 03
DATOS:
¥ PROFUNDIDAD DE DESPLANTE Df = 2.50m
*  PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO (S0 m. SI NO PRESENTA) D1 = 50.00m
* PESO VOLUMETRICO DEL SUELO G = 1.94 g./cm3
*  PESO VOLUMETRICO DEL SUELO SATURADO Gsat = 2.10 g./cm3
* COHESION DEL SUELO C = 0.14 kg/cm2
,  ELITEM20.3 DE LA NORMA E050, INDICA: EN SUELOS FRICCIONANTES (GRAVAS, ARENAS Y GRAVAS ARENDSAS), SE
EMPLEA UNA COHESION IGUAL A CERO.
* ANGULO DE FRICCION INTERNA DEL SUELO Fi = 16.00°
*  TIPO DE SUELO:1-ARCILLOSO FIRME / 2-ARCILLOSO BLANDO / 3-ARENOSO 1
*  FACTOR DE SEGURIDAD, F.S.: (3.5/3.0/ 2.5) = 3.0
CALCULOS Y RESULTADOS:
FACTORES DEPENDIENTES DEL ANGULO DE FRICCION 3 = 10.82°
¢ = 0.09
* FACTOR DE COHESION (Nc) = 1163 |[Ne =(N, —Deotg N - 872 |Ne=(N, —D)coté
*  FACTOR DE SOBRECARGA (Nqg) = 434 N, mulas ‘Z)""“' Ng' = N, =12 (454 ';"
* FACTOR DE PISO (Ng) = 137 [N, =2N, +Dyigg Ng' = 048 [N = 2(N, +l)gd
A.- PARA CIMIENTO CORRIDO
ANCHO DEL CIMENTO; 0.60m LONGITUD DEL CIMIENTO; 240m
SOBRECARGA EFECTIVA
SOBRECARGA EQUIVALENTE AFECTIVA
q= G*Df COEFICIENTES DE PRESION LATERAL
= 4.850 tn/m2 Ka= .
El nive! freatico no afecta la capacidad de carga ultima Kp = 1.462
= Ko = 0812
G= 1.94 Ton/m3
CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA Q, = FACTORES DE FORMA
Q= ¢*Ne*Fes + q*Ng*Fgs + 0.5*G*B*Ng*Fgs Fes = 1.076
Q= 175 + 22.03 + 0.72 Fgs = 1.048
Q= 24.50 tn/m2 Fgs = 0.900
CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE; Q,,: D/B = 4.167
Q,4m=0ac/FS
Quen= 8.17 tn/m2
Qa0m= 0.82 kg/ecm2
B.- PARA CIMIENTO CUADRADO:
ANCHO DEL CIMENTO; 1.00m LONGITUD DEL CIMIENTO; 1.00m
SOBRECARGA EFECTIVA
SOBRECARGA EQUIVALENTE AFECTIVA
g= G*Df COEFICIENTES DE PRESION LATERAL
= 4.850 tn/m2 Ka=
Ef nivel freatico no afecta la capacidad de carga uftima Kp = 1.462
= G Ko = 0.812
G= 1.940 Ton/m3
CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA O, = FACTORES DE FORMA
Q= 1.3c*Nc*Fcs + q*Ng*Fgs + 0.4*G*B*Ng*Fgs Fes = 1.306
Oy = 2.76 & 25.04 + 064 Fgs = 1.191
Q= 28.45 tn/m2 Fgs = 0.600
CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE; 0,40,: DB = 2.500
Qum=0c/FS TrorereeEEes
Qyon= 9.48 tn/m2 2 Luis Antonio
= Py v ARr0 INGENIERD CIVIL
f e NS Cip. N° 225017
‘ Jr. Los Tulipanes N° 411 - Urb. La Planicic — Morales é 949435823 X dlscstudioyscr\‘icins@gmuil,com



p ¥ Expedientes Técnicos, Presupuesto, Perfiles, Topografia, Estudio de Suelos, Proyectos y
Lic. de Construccidn, Asistencia Técnica y Otros.
RUC: 20601303621
Estudios y Servicios S.A.C

C.- PARA CIMIENTO RECTANGULAR:

ANCHO DEL CIMENTO; 1.00m LONGITUD DEL CIMIENTO; 1.50m
SOBRECARGA EFECTIVA

SOBRECARGA EQUIVALENTE AFECTIVA

9= G*Df COEFICIENTES DE PRESION LATERAL
9= 4.85 tn/m2 Ka=

El nivel freatico no afecta la capacidad de carga ultima Kp = 1.462

G= G Ko = 0.812

G= 1.94 Ton/m3

CAPACIDAD DE CARGA (LTIMA 0,,, = FACTORES DE FORMA

Q= Nc*Fes + q*Ng*(1 +1U 2*(B/L)))*Fgs + 0.5*G*B*Ng*(1-(0.3*(B/L)))*Fgs Fes = 1.204

Q= 1.96 26.87 + 0.78 Fgs = 1127

Qe = 29.61 tn/m2 Fgs = 0.733

Capacidad de carga admisible; ga: D/B = 2.500
Quen=0c/FS

Q= 9.87 tn/m2

Qg = 0.99 kg/ecm2

NGENIERD CIVIL
CIP. N°229012

‘ Jr. Los Tulipanes N° 411 - Urb. La Planicie — Morales é 9149435823 B dlsestudiosyservicios@gmail.com



Anexo N° 15: Resumen de la capacidad de carga del suelo

Expedientes Técnicos, Presupuesto, Perfiles, Topografia, Estudio de Suelos, Proyectos y
Lic. de Construccidn, Asistencia Técnica y Otros.

RUC: 20601303621

Estudios y Servicios S.A.C

RESUMEN DE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO

Calicata N° 01 - Estrato N° 03

DATOS:
PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO (50 m. SINO PRESENTA) 01 = 50.00m
PESO VOLUMETRICO DEL SUELO G = 1.94 g./cm3
PESO VOLUMETRICO DEL SUELO SATURADO Gsat = 2.10g/cm3
COHESION DEL SUELO c o) 0.14 kg/cm2
EL ITEM 20.3 DE LA NORMA E050, INDICA: EN SUELOS FRICCIONANTES (GRAVAS, ARENAS Y GRAVAS ARENOSAS),
SE EMPLEA UNA COHESION IGUAL A CERO.
ANGULO DE FRICGION INTERNA DEL SUELO Fi = 16.00°
TIPO DE SUELO:1-ARCILLOSO FIRME / 2-ARGILLOSO BLANDO / 3-ARENOSO s 1
FACTOR DE SEGURIDAD, F.S.: (3.5/3.0/ 2.5) = 3.0
CALCULOS Y RESULTADOS:
FACTORES DEPENDIENTES DEL ANGULO DE FRICCION @ = 10.82°¢
o = 0.09
FAGTOR DE COHESION, No = 163 [Ne=(N, ~Deotg Ne = an [Ne=(N,-Deotg
FACTOR DE SOBRECARGA.Ng = 434 N, =127 45+ ;’,w» N = 267 [N, =tg@s4 g,(.v'w
FACTOR DE PISO, Ng = 137 L, =2(N, +1)gg Ng' = 048 N, =2(N, +1)gg
CIMENTACION CORRIDA . CIMENTACION CUADRADA -
Df B L i B=L
(m) (m) (m) Oy Quim (em) (m) (m) Oy Quin (cm)
(g/em®) (kg/om®) (kg/cm’) (kg/em’)
060 | 240 | 817 | 082 0.13 Cumple 1.00 9.48 095 | 013 | Cumple
0.70 2.80 8.21 082 | 015 Cumple 140 9.57 0.20 Cumple
0.80 320 8.25 0.82 0.18 Cumple 1.50 9.59 0.21 Cumple
1.00 4.00 8.33 0.83 0.22 Cumple 1.80 9.65 0.26 Cumple
2.50 2.00 8.00 8.73 087 047 |  Cumple 250 | 200 970 0.29 Cumple
250 | 10.00 8.93 0.89 0.60 Cumple 250 | 980 0.36 Cumple
3.00 | 1200 9.13 0.91 0.73 Cumple 3.00 991 99 | 044 Cumple
3.50 14.00 9.33 0.93 0.87 Cumple 350 10.02 1.00 0.52 Cumple
400 | 16.00 9.53 0.95 1.02 Cumple 4.00 10.12 1.01 0.60 Cumple

‘ Jr. Los Tulipanes N° 411 - Urb. La Planicic — Morales ‘ 949435823 b= dlsestudiosyservicios@gmail.com



D&L

Estudios y Servicios 5.A.C

8
o

Expedientes Técnicos, Presupuesto, Perfiles, Topografia, Estudio de Suelos, Proyectos y

Lic. de Construccion, Asistencia Técnica y Otros.

RUC: 20601303621

RESUMEN DE LA CAPACIDAD DE CARGA DEL SUELO

Calicata N° 01 - Estrato N° 03

DATOS:
PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO (50 m. SI NO PRESENTA) D1 = 50.00m
PESO VOLUMETRICO DEL SUELO 6 = 1.94 g.fom3
PESO VOLUMETRICO DEL SUELO SATURADO Gsat = 210 g/fom3
CGOHESION DEL SUELD c % 0.14 kg/om2
EL ITEM 20.3 DE LA NORMA EO50, INDICA: EN SUELOS FRICCIONANTES (GRAVAS, ARENAS Y GRAVAS ARENOSAS), _
SE EMPLEA UNA COHESION IGUAL A CERO. =
ANGULO DE FRICCION INTERNA DEL SUELO Fi = 16.00°
TIPO DE SUELO:1-ARCILLOSO FIRME / 2-ARCILLOSO BLANDO / 3-ARENOSO = 1
FAGTOR DE SEGURIDAD, F.5.: (3.5/3.0/2.5) = 30
CALCULOS Y RESULTADOS: ) ) =
FACTORES DEPENDIENTES DEL ANGULO DE FRICCION e 10.82°
¢ = 0.09
FACTOR DE COHESION, Ne 1163 |Ne=(N, =T)cotg Ne' - 872 |Ne = (N, ~Dcotg
FACTOR DE SOBRECARGA,Ng 434 N, =agase Py Ng' - 267 |N, =g’ (451 g)yw*
FACTOR DE PISO, Ng 137 ‘ N, =2(N, +1)igg Ng' = 048 N, = 2(N, +1)igd
CIMENTACION RECTANGULAR
Df B L Asentamiento
(m) (m) (m) Quy Qum (cm)
- (ky/em’) (kg/em’)
1.50 9.87 0.99 017 | Cumple
210 997 100 025 |, Cumple
225 10.00° 100 027 | Cumple
2.70 1008 | 101 032 Cumple
2.50 3.00 1013 1.01 036 | Cumple
375 10.26 1.03 046 | Cumple
B 450 | 1039 1.04 056 | Cumple |
350 | 525 1052 1.05 066 | Cumple
4.00 600 | 1065 1.07 076 | Cumple
s INGENIERD CiviL
CiP. N° 225012
DEL'SEST VICIUS
ws Fel "Chuquizuta
G E GENERAL
"R225
‘ Jr. Los Tulipanes N° 411 - Urb. La Planicie — Morales ,“ 949435823 X dlsestudiosyservicios@gmail.com



Anexo N° 16: Calculo de Asentamientos - Método Elastico

| Expedientes Técnicos, Presupuesto, Perfiles, Topografia, Estudio de Suelos, Proyectos y
Lic. de Construccidn, Asistencia Técnica y Otros.

Y
4
’ RUC: 20601303621
Estudios y Servicios S.AC

LCULO DE ASENTAMIENTOS - METODO ELASTICO

Calicata N° 01 - Esfrato N° 03
Se = ASENTAMIENTO (CM).
g0 = ESFUERZ0 NETO TRANSMISIBLE (kg/cm?) B
B = ANCHO DE CIMENTACION (CM) _ 9o
Es = MODULO DE ELASTICIDAD (kg/cm?) Se="—"(1 —u’l) o
u - RELACION DE POISSON : E,
o = FACTOR, COEFICIENTE UNIDIMENCIONAL
Asentamiento
de cimentacicn de cimentacicon
riszica . flesxible
= £en = Relacion de P
g FIGURA 4.17 At de tacionoes
flexibles v rigidas
DATOS:
A.- PARA CIMIENTO CORRIDO:
MODULO DE ELASTICIDAD DEL SUELO Es = 471 kg/em2
RELACION DE POISSON DEL SUELO u = 0.50
PROFUNDIDAD DE DESPLANTE Di = 2.50m
ANCHO DE LA CIMENTACION B = 0.60 m
LONG DEL CIMIENTO L = 240m
CALCULOS Y RESULTADOS:
A.- PARA CIMIENTO CORRIDO: mi=L/B 4.00m
= T T S (em) S(cm) S (cm)
Pmﬂ[}ggldad (c?n) | (kg;::s|112) (kchfnZ) b | e« or Centro Esquina Centro
! Flexible . Flexible Rigido
2.50 60.00 | 0.82 471 0.50 ] 1.96 1.61 | 0.15 | 0.08 0.13
T T S (cm) 5=075°5 | Lem) | __
Profundidad B ‘ @ Es w | o= Asent. (cm) | Separacion | Diusl; fs/ilﬂn “;:/j:o
(Dfy (cm) | (kg/em2) | (kg/cm2) | prom. Total Asent. entre ‘f Amaiias RI?IE
| inmediato Diferencial oyos | 8
250 60.00 082 4n 050 1720 | 013 0.101 500.0 0.0002 0.0020
0K! OK!
DATOS:
B.- PARA CIMIENTO CUADRADO:
MODULO DE ELASTICIDAD DEL SUELO Es = 471 kg/cm2
RELACION DE POISSON DEL SUELO u = 0.50
PROFUNDIDAD DE DESPLANTE DI = 250m
ANCHO DE LA CIMENTACION B = 1.00m
LONG DEL CIMIENTO L = 1.00m
CALCULOS Y RESULTADOS:
B.- PARA CIMIENTO CUADRADO: mi=LB
: S (cm) S (cm) S (cm)
| |
Prol;;[r;gudad ‘ (c?r) i [kg/'fm 2 & J‘csm 2 u « «r Centro | Esquina | Centro
! { | | Flexible | Flexible | Rigido
2.50 100.00 0.95 41 0.50 142: | 0.88 017 | 0.08 0.13
T T T S (om) 5=0755 | L{cm) o
Profundidad | B | g Es y o= Asent. (cm) | Separacion Di:t-urss/i:in “;;ISSO
(Dfy | (em) | (kg/em2) | (kg/em2) prom. | Total | Asent. | entre Angular H:IE
I | Inmediato Diferencial | __Apoyos g
25 10000 | 095 471|050 | 0857 | 0.43 | 0097 | 5000 00020 0.0020
VL 0K |

INGENIERD CIVIL toTels
CiP. N° 226012 GHR
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Expedientes Técnicos, Presupuesto, Perfiles, Topografia, Estudio de Suelos, Proyectos y
Lic. de Construccion, Asistencia Técnica y Otros.

RUC: 20601303621

DATOS:
C.- PARA CIMIENTO RECTANGULAR:
MODULO DE ELASTICIDAD DEL SUELO Es = 471 kg/cm2
RELACION DE POISSON DEL SUELO u = 0.50
PROFUNDIDAD DE DESPLANTE Df = 250m
ANCHO DE LA CIMENTACION B = 1.00m
LONG DEL CIMIENTO L = 1.50m
v ncuraa1z
CALCULOS Y RESULTADOS:
C.- PARA CIMIENTO RECTANGULAR: mi=L/B 1.50
3 | [ T | S (cm) S{em) | S{cm)
Profundidad B qs | Es | | | | |
| | u | e o Centro | Esquina | Centro
© (m). | olm?) ¢ Goema) | | | Fledble | Fleible Rigido
250 100.00 | 099 | 47 I 050 136 1.08 0.21 0.1 017
1 S (em) | 6=0.75*S L(cm) | o
Profundidad B Qs Es i & | Asent. | (cm) Separacion | Di‘:;llss/i;n | a;;/ Sr?n
Df) (cm) (ko/em2) * (kg/iem2) prom. Total Asent. entre | Angular ! RﬁE
| | | | Inmediato Diferencial Apoyos | o
250 100.00 0.99 471 050 | 1.109 | 017 0.131 500.0 | 0.0003 0.0020
OK! 0K!
D&L'S EST! RVICIOS

Luis Antorio
ERO CIVIL

Chuquuu?E

‘ Jr. Los Tulipanes N° 411 - Urb. La Planicie — Morales
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Anexo N° 17: resultados obtenidos de los ensayos de laboratorio

e ' Expedientes Técnicos, Presupuesto, Perfiles, Topografia, Estudio de Suelos,
Proyectos y Lic. de Construccién, Asistencia Técnica y Otros.
RUC: 20601303621

Estudios y Servicios S.A.C

11.2. Tablas
RESUMEN DE RESULTADOS OBTENIDOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

CALICATA N° 01

Calicata # 01 01

Estrato # 02 03 UHIDAD

Profundidad 0.40 - 0.80 0.80 - 3.00

Ensayo de Corte Directo
- Angulo de Friccion (Corregida) o Grados
- Cohesion (Corregida) ; Kg./cm2

Gravedad Especifica

Densidad o Masa Volumétrica

Densidad o Masa Volumetico

Humedad Natural

Humedad Natural 11.21 11147

Granulometria

Grava 0.00 0.05 %
Arena B 54.60 43.07 %

Finos il 4540 56.88 %
Limites de consistencia

- Limite Liquido (LL) 26.21 32.79 %

- Limite Plastico (LP) 19.09 20.09 %

- indice de plasticidad (IP) T 712 120 | %
Clasificacion SUCS sC CL

Clasificacion AASHTO A-4(0) A-6(5)

Cir. M° 226012

i Jr. Los Tulipanes N° 411 - Urb. La Planicic — Morales ,_‘ 949435823 BX disestudiosyservicios@gmail.com
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Anexo N° 18: Registro de excavacion — calicata N° 01

Expedientes Técnicos, Presupuesto, Perfiles, Topografia, Estudio de Suelos, Proyectos y

Lic. de Construccion, Asistencia Técnica y Otros.

RUC: 20601303621

REGISTRO DE EXCAVACION - CALICATA N°

Estudio de Mecanica de suelo Efabor: Lépez Chuguizuta
PROYECTO: Reviso + Ing. Givil: Luis Antonio Lozano Ramirez - GIP: 229012
{Coordenadas
Vivienda Multifamiliar Sector © Jr. Alfonso Ugarte, Mz. "A", Lote. 4
Solicitante : SERVICIOS GENERALES Y CONSTRUCCIONES W & D
LOCALIZACION: Para Uso : Construccion de Edificacion
Sector: Jr. Alfonso Ugarte, Mz. "A", Lote. 4 / Distrito: Morales / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin Fecha : Julio del 2,022
ALICA 0 Nivel fredtico: Prof. Exc 2.00 m | Cota 0.00 (msnm) _— S—
Cola As. L s CLASIFICAGION Observ.
Esl. Caracteristicas Geotécnicas A
(m) AASHTO (m) (%)
e Estrato nio muestreado. Suelo
| Arcilla limosa, con restos de raices y palos propia de la Pt 0.40 = no favorable para fundacidn.
vegetacion de la zona, de color negro y/o gris oscura . Descripcion visual acorde a la
norma NTP 339.150:2001
0.40
Arena arcillosa de consistencia dura, de color marrdn
oscuro y de baja plasticidad con 45.40% de finos (que 7
. pasa por la malla N°200), Lim. Lig.= 26.21% e Ind. Lo € 940 L
Plast. = 7.12%.
0.80 ==
Arcilia arenosa de consistencia dura, de cofor amarillento
de mediana plasticidad con 56.88% de finos (que pasa
T o ; - : 11. -
L por la malla N°200), Lim. Lig.= 32.79% e Ind: Plast.= &3 = 220 i
12.70%.
00
Estrato - £: 01 Estrato - E: 01
TECHICA DE INVESTIGACION -$L ‘GRADO DE ALTERACION DE LA MUESTRA CONSISTENCIA 0 DUREZA DE LA MUESTRA
T= Trinchera = A1= No Alterada Estrato - E: 02 D-1= Suelo Pastosn Estrato - E: 02
©= Pozo o Calicata * A-2= Ligeramente Alterada A3 D-2= Suelo Blando 05
P= Perforacion & A3= Aerada Eslrato - E: 03 0-3= Suelo Consistentz Estrato - E: 03

A-4= Medianamente Alterada

D-4= Suglo Semi Duro

05

TIPD DE EXCAVACION A-5= Totaimente Alterada D-5= Suelo Duro

" Dei registro de excavacion que se muesira se ha extraido las muesiras MAB y MIB para los ensayos correspondientes, los mismos que han sido extraidas, colectadas, lransportadas y preparadas de acuerdo a las nornas
vigentes en nuesiro pals y homologadas con norma ASTH D420 y NTP 339,151 (Fegisto sin escala).

: Se realizo el registro de excavacion de las caficalas vea:uemaalanolmaAsm D 2488

Observaciones. g, oo mueslras representalivas de suelo, de cada malerial que Sea necesario para i investigacion de acuerdo a a rorma NTP 339,162
= Se realizo la Descripcion visual de lus esiralos enconirados en las calicalas de acorog a la norma NTP 339.150
* LaCGiasificacion de suelos, Sistema SUCS iue clasificada por ta (NTP 339. 134).

D8L's ESTUDIOS ¥ SERVICIOS SAC J
TECHCO LEW INGENERD LEW GERENCIA
Yoy lima T | Moy foma ‘ Notve yfina - S
\ |
/ ! l RVICIOS
ceven
" Tec ALuis FplipgbLappa Chuguizuta ‘ DAL'SES SE
v . fressaue,
3 anica de Suglos, ‘ . L0230 Ramives e e s
ecialistp en/Meca - 2200 Ram, A —noes
Especiarit eleto y Asfaltgi . el ”‘fﬁ”’c*‘- 1o - B Chuquizute
o g c ViL | RAL
458862 < ! INTE GENE
DN N cip. N* 225612

‘ Jr. Los Tulipanes N° 411 - Urb. La Planicic — Morales

A 919435823
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Anexo N° 19: Ensayos de laboratorio de la calicata N° 01

ﬁ ’ Expedientes Técnicos, Presupuesto, Perfiles, Topografia, Estudio de Suelos, Proyectos y
Lic. de Construccion, Asistencia Técnica y Otros.

RUC: 20601303621

Estudios y Servicios 5.A.C

Proyecto : Vivienda Multifamiiar o .
Localizacion  : Sector: Jr. Alfonso Ugarte, Mz. *A", Lote. 4 / Distrito: Morales / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin
Muestra § Calicata N° 01 - Estrato N° 02 .
Material 2 Arena arcillosa de consistencia dura y de color marron oscuro o
Para Uso ¢ C ion de Edificacion . Prof. de Muestra: 0.40-0.80m
Perforacion  : Cielo Abierto Fecha: Julio del 2,022
HUMEDAD NATURAL: NTP 339.127
METODO DEL ENSAYQ METODO "8” + 0,1%
METODO DE SECADO ) ~ HORND A 110 +/-5%C
TARA 1 2 3 UNIDAD
IMASA DE LA TARA 95.52 96.56 9485 g
MASA DEL SUELO HUMEDO + TARA . . 236.65 245.52 239.85 g
MASA DEL SUELO SECO + TARA 222.61 230.37 225.16 [
MASA DEL AGUA 14.04 15.15 14.69 [}
IMASA DEL SUELO SECO 127.09 133.81 130.31 g
% DE HUMEDAD 11.05 11.32 11.27 %
IPRDMEDIO % DE HUMEDAD 11.21 %
RA DAD P A p Q
TARA 1 2 3 UNIDAD
VOLUMEN DEL FRASCO A 20°C 500 500 500 cm3
METODO DE REMOCION DEL AIRE Vacio Vacio Vacio 5
TEMPERATURA 25.90 2590 2590 C
MASA DE LA FIOLA+AGUA+SUELO 800.00 800.00 800.00 9.
IMASA DE LA FIOLA+AGUA 650.00 650.00 650.00 g.
MASADEL SUELOSECO T 24035 24065 | 24015 g
1ASA DEL SUELO EN AGUA ) 150.00 15000 | 150.00 g
VOLUMEN DEL SUELO . 90.35 90.65 90.15 cm3
(GRAVEDAD ESPECIFICA 2.66 2.65 2.66 g./cm3
IPROMEDID 2.56 g./om3
MASA VOLUMETRICA: NTP 339.19
TARA 1 2 3 UNIDAD
WASADEMOLDE g 4232 42.32 232 ]
MASA DEL SUELO + MOLDE 153.00 153.32 153.45 g
MASADELSUELOSECO 110.68 111.00 11143 9
VOLUMEN DEL MOLDE - 0.000057 0.000057 0.000057 cm3
IMASA UNITARIA 1.96 1.96 1.97 g/cm3
PROMEDIO 1.96 g/cm3
[ D&L's ESTUDIOS Y SERVICIOS SAC ]
TECNICO LEM INGENIERO LEM GERENCIA
Nombre y firma: ) Nombre y fima: Nnmln;; firma:

i > .-...-.-.-u.---.- D&L'SES
.]-';c-‘-[.u: ' 'pel Chuq\llluta ; }. o R de: LUIU..;.JMO o
Especi i‘:e’{‘o‘?:;f‘;,%““"‘“ CIP. N 22601 TS Feip
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RUC: 20601303621

Estudios y SETVICIOS SAC

¥ g | Expedientes Técnicos, Presupuesto, Perfiles, Topografia, Estudio de Suelos, Proyectos y
g Lic. de Construccidn, Asistencia Técnica y Otros.

Proyecto : Vivienda Multifamiliar

Localizacion :  Sector: Jr. Alfonso Ugarte, Mz. "A", Lote. 4/ Distrito: Morales / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Calicata N° 01 - Estrato N° 02 aEr s ~Perforacion:  Cielo Abierto

Material : Arena arcillosa de consistencia dura y de color marron oscuro Profundidad de Muestra: 0.40-0.80m
Para Uso + Construccion de Edificacion 2 Fecha: Julio det 2,022

jasa ido o
Retenida (g) [ Método de Tamizado Man
§ Procedimiento de Tamizado Tamizado integral
'—"‘——_—mwn——
Grupo: Suelo de grano fino
Sub Grupo: Limosos
Material: Arena arcillosa
I/ | . i % que Pasa el Tamiz N° 10
X % que Pasa el Tamiz N° 40
% que Pasa el Tamiz N° 200
% Grava
. ’§ Limosa y Arcillas
D60 0.142
D30 0.052
D10 0.024
ef. Curvalura) = 0.800
| Cu (Coef. Uniformidad) = = 589
60" AsA0% ] Timite Liguido (LC) = 26.21
X . X X Limite Plastico {LP) = 19.09
WASATRICTAL (g) 363.48 Indice do Plasticidad (IP) = 712
Grafico de Analisis Granulométrico por Tamizado
% & - e g 58 88 &
B S =28 2 = : § 2% B§ g5 =
100% =
90%
80%
70%
60%
g
£
s 50%
El
R
40%
30%
20%
10%
0%
1000 LA & x4 Ay &k T das L £ v ST 0.01
S f 37 9% 5, BE ER E'Z BYo§EOEY B
®c =% U % Diametoenmm
Piedras mayoros 3° GRUESA | MEDIA FINA
LMo ARCILLA
Clasificacidn - ASTM fe— A ARENA LMo
fizacicn - AASHTO
GRAVA- GRAVA GRAVA ARENA: ARENA-
GAUESA NEDIA FiNA GRUESA FiNA . A
D&L's ESTUDIOS Y SERVICIOS SAC ]
— - ==
TECNDY LE} /l [ mszyﬁ L GERENCIA
Nombre y firma: K / oy firma: Nombre y frma:
cveremmmase memsmueeenn {
Tec.Luis Fel :rﬂez Chuquizuta

Especiafista én Mecanica de Suglos,
Contzetoy Asfaito
DNI N° 45886225

INGENIERD CIVIL
CIP. N* 225012
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7 g | Expedientes Técnicos, Presupuesto, Perfiles, Topografia, Estudio de Suelos, Proyectos y
; Lic. de Construccion, Asistencia Técnica y Otros.
@ RUC: 20601303621

’ Estudios y Servicios 5.A.C

Proyecto : Vivienda Multifamiliar R

Localizacion ~ :  Sector: Jr. Alfonso Ugarte, Mz. "A", Lote. 4 / Distrito: Morales / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Calicata N° 01 - Estrato N° 02 - Perforacion: Cielo Abierto

Material : Arena arcillosa de consistencia dura y de color marrén oscuro Profundidad de la Muestra: 0.40-0.80m
Para Uso : Construccion de Edificacion o ) Fecha: Julio del 2,022 )

LIMITE LIQUIDO: NTP 339.129

METODO DE ENSAYO MULTIPUNTO
TARA q 2 3 UNIDAD
MASA DE LA TARA 7.86 796 757 [
MASA DEL SUELO HUMEDO + TARA 6949 66.30 7018 ]
MASA DEL SUELO SECO + TARA 56.09 54.23 57.68 g
MASA DEL AGUA 1340 12.07 1250 g
MASA DEL SUELO SECO 48.23 46.27 50.11 g
5 DE HUMEDAD 21.78 26.09 24.95 %
NUMERO DE GOLPES 16 26 36
' ¥=3Bnl) + 37,488 ) LIMITES DE ATTERBERG
DIAGRAMA DE FLUIDEZ - Limite Liquido (%) 26.21
Limite Plastico (%) e 13.09
28.00% indice de Plasticidad Ip (%) 7.12
2750 %
27.00%
26.50%
2 2621%
2
E
2 e [Tndice de consistencia Ic (C.R) 211 |
= Sudio urs ]
* 2550%
25.00%
2450%
24.00 %
2350%
10 25 100
e CLASIFICACION
oS Clasificacion SUCS ST
1 Clasificacion AASHTO A-4(0)
TARA 1 2 3 UNIDAD
MASA DE TARA 2320 23,60 22.08 ]
MASA DEL SUELO HUMEDO + TARA 8056 78.70 8255 q
VASADELSUELOSECO + TARA 71.39 6985 | 73.70 g
MASA DEL AGUA 917 8.85 9.85 g
MASA DEL SUELO SECO 4812 46.25 51.62 g
5 DE HUMEDAD 19.06 19.14 19.08 %
% PROMEDIO 19.09 %
[ D&L's ESTUDIOS Y SERVICIOS SAC ]
TECNICO LEM INGENIERO LEM GERENCIA
'
Nombre y firma Nombre y firma: ‘Nombre y firma
DEL'SES
e
4 Luts Fellpe [0p V¢
DNI N° 45886225 i ] 2 NGENIERD ClVIL GERE }EEQEN2§2‘L
=T 256077 V58686225
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- # | Expedientes Técnicos, Presupuesto, Perfiles, Topografia, Estudio de Suelos, Proyectos y
Lic. de Construccion, Asistencia Técnica y Otros.

RUC: 20601303621
’ Estudios y Servicios S.A.C

Proyecto : Vivienda Multifamiliar 5
Localizacion Sector: Jr. Aifonso Ugarte, Mz. "A", Lote. 4 / Distrito: Morales / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin
Muestra : CalcataN°01-EsratoN°03 ) - -
Material : Avcilla arenosa de consistencia duray de color amarillento
Para Uso : Construccion de Edificacion Prof. de Muestra: 0.80-3.00m
Perforacion  :  Cielo Abierto - o Fecha: Julio del 2,022
HUMEDAD NATURAL: NTP 339.127
METODO DEL ENSAYQ METODO'B" = 0,1%
METODO DE SECADO HORNO A 110 +/-5°C
[TARA i 2 3 UNIDAD
MASA DE LA TARA 85.56 88.41 80.74 [
MASA DEL SUELO HUMEDO + TARA 365.56 366.85 371.41 g
MASA DEL SUELO SECO + TARA 337.77 338.45 342.28 g
MASA DEL AGUA 2779 28.40 2013 g
MASA DEL SUELO SECO 25221 250.04 26154 9
% DE HUMEDAD i 11.02 11.36 11.14 %
|PRONIEDIO % DE HUMEDAD 1117 %
GRAVEDAD ESPECIFICA: NTP 339.131
TARA 1 2 3 UNIDAD
VOLUMEN DEL FRASCO A 20°C 500 500 500 cm3
METODO DE REMOCION DEL AIRE S Vacio ~ Vacio Vacio | -
TEMPERATURA T ) 25.90 2590 25.90 oc
MASA DE LA FIOLA+AGUA+SUELO 865.96 866.78 888.00 0
MASA DE LA FIOLA+AGUA | es000 65000 650.00 g
MASA DEL SUELO SECO - 346,00 EE 381.00 q
MASA DEL SUELO ENAGUA 215.96 216.78 23800 9.
VOLUMEN DEL SUELO 130.04 130.74 14300 cm3
GRAVEDAD ESPECIFICA | oes 266 | 2.66 g/omd
PROMEDIO 2.66 g/em3
MASA VOLUMETRICA: NTP 339.19
1 2 UNIDAD
42.32 42.32 32 g
MASA DEL SUELO + MOLDE | 15200 152.25 151.95 g
MASA DEL SUELO SECO - 10968 100.93 109.63 g
VOLUMEN DEL MOLDE 0.000057 0.000057 0.000057 ~ om3
MASA UNITARIA . 1.94 T 1.94 g/em3
PROMEDIO 704 o/cm3
AGRESIVIDAD DEL SUELO
MUESTRA N° 02 RESULTADOS ;
PARAMETROS UNIDADES o
pH (MTC E 129) 7.40 Neutro
Materia Organica (NTP 339.072) | 0.855 ppm B Bajo
. Leve (No ocasiona problemas de pérdida de
Sales Solubles Totales (NTP 339.152) 941.0 ppm istencia mecdnica por problema de
lixiviacion)
Cloruros (CLK) (NTP 339.177) 667.0 ppm ::‘r’;;::’a;’“:::r’:fc:{::’;'xlfgs‘“'°5'°"
Sulatos (S04, Ba) (NTP 339.178) 417.0ppm e e e

{Observaciones: De acuerdo a los resultados de Agresividad del suelo se clasifica como un suelo de poca agresividad a la cimentacion.
Se recomienda Usar: Cemento Poriland Tipo | (NTP: 334.009 - ASTM C 150-99a.)
[ D&L's ESTUDIOS Y SERVICIOS SAG ]

TECNICO LEM INGENIERQ LEM GERENCIA

)%
o/

7 {4

Nombre y firma:

Nombre y firma: Nombre y firma:

rec Auis Falipe Lapez Chuquizuta
Especiali MecinicadeSudlos, || < LR luishntono. ||
Cdptretoyy Asfalto ¥ b —
DNI N° 45886225 o gl aiife
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ﬁ g Expedientes Técnicos, Presupuesto, Perfiles, Topografia, Estudio de Suelos, Proyectos y
Lic. de Construccion, Asistencia Técnica y Otros.
RUC: 20601303621

\

Estudios y Servicios S.A.C

Proyecto : Vivienda Muktifamiliar o .

Localizacion :  Sector. Jr. Alfonso Ugarte, Mz. "A", Lote. 4/ Distrito: Morales / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra : Calicata N° 01 - Estrato N° 03 - Perforacién:  Cielo Abierto

Material : Aucilla arenosa de consistencia dura y de color amarillento " Profundidad de Muestra: 0.80-3.00m
Para Uso : Construccién de Edificacion Fecha: Julio del 2,022

% Relenido Retenido
| _Parcial | Acumulado |

Tamizado integral_

ESerp
Grupo: Suelo de grano fino
Sub Grupo: Arcillusos
Material: Arcilla arenosa

% que Pasa of Tamiz I 04
% que Pasa el Tamiz N° 10

% que Pasa el Tamiz N 40
% que Pasa el Tamiz N° 200

Cc (Goe. Curvalura) =
Cu {Coef. Uniformidad)

K1 . . 2 Limite Liquido {LL) 32.
Fondo X 47| 5688% | 10000% | 0.00% Limite Plastico LP) 2009
338.97 Indice de Plasticidad (iP) = 1270

Gréfico de Analisis Granulomélrico por Tamizado

& - © ¢ gs g8 g
vy + % &8 %3 : i 2% E5 b
100% ;
20%
80%
70%
60%
=
&
s 0%
=
®
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30%
20%
10%
1000 ALY is 3 b L 0 201
88 2 g8 g dg &< b s s =23 3
2 B Diametro en m.m
Plegtas mayarcs 3 ]‘anntn’r MEDIA L A
LMo ARCILLA
Clasilicasin - ASTH le—— GRAVA | ARENA "
Clasiiaritn - AASHT0 .
BRAVA- \ENA-
woesk | o D Gniesh n b e
[ D&L's ESTUDIOS Y SERVICIOS SAC ) ) h]
, TECNICO LER msE)(E‘qo LM GEREHCIA I
Hombre y flma: / &
g i
/ f
— ememeanesan
Tac.Aus Felfpeopdz Chuguizuta \
£ ecmﬂsta nMecanica de Sualos, ¥ INGENIERO €1
P Contreto y Asfalto ’ e N.,,c,.,,,L RENTE GENERAL
DNI N° 45886225 = DN 45886225

‘ Jr. Los Tulipanes N° 411 - Urb. La Planicie — Morales ,é 949435823 P disestudiosyservicios@gmail.com



# ' Expedientes Técnicos, Presupuesto, Perfiles, Topografia, Estudio de Suelos, Proyectos y
Lic. de Construccion, Asistencia Técnica y Otros.
RUC: 20601303621

Estudios y Servicios S.A.C

Proyecto : Vivienda Mutifamiliar o

Localizacion ~ :  Sector: Jr. Alfonso Ugarte, Mz. "A", Lote. 4/ Distrito: Morales / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin

Muestra . Calicata N° 01 - Estrato N° 03 Perforacion: Cielo Abierto

Material . Arcilla arenosa de consistencia dura y de color amarillento Profundidad de Ia Muestra: 0.80-3.00m
Para Uso : Construccion de Edificacion s Fecha: Juiodel 2022

LIMITE LIQUIDO: NTP 339.129

UNIDAD
794 724 7.90 [}
MASA DEL SUELO HUMEDO + TARA 59.03 58.33 57.38 g
MASA DEL SUELO SECO + TARA ) 46.52 4576 45.56 g ,
MASADELAGUA 1831 | 1287 11.82 9
MASA DEL SUELO SECO 38.58 38.52 37.66 g
% DE HUMEDAD 34.50 32.63 31.39 %
[NUVERO BE GOLPES 16 % 36
( LIMITES DE ATTERBERG
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Limite Liquido (%) 32.79
=384 +45.146 | | imite Plastico (%) 2009
35.50% o
o Indice de Plasticidad Ip (%) 12.70
35.00%
34.50%
34.00%
g
= W% {Indice de consistencia Ic (C.R) 1.70 |
: Sudio Bre |
* 33.00%
R79%
3250%
32.00% -
31.50% -
300%
10 2 100
P CLASIFICACION
e i Clasificacion SUCS. [
Clasificacion AASHTO A-6(5)
LIMITE PLASTICO: NTP 339.129
TARA 1 2 3 UNIDAD
MASA DE TARA 2192 30.48 20.86 q
MASA DEL SUELO HUMEDO + TARA 66.56 75.69 65.82 g
MASA DEL SUELO SECO + TARA 5908 | e84 58.30 9
MASA DEL AGUA . 7.8 7.55 152 g
MASA DEL SUELO SECO 37.16 37.66 37.44 g
% DE HUMEDAD 2013 20.05 20.09 %
% PROMEDIO 20.09 %
[ DAL's ESTUDIOS Y SERVICIOS SAC ]
TECNICO LEM INGENIERO LEM GERENCIA
“Nombre y firma Nombre y firma: :Nombre y firma
’
’ cecumunann - DAL'SES RVICIOS
Tee Auis Felfpe Loper Chuguizuta J—
Especiaility/en Mecanica de Suelos, ¢ T Ehuguizuta
ancreto y Asfalto s v‘ GEl SENERAL
ONIN® 45386225 - N 225012 5266225

‘ Jr. Los Tulipanes N° 411 - Urb. La Planicie — Morales A‘ 949435823 P disestudiosyservicios@gmail.com



ﬁ # Expedientes Técnicos, Presupuesto, Perfiles, Topografia, Estudio de Suelos, Proyectos y
Lic. de Construccion, Asistencia Técnica y Otros.
RUC: 20601303621

Estudios y Servicios §

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
NTP 339.171
PROYECTO : Vivienda Multifamiliar
UBICACION J Sector: Jr.)\lfonso Ugarte, Mz. "A", Lote. 4 / Distrito: Morales / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin
MUESTRA : Calicata N° 01 - Estfato N° 03
FECHA : Julio del 2,022 )

DESCRIP. DEL SUELO : Arcilla arenosa de consistencia dura y de color amarillento
ESTADO DEL SUELO Inaterada

Sondaje : c-01 Profundidad : 2.50 m Velocidad : 0.5 mm/min
Muestra : E-03 Densidad Insitu : 1.94 g./em® Clasificacion SUCS: CL
ESPECIMEN 1 ESPECIMEN 2 ESPECIMEN 3
Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm Altura: 20.00 mm
Lado: 60.00 mm Lado : 60.00 mm Lado: 60.00 mm
D. Seca: 175 griem® D. Seca: 1.74 griem® D. Seca: 1.75 gifem®
Humedad: 11.02 % Humedad: 11.36 % Humedad: 114 %
Esf. Normal : 0.45 kglem® Esf. Normal : 090 kg/em’ Esf. Normal : 1.77 ke/em®
Esf. Corte: 0.27 kg/om? Esf. Corte: 0.40 kg/em’ Esf. Corte: 065 kgom?
Esfuerzo  Esfuerzo Norma Esfuerzo  Esfuerzo Norma Desp. Esfuerze Esfuerzo Norma
de Corte lizado de Corte lizado lateral de Corte lizado
(kg/cm?) (s) (kg/cm?) (mm) (kg/cm®) (t/s)
0.25 0.01 002 0 5
050 | o002 0.04 I 050 0.18 0.13
0.75 0.07 0.19 075 | 011 015 0.75 02 | 018
100 | ed0 028 | 1.00 0.16 022 | I 100 | o3 0.23
1.25 0.12 034 125 0.19 0.26 1.25 0.37 0.26
150 0.15 0.40 | 150 0.21 0.29 1,50 0.41 0.29
s | 07 046 | 175 0.24 0.33 175 | o043 0.30
2.00 019 051 | 2.00 026 036 200 0.46 0.32
225 0.22 0.60 225 0.30 0.40 2.5 0.49 0.34
2.50 0.23 0.62 2.50 0.32 0.43 2.50 0.52 0.36
2.75 0.25 0.66 275 033 | 045 275 055 0.38
3.00 0.25 0.67 3.00 0.35 047 3.00 056 0.38
3.25 0.26 0.69 3.25 0.37 0.49 3.25 0.59 0.40
3.50 0.2 0.70 350 0.38 051 3.50 0.61 041
3.75 0.27 0.71 3.75 0.38 0.51 3.75 0.63 0.42
400 | 02 0.69 400 | 040 0.53 4.00 0.64 0.43
4.25 0.26 0.68 425 0.39 0.51 4.25 0.64 0.43
450 0.25 0.66 450 0.38 0.50 450 0.65 0.43
475 0.25 0.65 475 | 037 0.49 475 0.64 042
4.99 0.25 0.64 4.99 0.37 0.48 4.99 0.63 0.42
5.25 0.24 0.62 5.25 0.37 0.48 5.25 0.63 0.42
5.50 0.24 0.62 550 03 | 047 5.50 063 | 04
6.00 0.24 0.62 6.00 0.37 0.47 6.00 0.64 0.41
OBSERVACIONES: )
L D&L's ESTUDIOS Y SERVICIOS SAC )
TECNICO LEM INGENIEBO LEM GERENCIA
Nombre y firma:
DeL's ESTUOSJRERVICIUS
s ciat maue’iq\\ﬂecanlcadﬂuekh. Luis Feliph L ED(?ENE";'I:‘L"““"’
Concreto y Asfalto GEnRAM £ e

DNIN° 45806225

‘ Jr. Los Tulipanes N° 411 - Urh. La Planicie — Morales “ 949435823 X< dlscstudiosy‘scr\“il:ios@,gmail.com



pes ' | Expedientes Técnicos, Presupuesto, Perfiles, Topografia, Estudio de Suelos, Proyectos y
- Lic. de Construccicn, Asistencia Técnica y Otros.
’ RUC: 20601303621

Estudios y Servicios 5.A.C

ENSAYO DE CORTE DIRECTO RESIDUAL

NTP 339.171
PROYECTO Vivienda Multifamiliar
UBICACION Sector: Jr. Alfonso Ugarte, Mz. “A", Lote. 4 / Distrito: Morales / Provincia: San Martin / Departamento: San Martin
FECHA Julio def 2,022
SONDAJE C-01 PROFUNDIDAD 2.50m.
MUESTRA E-03 - ESTADO Inaterada
TIPQ DE SUELO Arcjlla arenosa de consistencia dura y de color amarillento
|
|
om0 |
T |
E |
g PO it TIPS T
g o P R s e = o e eSS SO | |
g P A e il = |
g ool S Bl
2 sz
Lo 1)
a0 |
|
s 100 2.00 3.00 4.00 500 600 i
|
Desplazamiento lateral (mm) |
ORI o e P OO T T SRR D R T R T T \1
1.20.00 |
11000 |
= 1000 i
e aa |
] |
= 80.00 |
t;:’ 70.00 |
S e |
-g 50.00 |
= {
3 A0.00
E o \
2000 \
10.00 |
0.20 0.40 0.60 080 100 120 1.40 160 1.80 200 w‘
Esfuerzo Normal (kg/cm?) E
N° ANILLO 1 2 3
Esfuerzo Normal 0.45 0.90 1.77
Esfuerzo de corte 0.27 0.40 0.65
Resultados:
COHESION (c): 0.140 kg/cm2
ANG. DE FRIGCION (i) 16.00 °
D&L's ESTUDIOS Y SERVICIOS SAC ]
TECNICO LEM INGENIERO LEM GERENCIA
Nombre y firm :Nombre y firma Nombre y firma:
:’/ DeL'SES SERVICIUS
s % :.(' ---r-‘---_-----‘ ‘ “essseransce
ME :; ;’Cdet-g‘:g!:ta v L0220 Ramitez Luis Antonio s Follpel 6oz Chuguizuta
=iy INGENIER v {
Teto y Asfalto > - ~ EN Il 0 CiviL [ R IE'QE%N?EZRAL
DNTN° 45826225 SRS
‘ Jr. Los Tulipanes N° 411 - Urb. La Planicic — Morales é 949435823 X dlsestudiosyservicios@gmail.com



Anexo N° 20: Excavacion de la calicata N° 01

6’ ‘ ' I Expedientes Técnicos, Presupuesto, Perfiles, Topografia, Estudio de Suelos,
Proyectos y Lic. de Construccion, Asistencia Técnica y Otros.
RUC: 20601303621

Estudios y Servicios 5.A.C

SE OBSERVA CALICATA EXCAVADA N° 01 (JR. ALFONSO UGARTE, MZ. A", LOTE. 4 — DISTRITO DE
MORALES — PROPIEDAD DE SERVICIOS GENERALES Y CONSTRUCCIONES W & D) — PERFIL
ESTRATIGRAFICO DEL SUELO

SE OBSERVA CALICATA EXCAVADA N° 01 (JR. ALFONSO UGARTE, MZ. "A", LOTE. 4 — DISTRITO DE
MORALES — PROPIEDAD DE SERVICIOS GENERALES Y CONSTRUCCIONES W & D) — PERFIL
ESTRATIGRAFICO DEL SUELO Y EXTRACCION DE MUETRAS PARA LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

D&L's Y SERVICIOS

.....

ez Chuquizula
Lis FEIT nG Enﬂ
NI 4566622!

7 CIP. N°225012

‘ Jr. Los Tulipanes N° 411 - Urb. La Planicie — Morales ‘ 949435823 X< dlsestudiosyservicios@gmail.com



Anexo N° 21: Plano de Estructuras — Techo aligerado
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Anexo N° 22: Plano de Estructuras — sobrecimientos

DETALLE TIFIGO DE GIMENTACION D E ESCALERAS.

0]
)
U
i
-

DETALLE DE ¥IGAS DE G IWMENTACION PARA MURDS DE CONCRETD ARMADD

., S
DETALLE TIFICO DE SOBREC! Wl ENTCS

SOEREC NEFTADINES

J[ secconzz | secconas [ sEcconaa |




Anexo N° 23: Plano de Estructuras — Cimientos




Anexo N° 24: Presupuesto de obra

PRESUPUESTO DE OBRA

PROYECTO: VIVIENDA MULTIFAMILIAR

03.03.73
03.03.00

03.03.70 | COLUMNAS Fc =210 Kg/cm2

03.03.71 ICONCRET 0 FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO V ZAPAT

Ubicacion: ~ JR ALFONSO UGARTE MZ A LOTE N 4, DIST.MORALES
Propietario:  SERVICIOS GENERALES Y CONSTRUCCIONES W&D SRL
OBRA : OBRA NUEVA
Contratista: EP INGENIERIA SAC.
982011735 INGENIEROCIVILUPN@GMAIL.COM
CONSTRUCTORA —INGENIEROS ESPECIALISTAS
Fecha: 1-Jun-23 BASE REVISTA COSTOS JUNI02023
TEM PARTIDAS SEGUN RUBRO Und | Cant. p‘é’a‘_téss)’ L p?;g'fé;’ “ | Sub Total 7. (SOLES) Total S/. (SOLES)
/. 2,096,137.12
01.01.00 |[TRABAJOS PRELIMINARES S/. 7,957.00)
01.01.01  |MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS |  GLOB 1.00 3,587.00 3,587.00
01.01.02  |HABILITACION DE AGUA Y DEASGUE PARA L AOBRA GLB 1.00 280.00 280.00
01.01.04  |CERCO PARA LA OBRA Y CASETA GLB 1.00 3,580.00 3,580.00
01.01.07  [TRAZO Y REPLANTEO INICIAL DE OBRA M2 170.00 3.00 510.00
103.01.00 |MOVIMIENTO DE TIERRAS S/. 66,606.00
03.01.01  |[EXCAVACION DE TERRENO PARA CIMIENTOS -H=-1.8M M 1323.00 190.00 61,370.00
IRE.LENO CONMATERIAL DE PRESTAMO [ 149.60 35.00 | 523%6.00 |
3.02.00 |OBRAS DE CONCRETO SIMPLE-SOLADO N $/.90,602.00)
3.02.03  [SOLADO PARA CIMIENTO FC=140KG/CM2 M3 17.00 250.00 4,250.00
COMPACTADOR DE TERRENO MANUAL M2 170.00 55.00 9,350.00
3.02.06  |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M3 187.00 350.00 65,450.00
3.02.03  |SOBRECIMIENTOS FC=140KG/CM2 M3 19.00 250.00 4,750.00
3.02.04  |cLavOs KG 19.00 8.00 152.00
3.02.06 |[ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M3 19.00 350.00 6,650.00
ITEM PARTIDAS SEGUN RUBRO Und | Cant. "'(;’(’)‘itr‘_ss)’ . ":;gféss)’ “ | Sub Total 7. (SOLES)
03.03.00 |CIMENTACIONES-CONCRETO ARMADO S/. 137,503.76
03.03.70  |CIMENTACIONES LOSA Fc = 210 Kg/cm2
03.03.71  |CONCRETO FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO V ZAPAT M3 46.08 250.00 11,520.00
03.03.72  |ACERO FY=4200 KG/CM 1/4 VARILLAS 0.00 0.00
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS | 0.00 0.00
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS | 9.00 433.44
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS | 114.00 8,486.16
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4 VARILLAS | 182.00 19,910.80
03.03.75  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1 VARILLAS | 118.00 15,387.20
03.03.74  |ALAMBRE #16 Y ALAMBRE #8 KG 305.00 8.00 2,440.00
03.03.75  |CLAVOS KG 152.50 8.00 1,220.00
03.03.72 .
03.03.70  |CIMENTACIONES ESCALERA Fc = 210 Kg/cm2
03.03.71  |CONCRETO FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO V ZAPAT M3 2.00 250.00 500.00
03.03.72  |ACERO FY=4200 KG/CM 1/4 VARILLAS | 0.00 0.00
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS | 0.00 0.00
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS |  35.00 1,685.60
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS | 0.00 0.00
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4 VARILLAS | 0.00 0.00
03.03.75 |ACERO FY=4200 KG/CM2 1 VARILLAS | 0.00 0.00
03.03.74
03.03.75  |CLAVOS KG 3.50 8.00 28.00
0.00
03.03.70  |[PLACA ASENSOR Fc = 210 Kg/cm2
03.03.71  |CONCRETO FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO V ZAPAT M3
03.03.72  |ACERO FY=4200 KG/CM 1/4 VARILLAS
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4 VARILLAS
03.03.75  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1
03.03.74  |ALAMBRE #16 Y ALAMBRE #8 KG 20 | ] 7
wors fawes | K | 40 | 800 |
| 000




PRESUPUESTO DE OBRA

PROYECTO: VIVIENDA MULTIFAMILIAR

Ubicacion: ~ JR ALFONSO UGARTE MZ A LOTE N 4, DIST.MORALES
Propietario:  SERVICIOS GENERALES Y CONSTRUCCIONES W&D SRL
OBRA : OBRA NUEVA
Contratista:  EP INGENIERIA SAC.
982011735 INGENIEROCIVILUPN@GMAIL.COM Al
CONSTRUCTORA —INGENIEROS ESPECIALISTAS
Fecha: 1-Jun-23 BASE REVISTA COSTOS JUNI02023
s . | P.Unit.S/. | Parcial S/.
ITEM PARTIDAS SEGUN RUBRO Und Cant. (SOLES) (SOLES) Sub Total S/. (SOLES) Total S/. (SOLES)

03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS | 225.00 5,352.75

03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS 0.00 0.00

03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS | 73.00 4,811.43

03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4 VARILLAS | 32.00 3,104.00

03.03.75  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1 VARILLAS | 76.00 9,910.40

03.03.74

03.03.75 |CLAVOS KG 29.80 8.00 238.40

03.03.72 25.20

03.03.00 |OBRAS DE ALBANILERIA

03.03.70  [LADRILLOS kk 18 asentado Fc = 80 Kg/cm2

03.03.71  |LADRILLOS KK 18H UNID 0.88 4,466.88
03.03.74  |MORTERO PARA LADRILLOS BLS 11.90 1,118.60
03.03.72

© 03.03.70 |INSTALACIONES SANITARIAS

| 03.03.71  |INSTALACIONES DESAGUE MATERIALES GLB 6,000.00 6,000.00
03.03.73  |INSTALACIONES AGUA MATERALES GLB 4,000.00
03.03.73 |Trsnucnow3 ELECTRICAS MATERIALES GLB 12,000.00
03.03.74 |CONSUMIBLES GLB 2,000.00
03.03.72
03.03.70  |PISOS Y CONTRAPISOS
03.03.71  |PISO CONCRETO FC=140KG/CM2 PORTLAND TIPO | M3 34.00 250.00 8,500.00
03.03.72 34.00
03.03.71 |CONTRAPISO CONCRETO FC=140KG/CM2 M3 8.50 250.00 2,125.00
03.03.72 8.50
03.03.00 |LOSA DE CONCRETO ARMADO-TECHO
03.03.70 |TECHO ALIGERADO
03.03.71  |CONCRETO FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO | M 250.00 12,250.00
03.03.72  |ACERO FY=4200 KG/CM 1/4 VARILLAS 964.76
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS 4,827.60
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS 5,056.80
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS 2,605.40
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4 VARILLAS 3,829.00
03.03.75 ACERO FY=4200 KG/CM2 1 VARILLAS 13,692.00
03.03.74  |ALAMBRE #16 Y ALAMBRE #8 KG 8.00 2,840.00
03.03.75 |CLAVOS KG 8.00 1,420.00

03.03.72

03.05.00 |REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS )
03.05.01  |TARRAJEO MUROS MATERIAL MORTERO LISTO

[ “03.05.01 |TARRAKO TECHOMATERAL MORTEROLSTO | we | 1810 | 1m0 | 200 | |

03.05.00 [PINTURA
03.05.01 |PINTURA DE MUROS MATERIAL EMPASTADO

COLUMNAS Fc =210 Kg/cm2
CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO V ZAPAT

03.03.71

03.03.73 |ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS
03.03.74 |ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4

03.03.75

03.03.74

03.03.75

03.03.72
O SN OBRAS DE AI BANILFRIA
03.03.70  |LADRILLOS kk 18 asentado Fc = 80 Ke/cm2




PRESUPUESTO DE OBRA

PROYECTO: VIVIENDA MULTIFAMILIAR

Ubicacion: ~ JR ALFONSO UGARTE MZ A LOTE N 4, DIST.MORALES
Propietario:  SERVICIOS GENERALES Y CONSTRUCCIONES W&D SRL
OBRA : OBRA NUEVA

EP INGENIERIA SAC.

Contratista: 947011735 INGENIEROCIVILUPN@GMAIL.COM
CONSTRUCTORA —INGENIEROS ESPECIALISTAS
Fecha: 1-Jun-23 BASE REVISTA COSTOS JUNI02023
~ e | P-Unit. S/. | Parcial S/.
ITEM PARTIDAS SEGUN RUBRO Und Gnt. | "coiEs) | (soles) | SubTotal S/ (SOLES) Total S/. (SOLES)

03.03.71 |LADRILLOS KK 18H UND | 11,340.00 | 0.88 9,979.20

03.03.74 TERO PARA LADRILLOS BLS 94.00 11.90 1,118.60

03.03.72 11,340.00

03.03.70  |INSTALACIONES SANITARIAS
03.03.71 INT ALACIONES DESAGUE MATERIALES

| 3,000.00 3,000.00

03.03.73  [INSTALACIONES AGUA MATERALES 2,000.00
03.03.73  |INSTALACIONES ELECTRICAS MATERIALES 5,000.00
03.03.74  [CONSUMIBLES 1,500.00
03.03.72

| 03.03.70 [PISOS Y CONTRAPISOS
03.03.71 M3 250.00 0.00
03.03.72
03.03.71 |CONTRAPISO CONCRETO FC=140KG/CM2 M3 250.00 2,125.00
03.03.72
03.03.00 |LOSA DE CONCRETO ARMADO-TECHO

A TECHO ALIGERADO

03.03.71  [CONCRETO FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO | M3 49.00 250.00 12,250.00
03.03.72  [ACERO FY=4200 KG/CM 1/4 VARILLAS |  89.00 964.76
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS | 180.00 4,827.60
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS | 105.00 5,056.80
03.03.74 |ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS |  35.00 2,605.40
03.03.74 |ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4 VARILLAS | 35.00 3,829.00
03.03.75 |ACERO FY=4200 KG/CM2 1 VARILLAS | 105.00 13,692.00
03.03.74  [ALAMBRE #16 Y ALAMBRE #8 KG 355.00 8.00 2,840.00
03.03.75  |CLAVOS KG 177.50 8.00 1,420.00

03.03.72

03.05.00 |REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
03.05.01  |TARRAJEO MUROS MATERIAL MORTERO LISTO 7,056.00

[ 03.05.01 [TARRAJEO TECHOMATERIALMORTEROLSTO | w2 | 8100 | 120 | 20220 | | |
.

03.05.00 |[PINTURA
PINTURA DE MUROS MATERIAL EMPASTADO

S/. 214,507.84

03.03.70 OLUMNAS Fc =210 Kg/cm2

03.03.71  [CONCRETO FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO V ZAPAT 25.20
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS | 225.00 5,352.75

03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS | 0.0 0.00
03.03.74  [ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS | 73.00 4,811.43
03.03.74  [ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4 VARILLAS 32.00 3,104.00
03.03.75  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1 VARILLAS | 76.00 9,910.40
03.03.74

03.03.75  |CLAVOS KG 29.80 8.00 238.40
03.03.72 25.20

03.03.00 [OBRAS DE ALBANILERIA
03.03.70  |LADRILLOS kk 18 asentado Fc = 80 Kg/cm2

03.03.71  |LADRILLOS KK 18H UNID 0.88 9,979.20
03.03.74  |MORTERO PARA LADRILLOS BLS 11.90 1,118.60
03.03.72

03.03.70  |INSTALACIONES SANITARIAS

03.03.71  [INSTALACIONES DESAGUE MATERIALES GLB 3,000.00 3,000.00
03.03.73  [INSTALACIONES AGUA MATERALES GLB 2,000.00
03.03.73  |INSTALACIONES ELECTRICAS MATERIALES GLB 5,000.00
03.03.74  [CONSUMIBLES GLB 1,500.00

03.03.72




PRESUPUESTO DE OBRA

PROYECTO: VIVIENDA MULTIFAMILIAR

Ubicacion: ~ JR ALFONSO UGARTE MZ A LOTE N 4, DIST.MORALES
Propietario:  SERVICIOS GENERALES Y CONSTRUCCIONES W&D SRL
OBRA : OBRA NUEVA
. EP INGENIERIA SAC.
Contratista: 947011735 INGENIEROCIVILUPN@GMAIL.COM
CONSTRUCTORA —INGENIEROS ESPECIALISTAS
Fecha: 1-Jun-23 BASE REVISTA COSTOS JUNI02023
TEM PARTIDAS SEGUN RUBRO Und | Cant. p'(;’;‘_‘éss)’ ' "(a;gféss)’ “ | sub Total 7. (SOLES) Total S/. (SOLES)
03.03.70 |PISOS Y CONTRAPISOS
03.03.71 M3 250.00 0.00
03.03.72
03.03.71 1SO CONCRETO FC=140KG/CM2 M3 250.00 2,125.00
03.03.72
03.03.00 |LOSA DE CONCRETO ARMADO-TECHO
03.03.70 |TECHO ALIGERADO'
03.03.71  |CONCRETO FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO | M3
03.03.72  |ACERO FY=4200 KG/CM 1/4 VARILLAS
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS
03.03.74 |ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4 VARILLAS
03.03.75 |ACERO FY=4200 KG/CM2 1 VARILLAS
03.03.74  |ALAMBRE #16 Y ALAMBRE #8 KG
03.03.75 |CLAVOS KG
03.03.72 181.00
| 03.05.00 |REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
| 03.05.01 |TARRAJEO MUROS MATERIAL MORTERO LISTO M | 63000 | 11.20 7,056.00
630.00
03.05.01 |TARRAJEO TECHO MATERIAL MORTERO LISTO M2 181.00 11.20 2,027.20
181.00
03.05.00 [PINTURA
03.05.01 |PINTURA DE MUROS MATERIAL EMPASTADO M2 28.00 5,880.00
03.05.01  |PINTURA A DOS MANOS - MATERIALES M2 28.00 5,880.00
03.03.00 S/. 214,507.84|
03.03.70 | COLUMNAS Fc =210 Ka/cm?2
03.03.71  |CONCRETO FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO V ZAPAT M3 25.20 250.00 6,300.00
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS ) 5,352.75
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS 0.00
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS 4,811.43
03.03.74 |ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4 VARILLAS 3,104.00
03.03.75 |ACERO FY=4200 KG/CM2 1 VARILLAS 9,910.40
03.03.74
03.03.75 |CLAVOS KG 29.80 8.00 238.40
03.03.72 25.20
03.03.00 |OBRAS DE ALBANILERIA
03.03.70 |LADRILLOS kk 18 Fc = 80 Ke/em?
| 03.03.71  |LADRILLOS KK 18H UNID [ 11,34000 | 0.88 9,979.20
03.03.74 |MORTERO PARA LADRILLOS BLS 94.00 11.90 1,118.60
03.03.72 11,340.00 |
03.03.70  |INSTALACIONES SANITARIAS
03.03.71 Fg.ucmzs DESAGUE MATERIALES GLB 3,000.00 3,000.00
03.03.73  |INSTALACIONES AGUA MATERALES GLB 2,000.00
03.03.73  |INSTALACIONES ELECTRICAS MATERIALES GLB 5,000.00
03.03.74 |CONSUMIBLES GLB. 1,500.00
03.03.72
03.03.70  |PISOS Y CONTRAPISOS
03.03.71 M3 250.00 0.00
03.03.72
03.03.71 |CONTRAPISO CONCRETO FC=140KG/CM2 M3 250.00 2,125.00
03.03.72
| 03.03.00 |LOSA DE CONCRETO ARMADO-TECHO
03.03.70 |TECHO ALIGERADO
03.03.71 |CONCRETO FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO | M3 49.00 250.00 12,250.00
03.03.72  |ACERO FY=4200 KG/CM 1/4 VARILLAS | 89.00 964.76
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS | 180.00 4,827.60




03.05.00

PINTURA

PRESUPUESTO DE OBRA
PROYECTO: VIVIENDA MULTIFAMILIAR
Ubicacion:  JR ALFONSO UGARTE MZ A LOTE N 4, DIST.MORALES
Propietario:  SERVICIOS GENERALES Y CONSTRUCCIONES W&D SRL
OBRA : OBRA NUEVA
... EPINGENIERIA SAC.
Contratista: 987011735 INGENIEROCIVILUPN@GMAIL.COM )
CONSTRUCTORA —-INGENIEROS ESPECIALISTAS
Fecha: 1-Jun-23 BASE REVISTA COSTOS JUNI02023
. S P. Unit. S/. | Parcial S/.
ITEM PARTIDAS SEGUN RUBRO Und Cant. (SOLES) (SOLES) Sub Total S/. (SOLES) Total S/. (SOLES)
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS | 105.00 5,056.80
03.03.74  |[ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS |  35.00 2,605.40
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4 VARILLAS | 35.00 3,829.00
03.03.75  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1 VARILLAS | 105.00 13,692.00
03.03.74  |[ALAMBRE #16 Y ALAMBRE #8 KG 355.00 8.00 2,840.00
03.03.75  |CLAVOS KG 177.50 8.00 1,420.00
03.03.72
05. REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
03.05.01 |TARRAJEO MUROS MATERIAL MORTERO LISTO ]
| 030501 [TARRAO TECHOMATERALMORTEROLSTO | w2 | tg100 | 120 | 2070 | |

03.05.01

PINTURA DE MUROS MATERIAL EMPASTADO

103.03.00 /. 214,507.84)
03.03.70 | COLUMNAS Fc =210 Kg/cm2

03.03.71  [CONCRETO FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO V ZAPAT M3 2520 250.00 6,300.00
03.03.73  [ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS | 225.00 5,352.75
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS | 0.00 0.00
03.03.74  |[ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS | 73.00 4,811.43
03.03.74  [ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4 VARILLAS | 32.00 3,104.00
03.03.75 |ACERO FY=4200 KG/CM2 1 VARILLAS | 76.00 9,910.40
03.03.74

03.03.75 VOS KG 29.80 8.00 238.40
03.03.72 25.20

03.03.00 |OBRAS DE ALBANILERIA

03.03.70  |LADRILLOS ki 18 asentado Fc = 80 Kg/cm2

03.03.71  |LADRILLOS KK 18H UNID | 11,340.00 0.88 9,979.20
03.03.74  |MORTERO PARA LADRILLOS BLS 94.00 11.90 1,118.60
03.03.72

03.03.70  [INSTALACIONES SANITARIAS

03.03.71 |INSTALACIONES DESAGUE MATERIALES GLB 1.00 3,000.00 3,000.00
03.03.73  |INSTALACIONES AGUA MATERALES GLB 1.00 2,000.00
03.03.73  |INSTALACIONES ELECTRICAS MATERIALES GLB 1.4 5,000.00
03.03.74  |CONSUMIBLES GLB 1,500.00
03.03.72

03.03.70  [PISOS Y CONTRAPISOS

03.03.71 0.00 250.00 0.00
03.03.72 0.00

03.03.71  [CONTRAPISO CONCRETO FC=140KG/CM2 M3 8.50 250.00 2,125.00
03.03.72 8.50

03.03.00 |LOSA DE CONCRETO ARMADO-TECHO

03.03.70 [TECHO ALIGERADO

03.03.71  [CONCRETO FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO | M3 49.00 250.00 12,250.00
03.03.72  |[ACERO FY=4200 KG/CM 1/4 VARILLAS | 89.00 964.76
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS | 180.00 4,827.60
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS | 105.00 5,056.80
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS |  35.00 2,605.40
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4 VARILLAS 5.00 3,829.00
03.03.75 |ACERO FY=4200 KG/CM2 1 VARILLAS | 105.00 13,692.00
03.03.74 |ALAMBRE #16 Y ALAMBRE #8 KG 355.00 8.00 2,840.00
03.03.75  |CLAVOS KG 177.50 8.00 1,420.00
03.03.72

03.05.00 |REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS

03.05.01 |TARRAJEO MUROS MATERIAL MORTERO LISTO




PRESUPUESTO DE OBRA

PROYECTO: VIVIENDA MULTIFAMILIAR

Ubicacion: ~ JR ALFONSO UGARTE MZ A LOTE N 4, DIST.MORALES
Propietario:  SERVICIOS GENERALES Y CONSTRUCCIONES W&D SRL
OBRA : OBRA NUEVA

EP INGENIERIA SAC.

Contratista: 87011735 INGENIEROCIVILUPN@GMAIL.COM

(CONSTRUCTORA —INGENIEROS ESPECIALISTAS

Fecha: 1-Jun-23 BASE REVISTA COSTOS JUNI02023
TEM PARTIDAS SEGUN RUBRO Und | Cant. p'(;’(')"‘;ss)’ . p(asrgfé;' “ | SubTotal §/. (SOLES) Total S/. (SOLES)

03.05.01 |TARRAJEO TECHO MATERIAL MORTERO LISTO M2 11.20 2,027.20
03.05.00 |PINTURA
03.05.01 |PINTURA DE MUROS MATERIAL EMPASTADO M2 210.00 28.00 5,880.00
03.05.01  |PINTURA A DOS MANOS - MATERIALES M2 210.00 28.00 5,880.00

| 03.03.00 S/. 214,507.84)
03.03.70 | COLUMNAS Fc =210 Ke/cm2
03.03.71 |CONCRETO FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO V ZAPAT M3 250.00 6,300.00
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS 5,352.75
03.03.73  [ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS 0.00
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS 4,811.43
03.03.74 |ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4 VARILLAS 3,104.00
03.03.75 |ACERO FY=4200 KG/CM2 1 VARILLAS 9,910.40
03.03.74
03.03.75  |CLAVOS KG 8.00 238.40
03.03.72
03.03.00 [OBRAS DE ALBANILERIA
03.03.70  |LADRILLOS kk 18 asentado Fc = 80 Ke/cm2
03.03.71  |LADRILLOS KK 18H UNID | 11,340.00 0.88 9,979.20
03.03.74 |MORTERO PARA LADRILLOS BLS 94.00 11.90 1,118.60
03.03.72

| 03.03.70 |INSTALACIONES SANITARIAS

| 03.03.71  |INSTALACIONES DESAGUE MATERIALES GLB 1.00 3,000.00 3,000.00
03.03.73  |INSTALACIONES AGUA MATERALES GLB 1.00 2,000.00
03.03.73 [INSTALACIONES ELECTRICAS MATERIALES GLB : 5,000.00
03.03.74  |CONSUMIBLES GLB 1,500.00
03.03.72

| 03.03.70 [PISOS Y CONTRAPISOS
03.03.71 M3 0.00 250.00 10.00
03.03.72 0.00
03.03.71  |CONTRAPISO CONCRETO FC=140KG/CM2 M3 8.50 250.00 2,125.00
03.03.72 8.50

| 03.03.00 |LOSA DE CONCRETO ARMADO-TECHO
03.03.70 |TECHO ALIGERADO
03.03.71 |CONCRETO FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO | M3 49.00 250.00 12,250.00
03.03.72 |ACERO FY=4200 KG/CM 1/4 VARILLAS 00 964.76
03.03.73  [ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS 4,827.60
03.03.73  [ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS 5,056.80
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS 2,605.40
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4 VARILLAS 5.00 3,829.00
03.03.75 [ACERO FY=4200 KG/CM2 1 VARILLAS | 105.00 13,692.00
03.03.74  |ALAMBRE #16 Y ALAMBRE #8 KG 355.00 8.00 2,840.00
03.03.75  |CLAVOS KG 177.50 8.00 1,420.00

03.03.72

103.05.00 |REVOQUES, DOS Y MOLDURAS
03.05.01 MATERIAL MORTERO LISTO

| 03.05.00
03.05.01




PRESUPUESTO DE OBRA

PROYECTO: VIVIENDA MULTIFAMILIAR

Ubicacion: ~ JR ALFONSO UGARTE MZ A LOTEN 4, DIST.MORALES
Propietario:  SERVICIOS GENERALES Y CONSTRUCCIONES W&D SRL

OBRA : OBRA NUEVA
ortratiotis EP INGENIERIA SAC.
982011735 INGENIEROCIVILUPN@GMAIL.COM
' CONSTRUCTORA —-INGENIEROS ESPECIALISTAS
Fecha: 1-Jun-23 BASE REVISTA COSTOS JUNI02023
- ~ . | P.Unit.S/. | Parcial S/.
ITEM PARTIDAS SEGUN RUBRO Und Cant.. (SOLES) (SOLES) Sub Total §/. (SOLES) Total S/. (SOLES)
S/. 214,507.84

103.03.70 | COLUMNAS Fc =210 Ke/cm2
03.03.71  |CONCRETO FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO V ZAPAT

03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS
03.03.73 |ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4

03.03.75  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1

03.03.74 AMBRE LAMBRE

03.03.75

03.03.72
03.03.00 |OBRAS DE ALBANILERIA

03.03.70 | LADRILLOS Kk 18 asentado Fc = 80 Kg/em2

03.03.71  |LADRILLOS KK 18H UNID 0.88 9,979.20
03.03.74  |MORTERO PARA LADRILLOS BLS 11.90 1,118.60
03.03.72

| 03.03.70  |INSTALACIONES SANITARIAS
03.03.71  |INSTALACIONES DESAGUE MATERIALES GLB 1.00 3,000.00 3,000.00
03.03.73  |INSTALACIONES AGUA MATERALES GLB 1.00 2,000.00
03.03.73  |INSTALACIONES ELECTRICAS MATERIALES GLB 1.00 5,000.00
03.03.74 |CONSUMIBLES GLB 1.00 1,500.00
03.03.72 1.00

 03.03.70  |PISOS Y CONTRAPISOS
03.03.71 M3 0.00
03.03.72
03.03.71 |CONTRAPISO CONCRETO FC=140KG/CM2 M3 2,125.00
03.03.72
03.03.00 |LOSA DE CONCRETO ARMADO-TECHO
03.03.70  |TECHO ALIGERADO
03.03.71 |CONCRETO FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO | M3 12,250.00
03.03.72  |ACERO FY=4200 KG/CM 1/4 VARILLAS 964.76
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS 4,827.60
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS 5,056.80
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS 2,605.40
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4 VARILLAS 3,829.00
03.03.75 |ACERO FY=4200 KG/CM2 1 VARILLAS 13,692.00
03.03.74  |ALAMBRE #16 Y ALAMBRE #8 KG 2,840.00
03.03.75  |CLAVOS KG 1,420.00

03.03.72
103.05.00 |REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
03.05.01  |TARRAJEO MUROS MATERIAL MORTERO LISTO

| o §/. 214,507.84
03.03.70 | COLUMNAS Fc =210 Ke/cm2
03.03.71 |CONCRETO FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO V ZAPAT [ 2520 | 250.00 6,300.00
03.03.73 |ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS | 225.00 5,352.75
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS | 0.00 0.00
03.03.74 |ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS | 73.00 4,811.43
03.03.74 |ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4 VARILLAS | 32.00 3,104.00
03.03.75  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1 VARILLAS | 76.00 9,910.40
03.03.74




PRESUPUESTO DE OBRA

PROYECTO: VIVIENDA MULTIFAMILIAR

Ubicacion: ~ JR ALFONSO UGARTE MZ A LOTE N 4, DIST.MORALES
Propietario:  SERVICIOS GENERALES Y CONSTRUCCIONES W&D SRL

0BRA : OBRA NUEVA
... EPINGENIERIA SAC.
Contratista: 987011735 INGENIEROCIVILUPN@GMAIL.COM o
 CONSTRUCTORA —INGENIEROS ESPECIALISTAS
Fecha: 1-Jun-23 BASE REVISTA COSTOS JUNI02023
. e P. Unit. S/. | Parcial S/.
ITEM PARTIDAS SEGUN RUBRO Und Gt | " GOFs) | (solEs) | SubTot! S (SOLES) Total S/. (SOLES)
03',03'75 CLAVOS KG 29.80 8.00 238.40

| wan 520

03.03.00 |OBRAS DE ALBANILERIA
03.03.70  |LADRILLOS kk 18 asentado Fic = 80 Kg/cm2

03.03.71  [LADRILLOS KK 18H UNID 0.88 9,979.20
03.03.74  [MORTERO PARA LADRILLOS BLS 11.90 1,118.60
03.03.72
03.03.70  |INSTALACIONES SANITARIAS
03.03.71  |INSTALACIONES DESAGUE MATERIALES GLB 1.00 3,000.00 3,000.00
03.03.73  |INSTALACIONES AGUA MATERALES GLB 1.00 2,000.00
03.03.73  |INSTALACIONES ELECTRICAS MATERIALES GLB 1.00 5,000.00
03.03.74  [CONSUMIBLES GLB 1.00 1,500.00
03.03.72 1.00

| 03.03.70 [PISOS Y CONTRAPISOS
03.03.71 M3 0.00 250.00 0.00
03.03.72 0.00
03.03.71  [CONTRAPISO CONCRETO FC=140KG/CM2 M3 8.50 250.00 2,125.00
03.03.72 8.50
03.03.00 |LOSA DE CONCRETO ARMADO-TECHO
03.03.70  |TECHO ALIGERADO
03.03.71  |CONCRETO FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO | M3 49.00 250.00 12,250.00
03.03.72 |[ACERO FY=4200 KG/CM 1/4 VARILLAS | 89. 964.76
03.03.73  [ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS | : 4,827.60
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS | 105.00 5,056.80
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS | 35. 2,605.40
03.03.74  [ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4 VARILLAS | 35. 3,829.00
03.03.75  [ACERO FY=4200 KG/CM2 1 VARILLAS | 105.00 13,692.00
03.03.74  |[ALAMBRE #16 Y ALAMBRE #8 KG 55.00 8.00 2,840.00
03.03.75 |CLAVOS KG ) 8.00 1,420.00

03.03.72

03.05.00 |[REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO MUROS MATERIAL MORTERO LISTO

05,0501 [TARRAEO TECHOMATERALNORTEROLSTO | ms | o100 | na | aomm0 |

=
03.05.00 [PINTURA I Emil
G020 TS WTERA BRI @ | oo | ww | sww | |
S/.58,012.36)
03.03.70 | COLUMNAS Fc =210 Kg/cm2 W'W"
03.03.71  [CONCRETO FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO V ZAPAT M3 250.00 1,500.00
03.03.73  [ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS 535.28
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS 0.00
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS 481.14
03.03.74  [ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4 VARILLAS 310.40
03.03.75  |[ACERO FY=4200 KG/CM2 1 VARILLAS 991.04
03.03.74
03.03.75 |CLAVOS KG 2.98 8.00 23.84
03.03.72 6.00
03.03.00 |OBRAS DE ALBANILERIA
03.03.70  |LADRILLOS Kk 18 asentado Fc = 80 Kg/cm2
03.03.71  |LADRILLOS KK 18H UNID 0.88 1,425.60
03.03.74 g
03.03.71  |INSTALACIONES DESAGUE MATERIALES GLB
03.03.73  |INSTALACIONES AGUA MATERALES GLB




PRESUPUESTO DE OBRA
PROYECTO: VIVIENDA MULTIFAMILIAR
Ubicacion: ~ JR ALFONSO UGARTE MZ A LOTE N 4, DIST.MORALES
Propietario:  SERVICIOS GENERALES Y CONSTRUCCIONES W&D SRL
OBRA : OBRA NUEVA
Contratista: P INGENIERIA SAC.
* 982011735 INGENIEROCIVILUPN@GMAIL.COM oy
'CONSTRUCTORA —INGENIEROS ESPECIALISTAS
Fecha: 1-Jun-23 BASE REVISTA COSTOS JUNIO2023
; _ . | P.Unit.S/. | Parcial S/.
ITEM PARTIDAS SEGUN RUBRO Und Cant. (SOLES) (SOLES) Sub Total S/. (SOLES) Total S/. (SOLES)
03.03.73  |INSTALACIONES ELECTRICAS MATERIALES GLB 1.00 380.00
03.03.74  |CONSUMIBLES GLB 1.00 550.00
03.03.72 1.00
03.03.70  [PISOS Y CONTRAPISOS
03.03.71 M3 250.00 0.00
03.03.72
03.03.71 |CONTRAPISO CONCRETO FC=140KG/CM2 M3 250.00 2,125.00
03.03.72
103.03.00 |LOSA DE CONCRETO ARMADO-TECHO
03.03.70  TECHO ALIGERADO
03.03.71  |CONCRETO FC=210 KG/CM2 PORTLAND TIPO | M3 250.00 500.00
03.03.72  |ACERO FY=4200 KG/CM 1/4 VARILLAS 96.48
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM 3/8 VARILLAS 0.00
03.03.73  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1/2 VARILLAS 1,444.80
03.03.74  [ACERO FY=4200 KG/CM2 5/8 VARILLAS 0.00
03.03.74  |ACERO FY=4200 KG/CM2 3/4 VARILLAS 0.00
03.03.75  |ACERO FY=4200 KG/CM2 1 VARILLAS 0.00
03.03.74  |ALAMBRE #16 Y ALAMBRE #8 KG 8.00 240.00
03.03.75  |CLAVOS KG 8.00 120.00
03.03.72
103.05.00 |REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
03.05.01  |TARRAJEO MUROS MATERIAL MORTERO LISTO 90.0 1,008.00

)
030501 [TARAKO TECHOMATERALNORTEROLSTO | mis | 000 | o | toewo | |

03.05.00 [PINTURA
03.05.01 PINTURA DE MUROS MATERIAL EMPASTADO

[ 030501 [PNTURAADOS MANOSWATERWES | W | %

[COSTO DIRECTO s/. 2,096,137.12]
GASTOS GENERALES 8.00% S/. 167,690.97,
UTILIDAD 5.00% S/. 104,806.86,
SENCICO i 0.20% s/. 1,875.19
[suB-TOTAL | I S/. 2,370,510.14




ANEXO N° 25: Edificio multifamiliar en 3D




ANEXO N° 26: Distribucion de columnas y techo aligerado 3D




ANEXO N° 27: Comprobaciones del pilar C1

Comprobaciones del pilar C1

1.- LOSA 8 (21.5-24.5 M)

Datos del pilar

Geometria
—¥ Dimensiones : 60x70 cm
< 9 Tramo : 21.500/24.500 m
o o Altura libre 1 2.40m
Recubrimiento geométrico : 4.0cm
o Tamafio maximo de agregado : 15 mm
~ Materiales Longitud de pandeo
Concreto : f'c=210 Plano ZX : 1.20m
° 9 Acero : Grado 60 Plano ZY : 1.20m
o N Armado longitudinal Armado transversal
] [/-* Esquina : 4@3/4" Estribos . 2e@3/8"+X2r@3/8"
7 A Cara X : 4@5/8" Separacién : 8- 15cm
60 CaraY : 8@3/4"
Cuantia : 1.00 %

Disposiciones relativas a las armaduras (NTE E.060:2009, Articulos 7.6 y 7.10)

Armado longitudinal

En elementos a compresion reforzados transversalmente con espirales o estribos,
la distancia libre entre barras longitudinales no debe ser menor de s, ... (Articulo
7.6.3):

S| = S min 97 mm 2= 40 mm \/
Donde:
S,min: Valor maximo de s, s;, Sa. Simin 40 mm
s, =1.5-d, S, : 29 mm
s, =40 mm s, : 40 mm
s;=1.33.d, $s: 20 mm
Siendo:
d,: Diametro de la barra mas gruesa. d, : 19.0 mm
d.,: Tamafio maximo nominal del agregado grueso. d, : 15 mm
Estribos

En elementos a compresion reforzados transversalmente con espirales o
estribos, la distancia libre entre refuerzos transversales no debe ser menor de s
min (Articulo 7.6.3):

Se 2 Semin 80 mm 2 40 mm
Donde:
S.min: Valor maximo de s,, s, Ss. S - 40
s, =1.5.d,, S: ¢ 14

s, =40 mm S, : 40

mm

mm

mm




2.-LOSA 7 (18.5-21.5 M)

Comprobaciones del pilar C1

Datos del pilar

-

60

70

Geometria
Dimensiones 1 60x70 cm
Tramo : 18.500/21.500 m
Altura libre 1 2.40m
Recubrimiento geométrico : 4.0cm
Tamafio maximo de agregado : 15 mm
Materiales Longitud de pandeo
Concreto : fc=210 Plano ZX : 1.20m
Acero : Grado 60 Plano ZY : 1.20m
Armado longitudinal Armado transversal
Esquina : 4@3/4" Estribos 1 2e@3/8"+X2r@3/8"
Cara X : 4@5/8" Separacién : 8- 15cm
CaraY : 8@3/4"
Cuantia : 1.00 %

Disposiciones relativas a las armaduras (NTE E.060:2009, Articulos 7.6 y 7.10)

Armado longitudinal

En elementos a compresion reforzados transversalmente con espirales o estribos,
la distancia libre entre barras longitudinales no debe ser menor de s, ... (Articulo

Simin: Valor maximo de s,, s,, s..

d,: Didmetro de la barra mas gruesa.
d.,: Tamafio maximo nominal del agregado grueso.

7.6:3)
sI = sI,min
Donde:
s, =1.5-d,
s, =40 mm
s; =1.33.d,
Siendo:
Estribos

En elementos a compresion reforzados transversalmente con espirales o

97 mm 2 40 mm \/

Simin - 40
S; ¢ 29
S, : 40
S; : 20
dy :  19.0
d, : 15

estribos, la distancia libre entre refuerzos transversales no debe ser menor de s

.min (Articulo 7.6.3):
S, =5

‘e, min

Donde:

S.min: Valor maximo de s, s, Ss.

s, =15-d,

s, =40 mm

80 mm =2 40 mm

Semin + 40
S; ¢ 14
S; 40




3.-LOSA 6 (15.5 - 18.5 M)

Comprobaciones del pilar C1

Datos del pilar

AK_

60

70

Geometria
Dimensiones : 60x70 cm
Tramo : 15.500/18.500 m
Altura libre :240m
Recubrimiento geométrico : 4.0cm
Tamafio maximo de agregado : 15 mm
Materiales Longitud de pandeo
Concreto : f'c=210 Plano ZX : 1.20m
Acero : Grado 60 Plano ZY : 1.20m
Armado longitudinal Armado transversal
Esquina : 4@3/4" Estribos : 2e@3/8"+X2r@3/8"
Cara X : 405/8" Separacién : 8- 15cm
CaraY : 8@3/4"
Cuantia : 1.00 %

Disposiciones relativas a las armaduras (NTE E.060:2009, Articulos 7.6 y 7.10)

Armado longitudinal

En elementos a compresion reforzados transversalmente con espirales o estribos,
la distancia libre entre barras longitudinales no debe ser menor de s, ... (Articulo

Symin: Valor maximo de s;, s,, S..

d,: Diametro de la barra mas gruesa.
d.,: Tamafio maximo nominal del agregado grueso.

7.6.3):
S| = S| min
Donde:
s, =1.5-d,
s, =40 mm
s; =1.33.d,
Siendo:
Estribos

En elementos a compresion reforzados transversalmente con espirales o

97 mm 2 40 mm \/

Si,min - 40
S, ¢ 29
S, ! 40
S; ! 20
d. :  19.0
d, 15

estribos, la distancia libre entre refuerzos transversales no debe ser menor de s

-min (Articulo 7.6.3):
s

= 2
e = Se,min

Donde:

S.min: Valor maximo de s,, s, s..

s, =1.5-d,,

s, =40 mm

80 mm 2 40 mm

Semin - 40
S ! 14
S; ! 40

mm
mm

mm

mm
mm

mm
mm




Comprobaciones del pilar C1

4.- LOSA5 (12.5-15.5 M)

Datos del pilar

Geometria
—¥ Dimensiones : 60x70 cm
° 9 Tramo : 12.500/15.500 m
° ° Altura libre 1 2.40m
A f Recubrimiento geométrico : 4.0cm
o Tamafio maximo de agregado : 15 mm
o o = Materiales Longitud de pandeo
Concreto : f'c=210 Plano ZX : 1.20 m
o o Acero : Grado 60 Plano ZY : 1.20 m
o N Armado longitudinal Armado transversal
} L4< Esquina : 4@3/4" Estribos : 1e@3/8"+X3r@3/8"+Y1r@3/8"
7 7 CaraX : 2@3/4" Separacién : 8 - 15 cm
60 CaraY : 1405/8"
Cuantia : 1.07 %

Disposiciones relativas a las armaduras (NTE E.060:2009, Articulos 7.6y 7.10)

Armado longitudinal

En elementos a compresion reforzados transversalmente con espirales o estribos,
la distancia libre entre barras longitudinales no debe ser menor de s, ... (Articulo

7.6.3):
S| = Sy min 55 mm = 40 mm \/
Donde:
S,min: Valor maximo de s,, s, s:. i 40 mm
s, =1.5-d, S, ! 29 mm
s, =40 mm s, : 40 mm
s; =1.33 .d, S; 20 mm
Siendo:
d,: Didmetro de la barra mas gruesa. d, : 19.0 mm
d.,: Tamafio maximo nominal del agregado grueso. d, : 15 mm
Estribos

En elementos a compresion reforzados transversalmente con espirales o
estribos, la distancia libre entre refuerzos transversales no debe ser menor de s
-min (Articulo 7.6.3):

S =S mn somm 2 40mm ./
Donde:
Semin: Valor maximo de s, s, Ss. Semin | 40 mm
s, =1.5-d, S; ! 14 mm

s, =40 mm S, ! 40 mm



5.- LOSA 4 (9.5 - 12.5 M)

Comprobaciones del pilar C1

Datos del pilar

[e]

60

70

Geometria
Dimensiones : 60x70 cm
Tramo : 9.500/12.500 m
Altura libre 1 2.40m
Recubrimiento geométrico : 4.0cm
Tamafio maximo de agregado : 15 mm
Materiales Longitud de pandeo
Concreto : f'c=210 Plano ZX : 1.20m
Acero : Grado 60 Plano ZY : 1.20m
Armado longitudinal Armado transversal
Esquina : 49Q1" Estribos : 2e@3/8"+X3r@3/8"
Cara X : 4@5/8" Separaciéon : 8- 15cm
CaraY : 14@5/8"
Cuantia : 1.34 %

Disposiciones relativas a las armaduras (NTE E.060:2009, Articulos 7.6y 7.10)

Armado longitudinal

En elementos a compresion reforzados transversalmente con espirales o estribos,
la distancia libre entre barras longitudinales no debe ser menor de s, ... (Articulo

S,min: Valor maximo de s;, s,, Ss.

d,: Didametro de la barra mas gruesa.
d.,: Tamafio maximo nominal del agregado grueso.

7.6.3):
Si = S min
Donde:
s, =1.5-d,
s, =40 mm
s;=1.33.d,,
Siendo:
Estribos

En elementos a compresion reforzados transversalmente con espirales o

51 mm 2 40 mm \/

Simin 40
S, ! 38
S, ! 40
S; ¢ 20
d, : 254
d, : 15

estribos, la distancia libre entre refuerzos transversales no debe ser menor de s

-min (Articulo 7.6.3):
se 2 se,min

Donde:

Semin: Valor maximo de s;, s, S..

s, =1.5-d,.

s, =40 mm

80 mm 2 40 mm

Semin + 40
S ! 14
S, ! 40

mm

mm

mm

mm

mm
mm

mm

mm

mm




6.- LOSA 3 (6.5 - 9.5 M)

Comprobaciones del pilar C1

Datos del pilar

—%
O © <] [/
o o
o (o
Q (o] (o] Q
;<
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A A
60

70

Geometria
Dimensiones : 60x70 cm
Tramo : 6.500/9.500 m
Altura libre :2.40m
Recubrimiento geométrico : 4.0cm
Tamafio maximo de agregado : 15 mm
Materiales Longitud de pandeo

Concreto : f'c=210 Plano ZX : 1.20 m
Acero : Grado 60 Plano ZY : 1.20m

Armado longitudinal Armado transversal
Esquina : 401" Estribos : 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@3/8"
Cara X : 6@3/4" Separacién : 6 - 18 cm
CaraY : 6Q1"
Cuantia : 1.61 %

Disposiciones relativas a las armaduras (NTE E.060:2009, Articulos 7.6 y 7.10)

Armado longitudinal

En elementos a compresién reforzados transversalmente con espirales o estribos,
la distancia libre entre barras longitudinales no debe ser menor de s,... (Articulo

7.6.3):
S| = S| min 97 mm 2 40 mm \/
Donde:
S,min: Valor maximo de s;, s, s.. S 2 40 i
s, =1.5:d, S, 38 mm
s, =40 mm s, : 40 mm
s; =1.33.d, S; 20 mm
Siendo:
d,: Diametro de la barra mas gruesa. d, : 25.4 mm
d.,: Tamafio maximo nominal del agregado grueso. d, : 15 mm
Estribos
En elementos a compresion reforzados transversalmente con espirales o
estribos, la distancia libre entre refuerzos transversales no debe ser menor de s
-min (Articulo 7.6.3):
Se = Semin 60 mm = 40 mm ‘/
Donde:
Semin: Valor maximo de s, s,, Ss. Semin 40 mm
s, =1.5-d, S; ! 14 mm
s, =40 mm S, 40 mm




Comprobaciones del pilar C1

7.- LOSA 2 (3.5 - 6.5 M)

Datos del pilar

Geometria
—F Dimensiones : 60x70 cm
P 9 Tramo : 3.500/6.500 m
Altura libre : 2.40m
i i Recubrimiento geométrico : 4.0cm
o Tamafio maximo de agregado : 15 mm
9 = Materiales Longitud de pandeo
° 9 Concreto : f'c=210 Plano ZX : 1.20m
Acero : Grado 60 Plano ZY : 1.20m
o_Q o) 55 Armado longitudinal Armado transversal
) Lét Esquina : 401" Estribos : 4e@3/8"
A 7 Cara X : 401" Separaciéon : 10 - 18 cm
60 CaraY : 1203/4"
Cuantia : 1.78 %

Disposiciones relativas a las armaduras (NTE E.060:2009, Articulos 7.6 y 7.10)

Armado longitudinal

En elementos a compresién reforzados transversalmente con espirales o estribos,
la distancia libre entre barras longitudinales no debe ser menor de s, ... (Articulo

7.6.3):
S| = Sy min 60 mm = 40 mm \/
Donde:
S,min: Valor maximo de s, s, Ss. Simin 40 )
s, =1.5-d, S; 38 mm
s, =40 mm S, 40 mm
S; = 1.33. dag 85 2 20 mm
Siendo:
d,: Diametro de la barra mas gruesa. d, : 25.4 mm
d.,: Tamafo maximo nominal del agregado grueso. d, : 15 mm
Estribos

En elementos a compresién reforzados transversalmente con espirales o
estribos, la distancia libre entre refuerzos transversales no debe ser menor de
S.min (Articulo 7.6.3):

Se = Se,min 100 mm 2 40 mm \/
Donde:
Semin: Valor maximo de s,, s, S.. Semin 40 mm
s, =1.5-d, S; 14 mm

s, =40 mm S, 40 mm



8.- LOSA 1 (-1.5 - 3.5 M)

Comprobaciones del pilar C1

Datos del pilar

o) ] ]
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o
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Geometria
Dimensiones : 60x70 cm
Tramo : -1.500/3.500 m
Altura libre :4.40m
Recubrimiento geométrico : 4.0cm

Tamafio maximo de agregado : 15 mm
Materiales Longitud de pandeo

Concreto : f'c=210 Plano ZX : 3.08 m
Acero : Grado 60 Plano ZY : 3.08 m

Armado longitudinal Armado transversal
Esquina : 401" Estribos : 3e@3/8"+Y4r@3/8"
Cara X : 12@5/8" Separacion : 8- 15cm
CaraY : 1201"
Cuantia : 2.50 %

Disposiciones relativas a las armaduras (NTE E.060:2009, Articulos 7.6 y 7.10)

Armado longitudinal

En elementos a compresiéon reforzados transversalmente con espirales o estribos,
la distancia libre entre barras longitudinales no debe ser menor de s, ... (Articulo

S,min: Valor maximo de s,, s,, Ss.

d,: Diametro de la barra mas gruesa.
d.,: Tamafo maximo nominal del agregado grueso.

7.6.3):
S| = S| min
Donde:
s, =1.5-d,
s, =40 mm
s; =1.33.d,
Siendo:
Estribos

En elementos a compresion reforzados transversalmente con espirales o

47 mm 2 40 mm ‘/

Simin - 40
S; 38
S, ! 40
S; . 20
d, : 25.4
d, : 15

estribos, la distancia libre entre refuerzos transversales no debe ser menor de s

-min (Articulo 7.6.3):
Se = se,min

Donde:

S.min: Valor maximo de s;, s, S..

s, =1.5-d,,

s, =40 mm

80 mm 2 40 mm

Semin 40
S; ¢ 14
S; ! 40




Comprobaciones del pilar C1

Resultante| e.x ey
(t) (mm) | (mm)
Cc 39.958| 256.22(-34.12
Cs 23.473| 237.14(-33.51
T 187.428|-205.38 8.99
P=C+C-T P.: -123.997 t
Mu,x = Cc “Cey T Cs "Cosy 2N Cry M.,,x = -3.834 tm
Mu,y = Cc “Cex T Cs “Cox — T Crx M., : 54.298 t:m
Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigén. C.: 39958 ¢t
C.: Resultante de compresiones en el acero. C.in 3473 t
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 187428 t
e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la €.x ! 256,22 mm
direccién de los ejes X e Y. €., ! -34.12 mm
e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la €.x . 237.14 mm
direccién de los ejes X e Y. e., ! -33.51 mm
e;: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién e, : -205.38 mm
de losejes X e Y. e, ! 8.99 mm
[max: Deformacion de la fibra mas comprimida de hormigon. Omax ©  0.0006
L..x: Deformacion de la barra de acero mas traccionada. Domax 0.0019
Oemax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Oemax 96.16 kg/cm?2
O.max: Te€Nsion de la barra de acero mas traccionada. O emax 3842.53 kg/cm?2
Criterios de diseio por sismo (NTE E.060:2009, Articulo 21)
La comprobacién no procede
Resistencia minima a flexion de columnas. (NTE-E.060)
En esta zona no son aplicables las comprobaciones de disefio por capacidad. \/

Requisitos de resistencia al cortante en columnas. (NTE-E.060)

En esta zona no son aplicables las comprobaciones de disefio por capacidad. \/



ANEXO N° 27: Certificado de calibracion del Laboratorio de Suelos

ertificado (&= [INACAL

Acreditacion

La Direccidn de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad - INACAL, en el marco

de la Ley N” 30224. OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditacién a

PUNTO DE PRECISION S.AC.

Laboratorio de Calibracién
En su sede ubicada en: Sector 1 Grupo 10 Mz M Lt 23 distrito de Villa El Salvador, provincia y departamento Lima

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién,
Facultandolo a emitir Certificados de Calibracion con Simbolo de Acreditacién. En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el
DA-acr-06P-22F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero del registro Indicado lineas abajo

Fecha de Renovaclon: 19 de mayo de 2022
Fecha de Vencimiento: 18 de mayo de 2026

n g o RODRIGUE S ALEGMA Megars P AL

3yi)

Soula N° (1196 2021 INACALIOA ALEJANDRA RODRIGUEZ ALEGRIA
Adends N'| del Contratn M~ 006-2019/IMACAL DA Directora, Direccidn de Acreditacidn - INACAL Fecha de emizién 08 de junio de 2022

Pegistrs W 1C - 002

s o ey 4 %ika (e POt SOn Saek (e [y wettr iipve) A ST Tk - Y g T
CpengUte met o siadal guts pelscredilecienisetnguriafacTediaden A 4 Beves & > O Al e &
sworiin e Acsveitarnde: i INA by Yo Ay e b x M MLA) e Sy Arrimezar Acrredtiat peraston (TAAC) v Imrrnational Acoredbaatsas Fhrum (TAF) y o



ANEXO N° 28: Instrumento con la evidencia de la validez y confiabilidad - REVIT
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Figura 1: Creando nuestra cuenta de autodesk — licencia valida hasta el 14 de diciembre del
2023
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Figura 2: Iniciando sesion con mi ID de Autodesk
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Figura 3: Iniciamos el sistema de software de Revit con nuestra cuenta de autodesk
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jessewc . Administrador de licencias X

Las licencias en uso en esta aplicacidn

g Revit
T

Modulos de

Aparecen licencias adicionales al utilizar un médulo de extension, un complemento o una
extension.

[ i P Escribe aqul para buscar

Figura 4: Licencia de usuario version estudiante de Revit, aceptando términos y condiciones.






