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RESUMEN 
 
 

La presente investigación lleva como título “Diseño geométrico del camino vecinal 

para mejorar la Transitabilidad vehicular de Santa Rosa del distrito Bajo Biavo, 

Bellavista, 2022; tuvo como finalidad realizar el diseño geométrico del camino 

vecinal para mejorar la Transitabilidad vehicular de Santa Rosa del distrito Bajo 

Biavo, el verdadero análisis se basó en el desarrollo de un diseño geométrico para 

el alivio de un trayecto vecinal exacto, el cual reúne las características de diseño 

técnico adecuadas, tales como anchos de calzada, pendientes longitudinales y 

transversales, obras de drenaje, etc. Se empleó una investigación de tipo aplicada, 

con un enfoque cuantitativo con un diseño no experimental – propositivo, con la 

influencia del tráfico actual de la vía y satisfacer las necesidades actuales de las 

poblaciones inmersas en el proyecto se planteó el diseño geométrico de la 

carretera, el cual consiste en el diseño geométrico en planta, perfil y sección 

transversal de acuerdo con la Norma DG 2018. Para el cumplimiento del diseño se 

emplearon el software especializado en ingeniería como AutoCAD y otros afines a 

ingeniería. De esta forma se pudo determinar con la clasificación de la vía de tercera 

tipo, con apresuramiento de diseño de 25 Km/h, pendientes máximas de 11%.  con 

una calzada de 4,5 mm con bombeo de 3%, plazoletas de cruce cada 500m y 

cunetas triangulares. 

 

 

 

Palabras clave: Diseño geométrico, estudio de tráfico y plataforma. 
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ABSTRACT 
 
The present research is titled "Geometric design of the rural road to improve vehicle 

mobility in Santa Rosa, Bajo Biavo District, Bellavista, 2022." Its aim was to carry 

out the geometric design of the rural road to enhance vehicle mobility in Santa Rosa, 

Bajo Biavo District. The actual analysis focused on developing an accurate 

geometric design for a specific rural route that meets appropriate technical design 

criteria, such as road widths, longitudinal and transverse slopes, drainage works, 

etc. An applied research approach with a quantitative, non-experimental-

propositional design was employed, considering the current traffic influence on the 

road and meeting the current needs of the communities involved in the project. The 

road's geometric design was proposed, including the design of the road in terms of 

plan, profile, and cross-section according to the DG 2018 standard. Specialized 

engineering software such as AutoCAD and related tools were used for the design. 

As a result, the road was classified as a third-type road, with a design speed of 25 

km/h, maximum slopes of 11%, a road width of 4.5 meters, a 3% crossfall, 

crossroads every 500 meters, and triangular ditches. 

 
 
Keywords:  Geometric design, traffic study, and roadway platform. 



 

1 
 

I. INTRODUCCIÓN  
 

Se plantea la realidad problemática, a nivel internacional esta problemática ha 

generado en muchos países del mundo un aumento excesivo de parque 

automotor, generando accidentes de tránsito, congestión vehicular entre otras 

consecuencias; en este contexto España es uno de los países que presenta 

problemas con   el voltaje de los elementos tractores, la longitud máxima de las 

composiciones, la velocidad máxima, además un el problema fundamental es la 

infraestructura de titularidad estatal esta situación se agudiza con la mala 

señalización, deterioro de las pista que hacen cabes más peligrosas las 

carreteras. (Gómez, 2020, p.15).Por otro lado, a nivel nacional nuestro país el 

crecimiento de la población, ha agudizado los problemas de dotación de 

infraestructura urbana, siendo el transporte un servicio de baja calidad, con 

deterioro en sus vías y en muchos casos inexistentes en varias zonas de nuestro 

país; esta situación es reflejo de la falta de planificación integral de los servicios 

de transporte, con informalidad en el transporte, falta de fiscalización, parque 

automotor en algunos casos obsoletos; estos problemas se agudiza por la 

geografía de nuestro país, donde se han realizado muchos diseños geométricos 

sin ningún parámetro que estipula el manual de carreteras emitido por el MTC; 

cuyas consecuencias saltan a la vista como: carriles inadecuados, pendientes de 

bombeo inexistente, entre otros; esta problemática genera mal estar en los 

pobladores y conductores que tienen que transportase de un lugar a otro elevando 

los costos no solo del transporte si no de los insumos y productos que es esencial 

transportar para satisfacer sus necesidades básica; esta situación genera en 

ocasiones que gran parte de la producción agrícola no llegue oportunamente a los 

mercados.(Torres 2022). Así mismo a nivel local, en la región de San Martín la 

problemática se ve reflejada en que el 84% de las redes viales se encuentra sin 

pavimentar y solo el 16% esta pavimentada, esta situación se agudiza por las 

diferentes temperaturas que varía de 28 a 380 C y con precipitaciones 

aproximadamente que varía de 930 a 2367 mm, lo que definen lluvias intensas 

ocasionando en ciertos sectores erupción por condiciones de vías sin 

mantenimiento, estas condiciones de las vías en la región se encuentran en mal 

estado, la plataforma de rodadura deteriorada por  falta de obras de arte para la 

época de lluvia, curvas muy cerradas, pendientes muy elevadas en una parte de 
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las vías y el acho de la vía inadecuada; esta problemática genera  muchas veces 

en los usuarios generan malestar porque tienen que transportarse a otra localidad 

para vender su producto agrícola, compras medicinas, adquirir productos de 

primera necesidad, entre otros. (Navarro, 2017). En este contexto, en la Provincia 

de  Bellavista, el desarrollo económico se ve favorecido por actividades del 

turismo y agricultura en gran parte de la zona rural; estas actividades se hacen 

posible por la infraestructura vial existente que se cuenta; en este sentido, el 

camino vecinal de Santa Rosa del distrito de Bajo Biavo provincia de Bellavista, 

que tiene un camino en condiciones del mal estado con obras de arte inexistente 

que no permiten tener un buen drenaje, sin contar con un diseño geométrico; ya 

que esta vía ha sido construida para la extracción de madera; ante esta situación 

es de suma urgente mejorar la vía con un ensanchado de la calzada, afirmado de 

la superficie de rodadura y obras de arte que son fundamentales para la 

conservación del camino vecinal. (Rodríguez y Abundo 2021). Ante esta realidad 

planteada líneas arriba nos planteamos como problema general: ¿Cuál es el 

Diseño geométrico del camino vecinal Santa Rosa para mejorar la Transitabilidad 

vehicular, Bajo Biavo, 2023?  y los problemas específicos: ¿Cuáles son las 

características topográficas del camino vecinal Santa Rosa que permite el diseño 

geométrico de Bajo Biavo, 2023?; ¿Cuáles son las características del suelo que 

permiten el diseño geométrico del camino vecinal de Santa Rosa,Bajo Biavo, 

2023?;¿Cuál es el Estudio hidrológico y drenaje que permite el Diseño geométrico 

del camino vecinal de Santa Rosa de Bajo Biavo, 2023?;¿Cuál es el Estudio de 

tráfico vehicular que permite el Diseño geométrico del camino vecinal de Santa 

Rosa de Bajo Biavo, 2023? y ¿Qué diseño geométrico en planta y perfil de la vía 

del camino vecinal Santa Rosa permite mejorar la Transitabilidad vehicular Bajo 

Biavo, 2023?, La presente investigación tiene una justificación  teórica porque 

busca brindar una alternativa de diseño geométrico de vías de baja transitabilidad 

empleando en su diseño características según el manual del MTC-2018; a partir 

de parámetros y que la norma vigente lo establece para este tipo de diseños 

geométrico; en tal sentido, esta es una oportunidad para mejorar los caminos 

vecinales de nuestra región  empleando criterios y diseños geométricos de la 

carretera que sean pertinentes de acuerdo a las características de la geografía del 

terreno, tipo de suelo, etc. edificios, etc. la justificación práctica es que en la 
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provincia de Bellavista  distrito de bajo Biavo es una zona de producción agrícola; 

en ese sentido,  

Es necesario y fundamental tener una vía de transporte en buenas condiciones 

para todas las estaciones del año para que el transporte no se vea afectado 

cuando hay intensas lluvias en la zona. La investigación tiene una justificación 

social; porque en el distrito de bajo Biavo se ha incrementado la producción 

agrícola; esto trae consigo la necesidad de transportar insumos y producción hacia 

los mercados donde se comercializan; en ese sentido, se busca tener un camino 

vecinal en condiciones óptimas para transportarse de una ciudad a otra; 

finalmente la investigación tiene justificación metodológica permitirá tener un 

mejor un diseño geométrico de acuerdo al MTC-2018, que cumplan con los 

parámetros y criterios que la norma exige según el Ministerio de transportes y 

comunicaciones; este diseño debe permitir mejorar las condiciones del transportes 

en esta parte del país.  

De acuerdo a los problemas planteados tenemos Objetivo general: Realizar el 

diseño geométrico del camino vecinal Santa Rosa para mejorar la Transitabilidad 

vehicular Bajo Biavo, 2023   y Objetivos específicos: Realizar el levantamiento 

Topográfico del camino vecinal Santa Rosa que permite el diseño geométrico del 

Bajo Biavo, 2023; Determinar las características del suelo que permiten el diseño 

geométrico del camino vecinal de Santa Rosa de Bajo Biavo, 2023; Realizar el 

Estudio hidrológico y drenaje que permite el Diseño geométrico del camino vecinal 

de Santa Rosa de Bajo Biavo, 2023; realizar el Estudio de tráfico vehicular que 

permite el Diseño geométrico del camino vecinal de Santa Rosa de Bajo Biavo, 

2023 y realizar el diseño geométrico en planta y perfil de la vía del camino vecinal 

permite mejorar la Transitabilidad vehicular de Santa Rosa de Bajo Biavo, 2023. 

La hipótesis general: el diseño geométrico del camino vecinal mejorará la 

Transitabilidad vehicular de Santa Rosa de Bajo Biavo, 2023 y como hipótesis 

específicas: el levantamiento Topográfico del camino vecinal Santa Rosa que 

permitirá el diseño geométrico de Bajo Biavo, 2023: Determinar las características 

del suelo que permiten el diseño geométrico del camino vecinal de Santa Rosa de 

Bajo Biavo, 2023; el Estudio hidrológico y drenaje que permitirá el Diseño 

geométrico del camino vecinal de Santa Rosa de Bajo Biavo, 2023; el Estudio de 

tráfico vehicular que permitirá el Diseño geométrico del camino vecinal de Santa 
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Rosa de Bajo Biavo, 2023 y el diseño geométrico en planta y perfil de la vía del 

camino vecinal permitirá mejorará la Transitabilidad vehicular de Santa Rosa de 

Bajo Biavo, 2023. 
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II. MARCO TEÓRICO 

Las investigaciones realizadas desempeñan un papel crucial en la comprensión y 

contextualización de cualquier investigación. En el caso de esta tesis, es 

importante examinar los desarrollos y logros en el ámbito internacional 

relacionados con el tema de estudio tenemos: En Malaysia encontramos a 

Hasibul Islam, Teik Hua, H.  and   Arash Azarkerdar (2019) en el artículo científico 

titulado: Relationship of Accident Rates and Road Geometric Design, tiene como 

finalidad principal es discutir y revisar los efectos de los elementos de diseño 

geométrico en los accidentes de tránsito incluidos los modelos estadísticos 

utilizados a lo largo de los años y para comparar los resultados de los estudios 

realizado en varios países; empleando una metodología de modelados 

estadísticos como de regresión lineal, Multiple, Poisson, Gamma, modelos 

binomiales negativos y modelo de parámetros aleatorios; obteniendo como 

resultados que el modelamiento a través de los modelos estadísticos las calzadas 

de dos carriles o multidireccionales con altas velocidades de diseño, esta carretas 

medianas tienen un impacto positivo en la seguridad para evitar colisiones 

frontales, por otro lado, estas carreteras medianas de ancho 3 m se reducen, en 

este contexto la tasa de accidentes para más  de 12 metros de ancho se 

desconoce; en este contexto llegaron a la conclusión que una complejidad 

encontrada  para comprender la relación entre el diseño geométrico de carreteras, 

elementos y la tasa de accidentes de tráfico debido a las interrelaciones entre los 

elementos de diseño geométrico están relacionados como la distancia visual corta 

y el radio de curva pequeño pueden aumentar significativamente los accidentes 

de tráfico frecuencia y severidad; estos elementos de diseño geométrico en una 

vía resulta fundamental para determinar la ocurrencia de los accidentes. Por otro 

lado, en Kenia encontramos a MERCYBERYL (2022) en su trabajo de 

investigación titulado: Effect of geometric design consistency on road safety: a 

case study of Nairobi Southern Bypass (UCA-2) Road, tiene con finalidad 

determinar el efecto del diseño geométrico consistencia en la seguridad vial 

centrándose en la carretera de circunvalación sur de Nairobi (UCA-2), empleando 

un enfoque cuantitativo con un diseño descriptivo, empleando una población de 

12 policías, 2500 automovilistas y 300 peatones. De los resultados obtenidos de 

acuerdo a sus objetivos podemos mencionar que la velocidad de operación fue 
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calculada en 91 km/h, empleando una velocidad de diseño de 90 km/h, estas 

diferencias de velocidades es de 1 km/h, basado en estos cálculos se estima que 

para el año 2023 los accidentes de tránsito se irán en aumento; llegando a la 

conclusión que:  la estabilidad, los índices de alineación y la carga de trabajo del 

conductor son consistentes; por lo tanto el diseño geométrico de la circunvalación 

del sur de Nairobi es el pertinente y adecuado; los accidentes causados no se 

deben al diseño geométrico sino a factores como mal mantenimiento de la vía, 

descuido del usuario, filias en los vehículos y mal tiempo. También encontramos 

en la India, encontramos a Hemant (2022) en el artículo titulado The comparison 

of geometric design using Civil 3D software and manual Method. Cuyo objetivo 

principal fue: diseñar la alineación de la carretera en un menor tiempo con alta 

precisión utilizando Civil 3D. se empleó un nivel de investigación descriptivo de la 

vía de 97,37 km, empleando criterios de diseño basados en la geometría del 

manual de estándares de diseño (IRC: SP:20-2002), asignándoles diseños 

geométricos horizontal de la línea central, de perfil y secciones transversales de 

la calzada de acuerdo a este manual. Los resultados obtenidos en la presente 

investigación son producto de la recaudación de datos en el programa Civil 3D 

generando el diseño geométrico de la vía de acuerdo a los parámetros de diseño 

según el manual; concluyendo que Las capacidades de AutoCAD Civil 3D eliminan 

las desventajas significativas de un diseño manual estrategia que es engorrosa, 

requiere mucho tiempo y extremadamente susceptible a errores costosos. En el 

contexto nacionales tenemos: A Ramirez (2020) en su trabajo de investigación 

diseño geométrico de paso a desnivel para mejorar la transitabilidad en la 

intersección de la avenida miguel Grau y vía evitamiento en el distrito de la victoria 

– Lambayeque, Tesis de pregrado. Realizado en la universidad de San Martín de 

Porres, con la finalidad de diseñar un diseño geométrico basado en el paso 

desnivel para mejorar la transitabilidad de las intersecciones de Evitamiento y la 

avenida Miguel Grau en el Distrito de La Victoria, la metodología fue aplicada, los 

datos obtenidos de campo se trabajaron en gabinete de acuerdo al MTC-2018, el 

resultado obtenido fue el diseño geométrico para mejorar la transitabilidad a tras 

del paso desnivel para el cruce de la Avenida Miguel Grau y la Vía de Evitamiento, 

esta vía tiene una longitud en el puente de 130 m, con una calzada de 7,20 m de 

ancho con un carril de 3.60 m para los dos sentidos, con pendiente del 6% en la 
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entrada como salida; Concluye: que el diseño de la vía a un desnivel con 

características geométricas: con 7,20 m de calzada, con dos carriles uno para 

cada sentido de 3. 60 m, con una berma exterior de 1.20 m, con barreras de a 

0.35 m de ancho, bombeo de 2%, un galibo de 5.50 m, con 6% de pendiente 

máxima. De igual manera Ignacio (2022) en su trabajo de investigación sobre 

Diseño geométrico de la carretera C.P. Santa Rosa de Chopcca al C.P. los 

libertadores – Huancavelica, tesis de pregrado. Realizado en la universidad los 

Andes, tiene como finalidad Proponer el diseño geométrico de la carretera C.P. 

Santa Rosa de Chopcca al C.P. Los Libertadores, empleando un método de 

investigación científica, como especifico el inductivo-deductivo, con el nivel 

descriptivo y el diseño no experimental; la población fue un conjunto de trochas 

carrozables del Perú; el resultado obtenido fue que se realizaron 10 calicatas de 

Proctor modificado con CBR al 95% y 100%, se diseñaron 18 alcantarillas de 

alivios con diámetro de 36 pulgadas, un Baden al 0.02% de pendiente, llegando a 

la conclusión:  el índice medio diario es de 20 veh/día, con pendiente mínima y 

máximo  de 0.50% y 12%, con radio mínimo de curvatura y mínimo excepcional 

12.50 y 10 m respectivamente, con una superficie de rodadura de calzada 3 m, 

0.5 de ancho de berma a cada lado, 4 de plataforma, 25 de bombeo, peralte 

mínimo y máximo de 1% y 12%, talud de relleno de 1:2; con un espesor de 

afirmado de 15cm y con obras de arte de 0.5x 0. 30 cm; en ese mismo contexto 

encontramos a Limache y Ramos (2022), en su investigación titulado Diseño 

geométrico para mejora de la transitabilidad en un tramo de la vía Hospicio - los 

Palos, Tacna. Tesis de pregrado. Realizado en la universidad privada de Tacna, 

Tiene un enfoque cualitativo, el nivel descriptivo de diseño no experimental, con 

una finalidad elaborar el diseño geométrico para mejorar la transitabilidad de la 

vía Hospicio – Los Palos, Tacna, se obtuvieron como resultados el ESAL de 

diseño para un periodo de 20 años es 881454, obteniendo una carretera de tercera 

categoría con dos sentidos, con un ancho de calzada de 6,60 m; con pendiente 

de 0,0 a 1,2%, ancho de berma lado derecho de 0.90 hasta 1.20 m y lado izquierdo 

de 1.20 m, con un bombeo de calzada de 2%, llegaron a las siguiente conclusión: 

se elaboró un diseño geométrico con una subrasante de 9781.6 m de longitud, la 

calzada de 6. 60 m un ancho por carril de 3.30 m, con velocidad de diseño de 

40km/h, derecho de vía de 16 m, con distancia de parada de 50 m. Según Chaves 
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y Rojas (2021) en su investigación mejoramiento del diseño geométrico y 

estructural de la carretera Rioja- Yorongos, provincia de Rioja, departamento de 

San Martín. Tesis de pregrado, realizado en la universidad Cesar Vallejo. Con un 

diseño no experimental, transversal, descriptivo simple, con una muestra de 8450 

m, obteniendo resultado fueron una carretera de tercera categoría considerando 

como velocidad de diseño de 30 km/h y 40 km/h, com un IMDa de 280 vehículos, 

realizando 6 calicatas obteniendo un CBR menor al 6%, llegando a la conclusión 

que el diseño geométrico de acuerdo DG-2018, con dos velocidades de diseño de 

30 km/h y 40 km/h con un ancho de calzada 6.60 m, con un bombeo de 2.5%, con 

pendiente de 8% y una berma de 1.20 m. también encontramos a Sanchez (2018). 

En su investigación sobre Diseño definitivo de la carretera la primavera - simón 

bolívar, distrito de nueva Cajamarca, provincia de rioja, región san Martín, con un 

tipo de investigación aplicada, con un método inductivo-deductivo, con una 

muestra 4.193 km de vía, con la finalidad de trazar la carretera que conecte a las 

poblaciones de la primavera con Simón Bolívar para tener una mejora calidad de 

vida de las poblaciones. Los resultados fueron una velocidad directriz de 20km/h, 

con un ancho de 3.50 m de rodadura, con plazoletas de cruce cada 500m, con un 

material granular de afirmado, con un IMDa para 10 años de 10 vehículos; se 

concluye que el afirmado con material granular de espesor 0.15 cm, 8 alcantarillas 

circulares de TMC Ø, la construcción de 1978.52 ml de cunetas triangulares, con 

radios de mínimos de 10.00 m, pendiente máxima de 10%. Finalmente 

encontramos a Torres y Medina (2019) en su investigación Propuesta para la 

actualización del diseño geométrico de la carretera vecinal Yuracyacu- El Valle de 

la Conquista, bajo criterios de Seguridad y Economía, con una investigación 

aplicada, con un nivel básico, empleando una muestra 7,280 km, con resultados 

obtenidos con un IMDa de 32, determinando un diseño de dos carriles, con ancho 

de plataforma de 6m, con una velocidad directriz de 40km/h, la calzada tiene una 

superior a 2%, llegando a la conclusión que la vía tiene un diseño de ancho de 

plataforma de 6m, para dos carriles, con dos carriles, teniendo pendiente mínima 

3% y máxima 4%, empleando una velocidad de diseño 40km/h, radio mínimo 

empleado es de 60m. En lo referente al sustento teórico en relación a nuestra 

variable independiente: Diseño geométrico, como definición conceptual 

encontramos a Según Aranda (2021) define que el diseño geométrico de una vía 
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está determinado por elementos bidimensionales de manera individual que tienen 

un vínculo de relación del uno con el otro que estos elementos en conjunto forman 

los elementos tridimensionales de la vía. Estas características están enmarcadas 

dese el mejoramiento, ampliación del diseño dependiendo de la estructura con 

que cuente en los alineamientos en ambos ejes. En la definición operacional de 

la variable, El diseño geométrico de la vía de santa Rosa se llevará a cabo 

conociendo la topografía del terreno, seguidamente se realizará el estudio de 

suelo para conocer sus características, seguidamente se realizará el estudio de 

tráfico para conocer la cantidad de vehículos que transitan por la vía y finalmente 

se realizará el diseño de la vía de acuerdo al DG-2018. En referencia a sus 

dimensiones tenemos la topografía, según Luh, et al. (2017) menciona que son las 

características naturales, geográficas y geológicas del terreno; estas características están 

representadas en un mapa topográfico a través de sus diferentes curvas de nivel, este trabajo 

técnico realizado por un especialista sirve para construcciones de edificaciones, 

obras hidráulicas, carreteras, etc. Este tipo de trabajo se realiza empleando 

diferentes técnicas como: el uso de la estación total, teodolito, sistema de 

posicionamiento Global (GPS) y técnicas de teledetección que utilizan imágenes 

de satélite. Además, el Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2014) 

menciona que estudio de suelos es fundamental en diseño de una vía, esto nos 

permitirá conocer las características del suelo en diferentes tramos de la vía, esto 

permite realizar un mejoramiento del terreno de fundación de acuerdo a los 

resultados obtenidos en el laboratorio; en este sentido se realizaran pruebas en 

campo y se realizará calicatas distantes desde 250 m hasta 2000 m dependiendo 

de las características del terreno de donde se extrae muestras representativas de 

los estratos del terreno. Por otro lado, el estudio hidrológico comprende la 

distribución espacial y temporal de las precipitaciones que se producen en la 

atmosfera, esto genera las escorrentías, humedad del suelo y sobre todo conocer 

cuando son las máximas avenidas; además, es fundamental para el diseño de 

obras hidráulicas para conocer el comportamiento de los ríos, quebradas, arroyos; 

etc. Esto permite diseñar una obra de infraestructura vial con los diseños 

adecuados y sus obras de arte complementarias. (Tinco, 2019). En referente a los 

indicadores tenemos a los perfiles longitudinales y transversales del 

levantamiento topográfico. La vista de planta permite tener una idea general del 
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área a intervenir con un diseño. También la granulometría del terreno comprende 

las partículas en su forma y tamaño que se encuentran distribuidos en el terreno 

o agregado, estas partículas son sometidas a tamizaje para conocer las 

retenciones en las mallas de diferentes números y sacar el porcentaje de 

retención, para posteriormente determinar la curva granulométrica. (López, 2017). 

Otros indicadores que se tendrá en cuenta para el diseño de las obras 

complementarias a la vía son los caudales de diseño. Además, Zhao, Y.; Ying, X.; 

Li, J. (2022) menciona que el diseño geométrico horizontal según comprende una 

alineación horizontal, la sección típica, las pendientes por tramos y el diseño de la 

vía. Por otro lado, los elementos que se tienen en cuenta en este tipo de diseño 

está relacionado a varios factores como la velocidad de diseño, el entorno, ya sea 

rural o urbano, el terreno, el IMDa y el peralte. En función a la escala a emplear 

es de razon. En lo referente a nuestra Variable dependiente: Transitividad 

vehicular, en la definición conceptual, Según Atarama (2019) menciona que la 

Transitabilidad de una vía es la capacidad para trasladarse de manera adecuada, 

confiable y confortables de un punto a otro sin ninguna interrupción en el traslado, 

esto implica condiciones básicas desde el diseño geométrico, obras de arte, etc. 

Además, la transitabilidad vehicular de una vía está determinado en función del 

servicio que brinda la infraestructura vial para el transporte vehicular de manera 

regular durante un determinado periodo de diseño.  (MTC ,2018). Como 

definición operacional se determina la transitabilidad vehicular está determinado 

por la demanda del tránsito que se determina con el índice medio diario anual, 

seguidamente se determinará las características de la calzada que se evaluará en 

función a las dimensiones, espesor del afirmado y las obras de arte que son 

fundamentales para su durabilidad. En referencia a las dimensiones tenemos a 

la demanda diaria que según Navarro (2021) menciona que es una aproximación 

numérica de la cantidad de vehículos que transitan en una vía, específicamente 

en un sector de ella, que está compuesto por diferentes vehículos que transitan 

en determinados horarios, se hace diario, semanal con la finalidad de determinar 

un factor de corrección que permita estimar la cantidad de vehículos anual. La otra 

dimensión se las características de la plataforma, según Mamani (2022) menciona 

que es parte de una vía que abarca las calzadas, andenes, bermas y demás partes 

de la vía, con la finalidad de dar seguridad y comodidad a los vehículos y pasajeros 



 

11 
 

que se transportan por la vía. Los indicadores de la primera dimensión  

corresponden al índice medio diario y índice medio diario anual y correspondiente 

a la segunda variable tenemos el ancho de la calzada, que según Ramthun (2022) 

menciona que es parte principal de una vía donde circulan los vehículos, esta zona 

es exclusivamente de servicio de vehículos que depende de muchos factores para 

determinar el ancho y que puede ser desde un sentido o más de dos dependiendo 

del tránsito vehicular, esta calzada al ser dividida en varios espacios para ser 

empleados como carriles de la vía en mismos sentido o sentidos opuestos. 

También encontramos el espesor del afirmado, según Diaz y Cardozo (2018) 

menciona que es una parte compactada de material granular, ya sea natural o de 

préstamo que se le agrega con la finalidad de cumplir los parámetros de esfuerzos 

que son sometidos la vía. y las obras de arte. La escala empleada es la razón.  
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III. METODOLOGÍA 
 

3.1. Tipo y diseño de investigación 

 
3.1.1. Tipo de investigación  

En la investigación es de tipo aplicada, según Castillo (2021) 

menciona que es la aplicación de las fuentes teóricas y leyes científicas 

verificadas para dar solución a un determinado problema; en tal 

sentido, se verifica las teorías aplicándolo a los problemas del contexto 

y poder dar solución que permita tomar decisiones para llegar a 

conclusiones válidas para un determinado fenómeno o problema 

investigado. 

El enfoque es cuantitativo, ya que los resultados se pueden 

cuantificar a través de cantidades que permiten realizar contrastaciones 

de las hipótesis que se presenta en la presente investigación; por otro 

lado, la obtención de resultados que se obtiene a través de los 

diferentes criterios o parámetros que sirven para medir los problemas 

de investigación. (Otero, 2018) 

3.1.2. Diseño de investigación. 

El diseño empleado es no experimental, según Agudelo (2018) 

menciona que este diseño describe los acontecimientos que se 

encuentran en la realidad, en este sentido, los estudios son las 

características de la problemática desde el punto de vista de la 

transitabilidad, orografía, suelo y estudio del IMD de la vía de estudio. 

Por otro lado, es propositivo pues a partir de la caracterización de las 

variables, se realizó un diseño geométrico del camino vecinal para 

mejorar la Transitabilidad vehicular, en tal sentido dar solución al 

problema planteado inicialmente. (Ríos y Acosta, 2018) 

 

 

 

M D P 
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Donde: 

M: Tramo de la vía Santa Rosa (Muestra)  

D: diagnostico en función a estudios de suelos, hidrológicos, 

topográficos e IMDA 

P: Propuesta de Diseño geométrico del camino vecinal. 

 
3.2. Variables y operacionalización  

 
Variable independiente: Diseño geométrico. 

• Definición conceptual, encontramos a Según Aranda (2021) define que el 

diseño geométrico de una vía está determinado por elementos 

bidimensionales de manera individual que tienen un vínculo de relación del 

uno con el otro que estos elementos en conjunto forman los elementos 

tridimensionales de la vía. Estas características están enmarcadas dese el 

mejoramiento, ampliación del diseño dependiendo de la estructura con que 

cuente en los alineamientos en ambos ejes 

• Definición operacional. El diseño geométrico de la vía de santa Rosa se 

llevó a cabo conociendo la topografía del terreno, seguidamente se realizó 

el estudio de suelo para conocer sus características, seguidamente se 

realizó el estudio de tráfico para conocer la cantidad de vehículos que 

transitan por la vía y finalmente se realizó el diseño de la vía de acuerdo al 

DG-2018.  

• Dimensiones: son topografía de la vía y características del suelo, estudio 

hidrológico y diseño geométrico de la vía. 

•  Indicadores. se tiene perfiles longitudinales de la vía, granulometría, CBR, 

Caudal de diseño, caudal de diseño de las obras de arte, parámetros de 

diseño, alineamientos de la vías y sección transversal  

• La escala de medición. La escala de medición será de razón. 

       Variable Dependiente: Transitividad vehicular. 

• Definición conceptual. Según Atarama (2019) menciona que la 

Transitabilidad de una vía es la capacidad para trasladarse de manera 

adecuada, confiable y confortables de un punto a otro sin ninguna 

interrupción en el traslado, esto implica condiciones básicas desde el 
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diseño geométrico, obras de arte, etc. Además, la transitabilidad vehicular 

de una vía está determinado en función del servicio que brinda la 

infraestructura vial para el transporte vehicular de manera regular durante 

un determinado periodo de diseño.   

• Definición operacional. Se determina la transitabilidad vehicular por la 

demanda del tránsito que se determina con el índice medio diario anual, 

seguidamente se determinará las características de la calzada que se 

evaluará en función a las dimensiones, espesor del afirmado y las obras de 

arte que son fundamentales para su durabilidad.  

• Dimensiones: está determinado por la demanda diaria y las características 

de la plataforma. 

• Indicadores. Se tiene el índice medio diario anual, ancho de la calzada, 

espesor del afirmado y obras de arte. 

• La escala de medición. La escala de medición será de intervalo. 

3.3. Población muestra y muestreo 

 
3.3.1. Población  

Es la una cantidad de personas, objetos, animales, vías, etc. Con las 

características comunes que se encuentran determinado en contexto 

determinado que el investigados lo considera. En la presente 

investigación la población lo conformó el camino vecinal Santa Rosa, 

Santa fe, Limón, la primavera, Nuevo Chanchamayo, la divisoria, el Ponal 

del Valle del Bombonajillo, distrito de Bajo Biavo, que consta la vía una 

distancia aproximadamente de 19, 580 Km (Zara, 2018) 

✓ Criterios de inclusión: en la presente investigación se tuvo como 

criterio de inclusión a las vías que pertenecen al tramo santa rosa, santa 

fe, Limón, la primavera, nuevo Chanchamayo, la divisoria, el Ponal del 

valle del Bombonajillo, distrito de bajo Biavo.  

✓ Criterios de exclusión: el criterio de exclusión estuvo determinado por 

otras vías que no pertenezcan a Santa Rosa, Santa fe, Limón, la 

primavera, Nuevo Chanchamayo, la Divisoria, el Ponal del Valle del 

Bombonajillo, distrito de bajo Biavo. 

3.3.2. Muestra.  
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Según Arias y Covinos (2021) menciona que la muestra tiene como 

característica principal elementos comunes y representativos de la 

población que al ser elegidos se llega a conclusiones generales para 

toda la población. En la presente investigación la muestra fue de 4,00 km 

aproximadamente en el trayecto de Santa Rosa a Santa fe, los cuales se 

realizó un diseño geométrico de acuerdo a los parámetros de diseño de 

la norma DG-2018. 

3.3.3. Muestreo. 

Según Otzen y Manterola, (2017) menciona que el muestreo es una 

técnica que se emplea con la finalidad de obtener una muestra 

representativa de la población. En la presente investigación se empleó 

un muestreo no probabilístico intencional, ya que se ha considerado una 

parte de la vía que comprende desde Santa Rosa hasta Santa fe, 

obteniendo como criterio los 4km de la vía que se consideran 

características comunes de toda la vía. 

3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

En la investigación de acuerdo a nuestra investigación se ha empleado las 

técnicas e instrumento: 

Técnica de investigación  

Son procedimientos sistemáticos y ordenados que se siguen con la finalidad de 

obtener información de un problema o fenómeno de investigación, esto 

responde a las características propias de cada investigación o fenómeno social 

o científico. (Cisneros, et at., 2022) 

Las técnicas empleadas en la presente investigación son: 

✓ Observación sistemática: permite observar la vía con la contrastación del 

estado para realizar un diagnóstico respectivo.  

Instrumentos de recolección de datos 

Son formatos estandarizados que empleó el investigador con la finalidad de 

obtener información relevante de los diferentes procesos que se siguen para el 

diseño geométrico de la vía. (Cisneros, et al, 2020) 
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       Tabla 1. Técnicas e Insumos.  

Técnica Instrumentos Alcance 

 

Información 

documentaria  

 

Análisis de información a 

través de diferentes fichas 

textuales o resúmenes, 

manuales, libros, etc. 

Información para la 

redacción del proyecto de 

investigación. 

 
 

Observación 

sistemática  

 

Libreta de campo. 

Diagnóstico de la vía a 

realizar el diseño. 

Estudios de 

ingeniería  

✓ Estación total 

✓ GPS 

✓ Prisma  

✓ Wincha  

✓ Palana  

Información del 

levantamiento topográfico 

y mecánica de suelo. 

Hidrología  Informe de las 

precipitaciones del 

SENAMI. 

Información para diseño 

de obras de arte de la vía. 

Conteo vehicular Formato del IMDA. Conteo de vehículos 

diarios de vehículos por 

una semana en la vía. 

 

Diseño 

geométrico   

 

Manual De Carreteras: 

DG2018. 

diseño de los diferentes 

componentes del diseño 

geométrico. 

   Fuente: elaboración propia. 

 

3.5. Procedimientos. 

Para la realización de la presente investigación se tuvo presente las siguientes 

etapas que a continuación se detalla: 

Se realizó la visita de la vía para realizar el diagnostico en las condiciones que 

se encuentra; seguidamente se realizará el levantamiento topográfico dela vía 

con la finalidad de conocer la orografía del terreno, se prosiguió con el estudio 

de suelos, se realizó calicatas de acuerdo al cambio del terreno, se solicitó 

información de precipitaciones pluviales al SENAMI, se realizó el conteo del 

IMDA para conocer la densidad vehicular que transita por la vía, la información 

se procesó, finalmente se realizó el diseño geométrico de la vía.     
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3.6. Método de análisis de datos. 

Se empleó métodos estadísticos para procesar la información en el Software 

Excel, se empleó programas especializados como Civil 3D, AutoCAD para 

realizar el diseño geométrico en función a los parámetros que el Manual de 

Carreteras: DG-2018 y el tipo de carretera al que pertenece la vía. 

3.7. Aspectos éticos.  

Según la Resolución de consejo universitario N° 0101-2022/UCV, que 

especifica sobre los aspectos éticos en el artículo 64, se han citado a los 

diferentes aportes que fundamentan la presente investigación de acuerdo al 

manual que ha emitido la universidad, en el caso de ingeniería le corresponde 

al ISO 690-1 e ISO 690-2. Por otro lado, correspondiente a los resultados serán 

los reales obtenidos en el laboratorio sin ninguna manipulación alguna.  
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IV. RESULTADOS  
 
4.1. Se determinó el levantamiento Topográfico del camino vecinal Santa Rosa del 

distrito Bajo Biavo, Bellavista, 2022. 

Tabla 2. Puntos del levantamiento Topográfico 

N° BM´s NORTE ESTE COTA (m.s.n.m.) 

A PG-01 9208519.799 362270.332 349.432 

B PG-02 9208478.486 362321.868 353.293 

1 BM-0.0 9208538.869 362307.545 349.732 

2 BM-0.5 9208225.882 362550.912 417.281 

3 BM-1.0 9208161.703 363025.076 462.317 

4 BM-2.0 9207740.273 363744.023 530.37 

5 BM-2.5 9207422.994 364068.181 549.274 

6 BM-3.0 9206971.46 364127.722 538.211 

7 BM-3.5 9206846.97 364367.508 501.697 

8 BM-4.0 9206648.46 364653.109 476.608 

Fuente: elaboración propia 

Interpretación: 

El levantamiento topográfico actualmente efectuado abarca una distancia de 4 

kilómetros en el camino comunal de Santa Rosa de Bajo Biavo. Los datos 

registrados en la tabla corresponden a los puntos del levantamiento topográfico 

de dicho camino, que abarca aproximadamente 4 kilómetros. Se han 

identificado 8 puntos con sus respectivas referencias de nivel y coordenadas 

en términos de este, norte y elevación. Estos datos serán utilizados para llevar 

a cabo el diseño geométrico del tramo de carretera en cuestión. 
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4.2.  Se determinó Características del suelo del camino vecinal de Santa Rosa del 

distrito Bajo Biavo, Bellavista. 

Tabla 3. Ubicación de calicatas 

Calicata  Progresiva  Prof. (m) CLASIFICACIÓN  CBR (*) 

   SUCS ASTHO 95%MDS 

C-01 KM 0+000 0.00-1.50 CL A-6(9) 8.40 

C-02 KM 0+500 0.00-1.50 CL A-6(5) 7.50 

C-03 KM 1+000 0.00-1.50 CL A-6(4) 5.70 

C-04 KM 1+500 0.00-1.50 CL A-6(6) 6.50 

C-05 KM 2+000 0.00-1.50 CL A-7-6(11) 6.30 

C-06 KM 2+500 0.00-1.50 CL A-6(8) 5.70 

C-07 KM 3+000 0.00-1.50 CL A-6(8) 6.40 

C-08 KM 3+500 0.00-0.60 
0.60-1.50 

CL 
CL 

A-6(7) 
A-7-6(14) 

7.20 

C-09 KM 4+000 0.00-1.50 CL A-6(7) 8.00 

Fuente: elaboración propia.  

 

Interpretación  

Según los datos presentados en la tabla, se observa una estratificación en 

estudio compuesta por materiales finos, específicamente arcillas de 

características medias (CL), que muestran una capacidad de soporte que varía 

de baja a regular en condiciones de humedad y densidad controladas. Estas 

características hacen que la calidad del suelo de fundación oscile entre pobre 

y bueno. 

Los materiales presentes en el suelo de fundación del proyecto han sido 

clasificados según los Sistemas de Clasificación SUCS y AASHTO como suelo 

de tipo CL. Se llevó a cabo un Diseño geométrico para mejorar la transitabilidad 

vehicular de Santa Rosa, ubicada en el distrito de Bajo Biavo, Bellavista, 

mediante la construcción de un camino vecinal de 4 km. Para conocer las 

características del suelo utilizado en el trazado geométrico del camino, se 

realizaron un total de 09 calicatas. Hasta la profundidad alcanzada de 1.50 m, 

el nivel freático no fue localizado 
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4.3. Estudio hidrológico y drenaje del camino vecinal de Santa Rosa del distrito Bajo Biavo, Bellavista. 

Tabla 4. Precipitaciones Pluviales Máximas 

AÑO ENERO FEBRE. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOS. SET. OCT. NOV. DIC MAX. 
ANUA

L 

PRECIPIT
ACIONES 
MÁXIMAS 
(mm/año) 

1993 10.40 29.70 20.50 19.40 7.10 0.30 0.40 0.30 3.70 9.70 9.30 18.70 29.70 129.50 

1994 10.80 9.70 12.00 11.90 6.70 12.80 2.30 3.80 10.50 17.70 7.90 6.70 17.70 112.80 

1995 9.20 13.90 20.60 12.80 8.00 1.50 3.30 1.90 22.50 17.00 20.20 13.90 22.50 144.80 

1996 14.20 18.70 24.50 22.70 4.90 1.40 0.00 0.20 3.10 8.70 21.30 28.50 28.50 148.20 

1997 8.30 19.30 16.40 20.60 3.90 1.30 7.80 6.10 3.00 16.10 19.50 16.00 20.60 138.30 

1998 11.30 25.60 16.60 15.70 7.60 0.40 0.40 6.40 3.70 13.00 35.10 10.50 35.10 146.30 

1999 16.30 16.30 7.10 8.30 7.50 6.60 0.20 0.00 7.60 10.20 27.60 23.80 27.60 131.50 

2000 12.50 16.50 31.70 22.30 6.30 4.10 1.30 3.50 4.60 17.70 14.60 9.80 31.70 144.90 

2001 15.90 38.80 13.50 10.40 13.90 6.40 11.60 0.50 21.80 14.30 18.60 13.10 38.80 178.80 

2002 11.20 12.40 12.50 11.50 11.40 9.10 11.40 12.40 12.40 13.40 12.40 11.30 13.40 141.40 

2003 12.40 12.30 11.40 11.40 12.70 11.40 11.50 12.30 13.10 2.10 12.50 11.30 13.10 134.40 

2004 11.20 10.80 15.70 18.20 21.30 12.70 18.70 11.60 15.30 22.30 16.80 10.60 22.30 185.20 

2005 12.00 13.50 14.30 15.30 11.40 12.50 5.90 12.60 11.60 13.50 15.60 11.80 15.60 150.00 

2006 11.00 14.40 12.30 11.50 9.90 15.10 13.60 9.30 17.80 11.50 13.20 11.50 17.80 151.10 

2007 11.50 12.40 11.90 10.50 9.50 11.40 9.70 7.90 8.30 11.60 12.40 12.30 12.40 129.40 

2008 11.00 12.00 14.00 14.70 11.50 12.00 11.00 10.90 11.30 9.80 13.70 8.80 14.70 140.70 

2009 9.00 14.00 26.70 12.60 18.90 5.90 4.80 17.30 23.60 26.70 21.60 7.90 26.70 189.00 

2010 8.40 12.50 11.30 12.40 13.40 12.40 11.70 12.50 12.80 12.90 12.00 11.70 13.40 144.00 

2011 0.60 11.00 11.70 12.50 10.00 9.00 10.00 10.40 12.00 12.40 12.70 12.90 12.90 125.20 

2012 10.10 11.00 13.00 14.00 15.00 9.00 10.50 6.80 11.60 12.20 15.00 15.80 15.80 144.00 

2013 10.10 2.10 14.40 12.00 13.50 14.50 11.40 6.80 11.40 12.20 11.60 11.40 14.50 131.40 

2014 12.30 11.40 12.20 11.40 12.50 15.40 14.00 13.90 14.00 15.00 18.40 7.90 18.40 158.40 

2015 14.00 15.40 17.50 13.30 19.70 14.70 17.60 15.70 21.60 9.10 17.60 14.50 21.60 190.70 
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2016 11.40 11.40 12.40 15.00 14.50 16.80 12.70 9.50 7.00 12.50 12.50 13.50 16.80 149.20 

2017 11.70 13.50 14.60 11.00 11.00 9.00 17.00 12.50 14.60 13.50 15.70 12.50 17.00 156.60 

2018 9.10 10.40 11.00 12.40 12.70 13.40 10.30 12.80 11.00 12.40 12.20 13.50 13.50 141.20 

2019 11.60 11.50 12.40 13.60 11.40 12.60 12.30 12.70 13.50 14.60 11.60 12.60 14.60 150.40 

2020 9.00 10.00 12.00 11.40 10.50 9.90 8.70 11.70 12.40 12.70 13.30 14.50 14.50 136.10 

2021 14.60 14.50 23.10 18.90 11.10 12.70 18.60 12.90 11.50 19.00 13.70 12.50 23.10 183.10 

2022 11.40 18.90 11.90 11.60 13.00 12.00 15.30 8.70 7.40 15.70 17.20 14.40 18.90 157.50 

2023 16.00 11.00 13.20 14.30 9.80 2.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.00 67.00 

MÁX. 
MEN

. 

16.30 38.80 31.70 22.70 21.30 16.80 18.70 17.30 23.60 26.70 35.10 28.50 38.80 4531.100 

                                                                                                               Promedio 146.16 
mm/año 

         Fuente: Senamhi- Nuevo Lima  
 

Interpretación:  Según la tabla proporcionada, se presentan los registros de las mayores cantidades de lluvia en un período 

de 24 horas durante cada mes. Los datos pertenecen a la estación climática de Nuevo Lima, ubicada en el distrito de Bajo 

Biavo y provincia de Bellavista. Se puede inferir que esta estación se ve afectada por el clima de la llanura amazónica, 

caracterizada por una densa vegetación y grandes ríos que crean una extensa superficie de agua. Estos datos recopilados 

corresponden a los últimos 31 años. 

Los registros indican que la precipitación máxima anual es de 38 mm, con un promedio anual de 146.16 mm. Estos datos 

fueron utilizados para el diseño de las obras de arte de la carretera Santa Rosa. 
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4.4.  Estudio de tráfico vehicular del camino vecinal de Santa Rosa del 

distrito Bajo Biavo, Bellavista.  

 

Tabla 5. Conteo de Vehículos 

Fuente: Elaboración propia 

 

Interpretación 

En referencia a la ubicación de la estación de conteo se ha ubicado en la salida 

de Santa Rosa a Santa fe en el tramo donde existe mayor tránsito de vehículos 

en los dos sentidos de la vía, de acuerdo a la información presentada 

observamos la cantidad de vehículos que transitan las 24 horas durante los 7 

días de la semana, el lunes 14, martes 16, miércoles 24, jueves 13 viernes 15 

sábado 14 y el domingo 25,  los cuales permita realizar el promedio anual para 

posteriormente realizar la proyección hacia el futuro 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tipo de 
vehículo 

TRÁFICO VEHÍCULAR EN DOS SENTIDOS POR DÍA SEMANA 

 
Lunes Martes  Miércoles Jueves  Viernes  Sábado  Domingo 

Autos 0 0 0 0 0 0 0 0 

S. Wagon 0 0 0 0 0 0 0 0 

Pick Up 8 7 10 6 8 6 10 55 

C.Rural 2 2 4 2 4 3 4 21 

Camión C2 4 7 10 5 4 5 11 46 

TOTAL 14 16 24 13 16 14 25 122 
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Tabla 6. Cálculo del IMDs y IMDa 

Tipo de Vehículo Tráfico vehicular en dos sentidos diario. Total     

 Lun.  Mar. Mierc. Juev. Viern. Sab.  Dom. semanal IMDs F.c IMDa 

Autos 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

1,08499366 

 

0 

S. Wagon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Pick Up 8 7 10 6 8 6 10 55 8 9 

Camioneta Rural 2 2 4 2 4 3 4 21 3 4 

Camión C2 4 7 10 5 4 5 11 46 7 1,03938297 7 

Total  14 16 24 13 16 14 25 122   18  20 

Fuente: elaboración propia 
 

 

Interpretación: 

De la tabla se observa el cálculo del IMDs por cada tipo de vehículo que transita por la vía de Santa Rosa hasta el Limón con un 

tramo de 4km, de igual manera IMDa con su factor de correlación estacional para cada tipo de vehículo. 
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4.5. Realizar el diseño geométrico en planta y perfil de la vía del camino 

vecinal de Santa Rosa del distrito Bajo Biavo, Bellavista. 

Tabla 7. Parámetros básicos de diseño. 

PARÁMETROS Km. 0+000 – Km. 4+000.00 

Categoría de la Vía TROCHA CARROZABLE 

Características Carretera de 01 carril a nivel de afirmado 

Orografía tipo Tipo 3 

Vehículo de diseño C2 

Velocidad Directriz VD = 25 KPH 

Ancho de Calzada 4.50 m 

Bermas sin bermas 

Plazoletas de cruce cada 500 m. promedio 

Bombeo de calzada 3.0%  

Radio mínimo 20m 

Radio mínimo excepcional 
 
15m 
 Sobreancho máximo 2.25 m 

Peralte máximo 8% 

Pendiente máxima según DG-2018 10% 

Pendiente máxima excepcional DG-2018 11% 

Pendiente máxima en diseño 14.47% 

Pendiente mínima 0.5% 

K min convexo 1 

K min concavo 1.5 

Longitud mínima de curva vertical 40 

 
Fuente: elaboración propia. 
 
Interpretación: 
 
Según los datos presentados en la tabla 6, se puede observar que se ha 

empleado una velocidad de referencia de 25 km/h, correspondiente a un 

camino rural de tercera categoría. El IMDA (Índice Medio Diario de Vehículos) 

es menor a 200 vehículos diarios. El tipo de pavimento utilizado es el afirmado 

tipo uno, siguiendo las directrices del manual de diseño de carreteras DG-2018. 

El camino cuenta con un carril y una anchura de calzada de 4.5 metros. El 

bombeo es del 3%, mientras que las cunetas tienen un ancho de 75 cm y una 

profundidad de 45 cm. Los peraltes alcanzan el 8%. 
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Contrastación de hipótesis  

Empleando el Microsoft Excel, se realizó gráficos de contraste de hipótesis 

como el conteo de IMDA en diferentes días de la semana las 24 horas y el 

diseño geométrico, estos resultados obtenidos en campo y gabinete. 

 

 

Figura 1.Conteo vehicular las 24 horas 

 

 

         Figura 2. IMDa empleado en el diseño geométrico de la carretera. 
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Figura 3. Parámetros de Diseño 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Figura 4. Elementos de diseño de la carretera 

 
Interpretación:  

De acuerdo a las figuras elaboradas para validar nuestra hipótesis; en la figura 

1 y 2 se muestra el conteo y el IMDa empleado para el diseño de la carretera 

según su clasificación, también se observa en la figura 3 y 4  los parámetros de 

diseño geométrico de la carretera Santa Rosa que permitió mejorar la 

transpirabilidad de la población; por lo tanto, queda demostrado nuestras 

hipótesis son válidas, ya que la el diseño geométrico de la carretera de acuerdo 

a la cantidad de vehículos permite mejorara la transpirabilidad vehicular en 

dicha vía. 
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V. DISCUSIÓN 
 

De acuerdo a nuestros objetivos tenemos y resultados tenemos: 
 
El levantamiento topográfico de la vía consta de 4km que inicia en Santa Rosa y 

termina en el Limón, con 8 BMS cada 500 m, estos datos nos permitió elaborar 

nuestro diseño geométrico para una calzada par 4.5 m y una velocidad de directriz 

de 25 kMH, en contraste Arash Azarkerdar (2019) donde se realizó un 

levantamiento topográfico, teniendo como la distancia visual corta y el radio de 

curva pequeño pueden aumentar significativamente los accidentes de tráfico 

frecuencia y severidad; estos elementos de diseño geométrico en una vía resulta 

fundamental para determinar la ocurrencia de los accidentes. Por lo tanto, los 

resultados difieren en ambas investigaciones. Del mismo modo, Ignacio (2022) 

registró resultados de diez calicatas utilizando el método de Proctor modificado 

con CBR al 95% y 100%. Se observó un índice medio diario de 20 vehículos por 

día, con una pendiente mínima y máxima del 0.50% y 12% respectivamente. 

Además, se identificaron valores mínimos de radio de curvatura y excepcionales 

de 12.50 y 10 metros respectivamente. La superficie de la calzada abarcaba 3 

metros, con un ancho de berma de 0.5 metros en cada lado y una plataforma de 

4 metros. La inclinación variaba entre un mínimo y un máximo del 1% y 12% 

respectivamente. Para los taludes de relleno se utilizó una relación de 1:2. El 

espesor del afirmado fue de 15 centímetros y se consideraron obras de arte de 

dimensiones 0.5 x 0.30 centímetros. En contraste, nuestra investigación se enfocó 

en el IMDa de 20 vehículos por día y se realizaron nueve calicatas. La calzada 

tuvo un ancho de 4.5 metros y se incluyeron plazoletas cada 500 metros. La 

pendiente de bombeo fue del 3% y la velocidad de diseño se estableció en 25 

KPH. Para las cunetas, se optó por un diseño triangular con dimensiones de 0.75 

x 0.45 metros. Los taludes se establecieron en una relación de 1:5. En base a 

estas características, se puede afirmar que existen similitudes entre nuestra 

investigación y la realizada por Ignacio. 
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Chaves y Rojas (2021) llevaron a cabo un diseño para una carretera de tercera 

categoría con dos velocidades de diseño diferentes: 30 km/h y 40 km/h. Según el 

DG-2018, se determinó un IMDa de 280 vehículos. En este diseño, el ancho de la 

calzada se estableció en 6.60 metros. De manera similar, Sánchez (2018) también 

realizó un estudio en el cual se obtuvo una velocidad directriz de 20 km/h, una 

anchura de rodadura de 3.50 metros y se consideraron plazoletas de cruce cada 

500 metros. Además, se utilizó material granular para el afirmado y el IMDa para 

un periodo de 10 años fue de 10 vehículos/día. En contraste, en nuestro trabajo, 

hemos ubicado la estación de conteo en la salida de Santa Rosa hacia Santa Fe, 

en un tramo de la vía donde se registra un mayor volumen de tráfico en ambos 

sentidos. La información recopilada nos permitió observar la cantidad de vehículos 

que transitan las 24 horas durante los 7 días de la semana, lo cual nos facilitó 

realizar un promedio anual y, a partir de ello, proyectar los datos hacia el futuro. 

Con esta diferencia en la ubicación de la estación de conteo y la metodología 

utilizada para obtener los datos de tráfico, podemos destacar las particularidades 

de nuestra investigación en comparación con los estudios previos realizados por 

Chaves y Rojas, Sánchez. 

 

Ramírez (2020) llevó a cabo un diseño geométrico que abarcaba una longitud de 

130 metros. El diseño contemplaba una calzada de 7.20 metros de ancho, con un 

carril de 3.60 metros, una berma exterior de 1.20 metros y barreras de 0.35 metros 

de ancho. Se consideró un bombeo del 2% y un galibo de 5.50 metros, con una 

pendiente máxima del 6%. Por otro lado, Ignacio (2022) propuso un diseño 

geométrico para una carretera con un índice medio diario de 20 vehículos/día. Las 

pendientes mínima y máxima fueron establecidas en 0.50% y 12% 

respectivamente, y se determinaron radios mínimos de curvatura de 12.50 metros 

y mínimos excepcionales de 10 metros. La superficie de rodadura de la calzada 

abarcaba 3 metros, con un ancho de berma de 0.5 metros en cada lado, una 

plataforma de 4 metros y un bombeo de 25%. Los peraltes oscilaron entre un 

mínimo y un máximo del 1% y 12% respectivamente, y se utilizaron taludes de 

relleno con una relación de 1:2. Además, se consideró un espesor de afirmado de 

15 centímetros. En un contexto similar, Limache y Ramos (2022) obtuvieron 

resultados para el ESAL de diseño durante un periodo de 20 años, alcanzando un 
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valor de 881,454. Su diseño correspondió a una carretera de tercera categoría con 

dos sentidos, una calzada de 6.60 metros de ancho, pendientes de 0.0% a 1.2%, 

berma derecha con un ancho de 0.90 a 1.20 metros y berma izquierda de 1.20 

metros. El bombeo de la calzada se estableció en un 2%. En contraste con estas 

investigaciones, nuestro estudio se enfocó en un diseño geométrico de 4 

kilómetros para un camino rural de tercera categoría. La velocidad de referencia 

fue de 25 km/h y el IMDA (Índice Medio Diario de Vehículos) fue menor a 200 

vehículos diarios. Se utilizó afirmado tipo uno como pavimento, siguiendo las 

directrices del manual de diseño de carreteras DG-2018. El camino cuenta con un 

carril y una anchura de calzada de 4.5 metros. El bombeo se estableció en un 3%, 

mientras que las cunetas tienen un ancho de 75 centímetros y una profundidad de 

45 centímetros. Los peraltes alcanzan el 8%; en comparación a las 

investigaciones descritas difieren en los resultados. 

 

Chaves y Rojas (2021) llevaron a cabo la planificación de una carretera de tercer 

nivel de 8 kilómetros, con velocidades de diseño de 30 km/h y 40 km/h, y un IMDa 

de 280 vehículos. Según las directrices DG-2018, se realizó un diseño con un ancho 

de calzada de 6.60 metros, una pendiente del 8% y una berma de 1.20 metros, con 

un CBR inferior al 6% y un bombeo del 2.5%. De manera similar, en el estudio de 

Sánchez (2018), se diseñó una vía de 4.193 kilómetros con una velocidad de 

referencia de 20 km/h, un ancho de rodadura de 3.50 metros, plazoletas de cruce 

cada 500 metros, material granular de afirmado y un IMDa de 10 vehículos para un 

período de 10 años. Además, se establecieron radios mínimos de 10.00 metros y 

una pendiente máxima del 10%. En contraste con estos estudios, nuestro enfoque 

de investigación utilizó una velocidad de referencia de 25 km/h, adecuada para un 

camino rural de tercer nivel, con un IMDa inferior a 200 vehículos diarios. El 

pavimento utilizado fue de tipo afirmado uno, siguiendo las directrices del manual 

de diseño de carreteras DG-2018. El camino consta de un carril y una anchura de 

calzada de 4.5 metros, con un bombeo del 3%. Las cunetas tienen un ancho de 75 

centímetros y una profundidad de 45 centímetros, mientras que los peraltes 

alcanzan el 8%. En resumen, aunque existen similitudes en los parámetros de 

diseño, nuestros resultados difieren de los obtenidos en las investigaciones 

mencionadas. 
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VI. CONCLUSIONES 
  
 
6.1. El diseño geométrico del camino rural Santa Rosa presenta las siguientes 

características utilizadas para una carretera de tercera categoría. Se ha 

empleado una velocidad de 25 km/h, acorde con las especificaciones de dicha 

categoría. El IMDa (Índice Medio Diario de Vehículos) es de 20 vehículos por 

día. El camino consta de un carril y una anchura de calzada de 4.5 metros, y se 

ha aplicado un bombeo del 3% para garantizar la escorrentía adecuada del 

agua. Además, se han establecido plazoletas de cruce cada 500 metros, lo cual 

contribuye a mejorar la transitabilidad de los vehículos en la vía. 

6.2. Se llevó a cabo el levantamiento topográfico de 4 kilómetros, donde se tomaron 

un total de 8 puntos de referencia (BM). El inicio de esta medición se realizó en 

el BM 1, ubicado en las coordenadas este 9208538.869 y norte 9208538.869, 

mientras que el punto final correspondió al BM 8, cuyas coordenadas fueron 

este 364653.109 y norte 9206648.46. A través de este levantamiento 

topográfico, fue posible obtener información detallada sobre las características 

de la vía. 

6.3. Se llevó a cabo el estudio de mecánica de suelos mediante la realización de 9 

calicatas, las cuales tenían dimensiones de 1.00x1.00x1.50 metros de 

profundidad, siguiendo las normas ASTM D-420. Los resultados obtenidos 

indicaron la presencia de arcillas con características medias (CL) según la 

clasificación SUCS y AASHTO. Además, se realizaron dos ensayos de CBR, 

obteniendo un valor de 8.10% en la calicata C-01 y un valor de 7.40% en la 

calicata C-06. Estos datos permitieron obtener información precisa sobre las 

características del suelo presente en la vía. 

6.4.  Se llevó a cabo el estudio hidrológico en la estación climática de Nuevo Lima, 

ubicada en la provincia de Bellavista. Durante un período de 24 horas, se 

recopilaron datos durante cada mes a lo largo de 31 años. Los registros 

obtenidos revelaron que la precipitación máxima anual alcanza los 38 mm, 

mientras que el promedio anual se sitúa en 146.16 mm. Estos datos fueron 

utilizados como base para el diseño de las obras de arte en la carretera Santa 

Rosa. 
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6.5. Se realizó el estudio de tráfico vehicular en el camino vecinal de Santa Rosa 

durante una semana completa, considerando un período de 24 horas al día. 

Durante este período, se registró un total de 122 vehículos, incluyendo autos, 

Pick Up, camionetas rurales y camiones C2. Con un IMDa de 20 vehículos. 

Estos datos fueron esenciales para llevar a cabo la clasificación de la vía en 

función de su flujo vehicular. 

6.6. Se llevó a cabo el diseño geométrico de perfil y planta de una vía con una 

longitud de 4 kilómetros. Para dicho diseño se consideró una pendiente máxima 

del 10%, un radio mínimo de curva de 20 metros y una longitud mínima de curva 

vertical de 40. En cuanto al alineamiento vertical, se estableció una pendiente 

mínima del 0.5% y una pendiente máxima del 14.47%. Se utilizó un vehículo de 

diseño C2 y se aplicaron taludes de corte con una relación de 1H:1.5–6V, así 

como taludes de relleno con una relación de 1.5H:1.0V. La carretera diseñada 

cuenta con un carril, afirmado a nivel del suelo. 

6.7. Se realizó una curva y contra curva hacia la derecha en la progresiva 0+300 km 

para poder reducir la pendiente, en la cual se encontró con una pendiente de 

15% y con la vía de propuesta se redujo al 12%. Se realizó las secciones 

transversales y se reflejó que entre las progresivas (0+300 km – 0+700 km) 

existe un AC=2,667.64 m3. 

6.8. Se realizó un nuevo trazo en la progresiva (0+700 km - 1+100 km) para reducir 

la pendiente de la vía, como resultado se obtuvo al 8.76% de pendiente, existe 

un AC=358.54 m3 y AR= 1.42 m3. 

6.9. Se realizó un nuevo trazo en la progresiva (1+400 km – 1+700 km) para reducir 

la pendiente de la vía, se obtuvo como resultado al 11% en 340m, existe una 

AC=315.71 m3 y AR=2.30 m3. 

6.10. Se realizó un nuevo trazo en la progresiva (3+400 km – 3+700 km) para 

reducir la pendiente de la vía, se obtuvo como resultado al -7.05% en 300m, 

existe una AC=516.12.71 m3 y AR=31.28 m3. 
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VII. RECOMENDACIONES 
 

7.1. Se recomienda llevar a cabo la implementación del proyecto actual, ya que 

esto generará una mejora significativa en la accesibilidad de la población local 

en cualquier momento en que un residente de la zona lo requiera. 

 

7.2. La mejora de la vía es de vital importancia para la población, ya que facilitará 

el transporte ágil de la producción agrícola de Santa Rosa hacia diversos 

mercados, evitando así el desperdicio o la pérdida de las cosechas. 

 

7.3. Se sugiere realizar el mejoramiento de la vía durante la temporada de verano, 

basándose en los resultados obtenidos del estudio hidrológico. Esto se 

recomienda para evitar problemas causados por la lluvia, que podrían 

dificultar la correcta compactación del material utilizado debido a la saturación 

del suelo. 

 

7.4. Se sugiere a las autoridades de Santa Rosa que implementen una garita de 

control con el objetivo de prevenir el ingreso de camiones que excedan el 

límite de tonelaje establecido en el diseño geométrico, especialmente durante 

épocas de lluvias intensas en la zona. 

 

7.5. Se recomienda a los transportistas de la zona a formar un solo comité de 

transporte que une los diferentes centros poblados con la finalidad de apoyar 

con la gestión a las autoridades para el mejoramiento de la vía. 

 

7.6. Se sugiere que las autoridades de Santa Rosa realicen las gestiones 

necesarias ante las autoridades competentes para llevar a cabo la ejecución 

de este proyecto de diseño geométrico de la carretera. Esto se considera 

fundamental para la población, dado que ya existe una trocha carrozable con 

obras de arte en buen estado de conservación. 
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ANEXO



 

 

 

Tabla 8. Operacionalización de Variables 

Variable Definición conceptual Definición operacional Dimensiones indicadores Escala de medición 

 

 

Variable 

independiente: 

Diseño 

geométrico  

 

Es la encargada de dotar 

características específicas de 

la vía en función a al tránsito, 

terreno, velocidades con la 

finalidad de brindarle 

seguridad y confort. Este 

diseño comprende el 

dimensionamiento de los 

carriles y obras 

complementarias como; 

alcantarilla, cunetas, pontones 

o puentes dependiendo de la 

necesidad. Por otro lado, un 

diseño geométrico comprende 

tres elementos fundamentales 

correspondientes a 

alineamientos horizontales, 

vertical y transversal para que 

la transitabilidad vehicular y 

peatonal sea de manera 

segura. (Altamira, 2020) 

 

El diseño geométrico de 

la vía de santa Rosa se 

llevará a cabo 

conociendo la topografía 

del terreno, 

seguidamente se 

realizará el estudio de 

suelo para conocer sus 

características, 

seguidamente se 

realizará el estudio de 

tráfico para conocer la 

cantidad de vehículos 

que transitan por la vía y 

finalmente se realizará el 

diseño de la vía de 

acuerdo al DG-2018.   

 

 

Topografía  

 

 
✓ Perfiles longitudinales 

y transversales. 
 

✓ Vistas de planta  
 

 
Intervalos  

 

Características del 

suelo. 

 
✓ Granulometría  
✓ CBR 
 

 
 
Intervalos  

 

Estudio hidrológico  

✓ Caudal de diseño 
✓ Caudal de diseño de 

obras de arte. 

 
Intervalos  

 

 

 

Diseño geométrico de 

la vía  

 

✓ Parámetros básicos de 

diseño. 

✓ Alineamientos 

verticales de la vía. 

✓ Alineamiento 

horizontal de la vía. 

✓ Sección transversal de 

la vía.  

. 

 
 
 
 
 

Razon  



 

 

 

 

 

 

 

 

Variable 

dependiente: 

la 

Transitabilidad 

vehicular  

  

 

La transitabilidad vehicular de 

una vía está determinado en 

función del servicio que brinda 

la infraestructura para el 

transporte vehicular de 

manera regular durante un 

determinado periodo de 

diseño.  (MTC ,2018) 

La transitabilidad 

vehicular está 

determinado por la 

demanda del tránsito 

que se determina con el 

índice medio diario 

anual, seguidamente se 

determinará las 

características de la 

calzada que se evaluará 

en función a las 

dimensiones, espesor 

del afirmado y las obras 

de arte que son 

fundamentales para su 

durabilidad.  

 

 

Demanda   

 

Índice medio diario anual. 

 

 

 

 

 

 

 

Intervalo 

 

 

 

 

              

 

 

 

 

 

Características de la 

plataforma 

 

 

 

✓ Ancho de la calzada. 

✓ Espesor de afirmado. 

✓ Obras de arte  

 

Fuente: Elaboración propia 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

Tabla 9. Matriz de consistencia. 

Título: Diseño geométrico del camino vecinal para mejorar la Transitabilidad vehicular de Santa Rosa del distrito Bajo Biavo, Bellavista, 2022 

Problemas Objetivos Hipótesis Variables Dimensiones Indicadores. Metodología 

Problema general: 

¿Cuál es el Diseño 

geométrico del camino 

vecinal para mejorar la 

Transitabilidad 

vehicular de Santa 

Rosa del distrito Bajo 

Biavo, Bellavista, 

2022? 

Problemas 

específicos: 

• ¿Cuáles son las 

características 

topográficas del 

camino vecinal Santa 

Rosa que permite el 

diseño geométrico 

del distrito Bajo 

Biavo, Bellavista, 

2022?. 

 

• ¿Cuáles son las 

características del 

suelo que permiten el 

diseño geométrico 

del camino vecinal 

de Santa Rosa del 

Objetivo general: 

• Realizar el diseño 

geométrico del 

camino vecinal para 

mejorar la 

Transitabilidad 

vehicular de Santa 

Rosa del distrito Bajo 

Biavo, Bellavista, 

2022   Objetivos 

específicos:  

• Realizar el 

levantamiento 

Topográfico del 

camino vecinal Santa 

Rosa que permite el 

diseño geométrico 

del distrito Bajo 

Biavo, Bellavista, 

2022 

•  Determinar las 

características del 

suelo que permiten el 

diseño geométrico 

del camino vecinal 

de Santa Rosa del 

Hipótesis general. 

El diseño geométrico 

del camino vecinal 

para mejorará la 

Transitabilidad 

vehicular de Santa 

Rosa del distrito Bajo 

Biavo, Bellavista, 

2022  

 

Hipótesis 

específicas: 

• El levantamiento 

Topográfico del 

camino vecinal 

Santa Rosa que 

permitirá el diseño 

geométrico del 

distrito Bajo Biavo, 

Bellavista, 2022. 

•  Determinar las 

características del 

suelo que permiten 

el diseño 

geométrico del 

camino vecinal de 

Santa Rosa del 

 

 

 

Variable 

independient

e 

Diseño 

geométrico  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Topografía  

 

 

 

Características 

del suelo. 

 

 

 

Estudio 

hidrológico  

 

 

 

 

Diseño 

geométrico de la 

vía  

 

 

 

 

 

 

✓ Perfiles 

longitudinales y 

transversales. 

 

✓ Vistas de planta 

 

 

✓ Granulometría 

✓ CBR 

✓ Caudal de 

diseño 

✓ Caudal de 

diseño de obras 

de arte. 

 

✓ Parámetros 

básicos de 

diseño. 

 

✓ Alineamientos 

verticales de la 

vía. 

 

✓ Alineamiento 

horizontal de la 

vía. 

 

Tipo de investigación 

Es aplicada,  

Enfoque de investigación. 

Es cuantitativo. 

Diseño de investigación. 

El diseño es no experimental 

propositivo. 

 

Población  
la población será el camino 

vecinal santa rosa, santa fe, 

Limón, la primavera, nuevo 

Chanchamayo, la divisoria, el 

Ponal del valle del 

Bombonajillo, distrito de bajo 

Biavo, que consta la vía una 

distancia aproximadamente de 

19, 580 Km  

Muestreo. 
En la presente investigación se 

empleó un muestreo no 

probabilístico intencional, ya 

que se ha considerado una 

parte de la vía que comprende 

desde Santa Rosa hasta 

Santa fe, obteniendo como 

criterio los 4km de la vía que 



 

 

distrito Bajo Biavo, 

Bellavista, 2022?    

 

•  ¿Cuál es el Estudio 

hidrológico y drenaje 

que permite el 

Diseño geométrico 

del camino vecinal 

de Santa Rosa del 

distrito Bajo Biavo, 

Bellavista, 2022?  

 

• ¿Cuál es el Estudio 

de tráfico vehicular 

que permite el 

Diseño geométrico 

del camino vecinal 

de Santa Rosa del 

distrito Bajo Biavo, 

Bellavista, 2022? 

• ¿Qué diseño 

geométrico en planta 

y perfil de la vía del 

camino vecinal 

permite mejorar la 

Transitabilidad 

vehicular de Santa 

Rosa del distrito Bajo 

Biavo, Bellavista, 

2022? 

distrito Bajo Biavo, 

Bellavista, 2022 

•  Realizar el Estudio 

hidrológico y drenaje 

que permite el 

Diseño geométrico 

del camino vecinal 

de Santa Rosa del 

distrito Bajo Biavo, 

Bellavista, 2022 

 

• Realizar el Estudio 

de tráfico vehicular 

que permite el 

Diseño geométrico 

del camino vecinal 

de Santa Rosa del 

distrito Bajo Biavo, 

Bellavista, 2022 
•   Realizar el diseño 

geométrico en planta 

y perfil de la vía del 

camino vecinal 

permite mejorar la 

Transitabilidad 

vehicular de Santa 

Rosa del distrito Bajo 

Biavo, Bellavista, 

2022. 

 

 

distrito Bajo Biavo, 

Bellavista, 2022 

•  El Estudio 

hidrológico y 

drenaje que 

permitirá el Diseño 

geométrico del 

camino vecinal de 

Santa Rosa del 

distrito Bajo Biavo, 

Bellavista, 2022. 
• El Estudio de 

tráfico vehicular 

que permitirá el 

Diseño geométrico 

del camino vecinal 

de Santa Rosa del 

distrito Bajo Biavo, 

Bellavista, 2022. 

• El diseño 

geométrico en 

planta y perfil de la 

vía del camino 

vecinal permitirá 

mejorará la 

Transitabilidad 

vehicular de Santa 

Rosa del distrito 

Bajo Biavo, 

Bellavista, 2022. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variable 

dependiente 

 

 

 

 

la 

Transitabilidad 

vehicular  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Demanda   

 

 

Características 

de la plataforma 

 

  

✓ Sección 

transversal de la 

vía.  

. 

 

 

✓ Índice medio 

diario anual. 

 

✓ Ancho de la 

calzada. 

 

✓ Espesor de 

afirmado. 

 

✓ Obras de arte 

 

 

 

 

se consideran características 

comunes de toda la vía 

Muestra.  
 

 

En la presente investigación la 

muestra será de 4,200 km 

aproximadamente en el 

trayecto de Santa Rosa a 

Santa fe 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Diseño geométrico del camino vecinal Santa Rosa para 

mejorar la transitabilidad Vehicular Bajo Biavo, 2023 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planos de Diseño geométrico del camino vecinal Santa 

Rosa para mejorar la transitabilidad Vehicular Bajo 

Biavo, 2023 
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EJE DEL PROYECTO

DESCRIPCION

L E Y E N D A

CARRETERA EXISTENTE

SIMBOLO

POSTE DE LUZ

ALCANTARILLA

BENCH MARK (BM)

PUENTES

CURVAS A NIVEL MAYORES

CURVAS A NIVEL MENORES

PEDRAPLEN

TESISTA

Titulo: TESIS:Departamento:

ASESORA

TESISTA

Lámina N°

FACULTAD
Fecha :

Escala:

::

:

:

: Provincias: Distritos: INDICADA
25-05-2023

KEVIN ALI YDROGO PINEDO 

(CIP:178097)

CRISTIAN TAFUR MARINA 

FACULTAD DE INGENIERÍA

PP- 02
DISEÑO GEOMÉTRICO DEL CAMINO VECINAL SANTA ROSA PARA MEJORAR LA

TRANSITABILIDAD VEHICULAR, BAJO BIAVO , 2023
PLANO PLANTA Y PERFIL

1+000 - 2+000

RUTA :

CAMINO VECINAL SANTA ROSA, SANTA FE, LIMON, LA PRIMAVERA,
NUEVO CHANCHAMAYO, LA DIVISORIA, EL PONAL DEL VALLE DEL

BOMBONAJILLO.
ING.   LUZ CLAUDIA NAVARRO DEL AGUILA

ESCUELA : ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

BELLAVISTASAN_MARTÍN

2_DE_4

BAJO_BIAVO

DETALLE EN PLANTA
ESC:1/2000

DETALLE EN PERFIL
ESC:1/2000
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EJE DEL PROYECTO

DESCRIPCION

L E Y E N D A

CARRETERA EXISTENTE

SIMBOLO

POSTE DE LUZ

ALCANTARILLA

BENCH MARK (BM)

PUENTES

CURVAS A NIVEL MAYORES

CURVAS A NIVEL MENORES

PEDRAPLEN

TESISTA

Titulo: TESIS:Departamento:

ASESORA

TESISTA

Lámina N°

FACULTAD
Fecha :

Escala:

::

:

:

: Provincias: Distritos: INDICADA
25-05-2023

KEVIN ALI YDROGO PINEDO 

(CIP:178097)

CRISTIAN TAFUR MARINA 

FACULTAD DE INGENIERÍA

PP- 03
DISEÑO GEOMÉTRICO DEL CAMINO VECINAL SANTA ROSA PARA MEJORAR LA

TRANSITABILIDAD VEHICULAR, BAJO BIAVO , 2023
PLANO PLANTA Y PERFIL

2+000 - 3+000

RUTA :

CAMINO VECINAL SANTA ROSA, SANTA FE, LIMON, LA PRIMAVERA,
NUEVO CHANCHAMAYO, LA DIVISORIA, EL PONAL DEL VALLE DEL

BOMBONAJILLO.
ING.   LUZ CLAUDIA NAVARRO DEL AGUILA

ESCUELA : ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

BAJO_BIAVO

3_DE_4

SAN_MARTÍN BELLAVISTA

DETALLE EN PLANTA
ESC:1/2000

DETALLE EN PERFIL
ESC:1/2000
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EJE DEL PROYECTO

DESCRIPCION

L E Y E N D A

CARRETERA EXISTENTE

SIMBOLO

POSTE DE LUZ

ALCANTARILLA

BENCH MARK (BM)

PUENTES

CURVAS A NIVEL MAYORES

CURVAS A NIVEL MENORES

PEDRAPLEN

DETALLE EN PLANTA
ESC:1/2000

DETALLE EN PERFIL
ESC:1/2000

TESISTA

Titulo: TESIS:Departamento:

ASESORA

TESISTA

Lámina N°

FACULTAD
Fecha :

Escala:

::

:

:

: Provincias: Distritos: INDICADA
25-05-2023

KEVIN ALI YDROGO PINEDO 

(CIP:178097)

CRISTIAN TAFUR MARINA 

FACULTAD DE INGENIERÍA

PP- 04
DISEÑO GEOMÉTRICO DEL CAMINO VECINAL SANTA ROSA PARA MEJORAR LA

TRANSITABILIDAD VEHICULAR, BAJO BIAVO , 2023
PLANO PLANTA Y PERFIL

3+000 - 4+000

RUTA :

CAMINO VECINAL SANTA ROSA, SANTA FE, LIMON, LA PRIMAVERA,
NUEVO CHANCHAMAYO, LA DIVISORIA, EL PONAL DEL VALLE DEL

BOMBONAJILLO.
ING.   LUZ CLAUDIA NAVARRO DEL AGUILA

ESCUELA : ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

BELLAVISTASAN_MARTÍN

4_DE_4

BAJO_BIAVO

364000.000 364200.000 364400.000 364600.000 364800.000
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